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Postup pfi zajiSténi prostorové polohy koleje na neelektrizovanych tratich

S G&innosti od 1. 1. 2022 stanovuji odchylny zptisob zajisténi prostorové polohy koleje (dale
PPK) od aktudlné platného znéni piedpisu SZDC S3 ,Zelezniéni svréek®, dil III. Tento zplsob se
uplatni na neelektrizovanych tratich Zelezni¢nich drah, se kterymi ma pravo hospodarit Sprava
eleznic, statni organizace (dale SZ), a dalSich Zelezni¢nich drah, kde SZ zajiétuje
provozuschopnopst.

Zajisténi PPK na téchto Usecich bude nové realizovano pouze s vyuzitim bod( Zelezniéniho
bodového pole, za podminek uvedenych v diivodové zpréavé, schvalené dne 11. 11. 2021 pod
¢.j. 162076/2021-SZ-GR-013. V dlvodové zpravé je podrobné popsan nejen novy zplisob
zajisténi PPK, ale i diivody k zavedeni této zmény. Hlavnimi dlivody jsou snizeni nakladd na
ziizeni zajisténi PPK a také zjednoduseni udrzby trati strojni mechanizaci. Podminky pro
zajidténi PPK timto novym zplsobem, tedy body Zelezni¢niho bodového pole (ZBP) a ne
konzolemi na ocelovych sloupcich, jsou uvedeny v kapitole 5 a 6 dlivodové zpravy.

Dlvodova zprava je prilohou ¢.1 tohoto dopisu.

Oznaceni bod{ iBvae Fidi metodickym pokynem SZDC M20/MP007 a je odchyiné od &l. 24,
odst. a) predpisu SZDC S3, dil III.

PFi uplatnéni timto dopisem zavadéného zplsobu zajisténi PPK, jiZ neni tfeba v dokumentaci
dila predavat prilohu podle ¢l. 26, odst. b), resp. VZOR 2, protoZe by byla duplicitni
s dokumentaci podle ¢l. 27, odst. a.) predpisu SZDC S3, dil III, resp. VZOR 4.

V Usecich, kde nebude zfizeno zajisténi PPK podle tohoto dopisu, je nezbytné i naddle udrzovat
stavajici systém zajisténi PPK do doby jeho nahrady novym.

Podrobné pokyny pro zajisténi PPK na neelektrizovanych tratich jsou uvedeny v pfiloze €. 2
této zpravy.

Timto dopisem zavedeny zpiisob zajist&ni PPK na neelektrizovanych tratich, se v plném rozsahu
uplatni u dokumentace staveb investi¢niho i neinvestiéniho charakteru, nové zadavané od
1. 1. 2022.

- - o w O b o seMa W _F £ ,
U rozpracovanych dokumentaci vsech stupnu Je uplatnéni zpusobu zajisténi PPK zavadéneho
timto dopisem mozné, pokud nenarusi harmonogram pripravy a realizace stavby a jeji financni
ramec.

Sprava Zeleznic, statni organizace Sidlo: DlaZdéna 1003/7, 110 00 Praha Generalni Feditelstvi
zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném 1 Dlazdéna 1003/7
Méstskym soudem v Praze, spisovd znatka A ICO: 709 94 234 DIC: CZ709 94 234 110 00 Praha 1
48384 spravazeleznic.cz
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Zadame v3echny organizacni slozky Spravy Zeleznic, statni organizace, které zadavaji
projekénich a stavebni prace, jejichZ soucasti je feSeni zajisténi prostorové polohy koleje, aby
se znénim tohoto dopisu seznamily své vécné prisludné obchodni partnery.

V pripadé nejasnosti & dotazil se obracejte na regiondiniho spravce PPK ze SZG.

feditel odboru tratového hospodafstvi

Prilohy

PFiloha 1 - Zajist&ni prostorové polohy koleje na neelektrizovanych tratich SZ, £.j. 162076/2021-5S2-GR-013
(http:\\typdok.tudc.cz)

Pfiloha 2 - Provadéci postupy a pokyny
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Predmluva

Tento material byl zpracovan oddélenim hlavniho geodeta drahy 013 v reakci na neutéseny
stav zajistovacich znacek na neelektrizovanych tratich. Za kontrolu prostorové polohy koleje je
na vsech tratich od 1. 4. 2020 zodpovédna organizaéni jednotka Spravy Zeleznic, zajistujici
zemémérické ¢innosti a jiz ne organizaéni jednotky zajistujici spravu trati. Zajistovaci znactky
na neelektrizovanych tratich tedy jiz sviij smysl ztratily, protoze od nich neprobihaji kontrolni
méreni prostorové polohy koleje provddéné zaméstnanci Sprav trati, resp. Oblastnich
reditelstvi. Veskeré kontrolni méreni prostorové polohy koleje na tratich s projekty v
soufadnicich S-JTSK a Bpv maji byt provadény s vyuzitim geodetickych metod.

Tato diivodovd zprdva v kapitole 4 podrobné popisuje sou¢asny stav, v kapitole 5 popisuje
navrh nového stavu a v kapitole 6 jsou nasledné zhodnoceny pfinosy a nutné podminky pro
zruseni konzolovych zajistovacich znacek na ocelovych sloupcich a pro pouzivani zajisténi PPK
geodetickymi body Zeleznicnich bodovych poli.
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Seznam zkratek

DPH
DSP
DUSP

ETRS-89
GB

GPK
GNSS
HGD
1s0

KO
KP

M1, M2,
M4, M5,
MP
013
OR
0TZ
PDPS
PPK
PZB
S-JTSK

RSD
Ska
SMxx
SPPK
SR
ST
Sz
SZDC

SZG
TKP

VKa

Vyskovy systém Baltsky - po vyrovnani / slovnik VUGTK
Ceské drahy, a.s.
Ceska republika

Ceskoslovenska spoleénost normalizaéni - historické oznaceni statnich norem, aktudiné dle
zakona 22/1997 Sb. Prevzato jako oznaceni pro ,Ceské technické normy™

Dan z pfidané hodnoty
dokumentace pro vydani stavebniho povoleni / Vyhlaska €. 146/2008 Sb.

Dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni / Vyhidska ¢. 499/2006 Sb. nebo Vyhldska C.
583/2020 Sb.

European Terrestrial Reference System 1989
Geodeticky bod

geometrické parametry koleje / CSN 73 6360-1
Globalni navigacni satelitni systém

Hlavni geodet drahy

International Organization for Standardization - mezindrodni organizace pro standardizaci
(International Standard - Mezindrodni norma)

Konec oblouku
Konec prechodnice

Oznaéeni kamenné povrchové znacky / €SN 72 2518

Metodicky pokyn

Odbor tratového hospodaéistvi na generdlnim Feditelstvi Spravy Zeleznic
Oblastni feditelstvi / SZ R1

Ochranny ty€ovy znak

Projektova dokumentace pro provadéni stavby / Vyhlaska ¢. 146/2008 Sb.
prostorova poloha koleje / €SN 73 6360-1

Pomocny zajistovaci bod

Souradnicovy systém ,Jednotné trigonometrické sité& katastrdini v Kfovékové zobrazeni /
slovnik VUGTK

Reditelstvi silnic a délnic

absolutni pfiéna odchylka od projektovanych soufadnic osy koleje / CSN 73 6360-2
Smérnice €. XX

spravce (parametril) prostorové polohy koleje / SZDC S3 dil III

Slovenska republika

Sprava trati

Spréava Zeleznic, statni organizace / zakon €. 266/1992 Sb. o drahach

Spréva Zelezni€ni dopravni cesty, stétni organizace / Zdkon &, 77/2002 Sb. a zékon ¢.
266/1992 Sb. o drahdch (do 31.12.2019)

Sprava Zeleznitni geodézie / SZ R1
technické kvalitativni podminky staveb statnich drah

Trakéni vedeni

absolutni vyskovd odchylka neprevyseného kolejnicového pdsu od projektované vysky koleje

| CSN 73 6360-2

Zajisténi prostorové polohy koleje na neelektrizovanych tratich SZ
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VPO/VTO Vedouci provoznich obvodl/vedouci technickych oddéleni

VZO Vrchol zaobleni lomu sklonu / SZDC $3, dif IIT
ZGB Z&akladni geodeticky bod

Z0 Zatatek oblouku / SZDC S3, dif IIT

ZP Zatatek prechodnice

ZZ Zajistovaci znacka

ZBP Zelezniéni bodové pole
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1 Uvod

Divodova zpréva hodnoti stdvajici stav zajisténi prostorové polohy koleje (dale PPK) na tratich
statni organizace Sprava Zeleznic a zaroven je navrhem nového pfistupu ke zajisténi PPK na
neelektrizovanych tratich. Pfijeti navrhované koncepce v tratovém hospodaistvi Spravci trati a
geodetickou sluzbou SZ, povede k novelizaci predpisu SZDC S3, dil III. Do doby novelizace
predpisu je na neelektrizovanych tratich, kde je provadéna rekonstrukce, modernizace ci
opravnd prace, doporuéen postup zajisténi PPK uvedeny v kapitole 5, za podminek uvedenych
v této diivodové zpravé v kapitole 6.

2 Zakladni pojmy

Prostorova poloha koleje (ddle i PPK) - mnoZina bodt osy koleje jednozna&né uréenych
v projektu polohopisnymi soufadnicemi a nadmorskou vy$kou / CSN 73 6360-2

Regionalni spravce zelezniéniho bodového pole/ prostorové polohy koleje - povéieny
zaméstnanec odborného Utvaru Spravy Zeleznic, Spravy Zelezniéni geodézie / SZ M20/MP004

Zajistovaci znacka - nejpodrobné&jéi bod ZBP slouzici k zajisténi prostorové polohy koleje /
SZDC S3, dil IIT

Zelezni&ni bodové pole - polohovy a vygkovy systém, k nému? je vztazena prostorova
poloha koleje / CSN 73 6360-2

3 Koncepce zajisténi PPK na tratich bez
elektrizace

Neprimérené naklady (Cl. 4.5) na stabilizaci konzolovych znadek na ocelovém sloupku
vzhledem ke kvalité a trvanlivosti zajisténi, popsané v ¢l. 4.3.2, nuti Odbor tratového
hospodafstvi (013) jako metodicky Utvar pro oblast geodézie a Zelezni¢niho svrsku reagovat
tpravou koncepce zajisténi PPK na neelektrizovanych tratich.

Z tohoto diivodu je Spravcim trati doporuceno jiz nadéle nestabilizovat na
rekonstruovanych, modernizovanych a opravovanych usecich konzolové znacky na
ocelovych sloupcich (Obrazek 12).

Aby ale mohla byt prostorova poloha koleje i naddle kontrolovana s vyuZitim geodetickych
kontinudlnich méFicich prostiedk( nejen v rdmci vystavby, ale i na provozovanych tratich a
zarovei byly dodrieny poZadavky na vyslednou presnost podrobnych bod{ osy koleje (&l. 5.1),
je tieba zvysit kvalitu Zelezni¢niho bodové pole. Stavajici stav zelezniénich bodovych poli je
podrobné popsdn v €l. 4.2, navrhovany stav je podrobné fesen v &l. 5.2.

Zvyseni kvality zelezni¢nich bodovych poli (€l. 5.2) je zdsadni podminkou z divodu pouziti
odlisného zplisobu uréeni soufadnic méfického stanoviska (&l. 4.4 a &l. 5.3.1.2), ze kterého je
pak provadéno méfreni samotné polohy a vysky koleje. Pokud nebudou zajistovaci znacky
stabilizovany kazdych cca 50 m (&l. 4.3.2), ale budou vyuZity ,pouze" geodetické body ZBP (¢&l.
5.2.1), dojde k vyznamné Uspore orientaénich bod{. Zajisfovaci znatky nebudou tolik prekazet
pFi udrzbé vegetace a poklddkach kabeld, ale zdrover je potieba zvySena ochrana bodi
ZBP.

Aby se zvysila kvalita ZBP, které ma na investi¢nich i neinvesti¢nich stavbach nahradit doposud
vyuzivany systém zajisténi PPK, je treba:

- zvyéit stabilitu a kvalitu geodetickych bodl ZBP,
- nahradit v ramci stavebnich praci zhotovitelem nedostate¢né kvalitni body ZBP,
- zvysit ochranu bodt ZBP,



- v piipravé staveb pocitat v projektu i v rozpoctu s upravou ZBP

Podrobné jsou podminky zavedeni nové koncepce rozepsany v ¢l. 6.2, Opusténi systému
zajisténi PPK na neelektrizovanych tratich, ktery je dnes popsan v predpise S3, dil III ve znéni
zmén &, 1 az 4 sebou kromé vyhod, pfindsi i nevyhody a rizika. O jejich identifikaci jsme se
pokusili v €I, 6.1 a jsme presvédceni, Ze vyhody nad nevyhodami jednoznacné prevazuji.

4 Popis stavajiciho stavu

4.1 Pozadavky na presnost

Zajisteni prostoroveé polohy koleje je v souasné dobé na tratich SZ realizovéno podle
podminek danych predpisem SZDC S3, dil III ve znéni zmén ¢&. 1 aZz 4, udinné od 1. bfezna
2021.

Zajisténi PPK je zfizovano pro ucely stavby a ndsledné i udrzby trati po dobu Zivotnosti koleje.

Potieba vysoké presnosti, kvality a stability zajisténi PPK je ddna pozadavky na mezni
odchylky Ska a Vka podle CSN 73 6360-2. Pied ziizovdnim bezstykové koleje musi zhotovitel
stavebnich praci prokazat kontrolnim méreni PPK, Ze jsou splnény mezni stavebni odchylky
uvedené v ¢&l. 6.4. CSN. Pro novy material dosahuji hodnot +10 mm od projektované
polohy osy koleje a +10/-20 mm od projektované vysky nivelety, v pripadé uZitého
materidlu je mezni polohova odchylka stanovena na £15 mm. Hodnoty meznich stavebnich
odchylek nejsou v CSN 73 6360-2 rozlideny kategorii drah, rychlostnimi pdsmy, vytizenosti
trati, elektrizaci ¢i neelektrizaci. Pozadavek na presnost hodnoceni PPK je tedy zdsadnim pro
uréeni potfebnych podminek pro presnost geodetickych zdklad(i a metody méfeni podrobnych
bod{l osy koleje.

U samotnych zajitovacich znacek je piesnost stanovena predpisem SZDC S3, dil III v platném
znéni, kde je v &l. 139 uvedeno, Ze pri¢na (tj. ve sméru normaly vzhledem k ose koleje) a
vyskova odchylka na znaéce nesmi pirekrodit hodnotu 5 mm.

V ramci stavby je standardné ddle provadéno také kontrolni méreni PPK po nasledné smérové
a vyskové Upravé koleji a vyhybek, kdy je sou¢asné& s mérenim samotné koleje geodety SZG
ovérovdna také poloha kazdé jednotlivé zajistovaci znacky. Kolej je hodnocena na mezni
stavebni odchylky pro ostatni prace podle ¢l. 6.4. CSN 73 6360-2, kde je mezni polohové
odchylka stanovena hodnotou =20 mm, vySkova rozpé&tim hodnot +10/-20 mm od
projektované vysky nivelety.

Dal$i kontrolni méfeni PPK jsou provadéna geodety SZG pred ukon&enim zéruéni doby a déle
pak za provozu dle pozadavk{ Spravce trati, podle potieb idrzby nebo v cyklu 1 x 10 let podle
zmény &, 1 piedpisu SZDC S$2/3. V téchto pripadech je kolej hodnocena na mezni provozni
odchylky podle CSN 73 6360-2, které jsou uvedené v &, 7.5. Mezni provozni polohové
odchylka je stanovena na £25 mm, vyskova je v tomto pfipadé jiz s rozliSenim rychlostnich
pasem. Do rychlosti 80 km/h je mezni provozni vySkova odchylka stanovena v hodnotdch +20,
-50 mm, pfi rychlostech vy$sich nez 80 km/h je mezni vySkova odchylka +20, -30 mm.

4.2 Zelezni¢ni bodové pole

Zelezniéni bodové pole je podrobné Fedeno v metodickém pokynu SZDC M20/MP007,

s G¢innosti od 1. 4. 2018. Zelezni¢ni bodové pole jsou geodetickym zékladem pro uréeni
soufadnic podrobnych bod{ osy a nivelety koleje. Mimo tyto G&ely je pouzivéno také pro
potieby mapovani a ndslednou tvorbu mapovych podkladt pro projekty staveb & pro uéelovou
zelezni¢ni mapu. Mapovani nevyzZaduje tak vysokou piesnost jako kontrolni ¢i technologicka
méreni (viz ¢l. 4.1), ¢emuz v soutasné dobé odpovid4 i kvalita stabilizaci bodl Zelezniéniho
bodového pole (viz ¢l. 4.2.2).

Presnost mapovani je ddna &l. 3.2.1 metodického pokynu SZ M20/MP0O10 a je uvedena v
Tabulka 1 a Tabulka 2.



Tabulka 1 Pfesnost uréeni prvkd a objektd podle SZ M20/MP010

Presnost urceni ‘wycet prvkl a objektd
- e, .
= g 3p=30 mm zaranevlmu do 3,5Im od_ osy koleje_ - _ : e .
,a = priibéh osy koleje, wyhybky a vyhybkové konstrukce, dilataéni zafizeni, izolované styky;
g. E hrany nastupigt, ramp, k ose koleje prilehlé hrany mostnich objektl, propustki,
NS &h=30 mm charakteristické body tuneld, tunelowych portald a pavné jizdni drahy
" 2. TP Prvky, objekty, povrchy a zafizeni* uvedene v predpisu SZ M20/MP00G, které se neméri
T w . - = = .,
L0 se zvysenou piresnosti;
_g ﬁ (CSN 01 3410) nadzemni inZenyrske sité, kolejové loze
E.2
- 0 3.TP F g e TR e
terén a terénni utvary, podzemni inZenyrské sité
b (CSN 01 3410) i g

¥ zafizeni a prvky mérené v ose kolefe musi soucasné presnosti zaméreni vyhovoval poZadavkdm pro presnost urceni
osy kolefe (v pricném sméru).

Tabulka 2 - Kritéria pFfesnosti podrobnych bodi dle CSN 01 3410

= & 3 Uxy Un uy
Trida presnosti
m m m
0,04 0,03 0,30
0,08 0,07 0,40
0,14 0,12 0,50

4.2.1 Struktura ZBP

Podle metodického pokynu SZDC M20/MP007 v platném znéni se ZBP se &leni na primarni a
sekundarni sit.

Primarni body ZBP se buduji predevéim s diirazem na trvanlivost a Zivotnost geodetického
zakladu, jsou urceny polohové v S-JTSK, vyskové v Bpv a prostorové v ETRS89. Tyto body
jsou tedy uréeny mérenim GNSS a vzddlenost mezi body nimi je stanovena na 600 - 1300 m.

Mezi sekundarni body ZBP, které se zfizuji pro potfeby méreni prostorové polohy koleje a
pro potieby mapovani, patii body polygonového poradu a zajistovaci znacky (¢l. a.)). Body
polygonového pofadu se voli rovnomérné mezi body primarni sité tak, aby byly pouZitelné

k méreni osy koleje a zajistovacich znafek. Vzdalenost mezi sousednimi mezi sebou pfimo
viditelnymi body je stanovena na 120 az 250 m, na neelektrifikovanych tratich az 300 m
(viz Obrazek 1).
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e

Obrazek 1 Polygonové body mezi dvéma body primarni sité

Z bod{ polygonového poradu jsou uréovény polohové a vykové soufadnice zajidtovacich
znacek (viz Obrédzek 2), jejichZ rozvrzeni je ddno zdsadami uvedenymi v piredpise SZDC S3, dil
III. Vhodné body primarni sité ¢i polygonové body mohou zdroveii slouZit i jako zajistovaci
znacky. Takovymi body jsou obvykle mérické hieby v pevnych betonovych konstrukcich
propustkl, mosttl, apod.
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Obrazek 2 Zajistovaci znacky (kFizky) mezi polygonovymi body a body primarni sité

4.2.2 Druhy stabilizace bod@ ZBP

Druhy stabilizace jsou popséany v ¢&l. 3.4 metodického pokynu SZDC M20/MP007, pro ucely této
dlivodové zpravy jsou uvedeny jen ty nejéastéji vyuzivané.

a.) Méricky hieb zabetonovany nebo zavrtany do betonového zakladu nebo do skaly.

Al
" D Rozméry hrebové znacky ,.Méricky bod"
A (mm) 5
B B (mm) 50 - 100
C (mm) 2]
D (mm) 25
—

Obrazek 3 MéFicky hieb

Otvor pro osazeni hfebu, hifebové znacky do betonového zdkladu, do skaly nebo
doprostied opracované hlavy povrchové kamenné méfické znacky musi byt vyplnén
betonem nebo chemickou kotvou do vihkého prostfedi. Pfi osazovani do propustkli a
mostnich objektl musi byt instalace o3etiena tak, aby bylo zamezeno priisaku vody.

b.) 3 A ¢ - ,Kdmen M1" - je ldmana z Zuly (neméla by byt
fezand). Hlava kamene M1 je opracovand s ¢tvercovym ptdorysem, ¢asto pouze
s vysekanym kfizkem.

v Rozméry a vaha kamenné
f: P mérické povrchové znatky M1

o ¥ Trida jakosti I = Il

M . L (cm) 12-15

: H (cm) 50-60

_|_ =S Pfiblizna hmotnost v kg 25
i |
e
L

Obrazek 4 Rozméry povrchové kamenné znacky M1

V lepSim pripadé je kdmen osazen zabetonovanym nivelacnim znakem nebo zavrtanou
hifebovou/¢&epovou znackou (viz Obrazek 6).

c.) Kamenna povrchova znacka M2 - ,Kdmen M2" je také ldmand z Zuly (nesmi byt
fezand). Hlava kamene M2 je podobné jako M1 opracovand s ¢tvercovym plidorysem.
Mérickym znakem je v horsim pfipadé pouze vysekany kfizek, v lepsim pripadé je to
zabetonovany hi'eb nebo nivelaéni znak s jednoznacné identifikovatelnym bodem
méfeni (viz Obrazek 6).
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Rozmeéry a vaha kamenné mérické
povrchove znacky M2
Trida jakosti .=
L {cm) 16+0,5
L; (cm) 18+3
H (cm) 757
| Hi(cm) 55L5
= H, (cm) 20+2
~ % Priblizna hmotnost v kg 62
L] L L §
Ly

Obrazek 6 Hlava kamene s vysekanym krizkem, se zabetonovanym nivelaénim
znakem a s méfickym hiebem (zleva)

4.2.3 Ochrana bod& ZBP

Body primdarni sité a polygonové body sekundarni sité, které jsou stabilizované prostirednictvim
kamennych znacek, jsou ¢asto chranény ochrannym tyCovym znakem Cerveno-bilé barvy,
ktery je v horni ¢asti opatien tabulkou s napisem ,Geodeticky bod PoSkozeni se tresta".

Ndpis se umistuje smérem k samotnému geodetickému bodu na ty¢ovém znaku, ktery je ve
vzdalenosti cca 75 cm od méfického znaku (viz Obrazek 7).
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Obrazek 7 Ochranny tyéovy znak

4.2.4 Niceni geodetickych bodil

Ni¢eni geodetickych bodl opravnymi a tdrzbovymi pracemi je velky problém, protoze nasledné
pli vétsim rozsahu poskozeni, neni mozné jednoduSe provést méfické prace. Kazdé poskozeni
bodl ZBP je tfeba nahlasit pfisluinému regionalnimu pracovisti SZG, pripadné na e-mail
SZGsek@spravazeleznic.cz.

PFed samotnymi méfickymi pracemi pro projekt stavby je tfeba nejdfive obnovit znicené Ci
poskozené body ZBP, urcit jejich nové souradnice a rozpocet stavby (u opravné prace) s tim
¢asto nepodita.

a.) Odstranéni bodu ZBP - pii pokladani kabelll éasto dojde k plnému odstranéni bodu

b.) PFesunuti bodu ZBP - pfi pokladani kabel( je zhotovitelem pFesunut geodeticky bod
do jiné polohy bez oznameni takové skutecnosti SZG

c.) Poruseni ochranného pasma bodu ZBP - v bezprostredni blizkosti geodetického
bodu je veden vykop. M&fickd znacka se stane nestabilni (vy$kové poklesy) a mizZe se
dostat do mirné odlisné polohy.

d.) Zniceni bodu pfi sekani travy - Uplné zniCeni opracované hlavy Zulového kamene Ci
odstranéni mérického znaku
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4.3 Zajisténi PPK

4.3.1 Elektrizované traté

Zajisfovaci znacky jsou standardné stabilizovény podle &l. 124 a 130 predpisu SZDC S3, dil III
do podpér trakéniho vedeni. Stabilizace musi byt provedena v souladu s TPD €. 01/2011 pro
konzolové zajistovaci znacky pro zajisténi PPK a &l. 91 aZ 96 piedpisu SZDC S3, dil III.

Obrazek 9 Konzolova znacka na podpére trakéniho vedeni
Daldi moznosti je stabilizace hi'ebové zajistovaci znatky do betonového zdkladu podpér
trakéniho vedeni, pfipadné do parapetti propustkd, most a dalsich staveb Zelezni¢niho spodku

v souladu s €. 98. - 101 prredpisu SZDC S3, dil II1. Casto byvd stabilizace provedena
prostiednictvim vrtule (Obrazek 10)

omad 3

2
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e
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2
g
L

!
s
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|
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Obrazek 10 Konzole na podpéie trakéniho vedeni a vrtule v betonovém zakladu
Zaji$téni PPK na elektrizovanych tratich je u SZ standardné zavedené a vyuZivané pro

technologicka i kontrolni méreni PPK, proto blizsi specifikace a vy$s$i podrobnost popisu
zplisobu zajisténi PPK na elektrizovanych tratich, neni pfedmétem této diivodové zpravy.
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4.3.2 Neelektrizované trate

Vyvoj zajisténi PPK na neelektrizovanych tratich
a) Obdobi od 2003 - 2014

Do roku 2009 byla kontrola prostorové polohy koleje za provozu, ale i v ramci vystavby
provddéna vyhradné s vyuZitim jednoduchych méficich prostiedkl. PrestoZe jiz od roku 2009
po zavedeni spravy prostorové polohy koleje u SZG byla postupné kontrola PPK pied
zfizovanim bezstykové koleje do praxe zavedena, nadale zlistavali na provozovanych tratich
podle predpisu SZDC (CD) S2/3 za kontrolu PPK odpovédni Spravci trati. Bylo vyuzivano
zejména pasmo a pro pfimo mérenou vodorovnou vzddlenost musely byt zajistovaci znacky
umistovany do dané vyskové trovné vzhledem ke kolejnicovym pastim.

Na tratich v plivodnim stavu bylo zaji$téni PPK realizovano v charakteristickych bodech trati
prostiednictvim Zelezobetonovych sloupkl (Obrazek 11 Sloupkovy typ znacky -
7elezobetonovy sloupek (SZDC S3, dil III). Stav téchto sloupkd byl lety provozu a tdrzby
bezprostfedniho okoli Zalostny a vétSinou nebylo mozné vzhledem k jejich stavu prostorovou
polohu koleje hodnotit.

SZDC $3 dil Il - Uginnest od 1. fijna 2008

T m{\{“‘_@ (viechny miry j[sou uvedeny v rmm)
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Obrazek 11 Sloupkovy typ znacky - Zelezobetonovy sloupek (SZDC S3, dil III)

Na usecich trati, kde probehla rekonstrukce, modernizace nebo optimalizace, umozZnil predpis
SZDC S3, dil ITI s acinnosti od 1.1.2003 stabilizovat konzolovou znacku na zajiét’ovacinl
ocelovém sloupku (Obrazek 12 Konzolova znacka na zajistovacim ocelovém sloupku (SZDC S3,
dil III).
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Obrazek 12 Konzolova znacka na zajistovacim ocelovém sloupku (SZDC S3, dil I1II)

Typickym a aZ do roku 2017 jedinym schvdlenym zdstupcem byla zaj. znatka vyrobce ZPSV
s.r.0. (Obrazek 13 a Obrazek 14)

ZPSV s.r.o.

AZZ 41419 Sloupek U-G00 pro konz.znadku 221-2018 - 30 160 0,07 173,5 Bé 1203

Obrazek 13 Polozka z ceniku firmy ZPSV s.r.o.

r.-.',.-- 5

v,

Obrazek 14 Ocelové sloupky se zajistovacimi znackami ZPSV
I v tomto pfipadé ale byla potfeba umistit vyskovy znak takovym zplisobem, aby mohla byt

vodorovna vzdalenost osy koleje uréena prfimym méfrenim pasmem. To vedlo k nestabilité a
tim i nekvalité zajistovacich znacek, které dale nemohly pinit svij tcel. Divodem bylo zejména
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to, Ze betonovy zaklad nebyl dostatecné zakryty zeminou (Obrazek 15, Obrazek 16 a Obrazek
17)

Obrazek 15 Zajistovaci znacka umisténa do vyskové arovné kolejnicovych pasi s
odkrytym betonovym zakladem

Obrazek 16 Zajistovaci znaéka umisténa do vyskové (irovné kolejnicovych pasii s
odkrytym betonovym zakladem pfi bliz§im pohledu

Obrazek 17 Reseni zhotovitele pro zvyseni stability zajistovaci znacky
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b.) Obdobi od 1.1.2014 — 1.4.2020

Na tratich bez projektli v soufadnicich $-JTSK a Bpv, kde neprob&hla rekonstrukce,
modernizace ani optimalizace, byla prostorova poloha koleje teoreticky stale kontrolovana
Spraveci trati od plivodnich Zelezobetonovych sloupkli. Zplisob provedeni a vhodnost takové
kontroly neni predmétem tohoto dokumentu.

Zména a nové znéni predpisu SZDC S3, dil I1I

S i&innosti od 1.1.2014 do 31.3.2020 byla podle podminek danych piredpisem SZDC $2/3 za
kontrolu prostorové polohy koleje na tratich po provedené rekonstrukci, modernizaci i
optimalizaci odpov&dna organiza¢ni jednotka SZG. To vedlo k moZnosti zmé&nit nutnost
umisténi znacky do poZadované vyskové drovné, ale i polohy. Nové podminky zajisténi PPK
byly zapracovény do zmény ¢. 2 a 3 predpisu SZDC 53, dil IIL.

Zajistovaci znatky konzolového typu se v souladu s €. 97 a ¢l. 129 predpisu SZDC S3, dil III
osazuji na ocelové sloupky a vyuZivaji se vhodné body Zelezni¢niho bodového pole (dale ZBP),
stabilizované v objektech Zelezni¢niho spodku (hfebové znacky v iimséach propustkil, mostii,
apod.).

Vzdélenost mezi zaji$fovacimi znatkami je stanovena v &l. 115 predpisu SZDC $3, dil IIL.

V piimé koleji a v obloucich s polomérem vétsimi neZ 500 m se zaji$tovaci znatky umistuji ve
vzajemné vzdalenosti cca 50 m. Doporucena vzdalenost mezi zajistovacimi znatkami se
snizuje u malych polomért obloukl aZ na 35 m podle rozhledovych pomérl a podminek
konkrétni trati. Znaéky jiz neni tieba stabilizovat do charakteristickych bodd trati jako tomu
bylo dfive, ale vzdalenost k charakteristickym bod{im je uvedena na $titku u zajistovaci
znacky. Tim doslo k optimadIn&jsimu rozdé&leni znacek, protoze na tratich se slozit&jsimi
smérovymi a vysSkovymi poméry byla dfive vzdalenost mezi sousednimi zajistovacimi znackami
jen né&kolik malo metrt a naopak v pfimém tseku mohla byt vzdalenost mezi sousednimi
znackami az 200 m. Chybéjici zajistovaci znacky v pfimém dseku znemoziovaly fadné
vyuZivani geodetické metody méfeni a velké mnozstvi zna¢ek v obloucich malych polom&r{
bylo nacpak nadbyteéné.

Problémy

V prvni ¢asti obdobi se Casto stdvalo, Ze zejména na Usecich, kde prob&hly opravné prace, byly
zhotoviteli ¢asto stabilizovany nejen neschvdlené, ale také vyloZené nevhodné zajistovaci
znatky. Ze zpiisobil stabilizaci bylo ziejmé, Ze néktefi zhotovitelé nemaji vibec predstavu,

k cemu ma zajidténi PPK slouzit. Zajisténi PPK ma byt zfizovano nejen pro stavbu, ale také pro
provozni sledovani stavu PPK, pro technologickd méfeni PPK slouzici pro navadéni tratovych
strojli pfi smé&rové a vyskové tpravé koleji a vyhybek a pro daléi predepsané kontrolni Géely.
Zivotnost zajisténi PPK by méla odpovidat Zivotnosti koleje v daném dseku trati, protoZe pouze
pak je moZné vyuzivat provozniho sledovani a posuzovat vyvoj stavu PPK.
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Obrazek 18 Ukazka neschvalenych, nestabilnich a vyloZzené nevhodnych zajisténi PPK

I schvdlené znacky ZPSV ale byly Easto osazovany s nedostateénou kvalitou a stabilitou,
nebyly o3etfeny barvou proti korozi, apod.

Problematika kvality zajiéténi PPK byla opakované& kolena na kurzech mistri trati, kurzech
VPO/VTO, na $kolenich geodetll pro ziskani a udrzeni odborné zplisobilosti a také na $kolenich
stavebnich dozorti stavebnich sprav a technickych pracovniktl Sprav trati nejen v ramci
svarefské skoly.

U znacek typu ZPSV se v obdobi 2015 - 2018 objevily trhliny v betonovém zakladu sloupku

z diivodu zatékani vody do profilu ocelového sloupku (Obrdzek 19). Ty musely byt v rdmci
reklamaénich Fizeni FeSeny opravou, ke které vyrobce vydal ,Technologicky pfedpis pro opravu
poskozeného zdkladu sloupku pro zajistovaci kanzalovou znacku®, ¢.j. TePF-EPZV-2015-0223-1
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Obrazek 19 Popraskané betonové zaklady zajistovacich znaéek ZPSV
Aby se zadr?ovani vody a praskani betonovych zdkladli predchazelo, byl vydan dne 31.1.2018

.Souhlas s dpravou sloupku pro uchyceni konzolové zajistovaci znacky", ¢.j. 14632/2018-
SZDC-GR-013 a konstrukce sloupku byla upravena na otevieny profil.

PUDORYS M 1:5 POHLED 3D

o

\ 7

Obrazek 20 Otevieny profil konstrukce sloupku ZPSV
Schvaleni ,nového" typu zajistovaci znacky

V kvétnu 2017 byly schvdleny TPD &. TR-2017 pro konzolové zajistovaci znacky firmé Tomi-
Remont a.s. a v souladu se Smérnici SZDC &. 67 byl vydan vynos o schvéleni technické
dokumentace ¢.j. $25158/2017-SZDC-GR-013. Konzolova znatka byla umisténa blize k trovni
terénu (min. 20, max. 50 cm) a kovovy sloupek byl zabetonovan do vyvrtané &i vykopané
zdkladové jdmy s minimdini hloubkou 1 m. Stabilita téchto znaek se zdd jednoznadné vyssi.
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Obrazek 21 Znacka typu Tomi-Remont

Od zavedeni véech vy$e uvedenych zmén geodetickd slozka SZ i tratové hospodarstvi
ocekdvalo vyrazné zlepSeni kvality zajisténi PPK, cozZ se ale bohuzel nepotvrdilo.

Obrazek 22 Odstranéné zajistovaci znaéky z opravné prace pfi rekonstrukci koleje

c.) Obdobi od 1.4.2020 - doposud

Zména ¢&. 1 predpisu SZDC $2/3 s Géinnosti od 1.4.2020 pienesla zodpovédnost za kontrolu
PPK ze Spravci trati na Spravu Zelezniéni geodézie i na tratich, kde rekonstrukce, modernizace
ani optimalizace neprobéhla. V soucasné dobé je tedy prostorova poloha koleje vyhodnocovana
vyhradné geodetickymi prostfedky a nepiedpoklada se potfeba pfimého méfeni pasmy, apod.

V piipadé potieby kontroly PPK mimo intervaly stanovené predpisem SZDC S$2/3, vyuzije
Spravce trati geodetickou slozku Spravy Zeleznic odpovédnou za prostorovou polohu
koleje. SZG zajisti geodetické kontinualni méfeni vlastnimi prostfedky nebo dodavatelsky.

Z tohoto diivodu Ize tedy otekdvat, Ze neni tieba vyuzivat systém zajiéténi, ale bude &astéji
vyuzivan geodeticky zdklad, kterym je Zelezni¢ni bodové pole stabilizované v celé siti.
Soutasnd kvalita sité bod ZBP odpovidd pozadavkim na pfesnost pro mapovani podkladf pro
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projekty staveb (&l. 4.2), ale bohuzel ¢asto neodpovidd pozadavkiim vysoké presnosti potiebné
pro kontrolni a technologicka méreni PPK na stavbach (¢l. 4.1) rekonstrukci a oprav
zelezni¢niho svréku. Proto je doposud stdle vyuzivany systém zajisténi PPK popsany v ¢l,
4.3.24.3. V ramci investi¢nich i neinvesti¢nich staveb (rekonstrukci i oprav) je systém
dostate¢ny a pohodiny, ale pro potfeby udrZby je jiz déle nevhodny. Zajistovaci znacky jsou po
urc¢ité dobé nestabilni a pro poZzadované Gcely nepouZitelné, PrekaZzeji pfi upravé vegetace

v blizkosti trati a protoze je jich velké mnozZstvi, jsou pro Spravce trati pomérné vysokou, ale
zaroven nepiimérenou finanéni zatézi. Tyka se to totiZ zejména trati regiondlniho charakteru

s ndroénymi smérovymi a vy$kovymi poméry, kde sekdni travy musi probihat kv{li
rozhledovym pomériim pomérné ¢asto a naopak (drzba Zelezni¢niho svréku se po
rekonstrukci, modernizaci nebo celkové opravé ur€itou pomérné dlouhou dobu nepiedpoklada.

4.4 Zpisob méreni a hodnoceni PPK

V &l. 39 piredpisu SZDC S3, dil III je uvedeno, Ze Spravce trati po dohodé s SPPK necha ovefit
odborné zptisobilou osobou (podle SZ Zam1) polohu véech zajisfovacich znacek a bod{i ZBP
vyuzivanych k zajisténi PPK

- pred ukoncenim zaruéni doby,
- vzdy pred rekonstrukci koleje,
- pied souvislou opravnou praci,
- pred uplynutim intervalu podle predpisu SZDC S2/3.

Podstatné je, Ze pfi méfeni na tratich se zajisténim PPK jsou soucdasné s méienim osy
koleje kontrolovany také zajistovaci znacky (viz 4.4.1.1 a 4.4.1.2). Neni tedy nutnd
pFiprava a ovéfovani geodetického zékladu uvedend v ¢l. 39 piedpisu SZDC S3, dil III.

V pripadé dostatku nadbytecnych méreni je moZné podezielou hodnotu vypustit nebo dokonce
uréit novou soufadnici zajistovaciho bodu v souladu s ¢l. 138 SZDC S3, dil III.

Naopak na tratich bez zajistovacich znaéek je tfeba pifed samotnym méfenim prostorové
polohy koleje nejdFive provést kontrolu bodé ZBP. Zp{isob kontroly musi odpovidat
pozadavkim metodického pokynu SZDC M20/MP007.

Zplsob orientaci na zajistovaci znatky a méieni prostorové polohy koleje je podrobné popsan
v metodickém pokynu SZDC M20/MP004, v této divodové zpravé je popis uveden pouze
zjednodusené pro pochopeni souvislosti.

4.4.1 Urceni souradnic stanoviska

4.4.1.1 Elektrizovana trat se zajisténim na podpérach sloupi trakéniho vedeni
Totdlni stanice je postavena na libovolné misto (volné stanovisko) a vyuZivaji se orientace na
vsechny zajistovaci znacky az do vzddlenosti 150 m na kazdou stranu, ze kterych je uréena
poloha a vyska volného stanoviska.

M&Fi se na orientaéni body s moznosti oddéleného vypoftu polohy a vysky libovolného bodu

s moznosti nevhodny bod vypustit. Pracovnik obvykle pfiklada vytycku s optickym hranolem na
definitivni/provizorni zajistovaci znacky.
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Obréazek 23 Uréeni soufadnic volné postaveného stanoviska ze zajistovacich znaéek
na podpérach TV

4.4.1.2 Neelektrizovana trat se zajistovacimi znaékami

Totdlni stanice je postavena na libovolné vhodné misto (volné stanovisko) a vyuZivaji se volna
stanoviska s orientacemi minimalné na 4 vhodné rozlozené a funkéni zajistovaci znacky (nebo
body primarni sit& & polygonové body ZBP) do vzdalenosti 150 m na kazdou stranu. M&F se na
orientalni body s moznosti oddéleného vypocltu polohy a vysky libovolného bodu s moZnosti
nevhodny bod vypustit. Pracovnik obvykle pfiklada vytycku s optickym hranolem na
definitivni/provizorni zaji$fovaci znacky & body ZBP.

4.4.1.3 Neelektrizovana trat bez zajistovacich znaéek

Totdlni stanice musi byt postavena nad mérickym znakem bodu primarni sité nebo
polygonovém bodu ZBP. Nutnosti je pfima viditelnost na minimalné dva vhodné rozlozené
body ZBP. V piipadé chybéijicich & zni¢enych bodl ZBP je tfeba vyuZit doéasné stabilizace a
mérickou sit s vyuzitim vhodnych geodetickych metod zahustit. Pouzita geodeticka metoda
musi odpovidat pozadované vysledné vysoké presnosti uréeni podrobnych bod.

4.4.2 Méreni podrobnych bodi

Podrobné méreni probiha kontinudlné. Interval méreni je volen podle pozadavku objednatele
(ST), obvykle s krokem max. 10 m. Vzddlenosti, na které je mozné z jednoho stanoviska
méfit, jsou shodné s mérenim na orientaéni body a zavisi hlavné na klimatickych podminkdch
(refrakci). Neni dovoleno méfit podrobné body koleje ve vétSi vzddlenosti nez nejvzdalenéjsi
orientacni bod a ne ddle neZ 150 m a to i za idedlnich atmosférickych podminek.
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Zplisob méreni podrobnych bodl prostorové polohy koleje a objektl Zelezni¢niho spodku je
podrobné popsan v metodickém pokynu SZDC M20/MP004, v této diivodové zpravé neni treba
metodu méreni dale rozvadét, protoze nema vliv na zplsob zajisténi PPK.

4.5 Ceny zajiStovacich znadek

Cena zajistovaci znacky je velmi rozdilnd u investiénich a neinvesti¢nich akci a jak vyplyva

z nabidek zhotoviteld, které mame k dispozici, rediné je zdvisla také na poctu zajistovacich
znadek a rozsahu praci. Také ¢asto v cenové nabidce zhotovitele viibec neodpovida polozce ze
sbornikl https://www .sfdi.cz/pravidla-metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/.

Investi€éni akce:

Podle dostupnych informaci je dlouhodobé obvykla cena konzolové zajistovaci znacky na
ocelovém sloupku 6.000,- K&/ks. Tato cena je koneéna a obsahuje cenu za materidl i cenu za
zemni a montdZni prace. Tuto cenu potvrzuji i dvé cenové nabidky rdiznych zhotoviteld na dvou
rliznych rekonstrukcich, kde byla nabidkova cena 5.000,- a 6.400,- K&/ks. Cena neobsahuje
mérické a vypocetni prace.

| o

SOUPIS PROVEDENYCH PRAC!

Nazev sty - Rekon obdadl o 2403 2071
Nézey P3.S0 . 501 Pocatetni stav Sledované obdobi

3
1
1
b}
7
3
3
o

Od poCiathy
Pof Polozka Mama Mmnd st MnoZsti  Mednolkovd | Cana MnoZstvi | Cens WnoZshi Cana Nino#sti Cana
Eislo | technické jednotka po cena bez DPH
’1{ specifikace Mizev potodhy zmEns (CZK) [CZK} {CZH) (CZK} {CZK)
r |EARSTOVACI ZNAGKA KONZOLDVA, [K) VOETHE
6 54 823941 |[OCELOVEHD SLOUPKU KUS 8.000 £.000 5 000,000 40 000,00 8,000 40 900.00) 8,000 40 009,00
—_— .
Stavba 16-013-2
Zislo a nazev SO 50011
islo & nazev m:EUEh; S0 01.1
Pof. Kod ariants Nazev polodky jednotka MnoZstvi MnoZstni CENA
¢.pol. polozky poloZky po ZMene jednotkova celiem
1 2 3 4 5 B 9 10 k|
74|923541.R ZAJISTOVACI ZNACKA KONZOLOVA (K) VCETNE OCELOWVEHO SLOUPKU A STITKU KUS 131,000 131,000 6 346,26 831 360,06/
76| 9269-R03 PROVIZORNI ZAJISTOVACI ZNACKY KONZOLOVE VUETNE OCELOVEHO SLOUPKU KUS 141,000 141,000 1 552,74 218 936,34

Obrazek 24 Cenové nabidky dvou riznych zhotovitelid na dvou riznych investicnich
akcich

Neinvestiéni akce (opravy)

Podle poloZzek v aktudinim ,Sborniku pro Gdrzbu a opravy Zelezniéni infrastruktury" je celkova
cena konzolové zajistovaci znacky na ocelovém sloupku tézko uritelnd, protoze nejsme
schopni presné identifikovat, co jednotlivé poloZzky obsahuji. Pfedpokladejme, Ze se celkova
cena skldda z polozky ,betonovy sloupek pro konzolovou znacku® a ,montaze zajistovaci
znacky v€etné sloupku a zakladu". Potom je jednotkova cena stanovena na hodnotu 2.220,-
K¢. Cena neobsahuje méfické a vypodletni prace.

Cislo poloiky Popis poloZky | (Y]]

5962119  Zajisténi PPK

5962115005 betonovy prefabrikovany zéklad kus 293,00
5962115025 betonovy sloupek pro konzolovou znacku kus 1110,00
5962115030 betonovy sloupek pro zajisténi sméru a vysky koleje kus 318,00

Cenaza M) IHmntnust[t]|

0,30000
0,17000
0,06200


https://www.sfdi.cz/pravidla-metodikv-a-cenikv/cenove-databaze/

Upresnujici popis Ml Cena

UpFesiiujici poznimka

1. V cendch jsou zopocfteny ndkiody ng monids
souldsti znacky wietné zemnich preci @ upravy
terénu.

2. V cendch nefsou obsodeny ndiiady na doddviu

Cislo polotky Popis polozky

5912065 Montéi zajistovaci znacky 2Znacka=kus
samostatné

5912065010 konzolové

5912065020 hieb
vietné sloupku

(5912065110 konzolové
vietné sloupku a zakladu

5912065210 konzolové

Obrazek 25 Polozky ze sborniku

Nabidkova cena rliznych zhotovitell na riiznych opravnych pracich je rozdilna. Prikladem jsou

kus 369,00
kus 441,00
kus 738,00
kus 1110,00

materidiu.

dvé opravné prace z roku 2020 v ramci obvodu jedné Spravy trati, kdy je cena konzolové
zajistovaci znacky na ocelovém sloupku 2.714,- K&/ks a 1.918,-K&/ks.

MnoZstvi Cena
_ polozky Popi ;
C. | KCN | Kbd opis MJ s Jednomov
NABIDKY ZHOTOVITELE
53| 596 [5962119020 Za|i5téni PPK Stitek konzolové a hiebové znatky kus 26,000 450,00
54| 506 [5062119010 Zajisténi PPK konzolova znacka, bet zaklad kus 17,000 680,00
55| 596 [5962119015 Zajisténi PPK hiebova litinova znatka kus 9,000 45,00
23| TrH [5912060010 DemontaZ zajistovaci znatky samostatné ]kus 26,000 185,00
24| TrH [5012065020 MontaZ zajiStovaci znafky samostatné hieb [kus 9.000 350.00
25| TrH [5912065210  [MontaZ zajiStovaci znatky vietné sloupku a zakladu konzolové [kus 17,000 1584,00
2714.00
166 596 [5962119020 Zajisténi PPK Stitek konzolové a hiebové znafky |kus 69,000 38.00
167 596 [5962119010 Zajiténi PPK konzolova znatka, bet zaklad |kus 64,000 880,00
168 596 (5962119015 Zajisténi PPK hiebova litinova znacka |kus 5,000 280,00
129 TrH [5912060010 Demonta? zaji§tovaci znatky samostatné |I(us 69,000 200,00
130| TrH [5912065020 Montaz zajistovaci znafky samostatné hieb |I(us 5,000 500,00
131| TrH [5912065210 MontaZ zajiStovaci znacky vietné sloupku a zakladu konzolové |kus 64,000 1 000,00
1 918.00
Obrazek 26 Cenové nabidky dvou riznych zhotoviteld na dvou riiznych
neinvestic¢nich akcich
Pro piedstavu a pro uplnost jesté uvedme, Ze v aktudiné platném Sborniku pro ddrzbu a
opravy Zelezni¢ni infrastruktury jsou méfické a vypocetni prace souédsti tvorby projektu
zajisténi PPK a na jednokolejné trati vychazi na 16.500,- K& na kilometr.,
Kodpolozky Popis poloiky mi | S m‘?‘; Pomsimka
Technicky projekt zajisténi PPR ' B cendch jsou obsafeny naklady na polchove zaméfeni mivelact, ovifeni parovych rajitovacich zméek.
zpracovin: projektu zajistén: PPE. spracovan projeltu zasitent dle predpisu S7DC 83, &l I a Stethy.
PPK=prostorové poloha kolaje
‘bez optimali nivelety osy koleje
trat’ jednokolema
023111001 saméreni ZZ e 16 500
025111011 zapitin PPK . 12650
trat” dvoukolsjna
023112001 treni ZZ fm 33000
023112011 zajitténi PPK km 35100
I s optanalizaci mvelety osy kolgje . =l
023113001 trat’ jednokolena km 15 500
025113011 trat’ dv B km 31350

Obrazek 27 Ukazka cen za zaméieni a vytvoreni technického projektu PPK ze
Sborniku pro udrzbu a opravy zelezniéni infrastruktury
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5 Podminky pro zajisténi PPK body ZBP na
neelektrizovanych tratich
5.1 Pozadavky na presnost ZBP

Pokud maji geodetické body (viz &. 5.2.1) zajistit prostorovou polohu koleje, musi ZBP
odpovidat svou kvalitou pozadavkiim na presnost, danou meznimi odchylkami Ska a Vka podle
SN 73 6360-2. Pred zfizovdnim bezstykové koleje musi zhotovitel stavebnich praci prokézat
kontrolnim méFenim PPK, Ze jsou spinény mezni stavebni odchylky uvedené v &l. 6.4. CSN.
Pro novy material dosahuji hodnot £10mm v poloze a +10/-20mm od projektované
vysky nivelety, v piipadé uZitého materidlu je mezni polohova odchylka stanovena na
+£15mm.

Casto zaznivd nézor, 7e na regiondlnich tratich s malou trafovou rychlosti je pozadavek
meznich stavebnich odchylek pfilis pfisny. Paradoxem ale je, Ze pravé na téchto tratich je
zvy$end potieba velmi vysoké reprodukovatelnosti a presnosti méfeni. Diivodem jsou éasté
naro&¢né smérové poméry (malé aZ velmi malé poloméry oblouk{), kde kazdd mald zména
smérové polohy vyvold velkou zménu upinaci teploty (viz priloha 2 k SZDC S3/2). Proto je
diilezité pravé na t&chto tratich pro navddéni tratovych stroji a nasledné kontrolni méieni PPK
mé&fit pfesné z k tomu vhodnych geodetickych zékladd.

Pro zajisténi odpovidajici pfesnosti geodetického zdkladu a pro nasledné posuzovani jak
stavebnich, tak i provoznich odchylek dle uvedené CSN, je zésadni kvalita stabilizaci bod& ZBP
a tim zajisténi opakovatelnosti méreni, vytyfeni a kontroly geodetickymi metodami. Samotnd
piesnost ZBP je pak ddna odpovidajicimi poZadavky a kritérii na jednotlivé metody méreni ZBP
(technologie GNSS, terestrické metody, nivelace).

5.2 Geodetické zaklady

5.2.1 Struktura ZBP

Bude tfeba novelizovat metodicky pokyn SZDC M20/MP007, kde budou stanoveny nové
podminky pro body ZBP a kvalitu stabilizaci. Novelizace predpisu je v pfipravé a pocita se s jeji
ucinnosti nejpozdéji od 1. 1. 2022.

Zakladni geodetické body (dale téz ZGB) odpovidaji bod@im primérni sité dle aktudlné
platného piedpisu SZDC M20/MP007. I nadéle se buduji piedevéim s dfirazem na trvanlivost a
Zivotnost geodetického zdkladu. Stabilizuji se v mistech, kde nehrozi riziko poskozeni a
degradace kvality v ¢ase, nejcastéji na pevnych a rozmérnych objektech. Bez souhlasu
prisluéného spravce ZBP nesmi dojit k porugeni nebo fyzické zméné stabilizace bodu. Jsou
uréeny polohové v S-JTSK, vyskové v Bpv a prostorové v ETRS89. Tyto body jsou tedy uréeny
mérenim GNSS a vzdalenost mezi nimi je stanovena na 600 - 1300 m. Budou (i nyni jiZ jsou)
stabilizovany pfednostné pomoci méfickych hfebt do betonovych zdkladd staveb Zelezni¢niho
spodku (fimsy most{, propustk(, apod.). V mistech, kde neni stanovenou vzdalenost mozné
dodrZet, budou stabilizovany body s tézkou centraci (&l. 5.2.2.2, pism. c). Body s téZkou
centraci budou pod drovni terénu, chranény ochrannou Sachtou (¢l. 5.2.3.2) a oznaceny
ochrannym ty¢ovym znakem (5.2.3.1), takze nebudou ohroZeny ldrzbou vegetace.

Geodetické body (ddle téZ GB) podléhaji také zvySené ochrané. Jakakoliv manipulace nebo
zména tohoto bodu musi byt ozndmena prislu§nému spravci ZBP. V piipadé poskozeni GB je
nutné takovyto bod fyzicky i geometricky obnovit, a to na naklady toho, kdo poskozeni
zpusobil. GB jsou rozmisténé podél trati ve vzdalenosti 100 - 250 m od bodli ZGB nebo ve
vzajemné vzdalenosti (podle terénnich podminek).

ZGB a GB tvofi provdzanou méfickou polygonovou sit, kterd je zakladem sité ZBP (Obrazek
28). Stabilizuji se s poZzadavkem na vzajemnou viditelnost, trvanlivost a neménnost v Case.
Zemni stabilizace se umistuji vZdy na pozemcich ve vlastnictvi CR s pravem hospodafit pro SZ
(déle jen pozemky SZ), méfické znatky Ize osadit s rozvahou do stévajicich objektl i mimo
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tyto pozemky. Body umist&né mimo pozemky SZ musi mit oviem majetkopravné o$etien
pristup k uzivéni téchto bodd.

Pomocné zajistovaci body (ddle téZ ,PZB") se buduji zejména na neelektrizovanych tratich
na pevnych a rozmérnych objektech a konstrukcich a jsou stabilizovany prostfednictvim
méFickych hirebl. Tyto body nejsou souldsti polygonové sit&, ale jsou vhodné z hlediska
Zivotnosti a neménnosti stabilizace, pfitom jsou ekonomicky zanedbatelné a v pripadé zniCeni
ZGB nebo GB jsou vyuzity pro ureni polohy méfického stanoviska.

Obrazek 28 Geodetické body (GB) mezi zakladnimi geodetickymi body (ZGB)

5.2.2 Druhy stabilizace bod@ ZBP

Pro el stabilizace bodd ZBP rozlidujeme:

a.) typy méfickych znaéek (&l. 5.2.2.1) - zna&ka, k ni? je vztaZena poloha bodu ZBP;
b.) typy stabilizaci (¢l. 5.2.2.2) - objekt, do néjZ je osazena mérickd znacka.

Vys$ka bodu ZBP je vidy vztazena k temeni méfické znacky.

5.2.2.1 Typy mérickych znacek
V tomto €lanku jsou uvedené pouze typy méfickych znacek vhodné pro zajisténi PPK
geodetickymi body ZBP.

a.) Méricky hieb zabetonovany nebo zavrtany do betonového zdkladu nebo do skaly.

A P T —
" Rozméry hrebové znacky .Méricky bod™
A (mm) 5
B B (mm) 50 - 100
C (mm) 9
D (mm) 25

Obrazek 29 Mé&ricky hreb

Otvor pro osazeni hfebu, hifebové znacky do betonového zdkladu, do skaly nebo
doprostied opracované hlavy povrchové kamenné méfické znacky musi byt vyplnén
betonem nebo chemickou kotvou do vihkého prostiedi. Pfi osazovani do propustki a
mostnich objektd musi byt instalace osetfena tak, aby bylo zamezeno priisaku vody.

b.) Hiebova nivelacni znacka

Doporuceny vzor dle Obrdzek 30, pfipadné Ize pouzit jinou nivela¢ni hiebovou znacku dle
vzoru uvedeném v CSN ISO 4463-2. Znatka musi mit dle umisténi shora vyfezany kiiZ
nebo vyrazeny dolik pro jasnou identifikaci vyznaceni polohy bodu.
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Rozméry hiebové nivelani znacky N1
A (mm) 86
" B (mm) 8
C (mm) 13
D (mm) 34
B

Obrazek 30 Hrebova nivelaéni znafka s vyirezanym krizkem

c.) ¥riule

Stabilizuje se do betonovych zéakladi, nejéastéji trakéniho vedeni. Poloha je vztaZena
k otvoru ve stfedu hlavy znacky, vyska k temenu znacky.

Rozméry vrtule
A (mm) 135 - 155
B (mm) 25 - 35
C (mm) 42 - 50

Obrazek 31 Vrtule

d.) Ocelova desticka

Stabilizuje se vidy do betonové smési, v roviné s povrchem betonu (okolniho povrchu),
vyhradné do ndstupidf. Poloha je vztaiend ke stfedovému znaku, vyika je vztaZzend
k horni strané desky v okoli stfedového znaku.
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i B Rozméry vrtule

A (mm) 100
; B (mm) 10
! C (mm) = 200
C

Obrazek 32 Ocelova desticka
e.) ; . » . i

Vhodny a upraveny ocelovy materidl - betonarské tyCe (roxory) nebo obdobné, ktery
Ize pouzit pro uel mérické znacky. Profil musi byt umistén do vhodného typu stabilizace
(€l. 5.2.2.2) a musi mit vyznateno misto pro centraci (vyrezany kiizek, vyrazeny nebo
vyvrtany dolik).

Obrazek 33 Roxor v betonovém bloku (zakladni odlehcena stabilizace)
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5.2.2.2 Typy stabilizaci
Pred provadénim samostatnych zemnich stabilizaci je tireba byt obezndmen se stavem
podzemnich siti technické infrastruktury, aby nedoSlo pfi osazovani stabilizaci k jejich
poskozeni.

a.) Kamenny povrchovy znak (dale jen kamen) - Vyrobek z pfirodniho kamene
kamenicky opracovany do tvaru hranolu, urCeny ke stabilizaci mérickych bodd. Pro
Gcel stabilizace bod ZBP Ize pouZivat povrchové kamenné znaky s oznatenim M2, M5
(pfipadné M4 a M6), které spliiuji pozadavky na provedeni a rozméry dle CSN 72 2518.

Rozméry a tolerance vybranych kamennych méfickych povrchovych
- 4 znacek dle CSN 72 2518
L Tiida jakosti M2 M5
- @ Lty L (cm) 16 £ 0,5 20 £ 0,5
Gt L: (cm) 183 223
e H (cm) 75 % 7 80% 7
Hi (cm) 55+5 65 +5
Hz (cm) 20 2 15£2
Priblizna hmotnost v kg 62 101

Obrazek 34 Kamenny povrchovy znak

Drive stabilizované kameny typu M1 (¢l. 4.2.2, pism. b) nejsou dostatecné stabilni

z dlivodu jejich nizké hmotnosti a jejich délky, kterd nezasahuje pod zamrznou
hloubku. PFi rekonstrukci, modernizaci ¢i opravé Zelezni¢niho svréku je tieba je
nahradit, pokud nebude zfizovano zajisténi PPK prostiednictvim zajistovacich
znacek!

Hlava kamene musi byt vidy opatiena jednoznacné identifikovatelnou mérickou
znackou, kterou bude obvykle méricky hieb nebo hiebova nivelacni znacka. Pokud neni
kamen M2 nebo M5 mérickou znackou opatren, je tfeba pri rekonstrukci, modernizaci
¢i opravé Zelezni¢niho svrsku méricky hieb do kamene stabilizovat nebo stabilizaci
nahradit napf. ,zakladni odlehéenou stabilizaci®.

Obrazek 35 Hlava kamene se zabetonovanym nivelaénim znakem a s méfFickym
hiebem (zleva)

b.) Z& i cena

Stabilizace bodu se realizuje betondrskou svarovaci ty¢i z oceli 10 425 V (dale roxor),
délky minimain& 1100 mm a priméru min. 20 mm. Tento typ stabilizace bodu se na horni
plose osazuje mérickou znackou dle €l. 5.2.2.1. Roxor se zatlaci svisle do stfedu jamy o
priméru minimalin& 200 mm a hloubce min. 800 mm. Jdma se vyplni betonovou smési
s min. pevnostni tfidou C30/37. Kolem hlavy stabilizace je umisténa manzetovd forma z
PVC materidlu, jehoz vrchni ¢ast by méla byt usazena maximalné do 2 cm nad rostlym
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terénem a musi byt zarovnana s horni plochou betonové smési, aby se minimalizovalo
riziko poSkozeni pfi Upravé vegetace.

Vrt min. @ 20cm

! dolik, kfizek

Stitek _ ~
$7
Tyé min. @ 20mm

do 1 cm nad beton

A do2em nad terénem

_/.’—«\_? N ff--' ___

| /' PVCtrubka min. DN 150

/i 4

——

__—~Betonova smés

min. 80 em pod terénem

delka tyce rmin. 110 cm

min. 30 cm

g
AR
&

Obrazek 36 Schéma a ukazka zakladni odlehéené stabilizace

c.)

Tento typ stabilizace vychazi z CSN ISO 4463-2 a je pouze mirné upraven pro potfeby
zeleznice. Od tohoto typu stabilizace si do budoucna slibujeme vy$si kvalitu zelezni¢nich
bodovych poli a je jednou z podminek/moznosti nahrazeni zajistovacich znacek (konzole
na ocelovém sloupku), se kterou nejsou dobré zkusenosti.

Bod se nachazi nad drovni terénu, takze muze byt ohroZen (drZbou vegetace. U téchto
bodi je tedy nutné stabilizovat ochranné tyéové znaky (&l. 5.2.3.1).

Zakladni odlehéena stabilizace bude stabilizovana pfi rekonstrukci, modernizaci &i opravé
zelezniénihe svriku jako nahrada nevhodnych kamend M1 éi poskozenych
kameni M2. Vyhodou je moznost urdit polohu a vysku bodu jiz po Fadném vytuhnuti
betonového potdru a neni tfeba Cekat s konsolidaci bodd, jako je tomu u v soucasnosti
nejvice pouzivanych Zulovych kamend typu M2.

Zakladni téZka stabilizace

Na pozici budouciho bodu bude ruéni nebo strojni soupravou proveden vrt o priméru
min. 250 mm do minimalni hloubky 1,3 m pod rostly terén. Spodni €ast vrtu bude
vyplné&na betonem. Do vrtu bude vloZena novodurova roura o vnitfnim priiméru
minimalné 150 mm délky 50 cm tak, aby horni hrana roury byla umisténa cca 10 c¢cm
pod terénem. Roura pak bude nasledn& vyplnéna betonem aZz po okraj. PouZit bude
beton tiidy C 30/37 XF 4. Po ¢aste€ném zavadnuti betonu bude do stfedu roury vsazen
méricky hieb nebo upravend nivelaéni znatka (viz ¢l. 5.2.2.1). Povrch betonu v roufe
pak bude vyhlazen. Hlava méfického hifebu musi pfiléhat k betonové smési a zaroven
temeno hfebové znaéky musi byt vZdy nad Urovni betonu. Po zatuhnuti betonu bude
upraven terén v bezprostfedni blizkosti tak, aby mohla byt osazena ochranna plastova
gachta dle &l. 5.2.3. Sachta bude umisténa tak, aby méFickad znacka osazené do betonu
leZela v jejim stfedu a poklop byl v trovni okolniho terénu.
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plastova sachta s poklopem
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Obrazek 37 Schéma zakladni tézké stabilizace bodu ZBP

d.)

Zakladni tézkd stabilizace bude stabilizovdna pri rekonstrukci, modernizaci & opravé
zelezni¢niho svrdku v pripadé, Zze zde nebude mozZné ZGB stabilizovat do betonovych
zéklad{ staveb Zelezni¢niho spodku &i betonovych zéklad{ podpér trakéniho vedeni.

Tento typ stabilizace byl prevzaty od RSD CR z predpisu ,PPK-BOD - Pozadavky na
provedeni a kvalitu bodového pole na dalnicich a silnicich I. Tridy ve spravé Reditelstvi
silnic a déalnic CR ve znéni z bfezna 2021" a schéma bylo pouze mirn& upraveno. Od
hlavniho geodeta RSD bylo zji$t&no, Ze v podminkdch silnic a délnic se cena za takovyto
bod pohybuje kolem 10.000 - 15.000,- K¢ bez DPH v zdvislosti jestli se jedna o strojni

nebo rucni vrtani.

E.l ! -Irv - !

Pro piipad specidlnich praci (napi. pro sledovani polohy mostd) je vhodné vyuzit
stabilizace pilotami nebo pilifi s nucenymi centracemi. Podrobnéji jsou popséany v pokynu
SZDC M20/MP007, ale pro ucely této divodové zpravy neni tieba se jim podrobné&ji
vénovat.

Poti'ebu takovych centraci musi fesit projekt stavby a piloty jsou stabilizovany na zdkladé
geotechnického priizkumu v zavislosti na geologickych podminkéch.

Jen pro zajimavost uvadime, e v podminkéch ZSR je tato centrace naprosto béZnd jako
geodeticky zaklad a to i na elektrizovanych tratich s trakénim vedenim (viz Obrazek 38).
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Ukéazka je ze stavby ,ZSR, Modernizacia koridoru, $tétna hranica CR/SR - Cadca -
Krasno nad Kysucou (mimo), Zelezni¢na trat, 3.etapa”.

- e

Obrazek 38 Pilife s nucenou centraci na aktualné probihajici stavbé na Slovensku

Cena takovychto bod{ se pohybuje v zévislosti na geologickych podminkach mezi 50.000
az 80.000,- K¢ bez DPH.

e.) Jiné typy stabilizaci, uvedené v pokynu SZDC M20/MP007 nebo po domluvé
s objednatelem a zaroven schvalené metodickym utvarem, kterym je 013, oddéleni

hlavniho geodeta drahy.

5.2.3 Ochrana a oznadeni bod ZBP

K ochrané stabilizace bodu se pouzivaji ochranné tycové znaky (OTZ), ochranné plastové
Sachty a ochranné betonové skruze. Barevné (syntetickou barvou) se bod ZBP vyznaci kolem
samotné merické znaCky a na prazec naproti prislusnému bodu Sipkou a popisem ZBP. Na
vnejsi stojinu kolejnice prilehlé k bodu ZBP bude nalepen Stitek dle ¢I. 102 - 104 predpisu
SZDC S3, dil III.

5.2.3.1 Ochranny tycovy znak
Ochranny tyCovy znak (dale jen OTZ) je v horni ¢asti opatfen tabulkou nebo samolepkou
~Geodeticky bod PoSkozeni se tresta". OTZ musi byt umistén ve svislé poloze ve vzdalenosti
cca 75 cm od mérické znacky tak, aby nepiekdzel ve viditelnosti na sousedni body ZBP. Napis
musi sméfovat ke znaéce. OTZ tvofi svisld kovové nebo plastova trubka o priiméru cca 50 mm
s vickem, zasazena v betonové patce nebo zemnim vrutu, opatiena vyraznymi ¢ervenymi a
bilymi pruhy délky 0,5 m viz obr. 20. Horni plocha betonové patky (zemniho vrutu) musi
licovat s okolnim terénem. PFi zfizovani novych ZGB je OTZ povinnd, poZadavek na umisténi
OTZ u dalsich bod{ ZBP stanovi projekt :'ZBPJ resp. navrh vytycovaci sité. Pokud je bod ZBP
osazen OTZ, uvdadi se tato informace k Gdajum evidovanym u daného bodu.

Obrazek 39 Ochranny tycovy znak
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5.2.3.2 Ochranna plastova Sachta
a.) Ochranna sSachta hranata nebo kulata

Ochranné plastova achta (déle jen $achta) slouzi k ochrané bodu, které jsou stabilizovany
pod trovni terénu. Hloubka $achty je 200 - 400 mm. Sachta musi byt zakryta poklopem
z kompozitniho materidlu s minimalni nosnosti 1,5t. Rozméry ochranné Sachty viz Obrdzek
40. Piiklad feSeni ochranné Sachty viz Obrdzek 41 a Obrédzek 42. Ochrana bodu Sachtou
je u zakladnich geodetickych bodu doplnéna o OTZ umistény dle &l. 5.2.3.1

Obrazek 41 Pfiklad FfeSeni plastové Sachty hranaté
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Obrazek 42 Priklad fesSeni plastové Sachty kulaté

5.2.3.3 Ochranna betonova skruz
Podrobnéji reSeno v metodickém pokynu SZDC M20/MP007, ale protoZe se vyuZivaji pouze
do¢asné po dobu vystavby, nejsou predmétem této diivodové zpravy.

5.2.4 Informaéni systém poskytujici informace o ZBP

Pro informace o geodetickych bodech ZBP je na odkaze http://ezbp.szg.cz/map/ k dispozici
prehledovd mapa, kterd poddva informace o platném bodovém poli spravovaném Spravou
Zelezni¢ni geodézie. Tato prehledova mapa bohuzel prozatim neni pristupna v rdmci verejného
internetu, ale pouze v ramci intranetové sité Spravy Zeleznic.

H
E [Ui’lﬁ

Sofronka

ostalka

BOLEVEC™

Raccis
[ e

Obréazek 43 Piehledova mapa s detailnimi informacemi o konkrétnim bodu ZBP

V pravém hornim rohu mapového okna je mozné zapinat jednotlivé tematické vrstvy, které se
zobrazuji v zavislosti na aktualnim méritku.
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Obrazek 44 Tematické okruhy EZBP

Pomoci ikony lupy Ize vyhleddvat na zékladé zadanych parametrd, vysledkem vyhleddvani je
seznam bod{. Informace o bodu Ize ziskat kliknutim na poZadovany objekt nebo jeho popis.
Zobrazovand data jsou pouze informativniho charakteru se snizenou presnosti bodd ZBP a
neslouzi pro vypocetni aéely! Vzdy je nutné kontaktovat konkrétniho spravce ZBP pro
aktudini seznam soufadnic bodd ZBP.

5.3 Zplsob méreni a hodnoceni

Nutnou podminkou pro méreni PPK na tratich bez elektrizace, ktera je zajisténa ,pouze"
zdkladnimi geodetickymi body, geodetickymi body a pfipadné pomocnymi zajiétovacimi body
popsanymi ¢l. 5.2.1, je ovéfFit jejich polohu a vySku jesté pred samotnym méfrenim PPK,

To odpovidd pozadavku uvedenému v &l. 39 predpisu SZDC S3, dil 111, Ze Sprdvce trati po
dohodé s SPPK necha ovéfit odborné zplsobilou osobou podle Zam1 polohu vSech zajistovacich
znaéek a bodi ZBP vyuzivanych k zajisténi PPK

- Pred ukonéenim zaruéni doby
- VzZdy pred rekonstrukci koleje
- Pred souvislou opravnou praci
- Pred uplynutim intervalu podle pfedpisu SZDC S2/3

Zplisob ovéreni musi odpovidat poZzadavkim predpisu SZDC M20/MP007.

5.3.1 Urceni souradnic stanoviska

5.3.1.1 Elektrifikovana &i neelektrifikovana trat se zajisténim
Beze zmény, stejné jako doposud, tedy dle ¢l. 4.4.1.1. a 4.4.1.2

5.3.1.2 Neelektrifikovana trat zajisténa geodetickymi body

Totdlni stanice musi byt postavena nad méfrickym znakem (zdkladniho) geodetického bodu.
Nutnosti je pfima viditelnost na minimalné dva vhodné rozloZené body ZBP. V pripadé
chybéjicich & zni¢enych bodl ZBP je tfeba vyuzit doasné stabilizace a méfickou sit s vyuzitim
vhodnych geodetickych metod zahustit. Pouzitd geodetickd metoda musi byt v souladu

s metodickym pokynem MP0O07 a musi odpovidat pozadované vysledné vysoké piresnosti uréeni
podrobnych bodd.

V pripadé prokazatelné ovéienych a vhodnych geodetickych zdkladl jeté pred samotnym
mérenim PPK, bude pravdépodobné mozné vyuzZivat také metodu volnych stanovisek

s orientacemi na znamé body ZBP. Pro tyto pfipady se predpoklada tiprava metodického
pokynu M20/MP0O04 na jejiz novelizaci se nyni jiz také pracuje a je postupné projednadvana.
Udinnost se piredbéZné piedpoklddd od 1. 1. 2022,
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5.3.2 Méreni podrobnych bodi

Zptisob méfeni podrobnych bod{ je shodny se zplisobem uvedenym v &l. 4.4.2 a zplisob
zajisténi na néj nema vliv.

6 Zhodnoceni koncepce a zaveéry

Stavajici systém zajisténi PPK na neelektrizovanych tratich nep¥inasi oéekavanou
kvalitu a zajistovaci znaéky v kratké dobé piestavaji plnit sviij aéel. Pfitom ndklady na
zfizeni zajisténi PPK jsou velmi vysoké (¢l. 4.5) a vzhledem k okolnostem uvedenym v ¢l. 4.3.2
neprimérené. Pfi prechodu na zajisténi PPK z kvalitnéjsich (robustnéjsich) Zeleznicnich
bodovych poli a jiz dalSiho nevyuzivdni konzoli na ocelovych sloupcich, prevazuji jednoznaéné
vyhody nad nevyhodami. Pro Gplnost jsou prehledné uvedeny a barevné odliseny v ¢l. 6.1
(zelené - vyhody, Cervené - nevyhody). K tomu, aby mohly byt konzolové zajistovaci znactky
na ocelovych sloupcich plnohodnotné nahrazeny geodetickymi body ZBP, je tfeba spinit
podminky popsané v &l. 6.2,

6.1 Vyhody a nevyhody
1. Nizsi finanéni naklady
a.) Material
Uvazujme, ze na 1 km trati je osazeno 20 zajistovacich znacek v kroku
primérnych cca 50 m. Déle uvazujme cenu 6.000,- K& za 1 znatku na investiéni
akci a 2.000,-K¢ na neinvesticni. Celkova cena zajisténi je tedy 20 x 6.000 =
120.000,- K¢, resp. 20 x 2.000 = 40.000,-K¢.

Naproti tomu pfi zajisténi geodetickymi body uvazujme, Zze na 1 km trati bude
tireba 1 bod ,tézké stabilizace" pfi cené 15.000,- K¢/bod a 4 body ,zakladni lehké
stabilizace", kterd se bude pohybovat v cenovém rozpéti 1.500 - 2.500,-K¢&/bod.
Celkova cena zajisténi je tedy 1 x 15.000 + 4 x 2.000 = 23.000,-K¢.

Pri zajiSténi PPK na geodetické body se tedy na investi¢ni akci pohybujeme na cca
1/6 ceny jako pfi zajisténi PPK na zajistovaci znacky konzolemi na ocelovych
sloupcich, na neinvesti¢ni akci bude Uspora cca 50% ceny.

Daldi zna¢nou finan&ni Gsporou bude vyuziti betonovych zékladl staveb
7eleznitniho spodku a dalSich objektt, do kterych je moZné stabilizovat méfické
hireby, jejichZ cena se pohybuje do 100 K¢ a v neposledni fadé mozZnost vyuZiti jiz
stavajicich bodli ZBP, které k tomu budou vhodné.

Takze redlnd uspora bude jesté vyrazné vyssi,

b.) Geodetické prace p¥i budovani zajisténi PPK
Neni nutné geodeticky mérit a pocitat souradnice zajistovacich znacek, coz
znamena dalsi finanéni Gsporu. Cena za méfeni zajistovacich znacek je souddsti
celkové ceny tvorby technického projektu zajisténi (viz Obrdzek 27).
V piipadé urtovéni polohovych a vyskovych soufadnic bodli ZBP (vyty&ovaci sité
stavby) se rozsah praci nezvysi, protoze metoda méreni bod{ ZBP ziistane stejna.

c.) Geodetické prace pro technologické &i kontrolni mé&feni PPK
Pred samotnym méfeni PPK je tieba ovéFit geodetické body ZBP. S touto
skutecnosti je tfeba pocitat v pfipravé u neinvesti¢nich akci. V idedlnim pripadé je
doporuceno informovat o planu opravné prace ¢&i idrzby SZG s predstinem
minimalné 3 mésice pred planovanou realizaci a postupovat dle kapitoly 2 Pokynu
SZ PO-06/2020-GR.

2. Vys$si stabilita a trvanlivost systému zajisténi
Konzole na ocelovych sloupcich jsou po kratké dobé z velké ¢asti téZko pouzitelné pro
sledovani vyvoje a stavu PPK (viz 4.3.2 a Obrdzek 18 - Obrdzek 22). Pro kontrolu PPK
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podle SZDC S2/3 jich bude po 10 letech vétsi ¢dst nepouzitelnd vlivem udrzby
vegetace v okoli trati, vlivem provozu a vlivem dalSich okolnosti. Geodetické body jsou
vyrazné stabilnéjsi diky tomu, Ze znacka je témér celd v zemi a nadzemni &ast je
pouze velmi malé procento,

Snadnéjsi udrzba vegetace

Znacky uz nadéale nebudou kazdych 50 m prekazet pfi Udrzbé vegetace. Prekazet
budou stdle geodetické body, které ale budou oznaceny ochrannym tyfovym znakem a
vzdélenost mezi témito body je primérné cca 150 - 200 m (rozsah je 100 - 250 m).
Ochranny ty€ovy znak je pfi udrzbé vegetace snadnéji viditelny nez ocelovy sloupek
zajistovaci znacky. Pokud to bude mozné a vhodné, je doporuceno stabilizovat ZGB
nebo GB v blizkosti stani¢niku v podéiném sméru s koleji, ktery nasledné mize slouzit
jako pfirozena ochrana i ke snadné&j3i orientaci v terénu.

Jednodus$si obnovitelnost zniéenych bodi - udrzitelnost systému zajisténi
PPK

V piipadé upozornéni, ze geodeticky bod ZBP bude zni¢en, je pomérné snadné bod
pielozit podle podminek danych predpisem SZDC M20/MP007. Pielozeni geodetického
bodu miize byt provedeno odborné zpfisobilou osobou pro oblast geodézie podle SZ
Zam1. Prelozeni zakladniho geodetického bodu mtize byt provedeno pouze SZG nebo
také s jeho povéienim odborné zpfisobilou osobou (dle TKP, kap. 1). Geodetické body
jsou majetkem SZG. Geodetickymi méfickymi postupy je za uréitych okolnosti mozné
obnovit i zni&ené body pfi zachovani ptivodniho referenéniho rdmce (systému zajidt&ni
PPK).

V pfipadé zniteni znacek typu konzole na ocelovém sloupku, neni obnova zajistovaci
znatky véci SZG, ale mély by o ni podle SZDC S3, dil III rozhodnout Spravy trati,
jejichz majetkem zajistovaci znacky jsou. Spravci trati ale zajistovaci znacky
neopravuji z diivodu vysokych ndklad{i, ale také proto, Ze je sami ji nepotfebuji
(SZDC S2/3). I z tohoto dlivodu je stavajici stav neudrzitelny.

Kabelové trasy

Je to podobné jako s (drzbou vegetace v bodé 3. Zajistovaci zna¢ky nebudou kazdych
50 m prekazet pii pokladani kabelovych tras. Prekdzet budou i nadéle geodetické body,
které budou oznaéeny ochrannym ty&ovym znakem. Vzdalenost mezi témito body je
ale primérné cca 150 - 200 m. Pfi vedeni vykopu je ale nutné dodrzet ochranné
pasmo od ZGB s ,tézkou stabilizaci" alespori 1 m. Ale i u GB by také mélo byt
dodrzovano ur€ité ochranné pasmo (minimalné 0,5 m), protoZe vedeni vykopu

v bezprostredni blizkosti bodu bude mit s vysokou pravdépodobnosti vliv na polohu a
vy$ku bodu.
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Obrazek 45 Ukazka vedeni vykopu v bezprostiedni blizkosti geodetického bodu - tim
jsou souradnice bodu znié¢eny

Vykopy je za uréitych okolnosti mozné vést i pfimo pres body, pripadné v jejich
ochranném pasmu, je ale nutné tuto skuteénost predem nahlasit pfislusnému
regiondlnimu pracoviéti SZG, piipadné na e-mail SZGsek@spravazeleznic.cz. Po
dohodé s regiondlnim spravcem ZBP bude provedeno opatieni k ziskdni novych
souradnic bodu a zajisténa oprava v databazi bodovych poli Spravy zeleznic. V Zadném
piipadé neni moZné vracet geodetické body do ,plivodni polohy" bez toho, aby byl
informovan spravce ZBP.

Obrazek 46 Vedeni vykopu pies piivodni polohu geodetického bodu - bod musi byt
znovu osazen a zaméren polohové i vyskové

6. Potieba ovéfieni stavu ZBP pfi pfipravnych pracich
Spréva trati by ve spolupréci s pfislu§nym regiondInim pracovi§tém SZG méla zajistit
ovéreni geodetickych bod{ jesté pred zahdjenim praci na zelezni¢nim svréku, piipadné
je mozné nechat tuto povinnost na zhotoviteli, ale pak je nutné pocitat s touto
skutecnosti v harmonogramu a rozpoc¢tu. Ovéreni stavu mérenim metodou
oboustranné orientovanych polygonovych pofadd (podle SZDC M20/MP007) se
rozsahem praci rovna uréeni novych polohovych soufadnic bodl ZBP a s touto
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skute&nosti je tieba pocitat. Ovéreni vy$ek bodl ZBP je provedeno soudasné
s polohovym mérenim v dostatecné presnosti a neni tieba body ovérovat metodou
nivelace,

7. Vyznaéeni charakteristickych bodd trati
Pokud nebudou v blizkosti charakteristickych bodl (ZO, ZP, KO, KP, VZO, ...)
zajistovaci znac¢ky, nebude redlné provddét rozméreni pdsmem na trati. Do roku 2016
se umistovaly zaji$tovaci znacky piimo do primétu hlavnich bod{ trasy. Postupné se
pieslo na pravidelny krok osazeni zaji$tovacich znatek a poloha hlavnich bod{ trasy
byla vyznacena na Stitcich nejbliZzsich zajistovacich znacek. Nasledné bylo moZné
Lnatahnout pasmo" v ose koleje a jednoduse odmeéfit presnou polohu hlavniho bodu
trasy. To se vyuZziva napf. pfi praci automatickych strojnich podbijecek.
U zajidténi PPK pouze geodetickymi body se sice také predpoklddd pouzivéni Stitkd
s informacemi, kde je vzdalenost k hlavnim bodim trasy uvedena, ale charakteristické
body trasy jiz mohou byt od geodetickych bod{ pfili§ vzdalené na vyuzivani
odmérovani pasmem. Navic pii vzdalenosti 100 - 250 m mezi geodetickymi body,
muZe byt na titku v zavislosti na smérovych pomérech tolik informaci, e se to stane
neprehledné.

8. Synchronizace automatické strojni podbijecky
Pri smérové a vyskoveé Upravé koleji automatické strojni podbije¢ky synchronizuji svoji
polohu na trati u zajistovacich znacek. Pfi vzddlenosti cca 50 m mezi znackami je
synchronizace v pravidelném kroku a nehrozi ,rozjeti" teoretické a skute¢né polohy
stroje. Pokud bude trat zaji$téna geodetickymi body ZBP, musi synchronizace probihat
u staniénikd (hektometrovnikd). V ptipadé chybéjiciho staniéniku bude riziko ,rozjeti
skute¢né a teoretické polohy na trati. Pokud to bude moZné z divodu viditelnosti,
mohou byt samoziejmé na synchronizaci vyuZity i vhodné geodetické body, které
nebudou pfili§ vzdalené od osy koleje. Pri technologickém méreni PPK, které bude
slouzit jako podklad pro smérovou a vySkovou Upravu koleje bude tedy nutné
geodeticky uréit skuteénou polohu staniénikd (&i jinych synchronnich bod{) na trati.

6.2 Podminky pro zruseni zajistovacich znacek na
neelektrizovanych tratich

1. ZvySeni kvality a stability bodd nahradou souéasnych bodd ZBP, které nespliiuji
kritéria pozadované presnosti - v ramci stavebnich praci investi¢niho i neinesti¢niho
charakteru (pfi rekonstrukcich, modernizacich a opravnych pracich).

2. Nahrada bodi ZBP s nedostate¢nou piesnosti, musi byt feSena jiz v pripravé
stavby v ,ndvrhu vytyfovaci sité" a musi s touto skuteénosti byt pocitdno v rozpoétu
stavby.

V projektové dokumentaci stavby (podle SM11) pro vydani stavebniho povoleni (DSP),
a nebo pro vyddni spoleéného povoleni (DUSP) a déle i pro provddéni stavby (PDPS),
nebude ve stavebni €asti ,D.2.1.1. Kolejovy svriek a spodek™ uvadén typ a pocet
zajistovacich znacek, ale bude zde pouze uvedeno, Ze zajisténi PPK bude realizovano
z vytyCovaci sité stavby (geodetickych bod{ ZBP). Vytytovaci sit stavby (geodetické
body) pak musi byt podrobné fesena v dokladové cdsti ,2.3 Ndvrh vytyCovaci sité". U
opravnych praci se zjednodusenymi projekty je vhodné s navrhem vytyCovaci sité také
pocitat jiz v pripravné fazi.

3. Zvysit ochranu bodd ZBP - branit jejich ni¢eni pfi pokladéani kabelovych tras a pfi
udrzbé vegetace se v misté bodu oznafeného ochrannym ty€ovym znakem pokusit
bodu vyhnout. V pfipadé podkozeni bodu ZBP &i nutnosti vést vykop v tésné blizkosti
bodu je tieba tuto skuteénost nahldsit prislusnému regiondlnimu pracovisti SZG,
pripadné na e-mail SZGsek@spravazeleznic.cz.
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Obrazek 47 Dalsi ukazka vedeni vykopu pfimo polohou geodetického bodu

4,

U bodt ZBP, které maiji plnit funkci zaji$téni PPK, by méla byt poloha bodu oznaena
vyraznou barvou na praZci a také by mély byt na stojinu vnéjsi kolejnice prilehlé
ke geodetickému bodu osazeny stitky odpovidajici pozadavkiim SZDC S3, dil
III. Stitek mize byt umistén i na samotném geodetickém bodé&, pokud je to vhodné.

V piipadé vymény kolejnic je nutné, aby Sprava trati predala prislusnému regiondlnimu
pracovisti SZG informaci, ze bude tfeba osadit nové &titky, pripadné aby tato
informace byla zasldna na e-mail SZGsek@spravazeleznic.cz. Stitek s hodnotou
defini¢niho stani¢eni a vzdalenosti od osy koleje umozni snadné&jsi nalezeni
geodetického bodu, ktery bude v trovni nebo dokonce pod urovni terénu.

Pri technologickém méreni pro smérovou a vySkovou upravu neelektrizované trati,
bude tfeba na trati vyznadit synchronni body. Mohou to byt staniéniky, geodetické
nebo jiné jednoznacné identifikovatelné body (napf. sprej na betonovém prazci).
Vzdalenost mezi synchronnimi body nesmi byt delsi neZ cca 100 m.

7 Souvisejici literatura

7.1 Zakony a vyhlasky
Zakon &. 200/1994 Sb. 0 zemémérictvi a o zm&né a doplnéni nékterych zékond

souvisejicich s jeho zavedenim

Vyhldska ¢. 31/1995 Sb.  kterou se provadi zadkon ¢&. 200/1994 Sb., o zeméméfrictvi a o

Cozk zméné a doplnéni nékterych zakonl souvisejicich s jeho
zavedenim
7.2 Normy CSN
CSN 01 3410 Mapy velkych méritek - Zakladni a ucelové mapy
CSN ISO 4463-2 Mé&Fici metody ve vystavbé - Vyty&ovani a méreni - Cést 2: Mé&Fické
znacky
CSN 72 2518 Kamenné prvky ke znaéeni
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€SN 73 6360-1

CSN 73 6360-2

7.3 Smeérnice a
TKP, kapitola 1
Smérnice GR &.
11/2006

Smérnice SZDC &. 67
Predpis SZ S3 dil III

Predpis SZ Zam1

Predpis SZDC M20
Predpis SZDC S2/3

Predpis SZDC S3/2

Pokyn SZ PO-06/2020
GR

Konstruk¢ni a geometrické uspofadani koleje Zelezni¢nich drah a jeji
prostorova poloha - Cast 1: Projektovani

Konstrukcni a geometrické usporadani koleje Zeleznicnich drah a jeji
prostorovad poloha - Cést 2: Stavba a prejimka, provoz a udrzba

predpisy SZ

Technickeé kvalitativni podminky staveb statnich drah, Kapitola 1
VSEOBECNE

Dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezni€nich drahach
celostatnich a regionalnich

Systém péce o kvalitu v oblasti tratového hospodaistvi

Zelezni¢ni svréek. Zajisténi prostorové polohy koleje ve znéni zmén
¢. 1 az 4 (ucinnost od 1. bfezna 2021)

Predpis o odborné zptisobilosti a znalosti osob pfi provozovéni
drahy a drazni dopravy

Predpis pro zemémeérictvi

Organizace a provadéni prohlidek a méfeni na draze celostatni a
drahach regionalnich

Bezstykovd kolej

Pokyn generdiniho feditele k poskytovdni geodetickych podkladt a
¢innosti pro pripravu a realizaci opravnych a investi¢nich akci

7.4 Metodické pokyny SZ a ostatni dokumenty SZ

Metodicky pokyn SZDC

Metodicky pokyn pro méfeni prostorové polohy koleje

M20/MPO04

Metodicky pokyn SZDC Zelezni¢ni bodové pole

M20/MP0OO7

Metodicky pokyn SZ MP Utelova zelezni¢ni mapa velkého méfitka
M20/MP0O10

$25158/2017-SZDC-GR-013  Schvéleni technické dokumentace firmy TOMI-REMONT a.s.

14632/2018-SZDC-GR-

013 Souhlas s tpravou sloupku pro uchyceni konzolové
zajistovaci znacky

7.5 Ostatni dokumenty

TPD &. 01/2011

TPD €. TR-2017

TePi-EPZV-2015-0223-

Technické podminky dodaci pro konzolové zajistovaci znatky
pro zajisténi prostorové polohy koleje (typ ZZ1, Integral)

Technické podminky dodaci pro konzolové zajistovaci znacky
pro zajisténi prostorové polohy koleje (Tomi-Remont)

1 Technologicky predpis oprava poskozeného zadkladu sloupku
pro zajistovaci konzolovou znacku
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SPRAVA
ZELEZNIC

o —

Zajisténi prostorové polohy koleje na

neelektrizovanych tratich SZ
Priloha 2 - Provadéci postupy a pokyny

Do doby novelizace piedpisu SZDC S3 dil III stanovuje tato piiloha zakladni pozadavky a
postupy pfi pfipravé a realizaci zajisténi PPK vyplyvajici ze znéni diivodové zpravy, &.j.
162076/2021-S7-GR-013, Zajisténi prostorové polohy koleje na neelektrizovanych tratich SZ,
(dale ,ddvodovéa zprava™). Pro Gcel zajisténi prostorové polohy koleje se na neelektrizovanych
tratich SZ vyuZije Zelezniéni bodové pole (déle i ,ZBP*) upravené pro parametry vytycovaci sité
stavby (dale také ,VS").

Pripravna faze

1. V ramci projekéni piipravy budou v projektové dokumentaci stavby nahrazeny v ¢asti
»D.2.1.1 Kolejovy svriek a spodek™ (podle SM11) udaje o typu a poltu zajistovacich
znacek ustanovenim ,,pro zajisténi PPK budou pouzity body ZBP". Vyty&ovadi sit stavby
musi byt podrobné fesena v dokladové ¢&asti 5.3 Navrh vytycovaci sité™ (podle SM11). U
opravnych praci se zjednoduSenymi projekty je vhodné s navrhem vytycovaci sité také
poditat jiz v pfipravné fazi.

2. Navrh vytyCovaci sité je podrobné resen:

a) Zhotovitelem, nejpozdéji v ramci stupné pripravy PDPS, v souladu s VTP, pripadné
podrobnymi specifikacemi v ZTP, které by mély predevsim stanovit rozsah obnovy
bodt ZBP,

b) nebo Investorem ve spolupraci s pfislu$nym regionalnim pracovistém SZG.

Pii doplnéni specifikaci do ZTP je neopomenutelnym Géastnikem SZG a nesmi byt

opomenuta jako tUcastnik pripominkového fizeni.

Z hlediska kvality stabilizace a konfigurace celé sit& musi ZBP vyhovovat pozadavktim na
zajisténi dle &. 5.2.1, 5.2.2 a 5.3.1.2 dlivodové zpravy a byt v souladu s metodickym
pokynem SZDC M20/MP007. Doporuéuje se pouZiti typl stabilizaci dle €. 5.2.2.2 b) a c)
diivodové zpravy.

3. V pripadé realizace zajisténi Zhotovitelem podle bodu 2. a) této pfilohy musi byt pro
realiza&ni fazi stavby dle ,névrhu vyty&ovaci sit&" poéitano se stabilizaci bod{ ZBP jako
bod{ vyty&ovaci sit& a s navazujicimi zem&méfickymi &innostmi, zpravidla ov&ieni nebo
zaméfeni ZBP, a to v ramci rozpoétu stavby.

Realizacni faze

4. Na zakladé ndvrhu vyty&ovaci sité stavby se provede doplnéni/nahrazeni bod{ ZBP spolu
se zemé&méFickymi &Ginnostmi tak, aby vysledné ZBP bylo ziizeno v souladu s dfivodovou
zpravou a metodickym pokynem SZDC M20/MP007. ZBP jako vyty&ovaci sit stavby pro
ucel zajisténi musi byt zfizeno nejpozdéji pred koneénou smérovou a vyskovou Upravou,
tedy jiz pro zfizovani bezstykové koleje.

5. Body ZBP musi byt oznageny podle &. 5.2.3 diivodové zpravy a chranény dle pravidel
uvedenych v &. 6.2, bod 3. a 4. diivodové zpravy, tak aby se minimalizovalo riziko jejich
poskozeni.

6. V ramci provadéni stavebnich praci musi Zhotovitel zajistit ochranu téchto bodl a
pripadné vcas zajistit jejich preloZeni nebo doplnéni a to v souladu s metodickym
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pokynem SZDC M20/MP007. V pripadé jakékoli Gipravy & pogkozeni bod( ZBP je povinen
informovat regionalniho spravce ZBP nebo sekretariat na adrese SzGsek@spravazeleznic.cz.

7. Pro technologické méfeni pro smérovou a vySkovou Upravu koleje na nelektrizované trati
se vzhledem k absenci klasickych zajistovacich znacek musi pocitat s odliSnym
vyznaéenim synchronnich bodd pro praci ASP (viz €él. 6.2., bod 5. divodové zpravy).

Po ukondeni stavby
8. Nutnost zaji$téni ochrany ze strany OR pfi tpravé vegetace a tdrzbovych praci.

V piipadé znieni & poskozeni bodli ZBP je o tom tieba informovat regiondlniho spravce
ZBP nebo sekretariat na adrese SZGsek@spravazeleznic.cz.
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