Technicka zprava

1. Udaje o projektu:

Nazev projektu: REKONSTRUKCE MALE VODNI ELEKTRARNY SHORALY MLYN

Misto realizace: MVE Shoialy mlyn, vodni tok Jizera,
k.u. Turnov, p.p.¢. 279/2, 1824,1827, 3898/2

Projektant: Vladimir Mejtsky

Investor: Meéstska teplarenska Turnov s.r.0.

Datum zpracovani: 2024

2. Predmét Feseni projektu:

Tato dokumentace obsahuje projektovou dokumentaci technologie automatiky a silové instalace
vyrobny MVE Shoraly mlyn.

3. Projektové podklady:

- zadani investora - pozadavek na stupei fizeni

- CSN EN 62270, CSN EN 61116, CSN 75 2601, CSN EN 08 6505

- katalogy a technicka dokumentace vyrobct Rockwel Automation, Schneider Electric, KBH
Energy, Landis Gyr, OEZ, TURCK, Jablotron, Unima KS

- dokumentace pro software Rockwel Automation ,Unima KS, Geovap, Jablotron

4. Zakladni udaje:
Ucelem opravy je zvyseni bezpeénosti provozu malé vodni elektrarny, optimalizace vyroby,
zlepseni manipulace s vodou a zavedeni dispecerského tizeni formou vzdaleného ptistupu a
dohledu.

V MVE budou instalovana turbosoustroji:

Turbina 1: typu Kaplan 4K84, praimér OK 1290mm, 190 ot/min. vyrobce UNIKRAFT s.r.o.
Generator: Synchronni, AVL PMG 140-32-9V1 s permanentnimi magnety, 90 kW, 190 ot/min

Turbina 2: typu Kaplan 4K84, praimér OK 2000mm, 140 ot/min, vyrobce UNIKRAFT s.r.0.
Generator: Synchronni, VUES s permanentnimi magnety, 320 kW, 140 ot/min.
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5. technické reseni:

Provoz turbin bude tizen tremi PLC Allan Bradley Micrologix 1400, hladinovou regulaci s tlakovymi
snimaci hladiny LMP 808. Elektrické veli¢iny budou monitorovany analyzatory sit¢ PM5330MG a
elektroméry Landis Gyr MZD 410. Pro dispederské Fizeni dispecinkem CEZ bude pouzit modul RTU a
sitova ochrana NSU 2 vyrobce UNIMA KS.

1. PLC - tizeni provozu turbiny 1 (90 kVA)

2. PLC - fizeni provozu turbiny 2 (320 kVA)

3. PLC —tizeni provozu cisticich stroju ¢esli, ovladani stavidel, snimani hladin pro fizeni provozu
MVE, fizeni vyvodu elektrické energie

Pro dispecerské fizeni provozu MVE bude pouzit runtime modul vizualizace technologickych procest
HMI-SCADA RELIANCE 4 od spole¢nosti GEOVAP Pardubice. Reliance 4 je rozhrani ¢loveék — stroj
a pomoci ethernetové komunikace monitoruje a ovlada vsechny tfi nainstalované PLC z dispecerského
PC. Program umoziuje vzdaleny pFistup prostrednictvim sité internet z jiného pocitace nebo

mobilniho telefonu.

Automatika zabezpeci:

- PIn¢ automaticky provoz soustroji a fizeni hladiny, vykonu, soub&éhu soustroji

-Odpojeni generatoru od rozvodné sité v piipadé poruchy sité, najeti a prifazovani po
odeznéni poruchy.

-Provoz a tizeni vykonu MVE podle pritoku vody resp. vysky hladiny v nadjezi

-Odpojeni generatoru od rozvodné sité a uzavieni turbin pfi strojni poruse (vysoka teplota
lozisek, ztrata synchronismu generatord, nizka hladina oleje v hydraulickych agregatech).

- Automaticky provoz ¢isticich stroju ¢esli dle rozdilu hladin pred a za ceslemi

- Ovladani stavidel

Ridici systém:;

PLC Micrologix 1400 je programovatelny logicky kontrolér od spolecnosti Rockwel Automation
vyrabény pod znackou Allen Bradley. Budou pouzity tii PLC v této konfiguraci:

1x Micrologix 1400 1766-L32BWA 20IN, 120UT
2x modul 1762-1F4 analog. vstupy

1x modul 1762-1R4 odpor. vstupy

1x modul 1763-NC01 RS485 komunikacni kabel
1x modul 1762-1Q32T 32 vstupt

1x modul 1762-OW16 16 vystupi

systémova konfigurace (3x): 52 dig. vstupt, 28 releovych vystupi, 8 analogovych vstupt, 4RTD
(termoclankové) vstupy, Ethernet, Modbus RS 485.
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Software:

Pro dispecerské tizeni a vzdaleny pristup a dohled bude ztizeno pracovisté s PC pripojenym K siti
internet.

Pro tizeni a monitorovani provozu MVE bude instalovan runtime modul RELIANCE 4
(HMI-SCADA)

Pro programovani PLC bude v PC instalovan RS Logix500

Pro vzdaleny piistup bude instalovan program VNC server

Strojni ochrany:

- Cidla teploty turbiny - odstavuje soustroji pokud teplota lozisek turbiny piesahne nebezpeénou
teplotu.

- Cidla teploty generatoru - odstavuje soustroji pokud teplota lozisek turbiny piesahne nebezpe¢nou
teplotu.

- Otackoméry — sledovani provoznich a prubéznych otacek.

- Hladinoméry (stavoznaky hydraulickych agregatt)

Monitorevani provozu MVE a sité:

Pro monitorovani vsech elektrickych veli¢in a parametra sité budou pouzity titi moduly POWER
MONITOR PM5330. Méiené veliciny P,Q,S,1,U,F,E, zaznamenavané veli¢iny- 4kvadranty toku el.
energie, maxima. Prenos dat do PLC — MODBUS

Systém RELIANCE 4 - pro dispecerské fizeni a zaznamenavani provoznich stavu do grafi a
stavovych hlaseni.

Elektrické ochrany:

- Ptepétova, podpétova a frekvenéni ochrana UNIMA NSU2 pusobi, pokud se hodnota napéti nebo
frekvence v siti dostane mimo nastaveny rozsah (atmosférické piepéti, ztrata napéti). Po odeznéni
poruchy je opét aktivni a automatika MVE najede soustroji do normalniho provozu.

Automatické opétovné piipojeni vyrobny po vypadku z davodu poruchy elektrické sité :

V piipad¢, ze dojde k odpojeni MVE od sité vlivem elektrické poruchy, automatika MVE odstavi
soustroji z provozu.

Pokud jsou parametry sité v normalu po dobu 300s, automatika MVE najede soustroji a po
piifazovani k siti zvysuje vykon soustroji s gradientem vykonu 10% P za minutu az do dosazeni
pozadovaného provozniho stavu.

Rizeni &inného vykonu vyrobny pii nadfrekvenci P(f)

Dosahne-li frekvence sité nadfrekvence 50,2 Hz, automatika MVE provede:
Automatika MVE snizuje vykon soustroji az do doby, dokud frekvence neklesne pod 50,2 Hz.

Pokud je vykon snizen na 20% Pinst. a k poklesu frekvence nedojde, automatika MVE odpoji
soustroji od elektrické sité a soustroji odstavi.
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V piipad¢, ze je v provozu neregulované soustroji T2, automatika MVE odpoji soustroji T2 od
elektrické sit¢ a soustroji odstavi.

Prizpuasobeni ¢inného vykonu P (U):

Ul/Un =109% U2/Un=110% x =50% Pn
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Navrh reseni rekonstrukce MVE Shoraly mlyn

Investor:

Méstska teplarenska Turnov, s.r.o.
Kosmonautt 1559, Turnov, PSC 51101

Technické FeSeni rekonstrukce MVE:
1. Turbiny:

Pro vyuziti energetického potencialu lokality MVE Shofaly mlyn je navrzena instalace dvou

vertikalnich kaplanovych turbin

Turbina 1 Kaplan 4K84, primér OK 1290mm, 190 ot/min. vyrobce UNIKRAFT s.r.o.
Qmax 6 m®/s, Pmax 90 kW

Turbina 2 Kaplan 4K84, primér OK 2000mm, 140 ot/min, vyrobce UNIKRAFT s.r.0.
Qmax 15 m%/s, Pmax 320 kW

2. Generatory:

Pro pfenos mechanické energie turbin je navrzena instalace nizkootackovych synchronnich
generatorl s permanentnimi magnety ptimo spojenych pevnou spojkou s hiidelemi turbin.
Generator 1 Synchronni, AVL PMG 140-32-9V1 s permanentnimi magnety, 90 kW, 190 ot/min
Generator 2 Synchronni, VUES s permanentnimi magnety, 320 kW, 140 ot/min.

Vyhodou navrhovaného technického feseni obou turbosoustroji je pfimé spojeni turbiny a generatoru
bez pievodu, coz eliminuje mechanické ztraty a hluc¢nost. Nevyhodou je vyssi cena generatoru.

3. Automatika fizeni provozu MVE:

Provoz turbin bude fizen tfemi PLC Allan Bradley Micrologix 1400, hladinovou regulaci s

tlakovymi snimaci hladiny LMP 808. Elektrické veli¢iny budou monitorovany analyzatory sité

PM5330MG a elektroméry Landis Gyr MZD 410. Pro dispecerské fizeni dispe¢inkem CEZ bude

pouzit modul RTU a sitova ochrana NSU 2 vyrobce UNIMA KS.

1. PLC —fizeni provozu Cisticich stroju Cesli, ovladani stavidel, snimani hladin pro fizeni provozu
MVE, fizeni vyvodi elektrické energie

2. PLC - tizeni provozu turbiny 1 (90 kVA)

3. PLC - tizeni provozu turbiny 2 (320 kVA)

Pro dispecerské fizeni provozu MVE bude pouzit runtime modul vizualizace technologickych
procestt HMI-SCADA RELIANCE 4 od spolecnosti GEOVAP Pardubice. Reliance 4 je rozhrani
¢lovek — stroj a pomoci ethernetové komunikace monitoruje a ovlada vSechny tii nainstalované
PLC z dispecerského PC. Program umoznuje vzdaleny piistup prostfednictvim sité internet

Z jiného pocitace nebo mobilniho telefonu.
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Cistici stroje Cesli:

Pro odstranovani plovoucich necistot z ¢esli turbinovych vtokti budou instalovany dva Cistici
stroje Cesli s hydraulickym pohonem. Kazdy stroj bude osazen vlastnim hydraulickym agregatem
umisténym ve strojovné MVE. Rizeni provozu &isticich strojii Gesli zabezpe¢i PLC1, piipadné
obsluha prostrednictvim dispecerského pracovisté nebo ru¢nim ovladacem.

Hrubé Cesle:

Systém hrubych ¢esli slouzi k odstranéni nejhrubsi frakce necistot (kmend, vétvi, vétsich
plovoucich objektit). Jsou tvofeny spodnim a hornim ramem z U profilli, mezi kterymi je
navarena vypln z trubek.

Jemné Cesle:

Zachytné pole jemnych Ceslich je sloZzeno z prutl z ploché nerezové oceli. Konstrukce je
dé€lena na jednotlivé pole, ktera jsou na dné zasazena do U profilu a v horni ¢asti opfend o
betonovou konstrukci vtokli s vytusténim do oplachového Zlabu.

Jalové stavidlo

Je tvoteno ocelovym ramem z U profili a HEB, kotvené do dna a biehovych zdi, opatfeny
povrchovou upravou zinkovanim. Pole konstrukce jsou vyplnéna nerezovym plechem. Pohon
stavidla zajist'uje elektromotor s dvojitou Snekovou pievodovkou, ozubenymi koly a cévovymi
tyCemi.

Ptipojka sportovniho arealu

Pro dostatecnou ptfenosovou kapacitu je navrzeno pripojeni kabelem 2x AYKY 3x240*120
v odhadované délce 150 metri doplnénym optickym kabelem pro komunikaci PLC s fidicim
PLC v sportovnim arealu. Trasa kabelu povede ptes odpadni kanal a podél jeho bichu, tedy
nejkrats$i moznou cestou.

Vladimir Mejtsky

P & KHYDRO s.r.o.
Pilska 363

538 07 Sec

Je-li v dokumentech spojenych s realizaci plnéni snad definovan konkrétni vyrobce nebo
jeho zastupce, ma se za to, ze je tim definovan pozadovany minimalni technicky standard
pInéni nebo polozky. V samotné nabidce mlZe byt zcela nahrazen vyrobkem od jiného
dodavatele (vyrobce), ktery ma srovnatelné parametry. Zadavatel tak umoznuje i jiné
technicky a kvalitativné shodné feseni. V pripadé, Ze Ucastnik vyuzije jiného srovnatelného
prvku oproti technické specifikaci uvedené v zaddvaci dokumentaci, je povinen navrhované
nahrady vyznacit a dostate¢né popsat v nabidce.
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