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Piiloha €. 1 Smlouvy o dilo - Technicka specifikace predmétu plnéni

POPIS TIS - Trak¢ni informacni systém

Tento dokument specifikuje technické pozadavky na upgrade stavajici softwarové aplikace ,,DPO magnetky*
slouzici k zobrazovani pozadované¢ho stavu napijeni trak¢ni sit¢ tramvajové a trolejbusové drahy formou
schematického zobrazeni na monitoru PC, pod novym nazvem ,,Trak¢ni informacni systém® (dale jen TIS) a slouzi
jako ptiloha smlouvy o dilo. Dokument ma ¢asti informativni a zavazné, pro ucely smlouvy o dilo jsou relevantni
pouze zavazné ¢asti.

1.

1.1.

1.2.

1.3.

(informativni) Zakladni souvislosti

Dopravni podnik Ostrava a.s. provozuje na izemi Statutdrniho mésta Ostravy a ptilehlém tzemi sit’
tramvajové a trolejbusové dopravy. Pro provoz tramvaji a trolejbusit DPO je nutno zajistit jejich napajeni
elektiinou. Sprava a fizeni téchto napajecich siti je kolem pracovisté dispeCinku dopravni cesty, ktery
pouziva nékolik nastrojti, umoziujici sit’ spravovat a udrzovat si piehled o jejim aktualnim stavu. Jednim z
téchto nastroju je stavajici a dosluhujici softwarova aplikace ,,DPO Magnetky*.,

Dispecink dopravni cesty spravuje ¢tyfi energetické sité, slouzici k napajeni trolejbust a tramvaji.
Pro tramvajovou dopravu jsou dve sité a pro trolejbusovou také dve sit€ tedy Tram plus, Tram minus, Trol
plus a Trol minus. Sit€ jsou rozdéleny do trakcnich tisekli, které mohu byt samostatné napajeny a to ze
soustavy trak¢énich méniren, ve kterych jsou umistény dalkove ovladané usekové automaty (spinace). V siti
existuje fada dalSich prvkd, napf. ru¢né ovladané odpojovace apod.

Prvky energetické sité - PLC zaiizeni

Energeticka sit’ sestava z celé fady prvku rtzného typu. Tyto prvky jsou v piipadé, Ze jsou
realizovany jako PLC zafizeni, dalkové ovladané. Tato zafizeni jsou napojena na intranet DPO (Ethernet)
po kterém je mozno dalkove sdélovat svijj aktualni stav a pfijimat povely ke zménég vlastniho stavu.

Systéem ELDAT

DPO uziva systém ELDAT, ktery pfedevSim zobrazuje aktudlni stav prvkl energetické soustavy
trak¢énich méniren a dovoluje je 1 dalkové ovladat. Tento systém je k dispozici fadé vybranych uzivatell jak
na dispecinku, tak na pracovisti v Martinove. Pozn.: Zatizeni je mozno piepinat i ruéné pifimo na ménirng.
Protoze systém ELDAT dovoluje prvky trakénich méniren i dalkové ovladat, je z bezpecnostnich divodt
provozovan ve vyhrazené chranéné VLAN siti.

Dostupnost informaci o skutecném napdjeni sekci

Soucasné teSeni DPO v stavajici aplikaci Magnetky eviduje pouze rozhodnuti dispecera, jak ma byt
ten ktery prvek nastaven, nevi se vSak, jaky je jejich skute¢ny stav.

Informace o skute¢ném stavu napajeni jsou pro spravu siti dilezité a proto je snahou je ziskat bud’ z
existujicich zdroju (ELDAT), tak pfipadné zavedenim nového systému sledovani napajeni trakénich usekd.
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(informativni) Popis aktualniho stavu reSeni

Stavajici feSeni DPOM slouzi na dispecinku dopravni cesty DPO k podani informaci o aktualnim
stavu napdjeni trakcnich siti, k evidenci rozhodnuti, ktera provadi dispeceri pii spravé energetickych siti.
Tyto informace jsou pfistupné formou desktopové aplikace ,,DPOM Dispecer" vSem dispecerim a
odpovédnym pracovnikiim na smén¢ a umoziuje také nahlédnout do historie. Pracovnici vidi jak schéma
siti, tak vypisy aktivit v tabularni forme.

Model energetickych siti je spravovan ve formé vykres, vytvafenych v AutoCADu a je nutno je
pravideln¢ aktualizovat a néasledn€ tyto aktualizace publikovat do DPOM. Tyto vykresy slouZzi i v tisténé
form¢ dalSim pracovnikiim bez piistupu k PC, jako informace o vychozim stavu napajeci sité. Spravu
téchto vykresti/modelti provadi technicky pracovnik odboru dopravni cesta.

2.1. ReSeni z pohledu dispecera

2.2.

2.3.
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Dispecer ma na svém pocitaci instalovanu verzi pro dispecery. Po ptichodu se piihlasi a zobrazi se
mu schémata vSech Ctyf siti, ve kterych miize schéma zvétSovat a zmenSovat.

Je-li zapotiebi zménit stav konkrétniho prvku napt. sekéniho automatu, dispecer tak ucini ve
schématu a tato zména se zapiSe do zurnalu a aktualizuje v modelu sité.

Po provedeni zmén se béhem sekund objevi u vSech prihlasenych dispecerti informace, Ze doslo ke
zmeéné a vykres se asi do 60 sekund aktualizuje.

Kazdy uzivatel ma moznost (a dispecefi teoreticky i povinnost) si pfedevS§im pfi pievzeti sluzby
projit zmény, které byly v pfedchozim obdobi provedeny. Toto se d&je prohlédnutim Zurnalu, ktery uvadi
¢as zmény, jeji typ, odkaz na prepinany automat a jméno dispecera, ktery takto ucinil.

POZOR: DPOM neprovadi samotné ptepnuti sekénich automatii, jen eviduje zdmér tak ucinit.
Dispecer tak musi zajistit prepnuti bud’ pomoci aplikace ELDAT, nebo vydanim pokynu nékomu, kdo tuto
zménu muze proveést.

ReSeni z pohledu spravce vykresii

Modely jednotlivych energetickych siti maji formu DXF vykresti s dohodnutou strukturou. Tato
schémata jsou udrzovana technickym pracovnikem odboru dopravni cesta, ktery plni ulohu spravce
vykrest energetickych siti.

Spravce edituje vykresy v prostfedi AutoCADu LT a musi pfitom dodrZzovat dohodnuté pravidla a
konvence, zejména pouzit pro jednotlivé sekéni automaty bloky predepsaného typu a vyplnit do nich
odpovidajici atributy. Jen tak je mozné povazovat vykres za model energetické sité, pouzitelny v DPOM.
Vykres se edituje nezavisle na aplikaci DPOM. Az je editace dokoncena, ulozi se do formatu DXF.
Spravce se pak prihlasi do modulu Spravce vykrest, kde provede import upraveného vykresu do DPOM.

Aktualizovany vykres se u dispeceru projevi stejné rychle, jako kdyz dispeer méni stav prepnuti
automatda.

Reseni 7 pohledu sprivce uZivateli
Spravce uZzivateld definuje moznosti pfistupu jednotlivym uzivatelim s pfifazovanim v rozsahu
pravomoci:
Dispecer — pravo prohlizeni a editace stavu napajecich schémat
Host -pravo prohliZzeni stavu napajecich schémat (bez moznosti editace)
Spravce vykrest - import vykresu dxf do DPOM
Spravce uzivatell - definuje moznosti piistupu uzivatelt



2.4.
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l Dopravni podnik Ostrava a.s.

Technické ieSeni

2.4.1 Model energetickych siti

Model sit¢ ma formu DXF vykresu s dohodnutou strukturou. Klicovym prvkem jsou vkladané

bloky, které¢ maji vyplnény odpovidajici atributy.

Pti importu DXF vykresu do DPOM se provede nacteni struktury sité¢ z blokti a atributti a jejich
ulozeni do interniho datového modelu v DPOM.

Samotny DXF vykres je pak aplikaci ulozen v upravené forme a je uzivan k zobrazeni v samotné
aplikaci.

Zobrazeni schématu v aplikaci

Schéma se zobrazuje za pomoci ActiveX komponenty, kterd je k dispozici diky instalaci programu
Volo View Express 2.01. Dany ActiveX prvek je pouzit ve vlastni desktopové aplikaci DPOM bez nutnosti
spoustét Volo View Express.

Zobrazovani zmén stavu zafizeni

Jakmile je zafizeni prepnuto, server reaguje tim, Ze vygeneruje novy DXF vykres, ve kterém se
zména projevi. Jakmile je vykres vytvotren, dostanou bézici instance DPOM u dispecerti pokyn zobrazit
tento novy vykres. DXF vykres je upravovan za pouziti komponenty ODX 1.0.0.9 (opendwg.org DWG
ActiveX toolkit)

Zobrazovani Zurnalu

DPOM zobrazuje piehledy aktivit formu reportti, generovanych za pomoci komponenty Active
Reports, kterd cerpa data z centrdlni databaze.

Architektura klient-server

Klienti DPOM maji formu tzv. tlustého klienta. V klientovi se zobrazuji aktualni pohledy na stav
siti tak, Ze dostanou odkaz na DXF vykres, ktery tento stav zobrazuje.

Klienti soucasné posilaji serveru pokyny k provedeni n€kterych akci (napt. pokyn k ptepnuti) a
pravideln¢ kontroluji, zda zpétné dostavaji pokyn k akci u sebe (napf. pokyn upozornit uzivatele na zménu
zafizeni, zobrazit aktualizovany vykres apod.).

Databaze na serveru
DPOM vyuziva relacni databazi Firebird 1.5.
Do databaze se ukladaji
ptehledy schémat, ktera se mohu zobrazovat
modely jednotlivych siti
aktualni stav jednotlivych siti
zurnal s popisem provadénych zmén
e uzivatelé a jejich opravnéni
Databaze slouzi také k predavani zprav mezi klienty a serverem.
Operacni systém a sit’ova konektivita

DPOM piedpoklada OS MS Windows na klientech a MS Windows 2000 na serveru.
Klienti komunikuji se serverem pies TCP/IP a pfedpoklada se, Ze maji stejné¢ nakonfigurovéan pfistup do
sdilenych slozek, kde se nachazi predgenerované DXF vykresy.
Programovaci jazyk

DPOM je naprogramovano v jazyce VisualBasic 6

2.4.2 Nevyhody stavajiciho FeSeni

Zastaralé komponenty a obtiZna udrZzba aplikace

DPOM vyuziva fadu komponent, které od doby nasazeni vyrazné¢ zastaraly. Strucné feceno: vétSina
komponent je jiZ bez podpory a ¢asto nemusi na novych verzich operacnich systémii ani fungovat.
- AutoCAD 2000 LT Vyuziva se k tvorbé DXF vykresi, které slouzi jako model energetickych siti.
Aktualni verze AutoCADu jiz ukladaji vykresy v trochu odlisném formatu, coz ¢ini problémy piti
aktualizaci modelu.
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- Volo View Express Vyuziva se pro zobrazeni DXF vykrest na klientech. Tato aplikace (freeware) se jiz
nevyviji a mohou nastat problémy na novych verzich operacnich systémil.

- Firebird 1.5 Tato verze je stale funkéni, ale existuje jiz verze 2.5.5.

- Visual Basic 6 V dnesni dobé se jiz obtizné najit programatora, ktery by byl ochoten v tomto prostiedi
pracovat. Tento jazyk navic zvlada vicevlaknové procesy se zna¢nymi obtiZzemi a zptsobil vyrazné
cholerické projevy u jinak velice flegmatickych programatorti. Moderni alternativ je cela fada, napt. .NET
(C# apod.).

- ODX 1.0.0.9 (opendwg.org DWG ActiveX toolkit) Tato komponenta se uziva k modifikaci vykresi tak,
aby se zobrazil aktualni stav. Komponenta, resp. jeji zptisob nasazeni, zptisobuje relativné pomalé reakce
aplikace. Pro aktualni verzi DXF vykrest je tato komponenta dostupna pod vyrazné jinymi licen¢nimi
podminkami, které vyzaduji vyssi naklady na pofizeni.

- MoZnost zobrazovat dalsi relevantni informace neni vyuzita V pribéhu ¢asu se v DPO objevily nové
aplikace, disponujici informacemi, které maji pro energodispecink svou vypovidaci hodnotu. Tyto
informace dnes nelze v DPOM nijak zaclenit.

- Pomalost a nestabilita aplikace Stabilita aplikace a jeji rychlost se v ¢ase snizuji (nové aplikace na
daném serveru, rlist objemu dat apod.). Dispecefi by uvitali rychlejsi odezvu pti zobrazovani a samoziejme
dlouhodobou spolehlivost.

- nefunkdéni instalacni disk s aplikaci servru U nové instalace aplikace dochazi s chybé serveru.
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(Zavazné) Popis pozadavki na upgrade

Upgrade systému Magnetky bude slouzit ke sbéru a grafickému zobrazeni informaci o
pozadovaném a aktualnim — skutecném stavu napdjeni trakcni sit€ tramvajové a trolejbusové drahy
Dopravniho podniku Ostrava a.s.. Tento systém bude slouzit pfedevs§im pracovniktim dispecinku dopravni
cesty k ptehledu a evidenci aktualniho stavu a provadénych zmén v systému napajecich objektu trakeni sité
tramvajové a trolejbusové sité. Dale pracovnikiim odboru dopravni cesta k piehledu o aktualniho stavu
napajeni trak¢ni sité tramvajové a trolejbusové sité. Systém bude zobrazovat predevsim C¢tyfi hlavni
samostatnad napajeci schémata, dva pro tramvajovou sit’ a dva pro trolejbusovou sit’ (plusovad a minusova
polarita) a doplitkové informacnich schémata ptidruzenych zatizeni.

Na jednotlivych schématech budou graficky zobrazeny rozsahlé sit¢ TRAM (tramvaj) a TB
(trolejbus) drahy doplnéné o jednotlivé objekty napéjeni. Sit¢ TRAM a TB dréhy se skladaji se ze soustavy
objektd trolejového a kabelového vedeni, trakénich méniren, pfivodnich VN linek, tisekovych automatd,
kabelovych sktini, napajecich bodd, usekovych délicd a vyhybek a vizudlné podava informace
pracovnikiim o jejich umisténi a pozadovaném nebo aktudlnim stavu (zapnut, vypnut, v poruse atd.),
potfebné k zajisténi kontinuity dodavky elektrické energie pro provoz trakénich vozidel

Papirovou formu téchto schémat vyuzivaji terénni pracovnici bez ptistupu k PC (Cety vrchniho
vedeni, udrzby méniren atd.).

Specifikace

1. Prvotni podklady pro import zobrazeni jednotlivych napajecich plant, vychazi ze stavajici formy
schémat zpracovanych v AutoCADu (forméat soubort DXF).

2. Nasledna editace rozlozeni a uprav obsahu schémat, probiha v AutoCADu (ZWCAD+ 2015
Professional), pln¢ v rezii technického pracovnika Dopravniho podniku Ostrava a.s.(Spravce),
s naslednym importem do aplikace TIS.

3. Vzhled, rozmisténi, tvary a barvy objektti schémat kopiruji sviij podklad vytvofeny v Autocadu
(ZWCADu+ 2015 Professional).

4. Podklad pro uzivatelskou aktualizaci schémat, umoziuje ti$tény vystup pro tvorbu papirové formy
schémat terénnich pracovniku DPO, ve stavajici formé a rozsahu.

5. TIS umozni pravidelnou uZivatelskou aktualizaci schémat vychazejici z upravenych podkladi
technického pracovnika Dopravniho podniku Ostrava a.s.(Sprévce). Podminkou je zachovani historie
informaci v zurnalu a zachovani aktualnich stavii objektu a pfitazenych poznamek..

Typy objektii

1. Jednotlivé objekty jsou tvofeny bloky. Poskytuji grafické, textové informace o stavu daného prvku
(napf. zapnuto, vypnuto, stop, porucha apod.)

2. Po kliknuti na dany objekt lze provést vyvolani nabidky s odkazy na spusténi externich aplikaci a
zobrazeni pfifazené informace, jako napfiklad zobrazeni fotky, polohy v mapé¢ dle GPS soufadnic,
wordovského, exelovského souboru apod.

3. Ke kazdému prvku lze piifadit uZivatelsky definovanou textovou poznamku.

4. Objekty se déli na:

A. Pasivni objekty. Objekty beze zmény stavi, barvy a vzhledu.

B. Aktivni objekty. Objekty podporujici zménu stavu (napi. Zapnuto, Vypnuto apod.), barvy a vzhledu.
Tyto aktivni objekty dale délime na on-line a off-line. Jde o tyto typy objektu:

e Trolejové vedeni (linka vedeni véetné Cisla trakéniho tseku)
e Usekovy dgli¢
e Napjjeci bod
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Ptivodni VN linky

Usekové automaty

Kabelové odpojovace v USM

Kabelové odpojovace v kabelovych skiinich

Motorické odpojovace

Systém zohlediiuje pozadavek na mozné doplnéni o nové typy objektti, upravy jejich vzhledu, obsahu a
formy a poctu, formou jednoduché uzivatelské editace, pIn¢ v rezii technického pracovnika
Dopravniho podniku Ostrava a.s.(Spravce), s naslednym importem do aplikace TIS.

3.3. Zmény stavu objektii:

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.
3.3.7.

TIS umoziuje u on-line objektil vycitat automaticky zmény stavi jednotlivych objektt z externich
aplikaci (ELDAT-ménirny a TIS-Strumberk.) a jejich pravidelné udrzovani v on-line aktualnim stavu.
V piipadé zmény stavu v externi aplikaci dojde k automatické zmén¢ i v TIS b&hem 2 sekund.

Kazda zména stavu objektli, bude signalizovana (opticky, zvukove) a chronologicky fazena

V informa¢nim okné v aplikaci do doby potvrzeni dispecerem.

V piipadé pozadavku dispecera nebo nefunkénosti nacitani automatickych zmeén stavti, ma dispecer
moznost manualni editace stavu i u On-line objektu.

Pro ptipad pozadavku na manualni okamzitou aktualizaci stavu on-line objektii je aplikace vybavena
resetovacim tlacitkem po jejimz stisku dojde k opétovnému nacteni stavu vSech on-line objektd . Off-
line objekty si zachovavaji svlij posledni zadany stav.

Off-line objekty maji moznost manualni uzivatelsky nenaro¢nou editaci stavu objekta dle zadani
opravnéného dispecera.

Dispecer ma moznost k dané editaci pripojit i textovou poznamku.

Systém umozituje budouci rozsifeni sbéru a zobrazeni dat na dalsi typy zafizeni a vstupnich zdroja..

3.4. Uzivatelské ucty

TIS umoznuje praci zaroven nékolika nezavislych on-line pfihlaSenych uZzivateld s jasné definovanymi
pravomocemi, prihlasujici se pod svym jménem a heslem.

7

e Ucet Spravce: umoznuje aktualizaci podkladli napajecich schémat, vytvareni, editaci objektti a editaci
seznamu a udélovani opravnéni uzivatelskych uctu.

o Ucet Dispeder: umoziiuje on-line prohlizeni aktualniho stavu schémat, editaci stavu objektii, vytvafeni
poznamek, generovani reportl a ptedavacich protokolt, jejich tisk a ulozeni na disk.

e Utet Host: umoziuje on-line prohlizeni aktualniho stavu schémat, generovani reporti a piedavacich
protokold, jejich tisk a uloZeni na disk.

3.5. HW Kompatibilita
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Serverova Cast
o Virtualni server v prostiedi VMware
o Windows Server 2012 R2
o Windows Server 2008 R2
Klientska cast
o Operacni systém pracovnich stanic Windows 10 Pro 64 bit

o Zobrazeni aplikace ve Full HD rozliseni 1920x1080
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TCP/IP

Novy systém a pienos dat je nutno navrhnout tak, aby byla zachovéna stavajici troveii bezpecnosti
viz bod 1.2

3.6. Spusténi aplikace TIS

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.
3.5.4.

3.5.5.
3.5.6.

3.5.7.

3.5.8.
3.5.9.

Po spusténi aplikace TIS a zadani povinnych udajii (jméno, heslo) dojde k spusténi aplikace v rezimu,
dle ptitazenych opravnéni k danému uzivatelskému uctu.
Dojde k rovnomérnému zobrazeni vSech ¢tyt vychozich schémat napajecich plant:

Tramvajovy minusovy plan TRAM-
Tramvajovy plusovy plan TRAM+
Trolejbusovy minusovy plan TB-
Trolejbusovy plusovy plan TB+

Zobrazena schémata ve vychozi obrazovce budou piekryta pfedavacim sménovym protokolem.
Sménovy protokol obsahuje vypis vSech zafizeni v nestandardnim stavu a je doplnén o automatiky
generované udaje o Casu, datu pfedani smény a dale inicialy piedchoziho pfihlaseného dispecera a
inicialy novée se prihlasujiciho dispecera (nutné k pievzeti smény). Po potvrzeni predani smény dojde
k uloZeni protokolu na disk.

Aplikace umoznuje predavaci protokol vytisknout ptipadné ulozit na disk.

Bé&hem béhu aplikace je mozno tyto udaje opétovné vyvolat z menu aplikace z divodu prohlizeni
ptipadné k dalSimu predani smény.

Pro dalsi praci je mozno vybrat zobrazeni pozadovaného schéma napéjeni, u kterého dojde

k zobrazeni na celou obrazovku. Dale aplikace umoziiuje pohyb mezi zobrazenim jednotlivych
schémat a navrat k rovnhomernému zobrazeni vSech ¢tyf vychozich schémat napajecich plant.
Aplikace umoziuje dle potfeby plynule ménit zoom a pohled na jednotlivé ¢asti schématu.

Menu aplikace umoziiuje vyvolani a skryti zobrazeni doplikovych informacnich schémat
ptidruzenych zatizeni, napt. plany rozmisténi vyhybek apod.

3.7. Protokoly a Reporty

3.6.1.

3.6.2.

TIS umoziuje vygenerovani nékolik typl reportii (ve formatu XLS apod.) s moznosti zadat nékteré
parametry (napf. typ schématu, ¢asové obdobi) uzivatelem..

Menu aplikace umoziuje vyvolani menu generovani reportu, umoziujici vybér pozadovanych udaji
s moznosti vybéru pro vS§echny nebo urcité typy schémat:

Historie zmén za definované obdobi (datum, ¢as).
Zatizeni v nestandardnim stavu.

Stav VN linek.

Stavy vSech zatizeni.

.6.3.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
e Stavy vybranych typa objekti.
3

Reporty obsahuji udaje:

Datum a ¢as zmény
Typ a umisténi daného prvku

Kdo danou zménu provedl (jméno dispecera nebo aplikace)

[ ]
[ ]
e Plvodni a novy stav prvku
[ ]
[ ]

Pfipadné pripojenou poznamku
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3.8. Jiné poZadavky

1. V ptipad¢€ pozadavku na piipravu a editaci podkladt v jiném programu nez ve ZWCAD+ 2015
Professional musi byt tento software soucasti dodavky TIS.

2. Prvotni pfevod a ptipadna uprava podkladii schémat je soucasti dodavky TIS. Tyto ptevody zahrnuji
pfeneseni pouze stavajicich zafizeni, nova zatizeni, ktera nebyla aktivni v pfedchozi verzi, musi zakreslit
spravce vykresi.

3. Pfi prvnim nasazeni nové verze TIS do provozu neni poZzadovano pieneseni posledniho znamého stavu ze
staré¢ verze do nové.

Za zhotovitele: Za objednatele:
"""""""""" Ing. Jan VI¢insky 0000000000
jednatel XXX XKXXXKKXXKXKX
V Karvinédne: ................... V Ostravédne: .....ccovveveveeenenn...
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