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RozvoJ ITS V BRNE, 3. ETAPA I. DIiLCIi CAST 1

Cislo smlouvy objednatele: 5425053041
Cislo smlouvy zhotovitele: SMLP2025015

SMLOUVA O DiLO
ROZVOJ ITS V BRNE, 3. ETAPA I.

DILCI CAST 1 - REKONSTRUKCE SSZ VCETNE INSTALACE DOPRAVNICH KAMER

OBJEDNATEL

Statutarni mésto Brno

sidlem Dominikanské namésti 196/1, Brno — mésto, 602 00 Brno
zastoupené JUDr. Markétou Vanikovou, primatorkou mésta Brna
ICO: 44992785

DIC: CZ 44992785

Bankovni spojeni: Komer¢ni banka, a.s.

ucet ¢islo: 107 - 128 398 02 17/0100

Povéien podpisem této smlouvy:
Ing. Bc. Pavel Pospisek, vedouci Odboru dopravy Magistratu mésta Brna, Kounicova 67, 601 67 Brno

Ve vécech technickych je oprivnéna jednat: Brnénské komunikace a. s., ICO: 60733098, se sidlem Renneska tiida 787/1a,
Stytice, 639 00 Brno.

Povéfeni zaméstnanci:

ZHOTOVITEL
VESELY DOPRAVNI SIGNALIZACE, s.r.o.

sidlem Prazska 767/10c, 642 00 Brno ICO 277 02 804
zapsana u Krajskeho soudu v Brné oddil C, vlozka 53156
zastoupeny Janem Veselym, jednatelem

Bankovni spojeni: CSOB a.s.

ucet ¢islo: 251780507/0300

(objednatel a zhotovitel spole¢né jako ,,smluvni strany*)

spolu uzaviraji smlouvu o dilo dle zdkona ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, ve znéni pozdé&jsich predpist (dale jen ,,ob&ansky
zakonik*):

1. PREDMET A UCEL SMLOUVY

l. Piedmétem této smlouvy o dilo (dale jen ,smlouva®™) je zavazek zhotovitele provést pro objednatele dilo dle této
smlouvy a zavazek objednatele zaplatit za to zhotoviteli dohodnutou cenu.

2. Dilem je zhotoveni takto definovanych ¢asti dila:

1. rekonstrukce svételné signaliza¢niho zafizeni (dale také ,,.SSZ*) véetné instalace dopravnich kamer v rozsahu
dle ¢l. I1.1 smlouvy,

ii.  dokumentace skute¢ného provedeni dila (dale jen ,,DSPS*) v rozsahu dle ¢l. 111,
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iii.  provedeni zkousek nutnych pred zpusténim do provozu dle normy CSN EN 50556 ed. 2. a vyhotoveni protokoli
o nich,

iv.  piipojeni k dopravni ustfedné Scala dle pozadavki technické specifikace zadavatele, ktera je pfilohou €. 5 této
smlouvy a vyhotoveni protokolu o ném,

v.  geodetické zaméfeni dila,
vi.  geometrické plany pro vécna biemena leZici na pozemcich, kterd nejsou v majetku Statutarniho mésta Brna.
Zhotovitel prohlasuje, Ze ma veskeré podklady nezbytné k fadnému provedeni dila.

Zhotovitel je povinen provést dilo fadné a vcas. Dilo je provedeno upln€ a bezvadné, odpovida-li této smlouvé a je-li
zpusobilé ke svému ucelu pouziti. Dilo je provedeno véas, jsou-li vSechny jeho ¢asti dle této smlouvy jako {plné
a bezvadné a ve lhttach touto smlouvou sjednanych predany objednateli.

Zhotovitel potvrzuje, Ze se detailné seznadmil s rozsahem a povahou pfedmétu této smlouvy, jsou mu znamy veskeré
technické, kvalitativni a jiné podminky nezbytné k realizaci plnéni, a Ze disponuje takovymi kapacitami a odbornymi
znalostmi, které jsou nezbytné pro realizaci plnéni za dohodnou cenou uvedenou v ¢l. VI. této smlouvy.

Predmét pInéni této smlouvy je zarazen objednatelem do projektu ,,Rozvoj ITS v B¢, 3. etapa®, registracni Cislo:
CZ.04.01.02/06/22_007/0000126, ktery je predmétem zadosti objednatele o poskytnuti dotace z Operacniho programu
Doprava, https://opd3.opd.cz/Pages/Home.aspx. Zhotovitel prohlasuje, Ze se spravidly operacniho programu
v potfebném rozsahu seznamil.

Smlouva byla uzaviena na zakladé otevieného zadavaciho tizeni podle zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vetejnych
zakazek, ve znéni pozd¢jsich predpisi (dale jen ,,ZZVZ*), na vetejnou zakazku s nazvem ,,Rozvoj ITS v Brng, 3. etapa
L. (dale téz ,,veFejna zakazka®). Zadavaci podminky vetejné zakazky, vcetné jejich zmén ¢i vysvétleni, které byly
ucastniklim zadavaciho fizeni na vetejnou zakazku sdéleny v pribehu zadavaciho fizeni, jsou pro zhotovitele zavazné
po celou dobu realizace smlouvy.

Zhotovitel je povinen uchovavat veskerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu véetné ucetnich dokladt
minimalné do konce roku 2036.

Zhotovitel je povinen minimalné¢ do konce roku 2036 poskytovat pozadované informace a dokumentaci souvisejici
s realizaci projektu zaméstnancim nebo zmocnénciim poverenych organt (Ministerstva dopravy, Ministerstva pro
mistni rozvoj CR, Ministerstva financi CR, Evropské komise, Evropského uéetniho dvora, Nejvyssiho kontrolniho
ufadu, prislusného organu finanéni spravy a dalSich opravnénych organt statni spravy) a je povinen vytvofit vyse
uvedenym osobam podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu a poskytnout jim pfi provadéni
kontroly sou¢innost.

REKONSTRUKCE SVETELNE SIGNALIZACNIHO ZARIZENI]
Dilem dle této smlouvy a jeho jednotlivymi ¢astmi se rozumi:

i.  rekonstrukce SSZ 4.08 Olomoucka — Cornovova, véetné stavebnich uprav, instalace C-ITS technologie, nové
detekce a dopravnich kamer na kiizovatce ulic Olomoucka, Cornovova a Turgenévova. V ramci rekonstrukce
bude tadic SSZ pripojen k nadifazené¢ dopravni ustfedné Scala (umisténé na Centralnim technickém
dispecinku spole¢nosti Brnénské komunikace a.s. na adrese Renneska tfida 787/1a, 639 00 Brno - Styfice)
prostiednictvim optickych kabelll a bude odzkouseno jeho ovladani dle aktualni technické specifikace
zadavatele,

ii.  rekonstrukce SSZ 5.16 Bubeni¢kova — Kopernikova, véetné stavebnich uprav, instalace C-ITS technologie,
nové detekce a dopravnich kamer na ki#izovatce ulic Bubeni¢kova, Kopernikova a Gebauerova. V ramci
rekonstrukce bude tadi¢ SSZ pfiipojen k nadfazené dopravni Ustfedné Scala (umisténé na Centralnim
technickém dispecinku spole¢nosti Brnénské komunikace a.s. na adrese Renneska tida 787/1a, 639 00 Brno
- Stytice) prostfednictvim optickych kabelti a bude odzkouseno jeho ovladani dle aktudlni technické
specifikace zadavatele,

iii.  rekonstrukce SSZ ktizovatky SSZ 7.16 (7.74) Jana Babaka — Tabor (piechod J. Babdka), véetn¢ stavebnich
uprav, instalace C-ITS technologie, nové detekce a dopravnich kamer na ktizovatce ulic Kounicova, Jana
Babaka a Tabor. V ramci rekonstrukce bude tadi¢ SSZ pripojen k nadfazené dopravni ustfedné Scala

2



* * °s
L Evropskou unii

Faaa Spolufinancovéno Ministerstvo dopravy

Statni fond dopravni
infrastruktury

R0OzZv0OJ ITS vV BRNE, 3. ETAPA I. DILCi CAST 1

I11.

(umisténé na Centralnim technickém dispecinku spolecnosti Brnénské komunikace a.s. na adrese Renneska
tfida 787/1a, 639 00 Brno - Styfice) prostiednictvim optickych kabelii a bude odzkouseno jeho ovladani dle
aktualni technické specifikace zadavatele,

iv.  rekonstrukce SSZ kiizovatky SSZ 7.37 Kounicova Sumavska, véetné stavebnich Gprav, instalace C-ITS
technologie, nové detekce a dopravnich kamer na kiizovatce ulic Kounicova, Jana Babdka a Tabor. V ramci
rekonstrukce bude tadi¢ SSZ pripojen k nadfazené dopravni Ustifedné Scala (umisténé na Centralnim
technickém dispecinku spolec¢nosti Brnénské komunikace a.s. na adrese Renneska tiida 787/1a, 639 00 Brno
- Stytice) prostfednictvim optickych kabel a bude odzkouseno jeho ovladani dle aktudlni technické
specifikace zadavatele,

v. rekonstrukce SSZ 7.63 Sportovni — Rybnicek (ptechod), vetné instalace C-ITS technologie, nové detekce a
dopravnich kamer na pfechodu Sportovni (Rybnicek). V ramci rekonstrukce bude fadic SSZ piipojen k
nadfazené dopravni Ustfedné Scala (umisténé na Centralnim technickém dispecinku spole¢nosti Brnénské
komunikace a.s. na adrese Renneska tiida 787/1a, 639 00 Brno - Styfice) prostiednictvim optickych kabeli
a bude odzkouseno jeho ovladani dle aktualni technické specifikace zadavatele.

Nevyplyva-li z jednotlivych ujednani smlouvy jinak, plati, Ze ujednani tykajici se pfedani stavenisté a provadéni dila
se uplatni pro kazdou ktizovatku uvedenou v bodech i.-v. tohoto odst. samostatn¢. Ujednani o predani a ptevzeti dila,
vcetné lhuity pro dokonceni dila se tykaji souboru vSech ktizovatek jako celku.

Cast dila spocivajici v rekonstrukci SSZ v rozsahu dle ¢&l. I.1 smlouvy se zhotovitel zavazuje provést tak, aby byla tato
¢ast dila zptisobild k obvyklému uzivani, a aby byla v souladu s dokumentaci dle vyhlasky ¢. 169/2016 Sb. o stanoveni
rozsahu dokumentace vefejné zakazky na stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem
vymér, ve znéni pozdejsich predpist, v fazeni dle zavaznosti:

i.  soupis stavebnich praci, dodavek a sluzeb, v némz jsou uvedeny jednotkové ceny u vSech polozek stavebnich
praci, dodavek a sluzeb a jejich celkové ceny pro objednatelem vymezené mnozstvi;

ii.  soubor projektovych dokumentaci ke v§em feSenym kiizovatkam ve stupni dokumentace pro provadéni stavby
(DPS), v¢etné dokladové ¢asti (zavazna stanoviska dotéenych organti statni spravy, vyjadreni spravcu siti atd.)
vyhotovenych spoleénostmi AZD Praha s.r.o., ICO: 48029483, se sidlem: Zirovnicka 3146/2, Zab&hlice,
106 00 Praha 10, YUNEX, s.r.o., ICO: 09962638, sidlem: V parku 2308/8, Chodov, 14800 Praha 4, PK SSZ
Obrdlik, s.r.o., ICO: 11941707, sidlem: Sentickd 1053/1, Zebétin, 64100 Brno a Trafilitica, s.r.o., ICO:
27187349, sidlem: Wuchterlova 523/5, Dejvice, 16000 Praha 6 (dale jen ,,projektova dokumentace®);

iii.  akty organu statni spravy;
iv.  technické normy vztahujici se k materialim a ¢innostem provadénych na zaklade této smlouvy;

v.  technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, vydané Ministerstvem dopravy CR ve znéni
ucinném ke dni uzavieni smlouvy.

Objednatel poskytuje zhotoviteli vySe uvedenou dokumentaci, a to vyhradné k ucelu provadéni dila dle této smlouvy.
Objednatel odpovida za spravnost a Gplnost poskytnuté dokumentace.

Zhotovitel prohlaSuje, Ze je seznamen s technickymi normami a technickymi podminkami vztahujicimi se k pfedmétu
dila a zavazuje se postupovat podle technické specifikace zadavatele uvedené v ptiloze €. 5 této smlouvy.

Soucasti dila jsou ostatni prace, vykony a ¢innosti vyslovné touto smlouvou ¢i zadavaci dokumentaci neuvedené, av§ak
zhotovitel s ohledem na svoje odborné znalosti a zkuSenosti véd¢l, mohl védét ¢i predpokladat, Ze jejich provedeni je
nutné pro fadnou realizaci dila, pro fadné plnéni jednotlivych ¢ésti dila.

DSPS

DSPS zhotovitel vyhotovi v souladu s pravnimi piedpisy a s aktualné G¢innou Smérnici Ministerstva dopravy CR pro
dokumentaci staveb pozemnich komunikaci. Smluvni strany berou na veédomi, ze aktudlné 0c¢innd Smérnice
Ministerstva dopravy CR pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci je uvefejnéna na webovych strankach Politiky
jakosti pozemnich komunikaci, https:/pjpk.rsd.cz.

DSPS bude piedana 4 x v tisténé podobe.
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DSPS bude rovnéz predana elektronicky vzdy na dvou nosic¢ich dat CD nebo DVD, pficemz na kazdém z nosicti bude
DSPS zapsana ve formatu *.pdf a zaroven i v obecné rozsifeném piepisovatelném formatu (textova cast *.doc nebo
*.docx, *.xIs nebo *.xlsx, vykresova cast ve formatu *.dwg). Vykresy musi byt strukturovany tak, aby umoznovaly
standardni praci ve smyslu obecnych zvyklosti, tj. zejména rozvrzeni do hladin, pouzivani samostatnych hladin pro
koty, texty a Srafy apod. Barvy musi odpovidat tisténému vystupu.

Zhotovitel poskytuje objednateli vyhradni a neomezenou licenci k uziti DSPS k dal§imu zpracovani a pofizovani
rozmnozenin.

i.  Zhotovitel poskytuje objednateli licenci k DSPS v neomezeném rozsahu k veskerym zplsobiim uziti, pro
neomezené¢ Uzemi, na dobu trvani majetkovych prav k predmétu prav dusevniho vlastnictvi a jako
nevypovéditelnou ze strany zhotovitele.

ii.  Objednatel je opravnén poskytovat podlicenci nebo postoupit licenci tfeti osobé v neomezeném rozsahu,
k ¢emuz mu zhotovitel udéluje souhlas.

iii.  Objednatel neni povinen licenci vyuzit.
iv.  Zhotovitel prohlasuje, Ze je opravnén licenci v daném rozsahu udélit.

v.  Smluvni strany sjednavaji, Ze odmeéna za licenci dle tohoto odstavce, véetné pfipadné Uplaty za podlicenci, je jiz
zahrnuta v cené za zhotoveni dila dle smlouvy.

DSPS bude obsahovat jednozna¢né informace o kabelovych vedenich ve spravé Brnénskych komunikaci a.s. v oblasti
(lokalité) provadéné rekonstrukce, a to nasledovné:

i.  kabelova vedeni stavajici, nadale vyuzivana,
ii.  kabelova vedeni stavajici, ruSena (pfipadné urcit body preruseni u ¢astecné rusenych vedeni),
iii.  kabelova vedeni nova.

Tato rozliSeni je tfeba zohlednit jak v kabelovém schéma, tak geodetickém zaméfeni a situacnich schématech.

GEODETICKE ZAMERENI DILA A GEOMETRICKE PLANY

Geodeticky bude zaméfeno skute¢né provedeni dila a veskeré dotCené inZenyrské sité¢ vcetné dilem odkrytych, ale
neptekladanych inzenyrskych siti. Poloha a vySkové uloZeni siti bude zdokumentovano na samostatné ptiloze. Vysledek
geodetického zaméteni bude ovéien osobou opravnénou k ovérovani vysledkd zemémetickych ¢innosti dle zakona ¢.
200/1994 Sb., o zeméméfictvi a o zmeéné a doplnéni nékterych zakont souvisejicich s jeho zavedenim, ve znéni
pozdégjsich predpisti. RozliSeni kabelovych vedeni dle ¢l. II1.5 je zhotovitel povinen zohlednit v geodetickém zaméteni
dila.

Vysledek geodetického zaméteni dila bude predan nejpozdéji pii dokonceni dila, a to 3 x v listinné podobé a 2 x
elektronicky na nosici dat CD, ¢i DVD ve formatu *dwg nebo *dgn.

Zhotovitel poskytuje objednateli vyhradni a neomezenou licenci ke hmotn€ zachycenému vysledku geodetického
zaméfeni dila.

i.  Zhotovitel poskytuje objednateli licenci ke hmotn¢ zachycenému vysledku geodetického zaméteni dila
v neomezeném rozsahu k veskerym zplisobiim uziti, pro neomezené tizemi, na dobu trvani majetkovych prav
k predmétu prav duSevniho vlastnictvi a jako nevypovéditelnou ze strany zhotovitele

ii.  Objednatel je opravnén poskytovat podlicenci nebo postoupit licenci tfeti osobé v neomezeném rozsahu,
k ¢emuz mu zhotovitel udéluje souhlas.

iii.  Objednatel neni povinen licenci vyuZit.
iv.  Zhotovitel prohlasuje, Ze je opravnén licenci v daném rozsahu udélit

v.  Smluvni strany sjednavaji, Ze odmeéna za licenci dle tohoto odstavce, véetné pfipadné Uplaty za podlicenci, je jiz
zahrnuta v cené za zhotoveni dila dle smlouvy.
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Zhotovitel je povinen vyhotovit geometrické plany k dotéenym pozemkiim, které nejsou v majetku objednatele.

Geometrické plany budou urceny jak pro cely rozdéleni pozemkd, tak i pro vymezeni rozsahu vécnych bfemen

a sluzebnosti véetné siti uvedenych v odst. 1. tohoto ¢lanku. Hranice silniéniho pozemku je zhotovitel povinen

konzultovat s TDS.

Geometrické plany budou pfedany v listinné podobé v poétu vyhotoveni potiebném k tomu, aby do katastru

nemovitosti mohly byt zapsany veskeré nové skutecnosti na planech uvedené plus 5 vyhotoveni. Geometrické plany

budou zaroven predany 1 x elektronicky na nosic¢i dat CD, ¢i DVD. Predavany geometricky plan bude v souladu

s prislusSnymi predpisy potvrzen katastralnim uradem.

Zhotovitel poskytuje objednateli vyhradni a neomezenou licenci ke geometrickym planim.

i.  Zhotovitel poskytuje objednateli licenci ke geometrickym planim v neomezeném rozsahu k veskerym

zpusobum uziti, pro neomezené uzemi, na dobu trvani majetkovych prav k predmétu prav dusevniho vlastnictvi
a jako nevypovéditelnou ze strany zhotovitele

ii.  Objednatel je opravnén poskytovat podlicenci nebo postoupit licenci tfeti osobé v neomezeném rozsahu,
k ¢emuz mu zhotovitel udéluje souhlas.

iii.  Objednatel neni povinen licenci vyuZzit.
iv.  Zhotovitel prohlasuje, Ze je opravnén licenci v daném rozsahu udélit

v.  Smluvni strany sjednévaji, Ze odména za licenci dle tohoto odstavce, véetné piipadné uplaty za podlicenci, je jiz
zahrnuta v cen¢ za zhotoveni dila dle smlouvy.

V. LHUTY PLNENI

Smluvni strany se dohodly na nasledujicich lhtitach plnéni této smlouvy:

Provadéni dila bude zahajeno ihned po uc€innosti smlouvy
Predani a prevzeti stavenisté jednotlivého SSZ na vyzvu objednatele, nejpozdéji do 5 mésict od

ucinnosti smlouvy

Dokon¢eni stavebnich praci a vyklizeni stavenisté do 120 dnt od pfedani a pievzeti stavenisté kazdého
jednotlivého SSZ zhotoviteli

Predani dila véetné odevzdani dokladové ¢asti do 60 dnti od dokonceni stavebnich praci a vyklizeni
stavenisté kazdého jednotlivého SSZ

Celkova maximalni doba vypnuti jednotlivého SSZ 168 hodin

vvvvvv

Mistem plnéni je uzemi Statutdrniho mésta Brna. Lokality jednotlivych kfizovatek jsou vymezeny v projektové
dokumentaci.

Zhotovitel je povinen ihned po pfedani a pievzeti prostoru stavenisté zahajit dilo. Pokud si to koordinace dopravy
v danych kfizovatkach, které se mohou ovliviiovat vyzada, miize objednatel uréit dobu, kdy bude provedeno vypnuti
SSZ. Pti predani stavenis$té¢ bude TDS zapsan do stavebniho deniku termin pro dokonceni a ptredéani dila stanoveny
v souladu s odst. 1 tohoto ¢lanku.

Pro ucely této smlouvy je dilo dokonceno tehdy, je-li dilo bez vad, nebo vykazuje-li dilo ojedin¢lé drobné vady, které
samy o sob¢ ani ve spojeni s jinymi nebrani uzivani dila funkéné nebo esteticky ani jeji uzivani podstatnym zptisobem
neomezuji.

Predani a pievzeti prostoru stavenisté probihd jako fizeni, jehoz pfedmétem je zjisténi skuteéného stavu v prostoru
staveniste.

O predani a pfevzeti prostoru staveniste, sepiSou smluvni strany protokol, ktery bude datovan a podepsan opravnénymi
zastupci smluvnich stran.

Lhity plnéni podle odst. 1 tohoto ¢lanku smlouvy mohou byt prodlouzeny vyhradné v souladu s § 222 ZZVZ, a to
formou dodatku ke smlouve.
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Lhiity plnéni mohou byt prodlouzeny formou dodatku k této smlouvé dale v ptipadé vzniku neptedvidatelnych a
neodvratitelnych okolnosti, takovym divodem nejsou skute¢nosti zavinéné cinnosti, opomenutim ¢i necinnosti
zhotovitele, obvyklé klimatické podminky v daném misté a ¢ase. Nepiedvidatelnou okolnosti, o které zhotovitel
neveédeél a nemohl védeét. V pripadé klimatickych podminek se jedna o takové klimatické podminky, které prokazateln¢
brani fadné realizaci dila (¢i jeho Casti dotcené zv1aste neptiznivymi klimatickymi podminkami) tak, ze dle relevantnich
CSN, piipadné jinych norem a obecné zavaznych predpisti u¢innych v dobé realizace dila, nelze realizovat dilo &i jeho
¢ast radné, a to ani pii vynalozeni odborné péce zhotovitelem, kterou je zhotovitel povinen prokazat.

Smluvni strany sjednavaji, Ze provadéni dila se prerusuje v obdobi od 15.12. do 15.2. (dale téZ ,,zimni pFestavka®),
v tomto obdobi nebézi lhlita pro dokonceni dila. Smluvni strany si pro pfipad ptiznivych klimatickych podminek pro
provadéni dila vyhrazuji pravo pierusit, upravit, ¢i zkratit zimni pfestavku. O pieruSeni, ipravé nebo zkraceni zimni
prestavky bude proveden zapis ve stavebnim deniku podepsany obéma smluvnimi stranami s tim, ze smluvni strany do
stavebniho deniku zaznamenaji pocatek a konec provadéni praci v pribéhu zimni prestavky a propocet dopadu
preruseni, Upravy nebo zkraceni zimni prestavky na konecny termin dokonceni dila.

Pti provadeéni dila je zhotovitel povinen maximalné ti¢eln¢ zkratit priibéh realizace praci tak, aby od zapoceti praci do
jejich ukonceni nedochazelo ke zbytecnym neopodstatnénym ¢asovym prodlevam.

VI. CENA DiLA

Cena dila:

i.  Rekonstrukce svételného signalizacniho zatizeni (SSZ) kiizovatky SSZ 4.08 Olomouckéa — Cornovova

bez DPH 8321 666,29 K¢
DPH 21% 1747 549,92 K¢
Celkem 10 069 216,21 K&

ii.  Rekonstrukce svételného signalizacniho zatizeni (SSZ) kiizovatky SSZ 5.16 Bubenickova — Kopernikova

bez DPH 10 633 871,78 K&
DPH 21% 2233 113,07 K&
Celkem 12 866 984,85 K¢

iii. Rekonstrukce svételného signaliza¢niho zafizeni (SSZ) kfizovatky SSZ 7.16 (7.74) Jana Babaka — Tabor
(ptechod J. Babaka)

bez DPH 13 533 567,99 K¢
DPH 21% 2 842 049,28 K¢
Celkem 16375 617,27 K&

iv.  Rekonstrukce svételného signalizaéniho zafizeni (SSZ) kiizovatky SSZ 7.37 Kounicova Sumavska

bez DPH 8448 814,14 K¢
DPH 21% 1774 250,97 K¢
Celkem 10 223 065,11 K¢
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v.  Rekonstrukce svételného signalizacniho zatizeni (SSZ) 7.63 Sportovni — Rybnicek (prechod)

bez DPH 4911 981,44 K&
DPH 21% 1031 516,10 K¢
Celkem 5943 497,54 K¢

vi. Cena dila celkem

bez DPH 45 849 901,64 K¢
DPH 21% 9 628 479,34 K¢
Celkem 55 478 380,98 K¢

Cena dila je sjednana na zakladé jednotkovych cen, a to jako souéet ocenénych polozek soupisu praci (dale jen
»rozpocet™), ktery je ptilohou €. 1 této smlouvy.

Objednatelem budou hrazeny pouze skutecné a fadn€ provedené prace.

vvvvv

s projektovou dokumentaci a rozpoétem dle piilohy €. 1 smlouvy a cenové vlivy v prub&hu pInéni této smlouvy. Cena
zahrnuje veskeré naklady a vedlej$i vykony nutné k fadnému a véasnému provedeni dila, a to zejména naklady za odvoz
vytézeného materidlu, poplatky, naklady na zfizeni, provoz a udrzbu a vyklizeni stavenisté apod. vetné€ ptiméreného
zisku zhotovitele. Cenu dila nelze zvysit ani pod vlivem zmén cen vstupti nebo jinych vnéjsich podminek.

Sjednana cena obsahuje i predpokladané naklady vzniklé vyvojem cen a jsou platné az do doby predani a pievzeti
plnéni dila vyjma pfipadu, kdy v prib¢hu plnéni dojde ke zméné sazeb DPH. V ptipad¢, Ze dojde ke zmé&né€ zakonné
sazby DPH ¢i ke zméné v oblasti pfeneseni dafiové povinnosti, je zhotovitel ke sjednané cené bez DPH povinen G¢tovat
DPH v plné vysi. Smluvni strany se dohodly, ze v ptipadé zmény ceny ¢i odmény v disledku zmény sazby DPH neni
nutno ke smlouvé uzavirat dodatek.

Ke zméné& ceny dila mize dojit pouze v ptipad¢ dodate¢nych zmén v rozsahu dila dle ¢1. X smlouvy odsouhlasenych
obéma smluvnimi stranami.

PLATEBNi PODMINKY

Cena za zhotoveni dila bude hrazena vzdy za predchozi faktura¢ni obdobi v pribéhu celé doby plnéni dila na zékladé
faktur — danovych dokladd (dale jen ,prubézna faktura®). Pribéznou fakturou lze vyuctovat pouze Cast plnéni
skute¢né realizovanou v piislusném faktura¢nim obdobi. Fakturacnim obdobim je kalendaini mésic. Nedilnou soucasti
faktury — danového dokladu bude soupis provedenych praci a dodavek v piislusném fakturacnim obdobi odsouhlaseny
v souladu s odst. 2 tohoto ¢lanku. Tento soupis musi byt ocenény podle jednotkovych cen vyplyvajicich z rozpoctu,
ktery je prilohou €. 1 této smlouvy (dale také ,,soupis*). Soupis k vyiétovani dle tohoto odstavce bude predlozen ve
formatu .pdf a v elektronickém vystupu ze softwaru pro rozpoc¢tovani, doporucené elektronické formaty jsou .kz, .kza,
.unixml, .rts, .xc4, .utf, StavData a jakykoliv uzamceny excelovsky soubor, ktery je pfimym vystupem softwaru
pro rozpoctovani.

Zhotovitel predklada pribéznou fakturu (jakoz i finalni fakturu dle odst. 8 tohoto ¢lanku), v¢. soupisu k odsouhlaseni
TDS ve tfech pisemnych vyhotovenich a elektronicky, a to vzdy nejpozdéji do 5 dnil po uskutecnéni praci (zdanitelného
plnéni). Za den uskutecnéni dil¢iho zdaniteIného plnéni si smluvni strany sjednavaji posledni den fakturacniho obdobi,
za které je faktura vystavena. Podkladem k vystaveni priibézné faktury je soupis vystaveny zhotovitelem a potvrzeny
TDS.

Prace provedené na zaklad¢ dodatku ke smlouvé budou fakturovany samostatné dle pfislusného dodatku.
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Prace, které jsou pfedmétem této smlouvy, nespadaji dle zakona ¢. 235/2004 Sb., o dani z ptidané hodnoty, ve znéni
pozdégjsich predpist (dale jen ,,zadkon o DPH*), do rezimu pieneseni danové povinnosti. Povinen pfiznat a zaplatit dan
je zhotovitel.

Prubézna 1 finalni faktura musi obsahovat nalezitosti danového dokladu dle § 29 zakona o DPH, nalezitosti dle § 435
obcanského zakoniku a dale téz tyto tidaje:

i.  oznaceni banky a ¢islo uctu dle smlouvy,
ii.  oznacenidila: Rozvoj ITS v Brné, 3. etapa 1., dil¢i ¢ast 1 - Rekonstrukce SSZ véetné instalace dopravnich kamer,
iii.  nazev projektu: ,,Rozvoj ITS v Brné, 3. etapa“ a registracni ¢islo: CZ.04.01.02/06/22_007/0000126,
iv.  Cislo objednavky,
v. evidencni ¢islo smlouvy objednatele a zhotovitele,
vi.  Ciselny kod klasifikace produkce (CZ- CPA)

vii.  ptiloha - soupis podepsany TDS a objednatelem, pti¢emz soupis musi obsahovat zejména oznaceni faktura¢niho
obdobi, za néjz je soupis vystavovan.

Zhotovitel bere na védomi, ze TDS je opravnén za objednatele uplatnit pfipadné namitky ke kazdé faktute a soupisu,
zejm. z pohledu mnozstvi provedenych praci, druhu provedenych praci, kvality provedenych praci a formalnich
nalezitosti faktury a soupisu, a to ve lhiité 5 pracovnich dnii ode dne doruceni faktury a soupisu TDS ke kontrole ze
strany zhotovitele. Zhotovitel se zavazuje vyporadat bezodkladné piipominky TDS k faktuie a soupisu. Po odsouhlaseni
faktury, v¢. soupisu TDS zhotovitel pteda ptisluSnou fakturu objednateli.

Prace a dodavky, u kterych nedoslo k dohod¢ o jejich provedeni nebo u kterych nedoslo k dohod€ o provedeném
mnozstvi, projednaji zhotovitel s objednatelem v samostatném fizeni, ze kterého potidi zapis s uvedenim diivodd obou
stran. Objednatel pozada o stanovisko nezavislého soudniho znalce, které bude pro obé strany zavazné. Néklady
na znalce nese strana, kterd podle zavért posudku znalce neopravneéné uplatnila k fakturaci nesjednané prace a dodavky,
nebo kterd neopravnéné namitala nesoulad praci a dodavek skutecné provedenych se soupisem praci, a to do 10 dnti
ode dne, kdy bude sezndmena se zdvérem znaleckého posudku.

Objednatel se zavazuje uhradit jednotlivé prabézné faktury vystavené zhotovitelem pii plnéni dila a podle podminek
v této smlouve sjednanych nejpozdéji do 30 dnii ode dne, kdy mu budou piislusné faktury doruceny. Posledni pribézna
faktura, obsahujici vyactovani ceny za zbyvajici poskytnuta plnéni, doposud neuhrazena na zaklad¢ pribéznych faktur,
se oznacuje jako ,.findlni faktura®.

Findlni fakturu za zhotoveni dila je zhotovitel povinen vystavit do 7 dnil od podpisu protokolu o piedani a prevzeti dila.
Soucasti finalni faktury za zhotoveni dila bude finalni rozpocet dila, ktery musi obsahovat polozkovy rozpocet skuteéné
vyfakturovanych stavebnich praci a dodavek, a to celkem ve 3 vyhotovenich v listinné podobé a v 1 vyhotoveni
v digitalni podobé na CD ¢i USB disku.

Objednateli bude finalni faktura za zhotoveni dila v¢. soupisu piedana po jejim odsouhlaseni TDS.

Finalni fakturu za zhotoveni dila se objednatel zavazuje uhradit, pokud budou splnény zavazky zhotovitele dle této
smlouvy, nejpozde€ji do 30 dnt ode dne, kdy mu bude piislusné faktura dorucena.

Objednatel je opravnén pied uplynutim doby splatnosti vratit zhotoviteli kteroukoliv fakturu, pokud neobsahuje
pozadované nalezitosti nebo obsahuje nespravné cenové udaje. Uvedené se vztahuje i na situace, kdy faktura nebo
soupis obsahuji prace, které¢ nebyly odsouhlaseny TDS nebo obsahuji jiné nesprdvné cenové, mnoZzstevni nebo
kvalitativni udaje oproti soupisu schvalenému ze strany TDS, ¢i pokud nebyl soupis ze strany TDS schvalen vibec.
Opravnénym vracenim danového dokladu — faktury, piestava bézet pivodni lhiita splatnosti. Opravena faktura bude
opatfena novou dobou splatnosti. V ptipadé vraceni faktury v souladu s opravnénim objednatele podle tohoto odstavce
neni objednatel v prodleni.

Penézity zavazek (dluh) objednatele se povazuje za splnény v den, kdy je dluzna ¢astka odepsana z uctu objednatele.
Jestlize dojde z diivodli na strané banky k prodleni s proveditelnou platbou faktury, neni objednatel po tuto dobu
v prodleni se zaplacenim piislusné ¢astky.
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Zhotovitel se zavazuje na vSech fakturach vystavenych v souladu s touto smlouvou uvadeét pouze bankovni ucet, ktery
urcil spravci dané ke zvefejnéni v registru platcd a identifikovanych osob. Zhotovitel a objednatel se dohodli, ze pokud
bude na danovém dokladu uveden jiny bankovni et nez ten, ktery je zvefejnén spravcem dané v registru platcti a
identifikovanych osob, objednatel je opravnén provést tthradu danového dokladu na tento et zvetejnény podle zdkona
o DPH anebude tak v prodleni s thradou ceny dila. Pokud by objednateli vzniklo ruceni v souvislosti s neplnénim
povinnosti zhotovitele vyplyvajicich ze zdkona o DPH ma objednatel narok na nahradu vseho, co za zhotovitele
v souvislosti s timto ruc¢enim plnil.

Fakturaci se zavazuje zhotovitel dodat objednateli na e-mail: uctarna@bkom.cz.

VIII. PROVADENI DiLA

Zhotovitel je povinen provadét dilo s odbornou a potebnou péci, Setfit prav objednatele a tfetich osob a pii provadéni
dila Setfit vefejné zdroje.
Zhotovitel je povinen provadét dilo prostfednictvim nalezité kvalifikovanych a odborné zptisobilych osob.

Zhotovitel je povinen objednatele bezodkladné informovat o veSkerych vyznamnych skute¢nostech souvisejicich
s provadénim dila.

Zhotovitel je povinen zajistit, aby veskeré stavebni prace byly provedeny dle platnych technickych norem a byly
provadény v souladu s pfisluSnymi ustanovenim zédkonnych piedpisti. Dale je povinen respektovat podminky uvedené
ve vyjadienich pfislusnych dotcenych organti statni spravy a spravci technické a dopravni infrastruktury, zajistit
spolupraci s osobami ur¢enymi objednatelem (TDS aj.).

Zhotovitel je povinen dbat pokyni objednatele. V piipadé Ze zhotovitel provadi dilo v rozporu s dokumenty uvedenymi
v ¢l. I1.2 této smlouvy, a ani pies pisemné upozornéni v zapise z kontrolniho dne a/nebo ve stavebnim deniku nezjedna
napravu, je objednatel opravnén zastavit prace na dile nebo jeho ¢asti. Toto zastaveni dila nemé vliv na lhity plnéni
sjednané v ¢l. V. odst. 1 této smlouvy. V pfipadé, Ze zhotovitel cast dila ptesto provede v rozporu s pokyny objednatele,
nema narok na ndhradu jakychkoliv ndklad vynalozenych na ¢ast dila provedenou v rozporu s pokyny objednatele.

Zhotovitel je povinen upozornit objednatele bez zbytecného odkladu na nevhodnou povahu véci prevzatych
od objednatele nebo pokynti danych mu objednatelem, jestlize zhotovitel mohl nebo mél nevhodnost téchto zjistit pti
vynalozeni odborné a potiebné péce. Zhotovitel neni opravnén dovolavat se nevhodné povahy pokynti vyplyvajicich
z projektové dokumentace a rozpoctu, které¢ byly soucasti zadavacich podminek vefejné zakazky, na jejimz zaklade
byla tato smlouva uzaviena.

Objednatel je opravnén kontrolovat plnéni této smlouvy pribézné. Zhotovitel je povinen ke kontrole poskytnout
potifebnou soucinnost.

Zhotovitel je povinen zajistit pii provadéni praci ke zhotoveni dila dle této smlouvy trvalou pfitomnost vedouciho
realizaniho tymu ¢i stavbyvedouciho nebo jiného opravnéného zéastupce na stavenisti. Zhotovitel je povinen zajistit,
aby v celém pribéhu provadéni dila odpovidala osoba vedouciho realiza¢niho tymu ¢i stavbyvedouciho pozadavkim
objednatele vyjadienym v zadavacich podminkach vetejné zakazky, na jejimz zaklad¢€ byla tato smlouva uzaviena.

Zjisti-li zhotovitel pfi provadéni dila skryté pfekazky tykajici se véci, na niZ ma byt provedena rekonstrukce nebo
uprava, nebo mista, kde ma byt dilo provedeno, a tyto ptekazky znemoziuji provedeni dila zpisobem ur¢enym v této
smlouvé, je zhotovitel povinen tuto skute¢nost bez zbytecného odkladu objednateli oznamit a navrhnout zménu zadani
dila. Do dosazeni dohody o zméné dila je zhotovitel opravnén provadéni dila v nezbytném rozsahu a na nezbytn€ nutnou
dobu pferusit.

Zhotovitel je povinen prokazatelné a dostatecné véas (zpravidla alesponi 3 pracovni dny pfedem) vyzvat objednatele
ke kontrole a provéteni praci, které budou dalSim postupem praci zakryty ¢i zneptistupnény. Zhotovitel je povinen
stejnym zpisobem vyzvat piipadné dalSi dotcené subjekty. Porusi-li zhotovitel povinnost véas vyzvat objednatele ¢i
dalsi dotéené subjekty k provedeni kontroly, je zhotovitel povinen umoznit objednateli ¢i dalsim dotéenym subjektim
kontrolu provést, a to i s odstranénim zakryti a novym provedenim zakryti na ndklady zhotovitele. Naklady na takovou
kontrolu nese zhotovitel.

K provéfeni plnéni finan¢niho a vécného planu provadéni dila bude TDS pravidelné svolavat kontrolni dny. Zhotovitel
je povinen se kontrolniho dne ti¢astnit. Kontrolni dny se budou konat dle potieby, zpravidla jednou za 21 kalendainich

9
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dnti. O vysledku kontrolniho dne bude sepsan zdznam do stavebniho deniku a piipadné i samostatny protokol, zdiznam
podepisi vSichni zac¢astnéni.

Zhotovitel je povinen pofizovat a prubézné objednateli pfedavat dokumentaci dila. Dokumentaci dila tvoii originaly
nasledujicich dokumentt:

1.  stavebni denik,
ii.  denik zmén,
iii.  protokoly o pribéhu a vysledku veskerych zkousek a revizi,
iv.  certifikaty a prohlaseni o shodé pouzitych materiald a vyrobkd,

v. doklady o likvidaci odpadu (denni a mési¢ni rekapitulace) — minimalni obsah dokladu je stanoven v odst. 17
tohoto ¢lanku,

vi. fotodokumentace provadéni dila, v¢. fotodokumentace stavu blizkych nemovitych véci pred zahdjenim
a po dokonceni dila — elektronicky na nosici dat CD ¢i DVD ¢i USB flash disku.

Dokumentace bude odpovidat pozadavkiim stanovenym pravnim fadem a pozadavkim, které¢ jsou dany ucelem
potizovani dokumentace daného druhu.

Stavebni denik je zakladni dokumentaci pribehu provadéni dila. Zhotovitel je povinen vést stavebni denik v souladu
s vyhlaskou €. 131/2024 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni pozdé&jSich pfedpisl, zejména provadét denni zdznamy
jmen a pfijmeni osob pracujicich na stavenisti, zaznamenavat klimatické podminky (pocasi, teploty apod.) na stavenisti
a jeho stav, nasazeni mechanizacnich prostredka, uvadet popis a mnozstvi vSech provedenych praci a montazi a jejich
casovy postup. Zapisuji se do n¢j veskeré skutecnosti, tkony a pokyny tykajici se této smlouvy. Zhotovitel ma
povinnost zajistit, aby byl stavebni denik trvale na stavenisti piistupny kazdy pracovni den v dobé od 07.00 hodin
do 16.00 hodin, v piipad¢ provadéni stavebnich praci v sobotu, nedéli ¢i statnim svatku i v dobé, kdy jsou stavebni
prace provadény. Zapisy do stavebniho deniku ¢ini osoba opravnénd zhotovitelem, zaméstnanci objednatele,
zpracovatelé projektové dokumentace a opravnéné organy statni spravy. Objednatel je povinen sledovat obsah deniku
a je opravnén dle potieby pfipojovat sva stanoviska. Nahlizet do stavebniho deniku maji pravo objednatel, TDS,
ptipadny autorsky dozor projektanta (dale jen ,,AD*) a koordindtor bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (dale jen
»koordinator BOZP*); dale tyto osoby maji pravo k jednotlivym zdznamim uvedenym ve stavebnim deniku
pripojovat sva stanoviska. Koordinator BOZP je opravnén do stavebniho deniku ¢init zapisy upozoriiujici na nedostatky
v uplatiiovani pozadavkll na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci zjiSténé na stavenisti. V piipade, kdy oprdvneéna
osoba zhotovitele nesouhlasi s provedenym zdznamem objednatele, TDS, AD, koordinatora BOZP, je povinna pfipojit
k zdznamu do 3 dnti své vyjadieni; v opacném piipadé se ma za to, Ze zhotovitel s obsahem zaznamu souhlasi. Zapisy
ve stavebnimu deniku nelze v Zadném ptipad€ povaZovat za zménu smlouvy. Po odstranéni veskerych vad a nedodélk
dila dle této smlouvy a po prevzeti dila objednatelem pteda zhotovitel objednateli original stavebniho deniku.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o nadlimitni vefejnou zakazku, musi byt stavebni denik veden v elektronické formeé
(§ 166 odst. 5 zakona ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon, ve znéni pozdé&jSich predpist). V takovém piipad¢ musi byt
zajistén ke stavebnimu deniku v elektronické podob€ neomezeny pfistup vSem opravnénym osobam dle predchoziho
odstavce této smlouvy. Po pievzeti dila objednatelem pireda zhotovitel objednateli stavebni denik na elektronickém
nosici dat (USB flash disk).

Poddodavatelé

i.  Poddodavatel je osoba, pomoci které dodavatel plni urcitou ¢ast dila nebo ktera ma k plnéni dila poskytnout
urcité véci Ci prava.

ii.  Zhotovitel je opravnén provadet uvedené prace s pomoci jinych poddodavatelii pouze na zaklad¢ predchoziho
pisemného souhlasu objednatele. Zhotovitel je povinen prokdzat, ze novy poddodavatel spliiuje pozadavky
zadavaci dokumentace na vefejnou zakazku tykajici se kvalifikace v takovém rozsahu, v jakém zhotovitel
prokazoval splnéni kvalifikace prostfednictvim piivodniho poddodavatele. TotéZ plati, pokud v zadavacim fizeni
kvalifikaci zhotovitel prokazoval sam a nyni chce tuto ¢ast dila provadét prostfednictvim poddodavatele. Za
timto ucelem zhotovitel spole¢né s zadosti o schvaleni nového poddodavatele predlozi objednateli doklady dle
§ 83 odst. 1 ZZVZ vztahujici se k tomuto novému poddodavateli. Objednatel vyda pisemny souhlas se zménou
do 21 dnl ode dne doruceni zadosti zhotovitele a potfebnych dokladlii objednateli, disponuje-li novy
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15.

16.
17.

18.

poddodavatel/jind o soba potiebnou kvalifikaci nebo odbornou zkusenosti. V ptipad¢, Ze zhotovitel doklady dle
§ 83 odst. 1 ZZVZ nepiedlozi nebo osoba nového poddodavatele nebude spliiovat pozadavky na kvalifikaci dle
zadavaci dokumentace, je objednatel opravnén souhlas s novym poddodavatelem odepfit a zhotovitel neni
opravnén nového poddodavatele pti plnéni smlouvy vyuzit.

iii.  Zhotovitel k této smlouvé priklada seznam poddodavateld (viz pfiloha €. 6 této smlouvy). Tento seznam je
zhotovitel povinen vést, pribézné jej aktualizovat a na vyzadani predlozit objednateli.

iv.  Zhotovitel odpovida za ¢innost poddodavatele tak, jako by ji provadél sam.
Bezpecnost a ochrana zdravi (BOZP)

i.  Zhotovitel je odpovédny za BOZP. Zhotovitel je zejména povinen dodrzovat veskeré bezpecnostni predpisy
a dbat na bezpecnost v§ech osob, které maji pravo byt na stavenisti.

ii.  Objednatelem bude urcen koordinator BOZP na stavenisti.

iii.  Zhotovitel je povinen poskytnout koordinatorovi BOZP soucinnost a dale se zavazuje nejpozdéji
do 3 kalendainich dnti provést napravna opatieni navrzena koordinatorem BOZP a schvalena objednatelem.

Objednatelem bude uréen AD. Zhotovitel je povinen poskytnout sou¢innost uréenému AD.
TDS

TDS je opravnén kontrolovat dodrzovani projektové dokumentaci, technickych norem, smluvnich podminek a pravnich
predpist a rozhodnuti vetejnopravnich organti. O vysledcich kontrol provadi zapis do stavebniho deniku. Zhotovitel je
povinen ¢init neprodlené veskera potiebna opateni k odstranéni vytknutych zavad. TDS je opravnén se Ucastnit
kontrolnich dnt.

TDS je opravnén naiidit pferuseni praci, jestlize tak nemtlize okamzité ucinit opravnény zastupce zhotovitele a jestlize
je ohrozena bezpecnost dila, zdravi nebo Zivoty osob na stavenisti nebo hrozi-li jiné vazné nebezpeci. Dale je opravnén

%

jednanim zhotovitele ¢i porusenim jeho povinnosti, o dobu pieruSeni praci se automaticky prodluzuji terminy a lhity
k provedeni dila. V takovém ptipadé neni nutné uzavirat dodatek k této smlouve, postaci zapis ve stavebnim deniku

V piipade¢, ze TDS nebo jina k tomu opravnéna osoba (napf. oblastni inspektorat prace) prerusi prace z diivodu poruseni
pravidel bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci; toto preruseni nema vliv na terminy ¢i lhiity k provedeni dila. V pripade,
ze zhotovitel provadi dilo v rozporu s touto smlouvou, a ani pies pisemné upozornéni v zapise z kontrolniho dne nebo
ve stavebnim deniku nesjedna napravu, je TDS opravnén prerusit prace na stavbé nebo jeji ¢asti; toto pieruSeni nema
vliv na terminy ¢i lhtity k provedeni dila. Ze stejnych diivodii jako TDS je opravnén nafidit pferuseni praci i objednatel.

Ke zméné osoby vykonavajici TDS postacuje pisemné sdéleni objednatele adresované zhotoviteli.

Zhotovitel nese odpovédnost ptivodce odpadl. Zhotovitel je povinen veskery nepouzitelny material zlikvidovat

v

v souladu se zakonem ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, ve znéni pozd&jSich predpist, a projektovou dokumentaci.
Nepouzitelny material je material, ktery vznikl pfi provadéni dila a neni pfedmétem dila, vyjma sut¢ a zeminy, bude
ulozen na skladku Brnénskych komunikaci a.s. na ulici Masna na zakladé protokolarniho pfedani a prevzeti, nebude-li
rozhodnuto o jeho ekologické likvidaci zapisem ve stavebnim deniku. Zhotovitel bude objednateli pribézné predkladat
doklady o likvidaci odpadu.

i.  Doklad o likvidaci odpadu bude obsahovat minimaln¢:
- nazev piijemce odpadu véetng ICO,
- ndazev puvodce odpadu,
- datum a ¢as uloZeni odpadu,
- registra¢ni znacka auta, které odpad ptivezlo,
- hmotnost (ptijezd, odjezd — vypocet hmotnosti (rozdil hmotnosti),

- puvod odpadu (nazev dila),

11
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- ndazev odpadu,

- koéd odpadu,

- nazev ¢i misto provozovny, kde se odpad uklada,
- kdo odpad ptevzal,

- kdo odpad odevzdal.

Z dtvodu pozadavku Reditelstvi silnic a dalnic CR smé&fujiciho k zajisténi jednotnosti provedeni stozarti a kovovych
konstrukci (obsazenych v dokumentu PPK — VEO Pozadavky na provedeni a kvalitu vefejného osvétleni na silnicich a
dalnicich ve spravé RSD CR, vydani 01/2020) je pozadovéano, aby dodavané stozary a kovové konstrukce mély
nasledujici provedeni:

i. Stozary a vylozniky jsou oboustranné zarové zinkované dle normy CSN EN ISO 1461, minimalni tloustka
zinkové vrstvy je 70 pm.

ii.  Navic se provede ochranny natér vetknuté ¢asti stozaru a nadzemni ¢asti stozaru do vysky 1,5 m nad terén. Natér
je typu IIIA dle TKP 19B.

IX. PROSTOR STAVENISTE

Zhotovitel se seznamil se stavem prostoru staveniSté a poméry na ném. Zhotovitel je opravnén prostor stavenisté uzivat
vyhradné k naplnéni ucelu této smlouvy.

Zhotovitel je v souladu s projektovou dokumentaci povinen:

i.  vytyc€it veskeré inzenyrské sité v prostoru staveniste,

il.  zajistit zafizeni staveniSte.
Zhotovitel je povinen zajistit v ramci zafizeni stavenisté v pfiméfeném rozsahu podminky pro vykon funkce AD, TDS
a ¢innost koordinatora BOZP na stavenisti.

Zhotovitel je povinen zajistit organizaci dopravy v pribéhu provadéni dila. K tomuto ucelu je zhotovitel zejména
povinen zajistit:

i. a dohodnout etapizaci Stavby a dopravni omezeni dotéenych ¢asti ulic dle pokyni ptislusného povolujiciho
aradu,
ii.  pé&si pristup do vSech vchodu prilehlych domt v prostoru stavby po celou dobu provadéni stavebnich praci,
iii.  obsluhu jednotek IZS ve vztahu k aktualnimu stavu na stavenisti,
iv.  splnéni podminek uvedenych ve vyjadreni ptislusnych dotéenych organt,
v.  zajistit odpovidajici technické vybaveni,
vi. povoleni k uzavirkam,

vil.  stanoveni docasného dopravniho znaceni vcetné piipadného pouziti mobilnich signaliza¢nich zafizeni
(semafory),

viii.  umisténi, udrzbu, pfemisténi a odstranéni doc¢asného dopravniho znaceni,
ix.  povoleni zvlastniho uZivani komunikaci,
X. uzivani vefejného prostranstvi.

Zhotovitel je povinen udrzovat v prostoru stavenisti potadek a Cistotu a v pribéhu provadéni dila odstraiiovat odpady a
necistoty jeho ¢innosti vzniklé. Zhotovitel je povinen dodrzovat veskeré technické i pravni predpisy zejména na useku
zivotniho prostiedi, nakladani s odpady, bezpecnosti prace, provozu pozemnich komunikaci, pamatkové péce apod.
Dojde-li v prubéhu provadéni dila ke znecisténi ptilehlych komunikaci nebo jinych ploch, je zhotovitel povinen
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znecisténi odstranit na své naklady a bez zbytecného odkladu. Rovnéz je zhotovitel povinen odstranit na své naklady
i veSkera poskozeni takovych komunikaci nebo ploch, vznikla v pfimé souvislosti s ¢innosti zhotovitele.

6.  Zhotovitel je povinen informovat objednatele v dostate¢ném predstihu, a neni-li to mozné, tak bezodkladné poté, co se
o takové skute¢nosti dozvi, o vyskytu osob na stavenisti, s vyjimkou zaméstnancii objednatele a zhotovitele projektanta,
osob pfi vykonu vetejné spravy, pripadné dalSich osob, o kterych to objednatel ur¢i (napt. TDS, koordinator BOZP).

7. Zhotovitel je povinen dodrzovat po celou dobu provadéni praci pravni a technické podminky vyplyvajici ze zavaznych
pravnich predpist, vyhlaSek a norem, bezpecnostni, pozarni a hygienické piedpisy.
8. Zhotovitel je povinen vyklidit stavenisteé ve lhite dle ¢l. V. odst. 1 této smlouvy.
X. ZMENY DILA
1. Zhotovitel je povinen neprodlené informovat objednatele o zjisténi nutnosti zmény dila, jako je zejména ptipad kdy:

i.  objednatel pozaduje prace, které nejsou predmétem dila,
ii.  objednatel pozaduje vypustit nékteré prace predmétu dila,
iii.  pii realizaci se zjisti skutecnosti, které nebyly v dobé podpisu smlouvy znamy a zhotovitel je nezavinil ani

nemohl pfedvidat a maji vliv na cenu dila,

iv.  pfi realizaci se zjisti skute¢nosti odlisné od dokumentace pfedané objednatelem (neodpovidajici geologické
udaje, apod), a to ptedlozenim vyplnéného zménového listu, jehoz vzor je prilohou €. 4 této smlouvy.

2. Zhotovitel je povinen predlozit navrh zménového listu nejpozdéji do 14 dnti ode dne, kdy okolnost zmény nastala, ¢i
se zhotovitel o okolnosti mél a mohl dozvédét, nebude-li mezi smluvnimi stranami sjednana lhiita pozdéjsi. Pokud v
této lhuté prokazatelné nepredlozi zhotovitel zménovy list objednateli, plati, ze zhotovitel nemlze pozadovat
v budoucnu zménu lhiity plnéni nebo zménu ceny dila dle tohoto odstavce.

3. Je-1i zjiSténo, Ze nékteré z praci, které jsou soucasti dila, neni ucelné provadeét, sepise se o tom zaznam do stavebniho
deniku.
4, Je-li zjisténa potieba dodateCnych praci, zmén, ¢i novych praci, bude postupovano v souladu se ZZVZ a dalSimi

pravidly pro zaddvani vefejnych zakazek pro objednatele zavaznymi.

5. Bude-li zhotovitel vyzvan k podani nabidky souvisejici s touto smlouvou, je povinen nabidku ptedlozit. Soucasti
nabidky bude ocenény soupis praci, zpracovany ve formatu *.xls.

6. Cena dodate¢nych praci, zmén, ¢i novych praci bude urcena nésledovné:

i.  Zhotovitel oceni jednotkové ceny vysi odpovidajici vysi jednotkovych cen uvedenych v rozpoctu, ktery
je prilohou této smlouvy.

ii.  Nelze-li jednotkovou cenu urcit vySe popsanym zpisobem, zhotovitel oceni jednotkové ceny praci ¢i dodavek
dle ceny uvedené v sazebniku URS PRAHA a.s. v cenové hlading€ platné ke dni uzavieni této smlouvy.

iii.  Nelze-li jednotkovou cenu urcit vySe popsanymi zpusoby, pouZije se cena pfiméfena s piihlédnutim k cené
obvyklé.

iv.  Zhotovitel mize ptedlozit i nabidku pro objednatele vyhodné&;jsi, piipadné predlozit objednateli 3 rtizné nabidky,
ze kterych si objednatel zvoli nabidku nejvyhodné;jsi

7. K dodateénym pracim bude uzavien dodatek k této smlouvé. Dodatecné prace lze provadét pouze na zakladé
uzavieného dodatku. Provadi-li zhotovitel prace, které nejsou v této smlouveé sjednany, plati, ze je provadi na sviij
naklad.

XI. OPRAVNENE OSOBY SMLUVNiCH STRAN
1. Opravnénymi osobami objednatele jsou: poveéteni zastupci Brnénskych komunikaci a.s.

2. Opravnénou osobou zhotovitele je vedouci realiza¢niho tymu a piipadné stavbyvedouci.
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XII.

Vedouci realiza¢niho tymu a stavbyvedouci jsou opravnéni k veskerym pravnim jednanim dle této smlouvy, nejsou
vSak opravnéni uzavirat dodatky k této smlouve.

Opravnéné osoby zhotovitele jsou uvedeny v pfiloze €. 3 této smlouvy. Osoba vedouciho realiza¢niho tymu muize byt
zménéna pouze s predchozim pisemnym souhlasem objednatele. Pfi zméné opravnéné osoby vedouciho realiza¢niho
tymu ze strany zhotovitele je zhotovitel povinen dolozit veskeré podklady prokazujici opravnéni k vykonu této osoby
jako vedouciho realiza¢niho tymu, tak, jak bylo pozadovano zadavaci dokumentaci vefejné zakazky. O zméné
stavbyvedouciho je zhotovitel povinen pfedem pisemné informovat objednatele.

Vedouci realiza¢niho tymu je povinen:

1. ucastnit se kontrolnich dnii a kontrolnich prohlidek Stavby, vyjma objektivni nemoznosti (napf. nemoc), jakoz
je povinen byt pravidelné piitomen na Stavbé za i¢elem nezbytného dozoru nad jejim prabéhem,

il. aktivné se uCastnit pievzeti stavenisté, predavani dila objednateli a pti kontrole odstranéni zavad pfi pievzeti dila
objednatelem, pficemz aktivni G¢asti se rozumi ucast pfi prohlidce dila objednatelem, TDS, AD ¢i koordindtorem
BOZP,

1il. aktivné se ucastni pii zafizeni zalezitosti a pfi kontrole odstranéni zavad Stavby zjisténych stavebnim tfadem
apod.

Zhotovitel je povinen provadét veskeré ¢innosti na Stavbeé pod odbornym vedenim vedouciho realiza¢niho tymu, ktery
je povinen byt na stavenisti pfitomen, a to minimalné v rozsahu uvedeném ¢i kdykoliv na pozadani objednatele do 2
pracovnich dnti s vyjimkou objektivni neschopnosti byt piitomen (napt. nemoc).

DALSI UJEDNANI

Zhotovitel odpovida za to, Ze po dobu plnéni smlouvy bude spliiovat veskeré podminky tcasti v zadavacim fizeni
vefejné zakazky.

Zhotovitel na sebe prebird nebezpeci zmeény okolnosti dle § 1765 obCanského zakoniku.

Zhotovitel se zavazuje postupovat pii plnéni této smlouvy s odbornou péci a zavazuje se dodrzovat pravni a technické
predpisy a ostatni podminky ulozené mu smlouvou nebo vetejnopravnimi organy a dale zejména tato ustanoveni:

- § 101 a nasl. zékona ¢. 262/2006 Sb., zakoniku prace, ve znéni pozdgjSich predpisi (dale jen ,,zakonik
prace®),

- zakon ¢&. 309/2006 Sb., o zajisténi dalsich podminek bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci, ve znéni
pozdéjsich predpisd,

- nafizeni vlady ¢. 390/2021 Sb., o blizSich podminkach poskytovani osobnich ochrannych pracovnich
prostiedktl, mycich, isticich a dezinfekénich prostfedkd, ve znéni pozdejsich predpist,

- nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjsich
predpis,

- nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pti praci
na staveniStich, ve znéni pozdé&jsich predpist, tak, aby byla zajisténa bezpec¢nost pracovnikil zhotovitele,
pracovnikii poddodavateli a tietich subjekti.

Zhotovitel je dale povinen zajistit zejména dodrzovani veskerych bezpeCnostnich, hygienickych a ekologickych
opatfeni a opatfeni vedoucich k pozéarni ochrang, a to v rozsahu a zptisobem stanovenym pfislusnymi pravnimi piedpisy.

Zhotovitel odpovida za bezpecnost a ochranu zdravi pti praci pracovniki realizujici sjednané plnéni dle této smlouvy,
nebo se pouze s védomim zhotovitele zdrzujicich na stanovisti, pfitom je povinen vSechny tyto osoby vybavit
ochrannymi pracovnimi pomiickami. Dale je povinen provést u svych pracovnikll vstupni skoleni o BOZP a o pozarni
ochrang, jakoz i zajistit, aby byla takova Skoleni provedena i u svych poddodavateli a jejich pracovniki. Tato Skoleni
je povinen prubézné obnovovat a kontrolovat u veskerych pracovnikii znalosti o BOZP a o pozarni ochrané.

Zhotovitel je povinen provadét vlastni dozor a soustavnou kontrolu nad dodrzovanim vSech zdsad BOZP a pozarni
ochrany. Pfitom je povinen dbat pokyni koordinatora BOZP objednatele a poskytnout mu veskerou zakonem
upravenou soucinnost k zajisténi povinnosti v oblasti BOZP. V ptipadé, Ze koordinator BOZP zjisti poruseni zasad
BOZP a pozarni ochrany ze strany zhotovitele, je koordinator BOZP opravnén zhotoviteli ulozit splnéni napravnych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

XTII.

opatieni odsouhlasenych objednatelem, které bude muset splnit ve 1hité stanovené koordinatorem BOZP v souladu
s touto smlouvou.

Dojde-li v ramci plnéni této smlouvy ¢i pii ¢innostech s ni souvisejicich k jakémukoliv irazu, je zhotovitel povinen
zabezpecit jeho vysetfeni a sepsani prislusného zaznamu o takové udalosti. Objednatel je povinen poskytnout za timto
ucelem zhotoviteli nezbytnou soucinnost.

Zhotovitel i objednatel jsou povinni se navzajem informovat o tom, ze se dostali do tipadku ve smyslu § 3 zakona
¢. 182/2006 Sb., insolvencniho zékona, ve znéni pozd¢jsich predpist, ¢i jim takovy upadek hrozi.

Bude-li v pribéhu provadéni dila zhotovitel zasahovat do inZenyrskych siti uloZzenych v pozemku, na némz je dilo
provadéno, je povinen nutné zasahy s majiteli té€chto siti samostatné projednat. O takové skutecnosti je povinen pfedem
informovat objednatele a odsouhlasit s nim dal$i postup.

Zhotovitel prohlasuje, ze neumoznuje vykon nelegalni prace ve smyslu zak. ¢. 435/2004 Sb., o zamé&stnanosti, ve znéni
pozdéjsich predpist, a ani neodebird zadné plnéni od osoby, kterd by vykon nelegélni prace umoznovala. V piipad¢, Ze
se toto prohldseni ukdze v budoucnu nepravdivym a vznikne rufeni objednatele ve smyslu zdk. ¢. 435/2004 Sb.,
0 zameéstnanosti, ve znéni pozdéjSich piedpisti, ma objednatel narok na nahradu vseho, co za zhotovitele v souvislosti

s timto rucenim plnil.

Zhotovitel si je védom ust. § 324a zdkoniku prace, tj. Ze ru¢i za mzdové naroky zaméestnanct poddodavatelil v rozsahu,
v jakém se podileli na smluvnim plnéni pro zhotovitele, a to az do vySe minimalni mzdy. V ptipad¢, Ze je toto zakonné
ru¢eni vylou€eno, bude zhotovitel o tomto bezodkladné informovat objednatele.

Smluvni strany jsou si védomy toho, Ze v rdmci plnéni smlouvy:
- si mohou vzajemné poskytnout informace, které budou povazovany za duveérné (dale ,,ditvérné informace™),
- mohou jejich zaméstnanci ziskat pristup k divérnym informacim druhé strany.

Veskeré diveérné informace ziistdvaji vyhradnim vlastnictvim predavajici strany. S vyjimkou plnéni této smlouvy,
se ob¢ strany zavazuji nepublikovat zadnym zplisobem divérné informace druhé strany, neptedat je tieti stran¢ ani
svym vlastnim zaméstnancim a zastupciim s vyjimkou téch, ktefi s nimi potiebuji byt seznameni, aby mohli splnit
smlouvu. Obé strany se zaroven zavazuji nepouzit divérné informace druhé strany jinak nez za ucelem plnéni smlouvy
nebo uplatnéni svych prav z této smlouvy.

Nedohodnou-li se smluvni strany vyslovné jinak, povazuji se za duveérné implicitné vSechny informace, které jsou
a/nebo by mohly byt soucasti obchodniho tajemstvi, tj. naptiklad popisy nebo casti popist technologickych procesii
a vzorci, technickych vzorct a technického know-how, informace o provoznich metodach, procedurach a pracovnich
postupech, obchodni nebo marketingové plany, koncepce a strategie nebo jejich ¢asti, nabidky a vSechny dalsi
informace, jejichZ zvefejnéni pfijimajici stranou by piedavajici stran€ mohlo zplisobit Gijmu.

Pokud jsou divérné informace poskytovany v pisemné podobé anebo ve formé textovych souborl na pocitacovych
médiich, je pfedavajici strana povinna upozornit pfijimajici stranu na divérnost takového materialu jejim vyznacenim
alespori na titulni strance.

Ustanoveni tohoto ¢lanku neni dotceno ukoncenim ucinnosti smlouvy z jakéhokoliv diivodu a jeho uc¢innost skon¢i
nejdrive pét (5) let po ukonceni G¢innosti této smlouvy.

PREDANI A PREVZETI DILA

Predani a ptevzeti dila probiha jako fizeni, jehoz pfedmétem je zjisténi skutecného stavu dokoncené Stavby, piedani
a prevzeti dila. Zhotovitel je povinen pisemné informovat o terminu piedani dila alespoit 5 pracovnich dnti predem.
Zhotovitel je povinen ptizvat k predani a pievzeti dila osoby vykonavajici funkci TDS, piipadné také AD.

Pro tucely této smlouvy je Stavba dokoncena tehdy, je-li Stavba bez vad. Objednatel dilo pievezme, je-li Stavba
dokoncena a v souladu se smlouvou, pfipadné, vykazuje-li Stavba pii pfedani pouze ojedinélé drobné vady, které
nebrani jejimu uzivani.

O piedani a prevzeti prostoru stavenisté, dokoncené stavby, piedani a pievzeti dila je zhotovitel povinen sepsat

protokol, ktery bude datovan a podepsan opravnénymi zastupci smluvnich stran. Soupis ojedinélych drobnych vad
Stavby, véetné sjednané lhity pro jejich odstranéni, bude uveden v protokolu o piedani v prevzeti dokoncené Stavby.
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4, U predavaciho fizeni je zhotovitel povinen dolozit veskeré potiebné doklady, a to zejména:

zapisy o kontrole praci a konstrukci zakrytych v pribéhu provadéni dila,

original stavebniho deniku,

prikazy kvality stavebnich materiall a stavebnich dilt,

veskeré doklady o likvidaci odpadt vzniklého ¢innosti dle této smlouvy a ktery nebyl vyuzit dale pro realizaci
dila dle této smlouvy,

5. Kone¢né predani a prevzeti dila je ukonceno podpisem predavaciho protokolu.

XIV.

ZAVAZKY Z VAD A ZAJISTENI ZAVAZKU

1. Zhotovitel je povinen k nadhradé ptipadné ujmy na majetku nebo na zdravi vzniklé pfi realizaci dila objednateli nebo
tieti osobé.

2. Zhotovitel je povinen byt pojistén proti vSem moznym rizikiim, zejména proti zivliim, proti Skoddm zptisobenym jeho
¢innosti na majetku a na zdravi tretich osob. Zhotovitel je povinen byt po celou dobu zhotovovani dila pojistén do vyse
odpovidajici mozné vysi Skod, minimalné v§ak ve vysi nabidkové ceny. Toto poji$téni bude mit zhotovitel sjednano na
vlastni naklady, které jsou jiz zahruty v cené dila. Pro i¢ely tohoto ustanoveni se ¢innost poddodavateli povazuje za
¢innost zhotovitele. Zhotovitel pfedlozi objednateli nejpozdé€ji v den predani a pievzeti stavenisté doklady o pojisténi.

3. Prava objednatele z vad dila

.

il.

iii.

1v.

Vady dila jsou odchylky dila od vysledku stanoveného touto smlouvou a od zpusobilosti pfedmétu dila
k napInéni tcelu této smlouvy.

Objednateli vznikaji prava z vad, které ma dilo v dob¢ pfedani a prevzeti.

Smluvni strany se dohodly, Ze délka promlc¢eci doby pro uplatnéni naroki objednatele z prav z vad, které ma
dilo v dobé¢ ptedani a ptevzeti se prodluzuje na 10 let.

Objednatel je povinen uplatiiovat u zhotovitele odstranéni vad pisemné bez zbyte¢ného odkladu poté, co tyto
zjisti. Zhotovitel je povinen vadu odstranit bezodkladné, nejpozdéji do 1 mésice od obdrzeni pisemnosti, ve
které je odstranéni vady uplatiovano, nedohodnou-li se strany jinak.

Prevzeti dila objednatelem bez vyhrad nemd vliv na pozdé€j$i moznost uplatnéni jakychkoliv vad dila
objednatelem, ani objednatele nezbavuje prav z vadného plnéni ani moznosti domahat se u soudu uspokojeni
téchto prav; ustanoveni § 2605 odst. 2 obcanského zakoniku se nepouZije.

4. Zaruka za jakost:

1.

ii.

iii.

iv.

Zhotovitel poskytuje na provedeni dila zaruku za jakost v délce 60 mésicii za stavebni ¢ast a 36 mésici za
technologickou cast, ktera pocind bézet dnem podpisu protokolu o piedani a pievzeti dila.

Zhotovitel je povinen odstranit vady dila, které se projevi v pribéhu trvani zaruéni doby bezplatné. Je-li
vadné plnéni podstatnym porusenim smlouvy, mé objednatel také pravo od smlouvy odstoupit. Pravo volby
naroku plynouciho z vady ma objednatel.

Objednatel je povinen uplatiiovat pisemné u zhotovitele prava z poskytnuté zaruky a veskeré vady dila.
Zhotovitel je povinen vadu odstranit bezodkladné, nejpozdéji do jednoho mésice od obdrZeni pisemnosti,
ve které je vada uplatiiovana, nedohodnou-li se strany jinak. Nezapocne-li zhotovitel s odstranénim vad ve
lhité dle predchoziho odstavce, je objednatel opravnén zajistit odstranéni vady na naklady zhotovitele u jiné
odborné osoby.

Objednatel je opravnén vady ze zaruky vytknout kdykoliv v dob€ trvani zarucni doby dila. Vady dila, které
vzniknou v dob€ poslednich 3 mésicich trvani zaruéni doby, je mozné zhotoviteli vytknout az do 3 mésici
od skonceni zaru¢ni doby dila. Pfitom neni objednatel povinen vytykat vady bez zbyte¢ného odkladu potg,
kdy je zjistil nebo pii naleZité pozornosti zjistit mél, nybrz kdykoliv v pribéhu téchto sjednanych lhit (tedy
1 vytknuti vady, které nebylo uc¢inéno bez zbyte¢ného odkladu poté, kdy objednatel vadu zjistil ¢i zjistit mél,
je v€asng, bylo-li zarovein ucinéno v timto odstavcem sjednané 1htte).
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5.

6.

v. O provedené opravé a jejim piedani objednateli bude sepsan pisemny zaznam. Na provedenou opravu
poskytne zhotovitel zaruku za jakost v délce odst. 4 tohoto ¢lanku.
Smluvni pokuty
i.  Objednatel mlze na zhotoviteli uplatnit nasledujici smluvni pokuty az do uvedené vyse a zhotovitel se
zavazuje tyto smluvni pokuty uplatnéné objednatelem zaplatit.
V piipadé prodleni zhotovitele s plnénim této smlouvy oproti lhiitam dle | 0,2 % z ceny dila bez DPH
¢l. V odst. 1 této smlouvy denn¢
V ptipadé prodleni zhotovitele s odstranénim vad, na néz se vztahuje 1.000,- K& denné “ 1.<azdou
. ‘s <o s . A .~ | takovou vadu, u niz je
zéaruka a vad, které ma dilo v dobé¢ predani a prevzeti, které vSak nebrani . R
w1 wros g . “rx . zhotovitel v prodleni s jejim
fadnému uzivani dila a nehrozi nebezpeci skody velkého rozsahu .
odstranénim
w1 . . < . .| 10.000,- K¢ ¢ za kaz
V ptipadé prodleni zhotovitele s odstranénim vad, na né€z se vztahuje 0.000,- K¢ dennewz a azdou
. S . . s r ot v < 4 1. | takovou vadu, u niz je
zérukaa jedna-li se zaroven o vadu, ktera brani fadnému uzivani dila ¢i . R
i o . - zhotovitel v prodleni s jejim
hrozi-li nebezpeci skody velkého rozsahu (havarie) "
odstranénim
V piipad¢€ provadéni dila poddodavatelem, pro kterého objednatel neud¢lil
souhlas, je-li souhlas v této smlouvé vyzadovan, nebo poddodavatelem, | 10.000,- K¢ za
ktery nebyl objednateli oznamen, je-li oznameni v této smlouvé | poddodavatele
vyzadovano
V piipadé nesplnéni napravnych opatfeni navrZzenych koordinatorem " s
, . oy . 10.000,- K¢ za k
BOZP a odsouhlasenych objednatelem ve lhité stanovené ¢l. VIII odst. .O OOO’. ez aZ(,ie _
T jednotlivé ndpravné opatieni
15.1ii. této smlouvy
V piipadé€ nedodrzeni maximalni doby vypnuti rekonstruované SSZ vcetné | 1.000,- K¢ /1 hodinu
doby ptepnuti do blikavé zluté ptekroceni doby vypnuti
v pfipadé prodleni Z’ho’tovitele se sprlnénirvn POYin{lO’Sﬁ Zajisti‘F a pfedloriit 10.000 K& za kazdy zapodaty
objednateli bankovni zaruku za fadné splnéni zaru¢nich podminek dle této .
den prodleni
smlouvy.
10.000,- K¢ za kazdy ptipad
Za poruSeni povinnosti zhotovitele byt pojistén ¢i predlozit doklad | a kazdy den trvani poruseni
pojisténi dle této smlouvy uvedené povinnosti
zhotovitele
T . . . . . , . | 10.000,- K¢ za kazdy pfti
Dojde-li ze strany zhotovitele k poruSeni smluvni povinnosti, kterd neni 0 OO(,) © 7 a’zdy prlpz%d
, RN , takového poruSeni smluvni
vyslovné zajisténa smluvni pokutou . : .
povinnosti zhotovitelem
ii.  Smluvni pokuty jsou zapocitatelné viici penézitym zavazkiim souvisejicich s touto smlouvou.
iii.  Ke smluvni pokuté bude vystavena samostatna faktura se lhiitou splatnosti 21 dnt.
iv.  Vedle smluvni pokuty se lze domahat i nadhrady Skody v celém rozsahu. Smluvni pokuty se nezapocitavaji
na nahradu ptipadné vzniklé ujmy.
v.  Zhotovitel mize uplatnit urok z prodleni ve vysi 0,015 % z dluzné ¢astky denné v piipad¢ prodleni s thradou

faktur.

Bankovni zaruka za fadné splnéni zaru¢nich podminek
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il.

iii.

Zhotovitel je povinen objednateli predlozit zarucni listinu bankovni zaruky za tfadné splnéni zarucnich
podminek vterminu do 20 dnii ode dne podpisu protokolu o predani a prevzeti dila zhotovitelem
a objednatelem, vystavenou opravnénym subjektem sidlicim v EU, nebo ve staté¢ pisemné odsouhlaseném
objednatelem. Bankovni zaruka bude zhotoviteli uvolnéna po uplynuti zaru¢ni doby na stavebni ¢ast dila.

Zaruka bude vystavena na c¢astku ve vysi 5 % ceny za zhotoveni celého dila dle této smlouvy bez DPH.

Zaruka zajistuje splnéni veskerych povinnosti zhotovitele vychazejicich z prava objednatele z vadného
plnéni, z povinnosti zhotovitele k ndhradé Skody zplisobené zhotovitelem objednateli, zaruky za jakost
a prodleni zhotovitele s odstranovanim vad.

iv.  Zaruka bude bezpodminecna, neodvolatelnd a bude vystavena na celou dobu odpovidajici zaruéni dobé
na stavebni ¢ast dila.
7. Vlastnické pravo k dilu nabyva objednatel dnem podpisu protokolu o predani a prevzeti dila a timto dnem na n¢j

prechazi nebezpedi Skody.

XV. UKONCENIi SMLOUVY
1. Smlouvu Ize ukon¢it pisesmnou dohodou.
2. Objednatel miize od smlouvy odstoupit v ptipadé jejiho podstatného poruseni zhotovitelem. Za podstatné poruseni
smlouvy se povazuje zejména:
i.  vada dila zjevna v priib¢hu provadéni, pokud ji zhotovitel po pisemné vyzvé objednatele neodstrani v dobé
priméfené,

ii.  zhotovovani dila v rozporu s podminkami smlouvy,

iii.  provadéni dila osobami, které nejsou nalezité kvalifikované a odborné zptsobilé,

iv.  neucast zhotovitele ¢i jeho opravnénych osob na kontrolnim dnu,

v.  prodleni s pievzetim prostoru stavenisté o vice nez 15 dni,

vi.  prodleni s dokon¢enim provadéni dila o vice nez 15 dni,

vil.  zastaveni praci na vice nez 15 kalendainich dni, pokud neni v souladu se znénim této smlouvy stanoveno
jinak,

viii.  zhotovitel postupuje pii provadéni dila zptisobem, ktery zjevné neodpovidda dohodnutému rozsahu dila
a sjednané lhiit€¢ dokonceni dila a jeho pfedani objednateli, a to i po pisemném upozornéni objednatele,

ix. provadéni dila s pomoci poddodavatele, kterym nebyla prokazovéana kvalifikace misto poddodavatele, ktery
prokazoval splnéni kvalifikace zhotovitele v pribéhu zadavaciho fizeni predchazejiciho uzavieni této
smlouvy, bez souhlasu objednatele,

x.  skuteénost, Ze zhotovitel neni pojistén v souladu s touto smlouvou,
xi. porusovani predpisti bezpecnosti prace, bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich a predpist
o zivotnim prostfedi a odpadovém hospodatent,
xii.  zah3jeni insolvencniho fizeni, ve kterém je zhotovitel v postaveni dluznika,
xiii.  zjisti-li, Ze v nabidce zhotovitele k vefejné zakazce byly uvedeny nepravdivé udaje,
xiv.  z divodl uvedenych v § 223 ZZVZ.
3. Smluvni strany si sjednavaji, Ze zhotovitel od této smlouvy nemtize odstoupit z ditvodii vymezenych v ustanoveni
§ 2595 obcanského zakoniku a ani v pfipadé nepodstatného poruseni smlouvy ze strany objednatele dle ustanoveni
§ 1978 obcanského zakoniku.
4, Zhotovitel miize od smlouvy odstoupit v nasledujicich ptipadech:

i

prodleni objednatele s thradou faktur o vice nez 90 dnt,

18



Faaa Spolufinancovéno Ministerstvo dopravy

b ¢ Statni fond dopravni
kX EVI'OpSkOU Gl infrastruktury

R0OzZv0OJ ITS vV BRNE, 3. ETAPA I. DILCi CAST 1

ii.  prodleni objednatele s predanim prostoru staveniste ¢i jinych podstatnych dokladd pro plnéni smlouvy o vice
nez 90 dni.

Odstoupeni musi byt ué¢inéno pisemné a je ucinné dnem jeho dodéni druhé smluvni strané. Od smlouvy je mozné
odstoupit jak bez zbyte¢ného odkladu, tak i v ptipadé, pokud diivod, pro ktery je odstupovano, stale pietrvava.

oy e

Odstoupi-li néktera ze stran od této smlouvy na zakladé ujednani z této smlouvy vyplyvajicich pak povinnosti obou
stran jsou nasledujici:

7.1 zhotovitel provede soupis vSech provedenych praci, a to ke dni odstoupeni;

7.2 zhotovitel provede vyuctovani vSech jiz uhrazenych provedenych praci a na zakladé¢ vyacétovani vystavi
finalni fakturu;

7.3 zhotovitel vyzve objednatele k prevzeti do té doby zhotovené cCasti dila a objednatel je povinen do 3
pracovnich dnti od obdrzeni vyzvy zahajit pfejimaci fizeni k pfevzeti do té doby zhotovené casti dila.
Na dosud odvedené prace na zhotoveni dila se pfiméfené vztahuji ujednani o zarukach z této smlouvy. O
predani pievzeti nedokonceného dila bude smluvnimi stranami sepsan piedavaci protokol, pti¢emz zhotovitel
je povinen objednateli soucasné predat veSkeré doklady dle ¢l. IX. odst. 4 této smlouvy ziskané za dobu
trvani zavazkd ze smlouvy ;

7.4 smluvni strana, ktera svym jednanim, zdrzenim nebo opomenutim zavdala pfi¢inu pro odstoupeni druhé
smluvni strany od této smlouvy, je povinna uhradit této druhé smluvni strané naklady vzniklé z diivodu
odstoupeni od smlouvy. Tim neni dotéeno pravo odstupujici smluvni strany na zaplaceni ptipadné smluvni
pokuty, kterou je sankcionovano poruseni povinnosti, které je diivodem pro odstoupeni. Uvedené naklady
jsou splatné bezhotovostné na ucet opravnéné smluvni strany do 30 dnil ode dne, kdy je tato opravnéna
smluvni strana povinné strané vycisli, nejpozdéji vSak do 2 let.

XVI. SPOLECNA A ZAVERECNA USTANOVENI

Tato smlouva se fidi ¢eskym pravnim fadem. Vztahy v této smlouvé vyslovné neupravené se fidi pfislusnymi
ustanovenimi ob&anského zdkoniku.

Veskera jednani o dile a jeho provadéni, jednani vyplyvajici z uplatiiovani zaruk a prav z bankovni zaruky probihaji
v jazyce Ceském.

Smluvni strany berou na védomi, ze objednatel je povinen dodrzovat ustanoveni zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném
pristupu k informacim, ve znéni pozd¢jsich predpisti.

Zhotovitel se zavazuje k veskeré nezbytné soucinnosti pro vykon finan¢ni kontroly ve smyslu ust. § 2 pism. e) zdkona
¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve vetejné spravé a o zméné nekterych zakont, ve znéni pozdéjsich piedpist, a to
v souvislosti s plnénim pfedmétu této smlouvy.

Zhotovitel neni opravnén bez souhlasu objednatele postoupit prava a povinnosti vyplyvajici z této smlouvy tieti osobg.

Objednatel je opravnén prostfednictvim odpovédnych zéastupcli objednatele, ktefi jsou uvedeni v této smlouve,
provadét u vSech osob, které zhotovitel pouziva piti provadéni dila, kontrolu, zda tyto osoby nejsou pod vlivem
alkoholu. Zhotovitel seznami své zaméstnance a osoby, které pouziva pii provadéni dila, s povinnosti podrobit se
kontrole provadéné objednatelem. Kontrola bude provadéna orientacni dechovou zkouskou na ptitomnost alkoholu a
slinnym testem na piitomnost navykovych latek.

Zadné ustanoveni smlouvy nesmi byt vykladano tak, aby omezovalo opravnéni objednatele uvedena v zadavaci
dokumentaci vetejné zakéazky.

Pisemné ¢i pisemny znamena: trvaly zdznam psany rucné, strojem, tistény ¢i elektronicky zhotoveny.

Pro pfipad, ze nékterd ze smluvnich stran odmitne pievzit pisemnost nebo jeji pfevzeti znemozni, se ma za to,
7e pisemnost byla doruc¢ena. Za doruceny se rovnéz povazuje i

1.  zaznam ¢inény objednatelem ve stavebnim deniku a

il.  zaznam ¢inény zhotovitelem ve stavebnim deniku, ktery je datovan a podepsan stavbyvedoucim.
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Tuto smlouvu lze ménit pouze pisemné, formou oboustranné podepsaného dodatku k této smlouvé, nestanovi-li tato
smlouva jinak.

Zhotovitel souhlasi s pfipadnym zvefejnénim informaci o této smlouvé dle zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném
pfistupu k informacim, ve znéni pozdé&jSich predpist. Zhotovitel dale souhlasi se zvefejnénim celé smlouvy vcetné
vsech priloh, jejich dodatkti a vSech faktur vystavenych k tihradé ceny.

Tato smlouva je uzaviena dnem podpisu druhou smluvni stranou.

Smluvni strany se dohodly, Ze na jejich vztah upraveny touto smlouvou se neuziji ustanoveni § 557, § 1805, § 1921, §
1976, § 1978, § 2112, § 2364 odst. 2, § 2595, § 2605 odst. 1 véta prvni, § 2605 odst. 2, § 2606, § 2609, § 2611, § 2618,
§ 2620, § 2621, § 2622 a § 2629 odst. 1 ob¢anského zakoniku.

Ptipadné obchodni zvyklosti, tykajici se sjednaného ¢i navazujiciho plnéni, nemaji pfednost pied smluvnimi
ujednanimi, ani pfed ustanovenimi zakona, byt by tato ustanoveni neméla donucujici Gcinky.

Tato smlouva nabyva uc¢innosti dnem jejiho uvefejnéni prostfednictvim registru smluv postupem dle zdkona
¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti n€kterych smluv, uvetejnovani téchto smluv a o registru smluv
(zékon o registru smluv), ve znéni pozdé&jsich predpisti. Smlouvu zvefejni objednatel.

Pro vylouéeni pochybnosti zhotovitel vyslovné potvrzuje, Ze je podnikatelem, uzavira smlouvu pfi svém podnikani, a
na smlouvu se tudizZ neuplatni ustanoveni § 1793 obcanského zakoniku.

Zhotovitel se uzavienim této smlouvy zavazuje, Ze on, ani osoba s nim propojend ve smyslu § 74 a nasl. zakona ¢.
90/2012 Sb., o obchodnich spole¢nostech a druzstvech (zakon o obchodnich korporacich), ve znéni pozdéjsich
predpist, nebude vykonavat ¢innost TDS, koordinatora BOZP a AD pfi realizaci dila.

Ptipadné rozpory se smluvni strany zavazuji fesit dohodou. Teprve nebude-li dosazeni dohody mezi nimi mozné, bude
véc fesena u vécné prislusného soudu; mistné ptislusnym soudem bude soud, v jehoz obvodu ma sidlo objednatel.

Smluvni strany prohlasuji, Ze si tuto smlouvu piecetly, bezvyhradné souhlasi s jejim obsahem a Ze ji uzaviraji ze své
vazné a svobodné ville, prosté omylu. Na diikaz toho pripojuji podpisy svych opravnénych zastupc.

Soucasti této smlouvy jsou prilohy:
i.  Ptiloha ¢. 1 - Ocenény soupis praci (Polozkovy rozpocet)
ii.  Pfiloha €. 2 - Opravnéné osoby objednatele
iii.  Pfiloha €. 3 - Opravnéné osoby zhotovitele
iv.  Ptiloha €. 4 - Vzor zménového listu
v.  Ptiloha ¢. 5 - Technicka specifikace zadavatele
vi. Pftiloha ¢. 6 - Seznam poddodavatelt zhotovitele

Tato smlouva bude uzaviena pouze elektronicky, pfi¢emz posledni podepisujici smluvni strana je povinna zaslat bez
zbytecného odkladu tento elektronicky uzavieny original smlouvy druhé smluvni strané.

Dolozka

Tato smlouva byla schvalena Radou mésta Brna na schiizi ¢. R9/131 dne 21.5.2025.

Podpisovy list nasleduje
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Navrh koncepce rozmisténi kamer na krizovatkach

Technicka specifikace zadavatele kamer umist’ovanych do kriZovatek SSZ v Brné.

Kazd4 nova kiizovatka (i rekonstrukce) bude v nésledujici konfiguraci pfipravena na umisténi nize
uvedenych kamer.

Kftizovatka tvaru ,,T* bude mit 3x fixni pro s¢itdni dopravy + 1 oto¢nou kameru.

Kftizovatka tvaru ,,X* bude mit 4x fixni pro s¢itdni dopravy + 1 oto¢nou kameru.

Pro s¢itani tranzitni dopravy budou na kiizovatky instalovany dal$i pevné kamery. Obraz musi byt
nastaven tak, aby vysSka RZ byla minimalné 20 pixeli.

Pro kazdou kameru je potieba doplnit pfislusny pocet licenci do Video Management Software (VMS)
Genetec Security Center Omnicast 5.11.1.0

Fixni kamera s parametry:

- umisténi — jedna kamera v jednom jizdnim sméru

- minimalné 4.0Mpx (rozliSeni 2560x1440)

- kodovani H264 profily main a high

- kodovani H265 — main profile

- varifokalni objektiv s IR korekci, svételnost 1.5 a nizsi - snimaci ¢ip max. 1/1.8

- snimaci rychlost min. 100 snimki za sekundu

- citlivost pro den 0,02 lux pii 50 IRE F 0.9 (pro 1080 p pii 25 snimcich za sekundu)

- citlivost pro noc 0,004 lux pii 50 IRE F 0.9 (pro 1080 p pfi 25 snimcich za sekundu)

- moznost pfipojeni na oto¢nou hlavici (PTZ)

- slot pro pamétovou kartu s lokalnim zdznamem v ptipad¢ vypadku konektivity

- moznost instalace analytickych softwarovych aplikaci tietich stran ptimo v kamete, napf.
pocitani objektil, detekce pohybu, stojici vozidlo, ¢teni RZ, (typy aut, autobusy, kamiony...)

- ARTPEC 8, DLPU pro strojové uceni, kybernetickd bezpe¢nost

- Podpora vicenasobného video streamingu (minimum 2x 1080p,30 fps soucasny stream)

- vyrobeno v EU

Oto¢na piehledova kamera s parametry:

- umisténi na sloupu min. 6m vysoko (nejlépe VO nebo TS), aby pokryla 100% celou
ktizovatku

- minimalné full HD (1080 p)

- kddovani H264 profily main a high

- kodovani H265 - minimalné 31x ZOOM

- snimaci ¢ip max. 1/2%

- citlivost pro den 0,06 lux pti 30 IRE F 1.6

- citlivost pro noc 0,001 lux pii 30 IRE F 1.6

- slot pro pamétovou kartu s lokalnim zaznamem v piipadé vypadku konektivity

- Moznost instalace analytickych softwarovych aplikaci tfetich stran pfimo v kamefte, napf.
pocitani objektl, detekce pohybu, stojici vozidlo, ¢teni RZ, kategorizace vozidel (osobni
automobily, autobusy, kamiony...)

- kybermnetické bezpecnost

- podpora vicendsobného video streamingu (minimum 2x 1080p,30 fps soucasny stream)

- vyrobeno v EU
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Panoramaticka multisenzorova IP kamera, 360° s podporou PTZ

- 4 obrazové senzory SMP CMOS 1/2.5" Progressive scan RGB

- 4 sirokouhlé objektivy f=2.8mm

- celkovy thel zabéru 360° (horizontalng), 84° (vertikaln¢)

- celkové rozliSeni 4x 2592 x 1944 / 201ps

- min. osvétleni 0.4 Lux (barva), 0.03 Lux (¢b)

- komprese H.265, H.264, ZIP stream

- podpora PTZ kamer

- prikoupenim PTZ kamery lze ziskat plnohodnotny sledovaci PTZ systém s funkci Autopilot
- vyrobeno v EU

Datové infrastruktura:

Kamery budou propojeny do MKDS z rozvadéce na kiizovatce, kde bude zakoncena opticka trasa
propojujici rozvadec se serverovnou Brnénskych komunikaci a.s.

Kabelaz ze sloupil do rozvadéce bude pouzita kategorie 6A a napajeni pies PoE+ (30W) v piipade
fixnich kamer a PoE++ (60W) v piipadé kamery otocné.

Jako injektor slouzi primyslovy switch, ktery ma 8 portd v konfiguraci min. 6x PoE+, 2x PoE++ a 2x
SFP pro ptipojeni optické trasy.

Napajeni zajist'uje primyslovy zalozni zdroj min. 300W na DIN listu s baterii min 72Ah.

Zaznam:

Pro ukladani zaznamu je nutno doplnit diskové pole MKDS o ptislusny pocet diskt dle této specifikace
z provozniho fadu MKDS:

Diskové pole

Jako uloziste slouzi robustni diskové pole vyrobce NEXSAN osazeno disky o kapacité 6TB s rozhranim
NL-SAS. Pro pfipojeni jedné kamery je tteba kapacity 3TB, na kazdé dv¢é kamery je tieba pocitat s
jednim 6TB diskem.

K rozsifeni kapacity bude pouzito vyhradné diski certifikovanych a dodanych vyrobcem diskového pole
a zamezi se tak pfipadné nekompatibilité a tim padem problémtm, které by mély dopad na fungovani
uloziste.

Pokud jsou v diskovém poli jeste volné sloty lze doplnit pouze disky, pak se dokupuji pouze disky v
nasledujicich bundlech:

E48V(T) / E48XV 8x6TB 7.2K Drives P/N: DP48V-48N/6

E48V(T) / E48XV 16x6TB 7.2K Drives P/N: DP48V-96N/6

Pokud je nabizend konfigurace plné, musi se doplnit disky + expanzni police. K dispozici jsou
nasledujici bundle:

E48XV 16x6TB 7.2K P/N: E48XVR96N/6
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E48XV 32x6TB 7.2K P/N: E48XVR192N/6

Klientska stanice:

Optimdlni konfigurace klientské stanice firmou Genetec pro Security Center 5.11 je:

- 4ta Generace Intel Core™ [7-4770 nebo vyssi

- 32GBRAM

- 64bit operacni systém Windows

- 256 GB Solid State Drive karta na PCI express

- Gigabit Ethernet sitova karta

- NVIDIA* GeForce GTX 1060 6 GB video karta na kazdé 2 monitory
- 324K IPS monitor
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1. Seznam pouzitych zkratek

Brnénské komunikace a.s.

Back Office, centralni prvek systému

kooperativni inteligentni dopravni systémy

centralni technicky dispecink

dynamic host configuration protocol

Dopravni podnik mésta Brna, a.s.

dopravni feseni

dopravni Ustfedna

Cislo ptipojeného zafizeni

programové prostiedi vyrobce pro fizeni systému (firmware)
geograficky informacni systém

veskeré fyzicky existujici technické vybaveni (hardware)
individualni automobilova doprava

systém tizeni bezpecnosti informaci (Information Security Management
System)

Inteligentni dopravni systémy (Intelligent Transport Systems)
komunika¢ni standard ve vyhrazeném pasmu 5,9 GHz pro ITS
integrovany zachranny systém

signalni plan pro vozidla IZS spoustény na zdkladé komunikace V2X
elektroluminiscencni dioda (Light-Emitting Diode)

MAP (topologie komunikace) rozsifena zprava

méstskd hromadna doprava

Magistrat mésta Brna

metodicky pokyn vydany spravnim dsekem BKOM

palubni jednotka vozidla s V2X (On-board unit)

komunikaéni protokol pro komunikaci DU s Fadici SSZ

prenos dat prostrednictvim sité Ethernet za pouziti DHCP
pocitac (personal computer)

Policie Ceské republiky

projektova dokumentace

pozemni komunikace

Public Key Infrastructure

fidici a informacni systém DPMB

stacionarni jednotka pro V2X komunikaci, umistovand na dopravni
infrastrukturu (Road size unit)

Statutarni mésto Brno

smérnice vydana generalnim feditelem BKOM

signalni plan

SPaT rozsifena zprava o stavu signal( na navéstidlech

zprava pro pozadavek na preferenci z vozu (Signal Request Message)
zprava pro odpovéd z radice pres RSU (Signal Status Message)
svételné signalizaéni zafizeni

Spravni Usek

data a programové vybaveni (software)

technické podminky
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TSZ technicka specifikace zadavatele

Tx aktualni hodnota ¢asové osy signalniho planu udavana ve vtefinach
uDI utvar dopravniho inZzenyrstvi

V2X komunikace vozidla s okolim (vozidlo, infrastruktura)

VIP plan signalni plan pro vozidla s prdvem pfednosti jizdy spoustény z DU
VO verejné osvétleni

ZNr ¢islo serveru
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2. Platnost dokumentu

2.1
2.2

2.3

Tento dokument rusi platnost predchozi verze.

Tento dokument je platny od data uvedeného v Uvodu, do vydani aktualizované verze, ale
nikdy ne déle nez 3 roky.

Tento dokument fesi poZadavky na technologie SSZ a proces predani technologické ¢asti
dila zadavateli. Tento dokument nefesi stavebni a elektromontazni prace, které jsou
obsazeny v projektové dokumentaci.

3. Pfedmét dodavky technologie SSZ

3.1
3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7
3.8

3.9

3.10

3.11

Dodavka fadice SSZ (viz Kapitola 5).

Programovani fadi¢e dle dodaného DR, véetné pfipadnych naslednych doladéni. Aktualni
Casovd hodnota signalniho planu (Tx) a tomu odpovidajici signdlni obrazy skupin
zpracovavanych radiéem musi byt shodné s ¢asovou hodnotou SP a odpovidajicim stavem
svételnych skupin dodaného DR (viz p¥iloha 14.10).

Dodavany radi¢ bude odpovidat poZzadavkim zadavatele na kybernetickou bezpecnost (viz
Kapitola 6)

Dodavka technologickych periferii SSZ (viz Kapitola 7) a dodani aktudlniho servisniho SW
k periferiim.

Doddavka hardwarového a softwarového vybaveni pro preferenci vozidel MHD a IZS na SSZ
(viz Kapitola 8).

Dodani servisniho SW radice (viz. Kapitola 9).

Pfipojeni fadice k nadfazené dopravni Ustfedné (viz. Kapitola 10).

Poskytovani Uplného servisu nutného pro trvani zaruky v délce minimalné 24 meésicu.
Nejedna se vsak o Ukony béiné udrzby, které po prevzeti dila bude zajistovat provozni
stfedisko servisu a udrzby SSZ provozovatele, jako jsou nutné testy dopravniho radice a
revize zafizeni SSZ.

Deset doladéni signdlnich pland a logiky fizeni, které mze byt zadavatelem dila v priibéhu
jeho realizace, zkuSebniho provozu a zarucni doby pozadovano. Doladéni bude realizovano
dle zménového DR zadavatele, na zakladé jeho vyzvy.

Zaskoleni obsluhy budouciho spravce SSZ (BKOM) s dodanymi SW prostredky (viz bod
13.19).

Predmétem zakazky neni poskytovani pozarucniho servisu.
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4. Soulad reseni s platnymi predpisy a normami
4.1 Zadavatel pozaduje dodrzeni nasledujicich zakonU a technickych norem v platném znéni:
Zakon 110/2019 Sb. — Zakon o zpracovani osobnich udajd
Zakon 181/2014 Sh. Zakon o kybernetické bezpecnosti
GDPR — Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 2016/679
(General Data o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim

Protection Regulation) osobnich udaji a o volném pohybu téchto udaji a o zruseni
smérnice 95/46/ES (obecné nafizeni o ochrané
osobnich udaju).
CSN EN 12 368 ed.2
CSN EN 12 675 — Rizeni dopravy na PK — Radi¢e svételnych Signaliza¢nich

Rizeni dopravy na PK — Navéstidla

zafizeni — Funkéné bezpecnostni pozadavky
CSN EN 50556 ed.2  — Systémy silniéni dopravni signalizace
CSN EN 61508-6 ed.2

Funkéni bezpecénost elektrickych/elektronickych/
programovatelnych elektronickych systému souvisejici
s bezpecnosti

CSN 73 7042 — Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Narodni
poZadavky
CSN 36 5601 — 1 — Svételna signalizacni zafizeni, Technické a funkéni

pozadavky — ¢ast 1: Svételna signalizacni zafizeni pro
fizeni silni¢niho provozu

CSN 73 6101 —  Projektovani silnic a dalnic

CSN 73 6102 ed.2 — Projektovani kfizovatek na silni¢nich komunikacich
CSN 73 6110 — Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 6021 — Umisténi a pouZiti ndvéstidel

4.2 Zadavatel pozaduje dodrzeni nasledujicich TP Ministerstva dopravy CR:

TP 65 — Zasady pro dopravni znaceni na PK

TP 81 — Navrhovani SSZ pro fizeni provozu na PK

TP 133 — Zasady pro vodorovné dopravni znaceni na PK

TP 165 — Promeénné svislé dopravni znacky a zafizeni pro provozni
informace

TP 169 — Zasady pro oznacovani dopravnich situaci na pozemnich
komunikacich

TP 182 — Dopravni telematika na PK

TP 188 — Posouzeni kapacity nefizenych Uroviovych kfiZzovatek

TP 189 — Stanoveni intenzity na PK
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4.3 Dalsi standardy, jejichz dodrzeni, dle aktudlniho znéni, zadavatel pozaduje:

ociT® — Open Communication Interface for Road traffic control
systems ( http://ocit.org)

Pro komunikaci DU s Fadi¢i SSZ zadavatel v sou¢asnosti vyuziva
otevieny komunikac¢ni protokol OCIT-O ve verzi V2.0. Ve vSech
podminkach uvedenych v této technické specifikaci zadavatel
pozaduje zajisténi kompatibility s timto protokolem a vyuziti
funkcionalit pro ovladéni a nastavovéni fadi¢e z DU v plném
rozsahu.

Preference MHD RIS Il Komunikacni protokol pro komunikaci vozidel MHD s

RSU jednotkami na SSZ, viz priloha.

C-ROADS Cz — C-ROADS CZ Use Case katalog
CDV - ITS KNIHOVNA (its-knihovna.cz)
C-ROADS CZ — C-ROADS CZ Seznam C-ITS standard(
CDV - ITS KNIHOVNA (its-knihovna.cz)
C2C Consortium — C2C Communication consortium Automotive Requirements for

SPaT and MAP
https://bit.ly/2XICTIv

SmGR — 039 — Bezpecénostni politika informaci
SmGR — 042 — Bezpecéné chovani uzivatele

SmGR - 044 — Smérnice pro spravu a uzivatele CTD
SmGR - 046 — Organizace kybernetické bezpecnosti

SmGR - 061 — Rizeni dodavatel(
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5. Pozadavky zadavatele na fadic SSZ

5.1

5.2

53

5.4

5.5
5.6

5.7

5.8

Dodany Fadi¢ musi byt certifikovan na urover integrity bezpeénosti SIL 3 ve smyslu CSN EN
61508 a musi splfiovat kromé platnych CSN a EN i poZadavek dle CSN EN 50556 ed.2 ¢l.
5.2.3.3 pro tfidu AG3 s maximalni dobou prechodu do bezpecného stavu 200ms od zjisténi
poruchy.

Skrin radi¢e musi byt plastovd z materidlu odolného proti teplotdm a vlivu slunecniho
zareni.

Svorkovnice v fadi¢i musi byt bez Sroubové s moznosti rozpojeni proudového okruhu bez
vytaZeni vodice ze svorky.

Radi¢ musi umoZfiovat rozdéleni kfizovatky na minimélné 4 dil¢i uzly ovladatelné
samostatné.

Radi¢ musi byt vybaven snimadem otevieni dvefi fadice.

Radi¢ musi byt schopen detekovat a spravné rozliit viechny b&iné poruchové stavy
minimalné v rozsahu:

Stavy vedouci k vypnuti SSZ:
- vypadek napajeni
- primdarni poruchy srozliSenim signdlni skupiny, ndvéstidla a komory
naveéstidla
- chyby dohlidani s nutnou deaktivaci SSZ
- Poruchy s ¢aste€nou deaktivaci:
- vypnuti dil¢ich uzl( kfizovatky
- Poruchy bez deaktivace:
- sekundarni porucha s rozliSenim skupiny, navéstidla a komory navéstidla
- dalsi chyby dohlidani bez nutné deaktivace SSZ
- Vnitfni poruchy bez deaktivace:
- chyby komunikace
- chyba komunikace s RSU
- poruchy detektor(
- chyby zdroje ¢asu
Detekce a odstranéni nebezpecného stavu musi byt nejméné ve tfidé AG3 (do 200ms), dle
normy CSN EN 50556.
Radi¢ bude vybaven spolehlivym zafizenim pro pFijem signalu pro synchronizaci realného
¢asu fadice, napftiklad GPS.
Radi¢ musi umoZfiovat nastaveni stmivani navéstidel pomoci:
- bezpotencidlového vstupu radice z dlivodu aktivace ztlumeného stavu soumraénym
spinacem (svételné podminky dané lokality nebo stavu VO)
- Casového rozvrhu zadanym v SW fadice
Na pripojeném servisnim PC a dopravni Ustfedné (lokalné i dalkoveé) musi byt jasna a
zfetelnd textova informace o tom, Ze SSZ je ve ztlumeném stavu; v provoznim deniku musi
byt uvedeny ¢asové Udaje o okamziku ztlumeni navéstidel a pfepnuti do plného svitu.
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5.9

5.10

5.11

5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

Radi¢ musi umoZfiovat Upravu nasledujicich parametrd komunikace:

- FNr

- jméno radice

- nazevdomény

- adresa nebo doménové jméno serveru (ZNr)

- IP adresy zafizeni nebo zapnuti ptidélovani adresy pomoci DHCP

- editace routovaci tabulky

-, 0CIT password“
Radi¢ musi umozriovat definici nasledujicich parametrd signalnich skupin:

- (islo signalni skupiny

- jméno signalni skupiny

- typ signalni skupiny (napfiklad vozidlovd, chodecka)

- stanoveni délky prechodovych stavd signdlnich skupin (napfiklad Zluta

u vozidlovych skupin)

- pfifazeni k dil¢imu uzlu kfiZovatky
Radi¢ musi umoZfiovat definici nasledujicich parametrd detektor(i:

- Cislo detektoru

- jméno detektoru

- typ detektoru (napfiklad smycka nebo video-detektor)
Radi¢ musi umoZfovat vytvoreni a editaci tabulek mezi¢ast, minimélnich zelenych a
minimalnich ¢ervenych.
Pro realizaci konkrétniho dopravniho feSeni i pfipadné pozdéjsi zmény se pozaduje, aby
fadi¢ umoZnoval realizaci zpUsob( fizeni minimdalné v rozsahu TP 81 a umozZiioval volné
programovani.
Radi¢ musi umozfiovat dosaZeni pozadovaného fizeni mistné bez nutnosti komunikace
s nadfizenym systémem.
Radi¢ musi umoZfovat Fizeni provozu v dynamickém reZimu bez pevné stanovené délky
cyklu signdlniho planu.
Radi¢ musi umoZfovat vytvofeni minimalné:

- 30 signalnich plan(

- 8 zapinacich plana

- 8 vypinacich plant

- 5VIPplant

- 8 taktd rucniho fizeni

- 6tras pro prujezd vozidel 1ZS
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5.17 Radi¢ musi umoZfiovat vytvofeni a editaci zapinacich a vypinacich pland obsahujiciho

nasledujici:

jméno signalniho planu
délku signalniho planu
podobu signdiniho planu (¢asy zmén signald jednotlivych skupin)

5.18 Radi¢ musi umoZfiovat vytvofeni a editaci pevnych signdlnich pland obsahujicich

nasledujici:

Cislo signalniho planu

jméno signalniho planu

pfifazeni tabulky mezicasu

pfifazeni tabulky minimalnich zelenych

pfifazeni tabulky minimalnich ¢ervenych

délku signalniho planu

pfifazeni zapinaciho planu

pfifazeni vypinaciho planu

¢asy zmén signall jednotlivych signdlnich skupin umoZiujicich i vyuziti ,,opakované
zelené” v jednom cyklu

zadani zapinaciho, pfepinaciho a vypinaciho bodu

5.19 Radi¢ musi umoZfiovat vytvoreni a editaci dynamickych signalnich planG obsahujicich

minimalné nasledujici:

Cislo signalniho planu

jméno signalniho planu

definice jednotlivych fazi

pfitazeni jednotlivych nekoliznich signdld do fazi
definice jednotlivych fazovych prechod
definice jednotlivych oblasti vyzev fazi

definice jednotlivych oblasti prodluzovani fazi
definice jednotlivych délek fazi

pfifazeni tabulky mezic¢as

pfifazeni tabulky minimalnich zelenych
pfifazeni tabulky minimalnich ¢ervenych

délku signalniho planu

definice zapinaciho bodu

definice vypinaciho bodu

definice prepinaciho bodu

definice synchronizaéniho bodu a maximalni délky ¢ekani v tomto bodé

Ve

pfifazeni zapinaciho signdlniho planu
pfifazeni vypinaciho signalniho planu
pfifazeni sady parametrd dle logiky Fizeni DR (kazdy dynamicky sign. plan mdze mit
pfifazenu vlastni sadu parametri), tento bod musi byt spInén i pro dynamické plany

s proménnou délkou cyklu
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5.20 Radi¢ musi umoZfovat vytvofeni a editaci VIP a IZS planG obsahujicich nasledujici:

- (islo planu

- jméno signdlniho planu

- pfifazeni tabulky mezi¢asu
- bod zastaveni VIP planu
- délku signdlniho planu

- Casy zmén signdlu jednotlivych signalnich skupin

5.21 Radi¢ umoZni vytvoreni a editaci lokalnich dennich planG (rozvrhi) v nasledujicim rozsahu:

5.22

5.23

5.24

- (Cislo denniho planu

- jméno denniho planu

- prikaz k provedeni obsahujici:

v tydnu.

¢as zmeény prepnuti s rozliSenim na minuty

pozadovany stav SSZ (zapnuto/vypnuto)

¢islo pozadovaného signalniho planu

pozadovany stav dopravné zdvislého fizeni srozliSenim na IAD
a MHD

pozadovany rezim stmivani navéstidel

pozadovany stav jednotlivych dil¢ich uzl( kfizovatky

Radi¢ umozZni vytvofeni a editaci lokdlniho tydenniho planu rozli$ujiciho jednotlivé dny

Radi¢ musi umoZfiovat zadani a editaci statnich svatkd véetné automatického vypoctu
plovoucich svatku.

Radi¢ umoini vytvoreni a editaci lokélnich zvlastnich dennich pland obsahuijicich:

jméno zvlastniho intervalu

pfifazeny denni plan

prioritu

datum nebo interval
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5.25 Radi¢ bude uklddat do své vnitfni paméti nasledujici archivy ve smyslu uvedenych
pozadavk( po dobu minimalné 72 hodin:
- Operacni archiv obsahujici:
- Casovou znacku zaznamu
- chybové stavy (viz bod 5.6)
stav SSZ
Cislo aktivniho signalniho planu

stav dil¢ich uzlG ktizovatky

- poZadovany stav dopravné zavislého fizeni srozliSenim na 1AD
a MHD

rezim stmivani navéstidel

- Archiv zprdv obsahujici:
- vSechny vytvorené zpravy vcéetné téch, u kterych nedoslo k odeslani vlivem
vypadku komunikace
- Systémové logy
- Archiv servisnich zdsah( do systému
- Signaliza¢ni archiv obsahujici:
- Cislo aktivniho signdlniho planu
- Tx
- stav vSech signdlnich skupin
- stav vSech pripojenych detektor(
- Archiv dopravnich zatézi obsahuijici:
- agregované méreni dopravnich zatézi z dopravnich detektoru
- Archiv dat detektorl obsahuijici:
- nezpracovana data detektor(

5.26 Radi¢ bude vybaven detektory dle stavebni ¢asti PD. Viechny detektory, véetné chodeckych
tlacitek a virtudlni detekce (DPMB, 1ZS), budou zobrazeny ve vizualizaci signalnich plana
(lokalné v PC i dalkové na DU).

5.27 Kapitola ¢. 5 uvadi minimalni poZzadavky na dodavany radic. V pfipadé vyssich pozadavk(
PD na dodavany fadi¢ musi byt tyto poZadavky zhotovitelem splnény, dale ¢asy zmén dle
bod@ 5.18 a 5.19 musi odpovidat Tx dle DR.



Technicka specifikace zadavatele pro rekonstrukce a vystavbu SSZ — pro zhotovitele (strana 13 / 25)

6. Pozadavky zadavatele na kybernetickou bezpecnost radice SSZ

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5
6.6
6.7

6.8

6.9

6.10

Dodavatel doda kompletni DSPS vcetné popisu vSech spusténych sluzeb v radici, které se
dotykaji sitového rozhrani.

Zadavatel si vyhrazuje pravo provadét bezpecnostni testy za Ucelem zjisténi kybernetickych
bezpecnostnich zranitelnosti.

Zjisténd kybernetickda bezpecnostni zranitelnost popsand pomoci Udajl z databaze CVE
(Common Vulnerabilities and Exposures; dostupna z https://cve.mitre.org/) se povaZuje za
vadu Zbozi, kterou je Prodavajici povinen odstranit, jestlize byla Prodavajicimu ozndmena
béhem Zarucni doby.

Zavaznost takové vady Zbozi (dale jen ,severita®) bude ohodnocena dle standardu CVSS
(Common Vulnerability Scoring System; dostupny z https://www.first.org/cvss/).
Odstranénim vady Zbozi dle tohoto odstavce se rozumi zejména provedeni aktualizace
programového vybaveni nebo implementace bezpeénostniho opatreni, které zamezi
moznosti vyuZiti zjiSténé zranitelnosti. Nedohodnou-li se smluvni strany jinak, je Prodavajici
povinen tyto vady odstrafnovat za nasledujicich podminek:

a) pokud je severita vady vétsi nez 8,9, je Prodavajici povinen
vadu odstranit do 2 pracovnich dnli od jejiho ozndameni;
b) pokud je severita vady od 8,0 do 8,9, je Prodavajici povinen
vadu odstranit do 5 pracovnich dni od jejiho oznameni;
c) pokud je severita vady od 6,0 do 7,9, je Prodavajici povinen
vadu odstranit do 10 pracovnich dnd od jejiho oznameni.
d) pokud je severita vady od 4,0 do 5,9, je Prodavajici povinen
vadu odstranit do 30 kalendafnich dnlG od jejiho oznameni;
e) pokud je severita vady mensi nez 4,0, je Prodavajici povinen
vadu odstranit do 2 mésicli od jejiho oznameni.

Dodavatel doda v ramci DSPS i protokol z testovani zranitelnosti dodavaného radice.

Zadavatel nepfipousti dodavku s vy$sim skére nez stfednim.

Dodavany fadi¢ bude vybaven mechanickym dvefnim kontaktem pro kontrolu

otevreni/zavreni dvefi. Zadavatel nepfipousti pouZiti magnetického snimace potvrzujiciho

stav otevreni/zavreni dvefi.

Zadavatel pozaduje pristup/pripojeni k radi¢i na misté i dalkové ze sité logovat a

vyhodnocovat pocty Uspésnych a neulspésnych prihlaseni, po tfech pokusech musi byt

vysldno upozornéni do DU.

Dodavatel je povinen, jakékoliv zmény FW nebo SW radi¢e zdokumentovat v helpdesku

spravce SSZ a pfiloZit kopii SW do tohoto systému.

Dodavatel provede aktualizace FW 2x/rok dle kompeten¢niho modelu. V dobé zaruky na

naklady zakazky (zohlednéno v cenach vyrobkd uvedenych v zakazce).
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7. Pozadavky zadavatele na periferie radice

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8
7.9

7.10
7.11

Umisténi, funkce i velikost navéstidel a vSech perifernich zarizeni musi splfiovat pozadavky
projektu.

Kazdé navéstidlo, detektor nebo zafizeni akustické signalizace nevidomych bude pfipojeno
na samostatné vstupy/vystupy z radice.

Uchyceni ndvéstidla na vyloZnik musi byt stavitelné ve vodorovné i svislé poloze.
PoZadujeme poutZiti kovovych drzak( vyloZznikovych navéstidel. VSechny prvky navéstidel
musi byt z materidlu odolného proti teplotdm a vlivu slune¢niho zareni.

VSechny komory navéstidel budou vybaveny stinitkem proti pfimému osvétleni slune¢nim
svitem.

Zadavatel poZaduje vyuZiti LED navéstidel, spliiujicich normu CSN EN 12368 ed.2.,
umoziujicich sniZeni svitivosti alespon o 30%, s provoznim napétim do 50V o pfikonu do
20w,

nebo ndvéstidel tfidy DO, kterda musi splfiovat ndsledujici poZadavky:

- navéstidla s primérem svételného pole 200 mm budou odpovidat tfidé svitivosti B2/1
typu E nebo W, provozni napéti do 30V s odbérem do 2W a plnit tfidu bezpecnosti SIL3,

- navéstidla s primérem svételného pole 300 mm budou odpovidat tfidé svitivosti B3/1,
rozloZeni svitivosti typu N, provozni napéti do 30V s odbérem do 2W a plnit tfidu
bezpecnosti SIL3.

Zatizeni akustické signalizace bude vybaveno pfijimatem radiového signdlu umozniujicim
aktivaci signalizace pouze na poptavku zrakové postizeného chodce. Zaroven, pfi pouZiti
vyzvy chodeckymi tlacitky, bude signal pro aktivaci akustické signalizace spoustét chodecké
vyzvy na daném SSZ po dobu 2 az 5 min.

Zarizeni akustické signalizace bude pIné odpovidat aktudlnimu znéni Vyhl. ¢. 294/2015 Sb.
Pouzité detektory musi byt schopny z divodu zjistovani dopravnich intenzit spolehlivé
rozpoznat jednotlivd vozidla i vkoloné a spolehlivé detekovat pfFitomnost
i jednostopych motorovych vozidel a cyklistd, a to i v no¢nich hodinach.

Zadavatel pozaduje pouziti bez Sroubovych svorkovnic ve stoZzarech SSZ.

Zadavatel pozaduje dodani a instalaci chodeckych tlacitek s kombinaci funkci bezdotykové
a dotykové aktivace. PficemzZ bezdotykova aktivace musi umoziovat zménu vzdalenosti
aktivace minimalné ve trech krocich (béznd vzddlenost detekce je vrozmezi0,3az1,0m) a
zménu prodlevy aktivace v rozmezi 0,7 az 1,3 sekundy.
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8. Pozadavky zadavatele na technologii V2X

8.1 Vsoucasné dobé probihd komunikace nad preferenci vozidel MHD na SSZ za pouziti
technologie V2X pomoci jednotek OBU (ve vozidlech DPMB) a RSU (na SSZ).

8.2 Vsoucasné dobé probihda komunikace nad prednostni preferenci vozidel 1ZS na SSZ za
pouziti technologie V2X pomoci jednotek OBU (ve vozidlech HZS) a RSU (na SSZ).

8.3 Presné urcené Udaje jsou do fadi¢u vysilany z preferovanych vozidel (MHD nebo IZS) na
zakladé pozadavkl dopravniho feseni a moznosti komunikaéniho protokolu.

8.4 Z poskytnutych udaji musi byt fadi¢ schopen urcit miru preference vozidla v souladu s
pozZadavky dopravniho feseni.

8.5 Informace z RSU jednotky musi byt do rfadice SSZ predavany prostrednictvim datové linky.

8.6 Dodané zafizeni musi zajistit komunikaci se viemi vozidly MHD bliZicimi se k SSZ sou¢asné
tak, aby nedoslo ke ztraté jediné informace, ktera vede k preferenci MHD.

8.7 RSU jednotka na SSZ musi byt schopna obousmérné komunikace svozidly MHD
prostfednictvim zprav SRM a SSM, dle standardu ITS-G5.

8.8 Radi¢ bude ukladdat do paméti viechny pfijaté informace systému RIS Il DPMB vysilané do
fadicl SSZ z vozidel MHD. Tyto informace musi byt mozné zpétné nacist, aby spravce SSZ
(BKOM) mél moznost tato data na vyzadani poskytnout DPMB nebo vlastnikovi SSZ. Na
lokalné pripojeném servisnim PC v servisni_aplikaci radiCe musi byt vredlném case

zobrazeny vsechny radi¢em SSZ pfijaté pakety z voz( MHD.

8.9 Radi¢ musi umoZfiovat zobrazeni informaci o préjezdu preferovanych vozidel (MHD nebo
IZS) na pracovisti CTD prostfednictvim pasového diagramu (stavy detektoru).

8.10 RSU jednotka na SSZ musi byt vybavena SW a HW prostfedky minimdlné v rozsahu
nejnoveéjsich pozadavkl pro C-ITS systémy (C-ROADS CZ viz bod 4.3) véetné Security PKI.

8.11 Zhotovitel musi dodat servisni SW prostifedky pro dodanou RSU jednotku umoziujici
diagnostiku a nastaveni funkcionalit zafizeni. Tyto SW prostredky budou umozZnovat tvorbu
uzivatelskych uctQ a uzivatelskych roli (umoznujici omezeni rozsahu pfistupu k zafizeni)
pfifazenych k témto uctlm.

8.12 RSU jednotka na SSZ musi byt plné zaregistrovana v ndrodnim systému PKI.

8.13 RSU jednotka musi umoznit vzdaleny servisni pfistup prostfednictvim ethernet a lokalné
WIFI.

8.14 RSU jednotka na SSZ musi byt pfipojena k BO C-ITS Brno.
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9. Pozadavky zadavatele na servisni aplikace radice

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

Ke kazdému typu fadice bude dodana aktualni servisni aplikace v poctu 3 pfistupl (licenci)
umoznujici provadéni vsech potfebnych pravidelnych testu radice.
Servisni aplikace bude po pfipojeni k fadici ukazovat vSechny potfebné informace. Jedna se
zejména o podrobné informace o aktudlnich poruchach k pfesnému urceni zavady.
Veskeré informace poskytované servisni aplikaci fadi¢e SSZ pracovniklim servisu musi byt
v ¢eském nebo anglickém jazyce.
Vyznam hlaseni ma vychdzet z bézné zauzivanych pojm( a zkratek. Ke stanoveni vyznamu
hldaseni nesmi byt potfeba manudlu s prfevodem kdédovych (Ciselnych) zprdv, zadavatel
souhlasi s pouzitim textu bez diakritiky.
Tento SW dale umozZni online vizualizaci signalniho planu obsahujiciho:

- Casovou osu

- (islo aktivniho signalniho planu

- Tx

- (islo probihajici faze, pokud je aktivni fazovy signalni plan

- (Cislo probihajiciho fazového prechodu, pokud je aktivni fazovy signalni plan

- stav vSech signalnich skupin

- jednoznaéné graficky odliSenou oblast prodluzovani u signalnich skupin maijicich

prodluzovaci detektor (napf. odliSnym oznacenim v pdasu signalni skupiny ve vazbé
na Cislo prodluzovaciho kroku)

- stav vSech pfipojenych detektor(

- stav vSech binarnich vstupt

- pfitomnost vyzev preference RIS Il
Okno pasového diagramu bude vybaveno posuvnikem pro snadné prohlizeni prabéhu
signalniho planu a porovnavani zmén v jednotlivych cyklech u dynamického fizeni.
Online vizualizace pasového diagramu nesmi mit proti redlnému stavu kfiZovatky zpozdéni
vetsi nez 2 vtefiny.
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9.6

9.7

9.8

9.9

9.10

9.11

9.12

Servisni aplikace umozni zakladni ovladani fadice v rozsahu:
- zapnuti dopravniho fadice
- vypnuti dopravniho radice
- zapnuti dil¢iho uzlu dopravniho fadice
- vypnuti dil¢iho uzlu dopravniho fadice
- prepnuti signdlniho planu v dopravnim fadici
- pfepnuti radi¢e do mistniho fizeni
- simulaci vSech pfipojenych detektor( (véetné vSech virtualnich detektor( napr.
MHD, 1ZS), formou cyklického obsazeni, jednorazového a trvalého obsazeni nebo
neobsazeného stavu - soucasné musi byt umoznéna simulace libovolného poctu
detektord s riznym nastavenim simulace, a to i vSech zaroven
- zapnuti dopravné zavislého fizeni
- zapnuti dopravné zdvislého Fizeni IAD
- zapnuti preference MHD
- vypnuti dopravné zavislého fizeni
- vypnuti dopravné zavislého fizeni IAD
- vypnuti preference MHD
Dodané SW vybaveni musi umoZiovat stazeni, Upravu a nahrani konfigurace popsané
v bodech 5.4 —5.26.
Zavedeni novych, tedy i dopravné zavislych signalnich plan nebo Upravy dopravniho reseni
(dopravné zavislého fizeni), musi probéhnout za provozu, bez nutnosti vypnuti SSZ tedy i
pfimo z hlavni dopravni Ustfedny.
Servisni aplikace musi umoznovat stazeni archivll popsanych v bodé 5.25 a jejich zobrazeni
v uZivatelsky privétivé podobé (informace nesmi byt formou ciselnych kddu, ale musi byt
srozumitelnd s jednoznaénymi zauzivanymi texty, obsahujicimi pfislusné udaje).
Export archivll ve srozumitelné podobé do nékterého z béiné vyuzivanych format(
(napfriklad pdf, xIsx nebo csv)
Dodané SW vybaveni umozZni export dopravnich intenzit ze vSech do radice pripojenych
detektor(. Nactené dopravni intenzity ze vSech do fadice pfipojenych detektorl (vystup ve
formatu zpracovatelném programem Excel) musi byt v jednotlivych ¢asovych uUsecich
(minimalné v 5, 15 a 60 minutovych intervalech) musi byt stale stejné, jejich soucet vytvori
celou hodinu a musi zacinat vidy v celou hodinu.
Dodané SW vybaveni umozni export konfiguracniho souboru .xml definovaného
protokolem OCIT® (zadavatel preferuje nejnové;jsi verzi OCIT-O, momentalné disponuje
verzi V2.0 tohoto otevieného protokolu), obsahujiciho udaje potfebné pro pripojeni
kfizovatky k Ustfedné kompatibilni s timto protokolem, véetné nasledného ovladani a
provadéni zmén (viz bod 10.13).
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10.Pozadavky zadavatele na pfipojeni fadi¢e k nadfazené DU SSZ

10.1 Zadavatel pozaduje vyuziti pfenosovych cest pro pripojeni fadi¢e SSZ k pracovisti CTD na
adrese Renneska tf. 1a, 639 00 Brno - Styfice dle projektové dokumentace (opticky kabel,
metalicky kabel nebo LTE). Dle vyprojektované varianty dale zadavatel poZaduje pro:

1. Opticky kabel OD MMB
- poutZiti datového switche v primyslovém provedeni s osmi metalickymi a
dvéma optickymi porty pro pfipadné pfipojeni dohledovych kamer
- zafizeni musi umozZnovat splnéni vSech zakonnych pozadavk(
a vnitinich smérnic zadavatele na IT systémy (viz. PFilohy)
2. Metalicky kabel OD MMB
- pfipojeni fadic¢e napfimo k dopravni ustfedné jednim komunikaé¢nim parem
- dalsi par mlze byt pouZit pouze pro potieby uréené zadavatelem napf.
telefon
3.  Mobilni sité
- SIM kartu pro pfipojeni kfizovatky doda zadavatel
- SIM karta bude vyuZivat datovych sluzeb mobilnich siti tfeti nebo vyssi
generace

10.2 Zadavatel pozaduje, aby u béinych operatorskych zasahl, jako je zapnuti
a vypnuti kfizovatky nebo jejiho uzlu, prepnuti signalniho planu, spusténi vizualizace
signalniho planu atd., z dopravni Ustfedny nebyl mezi témito technologiemi rozdil.

10.3 Vsechny nové budované/rekonstruované SSZ musi byt pfimo pfipojeny k
dopravni Ustfedné zadavatele otevienym komunikaénim protokolem uréenym pro systémy
centrdlniho fizeni dopravy na pozemnich komunikacich pomoci SSZ schvaleného k nasazeni
v zemich evropské unie. Zadavatel pozaduje pouziti nejnovéjsi verze otevieného
komunikaéniho protokolu.

10.4 Zadavatel poZaduje, aby fadi¢ komunikoval s DU pomoci sité Ethernet (napf. vyuZitim
profilu 3 protokolu OCIT-0), v pIném rozsahu funkcionalit pro protokol OCIT-O V2.0.

10.5 Radi¢ bude vybaven standardnim konektorem RJ45 pro ptipojeni k DU a pro ptipojeni k
RSU.

10.6 Radi€e musi byt trvale spojeny s dopravni Ustfednou SSZ (Scala) a umozfiovat pribéznou
kontrolu komunikace ze strany Ustfedny.

10.7 Vsechny radi¢em detekované poruchy budou odesilany na Ustfednu.

10.8 Otevrenii zavieni dvefi bude odesilano na Ustfednu SSZ.

10.9 Zmeéna rezimu stmivani navéstidel bude odesilana na ustfednu SSZ.

10.10 Radi¢ musi umozZfiovat automatickou synchronizaci ¢asu s NTP serverem Ustfedny, tento
¢as bude mit v systému vyssi prioritu nez pfijimac ¢asu v radici.

10.11 Radi¢ musi reagovat na pozadavky Ustfedny vramci 1 sec od obdrZeni pozadavku.
OkamZzité zméné rezimu fizeni brani bezpecénosti pozadavky a prioritni zasah do fizeni.
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10.12 Radi¢ musi komunikovat s DU zadavatele otevienym protokolem nejnovéjsi dostupné
verze (DU zadavatele disponuje protokolem OCIT-O V2.0) ve smyslu nasledujicich
pozadavkd DU:

- PoZadavek uUstfedny na zjisténi stavu fadi¢e obsahujici:

Casovou znacku posledni zmény
- chybové stavy (viz bod 5.6)
- stav SSZ
- Fidici uroven (napf. mistni rozvrh, rucni fizeni, centralni fizeni nebo trasa 1ZS)
- Cislo aktivniho signdlniho planu
- stav dil¢ich uzl( kfizovatky
- zapnuti dopravniho fadice
- vypnuti dopravniho radice
- zapnuti dil¢iho uzlu dopravniho fadice
- vypnuti dil¢iho uzlu dopravniho fadice
- prepnuti signdlniho planu v dopravnim fadici
- prepnuti radi¢e do mistniho fizeni
- zapnuti dopravné zavislého fizeni
- zapnuti dopravné zdvislého tizeni IAD
- zapnuti preference MHD
- vypnuti dopravné zavislého fizeni
- vypnuti dopravné zavislého fizeni IAD
- vypnuti preference MHD
- stav rezimu stmivani
- poZadavek na prenos dat potfebnych pro vytvoreni pdsového diagramu
- Cislo aktivniho signdlniho planu
- Tx
- Cislo probihajici faze, pokud je spustén fazovy signdlni plan
- Cislo probihajiciho fazového prechodu, pokud je spustén fazovy signalni plan
- stav vSech signdlnich skupin véetné informaci o prodluzovani
- stav vSech pfipojenych detektor(
- stav vSech binarnich vstupt
- pritomnost vyzev preference RIS I
- staZzeni dat ze vSech dostupnych archivl radice
- spusténi VIP trasy na uZivatelsky zadanou dobu
Tyto pozadavky bude mozno zadat s asem zaéatku a ukonceni pfikazu nebo okamzité ,,do
uvolnéni”.
10.13 Radi¢ musi umozZfiovat staZeni, Upravu a nahrani konfigurace popsané v bodech 5.12, 5.17
az 5.24 z dopravni Ustredny.
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11.Kontrola SSZ, technicka prejimka, zkusebni provoz a predani dila zadavateli

111

11.2

11.3

11.4
11.5

11.6
11.7

Technickou prejimku provadi zadavatel a slouzi ke kontrole kompletnosti a kvality
technickych ¢asti dila a jeho zakladnich funkci. Uspédny priib&h technické prejimky je
podminkou pro uvedeni dila do zkuSebniho provozu.

Zhotovitel pozada provozniho dopravniho inZenyra CTD BKOM o kontrolu SSZ a vyhotoveni
protokolu pro pFipojeni fadi¢e k DU dle pfilohy 14.8. Protokol o pFipojeni dopravniho fadice
k dopravni ustfedné SSZ bude vyhotoven provoznim dopravnim inZzenyrem do 10
pracovnich dni. Pokud zhotovitel pozada o kontrolu vice SSZ soucasné, Ihita pro kontrolu
se prodluZuje na nasobek odpovidajici poctu kontrolovanych SSZ. Po ukonéeni kontroly SSZ
bude zhotovitel prostfednictvim elektronické komunikace informovdan o jejim vysledku a
pfipadnych nalezenych nedostatcich. Dle zdvaZznosti nalezenych nedostatk(i, mize byt
vyhotoven vyhovujici protokol o pfipojeni dopravniho fadi¢e k dopravni Ustfedné SSZ
s pozndmkami o nedostatcich. V tomto pfipadé musi byt zjisténé nedostatky odstranény
do 10 pracovnich dni od vytvoreni protokolu, v odlvodnénych pfipadech v jiném
domluveném terminu. V pfipadé zadvainych nedostatkl bude vyhotoven nevyhovujici
protokol, po odstranéni zavad musi zhotovitel pozadat o novou technickou prejimku. O
zavaznosti nedostatkd rozhoduji odpovédni zastupci CTD, provozniho Useku a UDI BKOM.
Zhotovitel musi pro kontrolu SSZ na vyzvu dopravniho inZenyra CTD poskytnout soucinnost
specialisty dodavané technologie pfi mistnim Settfeni. Tato souc¢innost musi probéhnout
nejpozdéji do tfi pracovnich dnl v ¢ase od 8:00 do 14:00. Pfi mistnim Setfeni musi byt
mozné spustit vizualizaci signalniho planu véetné detektorll, prepinat jednotlivé signdlni
plany a simulovat libovolnou kombinaci obsazenosti ¢i neobsazenosti detektorl véetné
preference MHD a IZS za ucelem vyzkous$eni plného rozsahu logiky dynamického Fizeni.

K provedeni prejimky dila vyzve zhotovitel investora min. 3 pracovni dny pfedem.
Zakladnimi ¢astmi technické prejimky jsou:

- predloZeni vyhovujiciho protokolu o pfipojeni dopravniho radice k dopravni
Ustfedné SSZ (Scala) dle pfilohy 14.8, potvrzeny odpovédnym zdstupcem CTD,
provozniho tUseku a UDI BKOM

- kontrola kompletnosti dila

- kontrola splnéni technické specifikace zadavatele

- preddani doklad( o provedeni bezpecnostnich testll dopravniho fadice

- predani potvrzené dokumentace dopravniho feSeni nahraného v dopravnim fadici
ve 3 vyhotovenich a elektronicky ve formatu neumoznujicim zmény (napfiklad .pdf)

- zapnutidopravniho radice a provedeni vizudlni a protokolarni kontroly jeho hlavnich
funkci, spravného zapojeni a funkce pfipojenych zafizeni (detektorl, ndvéstidel
apod.) dopravnim inZenyrem zadavatele

Po dobu zkusebniho provozu z(stava dilo v majetku zhotovitele.

Po dobu zkusebniho provozu bude dilo plné vyuzivano budoucim spravcem (BKOM),
pricemzZ tento nesmi zZadnym zpldsobem zasahovat do HW a SW radice bez védomi
zhotovitele.
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11.8 Po dobu zkusSebniho provozu musi zhotovitel veSkeré zasahy do predmétného zafizeni

dohodnout s budoucim spravcem (BKOM).

11.9 Béhem realizace, zkuSebniho provozu a zaru¢ni doby ma zadavatel pravo pozadovat

doladéni dle pfedlohy zménového DR (viz kapitola 12).

11.10 Po splnéni vySe uvedenych podminek Ize zahajit protokoldrni prevzeti dila do majetku

zadavatele které se sklada z:

pfedani dokumentace skute¢ného provedeni stavby ve 3 vyhotovenich

a elektronicky ve formatu neumoznujicim zmény (napfiklad .pdf).

predani doklad( platné revize elektrického zatizeni

predani potvrzeni o shodé el. zafizeni

predani doklad( o ekologické likvidaci vytéZzeného materialu a zafizeni
pfedani protokolu o predani stavbou dotéenych povrchi do spravy spravniho

Useku BKOM

podpisu protokolu o predani a prevzeti dila

11.11 Protokol o predani a prevzeti dila podepsany zadavatelem opraviiuje zhotovitele
k provedeni fakturace. Od této chvile nesmi zhotovitel zasahovat do HW a SW fadice, ani
stahovat data bez souhlasu zadavatele nebo sprévce SSZ (BKOM).
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12.Doladéni

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

Doladéni je Uprava SW casti fadice pro fizeni provozu, vyzadddna zadavatelem. Tyto Upravy
zahrnuji napf.: zmény signalnich plant, schématu fazi, fazovych prechodud, mezicasq, logiky
Fizeni, nastaveni veskerych parametril atp., obsaZenych v DR sestaveného v souladu s
pfilohou 14.9. Nejedna se tedy o zmény v HW ¢asti dila.

Jedno doladéni mlZe obsahovat libovolnou kombinaci a pocet zmén obsazenych v
predaném zménovém DR.

Mdze byt poZadovano celkem aZ 10 doladéni DR v pribéhu realizace, zkusebniho provozu
a zarucni doby dila.

Na realizaci doladéni méa zhotovitel max. 10 pracovnich dnd od doddni zmé&nového DR
zadavatelem, nebude-li se zadavatelem dohodnuto jinak (pro kazdé zménové DR).

Pro kazdé doladéni bude zazaddno o novou kontrolu SSZ a technickou prejimku dle kapitoly
10.

Zhotovitel je povinen zajistit spoluprdci specialisty provadéjiciho doladéni s dopravnim
inZenyrem zadavatele.
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13.Dalsi pozadavky zadavatele pro realizaci a predani dila

13.1

13.2
13.3
13.4

13.5

13.6

13.7
13.8
13.9

Zhotovitel doda zadavateli vysledny podklad pro MAPEM a SPATEM zpravy, které budou
vychazet z topologického podkladu ktizovatky vE. VDZ, SDZ a SSZ. Podklad bude zpracovany
dle nejaktualné;jsi verze dokumentu ,,Pozadavky na automobilovy prlimysl pro SPaT a MAP*
viz https://bit.ly/2XICTlv .

Sloupy SSZ musi byt oboustranné pozinkované.

Sloupy SSZ budou opatfeny ochrannym natérem do vysky 60 cm nad okolni terén.
Vsechny pouzité stavajici kabelové prostupy pod vozovkou musi byt v souladu s projektem
pfed poloZenim kabeldZe SSZ vycistény tlakovou vodou a nasledné zakonzervovany.
Pfesny termin vypnuti opravovaného SSZ musi byt dohodnut mezi zhotovitelem,
zadavatelem, servisem SSZ a PCR z d@ivodu zabranéni vzniku ¢asové kolize s jinou akci SMB.
Regulacni a aktivaCni prace na fradi¢i SSZ mohou byt provadény pouze firmami
autorizovanymi vyrobcem fadice k provadéni téchto praci. Uchaze¢ na realizaci verejné
zakdzky musi prostfednictvim své nabidky pisemné doloZit, Ze ma tuto soucinnost
autorizované firmy zajisténu.

Veskeré vyrobky obsazené v dodavce musi odpovidat platné legislativé.

Dotcenad zelert musi byt obnovena nahradni vysadbou.

Veskeré ndaklady na prechodné dopravni znadeni vyvolané stavbou budou zajistovany
zhotovitelem (viz soupis praci -> oddil VRN -> polozka ,, Dopravni znaceni na stavenisti“).

13.10 Veskeré trvalé dopravni znaceni, dotéené vystavbou SSZ, musi odpovidat odsouhlasené a

stanovené projektové dokumentaci.

13.11 Vodorovné dopravni znaceni, dotéené vystavbou SSZ, bude provedeno strukturdlnim

plastem v souladu s TP 133 — Zasady pro vodorovné dopravni znaceni na pozemnich
komunikacich. Pokud nové povrchy v dobé realizace stavby neumoznuji okamZitou
pokladku vodorovného dopravniho znaceni strukturalnim plastem, bude zhotoveno
docdasné vodorovné dopravni znaceni barvou, které bude po vyzrani povrchu nahrazeno
vodorovnym dopravnim znaéenim strukturalnim plastem.

13.12 Svislé dopravni znaceni musi odpovidat PD, sloupky dopravniho znaceni musi byt

v pozinkované Upravé, pficemz tfida pouzité reflexni folie pro svislé dopravni znaceni bude
vychazet z platné legislativy.

13.13 V pfipadé Ze zemni prace budou provadény v chodnicich a vozovkach, na které se vztahuje

zarucni IhGta jiného zhotovitele, musi byt zpétnd Uprava tohoto povrchu ze zarucnich
dlvodu objednana jako subdodavka u tohoto zhotovitele.

13.14 Geodetickd dokumentace skute¢ného provedeni stavby bude zhotovitelem preddna

v souladu s pfedpisem pro vyhotoveni geodetické dokumentace skute¢ného provedeni
staveb (Mp-SU3200-01) ve dvou vyhotovenich investiénimu odboru MMB, vjednom
vyhotoveni geodetické skupiné BKOM pro potfeby GIS a vjednom vyhotoveni bude
soucasti DSPS pro budouciho spravce SSZ (viz soupis praci -> oddil VRN -> polozka
,Geodetické prace po vystavbé“).
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13.15 Na zakladé geodetického zaméreni stavby zhotovitel vyhotovi geometricky plan pro
vyznaceni vécného bfemene v 6 vyhotovenich ke vsem dotéenym pozemk(im, které nejsou
ve vlastnictvi SMB. Rozsah vécného bifemene musi byt pfedem konzultovan se zadavatelem
(viz soupis praci -> oddil VRN -> polozka ,,Geodetické prace po vystavbé®).

13.16 VSechny dotéené povrchy budou po dokonéeni dila pfeddny zpét do spravy sektorafi
BKOM.

13.17 Veskery vytéZeny materiadl ze SSZ bude odvezen a protokolarné preddn zhotovitelem na
adrese Brnénské komunikace a.s., Masna 7, Brno. V pfipadé, Ze tento vytéZeny materidl
bude Brnénskymi komunikacemi a.s. odmitnut, musi zhotovitel zajistit jeho ekologickou
likvidaci zakonnym zpUsobem a o jejim provedeni predat zadavateli pfi predani a prevzeti
dila prokazujici doklad.

13.18 P¥i pracich v blizkosti koleji MHD (blize nez 1m a pti budovani kabelovych prostup( pomoci
protlak(l) musi byt pfed a po provedeni praci provedeno geodetické zaméreni koleji. Pfi
provadéni praci nesmi dojit ke zméné nivelety koleji.

13.19 Nabidkova cena musi obsahovat nutné zaskoleni obsluhy budouciho spravce SSZ (BKOM)
v plném rozsahu pro praci s dodanymi HW a SW prostfedky minimdlné v nasledujicim
rozsahu:

- 10 pracovnikd na uzivatelské urovni servisni technik, vcetné zaskoleni pro
profylaktické prohlidky,
- 4 pracovnici na uZivatelské urovni dopravni inZenyr, kterd umozni provadéni
zmény v nastaveni SSZ (napf. automatika pro pfepinani SP-U, vytvareni a Upravy
pevnych a dynamickych SP-0 atp.).
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14.Prilohy
14.1 Komunikaéni protokol pro komunikaci vozidel MHD s RSU jednotkami na SSZ

14.2  SmGR — 039 — Bezpe&nostni politika informaci

14.3 SmGR — 042 — Bezpelné chovani ufivatele

14.4 SmGR — 044 — Smérnice pro spravu a uZivatele CTD

14.5 SmGR — 046 — Organizace kybernetické bezpe&nosti

14.6 SmGR - 061 - Rizeni dodavateld

14.7 Mp-SU3200-01 - PFedpis pro vyhotoveni geodetické dokumentace skute¢ného provedeni
staveb

14.8 Vzor protokolu o pfipojeni dopravniho fadice k dopravni Ustfedné SSZ

14.9 Obsah DR

14.10 Vzor pasového diagramu pro on-line vizualizaci
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1. UVOD

1.1.

UCEL DOKUMENTU

Tento dokument predstavuje navrh zplsobu realizace obecné preference vozidel MHD v situaci, kdy
komunikace bude probihat pres protokoly V2X systému (neboli pfes C-ITS systémy).

Dokument ma za cil obecné definovat zplisob komunikace mezi vozidly vybavenych jednotkami OBU
(On Board Unit) a jednotkami u radicQ kfizovatek RSU (Road-Size Unit). Cilem je zejména definovat
komunikacni diagram pro pridéleni preference, tj. kdy vozidlové stanice bliZici se a projizdéjici kfizovatkou
poslou pozadavek a pfijmou odpovéd o moznosti pridéleni preference.

Dokument vychazi z dokumentu: C-ROADS CZ PTP 1.52 (ddle jen ,,Dokument C-ROADS") tak, jak byl
schélen na Ridicim vyboru konsorcia C-ROADS CZ.

Nové definovany systém preferenci ma takové vlastnosti, aby umoznil hladké nasazeni do provozu a
soucasné zahrnoval vSechny dosavadni zkuSenosti s komunikaci vozidlo — fadic ktizovatky:

1)

Pro jednodussi aplikace zajistuje nahrazeni stavajici radiové cesty vozidlo-radi¢ fesenim pomoci
V2X protokolu. Napf. pro DPMB a.s. umoznit nahrazeni stavajici technologie v pasmu 960 MHz
(radiové modemy Racom MR900) technologii V2X. Pfi této vyméné je tfeba vzit v potaz fakt, ze
novy systém V2X musi po urcitou dobu fungovat i se starymi fadici, v nichz jiz neni mozné upravit
software (fadice kfiZzovatek jsou zastaralého typu). Proto u starych radic¢l zlstava stejny zplsob
komunikace mezi fadi¢em a RSU jednotkou (dfive radiovym modemem).

Soucasné navrh umoznuje vyuzit potencialu modernich komunikaci, ktery V2X nabizi, a to bud’
ihned, nebo v budoucnu, aniz by bylo tfeba zasahovat do zplsobu komunikace, tj. ménit a
upravovat tento ndvrh standardu (prenosového protokolu). Jinymi slovy, nize uvedeny navrh
standardu je vytvoren tak, aby respektovat doposud ndm zndmé situace pro fizeni preferenci
s tim, Ze napfiklad nové fadice mohou vyuzZit vyrazné castéjsi informace o poloze vozu z V2X
k presnéjsimu rozhodnuti o pfidéleni preference, moznosti zpracovani velikosti vozidla a dalSich
informaci.

Dokument je psdn tak, aby se mohl stat standardem v ramci CR a byl v souladu z dokumenty C-ROADS
a tim, by se dal pouZit i v dalSich méstech ¢i krajich, kterd také uvazuji o pfechodu na technologii V2X.
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1.2. TERMINOLOGIE

Pro tcely zpracovani servisniho navodu a vyznamu jednotlivych pojmU jsou nasledné uvedeny popisy
jednotlivych pojma.

Termin \Vyznam

C-ROADS Projekt o zavadéni V2X technologie v CR

CAM (Cooperative Avareness Message) — zakladni zprava o stavu vozu

EPIS 4.0C3 Palubniho pocitace EPIS pouzity v DPMB a.s.

EPCOMP Software pro pripravu dat pro palubni pocitace (provozni i konfiguracni)
GLONASS Globalni navigacni systém Ruska

GNSS Globalni navigacni satelitni systém pro urceni polohy. Obecny ndzev

navigacniho systému, ktery muize byt realizovan pomoci GPS, Galileo i
systému Glonass

GPS Global position system — systém pro urceni polohy vozidla dle amerického
standardu

ID Identifikator prvku (obvykle iselny znak)

ITS Inteligentni dopravni systémy

OBU On-board unit — palubni jednotka s V2X

PP Palubni pocita¢ — v tomto ptipadé sestava EPIS 4.0C3

palubni systém Palubni pocita¢ s termindlem a periferie nutné pro komunikaci s
dispecerskym systémem a okolim vozidla v¢. napajeci jednotky a hldsice

RS 485 Komunikacni standard sbérnice zaloZzené na symetrickém vedeni

RSU Road size unit — staciondrni jednotka s V2X pro dopravni infrastrukturu

SRM Signal Request Message — zprava pro pozZadavek na preferenci z vozu,

SSM Signal Status Message - zprava pro odpovéd od fadi¢e/RSU

V2X Vehicle-to-evertyhing communication
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2. ZPUSOB DNESNI PREFERENCE MHD

2.1.

POSLOUPNOST STAVU DNESNIHO RiZENI PREFERENCI

Dnesni stavu pouzivani preference vozidel MHD ma nasleduijici klicové vlastnosti:

1)
2)

3)

Vozidlo MHD samo aktivné vysila pozadavek na pridéleni preference.

Tento pozadavek na preferenci vysila vozidlo MHD v pfedem definovanych geografickych bodech
(tzv. prihlasovacich ¢i odhlasovacich oblastech), nebo pfi definované zméné stavu vozidla (viz
zastavil v zastavce, odjel ze zastavky, zavrel dvere, apod...).

Vozidlo MHD se m{zZe postupné hlasit z vice geografickych bodU (zpresnovat polohu), pfipadné i
jinak aktualizovat svUj stav.

Pozadavek na preferenci vznika ve vozidle MHD nejcastéji v palubnim pocitaci a radiovy modem
na vozidle jej jen prenasi radiovou cestou k radici.

PoZzadavek ve vozidle (palubnim pocitaci) vznika na zakladé ulozenych dat a to ve vztahu k ,jizdé“
vozidla (pokyny k chovani).

Ridi¢ vozidla miize manualné 7adat o pridéleni preference na kfizovatce ¢&i pti vyjezdu z ,,boéniho”
sméru (volba napf. pres palubni pocitac).

Kazdy pozadavek vyslany z vozidla MHD je minimalné potvrzen radiovym modemem fadice (v CR
neplati u vech preferenci v ramci DP) a tato odpovéd je zobrazena fidici na displeji. Zobrazeni je
nutné zejména tam, kde systém preference ovliviiuje fadic tak, Ze tento musi zaradit individualni
vétev fizeni.

Vozidlo mUize Zadat o preferenci MHD soucasné na vice kfizovatkach.

Rozhodnuti, jestli a jak bude udélena preference, je pIné v kompetenci fadice a fidi¢ se o stavu
zpracovani nedozvi.

10) K ukonceni Zadosti o preferenci slouzi odhlasovaci zprava, kterd je vysilana bud'v dané geografické

oblasti, nebo pfi urcité zméné stavu vozu (odjezd ze zastavky za kfizovatkou).

Konfigurace chovani vozu se déje na strané provozovatele voz(, tedy dopravnich podnikd a to
v tomuto Ucelu vytvofeném programu. Konfiguruji se zejména:

A)
B)
Q)

Geografické oblasti pro pfihlaseni/odhlaseni.
Vjezdové a vyjezdové rameno kFiZzovatky.

Sekvence prihlasovacich a odhlasovacich poZzadavk( (vice prihlasovacich oblasti, reakce na
zastaveni v zastavce, opusténi kfizovatky).
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2.2. PRENASENE INFORMACE Z VOZIDLA

Vozidlo MHD o sobé v datovém paketu, ktery se prendsi na kfizovatku, sdéluje informace uvedené
v ndsledujici Tabulka 1.

Tabulka 1 - Pfendsené informace v pozadavku na preferenci

Polozka Akce

Typ telegramu (typ paketu) Paket sdéluje typ poZzadavku a svij stav — podrobnosti viz Tabulka 2.
Cislo kfizovatky *) Cislo kfiZovatky, na niZ je poZadovana preference.

Cislo pFijezdové vétve Cislo vétve k¥izovatky, jiz viiz do k¥izovatky vjede.

Cislo odjezdové vétve Cislo vétve k¥izovatky, jiz viiz z kfizovatky vyjede.

Cislo linky Cislo linky, na které viiz, jen 74d4a o preferenci, aktualné jede.

Cislo cile Cislo cile, na ktery viiz, jenZ 74da o preferenci, aktudlné jede.

Cislo vozu Cislo vozu, ktery 74da o preferenci

Typ vozu Typ vozu. Na vybér z: tramvaj, trolejbus, autobus

Odchylka od jizdniho radu Aktualni zpozdéni/predjeti vozu.

*) napr. Cislovani je dle Brnénskych komunikaci (pro 2.06 se odesle 206)

Typ telegramu do fadice dava presnéjsi informace o konkrétni udalosti v oblasti kfizovatky, tedy o
pohybu ¢i stavu vozidla MHD. Specifikované typy telegramu jsou v Tabulka 2 (prevzata z popisu chovani
preferenci v mésté Brné).

Tabulka 2 - Typy zprav ve stavajicim systému

Udalost Kod typu paketu
(hexadecimalné)
1=prljezd prihlaSovacim mistem OH, 10H, 20H, 30H
2=odjezd ze zastavky pred ktiZovatkou 1H
3=prvni zavieni dveti v zastavce pred kfizovatkou 2H
4=neprvni zavieni dvefri v zastavce pred kfizovatkou 3H
5=pfijezd do zastavky (za ni nasleduje kfizovatka) 4H
6=prljezd odhlasovacim mistem 80H
7=pfijezd do zastdvky tésné za kfizovatkou (pokud nebyl rozeznan priljezd 84H
odhlasovacim mistem)
8=0djezd ze zastavky za k¥iZovatkou 89H
9=stisk tlacitka Sipek na PP v reZimu linka/cil v tramvaji (nouzovy paket) 40H
10=testovaci paket, neovlivriuje fadic¢ (ten ale posila odpovéd) COH

2.3. PRECHODOVY STAV MEZI SYSTEMY

Vozidlo MHD v rdmci pfechodného stavu mezi systémy vysila poZadavek na preferenci nasledujicimi
zpUsoby:
e Pres V2X formou zprav CAM.
e Pres plvodni radiovy modem pro zpétnou kompatibilitu.

Tento dokument se zabyva pouze pouZitim V2X, ostatni zplsoby nefesi. Pfepnuti mezi systémy je
mozné az tehdy, pokud bude mozZno zajistit preferenci v provozu.
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3. SYSTEM ZALOZENY NA V2X

3.1. POZADAVKY NA NOVY SYSTEM

Navrhovany standard musi byt schopen vykonavat vSechny dnes znamé ptipady preferenci a musi
umoznit jejich rozsifeni. Dalsi jeho vlastnosti je, ze musi byt schopen transformovat nové pozadavky do
pGvodniho feSeni v pfipadech, kdy na kfiZzovatce je pouzit radic, ktery neni schopen nize popsaného fizeni
(tento starsi fadi¢, v némz jiz neni mozné zménit software a zajistit tak podporu V2X).

Pro minimalizaci zmén v systému novy standard zachovat i to, Ze veskera konfigurace probiha na
strané provozovatele vozl s tim, Ze je to viz, kdo aktivné informuje fadi¢ o svém stavu. Zaroven ale
rozhodnuti o preferenci musi zlstat na fadici kfizovatky, pfipadné mezi fadi¢em a RSU. Tim se minimalizuji
naklady na strané provozovatele jak vozl, tak SSZ. Systém tedy bude fungovat podobné, jako nyni, jen se
zmeéni ,,radiova cesta” informace mezi vozem a radi¢em SSZ

3.2. NAVRHOVANY STANDARD SE SYSTEMEM V2X

Podminkou pouZiti nového standardu je, Ze vSechny vozidla MHD jsou jiz vybaveny komunikacni
jednotkou, kterd podporuje V2X a pouZiva evropské standardy (plati napf. pro DPMB, a.s.). Jak bylo
uvedeno vyse, komunikacni jednotka na vozidle MHD, ktera podporuje V2X, se oznacuje jako OBU (v
DPMB a.s. jsou pouZzity typy UCU 5.0V-2L2WVG a UCU 5.0V-VG).

Stejné tak Fizeni krizovatek musi byt doplnéno jednotkami RSU (Road-Side Unit) (v DPMB/B-KOM
jsou pouZity typy s ndzvem UCU 5.0I-LVG). Tato jednotka RSU pak komunikuje s fadicem SSZ (interné
definovanym protokolem RSU - fadic, ktery neni soucasti navrhu tohoto standardu) a pres protokol V2X
s vozidly MHD (je popsana v tomto standardu).

3.2.1. POUZITE ZPRAVY V2X

Pro navrh standardu preferenci vozidel MHD jsou vyuZity jen standardizované zpravy pro protokolu
V2X. V souladu s Dokumentem C-ROADS jsou navrZeny pro pouziti nasledujici zpravy:

e SRM (Signal Request Message) pro poZadavek na preferenci z vozu,
e SSM (Signal Status Message) pro odpovéd od fadice/RSU.

SRM tedy slouZi pro odeslani pozadavku na preferenci (pfipadné aktualizaci poZzadavku), zatimco SSM
slouzi pro odpovéd z fadice na tento pozadavek. Obé zpravy jsou adresné — je v nich uvedeno, pro jakou
stanici jsou uvedeny. SRM ma tedy v sobé Cislo kfizovatky, na niZ sméfuje pozadavek na preferenci.
Naproti tomu SSM ma v sobé Cislo vozu, kterému je odpovéd urcena.

SRM a SSM zpravy jsou definovany ve standardu ETSI TS 103 301, ktery se odkazuje na standard I1SO
TS 19091, ktery pak vyuzivd datovych struktur z normy SAE J2735 (profil C). Poufziti jednotlivych
kontejnerl ve zpravé je blize upraveno v normé C-Roads ,C-ITS Infrastructure Functions and
Specifications” a ddle v ¢eském profilu C-ROADS CZ PTP 1.52.

Na kazdy poZadavek ¢i aktualizaci pozadavku z vozidla MHD pres zpravu SRM musi RSU odpovédét
zpravou Ci aktualizaci zpravy SSM. Zprava SSM se mUze pribézné aktualizovat i bez aktualizace poZadavku,
napfiklad na zakladé dat z fadie (poZadavek pfijat, pfipadné preference udélena).

V Dokumentu C-Roads je jesté zminéna realizace preference pres zpravy typu CAM. Ackoliv se
preference pres CAM zpravy jiz v DPMB pouZziva (v souladu s predchozi verzi Dokumentu C-ROADS),
ukazala se jako nepfilis vhodnd, protoZe vozidlo MHD muze nyni vysilat poZadavek na vice kfizovatek
soucasné, ale zprava typu CAM nema konkrétniho adresata (neumoznuje zadat komunikaci s pfislusnym
fadi¢em). Navic chybi zpétny kanal pro doruéeni potvrzeni o pfijeti poZadavku fadicem SSZ. Proto névrh
standardu preference vozidel MHD vyuZivajici kombinaci zprav typu SRM a SSM se tak jevi mnohem
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vhodnégjsi.
Struktura zprav typu SRM a SSM je volena tak, aby umoznila prenést veskera data, ktera se dnes

prenasi do radice (respektuje napt. i tzv. ,,stani¢eni”. Pro starsi radice pak provede RSU , rekonstrukci“ a
sestavi paket, ktery se dnes prendsi do radice po sbérnici RS-232 nebo RS 485.

Jak bylo uvedeno vyse, v radicich krizovatek mUze byt protokol mezi RSU a radi¢em jiny a zavisly na
moznostech a schopnostech rfadi¢e — neni soucasti tohoto dokumentu, protoze neni mozno predjimat
zvyklosti protokoll a viastni pozadavky vyrobc fadica.

3.2.2. zP(USOB KOMUNIKACE PRO PREFERENCI MHD

Pozadavky na preference vozidel MHD bude jednotka OBU (=V2X jednotka na vozidle) vysilat na
zakladé pokynu z palubniho pocitace. Palubni pocitac bude generovat tyto pokyny na zakladé stejné logiky
a stejnych konfiguracnich dat, jako je déla dnes. Na zakladé pokynu z palubniho pocitace OBU (=V2X
jednotka na vozidle) sestavi zpravu SRM a tuto zpravu odvysila pres jednotku V2X. RSU jednotka zpravu
pfijme a sestavi paket pro fadi¢ a ode§le jej dle protokolu, kterym komunikuje s fadi¢em. Radi¢ potvrdi
pfijeti a jednotka RSU odvysila pres V2X odpovéd zpravou SSM.

Pfesny popis je uveden v kapitole 3.2.3.
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3.2.3.

JEDNOTLIVE KROKY PRI PREFERENCI SYSTEMEM V2X

Celd komunikace pro ftizeni preferenci vozidel MHD bude probihat nasledovné:

1)

8)

9)

Palubni pocitac¢ ve vozidle MHD vyhodnoti dle polohy GNSS (v DPMB GPS + GLONASS) nutnost
vytvofit pozadavek na preferenci. K tomu vyuZije sva konfiguracni data zadavané v prislusném
programu (napf. v DPMB je to EPCOMP). PoZadavek mUze vzniknout napfiklad na zdkladé pozice
vozu v nékteré prihlasovaci oblasti nebo na zakladé pritomnosti v zastavce, pripadné i na zakladé
manualni aktivace fidicem vozu.

Palubni pocita¢ preda veskerd data nutna pro preferenci vozidla do jednotky OBU. Data jsou
alespon ta, kterd jsou uvedend v Tabulka 1. Nezbytnymi informacemi pro preferenci jsou i Cisla
vjezdové a vyjezdové vétve, Cislo kfizovatky a typ telegramu.

Jednotka OBU na zakladé dodanych dat sestavi zpravu SRM dle evropskych standard(l a standard(
C-ROADS EU a CZ. V nich je uvedena zejména cilova kfizovatka a vjezdova a vyjezdova vétev.

OBU zahdji vysilani preferenc¢ni zpravy SRM. Jednotka OBU pak vysila zpravu SRM pres protokol
V2X a periodicky ji opakuje, dokud nedostane odpovéd od jednotky RSU z radice krizovatky.

Jednotka RSU pfijme zpravu SRM od vozidla MHD. Vyhodnoti, jestli patfi pro danou kfizovatku dle
adresnich bit( a jestli se jedna o dosud nepfijatou zpravu (zprava SRM je totiz vysilana periodicky).

Pokud zprdva je uréena pro danou kfizovatku a jedna se o novou zpravu, RSU sestavi data pro
fadi¢ SSZ. Zpravu pro tadi¢ sestavi na zakladé uréeného protokolu s tadicem kfizovatky
(specifikace neni soucasti této dokumentace). Uréeny protokol tak zavisi na typu radi¢e a mlze/je
proprietarni mezi fadicem a RSU.

Radi¢ potvrdi pfijeti poZzadavku odeslanim odpovédi do RSU, p¥ip. miiZe sdélit i stav zpracovani
Zadosti o preferenci, je-li zndm a pokud jej protokol podporuje.

Jednotka RSU na zdkladé paketu zradiée sestavi zpravy SSM dle evropskych standardl a
standard(i C-ROADS EU a CZ. Jako pfijemce uvede vz, ktery o preferenci zadal.

Jednotka RSU odvysila zpravu SSM a bude ji opakovat po urcitou dobu.

10) OBU jednotka ve vozidle MHD pfijme zpravu SSM a vyhodnoti, jestli je uréena pro dané vozidlo a

jestli se nejednd o opakovani jiz ptijaté zpravy (zprava SSM se totiz vysila periodicky).

11) Pokud je zprdva urcena pro dané vozidlo a jedna se o nové pfijatou zpravu, jednotka OBU ukonci

vysilani zpravy SRM.

12) Nasledné jednotka OBU vytvofi zpravu pro palubni pocita¢ (napt. v DPMB EPIS 4.0C3), v niZ bude

odpovéd od fadice SSZ a ptipadné i stav zpracovani poZzadavku na preferenci.

13) Palubni pocitac stejné jako nyni zobrazi vysledek pozadavku na preferenci na LCD terminalu fidice.

Uvedeny popis se tykda zatim jednoho poZadavku a jedné odpovédi od fadi¢e SSZ. Pro spravné
fungujici preferenci je navic tfeba provést ¢i umozZnit provést:

Aktualizaci pozadavku SRM pfi zméné pozice nebo stavu vozidla. Cely postup uvedeny vyse se
zopakuje, kdyzZ palubni pocita¢ vyhodnoti nutnost informovat fadi¢ o zméné svého stavu (pozice,
pfitomnost v zastavce, manualni aktivace). Jen misto nové SRM zprdvy se bude vysilat
aktualizovand SMR zprava a misto nové SSM zprdva se bude vysilat aktualizovana SSM zpréva.
Aktualizace stavu vozidla se prfenese na zdkladé zmény typu telegramu. Ten musi byt jiny nez
v pfedchozim poZadavku na stejnou kfiZzovatku.

Pokud by zména stavu pozadavku byla na ,,odhlaseni“, kromé typu telegramu je tfeba specifikovat,
Ze zprava SRM je zpravou ukoncovaci. P¥i prijeti ukoncovaci zpravy SRM jednotka RSU prestane
vysilat zpravu SSM pro dany viz.

Radi¢ SSZ mGze ménit stav zpracovani pozadavku (napfiklad rozhodnout o pridéleni preference).
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Pak aktualizuje zpravu SSM i bez nového pozZadavku z vozu. Aktualizace se v DPMB zatim
nepouziva, vozidlo je informovano pouze o pfijeti pozadavku, ne o stavu jeho zpracovani. Pokud
by se poutzila, je mozné informovat vozidlo i o jistoté udéleni preference a vyzvat jej tak napfiklad
k odjezdu ze zastavky s garantovanou zelenou (,,stani¢eni, pouzivané napriklad v DPO — v DPMB
se nepouziva).

3.3. MOZNA ROZSIRENI

Pro vyuZiti potencialu V2X je mozné rozsitit v budoucnu systém o:

1) Monitorovani pozice vozu z CAM zprav. Radi¢ SSZ tak bude mit dobré informace o poloze vozu a
mUzZe ve spravny moment pfidélit preferenci.

2) Sdéleni na viz, Ze ma garantovanu preferenci. Takto se fidi¢ dozvi, Ze bude mit v dobé prljezdu
zelenou a naptiklad miZe ve spravny moment vyjet ze zastavky.

3) Sdéleni na vlz, ze preference byla odmitnuta. Naptiklad kvali priijezdu IZS.

Tato rozsifeni nebudou vyZzadovat zdsadni Upravy v pfenasenych zpravach, pouze by mohly zajistit
lepsi fungovani preference.

4. OBSAH JEDNOTLIVYCH ZPRAV

Jak bylo uvedeno, preference vozidel MHD je zaloZena na vysilani dvou zakladnich zprav v rdmci
protokold V2X a to zprav:

a. SRM
b. SSM
Obsah jednotlivych zprav je uveden nize.

Tato kapitola popisuje ndvrh obsahu zprdv SRM a SSM tak, aby tato zprdva umoznila realizaci
preference vozidla MHD v plném rozsahu dle dne3nich zkuSenosti. Nebudou zde popsany vSechny polozky
ve zpravé, ale jen ty, u nichz je tfeba presnéji urcit, jak je pouZit. Seznam jednotlivych prvkd a jejich
Castecné poutiti je v Dokumentu C-Roads

4.1. OBSAH ZPRAVY SRM

Pokud potrebuje vozidlo vysilat vice pozadavki na rizné kfizovatky, pouzije v jedné SRM zpraveé vice
prvkl SignalRequestPackage (tedy SRM/requests/request), jeden pro kazdou z kfiZovatek.
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Tabulka 3: Obsah zprdavy SRM

Atribut
SRM/sequenceNumber

SRM/requests/request/signalRequest/id
SRM/requests/request/
signalRequest/id/region
SRM/requests/request/
signalRequest/id/id
SRM/requests/request/
signalRequest/requestIiD

SRM/requests/request/
signalRequest/requestType

SRM/requests/request/
signalRequest/inboundLane/lane
SRM/requests/request/
signalRequest/inboundLane/approach
SRM/requests/request/
signalRequest/inboundLane/connection
SRM/requests/request/
signalRequest/outboundLane/lane
SRM/requests/request/
signalRequest/outboundLane/approach
SRM/requests/request/
signalRequest/outboundLane/connection
SRM/requestor/id/stationlD

SRM/requestor/id/type/role
SRM/requestor/id/type/subrole

SRM/requestor/name
SRM/requestor/routeName

SRM/requestor/transitSchedule

Pouziti

Konkrétni verze zpravy. Musi se zvysit, pokud dojde ke
zméné dat ve zprave.

ID kfizovatky, které je pozadavek uréen.

Nepoutzivat, pripadné pouzit identifikator

Vyplnit ¢islo kfizovatky dle Cislovani provozovatele (napft. v
Brnénskych komunikacich ,206“ pro kriZzovatku ,2.06“).
Typ telegramu dle tabulky Tabulka 2. Timto zplsobem je
mozné do radice dorucit stav vozu, pfipadné typ oblasti.
Tuto informaci dostane OBU od palubniho pocitace. Ve
shodé se standardem bude pro zménu pozadavku vzdy jiné
RequestID, jen nebude Cislovano sekvencné.
priorityRequest pro prvni Zadost na kfiZzovatku,
priorityRequestUpdate pro kazdou dals$i Zadost,
priorityCancellation pro ukonceni pozadavku na preferenci
(napfiklad pfi viezdu do odhlasovaci oblasti)

NepouZije se, pouzije se Cislo vétve (approachiD)

Cislo vétve kfizovatky, kterou vozidlo do kizovatky vjede.
Tuto informaci dostane OBU od palubniho pocitace.
NepouZije se, pouzije se Cislo vétve (approachiD)

NepouZije se, pouzije se Cislo vétve (approachiD)

Cislo vétve kiizovatky, kterou vozidlo z k¥izovatky vyjede.
Tuto informaci dostane OBU od palubniho pocitace.
NepouZije se, poutZije se Cislo vétve (approachiD)

StationlID, které vozidlo aktualné ma. Nesmi se ménit
béhem interakce s kfizovatkou

Role vozidla, typicky bude publicTransport

Zde neni uvedeno vnormé Zadna konkrétni
implementace. Vsouladu s nizozemskym  profilem
navrhujeme pouziti ndsledovné:

0 = neznama

1 = autobus

2 = tramvaj

3 = metro

4 =vlak

5 = modry majak

11 = trolejbus

Textovy retézec Cisla vozu

Textovy retézec, oddéleny stfednikem, ktery tvofi tyto
udaje:

Linka;cil;kurz

Odchylka od jizdniho fadu.
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4.2. OBSAH ZPRAVY SSM

Pokud potiebuje RSU vysilat vice odpovédi riznym vozidliim, pouZije v jedné SSM zpravé vice prvki
sigStatus (tedy SSM/status/SignalStatus/sigStatus), jeden pro kazdé z vozidel s poZzadavkem na preferenci.

Tabulka 4: Obsah zpravy SSM

SSM/sequenceNumber

Konkrétni verze dat ve zpravé. Musi se zvysit,
pokud dojde ke zméné dat.

SSM/status/SignalStatus/id

ID kfiZovatky, které je pozadavek urcen.

SSM/status/SignalStatus/id /region

NepouZivat, pfipadné pouzit identifikator

SSM/status/SignalStatus/id/id

Vyplnit  Cislo  kfizovatky  dle  Cislovani
provozovatele (napf. u Brnénskych komunikaci
,»,206“ pro kfizovatku ,,2.06“).

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/

V tomto kontejneru budou odpovédi pro
jednotliva vozidla

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/requester

Informace o odesilateli a jeho pozadavku. Slouzi
pro sparovani pozadavku a odpovédi na strané
vozidla.

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/requester/id/stationld

StationID odesilatele
(SRM/requestor/id/stationld)

pozadavku

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/requester/request

requestiD=typ telegramu odesilatele poZadavku
(SRM/requestor/requestiD)

SignalStatusPackage/requester/typeData/subrole

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ sequenceNumber z pozadavku, na ktery se
SignalStatusPackage/requester/sequenceNumber | odpovida (SRM/sequenceNumber)
SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Role odesilatele pozadavku
SignalStatusPackage/requester/typeData/role (SRM/requestor/id/type/role)
SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Typ odesilatele pozadavku

(SRM/requestor/id/type/subrole)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/inboundOn/lane

Poutzije se Cislo vétve (approachliD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/inboundOn/approach

Cislo vétve k¥izovatky, kterou vozidlo do
kfizovatky vjede. Tuto informaci pfevezme RSU
z pozadavku od vozu.

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/inboundOn/connection

Poutije se Cislo vétve (approachlD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/outboundOn/lane

Poutije se Cislo vétve (approachlD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/outboundOn/approach

Cislo vétve kfizovatky, kterou vozidlo do
kfizovatky vjede. Tuto informaci pfevezme RSU
z pozadavku od vozu.

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/outboundOn/connection

Poufije se Cislo vétve (approachlD)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/minute

Tento prvek je dle SAE volitelny, ale profil C-
ROADS EU z néj déla povinny. Dle SAE se sem ma
zopakovat Udaj z poZzadavku, ktery je ale volitelny.
Nastavit na invalid (527040)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/
SignalStatusPackage/minute

Tento prvek je dle SAE volitelny, ale profil C-
ROADS EU z néj déla povinny. Dle SAE se sem ma
zopakovat Udaj z poZzadavku, ktery je ale volitelny.
Nastavit na unavailable (65535)
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SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Tento prvek je dle SAE volitelny, ale profil C-
SignalStatusPackage/duration ROADS EU z néj déla povinny. Dle SAE se sem ma

zopakovat Udaj z poZzadavku, ktery je ale volitelny.
Nastavit na unavailable (65535)

SSM/status/SignalStatus/sigStatus/ Stav zpracovani pozadavku zvozidla v fadici

SignalStatusPackage/status SSZ/RSU. Mlze se v céase ménit nezavisle na
zméné pozadavku z vozu. Pouzitelné hodnoty pro
Brno jsou:

unknown — Ize pouzit situaci, pokud je potreba
informovat, Ze zprdvu SRM pfijalo RSU, ale
pozadavek jesté nebyl predan do fadic¢e SSZ.
requested — poutzije se v situaci, kdy pozadavek
z vozu byl pfijat fadicem SSZ, ale neni znamo, jak
s pozadavkem fadic¢ nalozi.

granted — poZadavek byl pfijat a preference je
pravé aktivni. MUZe slouZit pro indikaci, Ze viiz ma
vyjet ze zastavky, protoZe projede na zelenou.
rejected - odmitnuti, napfiklad z dlvodu
preference 1ZS

Typicky cyklus tedy mlze byt: unknown (neni
treba vysilat, pokud pozadavek do fadice dojde
rychle), requested a nasledné pfipadné granted.
U starsich radi¢ll budou z uvedenych poufZity jen
stavy unknown a requested, protoze ostatni
stavy fadic nesdéluje.

Dalsi stavy, které povoluje norma, nebudou zatim
v Brné pouzity (palubni pocitac je nepodporuje).
Pokud je ale budou podporovat fadice, je mozné
je zacit pouzivat.

5. INFORMACE O STAVU VOZIDLA — OBSAH CAM

PouZitim zprav. SRM a SSM pro preferenci se uvolnilo az 20 bajtd v CAM zpravé
(PublicTransportActivation container), které navrhujeme poufZit pro informace o stavu vozidla pro interni
potieby dopravniho podniku. Tyto bajty tedy nebudou pouzity pro preferenci a RSU u fadice kfizovatky
s nimi nemusi nijak pracovat.

Takto definovana zprdva se odesila 1x za sekundu do okoli vozidla a miZe nést informaci o stavu
vozidla — je uZivatelsky definovana (v tomto pfipadé pro DP).

Navrh vyuZziti volnych 20 bajtl pro vozidla MHD:

1. Typ zpravy - 1 bajt - hodnota 0 — neurceno, 1 pro MHD, ostatni pro budouci pouZiti
- typtrakce - ED, AD, TB, -4 bity

2. Cislo vozu - 2 bajty - rozsah 0 - 65536 (pfip. 2 bity rezerva — napf. zacvik)

3. Cislo linky - 3 bajty - rozsah 0 — 16384 tis. (rozsah 6 ¢isel — mozno linka/kurz)

4. Cislo spoje - 2 bajty - rozsah 0 — 65536

5. ZpoZdéni - 2 bajty - zpozdéni v sekundach (+/- 32 tis. sekund)

6. Provozovatel -2 bajty - DPMB, Kordis, Arriva,....... Dle oznaéeni platného v CR

7. Stavvozidla - 1 bajt - v navrhu
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8. Pokyny na trasu — 8 bajt(? - v ndvrhu - jednokolejka, vyhybka,
- oznacnik, vozidlo, vozovna, testovaci systém vozovny ......
Preference vozidel MHD se vysild samostatné, a proto zde neni uvedena — viz sekce 3.

Ostatni stavy — jako napf. rozméry vozidla, zrychleni, apod. jsou vysilany Castéji a lze je pouZit
k detekci moznych kolizi vozidel, zejména tramvaji.
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Pfiloha ¢. 14.8
TSZ pro rekonstrukce a vystavbu SSZ

Protokol o pfipojeni dopravniho radi¢e
k dopravni ustfredné SSZ (VZOR)

Datum: 22. 2. 2022 Cislo kfizovatky - nazev kfizovatky typ fadice
Nazev testu: Vyhovél |Nevyhovél Podpis Poznamka: zdlivodnéni, soupis poruch
Poruchy svételnych zdroju ano o
()]
Test detektoru - jejich funkce ano j%)
c
N
Test vypadku napajeni fadice ano %
a
Kontrola vystroje fadice dle PD. ano
Test vypadku komunikaci CTD - fadi¢
R ) N ano
véetné nasledného prenosu dat
Test pfevzeti fizeni kfizovatky z CTD
e ) Ly ano
po ztraté komunikace s radi¢em
Test obousmérného prechodu Fizeni ano
CTD - lokal
Pfepinani SP, spravné cCislovani SP ano
Vypnuti a zapnuti dynamického fizeni ano
]
Vizualizace SP vcetné detektort ano ('3
Preference MHD v¢etné vizualizace na
DU ano
Provadéni uprav konfigurace fadice z
DU (JAUT, SP, fazové prechody, ano
parametry fizeni atd.)
Kompletni test VIP tras ano
Kompletni test IZS tras ano
Kontrola fizeni na kfizovatce dle DR - ano )
SP, fazové prechody, logika fizeni atd. 2
- a)
Zaver: ano =
O
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Obsah DR

Pravodni zprava (soucasny stav kfizovatky z pohledu fizeni, vychozi podklady, popis
SirSich dopravnich vztah, situacni feSeni, dopravni znaceni, stavebni Upravy, zakladni
charakteristika fizeni, popis zpUsobu fizeni, tabulka mezic¢as(, detekce ucastnik
silni¢niho provozu, pozadavky na zafizeni pro preferenci MHD, rucni fizeni, zavéry
projednani a ostatni poZadavky)

Tabulkova data, schéma rozmisténi navéstidel

Schéma fazi

Signalni skupiny

Matice konflikt(, tabulka mezicasu

Fazové prechody

Postupovy diagram — logika fizeni (detektory, detekéni body MHD, ptihlaSovaci useky
MHD, casové parametry MHD, proménné, konstanty, parametry, pre-logika, hlavni
logika, logika, post-logika, vedlejsi logika, pouzité funkce atd.)

Signalni plany (dynamicky, pevny, aktivacni, deaktiva¢ni plan a pomocné plany)
Fazové plany

Specialni signalni plan — VIP (schéma fazi pro signalni plany IZS, fazové prechody pro
signalni plany IZS, schéma fazi pro signalni plany VIP, fazové prechody pro signalni plany
VIP)

Tydenni automatika,

Koordinaéni schémata

Zaveér
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Priloha 14.10

Vzor pasového diagramu pro on-line vizualizaci

Signalni plany s pevnou délkou cyklu (pevné i dynamické) musi byt naprogramovany tak, aby
se pfi vizualizaci daného SP na DU i v fadi¢i (na zobrazovacim zafizeni fadi¢e nebo na
pfipojeném PC) zobrazovala takovd hodnota Tx a takové Casy (vtefiny signalniho planu) zmén
stavd jednotlivych signélnich skupin, jaké jsou uvedeny v DR. Tyto hodnoty Tx a ¢asy zmén
stavl musi byt takové, jaké by byly v pfipadé, Ze by se dany SP opakoval od zac¢atku aktualniho
roku, pficem? 1. ledna v &ase 00:00:01 by probihala 1. vtefina SP dle DR. Na véech takto
spravné naprogramovanych radicich pak ve stejném ¢ase za poutziti SP se stejnou délkou cyklu
probihd stejnd vtefina SP. Toto pravidlo musi byt dodrZzeno i pro SP vytvarené ¢i ménéné
prostiednictvim DU nebo servisni aplikace — zadané hodnoty spinani jednotlivych signalnich
skupin v SP se musi stejné zobrazovat ve vizualizaci a musi byt sprdvné umistény v ¢ase. Pfi
pfepindni mezi rlznymi SP musi fadi¢ nejpozdéji do 3 cykll zkoordinovat aktudlni SP tak, aby
byl spravné umistén v ¢ase. Béhem tohoto procesu koordinace (nejdéle 3 cykly) nemusi
hodnoty Tx a ¢asy zmén stav( ve vizualizaci odpovidat DR. Koordinace musi probihat mimo
oblasti fazovych prechodd (standardné v pfepinacim bodé definovaném v DR), a nesmi je tedy
ovlivnit.
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Priklad ¢. 1 — Pevny SP s délkou cyklu 100 s

Na Obr. 1 je vzor pevného SP s délkou cyklu 100 s specifikovaného v DR. Pokud je tento SP spustén,
musi fungovat a zasilat hodnoty pro vizualizaci tak, jako kdyby se v této podobé opakoval od zacatku
aktualniho roku, pficemz by hodnota O (zde napf. konec zelené pro VC) odpovidala ¢asu 00:00:00
1. ledna (u délky cyklu 60, 80, 100 a 120 s se hodnoty opakuji stejné v kazdé hodiné kazdého dne). Na
Obr. 2 je vidét spravné fungovani a vizualizace pozadovaného SP — v ¢ase 11:00:00 je hodnota Tx 0 a
vtefina zmény skupiny VC (konec zelené) je také zobrazena jako 0. Podobné pak v ¢ase 11:00:06 je u
zmény skupiny VA zobrazena hodnota 6, atd.

Pevny 100s
Signal CT=100
group Init | Term | Init2 [ Term2; GT P | 1,0 A 20| 3‘0 4P " 5P | 5,0 | 7,0 | 8,0 | 9,0 |
va L 87 | 6 17 _EZ 1 ' Zesﬂ
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Ve 87 | 0 1 = et e
X e m——
w4l g | 30| 44| 77 | 50 = . o e
kB 4| 51 | &3 32 51 83
TA || 87| 0 13 -
TCc 1|88 | 0 12 |3 P
PA = 11 | 83 72 _wﬁa
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PC ~—| &8 81 73 SFBI
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PF 1| 8 | o 16 | o
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Obrdzek 1
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Obrdzek 2
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Ptiklad €. 2 — Dynamicky (fazovy) SP s délkou cyklu 100 s

Na Obr. 3 je vzor dynamického (fazového) SP s délkou cyklu 100 s specifikovaného v DR. V tomto
dynamickém planu je faze 3 vidy ukoncovana v 77. vtefiné cyklu. Faze 1 pak muaze kondit mezi 33. a
44. vtefinou cyklu. Na Obr. 4 je vidét spravné fungovani a vizualizace tohoto SP. V cCase 08:01:17 je
ukoncena faze 3 (konec druhé zelené pro VD) a hodnota Tx je 77. Toto by se opakovalo 0 100 s pozdéji
(1 cyklus) v case 08:02:57 opét s hodnotou Tx 77. Konec faze 1 (konec zelené pro PE) se v zobrazenych
cyklech lisi, v ¢ase 08:00:44 ve 44. vtefiné cyklu, v ¢ase 08:02:13 pak v 33. vtefiné cyklu, coz opét
odpovida predloze.

Fazovy plan 100s

CT=100
T N U U U O U N T U A W N A T O T A W T U NI N O O N A O A I N N O I I T U O O O T T O O U I O I I I 1
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Obrdzek 3
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Obrdzek 4
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Priklad €. 3 —Pevny SP s délkou cyklu 110 s

Pfiloha 14.10

Na Obr. 5 je vzor pevného SP s délkou cyklu 110 s specifikovaného v DR. Protoze se do jednho dne
nevejde cely pocet cykll s délkou 110 s, je dlleZité brat v potaz konkrétni den spusténi SP. Pro den 15.
2. 2022 vychazi zacatek cyklu (Tx = 0) napf. pro ¢as 11:17:30. Na Obr. 6 je vidét spravné fungovani a
vizualizace tohoto SP. V ¢ase 11:17:34 je ukoncena zelena pro VA a je zobrazena 4. vtetina cyklu. 0 110
s pozdéji se toto opakuje — v Case 11:19:24 se ve 4. vtetiné cyklu ukoncuje zelena pro VA.

Pevny 110s
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PRiILOHA €. 6 SEZNAM PODDODAVATELU ZHOTOVITELE

Seznam poddodavatelu

Dodavatel VESELY DOPRAVNI SIGNALIZACE, s.r.o., ICO: 277 02 804, se sidlem: Prazskd 767/10c, 642 00
Brno (dale jen ,dodavatel”), jako Ucastnik zaddvaciho fizeni verejné zakazky s ndzvem ,Rozvoj ITS

v Brné, 3. etapa I.“ dilci ¢ast €. 1: Rekonstrukce SSZ vcetné instalace dopravnich kamer, timto cestné
prohlasuje, Ze na plnéni vefejné zakazky se budou podilet tito poddodavatelé:

PODDODAVATEL €.-

Jméno poddodavatele

(ndzev, obchodni firma, prip. jméno
a prijmeni)

1¢o -

Sidlo / misto podnikani / bydlisté -

Vécné vymezend cast verejné zakazky,
kterou bude poddodavatel pinit

Bude-li ucastnik plnit nékterou ¢ast zakazky prostfednictvim poddodavatele, ktery neni ucastnikovi
dosud znam, vyplni do tabulky pouze pfislusnou cast zakazky, kterou bude takto plnit, a do prvniho
radku tabulky text: "dosud neni zndm".

Na pInéni VZ se nebudou podilet poddodavatelé.

V Brné dne / dle elektronického podpisu

(podpis osoby oprdvnéné zastupovat ucastnika)



