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Takticko-technické pozadavky
projektu experimentalniho vyvoje
»POKROCILA AKTIVNI OCHRANA*

1 IDENTIFIKACE VOJENSKEHO MATERIALU

1.1 Uplny nazev vyvijeného vojenského materialu

Pokro¢ila aktivni balisticka ochrana vozidel proti utokéim RPG a PTRS
1.2 Navrh zkraceného nazvu

POKROCILA AKTIVNI OCHRANA

1.3 Uréeni a zakladni charakteristika

Probijeci schopnost modernich RPG dosahuje 800 mm ocelového pancife a v piipadé PTRS
az 1200 mm ocelového pancite. 1 v ptipadé pouziti nejmodernéjSich kompozitnich panciit
pro zajisténi ochrany osadek pancéfovanych vozidel proti témto zbranim je vysledna
hmotnost pancéfovani neimérné vysoka a znemoznila by jejich pohyb na bojiSti a moznosti
strategické prepravy.

Resenim je systém aktivni balistické ochrany, ktery véas detekuje protitankové prostiedky
napadeni a iniciuje ucinné protiopatieni zajiStujici jejich likvidaci tésné¢ pred dopadem
na chranéné vozidlo.

Systém aktivni balistické ochrany musi byt navrzen tak, aby byl aplikovatelny pro lehce
a stfedné obrnénou techniku zatazenou ve vyzbroji ACR s hladinou ochrany minimalné Level
2 KE, STANAG 4569 (KBVP Pandur II, modernizovana vozidla BVP-1, BVP-2, Dingo,
Iveco LMV, VEGA).

Tento pokrogily systém musi byt schopen eliminovat u¢inek RPG a PTRS ohrozujicich lehce
nebo stfedné pancéfované vozidlo ze vSech smérti (véetné ochrany horni ¢asti) za pohybu
vozidla.

Systém bude schopen predat posadce chranéného vozidla po eliminaci ohrozeni tidaje o sméru
zdroje ohrozeni pro moznost jeho nasledné bezprostfedni likvidace a musi byt schopen
soucinnosti se systémem dymovych granati.

Systém bude sestavat z detek¢niho a sledovaciho systému, fidiciho systému a protiopatieni

.....

14 Stupen utajeni technického zarizeni a zpiisob manipulace s nim

Takticko-technické parametry nejsou utajovany ve smyslu zakona ¢. 412/2005 Sb., o ochrané
utajovanych skutecnosti a o zmeéné nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpisi.



1.5  Rozsah platnosti takticko-technickych pozadavki
Tyto TTP plati pro vyvoj pokrocilého systému aktivni balistické ochrany.
1.6  Pozadavky na hodnoceni plnéni takticko-technickych pozadavki

Pro hodnoceni plnéni takticko-technickych pozadavkl byly stanoveny tfi stupné zavaznosti.
Z hlediska stupné zavaznosti pro zhotovitele jsou dil¢i parametry TTP oznaCeny symboly
»L' —zévazné, ,,P“ — pozadované a ,,V* — volitelné.

U symbolu ,,P* se pozaduje, Ze v pfipad¢ uplatnéni jiného navrhu ze strany zhotovitele, jeho
odborné zdivodnéni v predbézném (konecném projektu).

U oznaceni ,,V* Ize akceptovat uptesnéni v prubéhu vyvoje bez dalsiho zdivodnéni.

Vsechny navrzené zmény TTP musi byt pisemné odsouhlaseny objednatelem vyvojovych
praci a zhotovitelem.

2 POZADAVKY NA ZAKLADNI TAKTICKE VLASTNOSTI A FUNKCE

2.1 Pozadavky na vykonové, rozmérové a hmotnostni parametry
2.1.1 Pozadavky na vykonové parametry

2.1.1.1 Pozadavky se stupném zavaznosti ,,Z*:

Prototyp systému aktivni balistické ochrany musi zabezpecit:

— ochranu celého vozidla (véetné stropu) proti RPG a PTRS;

— ochranu proti RPG pii vzdalenosti ttoku od 30 m do vzdalenosti odpovidajici
maximalni rychlosti hlavice v prub¢hu letu;

— ochranu pii stani 1 pohybu vozidla do rychlosti 40 km/hod.;

— minimalné 90% tucinnost ochrany proti RPG (munice PG-7V, PG-7VM) a PTRS
(napt. 9M-113-K-Konkurs) testovanou podle metodiky zpracované v souladu
se STANAG 4686 Performance Levels of Defensive Aids Suites (DAS) for Armoured
Vehicles, Edition 1, 2012;

— prototyp systému aktivni balistické ochrany musi po uspé$né funkci aktivni ochrany
zabezpecit splnéni pozadavkii STANAG 4686 Edition 1, 2012, a AEP-62, Volume II,
2011 na Level G (zadny prinik prostfedku ohroZeni ani stfepin do chranéného prostoru
vozidla se zakladnim stupném balistické ochrany Level 2 KE, STANAG 4569).

Osadka chranéného vozidla nesmi byt vystavena rizikim vétSim, nez jsou kriteria
zranitelnosti osadky vozidel dle AEP-55 (Procedures for evaluating the protection level of
armoured vehicles — Mine threat), Volume 2 (Edition 2), 2011.

Systém musi byt schopen po eliminaci ohrozeni ur¢it smér zdroje tohoto ohrozeni, a tak
umoznit jeho likvidaci.

2.1.1.2 Pozadavky se stupném zavaznosti ,,P*:

— frekvence mikrovinnych senzort systému aktivni ochrany musi byt v pasmu:
10 az 35 GHz;

— vykon jednotlivych senzort max. 1,5 W;

— potiebny piikon systému aktivni balistické ochrany: do 2000 W.



2.1.2  Pozadavky na hmotnostni parametry

2.1.2.1 Pozadavky se stupném zavaznosti ,,Z*:

— celkova hmotnost systému aktivni balistické ochrany pro kolové vozidlo 4x4 (Iveco
LMYV) nesmi ptekrocit 800 kg;

— celkova hmotnost systému aktivni balistické ochrany pro kolové vozidlo 8x8 (KBVP
Pandur I) nesmi ptekrocit 1300 kg;

— technické feSeni nepfekroci maximalni pfipustnou hmotnost vozidla (pro vozidlo
KBVP PANDUR II 8x8 CZ - 20 800 kg a pro vozidlo LOV 50 B IVECO M65E 19
WM 4x4 se zbranovou stanici PROTECTOR M151 A2 — 7100 kg), v ptipade
pfekroceni maximalni pfipustné hmotnosti vozidla, dodavatel zabezpeci posouzeni a
schvaleni vyjimky v souladu s § 15, Vyhlasky 274/99 Sb.

2.1.2.2 Pozadavky se stupném zéavaznosti ,,P*:

— Hmotnost modulti aktivni ochrany véetné blizkého senzoru: max. 70 kg/m délky stény
vozidla pokryté systémem aktivni ochrany.

— Hmotnost trhaviny obsazené v ak¢nich Clenech (modulech) aktivni balistické ochrany:
max. 1,8 kg/m délky stény vozidla pokryté systémem aktivni ochrany.

2.2 Pozadavky na prepravitelnost

Zatizeni nesmi podstatné omezit prepravitelnost chranéného vozidla. Moduly, obsahujici
trhaviny budou schopny rychlé demontaze, tak aby mohly byt piepravovany oddélen¢ dle
piedpist pro prepravu vybusSnin.

2.3 Pozadavky na vybaveni softwarem

Vlastni vypocCetni systém aktivni balistické ochrany bude zahrnovat provoz algoritmu
pro vypocet pohybu ohrozujici strely. Pottebny vypocetni vykon stanovit pii jeho tvorbé.
Zakladni funkci programového vybaveni systému aktivni balistické ochrany je zajistit
vypoctem parametry trajektorie pfilétajici stfely (poloha, rychlost a smér vzhledem
k stanovenému soufadnému systému vozidla) ze signalu prehledového radaru.

Vysledkem vypoctu je vypoctend hodnota predpoklddaného zasahu vozidla a z ni nésledné
aktivované Cleny blizkého senzoru vozidla. Aktivovany budou moduly protiopatieni a jejich
senzory v prostoru piedpokladaného dopadu ohrozujici stfely, ostatni moduly protiopatieni
zustanou blokovany.

Blizky senzor slouzi k preciznimu zachyceni pfiblizujici se stiely a odpaleni protiopatfeni.
Systém bude schopen urcit smér zdroje ohrozeni.

2.4 Pozadavky na komunikac¢ni a informacni slucitelnost
Provoz jednotky AO bude fizen autonomné. Zikladnim pozadavkem je maximalni
jednoduchost a intuitivni ovladani pfi nezbytnych operacich (zapnout, vypnout, zajistit),

systém musi mit schopnost poskytnout zpétnou informaci o vlastnim stavu.

2.5  Pozadavky na stalost, pevnost a odolnost proti piisobeni klimatickych a
biologickych vlivii

— Systtm a jeho komponenty musi byt schopny celoro¢niho provozu v oblastech
s klasifikaci podminek prostiredi dle COS 999933 (Vliv okolniho prostiedi



na vojenskou techniku. Klimatické podminky, 1. vydani, Praha 2011) s oznacenim
klimatického pasma A2 "horké suché" (nejjiznéjsi €asti Evropy, jizni centralni Asie,
severni a vychodni Afrika), A3 "stfedni" (oblast Evropy mimo nejjiznéjsi ¢asti) a C1
"stfedni chladné" (oblast stfedni Evropy) pfi teplotdich okolniho vzduch v rozmezi
teplot -32°C az +44°C.

— Systémy aktivni ochrany musi byt schopny ptepravy a skladovani v rozmezi teplot
okolniho vzduchu v rozsahu -33 °C (klimatické pasmo C1) az +63 °C (klimatické
pasmo A2) v souladu s COS 999905 (1. vydani), bez vlivu na funké&nost.

— Komponenty systému aktivni ochrany montované na vnéjsi plast’ chranéného bojového
vozidla musi odolavat zavedenym dekontamina¢nim roztoktm.

Podrobny rozbor dosazitelné odolnosti a néavrh pfipadnych kompenzacnich technicko-
organizacnich opatieni pro komponenty systému aktivni ochrany bude proveden v kone¢ném
projektu.

2.6  Pozadavky na stalost, pevnost a odolnost proti piisobeni zbrani hromadného
niceni

Instalace systému aktivni balistické ochrany na vozidlo, nesmi ovlivnit ochranu osadky proti
ucinklim zbrani hromadného niceni.

Konstrukéni provedeni systému a soucasti, které jsou na vnéj$im povrchu vozidla, umoziuje
snadné provedeni casteCné a Uplné externi dekontaminace — tzn., ze povrch vozidla
je ptistupny pro snadny néstfik dekontaminacnich smési a nasledny oplach vodou.

Materialy pouzité pro konstrukci souc¢asti na vnéjSim povrchu vozidla jsou dostate¢né odolné
VvUcCi penetraci otravnych a radioaktivnich latek a dekontaminacnich smési do své struktury

2.7 Pozadavky na kompatibilitu a interoperabilitu

Vozidla vybavend systémem aktivni balistické ochrany musi byt vzdjemné kompatibilni —
systémy se nesmi navzajem ovliviiovat( tzn., ze v ptipad¢, kdy vedle sebe jsou postaveny dveé
nebo vice vozidel, nedojde vlivem aktivace protiopatieni na jednom vozidle soucasné
k aktivaci protiopatfeni na dalSich vozidlech, nebo naopak k jejich uplnému vytazeni —
znebojeschopnéni celého systému ochrany jednotlivych vozidel), nebo byt ovlivnény jinymi
systémy vozidla a systémy pouzitymi pro komunikaci a elektronicky boj. Systém aktivni
balistické ochrany bude sestdvat z navzdjem vymeénitelnych modult jak senzorovych,
tak protiopatieni.

2.8  Pozadavky na Zivotnost

Pozaduje se:

— zivotnost jednotlivych skupin (celkl a zatizeni — minimalng€ 5 let pro soucasti vyrobenych
z mekkych plasta, gumy, textilii) dodavaného vyrobku a dodavaného vyrobku jako celku;

— vypracovat cyklus podminek, lhiit, parametrii (km, Mh, pocet vystiell atd.) a rozsah
provedeni zaru¢nich a pozarucnich servisnich kontrol, udrzby, oprav, revizi, metrologie
apod. v procesu vlastni uzivani vyrobku s uvedenim parametrd.

2.9 Pozadavky na provoz a obsluhy (obsluhu)

Osadka vozidla (velitel/sticlec — PANDUR/LOV-IVECO) aktivuje systém aktivni balistické
ochrany v ptipadé, ze se chranéné vozidlo vyskytne v potencidlné¢ ohrozeném prostoru.



Po aktivaci systému, je dalii jeho ¢innost autonomni, nezavisla na obsluze vozidla. Ridici
systém musi reagovat proti adekvatnim ohrozenim vozidla. Systém aktivni balistické ochrany
pfedpokladd implementaci autodiagnostiky systému. Na zakladé vysledkii autodiagnostiky
je provadéna oprava resp. vymeéna modull aktivni balistické ochrany.

Technické feSeni systému neovlivni pozorovaci, palebné a jiné vlastnosti vozidla KBVP
PANDUR 1II 8x8 CZ a LOV 50 B IVECO M65E 19 WM 4x4 se zbraiovou stanici
PROTECTOR M151 A2 (pocty osob ve vozidle, mnozstvi munice stanovené pro tato bojova
vozidla, uroven balistické ochrany,...).

3 TECHNICKE POZADAVKY
3.1  Pozadavky na objekt zastavby

Je pozadovana snadné zabudovatelnost do vozidla, cely systém aktivni balistické ochrany
je feSen jako modulérni, aplikovatelny na lehce a stiedné pancéfovana vozidla zavedena
v ACR (ptipadné budou zavedena v ACR).

Vybrané elektronické Casti zatizeni budou instalovany uvnitt bojového vozidla.

Protiopatieni vcetn¢ specifickych ¢asti detekéniho systému budou montovany na vnéjsi plast
chranéného bojového vozidla.

Systém musi byt navrzen tak, aby byl minimalizovan nepfiznivy vliv interakce ohroZujici
stfely s protiopatifenim systému aktivni ochrany na okoli.

3.2 Pozadavky na zakladni vybavu

Prototyp systému aktivni balistické ochrany bude navrzen tak, aby chranil celé¢ vozidlo
ze viech smért (véetn& horni polosféry) a za pohybu vozidla proti ohrozeni RPG a PTRS.
Reseni bude zahrnovat navrh integrace systému na vybrané vozidlo (KBVP Pandur II)
a realizaci prototypu systému aktivni balistické ochrany.

Prototyp systému aktivni ochrany bude zahrnovat senzory (detekce a sledovani ohrozeni),

.....

3.3  Pozadavky na elektronickou, elektromagnetickou a dalsi typy ochran

Detekéni €ast systému aktivni balistické ochrany je zdrojem elektromagnetického vyzafovani.
Toto vyzafovani musi byt minimalizovano, tak aby bylo ztizeno jeho zaméfeni a ruSeni. Musi
byt minimalizovan vysilany vykon, vhodné zvoleny vysilané frekvence, Uhly vyzafovani
a modulace ovliviujici vysilanou spektralni vykonovou hustotu. Zafizeni bude odpovidat
pozadavkiim EMC, neovliviiovat neptiznivé jina elektronickd zatizeni v bojovém vozidle.
Bude pouzivano rozprostiené spektrum a omezeny vykon jednotlivych senzorti do 1,5 W.
Pracovni frekvence budou piesunuty do koordinovanych pasem v rozsahu 15 az 35 GHz. Tato
zména umozni snizit rozmery a hmotnosti detekéniho a sledovaciho systému.

Systém aktivni balistické ochrany musi splilovat pozadavky na vyzafovani podle
COS 599902, 3. vydani, Praha 2012 (Pozadavky na kontrolu charakteristik elektromagnetické
interference subsystému a zatizeni).

Systém aktivni balistické ochrany musi spliiovat pozadavky na elektromagnetickou odolnost
podle COS 599902, 3. vydani, Praha 2012.



3.4  Pozadavky na stalost, pevnost a odolnost proti pusobeni mechanickych vlivii

Systém aktivni balistické ochrany musi odolavat vnéjSim mechanickym vlivim podle
pozadavki COS 999902, 2. vydani, Praha 2009 (Zkousky odolnosti vojenské techniky viici
mechanickym vliviim prostiedi).

3.5 Pozadavky na elektrické napajeni
Napédjeni z palubni sit¢ chranéného vozidla 24V.

3.6  Pozadavky na preventivni udrzbu, opravy, metrologické zabezpeceni a podporu
(véetné pozadavkii na revize a zkousky urcéenych technickych zaiizeni)

3.6.1 Pozadavky na preventivni udrzbu
— OSetfovani systému aktivni balistické ochrany bude provadéno pouze zasSkolenym
persondlem provozovatele podle pokyni uvedenych v piiru¢ce pro oSetfovani
a udrzbu.
— Pozaduje se, aby konstrukce soupravy umoznila provadéni preventivni udrzby
v systému zavedeném v ACR v rozsahu:
e kontrolni prohlidka,
e Udrzba po pouziti,
e zakladni udrzba,
e technickd udrzba ¢. 1a¢. 2,
e zvlastni druhy Udrzby.
— Vramci udrzby po bojovém pouziti systému aktivni balistické ochrany (iniciace
protiopatfeni — vystfeleni protiopatieni) budou pouzité moduly aktivni ochrany
(ptipadné jejich komponenty) nahrazeny novymi.

3.6.2 Pozadavky na opravy
— Konstrukce systému aktivni balistické opravy musi umoznit provadéni oprav:
e béznd oprava,
e stiedni oprava,
e generalni oprava.

— Cely systém musi byt moduldrni, opravy budou zajistovany vymeénou pfislusnych
systémovych blok.

Normy pro bézné, stfedni a generalni opravy budou stanoveny, stejné jako zplsob provadént,
v technickych podminkach.

3.6.3 Pozadavky na metrologické zabezpeceni
Metrologické zabezpedeni bude v souladu s COS 05 1653, 1. vydéani, Praha 2008.

3.6.4 Pozadavky na revize a zkousky urcenych technickych zatizeni

U technickych zatfizeni, podléhajicich zdkonnym revizim se vyzaduje dodavatelem dodat
vychozi revize, atesty apod.



3.7  Pozadavky na bezpecnost (véetné poZarni a uréenych technickych zarizeni)

Jednotlivé komponenty i souprava aktivni balistické ochrany jako celek musi splilovat
pozadavky na ergonomii, hygienu, bezpec¢nost a ochranu zdravi dané platnymi predpisy.
Systém aktivni ochrany musi byt uvnitf a vné vozidla zabudovan takovym zptlisobem,
aby minimaln¢ omezoval ¢innost osadky.

Aktivni ochrana nesmi byt schopna aktivace protiopatfeni pii otevienych poklopech,
pii nastupovani a vystupovani osob (systém znemoznujici po otevieni piiklopu automatické
odpéleni bez nutnosti opétovného spuiténi — STOP SYSTEM).

Vseobecna bezpecnostni pravidla a bezpecnostni pravidla pozarni ochrany a specifické
postupy haSeni budou specifikovana v provozni dokumentaci systému zpracované v souladu

s COS 051632, 1. Vydani, Praha 2005.
3.8 Pozadavky na standardizovana maziva a pridruZené vyrobky

Pozaduje se, aby systém aktivni balistické ochrany byl provozovan pii pouziti provoznich
hmot a maziv zavedenych v ACR. Pozadavky na provozni materidly dodavané s technikou
budou stanoveny v kone¢ném projektu.

3.9  Pozadavky na spolehlivost

Zatizeni musi vykazovat stfedni dobu bezporuchového provozu min. 250 hodin. Systém bude
obsahovat wvnitini autodiagnostiku, pomoci niz se automaticky provéfuje funkcnost
elektrickych obvodu a systémovych bloki. Cely systém je moduldrni, opravy jsou zajistovany
vyménou piislusnych systémovych bloki.

3.10 Specifické konstrukéni a technologické poZzadavky
Nejsou
3.11 PoZzadavky na instalaci a zaruky

Instalaci prototypu systému aktivni balistické ochrany na stend i vybrané vozidlo a uvedeni
do provozu provedou fesitelé vyvojového projektu.

Pokyny pro instalaci a uvedeni do provozu v piipadé sériové vyroby budou zahrnuty
do navrhl provozni dokumentace, které¢ budou zpracovany v ramci kone¢ného projektu.
Pozaduje se zpracovani ndvrhu zéarucnich podminek pro vyrobu druhého a dalSich kust
systému aktivni balistické ochrany.

4 OSTATNi POZADAVKY
4.1  Pozadavky na skladovani

Predmétem skladovani jsou vSechny casti systému. Skladované c¢asti systému aktivni
balistick¢é ochrany musi byt odolné skladovacim teplotdm -33°C az +63°C bez vlivu
na funk¢nost.

Pottebné ¢asti systému aktivni ochrany mohou byt skladovany pfimo na chranénych bojovych
vozidlech.



4.2  Pozadavky na baleni a znaceni

Pozadavky na baleni a znaceni budou specifikovany v technickych podminkach prototypu
systému aktivni balistické ochrany.

4.3 Pozadavky na dokumentaci

Pro zabezpeceni spolehlivého provozu, drzby, oprav a zasobovani se pozaduje zpracovani
navrhi potiebné privodni a provozni dokumentace v souladu s COS 051632, 1. Vydani,
Praha 2005:

— ptirucka — Popis a pouzivani systému pokrocilé aktivni balistické ochrany;

— ptirucka — OSetfovani a tdrzba systému aktivni ochrany;

— seznam nahradnich soucasti, natadi, ptisluSenstvi;

— osveédceni o vychozich revizich;

— dodaci list soupravy.

4.4  Pozadavky na vycvikové pomiicky

Metodika vycviku vcetné¢ ndvrhi pfipadnych vycvikovych pomiicek bude navrzena
v konecném projektu.

4.5  Ekologické pozadavky

Ekologické pozadavky budou specifikovany v ndvrhu technickych podminek prototypu
systému aktivni balistické ochrany a provozni dokumentace. Pfi provozu, Gdrzbé a vymené
komponentl systému aktivni balistické ochrany je nezbytné dbat pravidel, tykajicich se prace
se zdroji radiolokacniho signalu a prace s trhavinami.

4.6  Pozadavky na likvidaci

Pozadavky na ekologickou likvidaci budou specifikovany v navrhu technickych podminek
prototypu systému aktivni balistické ochrany a provozni dokumentace

4.7 Pozadavky na katalogizaci

Pozadavky na katalogizaci polozek, které¢ budou v kone¢ném projektu oznaceny jako polozky
zasobovani, budou specifikovany ve smlouvé o poskytnuti podpory na feseni programového
projektu.

4.8 Ostatni jinde nespecifikované pozadavky

Do ukonceni vyvoje bude prototyp systému aktivni balistick¢ ochrany podroben zavedenému

systému zkouSek v souladu spozadavky Normativniho vynosu MO ¢. 47 ze dne
11. srpna 2011, Véstnik MO ro¢nik 2011.



