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NAVRH PROJEKTU
OBRANNEHO VYVOJE
MINISTERSTVA OBRANY CESKE REPUBLIKY

I. IDENTIFIKACE PROJEKTU OBRANNEHO VYZKUMU (VYVOJE)

L. Nazev programu:

907 040 - OBRANNY A APLIKOVANY VYZKUM,
EXPERIMENTALNI VYVOJ A INOVACE

2. Nazev projektu:

POKROCILA AKTIVNI OCHRANA - Pokrotili aktivni balisticka ochrana vozidel proti
utokiim RPG a PTRS

3,
Rok zahajeni 2014
Celkova doba feseni
Rok ukonceni 2017
4,
Financovani projektu CELKEM
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

ucelove prostiredky z rozpoctu MO

ostatni vefejné zdroje financovani (véetng
dalgich prostfedki z rozpoctu MO)

nevefejné zdroje financovani

Celkem uznané naklady v jednotlivych letech
FeSeni projektu

5. | Stupeit utajeni navrhovaného projektu (B-bez utajeni, V-vyhrazené, D-divéme, T-tajné):
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IL. IDENTIFIKACE UCHAZECE O UCELOVOU PODPORU
ZE STATNIHO ROZPOCTU

ilig Obchodni firma, jméno Vojensky vyzkumny istav. s. p.
nebo nazev a adresa Veslarska 230
uchazece (piijemce), 637 00 Brno
RC!:

Datova schranka: n62kuhr

telefon mobilni telefon fax E — mail

Druh pravniho subjektu’: Statni podnik zalozeny MO CR

Identifikaéni ¢islo organizace: 29372259 Danové identifikaéni ¢islo: CZ29372259

Ceskoslovensksa obchodni banka, a.s.

4, Bankowvni spojeni uchazece:
tisto veeu

Statutdrni organ uchazece (u org. slozky

statu — jednotky - vedouei organizace): RNDr. Bohuslav Safar, CSc., Feditel podniku

6. Kontaktni osoba - odpovédny fefitel navrhovaného projektu
Hodnost, tituly, jméno, pfijmeni: doc. Ing. Stanislav ROLC, CSc.
Adresa: | Vojensky vyzkumny ustav. s. p., Veslaiska 230, 637 00, Brno
telefon mobilni telefon fax E — mail
7. Statutarni organ (hodnost, tituly, jméno, pfijmeni) | RNDr. Bohuslav §aféi‘, CSec., Feditel podniku
opravnény podepisovat za uchazece:
Datum: Razitko: Podpis:
8. Dalsi i¢astnici projektu’

Obchodni firma, jméno
nebo nazev a adresa
daliiho ucastnika
projektu, RC* :

telefon mobilni telefon fax E — mail

Druh pravniho subjektu: ‘

Identifikaéni ¢islo organizace: | Daiové identifikacni &islo:
Statutarni organ dalsiho ucastnika
projektu (u org. slozky stitu — jednotky -
vedouci organizace):

Kontakini osoba - odpovédny spoluresitel navrhovaného projektu
Hodnost, tituly, jméno, piijmeni:
Adresa: |
telefon mobilni telefon fax E — mail

Rodné gislo uvedte v piipadé, kdy je uchazeéem (piijemcem) fyzicka osoba.
Napi. akciova spoleénost, spolecnost s ruéenim omezenym, vefejna obchodni spolecnost, fyzicka osoba, piispévkova organizace,
organizaéni sloZka statu podle zakona ¢.219/20008b., zajmové sdruzeni, vefejné prospésna instituce, vefejnd nebo statni vysoka
Skola, jina (jaka).

Viz Zakon €. 130/2002 Sb., §2, odst. 2, pismeno j). U kazdého dalsiho Géastnika projektu uved'te bod éislo 8 samostatng.

Rodné &islo uvedte v piipadé, kdy je dalSim ¢astnikem projektu fyzicka osoba.
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9. SloZeni FeSitelského tymu

Odpovédny resitel
Hodnost, tituly, jméno, pfijmeni: | doc. Ing. Stanislav Role, CSc.
Odborné zaméreni materialové inZenyrstvi a terminalni balistika

Clenové fesitelského tymu®

Hodnost, tituly, jméno, pfijmeni Odborné zaméteni Piislusnost’
Ing. Karel Soukup materialové inZenyrstvi
Ing. Luka§ Rehotek, Ph.D. materidlové inZenyrstvi
Be. JiFi Sedlak elektronika, senzory
Ing. Jan Kiest’an, Ph.D. materidlové inZenyrstvi
Ing. Ale$ Dvorak, Ph.D. materidlové inZenyrstvi
Ing. Regina Mikulikova, Ph.D. materialové inZenyrstvi Vojensky vyzkumny dstav. s. p.
Prof. Ing. Gustav Safr, DrSc. materialové inZenyrstvi Veslarska 230
Ing. Filip Kozak elektronika, senzory 637 00 Brno
Dilenska specializa¢ni skupina technické ¢innosti,
zKkuSebnictvi, realizace
zkuSebnich
vzorki a prototypu
Dilenska technicka skupina vyrobni ¢innosti

> Cleny fesitelského tymu jsou pracovnici v pracovné pravnim vztahu s piijemcem (dalsim uéastnikem projektu) podpory,

kteii se G&astni na feseni projektu, maji v navrhu projektu vymezenou roli a podil na feSeni projektu. Resitelsky tym je rozdélen
takto:

- védecti pracovnici — pracovnici, kteti se podileji na feSeni projektu tvirci ¢innosti (dusevni praci) — v _navrhu projektu se

uvadéji jmenovite;

- dilenska specializa¢ni skupina — pracovnici, kteti konaji specialni ¢innosti (napf. laboranti, ...... (v.navrhu projektu se

pracovnici neuvadéji jmenovité, planovana pracovni kapacita a osobni naklady se uvadéji za celou skupinu);

- dilenska technicka skupina — pracovnici, ktefi konaji délnické a pomocné Cinnosti (v navrhu projektu se pracovnici

neuvadéji jmenovité, pldnovana pracovni kapacita a osobni néklady se uvadéji za celou skupinu).
6 Uvedte nazev organizace, se kterou je Clen feSitelského tymu v pracovné pravnim vztahu. V pfipadé fesitele, ktery ma
s organizaci uzavienu dohodu o pracovni ¢innosti ¢i provedeni prace, uvedte jako pfislusnost nazev organizace, se kterou je tato
dohoda uzaviena.
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III A. VLASTNI PROJEKT’

Charakteristika FeSeného problému

Navrhovany vyvoj navaze na uspé$né vysledky projektu obranného vyvoje ,,Systém aktivni

a) Struény popis problému (uved'te ditvody projektového reseni):

Probijeci schopnost modernich RPG dosahuje 800 mm ocelového pancite a v piipadé PTRS az
1200 mm ocelového pancite. I v ptipadé pouziti nejmodernéjSich kompozitnich pancifid pro
zajisténi ochrany osadek pancéfovanych vozidel proti témto zbranim je vysledna hmotnost
pancéfovani neimérné vysoka a znemoznila by jejich pohyb na bojisti a moznosti strategické
prepravy.

Resenim je systém aktivni balistické ochrany, ktery véas detekuje protitankové prostiedky
napadeni a iniciuje U¢inné protiopatieni zajiSt'ujici jejich likvidaci tésné pred dopadem na
chranéné vozidlo.

Systém aktivni balistické ochrany musi byt navrzen tak, aby byl aplikovatelny pro lehce a
sttedné obrnénou techniku zafazenou ve vyzbroji ACR s hladinou ochrany minimalné Level 2
KE, STANAG 4569 (KBVP Pandur II, modernizovana vozidla BVP-1, BVP-2, Dingo, Iveco
LMV, VEGA).

Tento pokrogily systém musi byt schopen eliminovat u¢inek RPG a PTRS ohrozujicich lehce
nebo stfedné pancétované vozidlo ze vSech smérli (véetné ochrany stropu) i za pohybu vozidla.

balistické ochrany — AKTIVNI OCHRANA 11 (roky 2010 az 2013) a dile na vysledky
obranného vyzkumu ,,Aktivni ochrana — Vyzkum systému aktivni balistické ochrany* feseného
v letech 2007 az 2009.

b) Predmét feseni (uvedte, co se bude konkrétné resit):

Predmétem feSeni bude vyvoj pokrocilého systému aktivni ochrany splitujiciho pozadavky TTP.
Systém bude navrzeny tak, aby byl aplikovatelny pro lehce a stiedné obrnénou techniku
zafazenou ve vyzbroji ACR a poskytoval ochranu osadek vozidel proti stfelam s kumulativni
hlavici (RPG, PTRS) pii utoku ze viech sméru (véetné ochrany stropu) i za pohybu vozidla.

Systém bude schopen piedat posadce chranéného vozidla po eliminaci ohrozeni udaje o sméru
zdroje ohroZeni pro moznost jeho nasledné bezprosttedni likvidace.

Reseni projektu bude zahrnovat realizaci prototypu a navrh integrace systému na KBVP Pandur
II.
Systém bude sestavat z detekéniho a sledovaciho podsystému, fidiciho podsystému

.....

proti vybranym zakladnim typtim RPG (napt. RPG-7) a PTRS (napi. 9M-113-K- Konkurs).

¢) Vychozi stav (uvedte soucasny stav, ktery se ma zménit reSenim projektu):

V soucasné dobé¢ je v ACR ochrana vozidel feSena pomoci pasivnich ochrannych prvkt pievazné
na bazi ocelovych pancifi. U tankll je zavedena pfidavna dynamickd ochrana (ERA, v CR
oznaCovana jako DYNA).

V letech 2010-2013 byl feSen projekt ,,Systém aktivni balistické ochrany — AKTIVNI
OCHRANA 1I*, ktery navazoval na ptedeslé vyzkumné projekty uskutecnéné v letech 2003-
20009.

Vystupem tohoto projektu byl prototyp aktivni balistické ochrany umistény na zadni ¢asti KBVP
M1 Pandur IL

Prototyp proSel Gspésné vSemi pozadovanymi zkouSkami. V ramci podnikovych zkousek byl

7

Ve formularové casti III A. Vlastni projekt uved’te hlavni charakteristiky navrhu projektu. Projekt podrobné popiste a

rozved'te v nasledujici ¢asti I1I B.
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ovéten stielecky a bylo dosazeno 80% ucinnosti sytému pfi stielbé ze 100 m hlavici PG-7VM a
100% tucinnosti pti stfelbé na 30 m hlavici PG-7V. Dale v ramci podnikovych zkousek byly
provedeny testy odolnosti EMC, testy elektromagnetické kompatibility, vibracni testy a zkousky
klimatické. V nasledujicich Kontrolnich a schvalovacich zkouskach vykazal prototyp shodu
s TTP a prokazal tak schopnost realného vyuZiti. Prototyp byl podroben vojskovym zkouSkam,
pricemz bylo i pfipad¢ téchto testit dosazeno vyhovujicich vysledkd.

Resenim projektu predstavuje dalsi zvySeni schopnosti a Gcinnosti systému aktivni ochrany —
ochranu celého obvodu vozidla ze vSech sméri (véetné stropu) za pohybu a indikaci sméru
zdroje ohroZeni.

Soucasny stav feSeni problému ve svéte:

Zajisténi ochrany osob a vojenské techniky je v soucasné dobé prvoradym pozadavkem vSech
armad vyspélych stati. Aktivni ochrana vyuziva jak technologii ,,softkill” jako jsou prostfedky
maskovani, ruseni, vytvareni klamnych cil apod., tak ,hardkill“ — silové ptsobici na PT
prostfedek. Tato technologie (hardkill) je povazovana za kliCovou technologii z hlediska
modernizace i vyvoje nové generace bojové techniky.

V ramci NATO i mimo néj je v soucasné dob¢ ve stadiu intenzivniho vyzkumu ¢i vyvoje cela
fada systému aktivni ochrany.

V Némecku jsou vyvijeny systémy MAPS (firma DIEHL) a AMAP-ADS (firma IBD). Systém
AMAP-ADS, jehoz vyrobu predpokladala firma IBD (+ Rheinmetall Defense) zahajit v roce
2009, stoji vice nez 300.000 EUR (vice jak 7,4 miliond K¢) za jednu instala¢ni soupravu. Jen
¢aste¢ného know-how senzoru a vyhodnocovaci jednotky si firma IBD ceni na vice nez 30
milionti EUR.

Ve Francii je vyvijen firmou Thales system Shark, odvozeny od syst¢ému AMAP-ADS, ktery byl
testovan na obrnéném transportéru VAB.

Firmy SAAB Aviotronic and Mowag vyvijeji systém LEDS (Land Electronics Defense System)
ve varintach LEDS 50, LEDS 100 a LEDS 150 s pfedpokladem uplatnéni napt. pro tanky CV 90,
obrnéné transportéry Piranha III a dalsi.

V USA byla nebo je vyvijena riznymi vyrobci cela fada systému aktivni ochrany
(FCS/FSAPFCLAS, QUICK KILL, ShotScreen), v roce 2007 byl vybran pro ptivodni program
FCS (Future Combat System) systém QUICK KILL, navic jsou v USA intensivné testovany i
systémy jinych vyrobct. Napt. firma Artis LLC vyvinula a v roce 2013 testovala systém Iron
Curtain.

V Rusku jsou vyvinuty a zavedeny do vyzbroje systémy DROZD a ARENA, Systém ARENA
poskytuje ochranu proti stielam s kumulativni nalozi. Nevyhodou systému ARENA je neucinnost
proti tankovym podkalibernim projektilim a velké kolateralni ohroZeni. Cena systému ARENA
je cca 300.000 USD @ 5,2 mil. K¢ pro jedno vozidlo. V roce 2012 byla predstavena zasadni
modernizace systému ARENA.

Velky diraz na vyvoj systémid aktivni balistické ochrany je kladen v Izraeli. Predstavitelé
izraelské armady (IDF) a ministerstva obrany (DRDD) podporuji paraleln¢ vyzkum a vyvoj dvou
rozdilnych technologii. Koncem roku 2006 po analyze konfliktu v Libanonu rozhodl o vyrobé
systému aktivni ochrany ASPRO-A (Trophy) vyvijeném firmou Rafael a v souCasné dob¢ je
tento systém soucasti balistické ochrany nové dodavanych tankti Merkava 4. Syst¢ém ASPRO-A
byl dle zdroji firmy Rafael proveéfen bojovou situaci, kdy vroce 2011 uspésné zneskodnil
protitankovou stielu vypalenou z pasma Gazy. Soub&zné se zavadénim systému aktivni ochrany
Trophy pokracuje ve firmé¢ IMI vyvoj systému aktivni balistické ochrany IRON FIST. V Izraeli
se dale vyzkumem a vyvojem systému aktivni ochrany nebo jeho komponenet zabyvaji dalsi
firmy, napt. Plasan Sasa, Elbit, Elta a dalsi.




Cil projektu®

a) | Cilem je navrh, realizace a ovéfeni Gi¢innosti prototypu systému pokrocilé aktivni balistické
ochrany pro stavajici a nové zavadénou vojenskou techniku ACR. Systém je uréen pro
ochranu celého vozidla, véetné stropu aje vhodny i pro lehce a stiedné pancéfovanou
techniku.

Cilem je podstatné zvySeni ochrany osob a vojenské techniky proti ohroZeni protitankovymi
prosttedky, zejména RPG a PTRS a tim dosaZeni zvySeni schopnosti pfeziti obrnéné
techniky a posddek nasazenych v soucasnych i budoucich ozbrojenych konfliktech.

b) | The aim of the project is draft and realization of the prototype of an advanced active
protection system for existing and newly introduced military technique in ACR and also its
proof of efficiency. The system is designed for protection of whole vehicle (included roof)
and it is suitable for light and medium armoured vehicles.

The aim is significantly increase protection of a crew and military technique against antitank

threads especially RPGs and ATGMs thereby increase of the survivability of an armoured
technique and a crew during deployment in concurrent and future armed conflicts.

Zpusob teSeni projektu (strucné uvedte metody Feseni):

Zakladem fesSeni projektu je analyza pozadavki zadavatele. Navrh zaméfeni a postupu praci
vychazi ze studia svétovych tendenci rozvoje teorie a praxe v dané oblasti. Je syntézou znalosti
pracovnikii vivojového pracoviité a odbornikti v CR a v zahraniéi. Kritéria pro vybér optimalni
varianty zvazuji nejen progresivnost navrhu, ale 1 technicka a ekonomickd omezeni zadani.
Pribézna a konecna verifikace navrhu je zaji$téna oponentnim projednanim vypracovanych
zprav a vysledki zkouSek za ucasti odbornikli jmenovanych zadavatelem projektu a Gcasti
budouciho uZivatele.

Refeni navazuje na poznatky ziskané z projektii obranného vyzkumu a vyvoje ,.Aktivni ochrana -
Vyzkum systému aktivni balistické ochrany vojenské techniky feSen¢ho ve VOP-026 Sternberk,
s. p., divize VTUO Brno v letech 2007 az 2009 a projektu ,,Systém aktivni balistické ochrany
AKTIVNI OCHRANA II“ fedeného ve VVU s. p., Brno v letech 2010-2013.

Reseni bude zahmovat navrh, vEetné zpracovani pozadované technické dokumentace a realizaci
prototypu systému pokroCilé aktivni balistické ochrany. Prototyp systému aktivni ochrany bude
zahrnovat detekéni a sledovaci podsystém, fidici systém a protiopatfeni s iniciacnim
podsystémem. Bude ovéfena u¢innost realizovaného prototypu proti vybranym zakladnim typim
RPG (napi. RPG-7) a PTRS (napf. SM-113-K- Konkurs) instalovaného na stendu
reprezentujicim chranéné vozidlo dle pozadavku STANAG 4686 a AEP-62.

Reseni projektu bude zahrnovat navrh na integraci prototypu systému aktivni balistické ochrany
na vozidlo KBVP Pandur II a ideovy navrh na integraci pro lehce pancéfovana vozidla ACR typu
4x4 (IVECO nebo DINGO).

Pii feSeni projektu se pro testovani pfedpoklada pouziti munice:

Roky

Polozka ' Celkem
2014 2015 ‘ 2016 2017

PG-7V
PG-7TVM
OM113-K

V &asti a) uved'te cil projektu v éeském jazyce, v Easti b) v anglickém jazyce.

6




Pro feseni tohoto projektu ACR zabezpedi:

—  vhodny prostor ve VVP (napi. VVP Libava) pro realizaci experimentalniho programu
a poskytne odpalovaci zatizeni PTRS 9M113-K (Konkurs) véetné obsluhy:

e 5Sstieleckych dnti v roce 2015;
e 5Sstieleckych dnti v roce 2016;

e & streleckych dnti v roce 2017;

VVU, s.p. piedlozi pozadavek na zabezpedeni stielnice pisemné 3 mésice pfedem na UVZ,
aby mohl byt zatazen cestou VeV-VA Vyskov do Planu piipravy a vycviku.

— zapujeni vterminu stanoveném po vzajemné dohodé prototyp aktivni ochrany AOII
k provedeni porovnavacich testli. Pozadavek na zaplj¢eni musi fesitel projektu oznamit
uzivateli vzdy nejméné 30 dnti pfedem.

—  teSitelskému tymu pfistup k vozidlu a umozni v terminu stanoveném po vzajemné dohod¢
a za stanovenych podminek montaz systému aktivni ochrany na vozidlo v ramci piipravy
arealizace podnikovych a kontrolnich, piipadné schvalovacich zkousSek. (Na vozidle
nebudou provadény stielecké zkousky.) Pozadavek na ptistup k vozidlu musi fesitel projektu
oznamit uzivateli vzdy nejmén¢ 30 dnti piedem.

Dosazeni cilti a vysledkl feSeni bude ovéfovano oponentnim fizenim k pfedbéznému projektu,

kone¢nému projektu, pribéznym zpravam a zavérecné zpraveé, podnikovymi, kontrolnimi,

vojskovymi zkouskami a kontrolnimi dny.

Casovy postup feseni a konkrétni vysledky v jednotlivych letech fesent:

do 12/2014 - Piredbézny projekt:

e analyza vysledkli a zkuSenosti z pfedchozich projektti feSeni systémt aktivni balistické
ochrany a soucasného stavu v zahranici;

e stanoveni zékladnich technickych parametri pro pokrocily detekéni a sledovaci systém,
pozadavky TTP;

e navrh feSeni systému pokro¢ilé aktivni balistické ochrany, véetné navrhu integrace
systému do vozidla KBVP Pandur II;

e vyroba vzorkl a experimentalni ovéteni principt fesent;

e upfesnéni harmonogramu feseni a ptipadné upiesnéni TTP na vyvoj.

Vystup: zapis z oponentniho fizeni k pfedbéznému projektu.

1 aZ 12/2015 - Konecny projekt:

e dopracovani feseni systému pokrocilé aktivni balistické ochrany, vCetné integrace systému
do vozidla KBVP Pandur II;

e zpracovani navrhu metodiky pro ovéfeni Cinnosti systému aktivni balistické ochrany
(Stanag 4686, AEP-62);

e vyroba a nakup komponent hlavnich ¢asti pro vyrobu prototypu a pro vyrobu sestav pro
experimentalni program (senzorovy systém, vyhodnocovaci a fidici systém,
protiopatfeni);

e pribézné experimentalni ovétovani funkce kritickych casti prototypu systému aktivni
balistické ochrany.

Vystup: zapis z oponentniho fizeni ke koneénému projektu.




1 az 2/ 2016 Vyrobni dokumentace prototypu
e zpracovani vyrobni dokumentace prototypu systému aktivni balistické ochrany.
Vystup: vyrobni dokumentace prototypu.

2 a7 12/2016 Vyroba prototypu:

e vyroba a nakup jednotlivych komponent prototypu systému aktivni balistické ochrany;
e vyroba prototypu systému aktivni balistické ochrany, vyroba sestav pro experimentalni
program;

e vyroba stendu AEP-62 pro termindln¢ balistické zkouSky ucinnosti prototypu systému
aktivni balistické ochrany dle pozadavki STANAG 4686 a AEP-62;

e pribézné experimentalni ovétovani funkce kritickych casti prototypu systému aktivni
balistické ochrany;

Vystup: vyrobeny prototyp systému aktivni balistické ochrany.
1 az 2/ 2017 Pruvodni a provozni dokumentace

e zpracovani privodni dokumentace;
e zpracovani provozni dokumentace.

Vystup: privodni a provozni dokumentace.
3 az 5/2017 Podnikové zkousky:

e provedeni podnikovych zkousek pro ovéieni splnéni pozadavki TTP;
e pfipadna uprava prototypu systému aktivni balistické ochrany po zkouskach,
vyroba a nakup nahradnich dilt sestav pro dalsi testy.

Vystup: zavérecna zprava po podnikovych zkouskach.
6 az 7/2017 Kontrolni a schvalovaci zkousky:

o provedeni kontrolnich a schvalovacich zkouSek pro ovéfeni splnéni pozadavki TTP;
e piipadna uprava prototypu systému aktivni balistické ochrany po zkouskach.

Vystup: - zavéreéna zprava po kontrolnich a schvalovacich zkouskach;
- upraveny prototyp po kontrolnich a schvalovacich zkouskach.

8- 10/2017 Vojskové zkousky:

o provedeni vojskovych zkousek prototypu systému aktivni balistické ochrany;
e Uprava prototypu systému aktivni balistické ochrany po zkouskach;
e provedeni proskoleni Gi¢astniki vojskovych zkousek k obsluze testovaného zafizeni.

Vystup: - zavéreéna zprava po vojskovych zkouskach;
- upraveny prototyp po vojskovych zkouskach.

11/2017 Navrh na zavedeni prototypu do pouZivani v ACR:

e zpracovani navrhu na zavedeni prototypu systému aktivni balistické ochrany do pouZivani
v ACR.

Vystup: navrh na zavedeni prototypu do pouzivani v ACR.
11 az 12/2017 Navrh technickych podminek:
e zpracovani nadvrhu technickych podminek.
Vystup: navrh technickych podminek.
2/2018 Zavérecné oponentni Fizeni:
e Zaverené oponentni fizeni do 60 dnd po ukonceni projektu.

Vystup: zapis ze zavéri oponentniho fizeni.
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3/2018 Odevzdani vysledki vyvoje:
e Odevzdani vysledki vyvoje do 30 dnt po zavére¢ném oponentnim fizeni.

Vystup: protokol o odevzdani prototypu uzivateli.

Ocekavané kone¢né vysledky feSeni a jejich pfinos pro teorii a praxi obrany statu (uvedte
vysledky a jejich prinos):

Vysledkem FeSeni projektu vyvoje bude:

a) prototyp systému pokrocilé aktivni balistické ochrany, vyvinuty podle takticko-
technickych pozadavkl na experimentalni vyvoj vojenského materialu (dale jen TTP),
vCetné provozni a pruvodni dokumentace. Prototyp musi byt ovéfeny v podnikovych,
kontrolnich a vojskovych zkouskach;

b) vyrobni dokumentace prototypu, vcetné technickych podminek a navrhu na zavedeni do
uzivani v rezortu MO;

c) souvisejici software.
Prinosy vysledku FeSeni projektu vyvoje:

e podstatné zvySeni ochrany osob a vojenské techniky proti ohrozeni PT prostfedky
s kumulativni bojovou hlavici nejen v piipad¢ tankd, ale také bojovych vozidel péchoty,
obrnénych transportért a dal$ich objektti zafazenych do vyzbroje ACR,

e snizeni ztrat zivé sily a zvySeni schopnosti pieziti obrnéné techniky na bojisti,

e snizeni hmotnosti pfidavného pancérovani obmeénych vozidel pfi dosazeni vyssiho stupné
ochrany,

e ckonomicky efekt u uzivatele v piipadé vyroby v CR a tim dosaZeni nizsich potizovacich
nakladt pfi vysoke kvalité,

e udrZeni kvalifikované vyzkumng-vyvojové zakladny a vyrobnich kapacit v CR.

Rizika feSeni problému (uvedte rizika vécnd, financni, persondlni, z oblasti Fizent, spoluprdce a
utajeni).:

Riziko neuspésného feSeni projektu nepfevysSuje rizika, kterd jsou obvykla pro obdobné
orientované projekty, pfi¢emz je mozno piedpokladat, Ze vSechny potiebné vécné komponenty a
data budou v¢as dostupné.

Rovnéz riziko neuplatnéni vysledkil vyvoje v praxi je, vzhledem k aktualnim potfebam ACR,
pripadné dalSich zakazniku, velice nizké.

Finanéni rizika nepievysuji rizika, ktera jsou obvykla pro obdobné orientované projekty.

Rizika nezajisténi personalnich predpokladli pro feSeni a fizeni projektu, v€etné souinnosti
spolupracujicich slozek jsou velice mala.

W

Ve smyslu zdkona ¢. 412/2005 Sb., o ochrané utajovanych informaci a o bezpe¢nostni
zpusobilosti neni tfeba projekt utajovat. Ve smyslu § 271, zakona ¢. 513/1991 Sb., (Obchodni
zakonik) ma veskera vyrobni dokumentace diivérny charakter.

Doplnujici idaje (uvedte napr. vyznamné skutecnosti na podporu projektu a viastni schopnosti
Jej resit):

Pti feSeni tohoto projektu bude vyuzito zkusenosti fesitelskych pracovist' prijemce z jiz feSenych
vyzkumnych a vyvojovych projektil pro potieby ACR. Regitelsky tym se dlouhodobé intenzivné
vénuje vyzkumu systému aktivni balistické ochrany a ma za sebou vyznamné uspéchy pii jeho
vyzkumu a experimentalnim ovéfeni jeho schopnosti.

Pii feSeni se predpoklada spoluprice formou kooperace zejména s EXPLOSIA, a.s., VUPCH
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Pardubice (protiopatieni EFA), WAVE Systems, spol. sr.o0., Praha (senzory a signalovy
procesor) a CVUT Praha, FEL (senzory), VKV Horak s.r.o. (konstrukéni prace) a Georadis s.r.0.
(vyvoj diagnostickych prvki). Vsichni uvedeni kooperanti jsou bez zahrani¢nich investorti a
vlivii. Kooperace tedy bude fesena vyhradn& v ramci CR.

Reseni navazuje na vysledky piedchozich projekti obranného vyzkumu, bezprostiedné na
projekt obranné¢ho vyvoje ,.Systém aktivni balistick¢ ochrany — AKTIVNI OCHRANA II*
feSeného ve VVU s.p., Brno v letech 2010 az 2013.

Princip akéniho prvku systému balistické aktivni ochrany je pfedmétem patentu CZ 300472 B6
,,Prostifedek aktivni balistické ochrany* a evropského patentu EP 1 635 133 A2: ,,Hardkill active
protection countermeasure*.
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III B. VLASTNi PROJEKT’

a)Charakteristika FeSeného problému (popis problému, pfedmét feSeni, vychozi stav, vychozi
podklady a omezujici tidaje pro feseni)

Pozadavky na ochranu vozidel a objekti jak civilnich, tak vojenskych pted napadenim rdznymi
protipancéfovymi prostfedky se v souvislosti s rychlym vyvojem téchto prostfedkti neustale zvySuji. Jde
nejen o asymetrické konflikty ale i o konflikty s technologicky vyspélym protivnikem. Diraz je kladen na
ochranu osob, zejména vojaki, podilejicich se na mirovych nebo humanitdrnich misich, valecnych
konfliktech a na boji s terorismem.

V téchto ptipadech ale i v budoucich moznych konfliktech ziskdva vyznam zejména ochrana proti ru¢nim
protitankovym zbranim a Fizenym protitankovym stfelam s kumulativni nalozi (RPG a PTRS). Napi.
kumulativni naloz bojové hlavice PG-7V naboje PG-7 nebo bojova hlavice PG-7VM naboje PG-7M maji
schopnost prirazu cca 330 mm homogenniho ocelového pancife, stiely s tandemovou bojovou hlavici (PG-
7VLT, RPG-29, Panzerfaust-3T a dalsi) pak az 500 mm homogenniho ocelového panciie. Tandemové
hlavice PTRS maji schopnost priirazu homogenniho ocelového pancife (po piekonani reaktivni ochrany)
vetsi nez 1000 mm (napt. Metis - M, Kornet — K, TOW).

V mistech soucasnych konfliktt, na jejichz feSeni se podili 1 ptislusnici ACR, jsou pfitom ruéni protitankové
zbrané rtizné kvality, zejména RPG-7, snadno dostupné a casto pouzivané.

Je tudiz zfejmé, Ze v soucasné dobé je ucinnost zavedenych protitankovych prostfedkti tak vysoka, ze by
nutna tloustka i nejmodernéjSiho kompozitniho pasivniho pancife pro zajisténi ochrany osadky vozidla proti
RPG netimémé vozidlo zatizila a snizila jeho taktickou pohyblivost na bojisti a moznosti strategické
prepravy vozidla. Ani takto hmotné pancife z nejodolnéjSich materialti nezabezpec€uji plnou ochranu proti
nove¢ zavadénym typtum protitankovych (PT) prostfedkti s kumulativni hlavici. Je nutno hledat nova feSeni.

Resenim je systém aktivni balistické ochrany, ktery véas detekuje PT prostiedky napadeni a iniciuje
prislusné ucinné protiopatfeni pred jejich dopadem na chranéné vozidlo. Zakladni schéma systému aktivni
balistické ochrany je na obr. 1.

Hard kill Odklonéni

Zniceni

Chrénéné vozidlo

Projektil, strela
> g

~
Detekéni y
a sledovaci )
senzory (“‘-33

: Odpaleni
protiopattfeni

Spinaé

Zdroj

Jednotka pro
zpracovani signalu

Obr. 1. Zakladni schéma systému aktivni balistické ochrany

Navrhovany pokroc€ily systém aktivni balistické ochrany bude urcen piedevs§im pro lehce a stfedné obrnéna
vozidla s tim, Ze systém bude U¢inny proti stielam s kumulativni hlavici (RPG, PTRS) a jeho vyvoj bude

Cast 11T B. Vlastni projekt uved'te volnou formou v doporu¢eném rozsahu 5 - 15 stran a v pofadi kapitol podle osnovy.
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navazovat na usp&$né vysledky projektu obranného vyvoje ,,Systém aktivni balistické ochrany — AKTIVNI
OCHRANA II** (roky 2010 az 2013) a obranného vyzkumu ,,AKTIVNI OCHRANA — Vyzkum systému
aktivni balistické ochrany ,, (roky 2007 az 2009).

Pii teSeni uvedeného projektu obranného vyvoje bylo cilem vyvinout prototyp aktivni balistické ochrany
uréeny pro ochranu zadi vozidla KBVP Pandur II, ktera poskytuje ochranu pted stielami s kumulativni
hlavici — RPG, piipadné PTRS. Byl vyroben jeden exemplat uvedeného prototypu a v ramci podnikovych,
kontrolnich a schvalovacich a vojskovych zkousek byla ovéfena jeho ucinnost proti stielam PG-7V a PG-
7VM. Béhem vojskovych zkousek byl prototyp nainstalovan na vozidle KBVP ,viz obr. 2.

Obr. 2. Prototyp systému AKTIVNI OCHRANA II na KBVP Pandur II

Navrzeny systém aktivni balistické ochrany prokazal pii stfeleckych zkouskach schopnost detekce a
zneskodnéni stiely s kumulativni hlavici PG-7V a PG-7VM.

Obr. 3a,b. Jednotlivé faze interakce protiopatfeni EFA s bojovou hlavici PG-7V
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Obr. 3c,d. Jednotlivé faze interakce protiopatieni EFA s bojovou hlavici PG-7V

Na obrazcich 3a az 3d jsou vybrané zabéry rychlostni kamery dokumentujici prubé¢h interakce protiopatieni
EFA s bojovou hlavici PG-7V. Je zfejmé, Ze systém dokaze zneSkodnit ohroZujici stielu v tésné blizkosti
pied chranénym vozidlem.

Schopnost ochrany proti podkalibernim projektilim raze 125 i 30 mm prokézala tézka varianta systému
instalovana na tanku T-72M1. Ptitom do soucasné doby v zadné armad¢ neni zaveden ani planovan systém
aktivni ochrany 0¢inné proti celému spektru ohrozujicich prosttedkli, zejména pak podkalibernim
projektiltim.

Reseni navrhovaného projektu bude predstavovat zasadni optimalizaci a zvySeni moznosti a rozsahu ochrany
systému aktivni balistické ochrany lehce a stfedné pancéfovanych vozidel proti RPG a PTRS ze vSech sméri
ohroZeni a za pohybu chranéného vozidla

b)  Urovei feSeni problému (podrobn¢ se rozvede souCasny stav feSeni problému ve svéte)

Zajisténi ochrany osob a vojenské techniky je v soucasné dobé prvofadym pozadavkem vSech armad
vyspélych statti. Aktivni ochrana vyuziva jak technologii ,,softkill* jako jsou prostfedky maskovani, ruseni,
vytvafeni klamnych cilti apod., tak ,hardkill“ — silové ptisobici na PT prostfedek. Tato technologie (hardkill)
je povazovana za klicovou technologii z hlediska modernizace i vyvoje nové generace bojové techniky, jako
protiopatfeni vyuziva kulomett, kanond, tfistivych hlavic, hlavic s usmérnénym uéinkem vybuchu, EFP a
MEFP hlavic, hlavic s kumulativni nalozi, urychlovanych plecht a ty¢i, elektrického pancite, riznych siti a
dalsich.

Obecné pozadavky na ,hardkill* systémy jsou nasledujici:

— eliminace ohroZeni stfelami s kumulativni hlavici, tak munici pusobici kinetickou energii (tento
pozadavek nesplituje zadny ze zavedenych nebo vyvijenych systéml - jsou ucinné pouze proti
sttelam s kumulativni hlavici, zpravidla proti RPG);

— likvidace ohroZeni v bezpeéné vzdalenosti pied chranénym vozidlem;
— automaticka funkce;
— extrémné kratky reak¢ni Cas;
— vysoka ptesnost a pravdépodobnost eliminace ohroZeni;
— plna integrace na chranéné vozidlo.
Systémy typu ,,hardkill* 1ze rozd¢lit podle mechanizmu ptisobeni protiopatieni do n¢kolika skupin [9, 10]:

—systémy s oto¢nym odpalovacim zatfizenim (Launcher based systems) — oto¢né odpalovaci zafizeni
(launcher) vypali horizontalné nebo vertikalné protiopatieni do uréeného sméru, pusobi ve vétsi
vzdalenosti pfed chranénym vozidlem (desitky metri);

—systémy s pevnym odpalovacim zafizenim (Fixed effector systems) — kazdy box (modul) chrani
pfedem uréenou oblast, protiopatieni je odpalovano pfimo z chranéného vozidla, pusobi v tésné
vzdalenosti pied vozidlem (cca 1,5 az 3 m);

— hybridni systém — kombinace obou pfedchozich systémt se spolecnym detekénim a sledovacim
podsystémem.
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Vyhody systému ,,Launcher based systems®:

— bezpecna vzdalenost interakce ohrozujici stfely s protiopatfenim — minimalizace nepfiznivych G¢inka
na chranénou techniku a posadku;

— maly pocet odpalovacich zafizeni a senzori;

— moznost rychlého znovunabyti nového protiopatfeni v polnich podminkéach.

Nevyhody systémi ,,Launcher based systems*:

— ohrozeni musi byt detekovano ve velké vzdalenosti pfed chranénym vozidlem, napf. v pfipad€ munice
RPG-7 vice jak 50 m, v ptipadé RPG-29 vice jak 150 m;

— dlouhy reakéni Cas, cca 200 az 400 ms;
— anténni systémy a vlastni odpalovaci zatizeni zvétSuje profil vozidla;

— zafizeni je zranitelné, staci vyfadit centralni detek¢ni systém nebo odpalovaci zafizeni.

Vyhody systémi ,,Fixed effector systems*:
— rychla reakce — reak¢ni Cas do cca 1 ms, vyhodné pfi nasazeni napf. v méstské zastavbe;
— neovliviiuji vyrazné profil vozidla;

— ,,multihit“ schopnost, sektory ochrany jednotlivych boxd (modull) se prekryvaji a muize byt
zachyceno ohroZeni sméfujici opakované do stejného mista chranéného vozidla;

— men$i zranitelnost, poSkozeni jednoho senzoru nebo boxu mize byt nahrazeno funkci sousednich
komponent.

Nevyhody systémil ,,Fixed effector systems*:

— mala vzdalenost oblasti interakce ohroZujici stiely s protiopatienim — mozné vedlejsi neptiznivé
ucinky na chranénou techniku a posadku, které je nutno sledovat a fesit;

— problémy se znovunabytim protiopatfeni v polnich podminkach.

Z prehledu hlavnich vyhod a nevyhod obou typli systémtl je ziejmé, Ze optimalnim feSenim v budoucnu bude
jejich kombinace — hybridni systémy aktivni balistické ochrany.

Podle schopnosti plisobit proti riznému typu ohrozeni mizeme systémy aktivni balistické ochrany rozdélit
do dvou skupin:

— Lehké systémy (varianty systémi) aktivni balistické ochrany — jsou ucinné proti stfelam s kumulativni
hlavici, zpravidla proti protitankovym zbranim typu RPG, v piipadé n&kterych systémi proti PTRS a
sttelam z tankového kanonu typu HEAT. Jsou uréeny nejen pro tanky, ale i pro lehce a stiedné
pancétovana vozidla.

— Te&zké systémy (varianty systému) aktivni balistické ochrany — jsou U¢inné proti celému spektru
protitankovych zbrani, v¢éetné podkalibernich stiel typu APFSDS. Jsou urCeny pfedevsim pro tanky a
neni dosud ve svété znam zadny zavedeny systém tohoto typu.

V ramci NATO i mimo n¢j je v soucasné dob¢ ve stadiu intenzivniho vyzkumu ¢i vyvoje cela fada systéma
aktivni ochrany.

V USA je vyvijena riznymi vyrobci cela fada systému aktivni ochrany (FCS/FSAP-FCLAS, QUICK KILL).
V zaii 2006 ziskala firma Raytheon kontrakt na vyzkum a vyvoj a dodavku systému aktivni ochrany Quick
Kill pro program FCS (Future Combat System), ktery dostal pfednost pied systémem Trophy firmy Rafael.
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Jedna se o systém aktivni ochrany urCeny pro ochranu pfed RPG v malé vzdalenosti pied vozidlem
vyuzivajici jako aktivniho ¢lenu pfesné vypalenou hlavici (granat) s usmérnénym G¢inkem trhaviny (focused
blast).

Dle zpravy U. S. Government Accountability Office z roku 2007 by m¢l byt systém Quick Kill testovan na
vozidle vroce 2011. V roce 2009 byl program FCS zruSen, ale vyzkumné programy byly pievedeny do
nového programu Army Brigade Combat Team Modernization. Dle informace Raytheon Company byl
systém Quick Kill testovan proti RPG v prosinci 2012, oficialnim testiim mél byt podroben v roce 2013

V roce 2010 bylo v USA (Office of Secretary of Defence) podrobeno, nebo v blizké dobé bude podrobeno
testim 7 rtiznych vyvijenych systému aktivni ochrany amerického i zahrani¢niho pivodu s cilem vybrat
nejvhodnéjsi systém aktivni balistické ochrany pro americké ozbrojené sily.

Napt. firma Artis LLC vyvinula systém Iron Curtain a v roce 2013 jej testovala na prototypu vozidla Ground
Combat Vehicle vyvinutého firmou BAE pro US vladu. Pro detekci a sledovani ohrozujicich stiel vyuziva
tento systém radar (C- band) a dale optické senzory, které jsou spolu s protiopatfenimi rozmistény kolem
horni ¢asti vozidla. Cena systému pro ochranu dvou bocnich stran vozidla HMMWYV se udava 50 000 US
dolari.

V Némecku jsou vyvijeny systémy MAPS (firma DIEHL) a AMAP-ADS (firma IBD). Firmou Diehl BGT
Systém MAPS je tvofen radiolokatorem (4 moduly), infradervenym senzorem pro sledovani trasy projektilu
a dvéma odpalovacimi zafizenimi po tfech odpalovacich hlavnich, coz umoziuje pokryt sféru 360° kolem
chranéného objektu. Hmotnost tohoto systému dle dostupnych informaci je cca. 400 kg. Ak¢nim ¢lenem jsou
granaty s usmérnénym ucinkem vybavené piibliZzovacim zapalovaCem piipadné stiepinové granaty
s programovatelnym ¢asovacem.

Firma IBD vyvinula koncepci systému aktivni balistické ochrany (AMAP-ADS), ktery vyuziva akéniho
prvku zaloZzeného pouze na uéinku trhaviny — tlakové viny vybuchu. Systém je v soucasné dobé
implementovan do dvou programt vyzkumu aktivni ochrany a to AAC — ve spolupraci s firmou Ackers
Krutbruk pro MO Svédska a SHARK — ve spolupraci s firmou Thales pro MO Francie. IBD rovnéz
spolupracuje ve Velké Britanii s firmou BAE Systems a jejim prostfednictvim i v programech vyzkumu a
vyvoje U.S. Army.

Systém AMAP pouziva laserové senzory pro zjisténi ohrozeni ve velmi malé blizkosti pfed vozidlem — 5
metri. Informace o ohroZeni je predana do systému protiopatfeni, umisténych ve vicenasobnych modulech
na strategickych mistech vozidla tak, aby kolem chranéného vozidla byla vytvofena chranéna polosféra. Na
zaklad¢ parametrii ohroZeni je vybrano nejlepsi misto pro aktivaci a odpaleni akéniho clenu — naloze
trhaviny (4kg TNT). Toto protiopatieni vytvari silny tlakovy ucinek, ale zadné stfepiny, které by pisobily na
vozidlo ohrozujici projektil. IBD ptfedpoklada, ze akéni ¢len zaloZeny na i¢inku vybuchu bude efektivni, jak
v ptipadé¢ CE (Chemical Energy - kumulativni hlavice), tak i KE (Kinetic Energy - podkaliberni projektil)
projektilt.

K zachyceni ohroZeni dojde velmi blizko pfed vozidlem (do max. 2 m) coZz je dano pozadavkem na
minimalizaci vedlejSich ucinkli a ohroZeni blizké péchoty. Zptisob Cinnosti systému ale vyzaduje, aby
chranéné vozidlo bylo vybaveno urcitym vyznamnym zakladnim pancifem pro ochranu pied fragmenty
vznikajicimi pfi interakci ohrozujici stfely a tlakové viny exploze akéniho prvku. Fragmenty maji pomérné
velkou kinetickou energii pii dopadu na chranéné vozidlo.

Systém AAC (vyvijeny firmou IBD ve spolupraci s firmou Ackers Krutbruk) je uréen pro aplikace na
ruznych vozidlech. Na obr. 4 je dokumentovan stfedni tank CV90 120 vyrobeny ve Svédsku firmou BAE
Systems Hagglunds vybaveny aktivni ochranou typu softkill a aktivni ochranou hardkill, systémem AAC.
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Obr. 4. Lehky tank CV90 120 vybaveny systémem aktivni ochrany AAC

Systém SHARK je navrzen pro ochranu obrnénych bojovych vozidel proti stielam s kumulativni hlavici
(RPG, PTRS) a IED (Improvised Explosive Devices - improvizovanym vybu$nym nalozim) a sniZeni a¢inku
ohrozeni sticlami KE (podkaliberni stfely). Vyuziva feSeni navrzené IBD, které poskytuje ochranu celé
polosféry 360°. Systém je navrzen pro ochranu pted vicenasobnym utokem.

Cena systtmu AMAP-ADS je vys$i nez 300.000 EUR (vice jak 7,4 miliond K¢) za jednu instalacni
soupravu.

Britska armada planuje vyvoj a zavedeni nové generace obrnénych bojovych vozidel (planovanych do
vyzbroje po roce 2010) spliujicich pozadavky na strategii rychlého nasazeni FRES (Future Rapid Effect
System). Vedle vyuziti ,,elektrického pancife®, jako prostiedku ochrany pfed tandemovymi kumulativnimi
sttelami, se i zde predpoklada vyuziti komplexni ochrany véetné€ systému hardkill.

V Rusku byly vyvinuty a zavedeny systémy aktivni ochrany DROZD (v 80. letech) a ARENA (kolem roku
1993) jako prvni Géinné hardkill systémy pro tanky. V t¢ dobé ARENA byla hodnocena jako nejucinné;si
zavedeny systém aktivni ochrany tankl. Systém je prub&ézné modernizovan, jeho hmotnost je 1000 - 1300
kg. Poskytuje ochranu cela, boki a vrchnich ¢asti vozidla pouze proti sttelam s kumulativni nalozi (chranény
prostor je v rozmezi 220° - 270°). Nevyhodou syst¢ému ARENA je jeji netc¢innost proti KE stfelam. Cena
systému ARENA je cca 300.000 USD = 5,2 mil. K¢ pro jedno vozidlo.

Posledni, podstatné modernizovana verze systému ARENA - 3, byla pfedstavena na Russia Arms Expo
2013 a je zobrazena na obr. 5. Misto jedné rozmérné (a snadno zranitelné) antény vyuziva 4 malych antén
instalovanych na vézi tanku a misto box1 s protiopatfenim umisténym po obvod¢ véze pokryva prostor 360 °©
kolem chranéného vozidla pomoci 4 odpalovacich zafizeni v podobé konteinerti. Systém je ucinny pfi
elevaci +20° az - 6° a zachycuje ohrozujici stiely ve vzdalenosti 50 m pied chranénym vozidlem, k
zneskodnéni dochazi cca 20 -30 m pied vozidlem.

V souCasné dob¢ pokracuje v Rusku vyzkum a vyvoj v oblasti aktivni ochrany pro zvyseni ochrany
perspektivni obrnéné techniky v ramci novych projektd, napt. projekt Afganit.

Vyvoj systému aktivni balistické ochrany v Rusku nadale pokracuje, v soucasné dob¢ se nové systemy vyviji
v ramci vyzkumnych a vyvojovych projekti Standard a Afganit. Systémem aktivni ochrany Afganit bude dle
dostupnych informaci vybaven v soucasné dob¢ vyvijeny hlavni bojovy tank Armata.
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Firma Microtech Base Center for Critical Technologies na Ukrajiné se zabyva vyvojem systému aktivni
ochrany ZASLON. Systém se sklada z fady autonomnich jednotek, kazda zahrnuje senzor a protiopatieni.
Muize byt pouzit pro ochranu statickych i mobilnich objektti pro ochranu proti $kale protitankovych raket,
fizenych stfel nebo proti KE projektilim (podkalibernim projektiliim). Kazdy modul vazici 50 az 130 kg
v zavislosti na pozadovaném stupni ochrany zahrnuje radiolokator, ktery detekuje projektil ve vzdalenosti 2
metry pred chranénym vozidlem a odpali proti nému granat naplnény stfepinami. Ohrozujici projektil je
zasazen cca 20 cm pied vozidlem.

Puvodni verze systému ZASLON byla schopna eliminovat stielu o rychlosti 70 az 1200 m/s, pfedpoklada se
pri sériové vyrobé¢ systému zvySeni horniho limitu rychlosti az na 1800 — 2000 m/s. Systém ZASLON muze
byt kombinovan s balistickou ochranou ERA. Firma Microtech pracuje na systému aktivni ochrany pro lehce
obrnéna vozidla. Systém by mé&l byt u¢inny proti RPG-7, RPG-9, PTRS ale nikoliv proti délostielecké
(tankové) munici s kumulativni hlavici nebo podkalibernim streldm.

Firmy SAAB Aviotronic and Mowag vyvijeji systtm LEDS (Land Electronics Defense System) ve
variantach LEDS 50, LEDS 100 a LEDS 150 s pfedpokladem uplatnéni napt. pro tanky CV 90, obrnéné
transportéry Piranha III a dalsi.

Velky diraz na vyvoj systému aktivni balistické ochrany je kladen v Izraeli. Pfedstavitelé izraelské armady
(IDF) a ministerstva obrany (DRDD) podporuji paraleln¢ vyzkum a vyvoj dvou rozdilnych technologii.
Koncem roku 2006 po analyze konfliktu v Libanonu, kdy bylo zasazeno vice jak 40 izraelskych tanki, bylo
rozhodnuto o urychleném ukonceni vyvoje a nasledné vyrobé systému aktivni ochrany ASPRO-A (Trophy)
vyvijeném firmou Rafael. Od druhé poloviny roku 2010 je tento systém soucasti balistické ochrany noveé
dodavanych tankd Merkava Mk 4. Soub&Zzné se zavadénim systému aktivni ochrany Trophy pokracuje ve
firmeé IMI vyvoj systému aktivni balistické ochrany IRON FIST.

Zkousky provadéné IDF prokazaly schopnost systému Trophy neutralizovat Gcinek protitankovych raket a
fizenych stiel s minimalnim zbytkovym Uc¢inkem na chranéné vozidlo a minimalnimi vedlej$imi G¢inky na
okoli. Systém Trophy vytvati chranénou polosféru kolem vozidla, kde je pfichazejici ohrozeni detekovano a
zniceno.
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" -
Obr. 6. Tank Merkava Mk4 vybaveny systémem aktivni ochrany Trophy

V bieznu 2011 byly zvefejnény udaje o prvnim bojovém nasazeni systému aktivni balistické ochrany Trophy
(ASPRO-A) instalovaném na tanku Merkava Mk 4 pii hlidkovani na hranici Gazy, kdy byla taspésné
zneSkodnéna RPG.

Obr. 7. Obrnény transportér Stryker vybaveny systémem aktivni ochrany Trophy

V soucasné dobé je systém aktivni balistické ochrany Trophy prezentovan ve tfech variantach: tézka
(Trophy-HV), sttedni (Trophy-MV) a lehka (Trophy —LV). T¢Zka varianta je ur¢end pro tanky (viz obr. 6),
stfedni je varianta je reprezentovana na vozidle Stryker (obr. 7) a lehka na vozidle HMMWYV (viz obr. 8).

Zakladni provedeni systému (t€zka varianta Trophy HV) je urcena pro ochranu tankti v rozsahu 360° a je
(¢inn4, stejné jako stiedni varianta (Trophy-MV ), proti PTRS, RPG a tankovym stielam HEAT. Systém
funguje v pln¢ automatickém rezimu, sklada se z detekéniho a sledovaciho systému subsystému s
protiopatfenim. Detekéni systém je tvofen radiolokatorem se 4 plochymi anténami rozmisténymi na tanku.

Lehka varianta (Trophy — LV) je urCena pro ochranu proti RPG a pisobi ve velmi malé vzdalenosti pied
vozidlem.

Protiopatfenim v piipadé tézké a stiedni varianty jsou vicenasobné explozi formované projektily (MEFP —
Multiple Explosively Formed Projectile), u lehké varianty se pak jedna o protiopatieni oznacované jako
,Energetic Blades®, pfi¢emz se ziejm¢e vyuziva ucinku usmérnéné energie vybuchu.
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Obr. 8. Vozidlo HMMWYV vybavené prototypem systému aktivni ochrany Trophy - LW

Soubézn¢ izraelsky podnik IMI realizuje vyzkum systému aktivni ochrany Iron Fist zahrnujici ochranu
vozidel proti Uplnému spektru moznych ohrozeni. Byla jiz publikovana efektivni ochrana lehkych
i pancéfovanych vozidel proti RPG, PTRS a stielim ztankového kanénu s kumulativni hlavici i KE
projektilim.

Systém Iron Fist pouziva radiolokator upevnény na chranéném objektu pro detekci ohrozeni, uréeni drahy a
vzdalenosti ohroZeni, ktery predava ziskana data systému fizeni palby. Pokud je ohrozeni vyhodnoceno jako
bezprostfedni, je proti nému vypalen vybusny projektil — akéni prvek. Akéni prvek, ktery ma tvar malého
minometné¢ho naboje je navrzen tak, Ze zni¢i ohrozujici stielu, i kdyz leti velmi blizko chranéného objektu.
Iron Fist pouziva pouze Gfinku vybuchu — tlakové viny (blast effect), ktera nici mékké ¢asti kumulativni
naloze nebo odklani a destabilizuje fizené stfely nebo podkaliberni projektily. Systém Iron Fist mtze byt
pln¢ integrovan s dal§imi palubnimi systémy vozidla. Stale se vSak jedna jen o vyzkum.

Problematice aktivni balistické ochrany je vénovana zna¢nd pozornost i v Evropské Unii, kde je
v soucasnosti fesen ramci EU/EDA (European Defence Agency) projekt APSS (Active Protective Systems
Study). Prvni faze projektu, ktera méla charakter studie, byla feSena od bfezna 2010 do tnora 2011s tim, ze
byly ptijaty zavéry pro dalsi postup feSeni projektu. Mimo jiné bylo konstatovano, ze zadny soucasny systém
aktivni balistické ochrany neni schopen splnit vSechny pozadavky na ochranu bojovych vozidel pfi riznych
podminkach ptfedpokladaného nasazeni. Jako perspektivni feSeni byla doporucena kombinace riznych
principi funkce vlastniho protiopatieni, aby byla zajiSténa ochrana proti celému spektru ohrozeni. Byly
analyzovany dva hlavni systémy aktivni balistické ochrany, které se lisi zptisobem funkce protiopatteni:

- odpalovaci otocné vymetné zatizeni (launcher based system),
- odpalovaci zafizeni pevné typu box (fixed effector system).

V piipad¢ prvni skupiny se jednalo o systémy AVePS (Diehl), Iron Fist (IMI) a Trophy (Rafael), v druhém o
systétmy AMAP-ADS (IBD) a Zaslon (Microtech Base Center for Critical Technology). V soucasné dob¢ se
pripravuje realizace 2. faze feSeni projektu ,,Definice detailni specifikace pro budouci APS“ a 3. faze feSeni
projektu s nazvem ,,Demonstrace a ovéteni funkce®.

Na feSeni projektu se podili Némecko (Diehl BGT Defence), Finsko (Patria), Nizozemi (TNO a Thales)
a Polsko (MIAT). Do piipravy feSeni projektu se pivodné aktivné zapojila i Ceska republika, konkrétné
VOP-026 Sternberk, s.p., utvar VTUO Brno ( pozdgji VOP CZ, odstepny zavod VTUO Brno, od 1. 1. 2013
samostatny Vyzkumny vojensky ustav Brno, s.p.). Z divodi nevyjasnéné problematiky ochrany duSevniho
vlastnictvi tykajici se vysledkil projektli obranného vyzkumu hrazenych MO CR vsak VTUO Brno na
zékladé negativniho stanoviska MO CR z projektu vystoupil.
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¢) cile projektu (detailni rozvedeni cilii v jednotlivych letech)

Cilem je navrh, realizace a ovéfeni G¢innosti prototypu systému pokroc¢ilé aktivni balistické ochrany pro
stavajici a noveé zavadénou vojenskou techniku ACR. Systém je urCen pro ochranu celého vozidla, véetné
stropu a je vhodny i pro lehce a stfedné pancéfovanou techniku.

Cilem je podstatné zvySeni ochrany osob a vojenské techniky proti ohroZeni protitankovymi prostiedky,
zejména RPG a PTRS a tim dosazeni zvySeni schopnosti pieZiti obrnéné techniky a posadek nasazenych
v soucasnych i budoucich ozbrojenych konfliktech.

V roce 2014 je cilem:
zpracovani a schvaleni pfedbézného projektu systému pokrocilé aktivni balistické ochrany.

V roce 2015 je cilem:
zpracovani a schvaleni kone¢ného projektu.

V roce 2016 je cilem:
- zpracovani vyrobni dokumentace prototypu;
- vyroba prototypu systému pokrocilé aktivni balistické ochrany.

V roce 2017 je cilem:

- zpracovani privodni a provozni dokumentace;

- provedeni podnikovych zkousek;

- provedeni kontrolnich a schvalovacich zkousek;

- provedeni vojskovych zkousek;

- zpracovani navrhu na zavedeni prototypu do pouzivani v ACR;
- zpracovani navrhu technickych podminek.

V roce 2018 je cilem.
- realizace zavérecného oponentniho fizeni,
- odevzdani vysledkd vyvoje.

dopracovani pracovnich verzi dokumentace, vypracovani podkladt pro navrh na zavedeni do pouZivani u

organizacnich celkit MO, piiprava na zavére¢né oponentni fizeni a vypotadani projektu.

d) etapy feSeni projektu (podrobn¢ se po jednotlivych letech rozvedou ¢asti a etapy navrhovaného
vyzkumného projektu, které zajisti pfijemce ve vlastni rezii, v kooperaci s dal§imi ucastniky projektu a
sluzby, které zakoupi od jinych organizaci)

Projekt vyvoje aktivni balistické ochrany bude délen do nasledujicich etap:

Etapa 1: Piedbézny projekt;

Etapa 2: Kone¢ny projekt;

Etapa 3: Vyrobni dokumentace prototypu;
Etapa 4: Vyroba prototypu;

Etapa 5: Prtivodni a provozni dokumentace;
Etapa 6: Podnikové zkousky;

Etapa 7: Kontrolni a schvalovaci zkousky;
Etapa 8: Vojskové zkousky

Etapa 9: Navrh na zavedeni prototypu do pouZivani v ACR,
Etapa 10: Navrh technickych podminek;
Etapa 11: Zavérecné oponentni fizeni;

Etapa 12: Odevzdani vysledkd vyvoje.

Podrobné rozvedeni etap navrhovaného projektu vyvoje je v nasledujici tabulce.

. ‘. Termin
Etapa Nazev etapy a struc¢ny prehled X
&islo ¢innosti v etapé ukonZent
etapy
PiedbéZny projekt
1 Y proJ 12/2014
e analyza vysledkl a zkuSenosti z pfedchozich projektt feSeni systému
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Etapa
cislo

Nazev etapy a strucny pi‘ehled
¢innosti v etapé

Termin
ukonceni

etapy

aktivni balistické ochrany a souc¢asného stavu v zahranici;
e stanoveni zakladnich technickych parametrti pro pokrocily detekéni a

.....

protiopatieni tak, aby byly splnény pozadavky TTP;

e navrh feSeni systému pokrocilé aktivni balistické ochrany, vcetn¢ navrhu
integrace systému do vozidla KBVP Pandur II;

e vyroba vzorkl a experimentalni ovéteni principd feseni;

e upfesnéni harmonogramu feSeni a ptipadné upiesnéni TTP na vyvoj.

Vystup: zapis z oponentniho fizeni k predbéznému projektu.

Konecny projekt

e dopracovani feseni systému pokrocilé aktivni balistické ochrany, vcetné
integrace systému do vozidla KBVP Pandur II;

e zpracovani navrhu metodiky pro ovéfeni Cinnosti systému aktivni
balistické ochrany (Stanag 4686, AEP-62);

e vyroba a nakup komponent hlavnich ¢asti pro vyrobu prototypu a pro
vyrobu sestav pro experimentalni program (senzorovy systém,
vyhodnocovaci a fidici systém, protiopatieni);

e prubézné experimentdlni ovéfovani funkce kritickych casti prototypu
systému aktivni balistické ochrany.

Vystup: zapis z oponentniho fizeni ke koneénému projektu.

12/2015

Vyrobni dokumentace prototypu

e zpracovani vyrobni dokumentace prototypu systému aktivni balistické
ochrany.

Vystup: vyrobni dokumentace prototypu.

2/2016

Vyroba prototypu:

e vyroba a nakup jednotlivych komponent prototypu systému aktivni
balistické ochrany;

e vyroba prototypu systému aktivni balistické ochrany, vyroba sestav pro
experimentalni program;

e vyroba stendu AEP-62 pro terminaln¢ balistické zkousky ucinnosti
prototypu systému aktivni balistické ochrany dle pozadavki STANAG
4686 a AEP-62;

e prubézné experimentdlni ovéfovani funkce kritickych casti prototypu
systému aktivni balistické ochrany;

Vystup: vyrobeny prototyp systému aktivni balistické ochrany.

12/2016

Privodni a provozni dokumentace

e zpracovani pruvodni dokumentace;
e zpracovani provozni dokumentace.

Vystup: privodni a provozni dokumentace.

2/2017

Podnikové zkousky:

e provedeni podnikovych zkousek pro ovéteni splnéni pozadavka TTP;
e piipadnd Uprava prototypu systému aktivni balistické ochrany po
zkouskach, vyroba a ndkup nahradnich dili sestav pro dalsi testy.

Vystup: zavérecna zprava po podnikovych zkouskach

5/2017
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Termin
ukonceni

etapy

Etapa Nazev etapy a strucny prehled
dislo ¢innosti v etapé

Kontrolni a schvalovaci zkousky:

e provedeni kontrolnich a schvalovacich zkouSek pro ovéfeni splnéni
pozadavku TTP;

7 e piipadna tprava prototypu systému aktivni balistické ochrany po 7/2017

zkouskach.

Vystup: - zavéreCna zprava po kontrolnich a schvalovacich zkouskach;
- upraveny prototyp po kontrolnich a schvalovacich zkouskach

Vojskové zkousky:

e provedeni vojskovych zkouSek prototypu systému aktivni balistické
ochrany;

e Uprava prototypu systému aktivni balistické ochrany po zkouskach;

e provedeni proskoleni UcCastnikli  vojskovych zkousek k obsluze
testovaného zaftizeni.

10/2017

Vystup: - zavéreéna zprava po vojskovych zkouskach;
- upraveny prototyp po vojskovych zkouskach.

Navrh na zavedeni prototypu do pouzivani v ACR:

e zpracovani navrhu na zavedeni prototypu systému aktivni balistické

v 11/2017
ochrany do pouzivani v ACR.

Vystup: navrh na zavedeni prototypu do pouzivani v ACR.

Navrh technickych podminek:
10 e zpracovani navrhu technickych podminek. 12/2017
Vystup: ndvrh technickych podminek

Zavérecné oponentni fizeni:
11 e Zavérecné oponentni fizeni do 60 dnti po ukonceni projektu. 2/2018

Vystup: zapis ze zavért oponentniho fizeni.

Odevzdani vysledkii vyvoje:

12 e Odevzdani vysledki vyvoje do 30 dnli po zavérecném oponentnim fizeni. 3/2018

Vystup: protokol o odevzdani prototypu uzivateli.

Krom¢ etap feSeni projektu budou provadény kontrolni dny, pficemz ¢etnost kontrolnich dnti bude vychazet
z potieby FeSeni projektu, v prvnich 3 rocich feSeni cca 1 x za 3 mésice, ve ¢tvrtém roce feSeni cca 1 x za 2
meésice.

e) Pouzité metody FeSeni

Zakladem feSeni projektu je analyza poZzadavkl zadavatele. Navrh zaméfeni a postupu praci vychazi ze
studia svétovych tendenci rozvoje teorie a praxe v dan¢ oblasti. Je syntézou znalosti pracovnikli vyvojového
pracovisté a odbornikii v CR a v zahraniéi. Kritéria pro vybér optimalni varianty zvazuji nejen progresivnost
navrhu, ale 1 technickd a ekonomicka omezeni zadani. Pribézna a konec¢na verifikace navrhu je zajiSténa
oponentnim projednanim vypracovanych zprav a vysledkd zkousek za ucasti odbornikli jmenovanych
zadavatelem projektu a ti€asti budouciho uzivatele.

Reseni navazuje na poznatky ziskané z projektd obranného vyzkumu a vyvoje ,,Aktivni ochrana - Vyzkum
systému aktivni balistické ochrany vojenské techniky* feSeného ve VOP-026 Sternberk, s. p., divize VTUO
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Brno vletech 2007 az 2009 a projektu ,Systém aktivni balistické ochrany AKTIVNI OCHRANA II*
feSeného ve VVU s.p., Brno v letech 2010-2013.

Refeni bude zahrnovat navrh, vietné zpracovini poZadované technické dokumentace a realizaci prototypu
systému pokrocilé aktivni balistické ochrany. Prototyp systému aktivni ochrany bude zahrnovat detekéni a
sledovaci podsystém, fidici systém a protiopatieni siniciaénim podsystémem. Bude ovéfena ucinnost
realizovaného prototypu proti vybranym zakladnim typiim RPG (napf. RPG-7) a PTRS (napf. 9M-113-K-
Konkurs) instalovaného na stendu reprezentujicim chranéné vozidlo dle pozadavku STANAG 4686 a AEP-
62.

Regeni projektu bude zahrnovat navrh na integraci prototypu systému aktivni balistické ochrany na vozidlo
KBVP Pandur II a ideovy navrh na integraci pro lehce pancéfovana vozidla ACR typu 4x4 (IVECO nebo
DINGO).

Pfi feSeni projektu se pro testovani pfedpoklada pouziti munice:

Roky

Polozka Celkem
2014 2015 2016 2017

PG-TV
PG-TVM
SM113-K

Pro feSeni tohoto projektu ACR zabezpedi:

—  vhodny prostor ve VVP (napi. VVP Libava) pro realizaci experimentalniho programu a poskytne
odpalovaci zatizeni PTRS 9M113-K (Konkurs) véetné obsluhy:

e 5 stieleckych dnli v roce 2015;
e 5stieleckych dnl v roce 2016;
e R stieleckych dnli v roce 2017;

VVU, s.p. predloZi pozadavek na zabezpedeni stfelnice pisemné& 3 mésice pfedem na UVZ, aby mohl byt

zafazen cestou VeV-VA Vyskov do Planu piipravy a vycviku.

—  zapujéeni v terminu stanoveném po vzajemné dohodé prototyp aktivni ochrany AOII k provedeni
porovnavacich testi. Pozadavek na zapujceni musi feSitel projektu oznamit uzivateli vzdy nejméné 30
dnu predem;

—  feSitelskému tymu piistup k vozidlu a umozni vterminu stanoveném po vzajemné dohodé aza
stanovenych podminek montaz systému aktivni ochrany na vozidlo vramei pfipravy arealizace
podnikovych a kontrolnich, pfipadné schvalovacich zkousek. (Na vozidle nebudou provadény stielecké
zkousky.) Pozadavek na pfistup k vozidlu musi fesitel projektu oznamit uzivateli vzdy nejméné 30 dnil
pfedem.

Dosazeni cilii a vysledki feSeni bude ovéfovano oponentnim fizenim k predbéznému projektu, koneénému
projektu, pribéznym zpravam a zavérecné zpravé, podnikovymi, kontrolnimi, vojskovymi zkouskami a
kontrolnimi dny.

f) Konkrétni vysledky v jednotlivych letech FeSeni
Prvni rok fedeni (2014):
e schvaleny predbézny projekt.
Druhy rok fedeni (2015):
e schvaleny konecny projekt.
Tteti rok feSeni (2016):
* vyrobni dokumentace prototypu;

e vyrobeny prototyp.
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Ctvrty rok feseni (2017):
e pruvodni a provozni dokumentace;
e zprava o vysledcich podnikovych zkousek prototypu;
e zprava o vysledcich kontrolnich a schvalovacich zkousSek prototypu;
e zprava o vysledcich vojskovych zkousSek prototypu;

navrh na zavedeni prototypu do pouzivani v ACR;

navrh technickych podminek;

podnikovymi, kontrolnimi a vojskovymi zkouSkami ovéfeny prototyp.

g)  Ocekavané konecné vysledky reSeni a jejich pFinos pro teorii a praxi obrany statu
Vysledkem feseni projektu vyvoje bude:

a) prototyp systému pokrocilé aktivni balistické ochrany, vyvinuty podle takticko-technickych
pozadavki na experimentalni vyvoj vojenského materidlu (dale jen TTP), véetné provozni a privodni
dokumentace. Prototyp musi byt ovéfeny v podnikovych, kontrolnich a vojskovych zkouskach;

b) vyrobni dokumentace prototypu, véetné technickych podminek a navrhu na zavedeni do uzivani
v rezortu MO;

c) souvisejici software.
Prinosy vysledku FeSeni projektu vyvoje:

e podstatné zvySeni ochrany osob a vojenské techniky proti ohrozeni PT prostiedky s kumulativni
bojovou hlavici nejen v pfipad¢ tanki, ale také bojovych vozidel pEchoty, obrnénych transportérii a
dalsich objektii zarazenych do vyzbroje ACR,

e snizeni ztrat zivé sily a zvySeni schopnosti pieziti obrnéné techniky na bojisti,

snizeni hmotnosti pfidavného pancétovani obrnénych vozidel pti dosazeni vyssiho stupné ochrany,

ekonomicky efekt u uZivatele v piipadé vyroby v CR a tim dosazeni nizsich pofizovacich nakladi pfi
vysoké kvalité,

udrzeni kvalifikované vyzkumné-vyvojové zékladny a vyrobnich kapacit v CR.

h)  Predpokladany zpiisob realizace vysledki projektu, (uvede se konecna realizace vysledki projektu)

Uzivatelem vysledki projektu bude ACR, pii¢emz se predpokladd vyuziti systému pokrocil¢ aktivni
balistické ochrany k obran¢ obrnénych vozidel pted stfelami s kumulativni hlavici (RPG a PTRS).

Resenim je systém pokro¢ilé aktivni balistické ochrany, ktery véas detekuje protitankové prostiedky
napadeni a iniciuje uc¢inné protiopatieni zajist'ujici jejich likvidaci tésné€ pred dopadem na chranéné vozidlo.
Systém pokrocilé aktivni balistické ochrany musi byt navrzen tak, aby byl aplikovatelny pro lehce a stiedné

obrnénou techniku zatazenou ve vyzbroji ACR s hladinou ochrany minimalné Level 2 KE, STANAG 4569
(KBVP Pandur II, modernizovana vozidla BVP-1, BVP-2, Dingo, Iveco LMV, VEGA).

Tento pokroéily systém musi byt schopen eliminovat u¢inek RPG a PTRS ohrozujicich lehce nebo stiedné
pancéiované vozidlo ze vSech sméru (véetné ochrany horni ¢asti) za pohybu vozidla.

Systém bude schopen piedat posadce chranéného vozidla po eliminaci ohroZeni udaje o sméru zdroje
ohrozeni pro moznost jeho nasledné bezprostiedni likvidace a musi byt schopen soucinnosti se systémem
dymovych granatu.

Systém bude sestavat z detekéniho a sledovaciho systému, fidiciho systému a protiopatieni

.....
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Realizace prototypu bude provedena na zakladé miniaturizace fidici elektroniky a radarového systému,
optimalizaci hmotnosti jednotlivych komponent a také vyvoji vhodného ak¢éniho prvku s mensi hmotnosti
trhaviny. Pfi integraci do vybran¢ho vozidla bude zapotiebi provést Uipravy na konstrukénim uspotadani
vozidla a také zasahy do vozidlové sité a softwarového vybaveni vozidla.

i) anotace projektu vystihujici predmét feSeni - ¢esky. V pripadé pozadavku na stupen utajeni B, V, D,
T (viz poznamka pod carou ¢.2, str.1 Navrhu) se uvadi anotace projektu v takové podobé, aby byla
zvetejnitelnd, tj. aby ji bylo mozno poskytnout (spolu se zvefejnitelnymi udaji podle zakona C¢.
106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim) do vefejné pfistupnych informacnich systémd,
v¢etné mezinarodnich. (anotaci uved’te v délce cca 500 — 1000 znak)

Predmétem feSeni je pokrocCily systém aktivni balistické ochrany aplikovatelny pro lehce a stifedné obrnénou
techniku zatfazenou ve vyzbroji ACR a poskytujici ochranu osadek vozidel proti stfelam s kumulativni
hlavici (RPG, PTRS) pii utoku ze vSech sméru (véetné stropu) za pohybu vozidla.

Systém bude schopen ptedat posadce chranéného vozidla po eliminaci ohroZeni udaje o sméru zdroje
ohroZeni pro moznost jeho nasledné bezprostiedni likvidace a musi byt schopen soucinnosti se systémem
dymovych granatu.

Reseni projektu bude zahrnovat realizaci prototypu a navrh integrace systému na KBVP (Pandur II).

.....

systémem. Realizovany navrh funkéniho prototypu bude odzkousSen proti vybranym zakladnim typim RPG
(napt. RPG-7) a PTRS (napt. 9M-113-K- Konkurs).

j) anotace projektu vystihujici predmét feSeni - anglicky. V ptipad€¢ pozadavku na stupen utajeni B, V,
D, T (viz poznamka pod ¢arou ¢.2, str.1 Navrhu) se uvadi anotace projektu v takové podobé¢, aby byla
zvetejnitelnd, tj. aby ji bylo mozno poskytnout (spolu se zvefejnitelnymi udaji podle zakona c.
106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim) do vefejné pristupnych informacnich systémd,
v¢etné mezinarodnich. (uved'te preklad pfedchoziho bodu i) do anglického jazyka)

The aim of the project is an advanced system of active ballistic protection which is applicable for light and
medium armoured vehicles used in ACR. This system will protect a crew against rockets and missiles with
shaped charge warhead (RPG, ATGM) incoming from any angle (included roof) and during movement of
a vehicle.

The system will be able to transfer data of a defeated threat location to a crew after elimination of this thread
and to cooperate with system of smoke grenades.

The solution of the project will include the realization of a prototype and the draft of integration to KBVP
(Pandur II). The active protection system will be assembled from a detection and tracking system, a control
system and a countermeasure with its initiation system. The realized and functional prototype will be tested
against basic types of RPG (RPG-7) and ATGM (9M-113-K-Konkurs).

k) Piedpokladané pi¥inosy projektu v 1. az 5. roce po ukonceni feSeni projektu, jak se projevi u
piijemce, u jednotlivych dalSich Gcastnikl projektu, popt. u uzivatelti vysledki projektu

Piinosem feSeni pro pifjemce a kooperujici organizace z CR bude vprvni fadé zvyseni
konkurenceschopnosti a ptredpokladany podil pfijemce na vyrobé a dodavkach systému aktivni balistické
ochrany pro ACR a piipadny export systému aktivni ochrany do zahranici.

Pfinosem pro uzivatele bude vykonny ochranny systém, ktery zajisti podstatné zvyseni urovné ochrany
obrnéné techniky, zejména ochrany lehce a stfedné obrnénych vozidel proti stielam s kumulativni hlavici
(RPG, PTRS).

Hlavnim pfinosem vyvinutého systému aktivni balistické ochrany bude zajisténi preziti osadky a zajisténi
schopnosti techniky plnit bojové tkoly jednak pii nasazeni v asymetrickych konfliktech (rizikovych
oblastech pfi mirovych misich a spolecnych akcich NATO a EU), jednak v pfipadnych konfliktech
s technologicky vyspélym protivnikem. Kazdy zachranény lidsky Zivot nebo zdravi piedstavuje samoziejmé
nejen usporu veliké financni ¢astky.
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Vyzkum a vyvoj umozni také ziskani komplexnich poznatkd a zkuSenosti v oblasti ochrany proti
protitankovym prostiedktim, coz vytvoii pfipadné zakladnu pro mezinarodni spolupraci v ramei NATO a
Evropské unie v ramci Evropské obranné agentury EDA a pfipadné otevie moznosti pro export.

Publikované orientaéni ceny zahrani¢nich systému aktivni ochrany jsou nasledujici:

Cena | ks soupravy ARENA (zavedeny v Rusku pro tank, pfipadné BVP) se udava 300 000,- US dolaru, tj.
5 850 000,- K¢ pfi kurzu 19,50 Ké/dolar.

Cena 1 ks soupravy AMAP-ADS (némecky systém srovnatelny rozsahem s navrhovanym systémem pro
vyvoj, v soucasné dobé také ve vyvoji) se udava 300 000,- EUR, tj. 8 100 000,- K¢ pii kurzu 27,00 KE¢/EUR.

Cena | ks soupravy TROPHY v nabidce pro vozidlo Stryker 8x8, velikosti srovnatelné s vozidlem Pandur 11,
8x8, se udava 350 000,- az 500 000,- US dolari, tj. 6 825 000,- az 9 750 000,- K¢ pii kurzu 19,50 Ké/dolar,
(tato cena se vztahuje k nabidce pro 600 vozidel Stryker, US Army).

Cena lks soupravy Iron Curtain pro ochranu pouze dvou bocnich stran vozidla HMMWYV se udava 50 000
US dolart, tj. 975 000,- K¢. Jedna se o ¢aste¢nou ochranu podstatné mensiho vozidla nez je vozidlo Stryker,
BVP nebo Pandur II.

Z uvedenych udaji lze odvozovat, ze realna cena systému aktivni balistické ochrany pfi nakupu v zahranici
bude v rozmezi 7 000 000,- az 10 000 000,- K¢ pro jedno vozidlo KBVP Pandur II, pro dal$i analyzu
budeme uvazovat cenu & 000 000,- K¢.

Predpokladana cena 1| ks soupravy vyvijené¢ho systému pokrocilé aktivni ochrany (PAO) tuzemske
provenience pro vozidlo Pandur (pii dodavce v sérii 20 souprav a vice) nepiekroc¢i pii dodavkach ACR
hodnotu 4 500 000,- K¢.

Redlna aspora nakladl na 1 vozidlo je tudiz 3 500 000,- K¢.

[

Piedpokladané p¥inosy projektu pro ACR v 1. aZ 5. roce po ukonéeni FeSeni projektu
/K¢&/

2018 2019 2020 2021 2022 Celkem

V tabulce jsou zahrnuty pfinosy pouze v ramei ACR v disledku podstatné niz§i nakupni ceny tuzemského
systému oproti zahrani¢nimu.

V ptfipadé Uspéiného dokonceni vyvoje lze pfedpokladat export tohoto systému do zahrani¢i (zajem uz
projevilo ministerstvo obrany Itélie) a nasledny ekonomicky pfinos pro CR a vlastnika vysledkii vyvoje
ACR.

V tabulce také nejsou zahrnuty pfinosy ze zavedeni systému do ACR v ptipadé bojového nasazeni
anasledného potencidlniho snizeni ztrat na zivotech vojaki a bojové techniky timto systémem vybavené. Je
mozno uveést, ze kdyby tento systém ochranil jen jedno vozidlo KBVP, je pfinos vyssi
nez 134 mil. K¢, pficemz k této hodnoté je mozno pfipocitat dale vyznamné naklady spojené se ztratou
Zivoti, piip. zranéni osadky vozidla.

Naklady na feSeni navrhovaného projektu vyvoje pokrocilého systému aktivni ochrany na roky 2014 az 2017
jsou uvazovany v celkové vysi 42 710 000 K¢.

Pfinosem feSeni projektu u pfijemce podpory bude podstatné rozSifeni databaze znalosti z oblasti systémil
aktivni balistické ochrany jiz v jednotlivych etapach feSeni, coz povede ke zvySeni celkovych znalosti
a konkurenceschopnosti fesitele a jednotlivych dodavatelii v oblasti obranného vyzkumu a vyvoje. Ve svém
disledku to vytvofi podminky pro zvydeni konkurenceschopnosti obranného primyslu CR a vytvofeni
novych pracovnich mist.
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IV.NAVRH PLANU UZNANYCH NAKLADU V TIS. K"

Ostatni vefejné zdroje financovani
J€elové prostiredky z rozpoctu MO vCetné dalSich prostfedki
z rozpodtu MO

Neverejné zdroje financovani

. ; s . Celkem
] (nap¥. vlastni, zahraniéni zdroje)
VYMEZENI I’QLOQEK
UZNANYCH NAKLADU

I rak | 2.rok | 3. rok | 4. rok L.vok | 2 rok | 3. rok | 4. rok Lorok | 2.rek | 3.0k | 4 rok Lrok | 2.rok | 3 rok | 4. rok

Feseni | Fefeni | Fefemi | FeSemi ) Feseni | Fefeni | Fesemni | Fefeni . Fefeni | Fesemi | FeSemi | Feseni i Feseni | Fesenmi | Fesemi | FeSemi )
Celkem Celkem Celkem Celkem

2014 2015 2016 2007 200x 201x 200 x 20ix 20x 20x 20ix 201x 2014 2013 2016 2017

1. Osobni naklady nebo vydaje
véetné jejich odpovidajicich
nakladi na povinné zikonné
odvody a pitidél do FKSP (1a+1b)
1) Odpovidajici cast mezd a platii
Caméstnancit

b) Ostatni osobni ndklady — dohody o
vracovii cinnosti ¢i provedeni prdce
2. Naklady nebo vvdaje na
porizeni dlouhodobého hmotného
(nehmotného) majethu
(2a+2b+2c)

) Dlowhodoby hmoiny majetek s delsi
lobou upotiebitelnosti nez doba Fesen|

rofekt

10

Navrh planu uznanych nakladi piedkladejte jako souhrn za piijemce, dalsi Géastniky projektu a soucasné i samostatné za jednotlivé fesitelské organizace (dalsi Géastniky projektu) uvedené v Navrhu
projektu. V piipadé, kdy je doba feSeni navrhovaného projektu delsi nez 4 roky, finanéni plan rozved'te ve stejné struktuie i pro dalsi roky. Vymezeni polozek zpiusobilych nakladd je provedeno v souladu s §2 odst. 2
pism. 1) zdkona €. 130/2002 Sb., o podpoie vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prosticdki a o zméné nékterych souvisejicich zakoni (zakon o podpoie vyzkumu, experimentalniho vyvoje a
inovaci), ve znéni pozdéjsich piedpisi.



b) Dlouhodoby hmotny majetek s
lobou upotrebitelnosti ne delsi nez
loba Feseni projekiu

c} Dlouhodoby nehimotny majetek (s
vofizovaci cenou vy§si nez 60.000,-

Kc)

3. Dalii provozni naklady nebo
widaje (3a+3b+3c)

) Naklady nebo vydaje na zasoby

b) Naklady nebo vidaje na Drobny
llouhodoby hmotny (nehmomy)

i fetek

c) Naklady nebo vydaje na
matericlove vstupy pro stavbu
mrototypi (funkénilio vzoru)

4. Ndaklady nebo vdaje na sluzby

5. Doplitkové ndaklady nebo
widaje (Sat+5bh+3¢)

) Rezifni ndklady nebo vidaje

b) Naklady nebo vidaje na
Cvelefiiovani wsledhar profekiu a
Cajisténi prav k émito wsledkiim

c} Naklady nebo vydaje na cestovni
ncthrady

CELKOVE ZPUSOBILE

INAKLADY NEBO
. , 9700 [10030/14040| 8940 (42710 9700 |10030/14040| 8940 | 42710
VYDAJE (UZNANE

INAKLADY)




U nasledujicich nakladovvch a vvdajovvch polozek uved’te pozadované udaje'':

1. Osobni niaklady nebo vydaje na vyzkumné a vyvojové zaméstnance, akademické pracovniky, techniky a dal§i pomocny personal
prijemce, popripadé pravnické osoby, jejiz je prijemce organizacni sloZkou, nebo dalSim ucéastnikiim projektu, véetné zaméstnanci
délnickych profesi podilejicich se na FeSeni projektu, a jim odpovidajici niklady na povinné zikonné odvody a pridél do fondu
kulturnich a socialnich potfeb nebo jeho pomérnou ¢ast, pokud neni tento fond tvoren pridély ze zisku

Osobni naklady ¢i vydaje na odpovidajici ¢ast mezd ¢i plat zaméstnancii
(viz poloZka Navrhu planu uznanych nakladii 1a)

Planovana pracovni kapacita Osobni naklady
Jméno pracovnika Specifikace pracovni ¢innosti (hod.) (tis. K¢&)
2014 2015 | 2016 2017 2014 2015 2016 2017

Stanislav Role Vyvojové prace

Karel Soukup Vyvojoveé prace

‘Lukas Rehotek | Vyvojové prace

Jifi Sedlak Vyvojoveé prace

Jan Kfestan Vyvojove prace

Ale§ Dvorak Vyvojové prace

Regina Mikulikova Vyvojové prace

Dilenska specializa¢ni technické ¢innosti, zkudebnictvi, realizace

skupina zkuSebnich vzorkt a prototypu

Dilenska technicka skupina | vyrobni ¢innosti

Celkem 6114 4610 | 5315 4678 2075 1565 1804 1588

! Tento rozpis uved'te u kazdého Navrhu plinu uznanych nakladi pfedkladancho za konkrétniho piijemce a dalsi iéastniky projektu. U souhmného piehledu za piijemce a viechny dalsi Géastniky projektu

rozpis neuvadéjte.



Osobni naklady nebo vydaje na zakladé dohody o pracovni ¢innosti nebo dohody o provedeni prace
(viz poloZka Navrhu planu uznanych ndkladi 1b)

Planovana pracovni kapacita Osobni naklady
Jméno pracovnika Specifikace pracovni ¢innosti (hod.) (tis. K¢)
2014 2015 | 2016 2017 2014 2015 2016 2017

Gustav Safr Spoluprace zpracovani predbézného a
koneéného projektu, dale zpracovani
pritvodni a provozni dokumentace

Filip Kozak Spolupréce pii feSeni detekéniho
a sledovaciho systému, Gi¢ast pii testech

Celkem

2. Naklady nebo vydaje na pofizeni dlouhodobého hmotného majetku, pouZivaného v pfimé souvislosti s FeSenim projektu'
2a) dlouhodoby hmotny majetek s delSi dobou upotfebitelnosti neZ je doba FeSeni projektu

Doba <
i : Pocet let s
; : upotiebitelnosti i Podil uziti “ o 14
.. , , , Celkova . vyuziti . Uznané naklady
Pofizovany dlouhodoby hmotny Dodavatel!? ofizovaci nebo provozné maietk bro majetku (tis. K&)
majetek oyt . | technicke funkce jetku p pro feseni h
cena (tis, K¢) S feSeni ;
majetku (v , projektu
s projektu

letech) 201x 201x 201x 201x

Celkem

= V piipadé, Ze v Navrhu projektu neni podrobné specifikovan predmét sluzby, pofizeni hmotného nebo nehmotného majetku a to véetné ceny a kurzu platného v dobé podani navrhu projektu

(kurz uvadéjte ve vécném zdivodnéni) a dodavatele (€ast IV. Navrh planu uznanych nakladi — body 2, 3 a 4 postupuje prijemce podle zakona €. 137/2006 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni
szdéjiich predpisi (viz zakon & 130/2002 Sb., § 8, odstavec 5).

= Pokud neni v dobé podani navrhu znam piipadny dodavatel hmotného a nehmotného majetku, pipadné sluzby ¢i vstupu pro stavbu funkéniho vzoru (prototypu), v pfislusném fadku vyplitte ,.neznamy*.

]4 Vyse navrhovanych uznanych naklad (UN) se vypocte podle vzorce UN=(B/A)*C, kdy A= doba upotiebitelnosti (provozné technické funkce) majetku v letech, B= doba uZiti majetku pro feSeni projektu v
letech, C= celkova pofizovaci cena. Navrhované uznané naklady nelze rozloZit u jednoho pofizovaného majetku (zafizeni) do vice let.




2b) dlouhodoby hmotny majetek s dobou upotiebitelnosti ne delSi nez je doba reSeni projektu

Doba Pocet let
Celkové upottebitelnosti Vvt Podil uziti
Potizovany dlouhodoby hmotny 16 .. , | nebo provozné yu majetku Uznané néklady (tis. K<)
majetek Dodavatel POTIZOVACl 14 hnické funkee | MY etku pro pro feSeni
cena (tis. K<) majetku (v feSeni roiektu
J projektu pro]
letech) 201x 201x 201x 201x
Celkem
Vécné zdiivodnéni porizeni dlouhodobého hmotného majetku ve prospéch projektu:
2¢) dlouhodoby nehmotny majetek s porizovaci cenou vyssi nez 60.000,- K¢
Doba y
Colkovs | upOtiebitelnosti Pv"ce;ilgt Podil uziti
Potizovany dlouhodoby nehmotny 16 o , | nebo provozné yu majetku Uznané néklady (tis. K<)
; Dodavatel pofizovaci = majetku pro Y v o
majetek . - . | technické funkce " e pro feSeni
cena (tis. K<) majetku (v reSeni coiektu
J projektu pro]
letech) 201x 201x 201x 201x

Celkem

Vécné zduvodnéni porizeni dlouhodobého nehmotného majetku ve prospéch projektu:




3. Dalsi provozni niklady nebo vydaje, vzniklé v pFimé souvislosti s FeSenim projektu, napfiklad naklady na material, zasoby a drobny

dlouhodoby hmotny (nehmotny) majetek, materidlové vstupy pro stavbu prototypu (funkéniho vzoru)'

3a) naklady nebo vydaje na zasoby

Uznané naklady
Material a zasoby (provozni naklady) Dodavatel *° (tis. K<)
2014 2015 2016 2017
Celkem
Struény komentif k uvedenym poloZkim provoznich ndkladi:
Uznané naklady
Drobny dlouhodoby hmotny (nehmotny) majetek Dodavatel'® (tis. K¢&)
2014 2015 2016 2017

Literatura

neznamy

Celkem

Struénv komentar k potizeni DDHM (DDNM):

Planované prostiedky budou ¢erpany na:
- odbormou literaturu zaméfenou na balistickou ochranu vozidel.




3c¢) nidklady ¢i vydaje na materialové vstupy pro stavbu prototypu (funkéniho vzoru)

materialoveé vstupy pro stavbu prototypu (funkéniho vzoru)

Dodavatel®

Uznané naklady
(tis. K¢&)

Munice PG-7V

:' VTU Praha, s.p.,

Poli¢ské strojirny, a.s.,

| Excalibur Army, spol. s r.o.

Munice PG-7VM

VTU Praha, s.p.,
Poliéské strojirny, a.s.,

| Excalibur Army, spol. s r.o.

PTRS 9M-113-K-Konkurs

neznamy

Protiopatieni EFA

| Explosia, a.s.

Komponenty piehledovych radari a MW zavor | neznamy
Komponenty signalovych procesorli a podsystému diagnostiky [ neznamy
Mechanické dily systému (komplety EFA, komplety antén, skiiné elektroniky, neznamy
drzéky, nosniky) ,

Elektronickeé a elektrotechnické komponenty (kabely, koncovky, drobné neznamy

soucastky)

Pancéfovy material

| UnionOcel s.r.0., Praha

Stendy pro testovani, pomocny material pro vyrobu, montaz a testovani
prototypu

| Montaze Hapla s.r.o.,

Sirokodolsk4, s.r.0., neznamy

Celkem

2014

2015 2016 2017




Strucny komentaf k materidlovym vstupiim pro stavbu prototypu (funkéniho vzoru):

Planované prostiedky budou cerpany na vyrobu prototypu, véetné vyroby nahradnich dilii a sestav pro testovani v souladu s plinem plnéni projektu. Vybér
vhodnych dodavatelti uvedenych v tabulce 3¢) byl proveden v ramci navrhu koncepce feSeni projektu pii zpracovani tohoto navrhu projektu vyvoje. Pii vybéru
dodavateld nespecifikovanych v tabulce se bude postupovat v souladu se zakonem ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni pozdgjsich predpisu.

- munice PG-7V, PG-7VM a PTRS Konkurs jsou uréeny pro ovéfovani t¢innosti systému aktivni ochrany v prib&znych testech a testech v ramci
podnikovych a kontrolnich zkouSek a jejich predpokladana potieba je v nasledujici tabulce;

Roky
PoloZka T Celkem

PG-7TV
PG-TVM

OMI13-K

- protiopatfeni EFA budou pouzity pro ovéfovani uGéinnosti systemu aktivni ochrany v pribéznych testech a testech v rameci podnikovych,
kontrolnich a vojskovych zkousek;

- komponenty piehledovych radari a MW zavor budou pouzity pro stavbu prototypu a sestav pro testovani prototypu systému;
- komponenty signalovych procesoru budou pouzity pro stavbu prototypu a sestav pro testovani prototypu systému;

- mechanické dily budou pouzity pro stavbu prototypu a sestav pro testovani prototypu;

- elektronické a elektrotechnické komponenty jsou nutné pro stavbu prototypu a sestav pro testovani prototypu systému;

- pancéfovy material bude vyuzit pro testovani Gi¢innosti vyvijeného systému aktivni ochrany;

- stendy pro testovani a dal$i pomocny material budou vyuzity pro vyrobu, montiz a testovani prototypu.
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4.  Naklady nebo vydaje na sluzby vyuzivane v primé souvislosti s FeSenim pro Jt—‘:ktu1

Uznané naklady
Dodavatel sluzby'® Specifikace poskytnuté sluzby (tis. K¢&)
2014 2015 2016 2017
Explosia a.s., Pardubice Spoluprace pii navrhu a realizaci akéniho prvku, spoluprace pti ovéfovani
téinku akéniho prvku
Neznamy Spoluprace pfi navrhu a testovani senzor( detekéniho a sledovaciho
podsystému
Neznamy Spoluprace pfi navrhu, realizaci a testovani senzorti detekéniho a sledovaciho
podsystému
SVS FEM s.r.o., Brno Spoluprace pii optimalizaci feSeni systému aktivni balistické ochrany
(hmotnost, rozmisténi komponent) s vyuZitim numerické simulace
Georadis s.r.o., Brno Spoluprace pfi navrhu, realizaci a testovani DJ a diagnostického systému
VTU Praha, s.p. Spoluprace pfi zajisténi testl odolnosti proti mechanickym vliviim,
klimatickym vliviim a testech EMC
Poli¢ske strojirny a.s., Spoluprace pfi zajisténi stieleckych testi
VTU Praha,s.p.
Montaze Hapla s.r.0., Bzenec, Zamecnické prace, opravy stendi, manipulace na stielnici
Sirokodolska s.r.o0.,
Neznamy
Neznamy Spoluprace pii programovani DJ pro rychlé zpracovani signalu
Neznamy Spolupréce pii zajiSténi testu
Celkem

Yécné zdiivodnéni porizeni uvedenych sluzeb:

Planované prostiredky na sluzby budou ¢erpany na v souladu s planem plnéni projektu. Vybér vhodnych dodavateli uvedenych v tabulce 4 byl proveden v ramci
navrhu koncepce feSeni projektu pfi zpracovani tohoto navrhu projektu vyvoje. Pfi vybéru dodavateli nespecifikovanych v tabulce se bude postupovat v souladu
se zakonem ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich predpisi.

- Explosia , a.s. se dlouhodobé podili na feSeni vyzkumnych a vyvojovych projektu zamefenych na problematiku systému aktivni balisticke ochrany v oblasti
protiopatfeni (napf. projekt AKTIVNI OCHRANA II) a bude se i ramci tohoto projektu podilet na jejich vyvoji, véetné jejich dodavky, pfepravy a skladovani;



- SVS FEM s.1.0., Brno se dlouhodobé spolupracuje s VVU, s.p. pfi feSeni obranného vyzkumu a vyvoje, véetné oblasti aktivni ochrany (napf. projekt Aktivni
ochrana — Vyzkum systému aktivni balistické¢ ochrany vojenské techniky) a feSitel pfedpoklada jeji spolupraci v oblasti numerické simulace feSeni systému
aktivni balistické ochrany. Pro tuto oblast ma firma potiebné softwarové a hardwarové vybaveni a jeji pracovnici potfebné znalosti a zkusSenosti.

- Pro feSeni projektu je nezbytna spoluprace s externimi organizacemi pii névrhu, realizaci a testovani senzorti detekéniho a sledovaciho podsystému, protoze VVU,
s.p. nemuze tuto problematiku fesit pouze s vyuzitim vlastnich specialisti.

- V piipadé firmy VTU Praha, s.p. se jedna o spolupraci jednak s O.Z. VTUVM Slavi¢in, jednak s O.Z. VTUPV Vyskov. VTUVM Slavi¢in se podili
dlouhodobé na feseni projektii z oblasti aktivni ochrany (napf. projekt AKTIVNI OCHRANA II) spolupraci pfi zajisténi stieleckych testll na stelnici, pro tuto
¢innost ma potfebné materialni a personalni predpoklady, v&etné stielnice. VTUPV Vyskov se podilel na feeni projekti vyvoje aktivni balistické ochrany
spolupraci v oblasti testovani odolnosti proti mechanickym vliviim, klimatickym vliviim a testech EMC a pro tyto ¢innosti ma potfebné materialni a personalni
predpoklady, véetné& akreditovanych laboratoii. Z t&chto technickych diivodii je spoluprace VTU Praha, s.p. na feseni projektu nezastupitelna.

- Poli¢ské strojirny a.s. se dlouhodobé podili na feseni projektt vyzkumu a vyvoje fesenych ve VVU, s.p. véetné projektd z oblasti aktivni ochrany (napf.
projekt AKTIVNI OCHRANA II). Resitel pfedpoklada spolupraci pti zajisténi stieleckych testli, zejména pfi piipravé munice pro testy, dopravé a skladovani
munice.

- Montaze Hapla s.r.o., Bzenec ma provozovnu v misté stielnice VTU Praha, s.p./VTUVM Slavi¢in v Bzenci a miiZe proto operativné s nizkymi néklady
zajistit vyrobu stendt, opravy stendii a tercii, manipulaci s technikou a stieleckymi terci na stielnic v Bzenci;

- Sirokodolska s.r.0. ma provozovnu v blizkosti stfelnice Poli¢skych strojiren a miize proto operativné s nizkymi néklady zajistit vyrobu stendu, opravy stenda
a terc¢u, manipulaci s technikou a stteleckymi terci na stielnici v Bzenci;

- Pro feSeni projektu je nezbytnad spoluprace s externi organizaci pii programovani DJ pro rychlé zpracovani signalu senzorti detekéniho a sledovaciho
podsystému, protoze se jedna o vysoce specializovanou ¢innost a VVU, s.p. nemiize tuto problematiku fesit pouze s vyuzitim vlastnich specialistu.



5.  Doplikové niklady nebo vydaje, vzniklé v pFimé souvislosti s FeSenim projektu
Sa) reZijni naklady

Uznané néklady '
Rezijni naklady" (tis. K¢&)

2014 2015 2016 2017

- spotfeba materidlu;

- spotieba energie;

- opravy a udrZovani;

- ostatni sluzby;

- rezijni mzdy véetné odvodi;
- dané a poplatky;

- odpisy;

- ostatni finan¢ni naklady.

Metoda (postup) stanoveni reZijnich) naklada & vydaji:"’

Ve VVU, s.p. byly stanovena ve finanénim planu hodinové sazba (HZS) ve vy§i 870 K&/h, ktera se sklada z osobnich nakladi (ON) a rezijnich nakladi (RN). P
ur¢eni vySe doplitkovych rezijnich nikladi se vychéazi z poméru rezijnich a osobnich nakladd, ktery byl stanoven

RN/ON = 1,563

Pfitom osobni naklady ON ¢ini 339,42 K¢&/h a rezijni naklady ¢ini 530,58 Ké&/h.

15 - . P w was r - o 4 - ru > « 2 w s . T
? Uvést do tabulky strukturu nakladd vstupujicich do vypoctu reZijnich nakladii, napf. spotfeba materidlu; ndjemné; revize, kalibrace, opravy a udrzovani; osobni reZijni naklady;

odpisy majetku; naklady na postovné a telefony; apod. Naklady v tabulce neuvedené nelze bez piedchoziho souhlasu poskytovatele uznat.
16

Uved'te celkove rezijni naklady v jednotlivych letech.

K Uved’te podrobné, na jakém zakladé a jakym postupem byly stanoveny rezijni naklady ¢i vydaje, (napf. zaétovaci hodinova sazba a proved’te nazorny vvpocéet).
] ] ¥ )




Kalkulace hodinoveé ziétovaci sazby HZS a vypocty rezijnich nakladii na jednotlivé roky feSeni projektu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

HZS (K& —
Rok Rv/ON | Osobni niklady doplikovych
ON RN T (tis. K&) (rezijnich)
nakladi (tis. K¢)

2014

2015

2016

2017

Celkem 7032 10992



5b) Naklady nebo vydaje na zveiejiiovani vysledkii projektu a zajiSténi prav k témto vysledkiim

Dodavatel'®

Material, sluzba, poplatek, apod.
(jednoznacny popis)

Uznané naklady
(tis. K¢&)

Neznamy

Celkem

Vécné zdivodnéni:

Resitel predpoklada naklady na zajisténi prav k vysledkiim projektu, pfipadné na jejich zvefejnéni ve tietim a étvrtém roce feseni projektu.

Sc) Naklady €i vydaje na cestovni nahrady vzniklé v pFimé souvislosti s FeSenim projektu

Uznané naklady
Jméno pracovnika Termin a misto konani pracovni (sluzebni) cesty'® (tis. K<)
_____ 2014 2015 2016 2017 |
Resitelsky tym Tuzemské pracovni cesty podle potieby feseni projektu 60 90 90 90
Celkem 60 90 90 90

Stru¢ny komentaf k pracovnim (sluZebnim) cestam:
- pracovni cesty na stielnice nebo do zkuseben — stielnice VTU Praha, s.p. (stielnice odstépného zavodu VTUVM, Bzenec), VVP Libavé, zkusebny VTU Praha,
s.p. (oditépny zavod VTUPV Vyskov), testovaci prostor PS Poli¢ka a.s.;
- pracovni cesty na jednani, konzultace mezi spolupracujicimi ¢leny fesitelského tymu mezi lokalitami Praha, Brno, Pardubice, Slavi¢in, Vyskov, Bzenec, Policka,

Sternberk, Novy Jicin.

I

predpokladany ucel a misto konani uved'te do komentaie.

Termin a misto konani, v€etné ucastnikil, uved’te pokud jsou tyto idaje znamé. V ostatnich piipadech uvadéjte pocet zahrani¢nich a tuzemskych pracovnich (sluzebnich) cest, jejich



