Omnosaenuii logaTok 10 Yroau mixk cioBanbkor kommnaHieio ROEZ R&D i
MinicTepcTBoM npoMuc10BocTi Ta TOprieai Yecbkoi Pecny0aiku B pamkax
nporpamu «/lonmomora TopribJji YKpaiHa» (na ykpaincoKii mMo6i)

KOPOTKA XAPAKTEPUCTHUKA ITPOEKTY 30BHIIIIHOI'O

CHIBPOBITHULITBA
1) Onmc crany 3a 3aMOBYYBaHHSIM

OpnepxyBad, TOOTO YKpaiHChKHI KOHTPAreHT, HAIaCTh TEXHIYHI BUMOTH Ha
NPOEKTYBaHHS Ta PO3pOOKY JOKYMEHTAI] IIsl HACTYITHUX HACOCIB:

. Arperar HACOCHHUI CHCTEMH PO yBaHHS -1 [UKUBICHHS IIEPIIOTO
koHTypy ALIHA 60-1700

(TK21,22,23D02) na 3aminy 3actapinux HacocHux arperartis [IH 60-180VY4,
Arperar Hacocuuii 6opHoi Bogu AITHA 8-60 (TB30D01,02) na 3aminy
3acTapinx HacOCHUX arperatiB X8/60-K-2I"

2) LinboBi rpymnu Ta 3aiikaBiIeHi CTOPOHU

[Ipoext npuznauenuii 1uig ykpaincbkux AEC 3 peakropamu BBEP-1000 ta
HayxoBo-exkcriepTHHI LIEHTp aTOMHOIO Ta €HEPreTMYHOr0 MalIMHOOYIyBaHH:
CyMCBKOro epKaBHOTO YHIBEPCUTETY

3) MeTa po3po0OKu MPOEKTY Ta OYiKyBaHa KOPUCTD JJIsl KpaiHU-TIapTHEpa:

JOCATHEHHSI MaKCUMAaJIbHOT €Heproe()eKTUBHOCTI PO3IIISIHYTUX HACOCIB,
TOOTO €KOHOMIS €JIEKTPOEHEPrii mija yac podoTH,

. BUTOTOBJICHHS HOBHX, €HEProe()eKTUBHUX Ta HAAIMHUX HACOCHUX
arperariB yKpaiHCbKMMHU BUPOOHUKAaMU Ta 1X IOocTaBKa Juist 100y10BU
eHepro0okiB Ne 3 1 4 XmenbHunpkoi AEC 1 nmoganpina 3amiHa 3acTapiiiux
THUITIB HACOCIB 3 JAe(IIUTOM 3aIMaCHUX YaCTHH Ha JIF0YNX €HeproOIoKax
VYkpainu 3 peakropamu BBEP-1000

4) KopoTko BU3HaueHi LIl Ta pe3yabTaT MPOEKTy (MeToa abo mpoueaypa ix
nocsirHeHHs) Po3poOka KOMITJIEKTIB TOKyMEHTAIlii Ha HACOCHI arperatu HOBOTO
MOKOJIIHHS MMiIBUIIIEHOI €Heproe()eKTUBHOCTI Ta HaIiHOCTI IS J00YyI0BU
6mokiB Ne 3 1 4 Xmenbuunpkoi AEC ta 6mokie BBEP-1000 AEC. Ile nactynsi
HACOCH:

Aktualizovana priloha ke Smlouvé mezi slovenskou spole¢nosti ROEZ
R&D a Ministerstvem priamyslu a obchodu CR v ramci programu Aid
for Trade Ukrajina (v cestiné)

STRUCNA CHARAKTERISTIKA PROJEKTU ZAHRANICNI
SPOLUPRACE
1) Popis vychoziho stavu

Piijemce, tedy ukrajinskd protistrana, poskytne technické pozadavky na navrh a
zpracovani dokumentace pro nésledujici ¢erpadla:

» Cerpaci jednotka systému proplachovani a piivodu prvniho okruhu ATSN 60-
1700

(TK21,22,23D02) jako néhrada zastaralych Cerpacich jednotek CN 60-180U4, «
Cerpaci jednotka na boric ATSN 8-60 (TB30D01,02) jako néhrada zastaralych

Cerpacich jednotek X8/60-K-2G

2) Cilové skupiny a zainteresované strany

Projekt je urcen pro ukrajinské jaderné elektrarny s reaktory VVER-1000 a
Védecko-expertni centrum jaderného a energetického strojirenstvi Sumské statni
univerzity

3) Rozvojovy zamér projektu a ocekavany piinos pro partnerskou zemi:

. dosazeni maximalni energetické u€innosti predmétnych cerpadel, t;.
uspora elektrické energie pii provozu,

vyroba novych, energeticky u¢innych a spolehlivych cerpacich jednotek
od ukrajinskych vyrobct a jejich dodavky pro dostavbu 3. a 4. bloku JE
Chmelnyckyj a néaslednd vymeéna zastaralych typii cerpadel s nedostatkem
nahradnich dili na provozovanych energetickych blocich Ukrajiny s reaktory

VVER -1000

L]

4) Strucné definované cile a vystupy projektu (zptisob ¢i postup jejich dosazeni)
Vyvoj souborti dokumentace pro cerpaci bloky nové generace se zvySenou
energetickou uc¢innosti a spolehlivosti pro dostavbu bloki ¢. 3 a 4 JE
Chmelnyckyj a bloki JE VVER-1000. Jedna se o nasledujici ¢erpadla:




* Arperat HaCOCHUH CHCTEMH IPO/IyBaHHSI-IT{/KUBIICHHS IIEPIIOT0 KOHTYPY
AITHA 60-1700

(TK21,22,23D02) na 3aminy 3actapinux HacocHux arperatiB LIH 60-180VY4, «

Arperat Hacocuuit 6opnoi Bonu ATCH 8-60 (TB30DO01,02) na 3aminy

3acTapianx HacOCHUX arperatiB X8/60-K-2I"

JlokyMeHTaItisi, po3po0JieHa AJisi HOBUX HACOCIB ITiJT YaC BUPIIICHHS:

Eram 1

Po3pobka texniyaux 3aBnanb (T3) Ha BUTOTOBIEHHS BigOBiTHO 10 BUMor COY
HAEK 077:2020 Ta nporpam i meroauk (IIM) BunmpoOyBaHb BiANOBITHO 10
Bumor COY HAEK 081:2021 Ta ecki3HMX IpPOEKTIB HACOCHHX arperatiB. Bin
MICTUTh TaKy JOKYMEHTAI[IO:

* TexHiuHi 3aBaHHA HA BUTOTOBIIEHHS HacocHUX arperatis (T3),

* [Iporpamu Ta METOIMKH PUHAMAIILHUX BUIIPOOYBaHb HACOCHHX arperarib
(IIM),

» KoMIutekT KpecieHb HaCOCHHX arperariB B paMKax €CKi3HUX MPOCKTiB:

- MOHT@)XXH1 KpECJIEHHsI HACOCHUX arperaris 31 crienudikaiisamu, -

CKJIa/IaJibH1 KpEeCcIeHHs HacOCiB 31 crienudikarisamu,

« Cerpaci jednotka pro proplachovaci a napéjeci systém prvniho okruhu ATSN
60-1700

(TK21,22,23D02) jako nahrada za zastarale cerpaci jednotky CN 60-180U4, «
Cerpaci agregat s boritou vodou ATSN 8-60 (TB30D01,02) jako nahrada
zastaralych Cerpacich agregati X8/60-K-2G

Dokumentace vypracovana pro nova cerpadla v prubéhu feseni:

Etapa 1

Vypracovani technickych pozadavki (TP) na vyrobu v souladu s pozadavky
SOU NAEC 077:2020 a programt a metodik (PM) ptejimacich zkouSek v
souladu s pozadavky SOU NAEC 081:2021 a koncepc¢nich navrhi ¢erpadlovych
agregatll. Obsahuje nasledujici dokumentaci:

* Technické pozadavky na vyrobu ¢erpadlovych agregatii (TP),

* Programy a metodiky piejimacich zkousek cerpadlovych agregati (PM),
* Soubor vykrest cerpadlovych agregatii v rozsahu koncepcnich navrhii:

- montdzni vykresy se specifikacemi,

- sestavné vykresy Cerpadel se kusovnikmi,




- KpECJICHHS €JIEMEHTIB MIPOTOYHHUX YaCTHH HACOCIB (KPHJIHYATOK 1 HAITPABJISIOUNX
amaparis)

JlokyMeHTaIlisi, CTBOpEHa Ha OCHOBI TapaMETPUYHUX PO3PAXyHKIB,
MaTeMaTHYHOTO MOJICJIIOBAHHSA Ta ONTHUMI3aLlii T1IpOANHAMIYHUX MTPOIIECIB

Eran 2

Po3pobxa mokyMeHTalii Ha HACOCHI arperatu B 00Cs31 TEXHIYHUX MPOEKTIB:

* PO3paxXyHKHU HA MIIIHICTh Ta CEUCMOCTIHKICTh HacocHUX arperaris (PP), ¢

KOMIUIEKT KPECJIeHb HACOCHUX arperariB, yTOUHEHHX 33 Pe3yJIbTaTaMU

PO3paxyHKiB Ha MIIHICTh i CEHCMOCTIHKICTb:

- MOHTQ)XHI KPECIICHHSI HACOCHHUX arperariB i3 criernugikarisam,

- CKJIaJlaJIbHI KPECIeHHS HACOCIB 13 crienu@ikamismu,

- KPECJICHHSI OCHOBHHX BY3JIiB, CKJIAJJAILHUX OJUHHMIIb 1 JIeTaJIel HAacOCIB Ta
arperaris

Etan 3

Po3pobka KOHCTPYKTOPCHKOI TOKyMEHTallii Ha HACOCHI arperaTu:

. po0OOUYl KpecIeHHsI HACOCHUX arperariB 3 cneundikamismu,

. po06oUi cKIIaaabHI KpecleHHs HacociB 13 cnenudikamisiMu,

. poOoui KpecieHHs 31 crenuikaiisiMi By3JIiB, CKIIaIaTbHUX OJMHUIIb Ta
JieTajiell HacOCiB 1 HACOCHUX arperaris,

. 3-D mMozeni muTHX IeTaneil, BKIIIOYArud eIEMEHTH IPOTOYHUX YacTHH

Hacoca JUis BUTOTOBJIEHHS MOJICJIbHOTO 00J1a/THaHHS, * TaOIUIl KOHTPOIIIO
axocti matepianiB (Th1),

. TaOIUII KOHTPOJITIO SIKOCTI 3BaptoBaHHs (TH2),

. KpECIEHHSI KOHTPOJIbHHUX 3BapPHUX ILIBIiB JJIS MOAAIBIIOTO BIIPOBAIKEHHS
y BUpOOHHIITBO 3BaproBaiabHUX MarepianiB (KCII),

. KpecleHHsI KOHTpOoJbHUX 3BapHUX 3'eqHanb (KCC) s nepeBipku SKOCTI
3BapHUX 3'€/IHAHb PYWHIBHUM 1 HEPYHHIBHUM METOJaMHU.

5) 3ampornoHoBaHa Mpoleaypa BIPOBAIKEHHS TPOEKTY (OKpeMi KPOKH Ta
METO/TH, sIK1 3a0€e3MeUyBaTUMYTh IOCSTHEHHS Pe3yJIbTaTiB Ta LiIei
MIPOEKTY, OITUC YaCTKOBUX €TAaITiB BIPOBAKCHHS) * AHAJII3 BXITHUX JAaHUX 1
BU3HA4YEHHS BUMOT

- OTpumaHHA BiNOBITHUX TEXHIYHUX JAHUX MPO ICHYIOYi HACOCH1
arperaTu
(kpeciieHHs, po0OOYi MapaMeTpH, 11arHOCTUYHI 3aIHCH)

- vykresy prvkl pratocnych ¢asti cerpadel (obéznych kol a rozvadécich aparath)
Dokumentace vytvoiena na zédkladé parametrickych vypoctl, matematického
modelovani a optimalizace hydrodynamickych procest

Etapa 2 Vypracovani dokumentace pro Cerpaci agregaty v ramci technickych

projekti:
. vypocty pevnosti a seizmické odolnosti cerpacich jednotek (VP),
. soubor vykresii cerpadlovych agregatl zpresnéné podle vysledki vypocti

pevnosti a seismické odolnosti:

- montdzni vykresy Cerpacich jednotek se specifikacemi,

- montdzni vykresy Cerpadel se specifikacemi,

- vykresy se specifikacemi uzli, sestavnych jednotek a dili agregati.

Etapa 3 Vypracovani vyrobni konstrukéni dokumentace ¢erpadlovych
agregati:

. pracovni vykresy sestav Cerpacich jednotek se specifikacemi,

. pracovni montazni vykresy cerpadel se specifikacemi,

. pracovni vykresy se specifikacemi soucasti, montaZnich jednotek a ¢asti
Cerpadel a Cerpacich jednotek,

. 3-D modely odlévanych dili v¢etné prvkl pratokovych dilti ¢erpadel pro

vyrobu modelového zatizeni,
. tabulky kontroly kvality zékladniho materialu (TB1),
. tabulky kontroly kvality svarovych spojt (TB2),

. vykresy kontrolnich svart pro ndsledné uvedeni do vyroby svatovacich
materiald (KSSH) ,
. vykresy kontrolnich svarovych spojti (KSS) pro kontrolu kvality

svarovych spojl destruktivnimi a nedestruktivnimi metodami

5) Navrhovany postup realizace projektu (jednotlivé kroky a metody, které
zajisti dosazeni vystupi a cili projektu, popis dil¢ich realiza¢nich etap)

* Analyza vstupnich udajii a definovani pozadavkt

- Ziskani relevantnich technickych udaji o existujicich cerpacich
jednotkach

(vykresy, provozni parametry, diagnostické zdznamy)




- Crnenudikariiss BUMOT 10 HOBUX IMPOEKTIB BIMOBIIHO 10 CTAH/IAPTIB
eHeproe(peKTUBHOCTI Ta Oe3meKu

- BusHadeHHs 00YNCIIIOBAIBHUX METO/IB 1 MPOTpaMHUX 3aCO0IB IS
MO/JICITIOBAHHS T1JpOAMHAMIYHUX MPOIIECIB, B3a€MOJII1 pOTOpP-CTATOp 1 mepeaadi
BiOparrii - BusHaueHHS TeOMETPUYHUX 0OMEKEHB Yepe3 ICHYI0Ul YCTaHOBKH Ta
YMOBH €KCILTyaTarii

* [IpoekTyBaHHs Ta MAaTEMaTUYHE MOICIIOBAHHS TiAPOTUHAMIYHHX TIPOIIECIB -
CTBOpEeHHS €CKi3HHMX MPOEKTiB HOBHUX BAapiaHTIB MOTOKOBUX YACTHH 3
BUKOPHUCTAHHSM MapaMETPUYHUX PO3PAXYHKIB

- MareMaTHuHE MOJICTIOBAHHS TAPOJUHAMIYHHX IPOLIECIB 3 ypaxyBaHHIM
BIUIMBY Pi3HUX KOHCTPYKTHBHHX pillleHb HA €eHeProe()eKTUBHICTD 1 HAJIIHICTD
HaCOCiB

- Omuinka pe3ynpTaTiB pO3paxyHKiB 1 BUOIp BapiaHTIB 3 HAUKPAIIOO
€KOHOMIYHICTIO Ta EKCIUTyaTalliiHUMH BJIaCTUBOCTSAMU

- Bizyanizanist BuOpaHux piiieHs 3a gornomorow 3D MoaentoBaHHS B
aziekBaTHOMY (opMaTi 3 MOKIIMBICTIO TIOJIANTBIIIOT 0OPOOKHU

- Specifikace pozadavki na nové nadvrhy v souladu s energetickou
ucinnosti a bezpecnostnimi normami

- Definovani vypoc¢tovych metod a softwarovych nastrojit pro modelovani
hydrodynamickych procest, interakce rotor-stator a pienosu vibraci -
Identifikace geometrickych omezeni vzhledem k existujicim instalacim a
provoznim podminkam

* Navrh a matematické modelovani prubéhu hydrodynamickych procest

- Tvorba predbéznych navrhli novych variant priitocnych Casti s vyuzitim
parametrickych vypoctl - Matematické modelovani hydrodynamickych
procest, zohlediujici vliv riznych konstruk¢nich feseni na energetickou
ucinnost a spolehlivost cerpadel - Vyhodnoceni vypoctovych vysledkll a vybér
variant s nejlepsi ucinnosti a provoznimi vlastnostmi

- Vizualizace vybranych feseni pomoci 3D modelovani v adekvatnim
formétu umoziujicim dalsi zpracovani




* Po3poOka KOHCTPYKTUBHHUX PIillleHb MiANIMITHUKOBUX BY3JiB, YIIIJIBHEHB 1

Myt - Po3poOka HOBHX KOHCTPYKTUBHUX CXEM IMIJIIMIHUKOBUX BY3IIB,

YIIUTBHEHB 1 My QT U1t e(eKTUBHOI Iepeaayi KpyTHOIO MOMEHTY

- [IepeBipka CyMiCHOCTI HOBHX KOHCTPYKTHBHHX PIllICHb 3 ICHYIOUUMH YMOBaMHU
MOHTaXYy

- Po3paxyHkoBHii aHaJIi3 MIITHOCTI Ta peCcypcy IPOSKTOBAaHUX €JIEMEHTIB

* MopentoBaHHs TUHAMIYHOT TOBEIIHKH CUCTEMHU POTOP-CTATOP

- MatemaTuyHe MOJEIIOBAaHHS B3a€MO/IIi POTOP-CTATOP 3 METOIO OL[IHKU

JTIarHOCTUYHUX (PYHKIIIH Ta BIOpaliiHOT HaIIHHOCTI HACOCIB

- MonenroBaHHsI OBEIIHKH POTOPA B PI3HUX pekKUMax poOOTH,

BU3HAYCHHS KPUTHYHUX CTaHIB

- MonenroBaHHs IpoIeCy Nepenadi Bioparii B CHCTeMax poTop-

YIIUTEHEHHSOMOpa-KOpImyc-pyHIaMeHT, aHaji3 BIUTUBY KPIIJICHHS KOPIyCy Ha

KPUTHYHI YaCTOTHU

- [Tpono3wuitis onTUMI3aIifHUX 3aX0/IiB JIJIs I1ABUIIIEHHS BiOpaIliiHoi

HaIIHHOCTI

* Po3paxyHku Ha MIIHICTh, BIOpO- Ta CEMCMOCTIIKICTh

- OO6uucnroBaNbHUM aHaTI3 KPUTHUHUX €JIEMEHTIB HacOCa Ha MEXaHIuHy

MILHICTB 1 CTIAKICTE 0 BTOMH

- Amnauni3 BiOpaii — BU3HaYeHHs BIACHUX YaCTOT 1 TapMOHIMHUX BIIT'YKiB

3a YMOB €KcCILUTyaTarii

- CelicMOCTIMKICTh — PO3paxyHKH MOBEAIHKM HACOCHUX arperaris IiJ] 4ac

3eMJIETPYCiB, PO3POOKA 3aXO/1B 010 3HIKEHHS PU3HKIB

* Po3po0ka TeXHIYHUX KOHCTPYKI[IIl HACOCHUX arperaris

- [HTerpauist pe3ynbrariB NoNepeHIX aHati31B y 1€TaIbHUNA TEXHIYHUN

MIPOEKT

- OnTumizallis KOHCTPYKLIi Ha OCHOBI pO3paxyHKIB MIIIHOCTI,

TiApOIMHAMIKH Ta BiOparii

- [TepeBipka MPOEKTIB MO0 YMOB €KCILTyaTallii Ta BAPOOHUUNX

MoxJIMBOCTEH * Po3poOka poOounx KpeciaeHb Ta Mporpam i MeTOIUK

NpUMaTbHUX BUIIPOOYBaHh HACOCHUX arperarib

- po0OYi KpecIeHHsI HACOCHUX arperariB i3 cnenugikamisamu,

- poOoui CcKIIaaanbH1 KPECIeHHs HACOCIB 13 crienudikaIismuy,

- poOoui KpecieHHs 31 crienudikalissMu By3IiB, CKIAAATbHAX OJMHHIIb i

JieTajel HacoCiB 1 HACOCHMX arperaris,

- 3-D moneni nuTux netanei, BKIOYAIOYH €JIEMEHTH MTPOTOYHUX YACTHH

HAacoca JJIs BUTOTOBJICHHS] MOICILHOTO 00JIaTHAHHSI, - TAOJIUITI KOHTPOITIO SKOCTI

matepiamis (Th1),

- TaOIUIl KOHTPOJIIO KOCTi 3BaproBaHHs (Th2),

 Navrh konstrukénich feseni loziskovych jednotek, tésnéni a spojek

- Vyvoj novych konstrukénich schémat loziskovych jednotek, tésnéni a
spojek pro efektivni pienos to¢ivého momentu

- Kontrola kompatibility novych konstrukénich feSeni s existujicimi
montaznimi podminkami

- Vypoctova analyza pevnosti a zivotnosti navrhovanych prvki

* Modelovani dynamického chovani rotor-stator systému

- Matematické modelovani interakce rotor-stator s cilem vyhodnoceni
diagnostickych funkci a vibra¢ni spolehlivosti cerpadel

- Simulace chovani rotoru pii riznych provoznich reZimech, identifikace
kritickych stavi

- Modelovani procesu pfenosu vibraci v systémech rotor—tésnéni—podpéry—
skiin—zaklad, analyza vlivu upevnéni skiin€ na kritické frekvence - Navrh
optimalizacnich opatieni ke zlepSeni vibracni spolehlivosti

* VypocCty pevnosti, vibraci a seizmické odolnosti

- Vypoctova analyza kritickych prvki ¢erpadel na mechanickou pevnost a
unavovou odolnost

- Vibracni analyza — identifikace pfirozenych frekvenci a harmonickych
odezev pfi provoznich podminkach

- Seizmicka odolnost — vypocty chovani Cerpacich jednotek pii
zemétireseni, navrh opatfeni ke snizeni rizik

* Vypracovani technickych navrhi ¢erpacich jednotek

- Integrace vysledkt pfedchozich analyz do podrobného technického
navrhu

- Optimalizace konstrukce na zaklad¢é vypoctl pevnosti, hydrodynamiky a
vibraci

- Ovétovani navrhl s ohledem na provozni podminky a vyrobni moZznosti ¢
Vypracovani konstrukéni dokumentace programii a metod pro prejimaci zkousky
Cerpacich jednotek

- pracovni vykresy sestav Cerpacich jednotek se specifikacemi,

- pracovni montazni vykresy cerpadel se specifikacemi,

- pracovni vykresy se specifikacemi soucasti, montaZnich jednotek a casti
Cerpadel a Cerpacich jednotek,

- 3-D modely odlévanych dilt véetné prvkl pratokovych dilt ¢erpadel pro
vyrobu modelového zafizeni,

- tabulky kontroly kvality zékladniho materialu (TB1),

- tabulky kontroly kvality svarovych spojt (TB2),




- KPECIJICHHsI KOHTPOJbHHUX 3BapPHUX LIBIB /7S MOAAIBIIOTO BIIPOBAIKEHHS
y BUPOOHHIITBO 3BaproBaibHUX MarepianiB (KCII),

- KpECJICHHSI KOHTPOJIbHUX 3BapHUX 3'enHanb (KCC) mis nmepeBipku sIKOCTI
3BapHUX 3'€/IHaHb PYWHIBHUM 1 HEPYHHIBHUM METO/IaMH,

- po3po0Ka mporpam i METOAMK MPOBEACHHS MPUIIMaIbHUX BUIPOOYBaHb
HACOCHHX arperaris

6) Oprani3zaltis epcoHaTy sl BIIPOBAKCHHSI MPOEKTY (TOOTO CKJIaJ KOMaHIH
BIIPOBADKCHHS, pOJIi Ta KBaJi(iKkallisi OKpeMHX YICHIB, IXHIM MPaKTHYHUNA
JIOCBIJI, 3HAHHS MOBH)

Crucok oci0, siki OpaTUMYTh y4yacTh y peaii3allii IpoeKTy:
 CreriamicT 3 HOTOKIB: XXX

* Creriasict — KOMIT'IOTepHHH 1Hx)eHep: 1HK. XXX

* Creriasict — KOMIT'IOTepHUH 1Hx)eHep: 1HK. XXX
 CtaTuka - KalbKyJISITOP/po3paxyHKu MilfHOCTI: XXX

* 3D nuzaitHep: XXX

- vykresy kontrolnich svart pro nasledné uvedeni do vyroby svatovacich
materialii (KSSH),

- vykresy kontrolnich svarovych spojt (KSS) pro kontrolu kvality
svarovych spoju destruktivnimi a nedestruktivnimi metodami,

- vyvoj programu a metod pro piejimaci zkousky cerpacich jednotek

6) Personalni zajisténi realizace projektu (tj. sloZeni realiza¢niho tymu, role a
kvalifika¢ni pfedpoklady jednotlivych ¢lent, jejich praktické zkuSenosti,
jazykové znalosti)

Seznam osob, které se budou podilet na plnéni projektu:
* Specialista na proudéni: XXX

* Specialista — vypoctar: XXX

* Specialista — vypoctar: XXX

« Statik — vypocétar / vypoCty pevnosti: XXX

» Konstruktér 3D: XXX




[TocTauanbHUK 3a0e3redye 3adydeHHs J0 BCIX €TalliB PO3POOKH TEXHIYHOI
JIOKyMCHTall Ha HACOCHE OOIaJIHAHHS B pamMKax MpoeKTy CIEIIaJICTIB, SKi
MAIOTh OE3M0CEpe/Hi 3HAHHs PO TEXHIYHUI CTaH Ta crnenudiky obnagHaHHs
AEC 3 peakTopamu BBEP- 1000, a Takoxx 3HAHHS BIIIHOBII[HI/IX 3aKOHIB, HOPM,
MPaBUII 1 CTaHI[apTlB Ykpaiun y cdepi saepHoi Ta paiaiifHoi 6e3rneKn, 3 MeTor0
3a0e3reyeHHs] MOoro MpHAATHOCTI [UIsi BUKOPUCTAaHHS INPU BUTOTOBJICHHI
oOmagHaHHA 1751 OyAiBHMLTBA eHeproOyiokiB. XmenbHuipka AEC Tta inHmi
eneprobiokun AEC 3 peaktopamu BBEP-1000 B Ykpaini. YV 3B’s3Ky 3 IUM,
pe3yJbTaTH OIpAaIlOBaHHS TEXHIYHOI JOKyMeEHTarii OyayTh Y3TrOMKEHi 3
HaykoBoeKkcrepTHUM LEHTPOM aTOMHOTO Ta CHEPreTHIHOTO MAIIMHOOY Iy BaHHsI
CyMCBKOTO JIep’KaBHOTO YHIBEPCHUTETY JJisi 3a0e3MedYeHHs iX BiIIMOBIIHOCTI
BUMOTaM YyKpaiHCBKOI CTOpOHHW. [[)isi BWKOHAHHS BHIIE3a3HAYCHUX BHUMOT
MOCTayallbHUK ~3aly4ya€ [0 BHUKOHAHHS TEXHIYHOTO 3aBJaHHSA  IHIIUX
CIEI[iaNiCTiB, HE TIepepaxoBaHUX BHUIIE, a TAKOXK 30BHIIIHIX CYOMiAPSAIHUKIB 3
BiJITOBITHMM JIOCB1JIOM Ta KBaTi(piKaIliero

7) UNHHUKY CTAJIOCT1 PE3yJIbTATIB IPOEKTY

OcHOBHI Ta KITFOYOB1 (PaKTOPHU CTANOCTI PE3yIbTATIB MPOEKTY MicCIs
BIIPOBAKCHHSI:

» MiHaHCOBA CTIMKICTh

- HasiBHICTP 3amacHUX YacTHH JIJIS eKCIUTyaTarlii Ta 00CIyroByBaHHs
MPOTATOM TPUBAJIOTO MEPIOTy Micis 3aBEPIICHHS MPOEKTY - CTiMKui
JIOBIOCTPOKOBHH IJIaH (piHAHCYBAHHS

* TexniuHa CTIHKICTh

- HagiitHicTh 1 1OBroBIYHICTh BUKOPHUCTOBYBAHUX TEXHOJIOTIH 1 3alIaCHUX YaCTHUH
- HasiBHICTb 3amyacTHH 1 TEXHIYHOT TIATPUMKU

* ExoJioriuHa CTIfKICTh

- MiHiMaTbHUI HETaTUBHUH BIUIMB HA HABKOJHUIITHE CEPEOBUIIE 3aBIIKHI
BUKOPHUCTAHHIO CYYaCHUX TEXHOJOTIN

- MoxuBiCTh IepepoOKr 200 €KOJIOTIYHOT yTHIII3alll] BUKOPUCTAaHUX
MarepiaiiB

- EneproedexTuBHICTh pillIEHHS

* [HcTUTYyLIMHA Ta OpraxizauiifHa CTIHKICTh

- CtabinpHe yIpaBIiHHS Ta aAMIHICTPYBaHHS JUTsl TIPOJAOBXKCHHS TIPOSKTY

- [linTpuMKa KepiBHUIITBA Ta 3aI[IKaBICHUX CTOPIH

* [IpaBoBa Ta HOpMaTHBHA CTIHKICTh

- BinmoBigHICTh YWHHOMY 3aKOHOJIAaBCTBY Ta CTaHAapTaM

Dodavatel zajisti zapojeni specialistii, ktefi maji pfimé znalosti o technickém stavu
a specifikach zafizeni jadernych elektraren s reaktory VVER-1000, jakoz i
znalosti ptislusnych zakoni, norem, pravidel a standard Ukrajiny v oblasti
jaderné a radiaéni bezpe€nosti, do vSech stupiii zpracovani technické
dokumentace Cerpacich zafizeni v rédmci projektu, aby byla zajiSténa jeho
vhodnost pro pouziti pii vyrob¢ zafizeni pro vystavbu energetickych blokt JE
Chmelnyckyj a dalsich blokti JE s reaktory VVER-1000 na Ukrajiné. V této
souvislosti budou dil¢i vysledky zpracovani technické dokumentace
koordinovany s Védecké a vyzkumné expertni centrum pro atomové a energetické
inZenyrstvi, strojirenstvi a jaderné inzenyrstvi Sumské statni univerzity, aby byla
zajisténa jejich shoda s pozadavky ukrajinské strany. Pro splnéni vySe uvedenych
pozadavki ma dodavatel zapoji do plnéni technického ukolu dalsi specialisty
neuvedené vyse, jakoz 1 externi subdodavatele s odpovidajicimi zkuSenostmi a
kvalifikaci

7) Faktory udrzitelnosti vysledkt projektu

Hlavni a kli¢ové faktory udrzitelnosti vysledkt projektu po vykonani:

* Finan¢ni udrZzitelnost

- Dostupnost nadhradnich dild pro provoz a udrzbu dlouhodobé¢ po ukonceni
projektu

- Udrzitelny plan financovani na delsi obdobi

* Technicka udrzitelnost

- Spolehlivost a Zivotnost pouzitych technologii a ndhradnich dild

- Dostupnost nahradnich dilt a technické podpory

* Environmentélni udrzitelnost

- Minimalni negativni dopad na Zivotni prostiedi pouZitim modernich technologii

- Moznost recyklace nebo ekologické likvidace pouzitych materidlti

- Energeticka efektivita feSeni

* Instituciondlni a organiza¢ni udrzitelnost

- Stabilni fizeni a administrativa pro pokra¢ovani projektu

- Podpora ze strany vedeni a zainteresovanych stran

* Pravni a regula¢ni udrzitelnost

- Soulad s platni legislativou a normami

- Moznost dlouhodobého fungovani v ramci pravnich predpist.

* Monitorovani a hodnoceni vysledkt

- Systém zpétného vyhodnocovani a optimalizace vysledka




MoOXIHBiCTh TOBFOCTPOKOBOI EKCIITyaTallii B paMKax MIPaBOBUX HOPM.
MOHITOPUHT Ta OIlIHKA PE3yJIbTATiB

Cuctema 3BOPOTHOTO 3B'SI3KY Ta ONTUMI3aIlisl pe3yIbTaTiB

[Toxa3Huky eheKTUBHOCTI A1 MOHITOPUHTY €(EeKTUBHOCTI Ta
e(EeKTUBHOCTI MMPOEKTY

8) AHai3 pU3HKIB 1 IPUITYIICHb

e [TinroToBKa AeTanbHOI TEXHIYHOT JOKYMEHTAIIIl Ha HACOCHE 001 IHAHHS
koHTypiB oxonomxeHHss AEC BBEP 1000 - Pusuku:

BigcyTHICTh BXiTHUX JaHUX — HEMTOBHA a00 3acTapiia TOKyMEHTAIis 00
ICHYIOUMX 00’ €KTIB MOXE YCKIQIHUTH MPOLIEC pO3POOKH HOBOI TOKYMEHTAIl1i
HeuiTkicTh 3aKOHOJIAaBCTBA Ta CTaHIAPTIB

OOMexeHn| JOCTYI 0 eKCIePTHOTO MOTEHIiaTy — BiICYTHICTh KBaJTi(DiKOBAaHHX
€KCIEepTiB 3 000X CTOPiH MOXKE YITOBUIBHUTH MPOIIEC

- Indikétory vykonnosti pro sledovani efektivity a G¢innosti projektu

8) Analyza rizik a ptedpoklada

* Vypracovani podrobné technické dokumentace k ¢erpacim zatfizenim
v chladicich okruzich JE VVER-1000 - Rizika:

Nedostatek vstupnich udaji — Neuplna nebo zastarala dokumentace o existujicich|
zatizenich mize zkomplikovat proces vypracovani nové dokumentace
Nejasna legislativa a normy

Omezeny piistup k odbornym kapacitdm — Nedostatek kvalifikovanych
odbornikll na obou strandch mize zpomalit proces




Curyaris 3 6e31mekoro B YKpaiHi — MOXe MepenIkokaTu abo

3aTPUMYBATH JOCTYII 10 TEXHIYHUX JJAHUX Ha caiTi - [lepemymoBu:

HasiBHIiCTB BiZIITOBIIHOT TEXHIYHOI JOKyMeHTalli Ha aitounx AEC 3 peakropamu
BBEP1000

CriBrparis 3 yKpaiHCbKUMHU €KCIIepTaMu JJI1 BpaxyBaHHS KOHKPETHHX BHMOT i
notped MOXXIIMBICTh BUKOPUCTAHHS ICHYIOUMX MIKHAPOJIHUX HOPM 1 CTaHAAPTIB
y cdepi saepHoi Oe3reKn

* Po3paxyHKH Ta MOJICTIOBaHHS U1l PO3POOKH TEXHIYHOI JOKYMEHTAII] -
Pu3ukmn:

HenoBHi BXiHI JaHi — SKIO TOYHI TEXHIYHI MapaMeTpy MPUCTPOIO HEIOCTYITHI,
PO3PaXyHKU MOXYTh OYTH HETOYHHUMH

IToMUIKH MOIETFOBAaHHS

3abupae 6araro yacy — MOJEIIOBAHHS Ta OOUMCIICHHS MOXYTh TPUBATH JIOBIIIE,
HIXK CIIOYATKy IUIAHYBaJOCsS, OCOOJIMBO SIKIO BHHHWKAIOTH HECTOIBaHI
yckiaaHeHHs - [lepeaymoBu:

HasiBHiCTB BiAMOBITHOTO MPOTPAMHOTO 3a0€3MEUCHHS Ta O0YHCIIIOBATBHUX
3aco0iB

CriBnpalis 3 HAyKOBUMH TMOTYKHOCTSIMH Y KpaiHH, sIKi MalOTh IOCBiJ poOOTH 3
JaHUMH  00’ekTaMu  MOXKIIMBICTh TEPEBIPKM  PO3PaxXyHKIB HUIAXOM  iX
MOPIBHSIHHS 3 HASBHUMHU JaHUMH Ta PEATbHUMH POOOYMMH TIapaMeTpaMu °
Binpsmkenns no Ykpaini - Pusuku:

Curyaiist 3 6€3MEKO0I0 — SIKIIO T€OMOJTITUHYHA CUTYAIlisl MOTIPIIUTHCS, MOi3aKa
Oyzae HeMOXXIMBa AZIMIHICTPAaTUBHI Ta 1HIIT 0OMEXeHHS — MOXXyTh BUHUKHYTH
MIEPENIKOIM B OpPTaHi3allii MOi3AKU Ta OTPUMaHHI HEOOX1THUX JT03BOJIIB
[IpobGnemu 3 MaTepiaabHO-TEXHIYHUM 3a0€3MEeUEHHSIM — OOMEXKEH1 MOKIIMBOCTI
TpaHCTIOPTYBaHHs 200 pobsIeMu 3 iHOPACTPYKTYPOIO MOXKYTh BITUHYTH Ha
Balll 3aIJTAaHOBAaHUM Bi3UT - [lepenymoBu:

Crabimizarist curyarii 3 0€3MeKo0, MO J03BOJIUTH OE3MEYHO MOJA0POKYBATH
Yroma 3 yKpaiHCBKOI CTOPOHOKO TMPO  MaTepiaibHO-TEXHIYHE Ta
aJIMiHICTpaTUBHE 3a0€3MeUCHHS B OpraHi3allii moi3aKu

ATbTepHATUBHI PIllIEHHS Y BUMAKy HEMOMXJIMBOCTI OJJOPOKYBATH (HAIIPHUKIIA],
OHJIAMH-KOHCYJIbTAIlil, Bi/1aJleHni 301p JaHUX)

[[{o6 mMiHIMI3yBaTH BILJIUB BHUINEBKA3aHUX PU3HKIB IT1]1 YaC BIPOBAKCHHSI, MU
PEKOMEHIYEMO:

Bezpecnostni situace na Ukrajiné — Muze znemoznit nebo zpozdit ptistup k
technickym tdajiim pfimo na mist¢ - Pfredpoklady:

Dostupnost relevantnich technickych podkladi z existujicich JE s reaktory
VVER-1000

Spoluprace s ukrajinskymi odborniky pro zohlednéni specifickych pozadavku a
potteb Moznost vyuziti existujicich mezinarodnich norem a standardii v oblasti
jaderné bezpecnosti

. Vypocty a modelovani pro vypracovani

technické dokumentace - Rizika:

Neuplné vstupni udaje — Pokud nebudou dostupné ptesné technické parametry
zafizeni, vypocty mohou byt nepiesné

Chyby v modelovani

Casova naro¢nost — Modelovani a vypoéty mohou trvat déle, nez se piivodné
planovalo, zejména pokud se vyskytnou ne¢ekané komplikace -

Ptedpoklady:

Dostupnost relevantniho softwaru a vypocetnich nastroji

Spoluprace s ukrajinskymi vyzkumnymi kapacitami, které maji zkuSenosti S
danymi zafizenimi

Moznost validace vypoctl porovnanim s existujicimi daty a redlnymi provoznimi
parametry

. Sluzebni cesty na Ukrajinu - Rizika:

Bezpecnostni situace — Pokud se zhorsi geopoliticka situace, cesta nebude
mozZnd Administrativni nebo jiné omezeni — Mohou existovat piekazky pii
organizaci cesty a ziskavani potfebnych povoleni

Logistické problémy — Omezené dopravni moZnosti nebo

infrastrukturni problémy mohou ovlivnit pldnovanou navstévu -

Piedpoklady:

Stabilizace bezpecnostni situace umoznujici bezpecné cestovani

Dohoda s ukrajinskou stranou o logisticke a administrativni podpofe pfi
organizaci cesty

Alternativni feSeni v piipadé nemoznosti vycestovat (napt. online konzultace,
vzdalené ziskévani udaji)

Aby se minimalizoval dopad vyse uvedenych rizik béhem realizace
doporucujeme:




. CTBOpUTH KPU30BHH TUIaH JUTsl HECTIONIBAaHUX CUTYAIlIN (HATPUKJIIA],
TeONOJIITHYHI PU3UKN),

. Bu3HaunTy anbTepHATHBHI MPOLEAYPH (HAPUKIIA, MOKITHBICTH
OHJIAMHKOHCYJIbTAIlIH 3aMiCTh (DI3UYHUX BI3HTIB),

. 3abe3nedeHHs THYYKOCTI Tpadika JUIst BUpIIIEHHS HEOUiKyBaHUX
TEXHIYHUX MPoOIIeMm,

. Perynsipae criijikyBaHHS 3 KOHTPAreHTOM JIJIsl MiHIMI3allii 3aTPUMOK

9) PeanicTiuHmii 1 IpaBIUBO CKJIAaCHHUI OFO/IKET 3arajibHOI BapTOCTI
NPOEKTY, BKJI. BUTPATH 3asiBHUKA, CTPYKTYPOBaH1 BiAMOBIIHO 1O OKPEMHUX
3ax0/1iB, K1 HUM (piHAHCYIOThCS, Y pa3i cmiBdiHaHCYBaHHS HUM AuB. JlogaTok
No2

10) I'padix mpoeKTHUX 3aXO/IiB

[TigpsaaHuK MiAroTyBaB OPiEHTOBHUH Tpadik peanizalii MpoeKTy, OJHAK Y
3B’sI3Ky 3 0O0CTaBUHAMU (HacaMIIepe/l, 010 TeOTOIITHIHOI Ta ITOTOYHOT
0e3meKoBoi cutyarlii B YKpaiHi) BiH MOke OyTH CKOPUTOBAaHUM:

1 eram: T3, IIM, ecki3Huil mpoeKT

* TexHi4HI 3aBJIaHHS HAa BUTOTOBJIEHHS HACOCHUX arperaris,
* [Iporpamu Ta METOIMKH NMpUHMabHUX BUMPOOYBaHb HACOCHUX arperaris,
» KoMmIutekT KpecieHb HaCOCHHUX arperariB B paMKax €CKi3HUX MPOEKTiB:

- MOHTaKH1 KPECIIEHHSI HACOCHUX arperaTiB 3i crierudikaiisiMu,

- CKJIaJJaJIbH1 KPECICHHS HACOCIB 3 OIIMCOM MaTepiais,

- KPECIICHHS €JIEMEHTIB MPOTOYHUX YaCTHH HACOCIB (KPUIBYATOK 1
HAIPAaBIIIOUMX araparib)

Etan 2: Po3po6ka TeXHIYHOI JOKYMEHTAIIl Ha HaCOCHI arperatu B 00cs31

1-4 mic.

TEXHIUYHUX MPOEKTIB

* PO3paxyHKH MIITHOCTI Ta CEHCMOCTIMKOCTI HacocHUX arperaTiB (PP), ¢
KOMIUIEKT KpPECIE€Hb HACOCHUX arperarisB, yTOYHEHHUX 3a Pe3yJIbTaTaMU
PO3paxyHKIB Ha MILHICTb 1 CEICMOCTINKICTD:

- MOHTa)KH1 KPECJIEHHS HAaCOCHUX arperaTiB 13 crenudikaisiMu,

- CKJIaJIaJibHI KPECIIEHHS HAcOCIB 13 crenudikaIlismMH,

- KPECIICHHSI 3 XapaKTepUCTUKaMHU BY3JiB, CKJIaJaIbHUX OJUHUIIb 1 AeTanen
arperariB

4-7 mic.

. Stanovit krizovy plén pro pfipad neekanych situaci (napt. geopoliticka
rizika), « Definovat alternativni postupy (napf. moznost online konzultaci misto
fyzickych cest),

. Zajistit flexibilitu harmonogramu pro feSeni ne¢ekanych technickych
problémd,
. Pravidelna komunikace s protistranou, aby se minimalizovala zpozdéni

9) Realn¢ a pravdive sestaveny celkovy nakladovy rozpocet projektu ve.
nakladi uchazece, strukturovanych podle jednotlivych jim financovanych
aktivit, v pfipadé spolufinancovani z jeho strany Viz. Ptiloha ¢.2.

10) Casovy harmonogram aktivit projektu

Zhotovitel ptipravil piedpokladany harmonogram realizace projektu, avSak
vzhledem k okolnostem (pfedevsim ohledné geopolitické a aktualni
bezpecnostni situace na Ukrajin¢) mize byt upraven:

Etapa 1: TP, PM, koncepcni navrh 1. — 4. mésic
. Technické pozadavky na vyrobu Cerpadlovych agregati,

. Programy a metodiky ptejimacich zkousek cerpadlovych agregati, ¢
Soubor vykrest ¢erpadlovych agregati v rozsahu koncepcnich navrhii:

- montazni vykresy Cerpacich jednotek se specifikacemi,

- sestavné vykresy Cerpadel se specifikacemi kusovnikmi,

- vykresy prvku pritoénych ¢asti Cerpadel (obéznych kol a rozvadécich aparati)

Etapa 2: Zpracovani technické dokumentace ¢erpacich agregatii v ramci

technickych projekt 4. — 7. mésic
. vypocty pevnosti a seizmické odolnosti Cerpacich jednotek (VP),
. soubor vykresu Cerpadlovych agregatl zptesnéné podle vysledkl vypocth

pevnosti a seismické odolnosti:

- montdzni vykresy Cerpacich jednotek se specifikacemi,

- montazni vykresy ¢erpadel se specifikacemi,

vykresy se specifikacemi uzll, sestavnych jednotek a dilt agregatu.




3 eram: Po3poOka KOHCTPYKTOPCHKOI TOKyMEHTallii Ha HACOCHI arperaTu
Mic.
. po0O0Yl KPECIICHHSI HACOCHHUX arperarTiB 3 crerugikalisaMu,

po0oYi CKIagalIbHI KPECICHHS HACOCIB 13 crienudikaiisivu,

poboui KpecieHHs 31 crienudikaiisiMu By3J1iB, CKIAJaTbHUX OJUHUIB 1
JIeTaJIe HacOCIB 1 HACOCHUX arperaris,

. 3-D mMozeni mTuTHX JeTaliel, BKIIFOYArUd eIEMEHTH IPOTOYHUX YaCTUH
Hacoca JJIsi BUTOTOBJICHHSI MOJICIILHOTO O0JIaTHAHHS, * TAOIUII KOHTPOJIIO SIKOCTI
marepianis (Th1),

. TaOJIMIII KOHTPOJTIO sIKOCTi 3BaproBaHHs (Th2),

KPECJICHHSI KOHTPOJIBHUX 3BAPHUX IIBIB JJIs TTOIATBIIIOTO BIIPOBAKCHHS
y BUpOOHHUITBO 3BaproBaibHUX Matepianis (KCILL),

. KpECJIeHHsI KOHTpoIbHUX 3BapHUX 3'eqHanb (KCC) ans nepeBipku SKOCTi
3BapHUX 3'€IHAHb PYWHIBHUM 1 HEPYHHIBHUM METOIaMHU.

7-12

Etapa 3: Konstruk¢ni a vyrobni dokumentace Vypracovani vyrobni konstrukcni
dokumentace Cerpadlovych agregatt 1. — 12. mésic
. pracovni vykresy sestav Cerpacich jednotek se specifikacemi,

pracovni montazni vykresy Cerpadel se specifikacemi,

pracovni vykresy se specifikacemi souc¢asti, montaznich jednotek a Casti
Cerpadel a Cerpacich jednotek,

. 3-D modely odlévanych dilta véetné prvki pratokovych dilt ¢erpadel pro
vyrobu modelového zatizeni,

tabulky kontroly kvality zdkladniho materialu (TB1),

tabulky kontroly kvality svarovych spoji (TB2),

vykresy kontrolnich svart pro ndsledné uvedeni do vyroby svatovacich
materiald (KSSH), ¢ vykresy kontrolnich svarovych spojti (KSS) pro kontrolu
kvality svarovych spoju destruktivnimi a nedestruktivnimi metodami

IMorom:xeno: / Souhlasim.:
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