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Pouzivané zkratky

AVMI = Asociace vyrobkl mineralnich izolaci
CAS = Ceska agentura pro standardizaci
CKLOP = Ceska komora lehkych obvodovych plasta
CSN = €eska technickd norma

EN = evropskd norma

EPSCR = Sdruzeni EPS CR

EPS = expandovany polystyrén

EU = Evropska unie

LOP = lehky obvodovy plast

RU = rozborovy ukol

TNK = technickd normalizaéni komise

UCEEB CVUT = Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov Ceského vysokého uceni
technického v Praze

XPS = extrudovany polystyrén
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1 Uvod

Rozborovy ukol (RU) fesi potiebu nové narodni normy (CSN) popiipadé norem na stanoveni podoby
moznosti nakladdni se stavebnimi vyrobky a materidly ziskanymi pfi demolici staveb. Tyto stavebni
vyrobky a materialy je nutné testovat v zavislosti na plvodu, stafi a také planovanym vyuZzitim. Soudasti
podkladd budou provedené ovérovaci zkousky materiadl(i ziskanych ze stavby, u kterych je to
relevantni. Norma bude navazovat na pfipravovanou normu preddemoli¢niho auditu a spravného
postupu odstranéni stavby a méla by vyplnit mezery ve stavajici platné legislativé (stavebni zakon,
zakon o odpadech, atd.) a normach.

Aktualné neni mozné navazat na ¢eskou ani celoevropskou legislativu. Je mozné se inspirovat narodni
Rakouskou normou, kterad definuje, jaké materidly je mozné ddle vyuZivat a za jakych podminek. Na
tomto dokumentu bude mozné stavét, nicméné bude tfeba v rdmci tohoto rozborového ukolu upravit
normu pro podminky Ceské republiky tzn. Ji zminénou navaznost na platnou legislativu, pravni
dokumenty a normy.

Problematika je opakované diskutovana na konferencich, workshopech, kulatych stolech souvisejicich
ministerstev, souvisejicich organizaci a dalSich. Potfeba predpisu pro nakladani se stavebnimi vyrobky
a materialy ziskanymi pfi selektivni demolici je tedy aktualné velmi naléhavym tématem.

Pro fedeni RU a navrh podoby normy na vyufiti stavebnich vyrobkl a materialG ziskanych pii selektivni
demolici je nezbytné zhodnoceni soucasného problematického stavu v CR véetné zkuenosti ze
zahranici, ndvrh narodniho postupu.

1.1 Ué¢el rozborového vikolu

1. Architekti, stavebnici, recyklacni stfediska ale i krajské a méstské Urady resi, jakym zplsobem
maximalizovat vyuziti recyklovanych materidlG ve stavebnictvi. Potfebnym krokem je
predevsim potreba definovat jakym zplisobem ovéfovat stavebni vyrobky a materidly
ziskanymi pfi selektivni demolici s ohledem na mozZnosti jejich dalSiho vyuZiti.

2. Ovéreni stavebnich vyrobk( a materiald ziskanych pfi selektivni demolici by mélo predevsim
pomoci:

identifikovat nebezpecné latky ve stavebnich vyrobcich a materidlech,

urcit moznosti jejich dalSiho vyuZiti s ohledem na zjisténé vlastnosti,

definovat jaké jsou mozné zpUsoby recyklace s ohledem na zjisténé vlastnosti,

zvyseni kvality a mnoZstvi recyklovanych vyrobki

® oo oo

zvysit mnozstvi materiall, které mohou byt opétovné pouZity, na stavenisti nebo v
jeho blizkosti,

podporovat plany pro nakladani s odpady v konkrétnich lokalitach,

prokazovat zavadnost z pohledu Zivotniho prostiedi a zdravi lidi,

> @ -

zvySovat efektivitu materidlu a prace,
i. sniZovat mnozstvi odpadd,
j.  maximalizovat zisk.

3. Uclelem ovéfeni stavebnich vyrobk(l a materialG ziskanych pfi selektivni demolici je provést
analyzu a identifikaci bariér a mezer v soucasnych ndrodnich normach a legislativnich
predpisech souvisejicich s odstranénim stavby (Stavebni zdkon) a nakladani s odpady, popf.
definovat, kdy odpad prestava byti odpadem (Zakon o odpadech a pfislusné vyhlasky) Dale
bude provedena reserse souc¢asné situace v narodnich normdach zemi Evropy.
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4. Pro ziskani jednoznaénych technickych detaild budou organizovany workshopy se
zainteresovanymi stranami, kde budou predstaveny ndvrhy pro naklddani a posouzeni
stavebnich vyrobk(l a materidld ze selektivni demolice, které budou konzurciem
pfipominkovany sohledem na technické vlastnosti, chemické vlastnosti a bezpecnosti
k Zivotnimu prostredi a lidskému zdravi.

1.2 Predmét rozborového ukolu

1. Predmétem rozborového ukolu bude:

a. Rozbor soucasnych ceskych legislativnich predpis a norem.
ReSerse soucasné situace v narodnich normdach zemi Evropy.
Tvorba manualu pro edukativni Ucely — vyukovy material pro tvorbu metodiky
posuzovani stavebnich vyrobkl a materidl( ze selektivni demolice s ohledem na
mozné vyuZiti.

d. Ovérenivlastnosti stavebnich vyrobk( a materiall ze selektivni demolice s ohledem na
moznosti jejich dalSiho vyuziti.

e. Tvorba metodiky pro posuzovani stavebnich vyrobk(l a materidld ze selektivni
demolice s ohledem na mozné vyuziti.

f.  Pofadani konzulta¢nich workshopd.

2 Cile, vécna napln a naklady rozborového ukolu

2.1 Cile rozborového ukolu

Cilem rozborového ukolu bude vypracovani podkladd pro novou narodni normu, ktera bude definovat
metodiku posuzovani stavebnich vyrobkd a materidld ze selektivni demolice s ohledem na mozné
vyuziti a odkazem na stdvajici normy a legislativu.
Vystupy:
1. Diléi vyzkumna zprava — reserse norem - 12/2024.
2. Prvni workshop nejpozdéji do 06/2025 - zapracovani pfipominek + pfiklady z praxe
3. Druhy workshop nejpozdéji do 06/2026 - predstaveni manudlu demontdaZe, zapracovani
pfipominek.
4. Metodika posuzovani stavebnich vyrobkl a materidld ze selektivni demolice s ohledem na
mozné vyuZiti 06/2026.
5. Souhrnna vyzkumna zprava 06/2026.
Konec 06/2026
Stézejni soucasti RU bude provedeni metodiky pro ovéfeni vlastnosti stavebnich vyrobkd a materiald
s ohledem na jejich dalsi vyuziti ¢i recyklaci a jejich pfedstaveni zainteresovanym strandm, které budou
mit moznost navrh metodiky pfipominkovat. Dale budou v ramci RU provedena ovéreni technickych,
materialovych, chemickych vlastnosti a vliv na Zivotni prostredi a lidské zdravi, které budou téz
predstaveny a konzultovany. Vystupem téz bude vyukovy material pro posuzovani stavebnich vyrobk
a materiall ze selektivni demolice s ohledem na mozZné vyufziti.

2.2 Vécna napln rozborového ukolu rozdélena do etap

Pfedpoklddana doba feseni RU je 24 mésicl se zahajenim v ervenci 2024.
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Harmonogram RU (viz P¥ilohu 1) je rozdélen do 3 nasledujicich etap (E1 aZ E3), které koresponduji
s planovanymi vysledky:

e etapa E1 —souhrnna vyzkumna zprava,

e etapa E2 — usporadani diskusnich workshopd,

e etapa E3 — experimentalni ¢ast.
Jednotlivé etapy jsou déleny na dil¢ich aktivity, které jsou v harmonogramu rozvrzeny na jednotlivé
mésice. Jednotlivé etapy a dilci aktivity jsou definovany v nasledujicich podkapitolach.

2.2.1 Etapa 1 - souhrnna vyzkumna zprava

Zplisob Fedeni a struktura souhrnné vyzkumné zpravy bude vychazet z doporucené struktury pro RU a
obsahovat bude:
1. Vécny zamér RU
2. Popissoucasného stavu poznani v dotcené oblasti (bude odevzdano jako dil¢i vyzkumna zprava
12/2024)

a. Vymezeni problém{ spojenych se znovuvyuZitim stavebnich vyrobk( a recyklaci
stavebnich material( v praxi.

b. Soucasné normové pozadavky a legislativni predpisy v€etné dosavadniho vyvoje.

c. Porovnani se zahrani¢nimi predpisy a technickymi normativnimi dokumenty.
Vydefinovani stavebnich vyrobkl a materialli, pro které bude vhodné postup
ovérovani vlastnosti s ohledem na dalsi vyuZiti ¢i recyklaci posuzovat.

3. Podklady pro navrh normovych pozadavkd

a. Zdavodnéni potrebnosti vydani nové normy véetné dopadl do aplikacni praxe.

b. Urceni zdkladni obsahové naplné nové normy.

c. Zddvodnéninavrhované nové normy s vazbou na navazujici CSN, piedpisy a legislativu.

d. Uvedeni pfedpokladaného pfinosu vydani nové normy.

4. Prilohami souhrnné vyzkumné zpravy budou:

a. Zapisy z jednotlivych diskusnich workshop.

b. Metodika posuzovdni stavebnich vyrobk(i a materidlil ze selektivni demolice
s ohledem na mozné vyuZiti a vyukové materialy.

2.2.2 Etapa 2 - diskusni workshopy
Do RU jsou pro odbornou vefejnost navrzeny 2 diskusni workshopy (W1 a W2), jejichz ucelem je:
e predstaveni zdméru, pribéhu a dil¢ich vysledk,
e vedeni odborné diskuse s moznosti konstruktivni kritiky,
e zapojeni dotéenych subjektl do procesu RU.
Workshopy jsou zafazeny do harmonogramu projektu. Nasledné je popsan ucel jednotlivych
workshopU
Workshop W1
e nejpozdéji do 6 mésicl od zacatku Feseni RU,
o predstaveni RU odborné vefejnosti, resp. dotéenym subjekttim

e soucasny stav v oblasti posuzovani stavebnich vyrobk(i a material( ze selektivni demolice
s ohledem na mozné vyuZiti,

e diskuse.
Workshop W2
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e nejpozdé&ji do 18 mésicll od zacatku fedeni RU,
e predstaveni metodiky posuzovani stavebnich vyrobkl a materidl( ze selektivni demolice
s ohledem na mozné vyuZiti,

e prezentace vysledkll provedenych ovéreni sohledem na technické vlastnosti, chemické
vlastnosti a bezpecnosti k Zivotnimu prostredi a lidskému zdravi

e konzultace navrhu postupl pro ovéreni vlastnosti jednotlivych stavebnich vyrobkd a materialQ.
e diskuse problematickych bodu.

2.2.3 Etapa 3 - experimentalni cast
Vznik metodiky posuzovani stavebnich vyrobk(d a materiall ze selektivni demolice s ohledem na mozné
vyuziti, je planovan nasledovné:

e Vydefinovani stavebnich vyrobk( a materidl(, pro které bude vhodné postup ovérovani

vlastnosti s ohledem na dalsi vyuziti ¢i recyklaci posuzovat. Pfedbézné se pocita s nasledujicimi
stavebnimi vyrobky a materialy:

o Zelezobeton, beton, zdivo, keramické vyrobky, smés

o Kovové konstrukce

o Mineralni izolace, EPS, XPS

o LOP, okna, dvere

o Nosné konstrukce, kompletac¢ni konstrukce, desky na bazi dreva
o Sadrokartony

o Podlahové krytiny

o Potrubi, kabely

e 01 = Ovéreni Zelezobetonu, betonu, zdiva, keramickych vyrobkd — obsah nebezpeénych latek,
stanoveni postupu ovéreni mechanickych parametru celych konstrukénich prvkd (panely, cihly,
keramické bloky, sanita), stanoveni postupu na ovéreni materidlovych charakteristik v pfipadé
recyklace.

e 02 =0véreni kovové konstrukce — stanoveni postupu ovéreni mechanickych parametr( celych
konstrukénich prvkd.

e 03 = Ovéreni mineralni izolace, EPS, XPS — obsah nebezpecnych latek, stanoveni postupu
ovéreni mechanickych parametrt celych desek, za splnéni jakych pozadavki je moZzné znovu
pouzit, stanoveni postupu na ovéreni materidlovych charakteristik v pfipadé recyklace.

e 04 = Ovéfeni LOP, oken a dvefi — obsah nebezpecnych latek, stanoveni postupu ovéreni
mechanickych parametr( celych prvkd, za splnéni jakych pozadavk(l je mozné znovu pouZit,
stanoveni postupu na ovéfeni materidlovych charakteristik v pripadé recyklace.

e 05 = Ovéreni nosnych konstrukci, kompletacni konstrukce, desky na bazi difeva — obsah
nebezpecnych latek, stanoveni miry biologické degradace, stanoveni postupu ovéreni
mechanickych parametr( celych prvkd, za splnéni jakych pozadavk(l je moZné znovu pouzit,
stanoveni postupu na ovéfeni materidlovych charakteristik v pripadé recyklace.

e 06 = Ovéreni sadrokartony — obsah nebezpecnych latek, stanoveni chemického sloZeni pro
moznost recyklace do novych SDK desek, pro vyrobu cementu

e (07 = Ovéreni podlahové krytiny — obsah nebezpecnych latek, stanoveni postupu ovéreni
mechanickych parametrl celych prvkd, za splnéni jakych pozadavk(l je moZné znovu pouzit,
stanoveni postupu na ovéfeni materidlovych charakteristik v pripadé recyklace.

e 08 =0véreni potrubi, kabely — obsah nebezpecnych latek, metodika tfidéni v zavislosti na typu
prvku a skladovani pro pripad recyklace.

Ze vsech zkousek bude pofizena foto dokumentace, a to jak pro ucely vyhodnoceni a prezentace
vysledk( (napt. na diskusnich workshopech), tak pro obecné edukativni ucely.
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2.2.4 Harmonogram

HARMONOGRAM RU Posouzeni vlastnosti stavebnich vyrobka a materialt ziskanych pfi
demolici staveb s ohledem na jejich dalSi vyuziti a recyklaci

ETAPA AKTIVITA 2024 2025 2026

Q3 |a4|ai|a|a3|as|al|a

Etapa E1 Soucasny stav poznani X

Vyzkumnd zprava Podklady pro navrh normovych pozadavki X
Souhrnna vyzkumna zprava X

Etapa E2 Workshop 1 X

Diskuzni workshopy | Workshop 2 X

Ovérovani stavebnich vyrobkd a materiald ze
Etapa E3 ., . X X X X X X X X
selektivni demolice

. I Metodika posuzovani stavebnich vyrobkl a materiald
Experimentalni ¢ast L ) 5 Yo X
ze selektivni demolice s ohledem na mozné vyufziti

SPECIFIKACE A DOSAZENi VYSLEDKU

VZ Vyzkumna zprava X X
W Usporadéani workshopu X X
M Metodika X
LEGENDA E = etapa

Q1 az Q4 = kvartalni obdobi daného roku

x = doba reseni dané ulohy

01 aZz 08 = ovéreni stavebnich vyrobk( a materiall ze selektivni demolice
W1, W2 = workshopy

01 = Ovéreni Zelezobetonu, betonu, zdiva, keramickych vyrobkd

02 = Ovéreni Kovové konstrukce

03 = Ovéreni mineralni izolace, EPS, XPS

04 = Ovéreni LOP, oken a dvefi

05 = Ovéreni nosnych konstrukci, kompletacni konstrukce, desky na bazi dreva
06 = Ovéreni sadrokartony

07 = Ovéreni podlahové krytiny

08 = Ovéreni potrubi, kabely

2.3 Rozpocet
V ptiloze 1.

3 Resitelsky tym a zptisobilost k realizaci rozborového tikolu

3.1 Odborna zpisobilost k ireSeni (uvadi se za kazdého uchazece)

S ohledem na komplexnost RU je planovan fesitelsky tym (tab. 1) s Sirokym odbornym zamérenim
sloZeny z internich zaméstnancd UCEEB CVUT v Praze. Predpoklada se Gzka spoluprace a konzultace
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s externimi odborniky zastupujicich dotéeném subjekty, a to zejména oblast zkuSebnictvi, statni spravy,

vyzkumu, projekce, recyklace apod.

Workshop( by se méli Gcastnit zastupci CAS a ¢lenové asociaci napiiklad: CKAIT, EPS CR, AVMI, Ceska

komora LOP, Ceska rada pro $etrné budovy, ARSM, ¢lenové TNK149 a dalsi.

tab. 1

Planovany resitelsky tym

C. | Subjekt

Pracovnik

Ndpln prace

Odbornd zpusobilost pro reseni

1 UCEEB CvUT

doc. Ing. Tereza Pavld,
Ph.D.

Resitel projektu,
koordindtor
fesitelského tymu a
RU jako celku,
spoluprdce na
vSech dilcich
vysledcich,
komunikace se
zadavatelem
verejné zakdzky

Pracovnik tymu cirkuldrniho
stavebnictvi a kompozitnich
konstrukci UCEEB CVUT,
zkusenosti v oblasti védy,
vyzkumu a zkusebnictvi.

2 UCEEB CvUT

Ing. Jan Pesta

Resitel projektu,
koordindtor
fesitelského tymu a
RU jako celku,
spoluprdce na
vSech dilcich
vysledcich,
komunikace se
zadavatelem
verejné zakdzky

Pracovnik laboratore udrZitelné
vystavby UCEEB CVUT, zkusenosti
v oblasti védy, vyzkumu a
zkusebnictvi, ¢len TNK149,

resitelského tymu
UCEEB CVUT,
spoluprdce na
vSech dil¢ich
vysledcich

3 UCEEB CvUT Nepojmenovand osoba Administrativa Projektovy manaZer se
projektu, zkusenostmi s rizenim védecko-
komunikace se vyzkumnych projekti
zadavatelem

4 UCEEB CVUT Ing. Julie Zeleznd, Ph.D. | Koordinace Vedouci pracovnik tymu

udrZitelné vystavby UCEEB CVUT,
zkusenosti v oblasti védy,
vyzkumu a zkusebnictvi, predseda
TNK149,

5 UCEEB CvUT

Ing. Kristina Fortovd,
Ph.D.

Clen resitelského
tymu UCEEB CVUT,
Spoluprdce na
vSech dilcich
vysledcich

Vyzkumny pracovnik v oblasti
znovu-vyuZitelnosti a
recyklovatelnosti stavebnich
materidl

6 UCEEB CvUT

Nepojmenovand osoba

Clen resitelského
tymu UCEEB CVUT,
Spoluprdce na
vSech dilcich
vysledcich

Vyzkumny pracovnik v oblasti
biodegradace a tepelné-
technickych vlastnosti prirodnich
materidlt a tepelnych izolaci
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Clen resitelského Vyzkumny pracovnik v oblasti
tymu UCEEB CVUT,

Spoluprdce na

7 UCEEB CvUT Nepojmenovand osoba
mechanickych vlastnosti
prirodnich materidli a

vSech dilcich konstrukcnich prvki
vysledcich

3.2 Organizacni zabezpeceni

Z hlediska organizaéniho zabezpedeni priibéhu RU byl predem sestaven odborny fesitelsky tym
s Sirokym odbornym zaméfenim sloZeny z internich zaméstnanct UCEEB CVUT v Praze, priibéh fedeni
projektu bude pribéiné konzultovan s externimi odborniky zastupujicich dot¢eném subjekty, a to
zejména oblast zkuSebnictvi, statni spravy, vyzkumu, projekce, recyklace apod. Pro moznost diskuse
s odbornou verejnosti jsou planovany 3 diskuzni workshopy (viz kapitolu 2.2.2).

3.3 Analyza rizik

Pro analyzu rizik byla zvolena metoda RIPRAN (RIsk PRoject ANalysis)?, tj. empirickd metoda pro analyzu
rizik vhodna zejména pro stfedni a velké projekty. Analyza rizik se sklada z identifikace rizika a jeho
hodnoceni (kvantifikace). Vysledné hodnoty identifikovanych rizik byly odhadnuty jako nizké a stredni

a pro né stanovena odpovidajici opatreni (tab. 2).

tab. 2 Analyza rizik ohroZujici dosaZeni cile RU

harmonogramu

¢ Identifikované riziko Hodnoceni rizika Opatreni
P D | V=PxD

1 Organizacni riziko —zmény v 2 2 4 Jako opatreni je navrZen dostatecné

resitelskému tymu robustni a zastupitelny resitelsky tym, do
néhoZ jsou navrZeny osoby, které se
Z hlediska své odbornosti problematice
obeéhového hospodarstvi a vyuZiti
recyklovanych materiali vénuji
dlouhodobé a dané téma je jejich
prioritou.

2 Financni riziko — odhad ndkladi na 2 2 4 Predpokladané ndklady jsou navrZeny na
velkorozmérové poZdrni zkousky a zdkladé pracovniho zapojeni jednotlivych
zkusebni pracovnik( a prispévateld.

3 Technické riziko — podklady pro 2 2 Jako opatreni jsou zvoleny c¢lenové
ndvrh nové normy fesitelského tymu RU z technické

normalizacni komise 149 (tab. 1). Dalsim
opatreni jsou diskusni workshopy, kde
bude ndvrh upravy normy prezentovdn a
diskutovdn.

4 Casové riziko — dodrzeni 3 2 Jako opatreni je zpracovdn

harmonogram RU (viz Prilohu 1)

! https://ripran.cz
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s rozlisenim reSenych aktivit v ramci
meésicd.

Legenda
P = Pravdépodobnost rizika
1 Velmi nizkd pravdépodobnost bliZici se nule (0-5 %)
2 Nizkd pravdépodobnost (6-25 %)
3 Prumérnd nebo téZko méritelnd pravdépodobnost (26-74 %)
4 Vlysokad pravdépodobnost (75-94 %)
5 Velmi vysokd pravdépodobnost blizici se jistoté 95-100 %
D = Dopad rizika
1 Velmi maly dopad, nedojde k ovlivnéni cilii strategie
2 Maly dopad, miiZe dojit k ovlivnéni cili strategie
3 Stfedni dopad, dojde k ovlivnéni cilt strategie
4 Velky dopad, dojde k vyraznému ovlivnéni cilii strategie
5 Velmi velky dopad, cilt stanovenych ve strategii nelze dosdhnout

V = Vyslednd hodnota rizika = P x D (viz ndsledujici tabulku)

Pravdépodobnost =

Dopad 4, 1 2 3 4 5
1 1 2 3 4 5
2 2 4 6 8
3 3 6 9
4 4 8
5 5 10

Nizka hodnota rizika 1-4

e  Riziko s nulovym ¢i témér nulovym vlivem na dosaZeni cill strategie
e Neni nutné prijimat opatreni ke sniZzeni hodnoty rizika
e  Monitoring pololetné

Stfedni hodnota rizika 5-10

e Riziko ovliviiuje dosazeni cill strategie
e Realizovat opatfeni, ktera jsou Umérna moznym skodam
e  Monitoring Ctvrtletné

Vysoka hodnota rizika 11-25

e Riziko znemozriuje dosazeni cild strategie
e Bezpodminecné realizovat opatreni vedouci ke sniZeni rizika
e Monitoring neustale
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Priloha 1 - ekonomicky model rozborového ukolu

Doba feseni projektu 24 mésich

1. Osobni naklady 2 021 760 K¢
2. Ostatni pfimé naklady 1 635 000 K¢
3. Vedlejsi rozpoctové naklady 0 K¢

4. Rezie (20% z polozek 1 az 3) 731 352 Ké
MODELOVA CENA V KC BEZ DPH — HODNOTICI KRITERIUM 4388 112 K¢
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