UNIVERZITNI -—

CENTRUM CESKA
ENERGETICKY A AGENTURA PRO
EFEKTIVNICH BUDOV STANDARDIZACI

CVUT V PRAZE

Ramcova smlouva — rozborové ukoly k feseni problematickych oblasti z hlediska
pozadavku technickych norem

Diléi rozborovy ukol

Pozarni bezpecnost skladanych fasadnich systému

17. Cervence 2024

Strdnka 1| 21



Rozborovy ukol | Pozarni bezpecnost skladanych fasadnich systém( | 17.7.2024

Obsah
(0] <17 o O TSSO U TPV S PP PRTOPRRPRPRRTRN 2
POUZIVANE ZKIAtKY ...vveiiiiiiei ittt e e e e e e e st e e e e seata e e e sataeeeeaataeessastaeeesastaeeesassaeaennns 3
L VOO ettt a ettt ettt ettt s s et ettt e s et et et es s s e e et et et ennanaeaenas 4
2 Cile, vécna ndpln a naklady rozboroVEho UKOIU..........ccoecuviiiieiiiieeeeee et 8
21 Cile rozDOrOVENO UKOIU ......coeiiiieee ettt st st et 8
2.2 Vécnd ndpln rozborového Ukolu rozdélend do etap ......cccoecvveeeiciieeecciiee e 8
2.2.1 Etapa 1 — souhrnnd vyzKumnga ZPprava .....cc..eeeeciieeeiciieee ettt 9
2.2.2 Etapa 2 — diskuzni WOrkSHOPY ....ueeieiiiiieiee e 9
2.2.3 Etapa 3 — experimentalni CAST ......ccuvviii e 10
2.3 Ao TN I o] o1 [ I g T 1 - o VS 11
3 Resitelsky tym a zp@isobilost k realizaci rozborového UKOIU ...........c.ceeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae 12
3.1 Odborna zpusobilost k Feseni (uvadi se za kazdého uchazec€e) .......coceeevvvevciveeceeeccieecreeeee, 12
3.2 Technické a organizacni zabezPeCeNT.......uuvi i 14
33 F N T Y- 1N A T 15
CITOVANEA [ AU ... ettt et ettt e s bt e e sat e e sab e e e be e e s b e e sneeesaseesabeeennreesaneean 17
Pfiloha 1 —harmonogram rozborovEho UKOIU ...........ceeviiiiiiiiiiice e 19
PFiloha 2 — ekonomicky model rozborovVEho UKOIU..........ciivcuiiiiiiiiiiiciiee e 20

Stranka 2 | 21



Rozborovy ukol | Pozarni bezpecnost skladanych fasaddnich systém( | 17.7.2024

Pouzivané zkratky

CFD = matematické dynamické modely zaloZené na principech vypoctového proudéni tekutin (z angl.
Computational Fluid Dynamics)

CAS = Ceska agentura pro standardizaci

CKAIT = Ceska komora autorizovanych inzenyr(l a technikd ¢innych ve vystavbé

CKLOP = Ceska komora lehkych obvodovych plasta

CSN = €eska technickd norma

CVUT — UCEEB = Ceské vysoké uceni technického v Praze — Univerzitni centrum energeticky efektivnich
budov

EN = evropskd norma

ETICS = kontaktni zateplovaci systém (z angl. External Thermal Insulation Composite System)
EU = Evropska unie

ITC/CIS = Institut pro testovani a certifikaci — divize Centrum stavebniho inZenyrstvi

LOP = lehky obvodovy plast

MV-GR HZS CR = Ministerstvo vnitra Generalni Feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR
PAVSU = PozZarné atestacni a vyzkumny Ustav stavebni

PBR = pozarné bezpeénostni Fedeni

RU = rozborovy ukol

RT = Fesitelsky tym

SK = subkomise

TNK = technickd normaliza¢ni komise

VSB TUO — FBI = Vysoka $kola bariskd — Technickd univerzita Ostrava — Fakulta bezpeénostniho
inzenyrstvi
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1 Uvod

Rozborovy ukol (déle jen RU) nabizi prednormativni experimentélni vyzkum a nasledny navrh fedeni
Upravy soucasnych narodnich normovych poZadavkl na skladané fasadni systémy z hlediska poZarni
bezpecnosti staveb.

Pojem ,,skladany fasadni systém*“ neni ve stavebni praxi zavedenym technickym pojmem, avsak v rdmci
prekladaného RU je pouzivan zejména pro vétrané zateplovaci fasadni systémy (ddle té? jen vétrané
fasady), které jsou pfi realizaci stavby skladany z dil¢ich prvka (rosty, izolacni materialy, vnéjsi oplasténi
ad.), ale okrajové téz pro lehké obvodové plasté (LOP), staveb sendviCovymi sténovymi panely
s tepelné izolaénim jadrem ci specialni fasady (napf. dvojité, aktivni ...).
Vétrané fasady jsou prioritou pro fe$eni RU a je jim vénovana experimentalni ¢ast. Ostatni fasadni
systémy budou v rdmci RU predmétem analyzy a pfipadného ndvrhu revize narodnich normovych
pozarni pozadavka.
Fasady obecné predstavuji pfi vadném navrhu/realizaci vysoké riziko z hlediska Sifeni pozaru ve stavbé.
V poslednim dekadé doslo ve svété k nékolika zavaznym pozarlim vétranych fasad s extrémné rychlym
pribéhem a sitenim mezi pozarnim uUseky a znacnym poctem obéti (obr. 1).

e = :

obr. 1: Priklad zavainych pozZar( svlivem vétranych fasad: (a) Valencie, 2024, pozar bytového komplexu,
10 obéti; (b) Londyn, 2017, pozar Grenfell Tower, 72 obéti (zdroj: Wikipedie)
Pozarni bezpecnost vétranych fasad je v soucasné dobé celoevropskym (celosvétovym) tématem a
zaroven problémem. Vétrané fasady jsou, napf. na rozdil od konstrukéné a technologicky
y,jednodussiho” ETICS, extrémné rozmanité z hlediska materidlového a konstrukéniho vcéetné
technologie jejich montaze. Vétrana dutina mezi vnéjsim plastém fasady (nejcastéji obkladem) a
tepelnym izolantem je zdsadni z tepelné technického hlediska, ale zaroven predstavuje riziko Sifeni
uvnitf fasady kominovy efektem. Siteni pozaru dutinou maji na specifickych rizikovych mistech omezit
tzv. pozarni bariéry (obr. 2). S pozarnimi bariérami ve vétranych jsou ve stavebni praxi v CR minimalni
zkuSenosti. Mezi hlavni poZarni rizika pro vétrané fasady patfi zejména:
e Vnitfni (tzv. ,bytovy”) vs. vnéjsi pozar (kontejner na odpad, vozidlo, sousedni budovy, vegetace
apod.)
e Pozarve vétrané dutiné vs. absence pozarnich bariér
e Extrémné vysoké teploty ve vétrané dutiné
e Pozarem oboustranné exponovany obklad (ze strany dutiny a z exteriéru)
e Hoflavém komponenty ve vétrané fasadé (vnéjsi plast, obklad, tepelny izolant, rost, difuzni
folie ad.)
e Rizika dlouhodobého Zhnuti material( uvnitf fasady s riziky re-iniciace pozaru
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Specifické rizikové detaily — predsazené montdZz otvorovych vyplni, oblast zaloZeni,
kompletacni prvky (napf. stinici technika), prostupy technickych ¢i technologickych zafizeni

Neefektivni protipozarni zasah, kdy pfi pozaru v dutiné a celistvém obkladu témér veskera
hasebni voda odtéka po vnéjsim povrchu fasady (napf. jako voda destova) bez vyuziti.

Odpadavani a odkapavani hoficich ¢asti (Sifeni pozaru do okoli, ohroZeni evakuovanych a
zasahujicich osob)

Uc¢inek vétru ad.

a) b)
obr.2: Priklad poZarnich bariér pro dutiny vétrané fasady: (a) nerezova sitovina se zpénujici paskou
(systém Securo, Norway); (b) pevné bariéry (perforovany plech a dfevény ,labyrint”)

Aktudlni narodni pozadavky pro vétrané fasady v Ceskych technickych normach pozéarni bezpecnosti
staveb (v souboru norem CSN 73 08xx) jsou nedostate¢né a nepokryvaji aktudlni stav poznani.
Projekéni praxe v soucasné dobé vychazi v podstaté pouze ze dvou nasledujicich struénych normovych
¢lankd (kontrastné od soucasnych poZzarni pozadavk( na ETICS vCSN 73 0810 [1]s 3 stranami
normovych poZadavk( a 4 strankové informativni grafické prilohy):

e (SN 730802 [2], ¢l. 8.4.12

Tento ¢lanek umoZniuje omezené poutziti hoflavych soucasti na fasadé (obklady, fimsy Ci
predsazené konstrukce pred vnéjsi lic obvodové stény), a to s tfidou reakce na ohen nejhlre
E. Pro objekty s poZarni vyskou h > 12 m ¢l. 8.4.12 normy umoZiuje totéz, avSak vyZaduje, aby
bylo posouzeno Sifeni pozaru na jiné pozarni Useky (princip posouzeni vsak neni znam).
DuleZity pojme , pfedsazena konstrukce fasady neni v normé blize definovan.

o (SN 730810, ¢l.3.2.3.1

Tento clanek se vénuje zcela jiné problematice nez vétranym fasadam, a to definici druhu

v s v

konstruk¢ni ¢asti DP1. V této definici je umoznéno poufZiti hoflavého fasadniho obkladu tridy
reakce na ohen B s navazujicimi podminkami (napf. pozarni vyska objektu h < 22,5 m, nulovy
index ifeni plamene po povrchu, nutnost stfednérozmérové pozarni zkougky dle CSN 1SO
13785-1 [3] &i omezeni $ifeni poZzaru dutinou). Clanek je v praxi éasto problematicky vykladan
a rovnéz ¢asto neni ¢asto pfimo spojovan s problematikou vétranych fasad.
Dusledkem obecnych obav o pozarni bezpeénost vétrané fasady jsou ¢asto at jiz ze strany projektantd,
tak ze strany prislusnik(l vykondvajici statni pozarni dozor vyzadovany striktné nehoflavé vyrobky
s tfidou reakce na oheri Al nebo A2. Tento piistup obvykle vychazi z mylné interpretace CSN 73 0810,
¢l. 3.1.3.4, ktery se vsak tyka pozdarni bezpecnosti ETICS, a nikoliv vétranych fasad. Pouze nehoflavé
vyrobky ve skladbé vétrané fasady jsou casto protichldné s pozadavky na tepelnou ochranu ci
Zivotnost fasadniho systému. Vyhnout se zcela dil¢im horlavym vyrobklm ve skladbé vétrané fasady
neni obvykle jednak raciondlni, a jednak ani mozné (napf. ¢asto nezbytné difuzni folie, plastové talirky
fixujici tepelny izolant, plastové podlozky pod ocelové kotvy roStu prerusujici tepelné mosty,
drevostavebni fasady pro nizsi objekty s hoflavymi rosty Ci izolacemi apod.).
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Potfeba revize pozarnich pozadavkl pro vétrané fasady je pravidelné zmifiovana na TNK 27 (PoZarni
bezpecnost staveb), kterd vsSak pro potfeby zodpovédné lvahy a nasledné zmény normy 7ada
relevantni informace a data experimentadlniho charakteru (zejména velkorozmérové, resp.
stfrednérozmérové pozarni zkousky Sifeni pozaru po fasddé, ucinnost pozarnich bariér apod.).

V EU v soucasné dobé neexistuje jednotnd evropska metodika pro velkorozmérové zkousky ovétujici
rizika $ifeni poZaru po fasddé. Vsoulasné dobé se vramci evropského vyzkumného projektu?
zastreného Svédskou vyzkumnou instituci RISE jiz nékolikatym rokem na metodice intenzivné pracuje
svizi nasledného vzniku evropské zkusSebni normy. Cely proces vzniku evropské normy bude
pravdépodobné trvat nékolik dalsi let (odhad v horizontu 5 a vice let). Soucasna situace je takova, Ze
Clenské staty EU pouzivaji rlizné velkorozmérové zkousky a situace je zna¢né neprehledna.

Soucasna CSN 73 0810 napfiklad zmiriuje v praxi jinak nevyuZitelnou velkorozmérovou zkousku dle 1ISO
13 785-2 [4] (obr. 3a). Tento typ zkousky pouziva v EU pouze CR, Slovensko a mimo EU napf. Jizni Korea.
V CR byly v posledni dekadé provedeny cca 3 tyto zkousky v PAVUS pro ETICS, nicméné zasadnim
problémem jsou nedefinovana zkusebni kritéria, tj. hodnoty pfi jejichz dosaZeni fasadni systém
(ne)vyhovi. Tento typ zkousky neni pro celoevropsky kontext urcujici a neni proto s touto zkouskou
uvaZovéno ani v feseni RU.

V CR jsou naopak v soucasné pro fasadni systém standardné pouzivany malorozmérové pozarni
zkousky pro stanoveni reakce na oheri dle CSN EN 13823 [5](obr. 3c), které jsou viak pro poZarni
bezpecnost fasadniho systému zcela nevypovidajici. Spolecné s vysledky této malorozmérové zkousky
(reakce na ohen) je v urcitych pfipadech vyzadovana rovnéz malorozmérova zkouska stanovujici index
$iteni plamene po povrchu dle CSN 73 0863 [6].

Strednérozmérova
zkouSka umoznujici
ekvivalentni feSeni
detail( v ramci
ETICS

Malorozmérova
zkouska

Velkorozmérova
zkouska pro
vyjimecné aplikace

(SBI test) pro
ovéfeni tfidy reakce
na ohen A2 az D

ISO 13785-2 CSN 1SO 13 785-1 CSN EN 13823

obr. 3: Porovnani velkorozmérové, sttednérozmérové a malorozmérové pozarni zkousky dosud vyuzivané v CR
pro fasadni systémy; Pozndmka: v boxech ve spodni ¢asti obr. je uveden tepelny vykon horaku/pozaru,
vySka vzorku, event. doba travni zkousky

Volitelné je v CR pouzivana stfednérozmérova pozarni zkougka reakce na ohef pro fasady dle CSN 1SO

13 785-1 (obr. 3b), a to obvykle pro potreby ovéreni tzv. ,,ekvivalentnich” detaill pro ETICS (zejména

pozarnich pruhl vysky 900 mm z mineralnich vlaken nad otvorovymi vyplnémiv obvodovych sténach).

Pro jiné typy fasad (zejména pak pro vétrané fasady) je zkouska pouzivana zcela vyjimeéné a tuzemské

1 https://www.ri.se/en/what-we-do/projects/finalisation-of-the-european-approach-to-assess-the-fire-performance-of-facades
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zkusenosti tudiz zcela chybi. V preambuli €SN ISO 13 785-1 je uvadéna stfednérozmérova zkouska jako
predbézna/vyvojova pred provedenim ndkladné a technicky naroéné zkousky velkorozmérové.

Obé zkousky (malorozmérova a stfrednérozmérova) maji samy o sobé jen velmi omezené vypovidajici
charakter o chovani fasad v redlném mé¥itku a jako takové nemohou postacit pro potieby RU a revizi
pozarnich pozadavk( na ETICS.

V rdmci aktudlné feseného RU Pozarni bezpecnost kontaktnich zateplovacich systéma (ETICS) byla na
zakladé dosavadni zkusenosti z evropského projektu RISE (viz vy$e) ustanovena a validovdna metodika
pro velkorozmérovou poZarni zkousku a do soucasné doby v akreditované zkusebné PAVUS ve Veseli
nad Luznici provedeny 3 velkorozmérové zkousky ETICS. Dalsi 3 zkousky ETICS jsou v planu v prabéhu
roku 2024. Metodika zkousky bude vyuzita, pfipadné zptfesnéna i pro navrhovany RU a zkousky
vétranych fasad.

Narodni zkuSenosti s velkorozmérovou pozarnimi zkouskou vétranych fasad chybi zcela. Chybi rovnéz
i zkuSenosti se stfednérozmérovou pozarni zkousku vétranych fasad (v drtivé vétsiné zkouska
vyuzivana ETICS). S ohledem na jiZz zminénou extrémni rozmanitost skladeb vétranych fasad a omezené
finan¢ni prostfedky RU je déle navrieno sméfovat experimentalni ¢innost na vét$i pocet levnéjsich
strednérozmérovych zkousek, pfi kterych se ziskaji patficné zkusenosti s chovanim vétranych fasad.
Nasledné se vybrané zkuSebni sestavy kromé zkousky stfednérozmérové podrobi zkousce
velkorozmérové pro ucel srovnani/validace, ale zejména ziskani potfebného poznani.

PFi vyuZiti stfednérozmérové zkousky dle CSN 1SO 13785-1 byva viak argumentovano, e tato zkouska
nema zcela vypovidajici charakter (velikosti vzorku, tepelnym namahanim apod.) s ohledem na rizika
redlného pozaru. Za timto Ucelem je planovana modifikace stfednérozmérové zkousky (obr. 4), a to
nasledovné (v této fazi se jedna zatim o predpokladané zmény):

1) Zvétseni sirky hlavniho kfidlaz 1,2 m nacca2 m

2) ZvétSeni bocéniho kfidlaz0,6 mnaccalm

3) Zvyseni tepelného vykon horaku ze 100 kW na cca 250 az 300 kW

4) Zmenseni délky hofdkuz 1,2 mnacca0,8az1m
Rozsifeni hlavniho a boéniho kfidla a zmenseni délky hofaku umozni detailnéjsi prehled o Sifeni poZzaru
zejména do stran. Zvyseni tepelného vykonu hofaku zajisti vy$si miru zatizeni fasady pozarem.

L
EEEEEE NN J‘;ll seam

obr. 4:  Zadmér modifikované strednérozmeérové zkougky $ifeni pozaru po fasadé vychazejici z CSN 1SO 13 785-1

V rdmci modifikované stfednérozmérové zkousky bude sledovdno dalsi problematické kritérium
v pozarnich projektovych normach, a to tzv. pozarni otevienost/uzavienost vnéjsiho povrchu fasady
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s naslednym vlivem na stanoveni velikosti odstupovych vzdalenosti a vymezeni pozarné nebezpeéného
prostoru stavby.

Pfedmétem zdjmu v rdmci experimentalni ¢asti RU bude i G¢innost réiznych typd poZarnich bariér ve
vétrané fasadé. Ucinnost bariér bude sledovdna jednak vramci zkuSebnich sestav ve
stfedné/velkorozmérovych zkouskach (viz vyse), ale téz pti individualnich zkouskach pozarni odolnosti
v peci. Zkousky pozarni odolnosti bariér pro vétrané fasady jsou rovnéz z hlediska zkusebnich postup(
reSeny nedostatecné. VyuZito bude dosavadnich zkusenosti se zkusebnimi postupy preN 1364-6 [7] a
TGD 19 [8] popsanych detailnéji v diplomové praci [9].

2 Cile, vécna napln a naklady rozborového ukolu

2.1 Cile rozborového ukolu

Rozborovy ukol (déle jen RU) nabizi prednormativni experimentélni vyzkum a nasledny navrh fedeni
Upravy soucasnych narodnich normovych pozadavk( na skldadané fasadni systémy z hlediska poZarni
bezpecnosti staveb, zejména pak vétrané fasadni systémy.

Cilem RU pro potieby technické normalizace je navrhnout a s odbornou vefejnosti diskutovat tpravy
pozadavk( z hlediska poZarni bezpeénosti skladanych fasddnich systému v CSN 73 0810 (event.
souvisejicich ustanoveni v navazujicich CSN 73 08xx). Predmétem Upravy bude:

e textova &ast pro potteby rozsifeni kap. 3 CSN 73 0810 a

e graficka ¢ast pro potfeby rozifeni informativni ptilohy E CSN 73 0810.

Pro splnéni cile RU jsou navrzeny 3 nésledujici vysledky definované Metodikou hodnoceni vyzkumnych
organizaci a programu Uéelové podpory vyzkumu vyvoje a inovaci?:

e Souhrnna vyzkumna zpréva (vysledek , Vsouhrn®)

e Usporadani workshopt (vysledek ,, W)

e Metodika pro stfednérozmérové/velkorozmérové zkousky Sifeni poziru po fasadé a
stfednérozmérové/velkorozmérové zkousky pozéarni odolnosti pro samotné bariéry pro
vétrané dutiny (vysledek ,Nmets”“, tj. metodika schvalena kompetencné pfislusSnym organem
verejné spravy)

StéZejni soucasti RU bude série experimentélnich zkousek $ifeni poZaru po fasadé a pozarni odolnosti
samotnych bariér, jejichz vysledky a ziskané zkusenosti budou zahrnuty do souhrnné vyzkumné zpravy
a budou predmétem diskuznich workshopd.

2.2 Vécna napln rozborového ukolu rozdélena do etap
Pfedpoklddana doba feseni RU je 36 mésic se zahajenim v lednu 2025.

Harmonogram RU (viz P¥ilohu 1) je rozdélen do 3 nasledujicich etap (E1 aZ E3), které koresponduji
s pldnovanymi vysledky:

e Etapa E1 —souhrnna vyzkumna zprava

e Etapa E2 — usporadani diskuznich workshopl

e Etapa E3 — experimentalni ¢ast

2 Definice druhd vysledkd je dokument schvaleny usnesenim viady CR [10] a umozZiiuje jednoznaéné vymezeni,
kontrolovatelnost vysledku (dostupné online zde).
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Jednotlivé etapy jsou déleny na dil¢i aktivity, které jsou v harmonogramu rozvrieny na jednotlivé
mésice. Jednotlivé etapy a dilci aktivity jsou definovany v nasledujicich podkapitolach.

2.2.1 Etapa 1 - souhrnna vyzkumna zprava

Zplsob fedeni a struktura souhrnné vyzkumné zpravy bude vychazet z doporuéené struktury pro RU
dle [11] a obsahovat bude:

1. Vécny zamér RU

2. Popis soucasného stavu pozndni v dotcené oblasti

a. ldentifikace a analyza nedostatkll pro skladané fasadni systémy v souboru narodnich

norem CSN 73 08xx pro pozarni bezpecnost staveb
Materidlové, konstrukéni a technologické reSeni pouzivané ve stavebni praxi
Porovndni pozarnich pozadavkd CR vs. zahranidi (vybrané stéty)
Zavaziné pozary fasad

™ o 0 T

Pozarni zkousky (druhy poZarnich zkousek, dostupné vysledky z provedenych zkousek
ziskanych od vyrobcll a z odborné literatury)
3. Experimentalni ¢ast — stfrednérozmérové a velkorozmérové zkousky pozarni odolnosti bariér a
fasad z hlediska Sifeni pozaru po fasadé
a. Zkusebni vzorky
b. Zkusebni metodiky
c. Série samotnych poZarnich zkousek a jejich vyhodnoceni
4. Navrh upravy normovych pozadavkl
a. ZdGvodnéni pottebnosti vydani zmény normy véetné dopadd do aplikaéni praxe
b. Urceni zdkladni obsahové naplné dotéené ¢asti normy
c. Zddvodnéni navrhované zmény normy CSN 73 0810 s pfipadnou vazbou na navazujici
CSN 73 08xx
d. Uvedeni pfedpokladaného pfinosu vydani zmény normy
5. Pfilohami souhrnné vyzkumné zpravy budou:
a. Zapisy ze schlzi fesitelského tymu
b. Zapisy z jednotlivych diskuznich workshopt
c. Metodiky zkousek
i. Metodika stfednérozmérové zkousky poZzarni odolnosti v peci samotnych
bariér pro vétrané dutiné
ii. Metodika velkorozmérové zkousky pozarni odolnosti v peci samotnych bariér
pro vétrané dutiné
iii. Metodika pro stfednérozmérovou zkousku (modifikovanou) Sifeni pozaru po
fasadé
iv. Upfesnéni stavajici narodni metodiky pro velkorozmérovou zkousku Sifeni
pozéru po fasddé (definovano v sou¢asném RU pro pozarni bezpeénost ETICS)
v. Protokoly z poZarnich zkousek
d. Foto/video dokumentace ze vsech zkouSek, a to jak pro Ucely vyhodnoceni a
prezentace vysledk(, tak pro obecné edukativni ucely

2.2.2 Etapa 2 - diskuzni workshopy
Do RU jsou pro odbornou vefejnost navrzeny 3 diskuzni workshopy (W1 aZ W3), jejichZ Géelem je:

e Predstaveni zaméru, pribéhu a dilcich vysledk
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e Informovani o priib&hu RU a vedeni odborné diskuze s moznosti konstruktivni kritiky

e Zapojeni dotéenych subjekt(i do procesu RU
Workshopy jsou zafazeny do harmonogramu projektu (viz Pfilohu 1). Ndsledné je popsan ucel
jednotlivych workshop.
Workshop W1

e 5. mésic fesSeni projektu

e Predstaveni RU odborné vefejnosti, resp. dotéenym subjektim

e Soucasny stav v oblasti poZarnich zkousek fasad

e Soucasné pozarni pozadavky pro skladané fasady vcetné problematickych uskali ve stavebni
praxi

e Prezentace stavajici narodni metodiky velkorozmérové zkousky Sifeni pozaru po fasadeé vc.
vysledk( vybranych zkousek ETICS

e Diskuze zdméru metodik ostatnich pldnovanych pozdarnich zkousek a zkusebnich sestav
Workshop W2

e 17. mésic projektu

e Predstaveni metodik pro pozarni zkousky

e Prezentace vysledk( dosud provedenych zkousek

e Diskuze problematickych poZarni pozadavk( skladané fasady v CSN 73 08xx

e Diskuze ndvrhu zkusebnich sestav pro navazujici pozarni zkousky
Workshop W3

e 27.mésic projektu

e Prezentace vysledkd pozarnich zkousek

e Diskuze zdméru/navrhu revize normovych pozadavk( pro CSN 73 0810, pfipadné norem

souvisejicich

2.2.3 Etapa 3 - experimentalni cast

V rdmci RU jsou pfedmét experimentalni ¢asti nasledujici pozarni zkousky vétranych fasad a souvisejici
matematické CFD modely:

1) Zkousky poZarni odolnosti samotnych bariér pro dutiny vétranych fasad

2) Strfednérozmérové (modifikované) zkousky vétranych fasad

3) Velkorozmérové zkousky vétranych fasad

4) Matematické CFD modely pozarnich zkousek

2.2.3.1 Zkousky pozarni odolnosti bariér

Zkousky pozarni odolnosti, resp. mezni stavll E (celistvost) a | (izolacni schopnost) rliznych typu bariér

(pevné, intumescentni apod.) pro vétrané dutiny jsou navrZeny ve dvou nasledujicich variantach

(stfednérozmérové, velkorozmérové) s predpokladanym prabéhem teplot v uzaviené peci dle

specifické nominalni teplotni kfivky:

1) Stfednérozmérové zkousky pozarni odolnosti bariér, bez vlivu pretlaku v peci, predpoklad 4
zkousek soznaenim bl a? b4 realizovanych v pozarni laboratofi na UCEEB CVUT ve
stfednérozmérové peci miniFUR3

3 https://www.uceeb.cz/cz/novinky/vyvinuli-jsme-pec-minifur-pro-strednerozmerove-pozarni-zkousky/
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2) Velkorozmérové zkousky pozarni odolnosti bariér s moznosti soubézného zkouseni bariéry ve
sténé a stropu (kombinovana pec), s vlivem pretlaku v peci, predpoklad 1 zkousky s oznacenim B1
a B2 realizovanych ve zkusebné PAVUS

2.2.3.2 Stirednérozmérové zkousky vétranych fasad
Stfednérozmérové zkousky (modifikované) Sifeni pozdru pro vétrané fasady budou vychdzet
ze stfednérozmérové zkousky dle CSN 1SO 13 785-1. U¢el a samotna modifikace zkousky je predbézné
popsana v kap. 1. Predpokladano je cca 12 stfednérozmérovych zkousek (oznaceni f1 az f12), které
maji za ukol ptinést vychozi zkusenost a informace pro volbu zkusebnich sestav pro navazujici zkousky
velkorozmérové. Predpoklad realizace zkousek na UCEEB CVUT, ptipadné v pozarni zku$ebndch ITC/CSI
nebo PAVUS. Jednotlivé zkousky budou zaméreny na kritické aspekty vétranych fasad, a to na:

e Vliv vnéjsiho oplasténi (obklady rlizné hoflavosti, FV panel, zeler apod.)

e Vliv rGzné hloubky pribézné vétrané dutiny (bez bariér)

e Vliv poZarnich bariér rlizného typu pro vétrané dutiny

e Vliv difazni folie (rzné hoflavosti)

e Vliv tepelného izolantu (rlizné hoflavosti)

e Vliv hoflavosti nosného rostu

e Vliv technologie lepeni ¢i jiného specifického kotveni vnéjsiho oplasténi

e Vliv nenasdkavého hoflavého tepleného izolantu (obvykle extrudovaného polystyrenu)

v oblasti zaloZeni

e Vliv specifickych detaill (napt. pfedsazena montdaz otvorovych vyplini) apod.

2.2.3.3 Velkorozmeérové zkousky vétranych fasad

Velkorozmérové zkousky Sifeni pozaru pro vétrané fasady pro potfeby validace/ovéreni zkousek
predchozich stfednérozmérovych, demonstrace chovani vétrané fasady ve velkém méfitku,
predpoklad 2 zkousek s oznacenim F1 a F2 realizovanych ve zkusebné PAVUS.

2.2.3.4 CFD modely pozarnich zkousek

CFD matematické modely s vyuZitim vykonné pocitacové techniky jsou v soucasné dobé nedilnou
soucasti pozarniho vyzkumu a vyvoje. Resitelsky tym na CVUT se dlouhodobé vénuje pozarnimu CFD
modelovani. CFD modely pfinesly mnoha poznani napf. v diplomovych pracich [9, 12-14], které byly
provadény ve spolupraci s pozarni laboratofi na UCEEB CVUT a v souvislosti s pozarni bezpeénosti
fasad.

Vysledky z diléich poZarnich zkousek v ramci navrhovaného RU poslouZi jako dileZita validace CFD
modeld. S ohledem na omezené moZnosti pozarni zkousek v rdmci navrhovaného RU mohou byt dali
varianty fasadnich sestav at jiz v ramci RU nebo budoucnu modelovany a ziskana tim dal$i Grover
poznani o pozarni bezpecnosti fasad.

2.3 Zpusobilé naklady
Viz Pfilohu 2
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3 Resitelsky tym a zptisobilost k realizaci rozborového tkolu

3.1 Odborna zpusobilost k reSeni (uvadi se za kazdého uchazece)

S ohledem na komplexnost RU je planovan fesitelsky tym (tab. 1) s Sirokym odbornym zamé¥enim
sloZeny zinternich zaméstnanct UCEEB CVUT a dale z externich odbornikd zastupujicich dotéené
subjekty, a to zejména oblast zkuSebnictvi, statni spravy (statni pozarni dozor, technicka normalizace),

vyzkumu, projekce, vyroby (zastoupeni zajmovych sdruZeni) a realizace.

tab.1  Planovany Fesitelsky tym (RT)
C. | Subjekt Pracovnik Ndplri prdce Odbornd zptsobilost pro reseni
1 UCEEB CVUT | Ing. Marek Resitel projektu, koordindtor | Pracovnik poZdrni laboratore
Pokorny, Ph.D. RU jako celku, spoluprdce na | UCEEB CVUT, zkusenosti v oblasti
dilcich vysledcich, védy, vyzkumu a zkusebnictvi,
komunikace se zadavatelem ¢len TNK27 a TNK27/5K1,
verejné zakdzky autorizovany inZenyr pro obor
PoZdrni bezpecnost staveb,
projektant, vysokoskolsky
pedagog
2 UCEEB CVUT | Ing. arch. Bc. Petr Koordinace RT, spoluprdce na | Vedouci poZdrni laboratore
Hejtmdnek, Ph.D. vsech dilcich vysledcich UCEEB CVUT, zkusSenosti v oblasti
védy, vyzkumu a zkusebnictvi,
autorizovany inZenyr pro obor
Pozemni stavby a pro obor
PoZarni bezpecnost staveb,
projektant, vysokoskolsky
pedagog
3 UCEEB CVUT | Nepojmenovand Administrativa projektu, Projektovy manaZer se
osoba komunikace se zadavatelem zkusenostmi s fizenim védecko-
vyzkumnych projekti
4 UCEEB CVUT | Nepojmenovand Priprava zkusebnich sestav, Technik poZdrni laboratore
osoba pozdrni zkousky
5 UCEEB CVUT | Nepojmenovand Pomocné prdce, spoluprdce Student/absolvent
osoba na vsech dilcich vysledcich magisterského nebo doktorského
studia se zamérenim na poZarni
bezpecnost staveb
6 | FBIVSBTUO | Ing. Jakub Klezla Ucast na setkdnich RT a Odborny asistent na katedre
(predpoklad) diskuznich workshopech, PoZdrni ochrany VSB TUO — FBI,
problematika poZdrni zdsahu | zkuSenosti v oblasti védy,
pro fasddy, spoluprdce vyzkumu a zkusebnictvi,
ndvrhu upravy normovych vysokoskolsky pedagog,
poZadavki CSN 73 0810 autorizovany inZenyr pro obor
PoZdrni bezpecnost staveb,
projektant
7 | CTN PO Ing. Jaroslav Dufek | Ucast na setkdnich RT a Predseda TNK27/SK2, &len
diskuznich workshopech, TNK27, ¢len SK1, pfedchozi
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koordinace ndvrhu upravy
normovych poZadavki v CSN
73 0810

dlouholety reditel PAVUS,
odbornik na technickou
normalizaci

8 TNK27 Ing. Petr Bohac¢ Koordinace ndvrhu upravy Predseda TNK27/SK1, ¢len
(predpoklad) normovych poZadavki v €SN | TNK27, autor stdvajici CSN 73
73 0810 0810 a dalsich vybranych norem
ze souboru CSN 73 08xx,
autorizovany inZenyr pro obor
PoZdrni bezpecnost staveb,
projektant
9 | MV-GR HZS | Ing. Michal Koordinace ndvrhu dpravy Reditel odboru prevence MV-GR
CR Valouch normovych poZadavki pro HZS CR, ¢len TNK27 a TNK27/SK1
(pFedpoklad) ETICS v CSN 73 0810
10 | MV-GR HZS | Nepojmenovand Ucast na setkdnich RT a Pracovnik s vykonem stdtniho
CR osoba diskuznich workshopech pozarni dozoru
11 | PAVUS Ing. Jan Tripes Koordinace Reditel PAVUS, a.s., odbornik na
velkorozmérovych zkousek tepelnou techniku a oblast
fasdd a velkorozmérovych zkusSebnictvi/certifikace/realizace
zkousek poZdrni odolnosti ETICS
bariér na PAVUS, upravy
zkuSebnich metodik, ndvrh
zkuSebnich sestav
12 | PAVUS Ing. Jifi Vanék ZkuSebni metodiky pro Pracovnik akreditované zkusebny
velkorozmérové zkousky se zamérenim na zkousky fasdd a
poZdrni odolnosti bariér a zkousky poZdrni odolnosti
velkorozmérové zkousky
fasdd, pfiprava, realizace a
cdstecné vyhodnoceni
poZdrnich zkousek
13 | ITC/CSI Vit Slaboch Konzultace Vedouci poZarné technické
stfednérozmérovych laboratore ITC/CSI, zkuSenosti se
poZdrnich zkousek, zkouskami reakce na ohen a
spoluprdce na vyvoji stfedné rozmérovymi zkouskami
metodiky modifikované fasad
stfednérozmérové zkousky
fasad, predpoklad realizace
édsti zkousek na ITC/CSI
14 | CkLoP Ing. Zbynék Ucast na setkdnich RT a Autorizovany inZenyr pro obor
Valdmann diskuznich workshopech, PoZdrni bezpecnost staveb,

diskuze nad zkusebnimi
metodikami a zkusebnimi
sestavami, konzultace
technickych reseni
skladanych fasdd z poZdrniho
hlediska, diskuze ndvrhu
upravy normovych

projektant, ¢len TNK27, clen
CKLOP, odborné zptsobild osoba
v oboru poZdrni ochrana
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pozZadavki pro ETICS v CSN

73 0810
15 | CKLOP Ing. Jan Kle¢ka, Uéast na setkdénich RT a Odbornik na tepelnou techniku a
Ph.D. diskuznich workshopech, realizaci staveb, autorizovany
diskuze nad zkusebnimi inZenyr pro obor Pozemni stavby

metodikami a zkusebnimi
sestavami, konzultace
technickych reseni
skladanych fasdd z tepelné
technického hlediska

16 | CKAIT, aktiv | Ing. Josef Krdl Ucast na setkdnich RT a Vedouci profesniho aktivu CKAIT
PBS diskuznich workshopech, pro obor PBS, autorizovany
diskuze ndvrhu upravy inZenyr pro obor PoZdrni
normovych poZadavku pro bezpecnost staveb, projektant
ETICS v CSN 73 0810
17 | Fyzicka Ing. Petr Slanina, Konzultace technickych Odbornik na tepelnou techniku a
osoba Ph.D. reseni vétranych fasad a LOP | fasddni systémy, autorizovany
inZenyr pro obor Pozemni stavby,
projektant
18 | Fyzicka Ing. Lucie Matematické CFD Védecko-vyzkumny pracovnik,
osoba Hasalovd, Ph.D. modelovani odbornik na poZdrné technické

charakteristiky materiald,
zkusSenosti z riiznych poZdrnich
laboratori

3.2 Technické a organizacni zabezpeceni

Z hlediska technického zabezpeéeni priib&hu RU je stéZejni moZnost realizace 4 typl poZarnich
zkousek, a to zkousek pozarni bariér pro vétrané fasady a zkousky Sifeni pozaru po fasadach
v provedeni jako stfednérozmérové a velkorozmérové. Za timto Gcelem byla predjednana vzdjemna
spoluprace zkousek pozarni laboratofe na UCEEB CVUT a dvou akreditovanych zkuseben (PAVUS a
ITC/CSI). Na UCEEB CVUT budou prioritni stfednérozmérové zkousky pozarni odolnosti bariér a
stftednérozmérové zkousky fasad. Na PAVUS budou naopak prioritni velkorozmérové zkousky pozarni
odolnosti bariér a zavéreéné dvé velkorozmérové zkousky fasdd. Na ITC/CSI stejné jako na UCEEB CVUT
jsou planovany stfednérozmérové zkousky fasad, a to zejména sohledem na velky pocet 12
planovanych zkous$ek. Pferozdéleni planovanych zkousek je té7 ziejmé z harmonogramu RU (viz Pilohu
1). VSechny zminéné pozarni laboratore jsou vybaveny potfebnym technickym zazemi a s obdobnymi
zkouskami jiz maji zkuSenosti.

Z hlediska organiza¢niho zabezpeleni pribéhu RU byl pfedem sestaven odborny fesitelsky tym, at jiz
z internich zaméstnanc UCEEB CVUT, tak z externich odbornik(, ktefi se problematice fasad z rGiznych
hledisek profesné dlouhodobé vénuji. Resitelsky tym se bude Gcastnit pravidelnych pracovnich
jedndni, a to s mésicni frekvenci v uzsim fresitelském slozeni, kvartadlné pak s kompletnim slozeni
resitell. Pro moznost diskuze s odbornou verejnosti jsou planovany 3 diskuzni workshopy (viz kapitolu
2.2.2).
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3.3 Analyza rizik

Pro analyzu rizik byla zvolena metoda RIPRAN (RIsk PRoject ANalysis)?, tj. empirickd metoda pro analyzu
rizik vhodna zejména pro stfedni a velké projekty. Analyza rizik se sklada z identifikace rizika a jeho
hodnoceni (kvantifikace). Vysledné hodnoty identifikovanych rizik byly odhadnuty prevazné jako nizké
a stfedni, dvé hodnoty rizika jako vysoka, pro néz byla stanovena odpovidajici opatreni (tab. 2).

tab.2  Analyza rizik ohroZujici dosazeni cile RU

C Identifikované riziko Hodnoceni rizika Opatreni
(viz legenda pod tab.)

P | D | V=PxD

1 Organizacni riziko —zmény v 2 2 4 Jako opatreni je navrZen dostatecné
resitelskému tymu robustni a zastupitelny resitelsky tym, do
néhoZ jsou navrZeny osoby, které se

Z hlediska své odbornosti problematice
fasdd vénuji dlouhodobé a dané téma je
jejich prioritou.

2 Ekonomické riziko — odhad ndklad 3 3 9 Jednotlivé zkusebni sestavy nejsou
na materidal a montdZ zkusebnich v soucasné definovdny a budou
sestav predmétem diskuze RT. Jako opatfeni je

vyuZit odborny odhad cen za materidl a
montdZ a rovnéZ zkusenosti zejména

z velkorozmeérovych zkousek ze soucasné
béziciho RU pro poZdrni bezpecnost
ETICS a dilcich stfednérozmérovych
zkousek provddeénych rutinné. Jako
opatreni je téZ zvolen veétsi pocet
stfednérozmérovych méné ndkladnych
zkousek, jejichZ pocet by event. bylo
mozné redukovat a zdrover tyto zkousky
mély poskytnou zkuSenost pro ndvrh
dvou zkuSebnich sestav pro technicky a
financné ndrocné velkorozmérové

zkousky fasdd.
3 Ekonomické riziko — odhad ndkladd 2 2 4 Jako opatreni je vyuZit odhad cen za
na jednotlivé poZdrni zkousky jednotlivé zkousky (4 rizné typy)

vychdzejici s predchozich zkusenosti
jednotlivych laboratori zapojenych do
RU. V pfipadné ekonomicky
nejndkladnéjsich velkorozmérovych
zkousek fasad byl financni model prevzat
ze soucasné béZiciho RU pro poZdrni

bezpecnost ETICS.
4 Casové riziko — dodrZeni 3 2 6 Jako opatreni je zpracovdn
predpokiddané doby reseni RU harmonogram RU (viz Pilohu 1)

s rozlisenim reSenych aktivit v ramci

4 https://ripran.cz,
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mésicti. Doba feseni RU byla s ohledem
na ndrocnost stanovena na dobu 3 let.

5 Technické riziko — metodika 4 typu 3 3 9
poZdrnich zkousek

6 Technické riziko — vyroba zkusebnich | 3 4
vzorki

7 Technické riziko — kapacitni 2 2
moZnosti poZdrnich zkuseben

Jako opatteni je v harmonogramu RU
zvolena aktivita prvnich 9 mésicu

v uvodu projektu pro specifikaci
zkusebnich metodik. VSechny metodiky
nejsou nové, ale jednd se upravu
metodik stavajicich. Diskuze metodik
bude téZ soucdsti workshopu 1 a 2.

Jako opatreni je zvolena spoluprdce

s CKLOP, ktery pom{Ze zprostiedkovat a
bude dohliZet nad odbornou vyrobou a
montdZi zkusebnich vzorki od osvédcené
externi firmy (v ramci clenské zdkladny
CKLOP).

Jako opatreni je zpracovdn
harmonogram RU (viz Pilohu 1), se
kterym budou zkusebny v predstihu
sezndmeny. V pripadé nejvétsiho poctu
stfednérozmérovych zkousek fasdad je
pldnovdno zkouseni ve dvou riznych
poZdrnich laboratorich.

8 Technické riziko — provedeni 2 4 8
velkorozmérovych zkousek

9 Technické riziko — ndvrh upravy 2 5
normovych poZadavku

Legenda
P = Pravdépodobnost rizika

1 Velmi nizkd pravdépodobnost blizZici se nule (0-5 %)

Jako opatreni je vyuZita zkusenost ze
soubézné béziciho RU pro poZdrni
bezpecnost ETICS, kde se dosud jiZ
povedla série velkorozmérovych zkousek
a dalsi se do zahdjeni RU skiddanych
fasad pfipravuji. Velkorozmérové
zkousky jsou pldnovdny a predjedndny

v akreditované poZdrni zkusebné PAVUS,
kterd md zkusenosti s predchozimi
velkorozmérovymi zkouskami fasdd mj. i
dle ISO 13 785-2 a je v CR autoritou

v oblasti poZdrniho zkusebnictvi. VyuZita
bude ve zkusebné PAVUS ve Veseli nad
LuZnici nova komora pro velkorozmérové
poZdrni zkousky.

Jako opatreni jsou zvoleny clenové
resitelského tymu RU z TNK 27 pro
poZdrni bezpecnost staveb (tab. 1).
Dalsim opatreni jsou diskuzni workshopy,
kde bude ndvrh upravy normy
prezentovdn a diskutovdn.
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D=

V=

2 Nizkd pravdépodobnost (6-25 %)

3 Prumérnd nebo téZko méritelnd pravdépodobnost (26-74 %)

4 Vysokd pravdépodobnost (75-94 %)

5 Velmi vysokd pravdépodobnost blizici se jistoté 95-100 %

Dopad rizika

1 Velmi maly dopad, nedojde k ovlivnéni cili strategie

2 Maly dopad, miZe dojit k ovlivnéni cilu strategie

3 Stredni dopad, dojde k ovlivnéni cili strategie

4 Velky dopad, dojde k vyraznému ovlivnéni cil(i strategie

5 Velmi velky dopad, cilt stanovenych ve strategii nelze dosdhnout

Vyslednd hodnota rizika = P x D (viz ndsledujici tabulku)

Pravdépodobnost -
Dopad

=~

Clao|w| W
S

R[N N

DNIW[IN |~
NIRN|WIN ([~

5

Nizka hodnota rizika 1-4

e Riziko s nulovym ¢i témér nulovym vlivem na dosaZeni cild strategie
e Neni nutné prijimat opatfeni ke snizeni hodnoty rizika
e  Monitoring pololetné

Stfedni hodnota rizika 5-10

e Riziko ovliviiuje dosaZeni cild strategie
e Realizovat opatfeni, ktera jsou Umérna moznym Skodam
e Monitoring Ctvrtletné

Vysoka hodnota rizika 11-25

e Riziko znemoznuje dosazeni cilG strategie
e Bezpodminecné realizovat opatreni vedouci ke snizeni rizika
e  Monitoring neustale
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Priloha 1 - harmonogram rozborového ukolu

Rozpocet RU Pozarni bezpeénost skladanych fasadnich systém( | Cena za RU celkem (bez DPH) ... 9 444 313 K¢
Doba feseni projektu 30 mésicl

1. Osobni naklady Full Time Equivalent (K&/més) Uvazek 2 369 250 K¢
2. Ostatni primé naklady 5 086 200 K¢
3. Vedlejsi rozpoctové naklady mnoZzstvi 100 000 K¢
4. RezZie (% z polozek 1 az 3) 15% 1133 318 K¢
5. Zisk (% z poloZek 1 azZ 3) 10% 755 545 K¢
MODELOVA CENA V KC BEZ DPH - HODNOTICi KRITERIUM 9444 313 K¢
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Priloha 2 - ekonomicky model rozborového ukolu

Harmonogram RU Pozarni bezpeénost skladanych fasadnich

systému

ETAPA

AKTIVITA

Rok 2025

Rok 2026

Rok 2027

Q2

Q3

Q4

Q1

Q2

Q3

Q4

Q1

Q2

10

11

12

1

9]10|11

12

1({2] 3

Etapa E1

Vyzkumna zprava

Al.1 = identifikace a analyza nedostatk( v CSN 73 08xx

A1.2 = porovnani pozarnich pozavke CR vs. zahrani¢i

A1.2 = navrh sestav zkuSebnich vzorkd

A1.3 = ndvrh revize normovych pozadavkd v CSN 73
08xx

Etapa E2 Diskuzni
workshopy

A2.1 = 3x diskuzni workshop

w1

W2

W3

Etapa E3

Experimentalni ¢ast

A3.1 = névrh/revize metodiky zkousek

A3.2 = zkousky poZzarni odolnosti bariér
stfednérozmérové UCEEB

b1/2

b3/4

A3.3 = zkousky pozarni odolnosti bariér velkorozmérové
PAVUS

A3.4 = zkousky vétrané fasady stirednérozmérové
UCEEB

fi

3

5

f9

fi1

A3.5 = zkousky vétrané fasady stfednérozmérové
ITC/CSI

f2

fa

f6

f8

f10

f12

A3.6 = zkousky vétrané fasady velkorozmérové PAVUS

A3.7 = CFD modelovani
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LEGENDA

POZARNi ZKOUSKY

E = etapa

A = aktivita

Q1 az Q4 = kvartalni obdobi daného roku
x = doba feseni dané aktivity

W1, W2, W3 = workshopy

b1 az b4 = strednérozmérové zkousky pozarni odolnosti bariér

f1 az f12 = stfednérozmeér. zk. (modifikované) vétrané fasady
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