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Staticky vypocet "Provizorni zastfeSeni stodoly ".
Farma Psychiatrické nemocnice Bohnice Dne: 15.5. 2024

Podklady:

1. Poskytnuta projektova dokumentace (kvéten 2024)
2. Mapa sméhovych oblasti CR

3. Mapa vétrovych oblasti CR

4 Zjednodu3ena geologicka mapa CR

Snéhova oblast | 0,7 kN/m*
Vétrna oblast Il 25 m/s

Zatizeni: Stfecha

Stalé
Nazev tl. Obj.hm 9k (kN/m?)
Profilovana plechova krytina 0,2
Geotextilie 0,05
Drevéné bednéni 0,03 6 0,18
Pojistna hydroizolace 0,05
Celkem 0,48 kN/m?
Zatizeni na Si Fku: 1,3 m
Celkové zatizeni 0,624 kN/m
Tiha vazniku (odhad) 0,1-0,24-2 6 0,288 kN/m
Celkem 0,912 kN/m
Snéhova oblast | 0,7 kN/m?
Nahodilé - snih 0,7 kN/m?
Sklon stfechy 20 °
S= 1 ¥ Ce ¥ Ct* Sk =
ce = soucinitel typu krajiny- expozice = 1
ui = soucinitel tvaru =-0;8x(60-15)/30 = 1,000
ct = soucinitel tepelné propustnosti konstr. 1

s= 0,700 kN/m?
Prepocet zatizeni na vzdalenost vaznik( m.

s=0,7-1,3= 0,910 kN/m
Vétrova oblast |l
z&kladni rychlost vétru vy, o = 25 m/s

rychlost v&tru v, = Cgim * Cseason * Vb0
Cdim =

Cseason -

Vb:1x1x25: 25

zakladni tlak vétru g,

dp = CoH(L/2%p * vy,7) = 1,28%(1/2*1,25*257) = 579,38048 N/m*
C. - soucinitel expozice =
Ce=[1+71]cy ¢’ = 1,483214



I, = Intenzita turbulence =k, /(cq In(z/zy)) =
Soucinitel ortografie cy =

Soucinitel turbulence k, =

Parametr drsnosti terénu z, =

Zmin =

Z=

Soucinitel drsnosti terénu ¢, =k, 1,(z/zy) =

Souginitel terénu k, = 0,19(zy/zo,)) """ =

Cpe - SOUCinitel vnéjSiho tlaku
nad 10m?

Cpe,lO

-0,6 -0,8

Tlak v étru:
Zatizeni vétrem we = * Cpe =

We; =-0,6 x 0,542 =

We; = 0,8 x 0,542 =

Vypoctova hodnota vlivu vétru:
We; =-0,6 x 0,542 - 1,5 =

We; =0,8%x0,542-15=

Kombinace zatizent:

0,3174721
1
1
0,3
5 Z - vetsl Z hodnot:

7
0,6784512

0,2153893

sedlova stfecha

-0,6
0,8

-0,3476283 kN/m*
0,4635044 kN/m*

-0,5214424 kN/m*
0,6952566 KN/m*

Vypocet kombinace zatiZzeni pro dimenzovani v MS Unosnosti. Stalé zatizeni pisobi
nepfiznivé. Zatizeni proménné je jediné tedy hlavni proménné zatizeni qy.

1

fy= 1,350, + 1,5e0x = 1,35 - 0,912 + 1,5-0,7 - (0,91) =

2

fy = 0,85-1,35g, + 1,5q, = 0,85-1,35 0,912 + 1,5 (0,91) =

3

fy= 1,350, + 1,50, = 1,35 - 0,912 + 1,5 - (0,91) =

2,1867 kN/m

2,5278 kN/m

2,5962 kN/m

Rozhoduje stav 2. Stav 1.a 2. je doporucen nérodni pfilohou.
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Pribéh vnitfnich sil od zatizeni vétrem:
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Zatizeni:

Zatizni na Sitku 1,3 m f=
Zatizeni na Sitku 1,95 m

Prut
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
Reakce:
A=
B=
C=
D=

délka

Char

5,7
54
5,7
3,03
3,03
2,87
3,03
2,87

3,03
3,03
2,074
4,073
7,073
2,074
3,03

f=2527/1,3-1,95=

Char

5,27

0,79

4,92

-5,83

55

55

5,91

2,94

-5,28
-11,13
-7,28
-6,66
-7,2
-7,28
-11,14

Vyp.

2,84
24,131
24,131

2,67

Vyp

Vitr

7,77
-1,09
7,28
-8,31
8,15
8,15
8,71
4,33

-7,7
-16,42
-10,89

-9,94
-10,72
-10,89
-16,14

1,28
8,42
-6,285
-0,975

2,527 kN/m

3,7905 kN/m

Ch+V

Vitr V+V
3,44
0,02 -1,07
-2,61 4,67
-3,67
2,22 10,37
2,22 10,37
-1,82 6,89
-0,81 3,52
-2,78 -10,48
-5,87 -22,29
-3,88 -14,77
-3,15 -13,09
2,3 -8,42
2,9 -7,99
4,39 -11,75
Vyp+Vitr
4,12
32,551
17,846
1,695

8,71 pasnice
0,81 pasnice
2,31 pasnice
-9,5 pasnice
7,72 pasnice
7,72 péasnice
4,09 pasnice
2,13 pasnice
0

-8,06 pasnice

-17 diagonala

11,16 sloupek

-9,81 diagonala
-4,9 diagonala

-4,38 sloupek

-6,75 diagonala



Varianta p fevozu a zav éSeni vazniku p Fi transportu:

Pouze vlastni hmotnost konstrukce:

Schema konstrukce: - vaznik

2,9m
5,7m 4,94m 5,7m
8.17m
Vlatni tiha konstrukce:
Prvky pfedpokladem velikosti prafezu 0,1 x 0,12 m — f=0,1-0,12-6 - 1,35 = 0,0972 kN/m

Prut délka VI. Tiha
1 57 5,14
2 54 1,15
3 57 4,81
4 3,03 -5,41
5 3,03 5,66
6 2,87 5,64
7 3,03 6,02
8 2,87 3
9
10 3,03 -5,14
11 3,03 -11,13
12 2,074 -7,2
13 4,073 -6,55
14 7,073 -7,07
15 2,074 -7,28
16 3,03 -11,14
Reakce: Vyp.
AX = 1,84
Az = 2,5
Bx = 1,84
Bz = 2,5

Vyp

-0,77
-1,42
-0,77
0,91
1,71
0,31
1,72
0,3

0,91
-0,89
1,51
-0,42
-0,42
1,52
-0,89



Navrh spodni pasnice: tazeny prvek - prut &.1

kmog = modifikacni soucinitel trvani zatizeni = 0,7
fmx = charakteristicka pevnost v ohybu pro C 22 = 22 MPa
ym = soucinitel vlastnosti materialu = 1,3

Spodni pasnice - max. vnitfni sily:
M= 0 kNm
N = 11,21 kN

Pasnice: 0,1/0,12 m

b= 0,1h= 0,12 m

A= 0,012 m? Wy = 0,00024 m®
ly = 0,0000144 m*

Omg = N/A+ M/Wy=11210/0,012 = 0,9341667 MPa

Pevnost dfeva: Drevo kategorie C 22
fC,O,d = kmod *fC,O,k / Y™ =0,7*22/1,3 = 11,85 MPa

Normalové napéti za ohybu
Oma = M/W = 6*3/(100%120°%) = 0,00 MPa

[om,d= 0,93 < fm,d = 11,85 MPa

Spodni pasnice 100 / 120 vyhovuje z hlediska meze G nosnosti.

Navrh horni pasnice: tlacena konstrukce:

Zatizeni na horni péasnici: Prut 4

Fs = 11,98 kN

b= 0,1m h= 0,1m

délka prutu: 32m Plocha sloupku A = 0,01 m?
Navrhovany profil 100x 100 mm ly= 8,3333E-06 mm"*

Zatizeni = 11,98 kN

Pevnost dreva: Drevo kategorie C 22

fc,O,d = Kmod 'fc,O,k / ™ =0,7-22/1,3 = 11,84 MPa

Normalové napéti v tlaku od centrického zatizeni:
Oc0d=Ng/A=1198/0,01= 1,198 MPa

Stihlostni pomér:

i=IA= 0,02886751 m
A=lef/i=23,2/0,02885 = 110,851252

Napéti od vzpéru:

Ocuit= 7, E %137 =1 6700/ 110,85 = 5,3813761 MPa
et = Voo / O oo = V22/5,381 = 2,0219233

Soucinitel vzpérnosti:
k =0,5 [1 + Bc(Arer - 0,3)+Ae]=0,5-[1 + 0,2(2,021-0,3)+ 2,2021%] = 2,7162792



ke =1/ (k + V(K* - ho?)) = 1/(2,716+7(2,716% - 2,021%)) = 0,22074497

Posouzeni sloupu na vzpér:

Ocoa/Kefeoa<l

0,458368 < 1

Horni pasnice pr Gfezu 100 x 100 na vzp ér vyhovuije.

Navrh diagonaly: tla¢ena konstrukce:

Zatizeni na diagonalu: Prut 11 a 16

Fs= 22,29 kN

b= 0,1m h= 0,1m

délka prutu: 32m Plocha sloupku A = 0,01 m?
Navrhovany profil 100x 100 mm ly= 8,3333E-06 mm"*

Zatizeni = 22,29 kN

Pevnost dfeva: Drevo kategorie C 22

feod = Kmod *Teox / Ym =0,7:22/1,3 = 11,84 MPa

Normalové napéti v tlaku od centrického zatizeni:

Ocoq=Ng/A=22,71/0,01= 2,229 MPa

Stihlostni pomér:

i=I/A = 0,02886751 m

A=lef/i=3,2/0,02885 = 110,851252

Napéti od vzpéru:

Oceit = T2 E %% /2% = 6700/ 110,85% = 5,3813761 MPa

Mot = Yook / O coit = Y22/ 5,381 = 2,0219233

Soucinitel vzpérnosti:

k =0,5 [1 + Bc(Arel - 0,3)+Ae]=0,5-[1 + 0,2(2,021-0,3)+ 2,2021%] = 2,7162792
ke =1/ (k + V(K* - he?)) = 1/(2,716+7(2,716% - 2,021%)) = 0,22074497

Posouzeni sloupu na vzpér:
Ocoal/Kefeoa<l
0,85284 < 1
Diagonala pr Gfezu 100 x 100 na vzp ér vyhovuije.

Tlaéend diagonala:

Zatizeni na sloupek: Prut 13, 14

Fs = 13,09 kN

b= 0,1m h= 0,1m

délka sloupk: 4,073 m Plocha sloupku A = 0,01 m*
Navrhovany profil 100x100 mm ly= 8,3333E-06 mm"*

Zatizeni = 13,09 kN

Pevnost dfeva: Drevo kategorie C 22

feod = Kmod *Teox / Ym =0,7:22/1,3 = 11,84 MPa



Normalové napéti v tlaku od centrického zatizeni:

Ocoaq=Ng/A=13,09/0,01= 1,309 MPa
Stihlostni pomér:

i=\I/A = 0,02886751 m

A=lef/i=3,073/0,0288 = 141,092859

Napéti od vzpéru:

Oceit= 7, E %137 =1 6700/141,09° = 3,3217312 MPa

VIRE \/fc,o,k /o c,crit — \/22/ 3,698 = 2,5735292

Soucinitel vzpérnosti:

k =0,5 [1 + Bc(Ares - 0,3)+A]=0,5-[1 + 0,2(2,57-0,3)+ 2,57°] = 4,0388792
ke =1/ (k + V(K* - M) = 1/(4,03+\(4,03% - 2,57%)) = 0,1398274

Posouzeni sloupu na vzpér:

o c,0,d Ik c f c,0,d <1

0,790671 < 1

Diagonala pr Gfezu 100 x 100 na vzp ér vyhovuje.

Sloupek:
Navrh a posouzeni sloupku:
Schema: =

A 4

Q

2,05m
_()_

Zatizeni na sloupek: Prvek €. 12 a 15
Fs= 14,77 kN
b= 0,1m h= 0,1m
délka sloupkd: 1,037 m Plocha sloupku A = 0,01 m?
Navrhovany profil 100x100 mm ly= 8,3333E-06 mm"*
Zatizeni = 14,77 kN
Pevnost dreva: Drevo kategorie C 22
fcoa = Kmod feok / ym =0,7-22/1,3 = 11,84 MPa

Normalové napéti v tlaku od centrického zatizeni:
Ocod=Ng/A=14,77/0,01 = 1,477 MPa
Stihlostni pomér:

i=I/A = 0,02886751 m
A=lef/i=1,037/0,0288 = 35,9227337



Napéti od vzpéru:

Oceit= 7, E %137 =1 6700/ 35,922° = 51,243147 MPa

el = \/fc,o,k /o c,crit — \/22/ 51,241 = 0,6552295

Soucinitel vzpérnosti:

k =0,5 [1 + Bc(Arer - 0,3)+A]=0,5-[1 + 0,2(0,655-0,3)+ 0,6557] = 0,7501858
ke =1/ (k + V(K* - L)) = 1/(0,75+(0,75% - 0,655%)) = 0,89646056

Posouzeni sloupu na vzpér:

o c,0,d Ik c f c,0,d <1

0,139155 < 1

Sloupek pr Gfezu 100 x 100 na vzp ér vyhovuje.

Spoje - h febikové:

Navrh jednostfizného hiebikového spoje: Diagonala ¢.11

Zatizeni F = 22290 N

Navrhové Unosnosti spojovaciho prostfedku v jednostfizném spoji:

Pramér spojovaciho prostfedku d = 1,5 mm
TloStka krajniho dfevéného prvku nebo hloubka vniku t; = 15 mm
Kvalita dfeva - tfida C22 — f, = 22 MPa
Hustota p, = 340 kg/m?
Charakteristicka pevnost na vytazeni z prvku fuy =

fack = 20-10° p (toe,/ 4d -2) = 1,156 MPa
Charakteristicka pevnost na protazeni feqqx =

freadk = 70-10° pZ (tyer / 4d -2) = 4,046 MPa
Pevnost dréatu f, = 280 MPa
Plasticky moment unosnosti hiebihu Ctvercového prafezu M, gy =

M, gy = 0,45 f, d*° = 347,21517 N/mm
Charakteristicka unosnost hiebiku na vytazeni F, gy:

Fax,Rk 1 :fax,k d tpen = 26,01 N
Faxrk2 = Theadk On° = 9,1035 N
Fax,Rk = min(Fax,Rkl;Fax,RkZ) = 9!1035 N
Modifikaéni soug€initek Kmoq 1 = (stalé, trida vihkosti 3) 0,5
Pevnost dfeva v otlageni char f, , = 0,082 py d03 = 18,59 MPa

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, rg
Tenka deska

Furc1 = 0,4 fi ty d = 167,28 N
Furka = 1,15 V(2My gy fii ) + Fay e/ 4 = 162,29 N
Furk = Min(Fy re 1, Fyre2) = 162,29 N

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: Fy rg
Tlusta deska

10



Furcr = frxts d V(2 + 4AM, ril (fr i d t,%) - 1) + Faxre /4 =
Fur2=2,3 \/(My,Rk frx d) + Faxri/ 4 =
Furzs=ftid=

Fv,Rk = min(Fy re 15 Furk 2 Furka) =

Pocet spojovacich prostfedkt (hfebiku):
n :F / FV,Rk =

Navrh jednostfizného hiebikového spoje: Sloupek €. 12

Zatizeni F =

Navrhové Unosnosti spojovaciho prostfedku v jednostfizném spoji:

Pramér spojovaciho prostfedku d =

TloStka krajniho dfevéného prvku nebo hloubka vniku t; =
Kvalita dfeva - tfida C22 — f, =

Hustota p, =

Charakteristicka pevnost na vytazeni z prvku fuy =

fack = 20-10° p (toe,/ 4d -2) =

Charakteristicka pevnost na protazeni fieaqx =

fhead,k =70 10_6 pk2 (tper / 4d '2) =

Pevnost dréatu f, =

Plasticky moment unosnosti hiebihu Ctvercového prafezu M, gy =
M, gy = 0,45 f, d*° =

Charakteristicka unosnost hiebiku na vytazeni F, gy:

Fax,Rk 1 :fax,k d tpen =

Faxrk2 = fhead k dh2 =

Fax,Rk = min(Fax,Rkl;Fax,RkZ) =

Modifikaéni soug€initek Kmoq 1 = (stalé, trida vihkosti 3)
Pevnost dfeva v otlageni char f, , = 0,082 py d03 =

464,45839 N
228,57015 N
418,2 N

228,57015 N

97,52 ks

14770 N

1,5 mm
15 mm

22 MPa
340 kg/m’

1,156 MPa

4,046 MPa
280 MPa

347,21517 N/mm

26,01 N
9,1035 N
9,1035 N

0,5

18,59 MPa

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, rg

Tenkéa deska
Firk1 =041 t,d=
Fur2=1,15 \/(ZMy,Rk frx d) + Faxre /4 =

Furk = Min(Fy re 1, Fyre2) =

167,28 N
162,29 N

162,29 N

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, rg

Tlusta deska

Furcr = frxts d V(2 + AM, ril (fr i d t,%) - 1) + Faxre /4 =
Fur2=2,3 \/(My,Rk frx d) + Faxre/ 4 =
Furzs=fctid=

Fv,Rk = min(Fy re 15 Furk2s Furka) =

Pocet spojovacich prostfedku (hfebikd):
n =F / FV,RK =

11

464,45839 N
228,57015 N
418,2 N

[ 228,57015 N

| 64,62 ks




Navrh jednostfizného hiebikového spoje: Diagonéla ¢. 13

Zatizeni F = 13090 N

Navrhové Unosnosti spojovaciho prostfedku v jednostfizném spoiji:

Prameér spojovaciho prostfedku d = 1,5 mm
TloStka krajniho dfevéného prvku nebo hloubka vniku t; = 15 mm
Kvalita dfeva - tfida C22 — f,, = 22 MPa
Hustota p, = 340 kg/m®
Charakteristicka pevnost na vytazeni z prvku fu =

fack = 20-10° p (the/ 4d -2) = 1,156 MPa
Charakteristicka pevnost na protazeni freaqx =

freadk = 70-10° p 2 (te / 4d -2) = 4,046 MPa
Pevnost dratu f, = 280 MPa
Plasticky moment Gnosnosti hiebihu Etvercového prafezu M, gy =

M, g = 0,45 f, d*® = 347,21517 N/mm
Charakteristicka unosnost hfebiku na vytaZzeni Fy gy

Fax,Rk 1 =fax,k d tpen = 26101 N
Faxrk2 = fheadk dy? = 9,1035 N
Fax,Rk = min(Fax,Rkl;Fax,RKZ) = 911035 N
Modifikaéni soucinitek Kmoq1 = (stalé, tfida vihkosti 3) 0,5
Pevnost dfeva v otlageni char f,, = 0,082 p, d"®° = 18,59 MPa

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, ¢
Tenka deska

Furc1=04f t;d= 167,28 N
Fure2 = 1,15 \/(ZMy,Rk fhx d) + Faxre /4 = 162,29 N
Furc = Min(Fy g1, Fyre2) = 162,29 N

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, g«
Tlusta deska

Furk1 = fax tn d V(2 + AMy qid(froi d 12%) - 1) + Fagry/ 4 = 464,45839 N
Fyrk2=2,3 \/(My,Rk fhx d) + Faxre/ 4 = 228,57015 N
Firks =t d = 418,2 N
Fv,Rk = min(Fy gy 1; Fyri2; Furis) = | 228,57015 N

Pocet spojovacich prostfedku (hfebikd):

n=F/F,gp= | 57,27 ks
Navrh jednostfizného hfebikového spoje: Spodni péasnice ¢€.1:
Zatizeni F = 11210 N

12



Navrhové Unosnosti spojovaciho prostfedku v jednostfiZzném spoji:

Prameér spojovaciho prostfedku d = 1,5 mm
TloStka krajniho dfevéného prvku nebo hloubka vniku t; = 15 mm
Kvalita dfeva - tfida C22 — f,, = 22 MPa
Hustota p, = 340 kg/m®
Charakteristicka pevnost na vytazeni z prvku fu =

fack = 20-10° p (the/ 4d -2) = 1,156 MPa
Charakteristicka pevnost na protazeni freaqx =

freadk = 70-10° p2 (te / 4d -2) = 4,046 MPa
Pevnost dratu f, = 280 MPa
Plasticky moment Gnosnosti hiebihu Etvercového prafezu M, gy =

My gic = 0,45 f, d*° = 347,21517 N/mm
Charakteristicka unosnost hiebiku na vytaZzeni F, gy

Fax,Rk 1 =fax,k d tpen = 26101 N
Faxrk2 = fheadk th = 9,1035 N
Fax,Rk = min(Fax,Rkl;Fax,RKZ) = 911035 N
Modifikaéni soucinitek Kmoq1 = (stalé, tfida vihkosti 3) 0,5
Pevnost dfeva v otlageni char f,, = 0,082 p, d®° = 18,59 MPa

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, g«
Tenka deska

Furc1=04f t;d= 167,28 N
Fure2 = 1,15 \/(ZMy,Rk fhx d) + Faxre /4 = 162,29 N
Fure = Min(Fy g1, Fyre2) = 162,29 N

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, g«
Tlusta deska

Furk1 = fax tn d V(2 + AMy qid(froi d 12%) - 1) + Fagry/ 4 = 464,45839 N
Fyrk2=2,3 \/(My,Rk fhx d) + Faxre/ 4 = 228,57015 N
Firks =t d = 418,2 N
Fv,Rk = min(Fy gy 1; Fyri2; Furis) = 228,57015 N

Pocet spojovacich prostfedkud (hfebikd):

n=F/Fr= 49,044024 ks
Navrh jednostfizného hfebikového spoje: Horni pasnice ¢.4:
Zatizeni F = 11980 N

Navrhové Unosnosti spojovaciho prostfedku v jednostfizném spoji:

Prameér spojovaciho prostfedku d = 1,5 mm
TloStka krajniho dfevéného prvku nebo hloubka vniku t; = 15 mm
Kvalita dfeva - tfida C22 — f,, = 22 MPa
Hustota p, = 340 kg/m®

Charakteristicka pevnost na vytazeni z prvku f =
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fax,k: 20- 10_6 pk2 (tper/ 4d '2) = 1,156 MPa
Charakteristicka pevnost na protazeni feqqx =

fhead,k =70- 10_6 pk2 (tper /4d '2) = 4,046 MPa
Pevnost dréatu f, = 280 MPa
Plasticky moment unosnosti hiebihu Ctvercového prafezu M, gy =

My ri = 0,45 f, d*° = 347,21517 N/mm
Charakteristicka unosnost hiebiku na vytazeni Fy gy:

Fax,Rk 1 :fax,k d tpen = 26,01 N
Faxrk2 = fheadk dh2 = 9,1035 N
Fax,Rk = min(Fax,Rkl;Fax,RkZ) = 9,1035 N
Modifikaéni soug€initek Kmoq1 = (stalé, trida vihkosti 3) 0,5
Pevnost dfeva v otla¢eni char f, , = 0,082 py d°3 = 18,59 MPa

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, rg
Tenké deska

Furk1 =04 ft;d= 167,28 N
Furc2=1,15 \/(ZMy,Rk frhx d) + Faxre /4 = 162,29 N
Fuvrk = Min(Fy re 1, Fyre2) = 162,29 N

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, rg
Tlust4 deska

Furkr = frg to d V(2 + AMy rid(froi d 12%) - 1) + Fogry/ 4 = 464,45839 N
Fur2=2,3 \/(My,Rk fhx d) + Faxre/ 4 = 228,57015 N
Furcz=ftid= 4182 N
Fv,Rk = min(Fy rx1; Fyrk2; Furka) = 228,57015 N

Pocet spojovacich prostfedkt (hfebiku):

n=F/F,r= 52,41 ks
Navrh jednostfizného hiebikového spoje: Horni pasnice ¢&.6:
Zatizeni F = 10530 N

Navrhové Uinosnosti spojovaciho prostfedku v jednostfizném spoji:

Pramér spojovaciho prostfedku d = 1,5 mm
TloStka krajniho dfevéného prvku nebo hloubka vniku t; = 15 mm
Kvalita dfeva - tfida C22 — f, = 22 MPa
Hustota py = 340 kg/m*
Charakteristicka pevnost na vytazeni z prvku fuy =

fack = 20-10° p (toe,/ 4d -2) = 1,156 MPa
Charakteristicka pevnost na protazeni feaqx =

freadk = 70-10° pZ (toer / 4d -2) = 4,046 MPa
Pevnost dréatu f, = 280 MPa
Plasticky moment unosnosti hiebihu Ctvercového prafezu M, gy =

My ric = 0,45 f, d*° = 347,21517 N/mm
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Charakteristicka unosnost hiebiku na vytazeni F, gy:

Fax,Rk 1 :fax,k d tpen = 26,01 N
Faxrk2 = fheadk dh2 = 9,1035 N
Fax,Rk = min(Fax,Rkl;Fax,RkZ) = 9,1035 N
Modifikaéni souginitek Kmoq 1 = (stalé, trida vihkosti 3) 0,5
Pevnost dfeva v otlageni char f, , = 0,082 py d°3 = 18,59 MPa

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, rg
Tenka deska

Furk1 =04 ft;d= 167,28 N
Furc2=1,15 \/(ZMy,Rk frhx d) + Faxre /4 = 162,29 N
Fuvrk = Min(Fy re 1, Fyre2) = 162,29 N

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, rg
Tlusta deska

Furkr = frg to d V(2 + AMy rid(froi d 1,%) - 1) + Fogry/ 4 = 464,45839 N
Fur2=2,3 \/(My,Rk frx d) + Faxri/ 4 = 228,57015 N
Furzs=fctid= 4182 N
Fv,Rk = min(Fy gk 1; Fyrk2: Furka) = 228,57015 N

Pocet spojovacich prostfedku (hfebiku):

n=F/F,r= 46,07 ks
Navrh jednostfizného hiebikového spoje: Spodni pasnice ¢.2:
Zatizeni F = 1800 N

Navrhové Unosnosti spojovaciho prostfedku v jednostfizném spoji:

Pramér spojovaciho prostfedku d = 1,5 mm
TloStka krajniho dfevéného prvku nebo hloubka vniku t; = 15 mm
Kvalita dfeva - tfida C22 — f,\ = 22 MPa
Hustota p, = 340 kg/m?
Charakteristicka pevnost na vytazeni z prvku fuy =

fack = 20-10° p (toe,/ 4d -2) = 1,156 MPa
Charakteristicka pevnost na protazeni fieaqx =

freadk = 70-10° pZ (tyer / 4d -2) = 4,046 MPa
Pevnost dréatu f, = 280 MPa
Plasticky moment unosnosti hiebihu Ctvercového prafezu M, gy =

My gy = 0,45 f, d*° = 347,21517 N/mm
Charakteristicka unosnost hiebiku na vytazeni Fy gy

Fax,Rk 1 :fax,k d tpen = 26,01 N
Faxrk2 = fheadk dh2 = 9,1035 N
Fax,Rk = min(Fax,Rkl;Fax,RkZ) = 9,1035 N
Modifikaéni souginitek Kmoq 1 = (stalé, trida vihkosti 3) 0,5
Pevnost dfeva v otlageni char f, , = 0,082 py d°3 = 18,59 MPa
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Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, rg
Tenka deska

Furk1=04ft;d= 167,28 N
Fur2=1,15 \/(ZMy,Rk frhx d) + Faxre /4 = 162,29 N
Fuvrk = Min(Fy re 1, Fyre2) = 162,29 N

Charakteristicka unosnost pro jeden stfh jednoho spojovaciho prostfedku: F, rg
Tlusta deska

Furkr = frg tn d V(2 + AMy rid(froi d 12%) - 1) + Fogry / 4 = 464,45839 N
Fur2=2,3 \/(My,Rk frx d) + Faxri/ 4 = 228,57015 N
Furz=ftid= 4182 N
Fv,Rk = min(Fy gk 1; Fyrk2; Furka) = 228,57015 N

Pocet spojovacich prostfedkt (hfebiku):

N=F/Fyre= 7,88 ks

Vaznice pod vazniky:
Schema:

F1 F1

1,75m 1,75m 1,75m

Prabéh normalovych sil na konstrukci:
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Variantni FeSeni vaznice pod vazniky:

Schema:

1 F1

1,25m 1,25m 1,25m 1,25m

5,25m

Redukce zatiZzeni na vaznici:

Puavodni zatiZeni viz reakce B vazniku (plati pro osovou vzdalenost vaznik( 1,75m)
F pGvodni = 32,556 kN

F redukované pro os vzdalenost 1,25 m = Fpdvod- 1,25/1,75 = 23,254 kN

Prabéh normélovych sil na konstrukci:

e P10, 23 PO W, 23 PO W, 23 PO, (W, 23054 M, 23 P (0, 25 P4, 23 FRd 0000, 2oee@ (23,254, 0f

15gp |15 (HOERE ; 17,927 42

e %ase sz, o b e %m___x Homansts

: ;\)ﬁ =t T ] —1#3f513 .
- : / -35}56‘5&%3 - 36 f : ;
| —34.;{;/—95.88 ; f
43 B4 ' ' ' '
....... 000 -6176 o “eamoo: -95688 1
kmog = modifikacni soucinitel trvani zatizeni = 0,7
fmk = charakteristicka pevnost v ohybu pro C 22 = 22 MPa
ym = soucinitel vlastnosti materialu = 1,3

Tram - max. vnitini sily:
M= 7,58 kNm
N = 0 kN

Tram: 0,22/0,18 m
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b= 0,22 h= 0,18 m

A= 0,0396 m? Wy = 0,001188 m®

ly = 0,00010692 m*

Oma = M/Wy = 7580000 /0,0001069= 6,38 MPa
Pevnost dreva: Drevo kategorie C 22

feod = Kmoa Xfeox / vm =0,7%22/1,3 = 11,85 MPa

Normélové napéti za ohybu
Oma = MIW = 6. 7580000 /(220x1807) = 6,38 MPa

[om.d= 6,38 < fm,d = 11,85 MPa

Tram 220/ 180 vyhovuje z hlediska meze GUnosnosti.
Posouzeni nosniku na pr ahyb:

Primérna hodnota modulu pruznosti Eqean = 10000 MPa
Charakteristicé hodnoty zatizeni: zatizeni, vlastni tiha, stalé, snih.

stalé zatizeni G, = kN/m'

l, = 1/12(140 x 280°%) = 1,07E-04 mm*

Ymax = 4,25 mm
Okamzity prihyb od stélého zatizeni gy 4,25 mm

Celkovy prahyb wi,e = 4,25 mm

Posouzeni okamzitého priihybu od stalého a nahodilého zatizeni:
Délka prutu | = 1,75 m
wmax = 1/300 = 1,75 /300 = 5,83 mm

Prihyb trdmu 220/ 180 vyhovuje

Smyk:
fyx = charakteristicka pevnost v ohybu pro C 22 = 2,4 MPa

Pevnost dreva: Drevo kategorie C 22

I(mod = 0!7
Soucinitel materialu

™= 1,3

Z&akladni Unosnost ve smyku f, o 4 =
fV,O,d = kmod fo,O,k / Y™ =0,7x2,4/1,3 = 1,2923077 MPa

T=(V x S,)/(bxl,)

Posouvajici sila na nosniku V = 20,98 kN
Staticky moment odiaté Cast v posuzovaném misté S, = 891000 mm®
Sitka prifezu v posuzovaném misté b = 220 mm
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Moment setrvacnosti I, = 1,07E+08 mm*

Smykové napéti t: 0,79469697 MPa

Posouzeni smyku:

Tyd = Ker - fv,d
Soucinitel vlivu vysusSnych trhlin k., = 0,67
(rychlé vysouseni dieva)

0,79469697 MPa < 0,8658462 MPa
Vyhovuje pr Gfez 220 /180 na smyk.

Posouzeni pask u:
Zatizeni na pasek:

Fs = 64,56 kN

b= 0,12 m h= 0,12 m

délka prutu: 2,48 m Plocha sloupku A = 0,0144 m?
Navrhovany profil 130x 130 mm ly= 0,00001728 mm*

Zatizeni = 64,56 kN

Pevnost dreva: Drevo kategorie C 22

fc,O,d = Kmod 'fc,O,k / ™ =0,7-22/1,3 = 11,84 MPa

Normalové napéti v tlaku od centrického zatizeni:

Ocod=Ng/A=6496/0,0144 = 4,48333333 MPa

Stihlostni pomér:

i=\IA = 0,03464102 m

A=lef/i=2,48/0,0346 = 71,5914334

Napéti od vzpéru:

Ocuit= 7, E %137 =1 6700/71,59° = 12,901863 MPa

Mret = Vicox ! O cot = V22/12,901 = 1,3058254

Soucinitel vzpérnosti:

k =0,5 [1 + Bc(hrer - 0,3)+A]=0,5-[1 + 0,2(1,305-0,3)+ 1,305%] = 1,4531726
ke =1/ (k + V(K* - o)) = 1/(1,45+(1,45% - 1,305%)) = 0,47829269

Posouzeni sloupu na vzpér:

o c,0,d Ik c f c,0d <1

0,791691 < 1

Péasek pr tifezu 120 x 120 na vzp ér vyhovuije.

Posouzeni sloup :
Zatizeni na sloup:

Fs = 132,04 kN
b= 0,22 m h= 0,22 m
délka prutu: 6 m Plocha sloupku A = 0,0484 m?
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Navrhovany profil 220%x220 mm ly= 0,00019521 mm*
Zatizeni = 132,04 kN

Pevnost dreva: Drevo kategorie C 22

feod = Kmod “feox / vm =0,7-22/1,3 = 11,84 MPa

Normalové napéti v tlaku od centrického zatizeni:

Ocoq=Ng/A=132,04/0,0484= 272809917 MPa
Stihlostni pomér:

i=I/A = 0,06350853 m

A=lef/i=6/0,0635= 94,4754986

Napéti od vzpéru:

O it = 7o E 2% 137 = 1w 6700/94,475° = 7,4086003 MPa

VIRE \/fc,o,k /o c,crit — \/22/71408 = 1,72323

Soucinitel vzpérnosti:

k =0,5 [1 + Bc(hrel - 0,3)+Ae]1=0,5-[1 + 0,2(1,72-0,3)+ 1,72%] = 2,1270839
ke =1/ (k + V(K* - M) = 1/(2,12+(2,12% - 1,72%)) = 0,29637832

Posouzeni sloupu na vzpér:

Y c,0,d Ik c f c,0,d <1

0,777431 < 1

Sloup pr arezu 220 x 220 na vzp ér vyhovuije.

Navrh objemu v énce pro zachyceni tahovych sil krovu:
Osova vzdélenost vaznikd | = 1,750 m

PFipadna tahova sila v podpore (podpora D) = 1,895 kN
Potfebna velikost prdfezu betonového vénce A:

A=F/(y)=1,895/(25- 1,75) = 0,0433143 m?
VySa prafezu h = 0,2 m
Potfebna SitkaS=A/h = 0,2165714 m
Zvolena Sitka 0,3 m vyhovuje.

29.7. 2024 . Ing. Pavel Padevét
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