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1. ZAKLADNI UDAJE

Predmétem posudku je uréeni moznosti umisténi fotovoltaickych paneld na objekty
v hachazejici se v arealu Botanického parku v ulici Lesni, Prahonice.

HLAVNI
BUDOVA
273
VEDLEJSI
BUDOVA
SKLENIK

L

Ll
BUNKOVISTE
1.1 IDENTIFIKACNi UDAJE
Typ dokumentace Staticky posudek
Charakter konstrukce  Ocelovy skelet, dfevény vaznik
Objednatel KEROSIN s.r.o.

1.2 VYCHOZi UDAJE A PODKLADY

= Dokumentace ke skleniku (2015, 2016) (bez statického vypoctu)
» Dokumentace ke stavebnim upravam hlavni ¢asti (2016)
= Dokumentace k opravé stfechy (08/2019)

1.3 POUZITE NORMY

= CSN EN 1991 - Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci

= CSN EN 1993 - Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

= CSN EN 1995 - Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci

e CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei,

2019

e CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — Doplfujici ustanoveni,
2019

e CSN ISO 13823 Obecné zasady navrhovani konstrukci s ohledem na trvanlivost,
2014

e CSN 73 0043 Dopliiujici pokyny pro ové&fovani Zivotnosti konstrukci s ohledem na
vlivy prostfedi, 2019
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2. POPIS OBJEKTU
2.1 HLAVNIi OBJEKT

Popis objektu je pfevzat ze zpravy pro stavebni Upravy z roku 2016.

b) architektonické Feseni - tvarové, materialové a barevneé reseni
Budova byla vybudovana v 60. letech minulého stoleti. Jeji vzhled odrazi dobu
sveho vzniku. Stavba je panelovy 3-trakt, s chodbou uprostifed. Stavba ma obdélnikovy
pldorys. Patrné v 90. letech doslo k zatepleni stavby a pfed neddvnem k vyméné oken
za plastova s izolacnimi dvojskly. Uvnitr budovy jsou rovnéz patrny vymény podlahovych

povrchﬁ chodeb, rastrove podhledy.
Mavrhovane zadveri bude prizemni stavba o rozmérech 3 x 2,44 m.

Jedinym zasahem do vnéjsiho vzhledu budm;ry je prizemni pristavba zadveri.
Dojde k vybourani nosnych sténovych paneld, na jejich misté bude osazen ocelovy
ram, ktery prevezme jejich nosnou funkdi.

Svislé nosné konstrukce:

Svislou nosnou konstrukci tvofi sténovy prefabrikovany systém. Obvodovy plast i
vnitrni nosny systéem tvori polystyrenbetonové panely v ocelovych rameccich z L80/125/8

mm, o rozmérech 1,5 x 3,0 m.
# - ¥ . Q T . ¥
Do systemu bude zasazeno vybouranim 2 panelu a jejich nahrazenim ocelovym

ramem. Ocelovy ram bude mit stojky ze dvou dohromady svarenych U100 a pricle bude
z I160. Ram je podrobné popsan v konstrukéné stavebni casti.

Vodorovné nosné konstrukce:

Stavajici stropni konstrukce je tvorfena ocelovymi stropnicemi I 200 a I 160, ktere
jsou ulozeny na svislé panely. Na stropnice a na prickove panely lemovane uhelniky jsou
polozeny stropni Zelezobetonové desky PZD 2n-150, Sire 300 mm, tl. 100mm.

Stavebni upravy nevyzaduji zadneé zasahy do stropnich konstrukci, s vyjimkou

novych prostuptl ZTI. VZT vyuZije stavajici prostupy.

Stredni konstrukce je nové tvofena dfevénymi vazniky. Vazniky jsou tvofeny drevénym
profilem rozméru 50x80 mm. Rozpon vazniku je cca 12 m a jeho vy$ka 1,2 m. Jedna se o
pétipolovy vaznik. Podpory vazniku jsou na obvodovych sténach a na dvou vnitfnich
hlavnich nosnych sténach. Osova vzdalenost vaznikd je 1,35 m a méla by kopirovat
rozmisténi ocelovych nosnikt stropu pod stfechou. Stfesni konstrukce je tvofena plechovou
krytinou ukladanou na laté.
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Fotodokumentace z priizkumu objektu
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2.2 VEDLEJSIi OBJEKT

Popis objektu byl pfevzat z dokumentace k opravé havarijniho stavu stfesni konstrukce
(2019).
Stavajici provozni objekt v arealu Botanického ustavu AV CR v Chotobuzi byl
vroce 2002 zvysen o 1 podiaZi a bylo provedeno nové zakryti stfedni konstrukce
krytinou Onduline. V soutasné dobé dochazi v destivych dnech k zatékani do 2.NP.
Po misinim Setfeni bylo rozhodnuto fesit havarijni stav stiesniho plasté vyménou
stiedni krytiny, pfi niz bude provedena kontrola dievénych vazniki.

Stresni konstrukce je tvorena vazniky v osové vzdalenosti 800 mm. Vzdalenost svislic
vazniku je 650 mm. Vaznik je tvoren prkny profilu 20x70xmm. Pod vazniky je umistén
ocelovy profil U200, ktery tyto vazniky podpira.
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2.3 SKLENIK

Popis pfevzat ze souhrnné technické zpravy (10/2015):

Jedna se o zazemi pro kultivaéni experimenty klimaboxového a sklenikového typu. V 1PP
jsou umistény klimaboxy pro védeckou €innost. Ve 2NP je umistén sklenik.

Pudorys objektu je obdélnikovy o rozmérech 9,6 x 23,8 m. Celkova vyska objektu byla
navrzena 7,8 m. Objekt je CasteCné podsklepen (akumulaéni nadrz). Stfecha je sedlova.
Vnéjsi obvodové zdivo bylo navrzeno z vapenopiskovych bloku tl. 250 mm na vySku podlazi.
Ve 2NP jsou provedeny vapenopiskové bloky tl. 175 mm do vy3ky 1,0 m. Ostatni svislé
konstrukce jdouci pod stfechu jsou navrZzeny zocelové konstrukce vyplnéné
polykarbonatovymi deskami tl. 12mm. Stejné je feSeno i zastfeSeni objektu. Strop nad 1NP
je monoliticky.

Konstrukce stfechy skleniku je tvofena ocelovymi hlavnimi profily, hlinikovymi krokvemi a
stfe$nim plastém z polykarbonatu. V ramci stavebnich Uprav se predpoklada nahrazeni
stfedniho plasté za panely PUR a jejich pfitizeni FVE panely.
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Pddorys strechy
Vypis hlinikovych prvkd - konstrukce stfechy
poloZka profil /rozmér kg/m/m’ délka/PLOCHA kg/ks ks celkem kg
KR1 Ikl 60/60/3 1,85 5,490 10,16 44 446,89
KR2 Jakl 80/60/3 2,17 5,490 11,91 4 47,65
Vypis ocelovych prvki - konstrukéni prvky - ocelova konstrukce strechy
V2 Jakl 80/60/3 6,31 3,690 23,28 24 558,81
V3 Jakl 80/60/3 6,31 4,180 26,38 6 158,25
V4 Jakl 60/60/3 5,34 3,690 19,70 8 157,64
T1 Jakl 60/30/4 4,68 4,310 20,18 10 201,84
T2 Jakl 30/30/3 2,44 1,415 3,45 5 17,26
T3 TYCo 12 0,89 6,375 5,67 6 34,04
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3. STATICKY VYPOCET

Analyza konstrukce je provadéna na zakladé skute€ného chovani konstrukce numerickymi
modely sestavenymi programy zalozenymi na metodé kone¢nych prvka (MKP). Byly
sestaveny dil¢i modely jednotlivych konstrukénich &asti. Konstrukce je zatizena dle
objednatelem zadanych bfemen a dle sou¢asnych technickych norem.

3.1 ZATIZENi

ZatiZeni je uvazovano ve smyslu CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci, nebo bylo dodano
objednatelem a je uvedeno ve statickém vypoctu.

3.1.1 VLASTNI TiHA

Vlastni tiha je generovana z geometrie a objemove tihy prvku.

3.1.2 STALE ZATIZENIi - SKLADBA

Plosné zatizeni Char gx
Sklenik - polykarbonat 0,15 kN/m?
Sklenik — PUR panel 0,15 kN/m
Vedl. budova — plechova krytina 0,20 KN/m
HI. budova 0,20 KN/m

3.1.3 PRITIZENIi FVE PANELY

Plosné zatizeni Char gk

[KN/m?]
FVE panely véetné podplrné hlinikové konstrukce 0,25
3.1.4 SNiH
Zatizeni snéhem je uvazovano dle lokality objektu:
Popis Ozn. Hodnota Jedn.
I. snéhova oblast Sk 0,70 kN/m?
Soucinitel tvaru U1 0,80 -
Soudinitel tvaru U2 1,00 -
Soucinitel expozice Ce 1,00 -
Tepelny soucinitel Ct 1,00 -
3.1.5 VITR
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4:
Plosné zatizeni Char gk

[KN/m?]
Vitr 0,10
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3.2 GEOMETRIE
Sklenik

Hlavni budova

1200

4900 ‘ 1100 ‘ 1100 4900
' 12000
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3.3 ZATIiZENi V MODELU

Stalé - Skladby
Sklenik
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Stalé — fotovoltaika
Sklenik

Hlavni budova
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Proménné - Snih
Sklenik

Hlavni budova (zatéZovaci Sirka 1,35 m)

w
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Proménné - vitr
Sklenik

Hlavni budova
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3.4 POSOUZENi NOSNYCH PRVKU
3.4.1 SKLENIK

3.4.1.1 TAHLA
MsU

N [kN]

- bez FVE: 28,32 kN

-s FVE: 32,83 kN
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tahlo
™ Norma EN 1893-1-1/Cesko.
e Unosnost prifezu Do = 1,000
Unosnost prifezu pii posuzovani stability :© wyy = 1,000
' ~ Unosnost oslabeného prifezu owe = 1.250

Prifez MSH 50 x 30 x 4.0

Prufezova plocha: A = 5,590E02 mm<

Poloha tézista:

yr=150mm  zy= 250 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 1,650E05 mm4 |, = 7,080E04 mm 4
Prifezové moduly:

Wy 4 = -6431E03 mm3 W, 4 = 4 654E03 mm3

al sg |- Wy z = 6431E03 mm* W, > = -4.654E03 mm*
2 B : Moment tuhosti v prostem krouceni:
I, = 1,588ED5 mm4
Vysedovy moment setrvacnosti:
|, = 1,324E06 mm2
Plasticke prifezove moduly:
Wiy = 8.387E03 mm2 Wiy ;= 5,782E03 mm3
Material: EN 10210-1 : § 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu Ty 2350 MPa
Mez pevnosti f, o 3600 MPa
e Al ~ Modul prusnasti E : 210000 MPa
o Modul pruznosti ve smyku G : B1000 MPa
bl
L 0.4 +

L

Vniténi sily v soufadném systému priifezu
ZatéZovaci plipad s nejvétiim vyuZitim

Zat, pfipad 2

M 32,830 kM

0,000 kM I'u.l'I]r
0,000 kM M
0,000 kNm

0,000 kNm B = 0,000 kNm2

0,000 kNm
0,000 kNm

Vl
V}’
T
Ta

Parametry vzpéru
Délka dilce: 9,000 m
L, =9,000m

L, = 9,000 m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 2; Tfida prifezu: 1
Wniti sily: N = 32,830 kN; M, = 0,000 kNm; M; = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: Ng = 131,365 kN

| 0,250 + 0,000 + 0,000 = | 0.250 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilee: 799.7

Prifez vyhovuje

Tahla vyhovuji na mezni stav unosnosti.
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3.4.1.2 HORNi PAS
MSU

N [kN]

- bez FVE: -37,6 kN

- s FVE: -43,6 kN
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Vz [kN]

- bez FVE: 7,7 kN

-s FVE: 8,9 kN
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My [kNm]

- bez FVE: -7,8/4,4 kKNm

-s FVE: -9,1/5,1 kNm
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horni pas

Morma EN 1993-1-1/Cesko

/_ m \\ Unosnost prifezu Do = 1,000
B Unosnost prifezu pii posuzovani stability © wa = 1,000
Unosnost oslabenéha prifezu Dowae = 1,250

Prifez TO 120 x 100 x &

Prifezova plocha: A= 2 445E03 mm2
Poloha téziste:

yr=60,0mm  z; = 50,0 mm

Momenty sefrvacnosti:

ly = 3.739E06 mm4 |, = 4 976E06 mm4
Prifezove moduly:

o Wy 1= -7491E04 mm= W ; = 8,309E04 mm=
E : Wy 2= T7491E04 mm* W, ;= -8.309E04 mm*
Moment tuhosti v prostém krouceni;
I, = 6,625E06 mm4
Vysetovy moment setrvatnosti:
|, = 5,521E07 mm&
Plastické prifezové moduly:
Wiy = 8.841E04 mm3 Wy, = 1,004E05 mm3
Material: EN 10210-1 : § 238
Materidlové charakteristiky:
Mez kluzu f, 1 2350 MPa
Mez pevnosti f. 360.0 MPa
l.\ n;[ _‘/l Modul pruznosti E : 210000 MPa
= = Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa

L 100.0
T

bl

Vniténi sily v soufadném systému prufezu
ZatéZovaci pripad s nejvetsim vyuzitim

Zat. pfipad 2
N = -43,570 kN
W, = 0,000 kN My = 0,000 kNm
W, = B.900 kN Mz = -8,100 kNm
T = 0,000 kNm
T. = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2
Parametry vzpéru

Delka dilce: 4, 810 m
L,=4810m k,=1000 L,,=4810m
Ly=4810m k,=1000 Ly,=4810m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 2; Tfida profezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:

8,000 kM < 185,607 kW Vyhovuje
Wnitmi sily: N = -43 570 kN; M, = 0,000 kNm; M; =-5,100 kNm
Posudek nejnepfiznivéjéi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnostic Mg = -267,125 kN; Mz g = -23,589 kNm
| 0,163 + 0,000 + 0,386 | = | 0,549 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnostic Mg = -328,701 kN; My r = -22,450 kNm

0,133 + 0,000 + 0,405|= | 0,538 | <1 Vyhovuje

ihlost dilce: 1230

Priifez vyhovuje

Horni pasnice vyhovuje na mezni stav Unosnosti.
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3.4.1.3 VAZNICE
MsU

Vz [KN]

- bez FVE: 4,1 kN

-SsFVE: 4,74 kN
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My [kNm]

- bez FVE: 4,4 kNm

-s FVE: 5,1 kNm
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vaznice_kratsi

Vniténi sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvatsim vyuzitim

Zat. pr|pad2
= 0,000 kN
Vl = 3,994 kN M, = 3.804 kNm
Wy = 1,288 kN M; = -1,236 kWNm
T, = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 3,800 m
L,=3800m k,=1000 L,,=3800m
Ly=3800m  ky=1000 Lgy=3,800m

Posudek smyku od posouvajici sily V,:
3,994 kN < 66688 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
1,298 kN < 49,321 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: M= 0,000 kN; M, = 3,804 kNm; M, =-1,235 kNm

Unosnosti: My = 5,340 kNm; Mz g = -4, 377 kNm
0,000+ 0,712+ 0,282|= | 0,995 | <1 Vyhovuje
ihlest dilce: 158.5

Prufez vyhovuje

Posudek nejnepfiznivéjdi Iwrnblnace prastého tahu a ohybu:

Morma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost prifezu T
Unosnost prifezu pii posuzovani stability ©
Unosnost oslabeného prifezu Y

Prifez MSH 80 x 60 x 3.2

Prifezova plocha: A = 8440E02 mm2
Poloha téziste:

yr=300mm z;y=400mm
Momenty setrvacnosti;
ly = 7.610E05 mm¢
Prifezové moduly:
Wy ¢ = -1.680E04 mm3 W = 1.602E04 mm?
Wy z = 1,880E04 mm* W 3= -1,602E04 mm*
Moment tuhasti v prostem krouceni:

I, = 9,116E05 mm4
Vysedovy moment setrvacnosti:

|, = 7,596E06 mme

Plastické prifezové moduly;

Wiy = 2.272E04 mm2 Wy, = 1.662E04 mm=

Iz = 4, 850E05 mm4

Material: EN 10210-1 : § 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu f, + 2350 MPa
Mez pevnosti fu 3600 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G : B1000 MPa

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 2; Tfida prifezu: 1

Vaznice stredové s rozponem 3.8 m vyhovuji na mezni stavy unosnosti.

1.000
1.000
1,250

26z 40
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vaznice

Morma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost prafezu Do = 1,000
Unosnost prifezu pii posuzovani stability © e = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu oz = 1,250

Prifez MSH 80 x 60 x 3.2
Prifezova plocha: A= 8440E02 mm2
Poloha téziste:
yr=300mm  z;=400mm
Momenty setrvainosti:
ly = 7.610E05 mm4 | = 4,850E05 mm+
Prifezove moduly:
Wy 1 = -1.880E04 mm3 W ; = 1,602E04 mm3
Wy 2 = 1,880E04 mm*® W 5= -1,602E04 mm?
Moment tuhosti v prostém krouceni:
l, = 9.116E05 mm4
Vysedovy moment setrvacnosti;
|, = 7.596E06 mm=
Plastické prifezovwé moduly:
Wy = 2,272E04 mm= Wy, = 1,862E04 mm=

Material: EN 10210-1 : § 235

Materidlové charakteristiky:
Mez kluzu fy o 2350 MPa
Mez pevnosti f, : 3600 MPa

u
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa

Vnitfni sily v soufadném systému prifezu
Zatézovaci pripad s nejvetsim vyuzitim

Zat. pfipad 2
M= 0,000 kM
W, = 4565 kM M, = 4850 kNm
Vy = 1.483 kN Mz = -1,576 khm
T = 0,000 kMNm
T, = 0,000 kMNm B = 0000 khNmz
Parametry vzpéru

Delka dilce: 4,300 m
L,=4300m k,=1.000 L,,=4300m
Ly=4300m k,=1000 Ly,=4300m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 2, T¥ida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:
4,565 kN < 66.688 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
1,483 kN < 49,321 kN Vyhovuje
Vnitmi sily: N = 0,000 kN; M, = 4,850 kNm; M, =-1,576 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostéha tahu a ohybu:
Unosnaosti: M y i = 5,340 kNm; Mg = -4.377 kNm
0,000 + 0, 903 +0,360]=|1.268|>1 Nevyhovuje
ihlost dilce: 1794

Prufez nevyhovuje

Vaznice krajni s rozponem 4,28 m nevyhovuji na mezni stavy Unosnosti.
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Doporucuje se tedy vymeéna téchto dvou poli krajovych vaznic:
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Krokev
krokev
& MSH 60 x 60x 29 &
k 2,070 1 1 GED " 1770 ¥
Morma EN 1382-1-1/Cesko.
Prifezr MSH G0 x 60 x 2.9
Materizal- hlipik {zadano Eiselné)
E 3 f, = 60,0MPaf, = 120,0MPaE = TO00OMPaG = 26000MFa
. B0.0
Zatizeni
f1 = kbim 4= 135 foo= 0108 kym =15
f2= 0211 km = 138 fo.= 0,108 Em (0.000-2,070m) 4= 1.5
foo= 0,600 kiym wy= 15 fopa= 0,108 ghfm (23,730-53500m) - =15
foqq= 0800 kbym (0,000 -2070m) = 1.5 foop= 0,108 Ebfm (2.070-3730m) -, = 1.5
fo4p= 0600 bym (3.730-5500m) .= 15 f,..= 0108 ghm (0.000-3730m) ., =
for= 0,500 kbfm (2.070-3730m) =15 foop= 0,108 EM/m (2.070-53500m) =15
fo= 0800 kbym (0.000-3730m) = 15 f,2= 0284 km = 1.38
f.,= 0800 klym (2070-5500m) -,= 15
m M Va
& ‘_r: b
} 4 L Reakos
3
: | ! :
§
Vysledky posnuzent - Rozhodujici zatezovaci pripad: Charakteristicke zatézovaci pripady
86:G1+G2+W11:G13; Trida prirezu: 1 Waximalni deformace diles je 7,1mm v bodé x = 1,035m
Posudek smyku od posouvajic sily V,: Waximaini povalena deformace dilce je 2.070m 7 250,0 = 8 3mm
1,628 ki, =11 475 kN, Vyhowuje ?.1:rrm gé.'!-mm = Vyhovuje
Ohybowy moment: M, =-0,885 kim, Pruhyb dilce VYHOVLULIE
Posudek ohybu:
Unaosnast: B g = -0,326 kim,
10820121 Vyhovuje
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE
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3.4.2 VEDLEJSi BUDOVA
3.4.2.1 SVISLICE

svislice
Morma EN 1995-1-1/Cesko.
Rostlé dreva, zakladni kombinace zatizeni © wy = 1,300
Mimofadna kombinace zatizeni wa = 1,000
Tfida provozu: 2
Priafez: obdélnik 70x20
Rozméry:
Wyska prurezu h= 20,0 mm
Sifka prifezu b= 70,0 mm
m
Material: 510 (C24) - jehliénaté
Druh dieva: rostle
Materialové charakteristiky:
ol Pevnost v chybu ke o 240 MPa
=] i : Pevnost v tahu ve sméru vidken  fin ) C 14,0 MPa
o Pewvnost v tlaku ve sméru viaken f.q) 21,0 MPa
Pevnost ve smyku Tk : 4,0 MPa
Pewnost v tlaku kolmo na viakna fop) 2,5 MPa
k r0.0 + Pevnost v tahu kolmo na vidgkna figny, ¢ 0,4 MPa
Modul pruznosfi Eg mean @ 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eppe 1 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Grean 890 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty n, o 3500 kg/m3

Pfi wypottu je zohlednén soudinitel k, pro zvétieni pevnosti dieva v
tahu a ohybu.

Vnitini sily v seufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pripad s nejvétiim vyuZitim

Zat. pripad 1
Diouhodobé zatizeni
N = -1,000 kN
My = 0,000 kN My = 0,000 kN
Wy = 0,000 kN Vy = 0,000 kM
Vzpér:

Focita se se vzperem

Delka iseku pro vzpér L, = 1,100 m

Soucinitel vzpéme delky k, = 1,000 Vzpémadelka Ly ,= 1,100 m
Delka iseku pro vzpér L, = 1,100 m

Souginitel vzpéme delky k, = 1,000 Vzpémadelka Ly ¢ = 1,100 m

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pFipad: Zat. pripad 1
Wnitmi sily: N = -1,000 kN; M, = 0,000 kNm; Mz = 0,000 kNm; V; = 0,000 kN; V', = 0,000 kN

Posudek vzpérného tlaku:

Unosnost: Mg = 1,429 kN
|-0.700 | = 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 190,5

Prifez vyhovuje

Svislice vyhovuji na mezni stav Unosnosti.
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3.4.2.2 OCELOVY NOSNIK

vedl_|_9,55
I{IF N} 200
1 5,550 .
Morma EN 1993-1-1/Cesko.
Prifez I{IPN) 200
Material: EN 10210-1 : § 235
=
[
Zatizeni
fg1= 0.262 kNm = 1,35
fyz= 0.560 kNm = 135 Parametry klopeni
_ 5 klopenim se nepodita
fuwaz= 0,080 KNm = 1.5

fo4= 0448 KNIm = 15
foe= D200 kNim = 1,35

M

-10,142

=
(5]

L

10,142 F——=t- Ité

z
o
T
o]
T Reakce
g
g
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Charakteristické zatéZovaci pripady
B54:G1+G2+W3+G5; TFida prifezu: 1 Maximalni deformace dilce je 35.4mm v bodé x = 4, 775m
Ohybovy mement: My = 24,214 kNm Maximaini povelena deformace dilce je 9,550m / 250,0 = 38,2mm
Posudek ohybu: 354mm < 38.2mm = Vyhovuje
Unosnast: M, i = 58.299 kNm Prihyb dilce VYHOVUJE

[0415]<1  Vyhovuje

Priifez vyhovuje

Ocelovy nosnik délky 9,55 m vyhovuje na mezni stav unosnosti.
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vedl_|I_11,55
I[P N} 200
E 1,550 ¥
Maorma EN 1993-1-1/Cesko.
Prifez I{IPN) 200
Material: EN 10210-1 : § 235
g
3]
ZatiZzeni
fg1= 0262 kNfm .= 1,35
fa2= 0560 kNm = 135 Parametry klopeni
- 5 klopenim s& nepodita
fua= 0,080 kNfm = 15

foq= D448 KNim = 15
foe= 0200 kNim = 1,35

M

-2 266

L]

=

n

5,4

@

]' T Reakce

o o]

& f

] o
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Charakteristické zatéZovaci pFipady
B4:G1+G2+W3I+GS; Trida prafezu: 1 Maximalni deformace dilce je 75.8mm v bodé x = 5,775m
Ohybovy moment; M, = 35418 kNm Maximaini povelena deformace dilce je 11,550m / 250,0 = 46, 2mm
Posudek ohybu: 75.8mm > 46.2mm = Nevyhovuje
Unosnost: M, g = 58,299 kNm Prihyb dilce NEVYHOVUJE

[0608|<1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje

Nosniky v delSich polich nevyhovuji ha mezni stav pouzitelnosti.
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Z duavodu nevyhovéni delSich nosnik(l na mezni stav pouzitelnosti je uréena plocha, do které
je mozné umistit fotovoltaické panely.

Panely nesmi byt umistény v pruhu s délkou 12,85 m. V ¢asti s délkou 11,55 m je povoleno
umisténi fotovoltaiky na pulce rozpéti vaznika.
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3.4.3 HLAVNIi BUDOVA

Predpoklada se ulozeni spodni pasnice vazniku na stropni konstrukci.

3.4.3.1 DIAGONALY
MsU

N [kN]

- bez FVE: -5,6 kN

% N N
pe I ;
-sFVE: -7,1 kN
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hl_diag_
Norma EN 1995-1-1/Gesko
Rostle dievo, zakladni kombinace zatizeni . py = 1,300
Mimofadna kombinace zatizeni Copa = 1,000
Tfida provozu: 2
] Priifez: obdélnik 80x50
Rozméry:
b Wyska prufezu h= 50,0 mm
Sirka prifezu b= 80,0 mm
Material: 510 (C24) - jehliénaté
Druh dfeva: rostle
Materialové charakteristiky:
a Pevnost v ohybu Tor e o 240 MPa
2 & 2 Pevnost v tahu ve sméru viaken  f g © 140 MPa
Pevnost v tlaku we sméru viaken f.p). 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fok ; 40 MPa
Fevnost v tlaku kolmo na viakna f.oo, ¢ 25 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna figg) ¢ 0.4 MPa
M Modul pruznosti Eg mean @ 11000 MPa
J 5% kvantil modulu pruinosti Egpe 1 T400 MPa
" L a0.0 L Modul pruznosti ve smyku Grean 580 MPa
- K Charakteristicka hodnaota hustoty . 3500 kgim3

Pfi vypottu je zohlednén soudinitel k, pro zvétseni pewnosti dieva v
tahu a ohybu.

Vnitfni sily v soufadném systému profezu:
ZatéZovaci pripad s nejvetsim vyuzitim

Zat. pfipad 3
Strednédobée zatizeni
N = -7.100 kN
My = 0,000 kM M, = 0,000 kN
Wy = 0000 kN Vy = 0.000 kM
Vzpér:

Podita se se vzpérem
Delka gseku pro vzpér Ly = 2,000 m

Soucinitel vzpéme delky k, = 1,000 Vzpémadelka L, , = 2,000 m
Delka useku pro vzpér L, = 2,000 m
Soudinitel vzpéme delky k, = 1,000 Vzpéma delka Ly = 2,000 m

Vysledky poscuzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 3
Wnitfni sily: N=-7,100 kN; M, = 0,000 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = 0.000 kN; V= 0,000 kN

Posudek vzpérného tlaku:

Unosnost: Ng = 8,598 kN
| -0,826 | < 1 Wyhovuje

Stihlost dilce: 138,6

Prifez vyhovuje

Diagonaly vyhovuji na mezni stav Unosnosti.
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3.4.3.2 HORNI PAS
MsU

N [KN]

- bez FVE: - 35,8 kN

27 7

o
4
-S

FVE: -42,9 kN

/ o9

ve L
34

Vz [KN]
- bez FVE: 2,1 kN

My [KNm]
- bez FVE: - 0,8 KNm
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hl_horni pas_
o Morma EN 1995-1-1/Gesko.
e Rostle dievo, zakladni kombinace zatiZeni © we = 1,300
Mimofradna kombinace zatizeni Cope = 1,000
Tfida provozu: 2
Prifez: obdélnik 50x120
Rozméry:
Vyika profezu h= 1200 mm
Sitka prifezu b= 50,0 mm
Material: S10 (C24) - jehliénate
Druh dfeva: rostle
Materidlové charakteristiky:
of Pewvnost v chybu fonke t 240 MPa
8 K 2 Fevnost v tahu ve sméru vidken fioy  © 14,0 MPa
Pewnost v tlaku ve sméru vidken f.p) o 21,0 MPa
Pewnost ve smyku fok : 4,0 MPa
Pewnost v tlaku kolmo na viakna f.op,  © 2,5 MPa
Pewnost v tahu kolmo na vidkna  fiog, 04 MPa
Modul pruznosti Epmean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Egpe @ 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Goan - 590 MFa
Charakteristicka hodnota hustoty 1 3500 kgim?2
Pii wypoctu je zohlednén soucinitel k, pro zvétSeni pevnosti dreva v
S tahu a ohybu.
o=
L. 50.0 I
1 A+
Vnitfni sily v soufadném systému prufezu:
ZatéZovaci pripad s nejvetsim vyuZitim
Zat. pripad 3
Stfednédobé zatizeni
N = -3400 kN
My, = 3700 kM M, = 0,000 kN
Wy = 3,700 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem Klopeni M,
Delka iseku pro vzper Ly = 0,500 m lp4 =2,000m
Souginitel vzpeme delky k, = 1,000 Vzpémadelka L, , = 0.500m Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim
Delka useku pro vzper L, = 2,800 m Poloha zatizeni; Nahofe
Souginitel vzpéme delky k, = 1,000 Vzpémadelka Ly = 2,800 m Klopeni My:
by = 2,500 m
Typ nesniku a zatizeni: Nosnik se spaojitym zatizenim
Poloha zatizeni: Nahofe
Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéFovaci pFipad: Zat. pfipad 3
Vnitini sily: N = -3,400 kN; M, = 1,600 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = 3.700 kN;V, = 0,000 kN
Posudek kombinace tlaku a chybu:
Unosnosti: Ng = 34,274 kN; My g = -1,853 kiNm
| -0,089 + -0,863 + 0,000 = |-0.963 | < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Wi = 6,597 kN
0,561 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 80,8
Prufez vyhovuje

Horni pasnice vyhovuje na mezni stav unosnosti.

37z 40
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3.4.3.3 STROPNi NOSNIK

hl_strop

Norma EN 1933-1-1/Cesko,

Prifez I{IPN) 160

Material: EN 10210-1: § 235

Q)
B
ZatiZeni
fge= 0479 kNim 4= 135
fyz= 4500 kNim = 135 Parametry klopeni
- 5 klopenim se nepotita
fy3= 0,150 kNim = 1,5

faa= 0.840 KNIM = 1.5
fys= 0375 KNim y,= 1,35

M
;

B
(=]
™
]' T Reakoe
f A
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Charakteristické zatéZovaci pfipady
54:G1+G2+W3+G5; Trida prifezu: 1 Maximaini deformace dilce je 24,5mm v bodé x = 2,500m
Ohybovy moment: My = 25,681 kNm Maximalni povelena deformace dilce je 5,000m / 250,0 = 20,0mm
Posudek ohybu: 24,5mm > 20,0mm = Nevyhovuje
Unosnost: M, i = 31,859 kNm Prihyb dilce NEVYHOVUJE

[DBO6| <1 Vyhovuje

Priifez vyhovuje

Stropni_nosnik _vyhovi na mezni_stav_unosnosti, ale nevyhovuje na mezni_stav
pouzitelnosti. Dochazi zde k vétSimu prihybu o0 4,5 mm, nez je povolena hodnota.

Bez pritizeni _od fotovoltaiky je prahyb o 2.9 mm vétSi nez povolena hodnota.
Pritizenim od fotovoltaiky se tedy prahyb zvétsi o 1,6 mm.

381240
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4. ZAVER
Bylo provedeno posouzeni stavajici stfesni konstrukce na piitizeni fotovoltaickymi panely.
Posudek nosnych konstrukci je proveden dle platnych norem CSN.

Je uvazovano s pritizenim od fotovoltaickych panell v hodnoté 0,25 kN/m?.

Sklenik

Nosna konstrukce objektu skleniku z vétSi Casti vychazi na pfitizeni od fotovoltaickych
panelu. Pfedpokladem umisténi fotovoltaickych panell je nahrada polykarbonatovych desek
na PUR panely. Plo$né zatizeni od PUR panelt nesmi pfesahnout hodnotu 0,20 kN/m?2. Pred
zatizenim skleniku fotovoltaikou bude tfeba kromé stfesniho plasté také vyménit dvé krajové
pole vaznic s délkou 4,28 m profilem HTR80/60/5mm namisto stavajicich 80/60/3mm.
Pfipadné umistit FVe panely pouze do stfedni Casti skleniku.
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Burikovisté

Objekt burkovisté je vyskladan z kontejnertt dodavky firmy KOMA Modular. Unosnost
stfechy téchto kontejnerli je dle vyrobce 150kg/m2. Vzhledem k lokalit¢ Prihonice a
normovému mnozstvi snéhu na stfeSe 56kg/m2 Ize konstatovat, Ze na stfechu bude mozné
panely FVe umistit.

StfeSni konstrukce kontejneri je tvofena TR plechem podepfenym tenkosténnymi
vazniCkami. FVe panely bude nutné umistit na tuhou roznaSeci konstrukci, ktera zajisti
rovhomeérny roznos panell do stfeSni konstrukce.
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Vedlejsi budova
Objekt vedlejsi budovy na pfitizeni od fotovoltaiky vychazi pouze CasteCné. V nejmensim
rozpéti objektu je mozné panely umistit v celé ploSe stfechy. V Castech s vétSim rozpétim
nosnikld je omezeno umistovani fotovoltaickych panell. Panely je mozné umistit do barevné

vyz
ft

nacenych pozic.

Predmét FVE PRUHONICE
Objednatel KEROSIN s.r.0.
Datum 04/2024
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Hlavni budova
StfesSni konstrukce hlavni budovy tvofena dfevénym piihradovym vaznikem vyhovi na
zatizeni od fotovoltaiky za predpokladu podpirané spodni pasnice stropni konstrukci.
Ocelovy stropni nosnik na pfitizeni od fotovoltaiky vyhovi na mezni stav unosnosti, ale
nevyhovi na mezni stav pouzitelnosti, kde dochazi k vétSimu prihybu, coz maze v pfipadé
kombinace FVe na stfeSe a maximalniho mnozstvi snéhu zpusobit viditelné poruchy ve
stavajici konstrukci jako drobné trhlinky v omitce €i pfickach, které nemaji dopad do statické
funkce konstrukce.

V Praze dne 19.04. 2024

Ing. Martin Kovar, Ph.D.
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