SMLOUVA O DiLO

uzaviend dle ust. § 2079 a nasl. zdkona €. 89/2012 Sh., ob¢ansky zakonik, ve znéni pozdéjsich
predpisti (dale jen ,,Obcansky zakonik*)

I
Smluvni strany

Dodavatel: Yunex, s.r.o.
se sidlem V Parku 2308/8, Chodov, 148 00 Praha 4
ICO: 099 62 638
DIC: CZ09962638
bankovni spojeni: [
I
acet &.: [INEG_
zapsan v obchodnim rejstiiku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, viozka 345476
zastoupen Ing. Martinem Némcem, jednatelem
Ing. Hanou Spatovou, MBA, jednatelkou
tislo smlouvy: YU/2025_028/DO/BKOM_000859

Odbératel: Brnénské komunikace a.s.
se sidlem Renneska t¥ida 787/1a, 639 00 Brno - Styfice
ICO: 60733098
DIC: CZ60733098
bankovni spojeni: GG
acet ¢.: |GG
zapsén dne 1.1.1995 v obchodnim rejstiiku u KS v Brné, oddil B, viozka 1479
zastoupen: Ing. Davidem Grundem, pfedsedou pfedstavenstva
JUDr. Michalem Markem, mistopredsedou pfedstavenstva
ve vécech béZného plnéni smiouvy:
Ing. Ludkem Borovym, generdlnim feditelem
ve vécech technickych:

stfedisko 3300 - stfedisko spravy telematickych systém
¢islo smlouvy: 25000174

Odbératel a Dodavatel jsou dale souhrnné oznacéeni jako ,Smluvni strany” nebo jednotlivé ,Smluvni
strana”
Il
Zakladni ustanoveni

(1) Odbératel a Dodavatel uzaviraji tuto Smiouvu o dilo (déle také jen ,Smlouva“) na zakladé vysiedku
vybéru nejvhodnéjsi nabidky vefejné zakazky , Chytré Brno - Jih" (déle také jen ,Vefejna zakazka“),
na zakladé které ma Dodavatel provést dodavku a implementaci uceleného technologického
ekosystému zahrnujici zajisténi technologickych prvkt (RSU a OBU jednotky, video detektory), SW a
navazujicich modul(t véetné digitalnich sluZeb a néstrojl s podporou konektivity 5G dle specifikaci
3GPP na Uzemf Statutarniho mésta Brno (dale také jen ,Reseni”) dle zaddvaci dokumentace Vefejné
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zakdzky (dale také jen ,Zadavaci dokumentace”), jejiz soucdsti je mimo jiné technickd specifikace
Regeni, kterd tvofi rovné? piilohu €. 1 této Smlouvy (déle také jen , Technicka specifikace”).

Verejnd zakazka ,Chytré Brno — Jih” byla vyhld3ena podle zakona & 134/2016 Sb. o zadavani
vefejnych zakazek, ve znéni platném ke dni vyhlaseni vefejné zakazky (dale jen ,2ZVZ").

Soucdsti pIlnéni Smlouvy je krom dodani technickych zafizeni, vybaveni a jejich pfisludenstvi (dale také
jen ,Hardware” nebo ,Technicka zafizeni”) a pfevodu vlastnického prava k tomuto vybaveni na
Odbératele, také mimo jiné dodani vSech potfebnych licenci, maintenance licenci a subskripci (ddle
také jen ,Licence”) pro poclitatové programy (véetné operaénich systému) potfebné pro faddny chod
Reseni (dile také jen ,Software“), instalace, konfigurace, integrace, spusténi a testovani
technologického ekosystému jako funkéniho celku dle Zadavaci dokumentace a poZadavkd
Odbératele, véetné spusténi Redeni do ostrého provozu (déle souhrnné také jen ,Implementace”) a
provedeni Skoleni personédlu Odbératele (dale také jen ,Skoleni“) v rozsahu a za podminek dle
Zadavaci dokumentace Vefejné zakazky. Dale je soudasti plnéni Smlouvy dodani potiebného
vybaveni, zprovoznéni a poskytovani mobilnich datovych sluieb (déle také jen ,Konektivita®)
prostfednictvim siti elektronickych komunikaci 5. nebo vy$si generace podle specifikaci 3GPP (déle
také jen ,Nevefejna sit“).

Plnéni Smlouvy je spolufinancovano prostiednictvim 2. vyzvy demonstrativni projekty rozvoje
aplikaci pro mésta, obce a regiony {napf. 5G) {dostupné z https://mmr.gov.cz/cs/evropska-
unie/narodni-plan-obnovy/vyzvy-archiv/demonstrativni-aplikace-ekosystemu-siti-5g-pro-chy)
vyhldsené v komponenté Narodniho planu obnovy, projektu ,Chytré Brno - lih
(CZ.31.6.0/0.0/0.0/23_087/0008928)“. Dodavatel se zavazuje poskytovat pln&ni v souladu s
pozadavky této vyzvy.

1.
Pfedmét smlouvy

Dodavatel se zavazuje poskytnout a provést pro Odbératele nasledujici plnéni dle Technické
specifikace, které zahrnuje:

a) Dodavku technologickych prvkl aplikaéniho Feseni (RSU a OBU jednotky, video detektory).

b) Dodavku softwarového vybaveni (mobilni aplikace, ndstroj pokrodilé video analyzy).

c) Dodavku adaptabilniho Fizeni dopravy véetné kratkodobé predikce na 6 kfiZovatkach.

d) Zajisténi pronajmu digitalnich sluzeb a nastroju.

e) Zprovoznéni a konfiguraci 5G sité.

f) Konektivitu pro zafizeni a provoz sité.

g) 5G routery.

h) Integraci, konfiguraci a uvedeni aplikaéniho fe3eni do provozu.

i) Zajisténi souladu aplikacniho feseni se standardy a smérnicemi.

j) dalsi pInéni dle Technické specifikace;

{(dale souhrnné také jen ,Pfedmét plnéni”), pfitemi detaily a rozsah jsou vymezeny v Technické
specifikaci.

()

V rdmci Pfedmétu pInéni bude Odbérateli dodan Hardware, ktery je origindlni, novy a nepouzity. V
databazi vyrobce Hardware a Software bude Odbératel veden jako prvni uZivatel dodaného
Hardware/Licence. Dodavatel je povinen doloit do 7 (slovy: sedmi) pracovnich dnll od doruceni
Zadosti Odbératele potvrzeni vyrobce o uréeni dodavaného Hardware pro evropsky trh, véetné
sériovych cisel dodavaného Hardware, pfipadné jiny doklad vyrobce prokazujici pro dodand
Technicka zafizeni provozovana na tGizemi CR poskytnuti plné podpory vyrobce pfi fedeni technickych
problém. Pfed pfevzetim Hardware si Odbératel vyhrazuje pravo kontroly dle sériovych &isel {pokud
jsou pfidélena} u vyrobce. Shodné pro Software je Dodavatel povinen na vyzvu poskytnout doklad o
poskytnuti pIné podpory vyrobce pfi fedeni technickych problémd. Pokud v databézi vyrobce bude
uveden jiny koncovy uZivatel neZ Odbératel (a to i historicky), bude se jednat o podstatné poruseni
této Smlouvy.
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Veskeré potrfebné Licence budou Dodavatelem dodany v rozsahu potifebném pro fadné uzivani
ReZeni, k naplnéni viech pofadovanych funkcionalit v souladu s Technickou specifikaci, véetné
moznosti spravy Regeni, jeho konfigurace a provadéni obnovy dat. Casovy rozsah téchto Licenci bude
na celou dobu trvani majetkovych autorskych prav k dodanému Software.

Pfedmét plnéni zahrnuje rovnéZ vyhotoveni a dodani instalacni, administraéni a provozni
dokumentace Reseni (dokumentace bude zpracovana nejméné v rozsahu potfebném pro zajisténi
uZivani, spravy a udriby Redeni Odbératelem a déle bude obsahovat popis skute¢ného provedeni
Redeni véetné jeho vazeb na dalsi &asti IT Infrastruktury).

Pfedmét plnéni zahrnuje rovné? veikeré implementaéni préace spojené s dodavkou Re3eni.

Soucasti plnéni bude dale projektové vedeni pInéni této Smlouvy na strané Dodavatele:

a) Dodavatel zajisti projektové vedeni plnéni pifedmétu Smiouvy po celou dobu realizace
dodavky prostrednictvim projektového manazera, ktery bude v pribéhu plnéni této Smlouvy
aktivné a konstruktivné komunikovat s jmenovanym zastupcem Odbératele.

b) Soucasti sluieb projektového vedeni je také proaktivni vyZadani si souéinnosti a koordinace
praci, sluzeb a/nebo doddvek tretich stran (zejm. stavajicich dodavatell Odbératele)
zapojenych do plnéni této Smiouvy za GiCelem dosazeni Uspésné realizace pfedmétu plnéni
této Smlouvy jako celku a jeho {ispésné realizace v daném €asovém ramci v¢. jednotlivého
opravnéného konkrétniho tkolu s uréenym terminem z kontrolniho dne v ramci koordinace
praci, sluZeb a/nebo dodavek.

¢} pro ulely kontroly prubéhu plnéni této Smlouvy organizuje Dodavatel kontrolni dny —
kontrolni dny se budou konat za Ucasti zastupct Smluvnich stran min. 1 x 14 dni. Dodavatel
zajisti Ffizeni viech kontrolnich dnd a dil¢ich jednani s administratory, uZivateli a vedenim
projektu na strané Odbératele. Z kontrolniho dne provede Dodavatel pisemny zapis.
Dodavatel je povinen se fadné svolaného kontrolniho dnu zuéastnit. Zména termint a
stanoveni periodicity termind kontrolnich dni je vyhradné na strané Odbératele.

d) Dodavatel dale zajisti zpracovani harmonogramu praci v podobé navazujicich ¢innosti, nap¥.
formou Ganttova diagramu nebo MS Project, Ci obdobného nastroje postihujici ndvaznosti
ke viem ¢Castem projektu, a to dle podminek uvedenych déle v této Smlouvé,

e) Dodavatel zajisti fizeni vzniku veskeré administratorské, provozni, bezpefnostni, uZivatelské
dokumentace, Skolicich materialt, organizace 3koleni samotného a dalsi projektové
dokumentace.

f) Dodavatel zajisti veSkeré Fidici ¢innosti projektu s vlastniky projektu na strané Odbératele
nebo jim urcenych tfetich stran na strané Dodavatele.

Skoleni administratorl, obsluhy systému a dopravnich inZenyri bude poskytnuto v rozsahu
nezbytném pro zvladnuti kazdodenni spravy a pouZivani, a to v minimalnim rozsahu 16 hodin (min. 8
hodin fyzicky), pro 10 osob. Skoleni dispecerd CTD bude poskytnuto v rozsahu nezbytném pro
zvladnuti kaidodenni spravy a pouZivani, a to v minimalnim rozsahu 12 hodin {min. 6 hodin fyzicky),
pro 17 osob. Dodavatel dale zajisti minimdIlné 12 hodin ad-hoc podpory (telefonicky, online) a
dogkoleni na zakladé zku$enosti z pilotniho provozu. Skoleni probéhne v prostorach sidla Odbératele,
dle terminu stanoveném Odbératelem.

Dodavatel se zavazuje zajistit dodani komplexniho funkéniho ekosystému zahrnujiciho technologie,
podplrné sluzby a vykonnou 5G konektivitu, ktery bude odpovidat potfebam schvéleného
projektového zdméru. Tento ekosystém musi byt v souladu s minimalnimi technickymi a funkénimi
poZadavky stanovenymi Odbératelem v Technické specifikaci. Viechny dodavané komponenty musi
byt navzajem piné kompatibilni a integrované tak, aby byla minimalizovana funkéni a integracni rizika,
ktera by mohla vzniknout pfi samostatné dodavce jednotlivych &asti.

Dodavatel prohladuje, e dodané Redeni splfiuje vedkeré pozadavky a naroky Technické specifikace.

{10) Pokud jsou podminky a ustanoveni této Smlouvy v rozporu s podminkami a ustanovenimi Technické

specifikace, podminky a ustanoveni této Smlouvy se uplatni v pravnich a obchodnich zéleZitostech a
podminky a ustanoveni Technické specifikace se uplatni v otazkach technickych, pokud nebude
pisemnou formou mezi Smluvnimi stranami vyslovné dohodnuto jinak.
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Iv.
Misto a zplisob poskytnuti pfedmétu plnéni

Mistem dodani Pfedmétu plnéni je Uzemi statutdrniho mésta Brno. Konkrétni lokality budou uréeny
rozhodnutim Odbératele.

Néklady na dodani Pfedmétu pinéni a jeho €asti do Mista pInéni a mista dodani hradi Dodavatel.
Pfedmét plnéni véetné dodani veSkerého Hardware, Licenci a provedeni Implementace a uvedeni
Regeni do ostrého provozu bude provedeno nejpozdéji do 240 dnli ode dne nabytf G&innosti této
Smiouvy (déle také jen ,Termin plnéni“). Souéasti pInéni realizovaném v Terminu plnéni je téi
zkusebni provoz, ktery bude realizovan po dobu 14 dnl. ZkuSebni provoz musi byt realizovan nad
kompletnim funkénim celkem, ktery je pfedmétem plnéni této VZ.

Termin plnéni mdZe byt posunut pouze o dobu prodleni zavinéného na strané Odbératele, a to
formou pisemného dodatku k této Smlouvé.

Dodavatel se zavazuje do 10 dnl ode dne nabyti Ucinnosti Smlouvy piedloZit Odbérateli ndvrh
zdvazného harmonogramu realizace Predmétu plnéni. Odbératel sdéli pfipominky k ndvrhu
zdvazného harmonogramu Dodavateli nejpozdé&ji do 10 dnG od predlofeni harmonogramu
Odbérateli. Dodavatel je povinen navrh zavazného harmonogramu pfepracovat dle pfipominek
Odbératele a upraveny navrh zavazného harmonogramu predloZi Dodavatel Odbérateli ke schvaleni,
dokud nebude harmonogram Odbératelem schvalen. Pokud se Smluvni strany nedohodnou na
zavazném harmonogramu ani do 30 dnii ode dne nabyti i€innosti této smlouvy plati, Ze zdvaznym
harmonogramem je orientacni harmonogram uvedeny vZadavaci dokumentaci. Dodavatel je
povinen predloZit aktualizovany harmonogram, kdykoliv je pfedchozi harmonogram v rozporu se
skuteCnym postupem nebo s povinnostmi Dodavatele. KaZdy harmonogram dle této Smlouvy musi
byt pfedloien ve struktufe a podrobnostech odpovidajicich orientaénimu harmonogramu dle
Zadavaci dokumentace.

Smluvni strany se dohodly, fe po instalaci a uvedeni Refeni do Zku$ebniho provozu budou
Dodavatelem v misté pInéni provedeny zkousky provozu, ¢innosti a vedkerych funkci Redeni, tak jak
je specifikovano v Technické specifikaci, kterd je pfilohou €. 1 této Smlouvy (dale také jen ,Akceptacni
testy”). Odbératel je opravnén se Akceptaénich testd zi¢astnit. Termin provadéni Akceptaénich testd
je povinen Dodavatel sdélit Odbérateli nejméné 2 (slovy: dva) pracovni dny pfed planovanym dnem
jejich provadéni; v pripadé, Ze by takto navrieny termin Odbérateli z relevantnich davodi
nevyhovoval, je opravnén pozadovat odlozeni Akceptaénich testd o nejvyie 4 (slovy: Etyfi) pracovni
dny. V pFipadé, Ze Redeni nebo jeho pfisluenstvi bude vykazovat vady, neni Reseni zptsobily k
pfeddni a Odbératel neméa povinnost jej pfevzit. Po provedeni Akceptaénich testd, dle kterych bude
Reseni bez vad, bude sputén do ostrého provozu (dale také jen ,Ostry provoz”). Predmét plnéni je
zpUsobily k pfedani Odbérateli, pokud budou provedena viechna pinéni, ktera jsou jeho soudasti, tj.
zejména doddni Hardware a jeho pfislusenstvi, dodéni a poskytnuti Licenci (véetné dodani
dokument( ohledné opravnéni Odbératele k uZivani Reseni na zikladé Licenci), dodani veskeré
dokumentace, instalace, realizace poZadovanych skoleni a uvedeni ReSeni do Ostrého provozu
(Implementace) v misté plnéni a v rdmci Akceptadnich testli nebude ReZeni vykazovat zavainé vady
nebo nedostatky, které by zplsobovaly nefunkénost ReSeni jako celku nebo vykon konkrétnich
&innosti a funk&nosti Reseni nebo jeho &4sti. Predmét plnéni se povaZuje za fadn& dodany podpisem
akceptacniho protokolu obéma Smluvnimi stranami (déle také jen ,Akceptaéni protokol”) po
uvedeni Re3eni do Ostrého provozu. Narok na Ghradu ceny za Pfedmét plnéni sjednané v &l. V. odst.
3 této Smlouvy vznikd Dodavateli podpisem Akceptaéniho protokolu Odbératelem s vysledkem
Akceptovdno nebo Akceptovano s vyhradou, pficemZ vyrok Akceptovano s vyhradou nemize byt
udélen v pfipad& vyskytu zévainych / kritickych vad Pfedmétu pinéni. Termin pro odstran&ni
pfipadnych nekritickych vad nebo nedostatk( bude stanoven dohodou Smiuvnich stran.
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Pfechod nebezpeci Skody a vlastnického prava

Nebezpeci Skody na diléich ¢astech Pfedmétu plnéni (typicky jednotlivého Hardware) pfechazi na
Odbératele pievzetim jednotlivych dilcich ¢asti Predmétu plnéni Odbératelem a podpisem protokolu
o takovém prevzeti k tomu opravnénym zastupcem Odbératele (dale také jen ,Protokol o dodani
diléi &asti“). Protokol o dodéani dil¢i &asti slouzi pouze pro evidentni ucely, ie doslo k
dovozu/provedeni diléi &asti PFredmétu plnéni, nebot neni fakticky moZné, aby byl cely Pfedmét
plnéni doddn najednou.

Prevzeti diléich ¢asti PFedmétu plnéni dle odst. 7.1 tohoto €lanku vyse, ani podepsani Protokolu o
dodani dil¢i ¢asti, nelze povaZovat za castecné plnéni pfedmétu této Smlouvy Dodavatelem.
Dodavatel v této souvislosti bere na védomi, ze Odbératel pozaduje dodani Predmétu plnéni jako
celku, kdy? otekava plné funkéni Redeni a dil&i pInéni pro n&j nemaji Zddny vyznam ani uZitek.
Vlastnické pravo k movitym vécem dodanym Odbérateli na zakladé této Smlouvy pfechazi na
Odbératele podpisem Akceptacniho protokolu.

V.
Cena a platebni podminky

Cena Predmétu plnéni (dale také jen ,Cena”) je stanovena jako nejvyse pfipustnd a neprekroditeina
a zahrnuje veskeré naklady, rizika, zisk a financ¢ni vlivy (napf. vyvoj kurzu ceské mény vici zahrani¢nim
ménam), a to po celou dobu realizace zakazky v souladu s podminkami uvedenymi v Zaddvaci
dokumentaci. Ceny jsou zdvazné a nejvyse pfipustné.

Cena zahrnuje veskeré naklady spojené s realizaci Pfedmétu plnéni dle €l. I. této Smlouvy véetné
dodéni/poskytnuti Licenci.

V souladu se znénim zakona ¢. 526/1990 Sb., o cenach se Smluvni strany dohodly na celkové Cené za
Predmét plnéni v rozsahu &asti polozkového rozpoltu (pfiloha €. 2) Smlouvy oznateném jako ,Cena
celkem” ve vysi: 14 146 387,- K¢ bez DPH. Dilci ceny pInéni jsou uvedeny v pfiloze ¢. 2 Smlouvy.

Zalohy nebudou poskytovany.

Dodavatel vyuctuje Cenu nebo jeji €ast v souladu se Smlouvou, dafiovym dokladem — fakturou (dale
také jen ,Faktura“). Cena za Reeni véetné Hardwaru, Softwaru, Licenci, Implementace, souvisejicich
sluzeb a Skoleni vé. zéruky za dodané Reseni bude vystavena na zakladé Akceptaéniho protokolu
podepsaného odpovédnymi zéstupci obou Smluvnich stran. Cena za Konektivitu pro zafizeni / provoz
sité bude hrazena mésicné zpétné,

Dodavatel vyslovné prohlasuje, Ze je ve smyslu zakona ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve
znéni pozdéjsich predpisl (dale jen “Zakon o DPH"), platcem DPH, resp. pro oblast pfijatého plnéni
osobou povinnou k dani. Dodavatel se zavazuje pfi u¢tovani dodéavky uvést na faktufe odpovidajici
kéd nomenklatury celniho sazebniku. V pFipadé, Ze se na dodavku Piedmétu plnéni vztahuje
pfenesena daiova povinnost, uvede Dodavatel na faktufe pouze platnou sazbu DPH a sdéleni, Ze vysi
dané je povinen vypoditat, doplnit a pfiznat Odbératel, pro kterého je pinéni uskutecnéno (§92f)".

Splatnost Faktury se sjednava do 30 (slovy: tficet) kalendafnich dn(i od doruceni Faktury Odbérateli.
Faktura musi splfiovat mimo naleZitosti podle ust. § 28 Zakona o DPH, dale niZze uvedené naleZitosti:
a) 1€o;
b) den splatnosti;
c) dislo projektu Odbératele;

d) oznaleni penéiniho dstavu a éislo Uétu, ve prospéch kterého ma byt provedena platba,
konstantni a variabilni symbol;

e) odvolavka na smlouvu, éislo smlouvy, Dodavatele a Odbératele;
f) razitko a podpis osoby opravnéné k vystaveni Ucetniho dokladu;
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g} pfrilohou Faktury bude kopie potvrzeného Akceptaéniho protokolu.

Smluvni strany se v souladu s ust. § 26 odst. 3 Zakona o DPH, dohodly, Ze Dodavatel bude zasilat Fakturu,
véetné pifloh vyhradné prostfednictvim datové schranky Odbératele.

Pouze vyjimecné je moZné zasilat Fakturu v papirové podobé.

{9) Za okamiZik uhrazeni Faktury se povaZuje datum, kdy byla pfedmétna ¢astka odepsana z uétu
Odbératele.

{10) V pfipadé, Ze Faktura nebude obsahovat vy$e uvedené naleZitosti, je Odhératel opravnén Fakturu
vratit do doby jeji splatnosti zplisobem, ktery prokazuje, Ze do tohoto data Dodavatel vraceny dariovy
doklad od Odbératele pfevzal. V takovém pripadé je Dodavatel povinen Fakturu opravit a v pfipadg,
Ze by oprava €inila Fakturu nepfehlednou, vystavit Fakturu novou. Opravena nebo nova Faktura musi
byt znovu zaslén Odbérateli a zacina béZet nova lhita splatnosti.

V.
Podpora provozu a servis feSeni

(1) Dodavatel zajistuje podporu provozu a servis Pfedmétu plnéni v souladu s poZadavky na piedmét
pinéni dle této Smiouvy.

(2) Zajisténi technické podpory dil¢ich ¢asti Pfedmétu pinéni bude realizovano v souladu s poZadavky
vyplyvajicimi ze Zaddvaci dokumentace a Technické specifikace, po dobu 12 mésic ode dne
uvedeného v Akceptaénim protokolu.

(3) Po dobu trvani technické podpory se Dodavatel zavazuje pruiné reagovat na pfipadné zmény
legislativnich poZadavk( a v souladu s platnymi nafizenimi provést potfebné kroky a konfigurace k
zajiSténi souladu Predmétu plnéni s pravnimi predpisy.

VII.
Vady predmétu plnéni, jejich uplatnéni a zaruka

(1) Vady Pfedmétu pinéni

1.1 Pfedmét plnéni vykazuje vady, nema-li vlastnosti sjednané v této Smlouvé véetné jejich pfiloh, tj.
zejména neodpovida-li Technické specifikaci.

(2) Préavnivady

2.1 Dodavatel odpovida za to, Ze jim poskytnuta plnéni dle této Smlouvy nebudou zatiZzeny pravem treti
osoby.

2.2 V pfipadé, Ze k plnénim poskytnutym Odbérateli na zakladé této Smlouvy uplatni pravo jakdkoliv tFeti
osoba, zavazuje se Dodavatel nahradit Odbérateli veSkerou (jmu takto zplsobenou, jakoZ i naklady
vynaloZené na obranu prav Odbératele. Dodavatel se v takovém pfipadé dale zavazuje na svaj naklad
poskytnout Odbérateli veskerou moZnou soucinnost k ochrané jeho prav. Dodavatel je povinen na
své naklady vyporadat veskeré naroky tretich osob uplatnéné va¢i Odbérateli z titulu pravnich vad
plnéni dodaného na zdkladé této Smlouvy. V pfipadé soudniho sporu je Dodavatel povinen zajistit
fadné a svédomité vedeni takového sporu a Cinit veskeré potfebné dkony tak, aby prava Odbératele
nebyla zpochybnéna z dlvodu nedostatecné procesni obrany; Odbératel se zavazuje poskytnout
Dodavateli potfebnou soudinnost pfi vedeni takového sporu.

(3) Reklamace vad

3.1 Jakakoliv reklamace vad Pfedmétu pinéni musi byt Odbératelem provedena bez zbyteéného odkladu,
nejpozdéji do 20 (slovy: dvaceti) pracovnich dnd, co se Odbératel o vadé dozvédél. Uplynutim této
Ihlity nedochazi ke ztraté narok( Odbératele z vad Pfedmétu plnéni.



3.2 Reklamace bude providéna pisemné. Za pisemnou formu pro Gcely reklamace vad Pfedmétu plnéni
povaZuji Smiuvni strany rovnéz e-mailovou komunikaci.

3.3 V ramci pisemné reklamace musi Odbératel sdélit popis reklamované vady vcetné doloZeni
pripadnych fotografii, pokud je ma Odbératel k dispozici.

(4) Zaruka za jakost a moznost rozsifeni jeji doby

4.1 Zéaruka za jakost na HW &ast Redeni a jeho dilgich ¢asti (dale také jen ,Zaruka na HW*) je 24 (slovy:
dvacet &tyfi) mésich (dale také jen ,Zaruéni doba na HW*) a zaéina plynout ode dne prevzeti Redeni
jako funkéniho celku na zékladé podepsani Akceptaéniho protokolu Odbératelem.

4.2 Dodavatel se zavazuje, 7e po dobu trvani Zaruky na HW bude mit Re3eni vlastnosti pofadované
Odbératelem v ramci Technické specifikace a vlastnosti obvyklé.

4.3 Reklamované vady Pfedmétu plnéni budou Dodavatelem odstranény nejpozdéji do 30 dnli od
provedeni reklamace Pfedmétu pInéni, pokud tato Smlouva nebo jeji pfilohy nestanovi pro konkrétni
¢ast Predmétu pInéni dobu kratsi.

4.4 P¥ipadné naklady souvisejici s odstran&nim vad Redeni véetné dili a materiélu pro jejich odstranéni,
jsou v pFipadé odstranéni vad v rémci Zaruky na HW, neseny Dodavatelem.

4.5 Soudasti Zaruky na HW je poskytovani Technické podpory v rozsahu a za podminek stanovenych
Smlouvou.

VIII.
Sankéni ustanoveni

(1) V pFipadé, Ze Dodavatel nesplIni povinnost dle €l. Ill. odst. 2 a 3 této Smlouvy, vznika Odbérateli narok
vi&i Dodavateli na smluvni pokutu ve vysi 500 000,- KE (slovy: pét set tisic korun éeskych). Uhradou
smluvni pokuty neni doteno pravo na nahradu Skody. Poruseni povinnosti zakladajici narok na
smluvni pokutu dle tohoto odstavce predstavuje podstatné poruseni této Smlouvy.

(2) V pfipadé, Zze v pribéhu trvani Zaruky na HW Odbératel zjisti, Ze vlastnosti {zejména technické
parametry) Re$eni nebo jeho &asti jsou prokazatelné v rozporu s touto Smlouvou (zejména nesplfiuji
minimalni poZadované parametry uvedené v Technické specifikaci uvedené v pfiloze ¢. 1 této
Smlouvy), vznikd Odbérateli narok vici Dodavateli na smluvni pokutu ve vysi 500 000,- K¢ (slovy: pét
set tisic korun &eskych). Uhradou smluvni pokuty neni dotéeno prévo na nahradu $kody. Rovné?
poruseni povinnosti zakladajici narok na smluvni pokutu dle tohoto odstavce pfedstavuje podstatné
poruseni této Smlouvy.

(3) V pfipadé prodleni nebo vypadku sluzeb Dodavatele v souvislosti s poskytnutim Konektivity pro
potieby Nevefejné sité, se dale budou uplatiiovat nasledujici sankce:

a) V pfipadé, Ze je Dodavatel v prodleni se zpfistupnénim a konfiguraci Nevefejné sité, dle
zavazného harmonogramu odsouhlaseného objednatelem v souladu s touto Smiouvou, je
povinen uhradit Odbérateli smluvni pokutu ve vy&i 1 % z ceny nedodané i vadné poskytnuté
sluzby , Konfigurace sité (zfizeni APN / pfipojeni) a zapojeni do sité BKOM, resp. pfipojeni do
architektury vychoziho Fedeni“, za kazdy zapolaty den, ve kterém pokracuje prodleni, co do
rozsahu a kvality sluzeb. Celkova vySe smluvni pokuty nepfesahne 100 % ceny poskytnuti
sluzby ,Konfigurace sité (ziizeni APN / pfipojeni) a zapojeni do sité BKOM, resp. pfipojeni do
architektury vychoziho feseni”.

b) Pfi vypadku nebo nefunkinosti dodaného routeru se Dodavatel zavazuje k jeho
neprodlenému zprovoznéni nebo vyméné nejpozdéji do konce nasledujiciho pracovniho dne
od nahlaseni poruchy, v opatném ptipadé je Dodavatel povinen zaplatit Odbérateli smluvni
pokutu ve vyii 5 000,- K& za kazdy zapoéaty den prodleni s plnénim této povinnosti.

¢) P#ivypadku poskytovanych sluZeb se Dodavatel zavazuje k jejich neprodlenému zprovoznéni
nejpozdéji do 120 hodin od nahlaseni poruchy, v opatném pfipadé je Dodavatel povinen



zaplatit Odbérateli smiuvni pokutu ve vy$i 5 000,- K& za kazdy den prodleni p¥i neposkytovani
sluZeb.

d) Zaplacenim smluvni pokuty neni dotéen narok Odbératele na ndhradu $kody zplsobené mu
porusenim povinnosti Dodavatele, na niZ se smluvni pokuta vztahuje, s vyjimkou upravenou
ustanovenim § 64 odst. 12 zékona ¢. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a 0 zméné
nékterych souvisejicich zdkonl (zakon o elektronickych komunikacich), ve znéni pozdéjsich
predpist.

e) Zadna ze smluvnich stran neodpovidé za poruseni povinnosti, k némuz doslo v ddstedku
okolnosti vy$si moci. VyS8i moci se pro ucely této smlouvy rozumi udalost, kterd je mimo
kontrolu Smluvnich stran a ke které doslo bez zavinéni Smluvnich stran. Takovou udalosti se
rozumi napf. pfirodni katastrofa, epidemie, dopravni embargo, kyberneticky Gtok nebo
stavka v prislusném odvétvi. Smluvni strana postizena vy33i moci je povinna bezodkladné
informovat druhou Smluvni stranu o rozsahu a pfedpokladaném trvani prekdzek v plnéni
smluvnich zavazk(. Strany se zavazuji vyvinout nejvyssi Usili za Ucelem odstranéni nebo
snizeni nasledkd zplsobenych vyssi moci.

(4) Odbératel se zavazuje pfi prodleni se zaplacenim ceny Pfedmétu plnéni zaplatit Dodavateli trok z
prodleni ve vysi stanovené Obcanskym zakonikem.

(5) V piipadé prodleni Dodavatele s pinénim Terminu plnéni vznikd Odbérateli viiéi Dodavateli narok na
smluvni pokutu ve vysi 0,5 % (slovy: pét desetin procenta) z ceny Pfedmétu plnéni dle €l. V. odst. 3
této Smlouvy, a to za kaZdy zapocaty den prodleni.

(6) V pfipadé neposkytovani sluZeb Projektového vedeni vznika Odbérateli vi¢i Dodavateli narok na
smluvni pokutu ve vysi 5 000 K¢ za kazdy pfipad takového neposkytnuti.

(7) V pfipadé, Ze vady nebo nedostatky zjisténé pFi akceptaci Pfedmétu plnéni nebudou odstranény v
dohodnutych terminech, vznika Odbérateli viiéi Dodavateli narok na smluvni pokutu ve vysi 5 000 K¢
za kazdy den a kaidy jednotlivy pfipad takového nedodrieni dohodnutého terminu.

(8) V pfipadé, Ze Dodavatel nedodrZeni terminy pro odstranéni vad nebo nedostatkd Pfedmétu plnéni
nebo jeho &3asti v rdmci reklamacniho Fizeni, vznika Odbérateli viéi Dodavateli narok na smluvni
pokutu ve vy3i 5 000 K¢ za kazdy den a kaZdy jednotlivy pfipad takového nedodrieni terminu pro
odstranéni vad nebo nedostatkd.

{9) V pfipadé porusdeni povinnosti mitenlivosti dle ¢l. IX. této Smlouvy jednou smluvni stranou vznika
druhé smluvni strané narok na smluvni pokutu ve vy3i 100 000 K¢ (slovy: jedno sto tisic korun ¢eskych)
za kaZdé jednotlivé poruieni takové povinnosti mléenlivosti.

(10) V pripadé, 7Ze Dodavatel porusi kterékoli ust. €. Xlil. odst. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11 nebo 12 aZ 16,
vznika Odbérateli via¢i Dodavateli ndrok na smluvni pokutu ve vy3i 50 000 K¢ za kaZdé takové zjisténé
poruseni povinnosti Dodavatele.

(11) V pripadé, Ze Dodavatel porusi kterékoli ust. ¢l. XIV. odst. 1, 2, 3, 4 nebo 5, vznika Odbérateli viiéi
Dodavateli narok na smluvni pokutu ve vy3i 50 000 K¢ za kazdé takové zjisténé poruseni povinnosti
Dodavatele.

(12) Smluvni pokuty dle této Smlouvy Ize pozadovat kumulativng, a to bez omezeni. Uhradou smluvni
pokuty neni dotéena dalsi existence povinnosti smluvni pokutou zajisténé. Smluvni pokutu je
Odbératel opravnén zapocist oproti splatnym pohiedavkam Dodavatele.

(13) Smluvni pokuty dle tohoto ¢lanku Smlouvy jsou splatné do 10 dnti od doruéeni vyzvy k jejich Ghradé
Smiluvni strané, ktera je k dhradé smluvni pokuty povinna.

(14)Uhradou smluvni pokuty povinnou Smluvni stranou neni dotéeno pravo opravnéné Smluvni strany
na nahradu skody v pIném rozsahu.

IX.
Ochrana osobnich tidajii a divérnych informaci

(1) Smluvni strany se zavazuji pfi zpracovani osobnich Gdaji dodrZovat nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (EU) ¢. 2016/679 ze dne 27. dubna 2016, obecného nafizenf o ochrané osobnich Gdaji (déle
také jen ,,GDPR") a zdkon &. 110/2019 Sb., o zpracovani osobnich Gdajd, ve znéni pozdéjsich predpisi



(2)

3)

(4)
(s)

(6)

{7)

(8)

(9)

(dale jen ,,zZOU“). Smluvni strany berou na védomi, Ze cilem této Smlouvy neni zpracovani osobnich
Gdajh tfetich osob (ve smyslu tohoto odstavce jsou tfetimi osobami chapéni i zaméstnanci smluvnich
stran). Za predpokladu, Ze se i pfes tuto skute¢nost dostane Dodavatel do kontaktu s osobnimi Udaji
tfetich osob, zavazuje se tyto zpracovavat v minimalnim moZném rozsahu a v souladu s GDPR a ZZOU
a pfipadnou smlouvou o zpracovani osobnich udaji uzavienou mezi Smluvnimi stranami.

Smluvni strany se vzdjemné zavazuji zachovavat mléenlivost o viech podstatnych skutecnostech
ziskanych pfi své €innosti vyplyvajici z této Smlouvy (dale jen ,Povinnost micenlivosti”), a to zejména
o skuteénostech, které tvofi jejich obchodni tajemstvi ve smyslu ust. § 504 Obé¢anského zakoniku a
duvérné informace (dale také jen ,,Dlvérné informace”).

Za Dlvérné informace Odbératele a tietich stran uréenych Odbératelem Smluvni strany povazuji
zejména (nikoliv vyluéné):

a) strukturu pocitacovych systému, sité a program( Odbératele;

b) popis procest Odbératele;

c) pfistupové Udaje k pocitacovym systémim a program( Odbératele;

d) data Odbératele, zejména pak obrazova data ze zafizeni;

e) osobni Udaje Skolenych osob;

f) informace o planovém rozvoji struktury pocitacovych systému a programi Odbératele.

Za DGvérné informace Dodavatele Smluvni strany povaZuji detailni funkénf specifikaci Redeni.
Za Dlvérné informace kterékoliv Smluvni strany se dale povaZuji informace a udaje, které poskytujici
Smluvni strana vyslovné a zietelné oznadi jako ,,davérné”.
Za poruseni Povinnosti micenlivosti je kvalifikovano jednani, jimZ jedna smluvni strana jiné osobé
neopravnéné sdéli, zpFistupni, pro sebe nebo pro jiného vyuzije obchodni tajemstvi ¢i Divérné
informace ziskané pii své ¢innosti od jiné Smluvni strany, pokud je to v rozporu se zajmy jiné Smluvni
strany, a ucini tak bez jejiho souhlasu.
Porusenim zévazku mliéenlivosti neni:

a) poskytnuti obchodniho tajemstvi a/nebo Duvérnych informaci v nezbytném rozsahu

organdm nebo osobam majicim ze zdkona pravo na tyto informace a kontrolu éinnosti

Smluvnich stran;

b) poskytnuti obchodniho tajemstvi a/nebo Davérnych informaci osobam, které maji ze
zakona uloZzenou povinnost micenlivosti (notaf, advokat, darfovy poradce);
c) poskytnuti obchodniho tajemstvi a/nebo Dilvérnych informaci Smluvni strany ¢&i

umoznéni pfistupu k nému tretim osobam v souvislosti s plnénim této Smlouvy, pouze
v3ak v nezbytném rozsahu, pfiem? pfisluina Smluvni strana je povinna poucit tyto tieti
osoby o tom, Ze jde o obchodni tajemstvi a/nebo Divérné informace jiné Smluvni strany
a zavazat takové treti osoby k miéenlivosti nejméné ve stejné rozsahu v jakém je k
miéenlivosti vazana dle této Smlouvy Smluvni strana, tfeti osobé takové informace
sdélujici;

d) pouZiti obchodniho tajemstvi a/nebo Dlvérnych informaci v souladu s touto Smlouvou
nebo na zakladé vyslovného souhlasu pfislusné Smluvni strany, popf. jiné pouziti
davérnych informaci, které se staly verejné dostupnymi nikoliv v dasledku poruseni
zavazku micenlivosti povinnou Smluvni stranou;

e) poutiti a/nebo sdéleni obchodniho tajemstvi a/nebo Dlvérnych informaci Odbératelem
treti osobé za ucelem spravy, Udrzby, rozsifeni, Uprav, zmén, oprav a dalsiho nakladani
se Software provadéného pro Odbératele takovou tfeti osobou.

Veskeré DGvérné informace zistavaji vyhradnim vlastnictvim pfedavajici Smluvni strany a pfijimajici
Smluvni strana vyvine pro zachovani jejich dGvérnosti a pro jejich ochranu stejné sili, jako by se
jednalo o jeji vlastni DGvérné informace.

Povinnosti mi¢enlivosti jsou Smluvni strany vazany po dobu trvani skute¢nosti zakladajicich tuto
Povinnost mi¢enlivosti, pokud nebudou miéenlivosti zprostény nebo se nestanou dané informace
vefejné dostupnymi jinak neZ porusenim Povinnosti mléenlivosti nékterou ze Smluvnich stran.



(1)
(2)

(3)

(4)

(5)

(6)
(7)
(8)

(9)

X.
Ukonéeni smlouvy

Tato Smlouva zanika fadnym splnénim sjednanych zdvazk( dle této Smlouvy nebo za podminek
stanovenych v nasledujicich odstavcich tohoto ¢lanku.
Tuto Smlouvu lze zrusit:

a) dohodou Smluvnich stran, jejiz souasti je i vypofadani vzajemnych zavazk( a
pohledavek.

b) odstoupenim od Smlouvy v pfipadech uvedenych v zdkoné nebo v této Smlouvé.

c) vypovédi ze strany Odbératele.

Odbératel je opravnén odstoupit od Smlouvy v pfipadé, Ze dojde k podstatnému poruseni Smlouvy:

a) prodleni Dodavatele s dodanim Hardware, Licenci nebo jinych plnéni dle této Smlouvy,
které je delsi neZ 60 (slovy: Sedesat) kalendérnich dn(;

b) poruseni povinnosti podle ¢l. lll, odst. 2 a 3 Smlouvy.

Odbératel je opravnén okamZité odstoupit od Smlouvy bez pfedchoziho oznameni Dodavateli nebo
vyzvy k sjednani napravy v pfimérené Ihité:

a) bude-li soudem na majetek Dodavatel prohlasen upadek.
b) vstoupi-li Dodavatel do likvidace.
c) pozbude-li Dodavatel jakékoliv opravnéni vyZadované pravnimi predpisy pro provadéni

¢innosti, k niZ se zavazuje touto Smlouvou.
Dodavatel je opravnén odstoupit od Smlouvy v pfipadé, Ze Odbératel je v prodleni s placenim
penéZitych ¢astek Dodavateli dle této Smlouvy a toto prodleni trva po dobu delii nez 15 dnl a
nezjedna napravu ani do 15 dnl od doruceni pisemného oznameni Dodavatele o takovém prodleni.
Vypovéd musi byt provedena pisemnou formou. Vypovédni Ihdta &ini 6 mésicl a zadina béZet od
pocatku mésice nasledujiciho po mésici, v némz byla vypovéd doru¢ena Dodavateli.
Veskera poruseni povinnosti Dodavatele, kterd mohou mit za nasledek odstoupeni od této Smlouvy
ze strany Odbératele, se bez dalSiho povaZuji za zavainé pochybeni pfi pinéni smluvniho vztahu.
Pfedcasné ukonceni Smlouvy nema vliv na ta prava a povinnosti Smluvnich stran, u nichZ z jejich
povahy ¢i kontextu této Smlouvy vyplyva, Ze maji zlstat v Géinnosti i po dni ukonceni Udinnosti
Smlouvy nebo maji vzniknout ke dni ukonéeni i¢innosti Smlouvy.
V ptipadé odstoupeni od Smlouvy jsou si Smluvni strany povinny vratit vie, co si v souvislosti s touto
Smlouvou plnily.

{10) Zanikem Smlouvy z divodu odstoupeni od Smlouvy nezanikaji naroky na smluvni pokuty sjednané v

(1)

(1)

(2)

cl. VIII. této Smlouvy, stejné jako nezanika pravo na ndhradu skody.

XI.
Vyhrazena zména zavazku
Odbératel mizZe v prubéhu trvani Smlouvy navrhnout nahradu nabizeného zboZi (zejm. HW a SW) za
novéjsi za prfedpokiadu splnéni stejnych ¢i lepsich technickych parametri stanovenych Odbératelem
a beze zmény ceny plnéni — takova zména podléha schvileni ze strany Odbératele.

XIil.
Soudinnost smluvnich stran

Smluvni strany se zavazuji vyvinout veskeré asili k vytvoreni potiebnych podminek pro provedeni
predmétu plnéni Smlouvy dle podminek stanovenych Smlouvou, které vyplyvaji z jejich smiuvniho
postaveni. To plati i v pfipadech, kde to neni vyslovné stanoveno ustanovenim Smlouvy.

Pokud jsou kterékoli ze Smluvnich stran znamy skutecnosti, které ji budou branit, aby dostala svym
smluvnim povinnostem, sdéli tuto skute¢nost neprodlené pisemné& druhé smluvni strané. Smiuvni
strany se dale zavazuji neprodlené odstranit v ramci svych moznosti viechny okolnosti, branici z jeji
strany splnéni jejich smluvnich povinnosti.
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{3) Dodavatel se zavazuje, Ze na zakladé skutecnosti zjisténych v pribé&hu plnéni povinnosti dle Smlouvy
navrhne a provede opatfeni sméfujici k dodrZzeni podminek stanovenych Smlouvou pro naplnéni
Smlouvy, k ochrané Odbératele pred skodami, ztratami a zbytecnymi vydaji a Ze poskytne Odbérateli,
zastupci Odbératele jednajicimu ve vécech technickych a jinym osobam zdG¢astnénym na provadéni
plnéni Smlouvy veskeré potfebné doklady, konzultace, pomoc a jinou soucinnost.

XL
Prohldseni, prava a zavazky smluvnich stran

(1) Dodavatel prohlasuje, 7e:

a)
b)

neni jako pravnickd osoba v likvidaci;
neni proti nému vedeno insolvenéni fizeni a takové fizeni nebylo zastaveno &i zruseno z

dliivodu nedostatku majetku Dodavatele a dale neni pfedluZen & neschopen plnit své splatné zavazky vuci
svym véfitelim;

c)

d)

uzavieni/m této Smlouvy:

e neporusi spravni rozhodnuti organu statni spravy Ceské republiky;

e neporusi ustanoveni zadné dohody, smlouvy {i jiného ujednani, které uzavrel se tfeti
osobou;

¢ nebude mit za nasledek Gjmu nebo poZadavek na splaceni jakéhokoli spravniho poplatku,
dotaci nebo jiného zdvazku Dodavatele;

neucinil nic, at jiz sdm anebo za spoluprace ¢i prostiednictvim tieti osoby, co by omezilo &i

znemoznilo dosaZeni Ucelu Smlouvy.
(2) Dodavatel dale prohlasuje, Ze:

a)

b)

c)

d)

neni obchodni spolecnosti, ve které vefejny funkcionaf uvedeny v § 2 odst. 1 pism. c) zdk. &.

159/2006 Sb., o stfetu zajmu, v platném znéni nebo jim ovlddana osoba vlastni podil

predstavujici alespon 25 % Gcasti spolecnika v obchodni spole€nosti;

neni dodavatelem ve smyslu nafizeni Rady EU €. 2022/576, tj. neni:

e ruskym statnim ptislusnikem, fyzickou ¢i pravnickou osobou, subjektem ¢i organem se
sidlem v Rusku,

e pravnickou osobou, subjektem nebo organem, ktery je z vice neZ 50 % pfimo ¢i nepfimo
vlastnény nékterym ze subjektl uvedenych vySe v tomto odstavci, nebo

e fyzickou nebo pravnickou osobou, subjektem nebo organem, ktery jedna jménem nebo
na pokyn nékterého ze subjekt(l uvedenych vyse v tomto odstavci;

nevyuZije pti pinéni této Smlouvy poddodavatele, ktery by naplnil skute¢nosti vyse uvedené

v tomto odstavci;

neobchoduje se sankcionovanym zbozim, kieré se nachazi v Rusku nebo Bélorusku ¢&i z Ruska

nebo Béloruska pochazi a nenabizi takové zboZi v ramci pInéni této Smlouvy;

zadné financni prostfedky, které obdrzi za plnéni verejné zakazky, pfimo ani nepfimo

nezpfistupni fyzickym nebo pravnickym osobam, subjektim ¢&i organim s nimi spojenym

uvedenym v sankénim seznamu v pfiloze nafizeni Rady (EU) & 269/2014 ve spojeni s

provadécim nafizenim Rady (EU) ¢. 2022/581, nafFizeni Rady (EU} ¢. 208/2014 a nafizeni Rady

(ES) €. 765/2006 nebo v jejich prospéch.

(3) Pokud by v pribéhu plnéni z této Smlouvy nastaly ve vztahu k prohlaseni tohoto odstavce jakékoli
zmény, je Dodavatel povinen tuto skutecnost bezodkladné oznamit Odbérateli. Pokud tak neucini,
ma se za to, Ze Zadné zmény nenastaly.

(4) Dodavatel se zavazuje, Ze Odbérateli bezodkladné po vzniku takové skuteénosti pisemné oznami:

a)
b)

c)

podani navrhu na prohlaseni konkursu na majetek Dodavatele dle zékona ¢. 182/2006 Sb., o
Upadku a zplsobech jeho Feseni {insolvenéni zékon), ve znéni pozdéjsich predpis(; nebo
podani ndvrhu na vyrovnani na majetek Dodavatele dle zdkona ¢. 182/2006 Sb., o Gpadku a
zpUlsobech jeho FeSeni (insolvenéni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisi; nebo

vstup Dodavatele do likvidace; nebo
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d) spInéni podminek prohlaseni konkursu na majetek Dodavatele, tj. zejména Ze Dodavatel je
predluien anebo insolventni; nebo

e) rozhodnuti o provedeni pfemény Dodavatele, zejména fazi, prevodem jméni na spoleénika &i
rozdélenim, provedeni zmény pravni formy Dodavatele ¢i provedeni jinych organizaénich
zmén; nebo

f) omezeni ¢&i ukonéeni Einnosti Dodavatele, kterd bezprostfedné souvisi s pfedmétem této
Smiouvy; nebo

g) vsechny skuteénosti, které by mohly mit vliv na pfechod &i vypofadani zadvazkd Dodavatele
vici Odbérateli vyplyvajicich z této Smlouvy &i s touto Smlouvou souvisejicich; nebo

h) rozhodnuti o zruieni Dodavatele.

{5) Dodavatel prohlasuje, Ze pfed podpisem Smlouvy Fadné pfekontroloval pfedané materidlni podklady
a dokumentaci a fadné provéfil mistni podminky a vSechny nejasné podminky pro plnéni Smlouvy ¢&i
jeji ¢asti si vyjasnil s Odbératelem nebo mistnim Setfenim.

(6) Dodavatel se zavazuje postupovat pfi plnéni Smlouvy s odbornou pééi, jako? i dle postup(l a metod,
které nabidl v rdmci Vefejné zakazky, které predchazelo uzavieni Smlouvy, ve své nabidce a v souladu
s podminkami uvedenymi v Zadavaci dokumentaci.

{7) Dodavatel prohladuje, Ze viechny soudasti plnéni dle této smlouvy ve smyslu zdkona €. 22/1997 Sb.,
o technickych poZadavcich na vyrobky a 0 zméné a doplnéni nékterych zakon(, ve znéni pozdéjdich
pfedpish, splfiuji pozadavky technickych predpist platnych v CR.

(8) Dodavatel se zavazuje:

a) pfi provadéni této Smlouvy zachovavat platné obecné zdvazné piedpisy a rozhodnuti organt
vefejné spravy;

b) pisemné upozornit Odbératele na nevhodnost, pfipadné nepfipustnost podkladovych
materiall, pokynt a véci, které mu byly pfedany Odbératelem, nebo Odbératelem
poZadovanych zmén, at jiZ z hlediska ddsledki pro jakost a provedeni Pfedmétu pinéni &i
rozporu s podklady pro uzavfieni této smlouvy, ustanovenimi nebo rozhodnutimi organ(
vefejné spravy Ci obecné zavaznymi pravnimi predpisy ¢i jinymi normami. V pfipadé, Ze
Odbératel bude, i pfes upozornéni Dodavatele, trvat na uZiti podkladovych materiald, pokynd
a véci, které byly Dodavateli pfedany Odbératelem, je Dodavatel opravnén odmitnout jejich
plnéni pouze tehdy, pokud by se jejich splnénim mohl vystavit spravnimu &i trestnimu
postihu;

c) mit po celou dobu trvani Smlouvy sjednané pojisténi odpovédnosti za $kodu zplsobenou tfeti
0s0bé s limitnim pInénim na jednu Skodni udalost v minimalni vysi 5 000 000 K¢;

d) umoinit Odbérateli kontrolu pinéni Smlouvy prostiednictvim osob povéfenych Odbératelem;
a poskytnout jim potirebnou soucinnost a podminky pro vykon jejich funkce.

{9) Dodavatel se zavazuje, Ze zajisti plnéni Smlouvy tak, aby provadéni predmétu plnéni Smlouvy:

a) v co nejmensi mife omezovalo ¢innost Odbératele nebo ostatnich subjektt zapojenych do
plnéni pifedmétu Smlouvy.

{10) Dodavatel se zavazuje:

a) uhradit Odbérateli do deseti dnd poté, kdy k tomu bude Odbératelem pisemné vyzvan,
veskeré pokuty i dalsi sankce, které byly Odbérateli vyméreny (pravomocnym rozhodnutim)
organy vefejné spravy v souvislosti s porusenim povinnosti Dodavatele stanovenych touto
Smlouvou & obecné zdvaznymi pravnimi pfedpisy pFi provadéni Pfedmétu pinéni. Uhrada
bude provedena na ulet Odbératele uvedeny v zahlavi této Smlouvy;

b) vyvstane-li v pribéhu pIn&ni Smlouvy nutnost upfesnéni zplsobu jejiho provedeni,
neprodlené si vyzadat pfedchozi pisemny souhlas ¢i pokyn Odbératele.

(11) Odbératel neudélil Dodavateli Zzidné opravnéni uzavirat pracovné pravni ¢i jiné vztahy nebo jednat
jménem Odbératele. Soucasné smluvni strany dohodly, Ze kaida osoba zaméstnana nebo jinak
vyuZivana Dodavatelem pf¥i provddéni pfedmétu dila bude placena Dodavatelem a bude povaZovana
pro ucely této smlouvy za zaméstnance Dodavatele.

(12) Dodavatel je povinen zajistit po celou dobu trvani této Smlouvy:
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a) dodrZovani povinnosti vyplyvajicich z pracovnépravnich pfedpis a kolektivnich smluv
vztahujicich se na zaméstnance, ktefi se budou podilet na provadéni Pfedmétu plnéni;

b) dodriovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci, pficemz uvedené je dodavatel povinen
zajistit i u svych poddodavatell;

c) soulad plnénis imluvami Mezinarodni organizace prace (ILO) pfijatymi Ceskou republikou a
pravnimi pfedpisy, pficemz uvedené je Dodavatel povinen zajistit i u svych poddodavatel(;

d) sohledem na ochranu Zivotniho prostfedi minimalni produkci viech druhii odpadd, vzniklych
v souvislosti s provadénim pinéni, a v pfipadé jejich vzniku bude v co nejvétsi mife usilovat o
jejich dalsi vyuZiti, recyklaci a dalsi ekologicky Setrna FeSeni, a to i nad rémec povinnosti
stanovenych zakonem ¢&. 541/2020 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich pFedpis(;

e} vramcidodavatelského fetézce minimalné rovnocenné platebni podminky, jako ma sjednany
s Odbératelem;

f) plnénivy3e uvedenych podminek i u svych poddodavatel(, véetné Fadného a véasného plnéni
financnich zavazk svym poddodavatelim za podminek vychazejicich z této Smlouvy.

Nahrazovani zaméstnanc Dodavatele

(13) Dodavatel nesmi bez predchoziho souhlasu Odbératele provadét Zadné zmény v seznamu
zaméstnanch a jinych osob Dodavatele uréenych k poskytovani Pfedmétu plnéni (tzv. €lend
realiza¢niho tymu) oproti seznamu, ktery byl uveden v nabidce predloZené v zadavacim Fizeni Verejné
zakazky.

{(14) Dodavatel je povinen navrhnout Odbérateli nahrazeni ¢lena tymu v nasledujicich pripadech:

a) v pripadé smrti, nemoci nebo Urazu clena tymu, pokud nemoc nebo traz ¢lena tymu
znemoZnuje Dodavateli fadné provést plnéni dle této Smiouvy,

b) pokud je nezbytné nahradit ¢lena tymu z divod(, které Dodavatel nemUzZe ovlivnit (napf.
ukonceni pracovniho poméru apod.).

(15) V prabéhu poskytovani pinéni z této Smilouvy a na zdkladé pisemné a zdivodnéné Zadosti je
Odbératel opravnén pozadat Dodavatele o nahrazeni €lena tymu, pokud se domnivd, ze ¢len tymu
nepracuje efektivné nebo neplni své povinnosti v souladu s touto Smiouvou.

(16) Pokud je zapotFebi ¢lena tymu nahradit, musi mit nahradni ¢len minimalné stejnou kvalifikaci a
zkusenosti jako nahrazeny &len tymu. Pokud Dodavatel nema k dispozici ndhradniho ¢lena tymu se
srovnatelnou nebo vyssi kvalifikaci a zkuSenostmi, které mél nahrazeny ¢len tymuy, je Odbératel
opravneén:

a) akceptovat ndhradu ndhradnim €lenem tymu s nizsi kvalifikaci a zkuSenostmi, pokud i pfesto
zlstanou zachovany poZadavky Odbératele na pfislusného ¢lena tymu uvedené jako
kvalifikacni pozadavky v zadavaci dokumentaci Vefejné zakdzky, a soucasné pokud tato
nominace neohrozi provedeni fadného plnéni z této Smlouvy, nebo

b) odstoupit od této Smlouvy, pokud Dodavatel neni schopen provadét pfislusné cinnosti
prostrednictvim fadné kvalifikované osoby, pfipadné pokud by pInéni dle této Smlouvy bylo
v dtsledku snizeni kvalifikace ptisluinych osob jinak ohroZeno.

(17) Jakékoliv dodate&né naklady vzniklé v souvislosti s ndhradou élena tymu Dodavatele nese Dodavatel.
Pokud neni €len tymu Dodavatele nahrazen okamizité, pfip. pokud se neujme svych funkci s
okamzitou platnosti, je Odbératel opravnén vyzvat Dodavatele, aby k provedeni fFadného plnéni dle
této Smlouvy pridélil docasné jiného radné kvalifikovaného €lena tymu, ktery bude provadét radné
plnéni aZz do doby, kdy nahradni ¢len tymu pfevezme své funkce a zaéne fadné provadét pinéni z této
Smlouvy, pfipadné je Odbératel opravnén vyzvat Dodavatele, aby pfijal jina vhodna opatreni, kterymi
bude do¢asna nepfitomnost schvaleného nahradniho ¢lena tymu fesena.

Xiv.
Zavérefnd ustanoveni

(1) Pohledavky vyplyvajici z této Smlouvy nemohou byt postoupeny tfeti osobé bez piedchoziho
pisemného souhlasu druhé Smluvni strany.

13



()

(3)

()

()

(6)

7
(8)

(9)

V souladu s ustanovenim § 2 pism. e) zakona &. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve vefejné spravé
a 0 zméné nékterych zdkonu (zékon o finanéni kontrole), ve znéni pozdéjsich predpis(, je Dodavatel
osobou povinnou spoluplsobit pfi vykonu finanéni kontroly. Tato povinnost se vztahuje na
pravnickou nebo fyzickou osobu, podilejici se na dodavkach zbozi nebo sluZeb hrazenych z verejnych
rozpoctl nebo z verejné finanéni podpory.

Dodavatel je povinen archivovat ve3kerou dokumentaci souvisejici s realizaci Pfedmétu plnéni,
zejména originalni vyhotoveni Smlouvy, jeji dodatky, originaly ucetnich dokladd a daksich dokladu
vztahuijicich se k realizaci Pfedmétu plnéni této Smlouvy po dobu 10 (slovy: deseti) let od zaniku
zavazku vyplyvajictho ze Smlouvy a po tuto dobu je Dodavatel rovnéZ povinen umozZnit kontrolu
téchto dokladl osobam opravnénym k vykonu kontroly Pfedmétu plnéni a vytvofit témto osobam
podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci Pfedmétu pinéni a poskytnout jim pfi
provadéni kontroly soucinnost.

Dodavatel je povinen po dobu 10 let od ukondeni projektu poskytovat poZadované informace a
dokumentaci souvisejici s realizaci projektu zaméstnanciim nebo zmocnénciim povérenych orgéani
{MMR, Ministerstva primyslu a obchodu, Ministerstva financi, Evropské komise, Evropského
ucetniho dvora, Nejvys$siho kontrolniho Gfadu, ptislusného organu finanéni spravy (déle jen OFS) a
dalsich opravnénych organt statni spravy) a je povinen vytvofit vyie uvedenym osobam podminky k
provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu a poskytnout jim pfi provddéni kontroly
soucinnost.

Dodavatel je povinen plnénim vyznamné neposkozovat environmentaini cile (dale jen DNSH).
Smluvni strany se dohodly, Ze v souladu se zakonem €. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach
uinnosti nékterych smluv, uvefejiiovani téchto smluv a o registru smluv (zdkon o registru smluv), ve
znéni pozdéjsich predpisll, tuto Smlouvu, vCetné pripadnych dodatkd, v Registru smiuv uvefejni
Odbératel.

Veskeré zmény a doplitky této Smlouvy je moZné init pisemné, a to formou éislovanych dodatka.
Tato Smlouva se uzavird pisemné elektronickymi prostfedky, a to zarufenym elektronickym
podpisem opravnénych zastupclt obou smluvnich stran.

Veskeré pravni vztahy touto Smlouvou neupravené se Fidi obecné zavaznymi pravnimi predpisy Ceské
republiky, zejména Obcanskym zakonikem.

{10) Tato Smlouva nabyvéa platnosti podpisem obou Smiuvnich stran a Gcinnosti od data zvefejnéni v

registru smiuv.

{(11) Jestlize jednotlivd ustanoveni této Smlouvy jsou nebo se stanou zcela nebo Caste¢né neplatnymi

nebo jestlize v této Smlouvé néjaké ustanoveni zcela chybi, neni tim dotena platnost ostatnich
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ustanoveni. Namisto neplatného ¢i chybéjiciho ustanoveni dohodnou Smluvni strany takové platné
ustanoveni, které nejvice odpovida smyslu a uéelu neplatného ¢i chybéjiciho ustanoveni.

Prilohy:
Priloha €. 1: Technicka specifikace
Ptiloha €. 2: Podrobny poloZkovy rozpocet

V Praze dne: /dle elektronického podpisu/

Za Dodavatele:

Ing. Martin Némec
jednatel

Ing. Hana Spatovéd, MBA
jednatelka
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V Brné dne: /dle elektronického podpisu/

Za Odbératele:

atum:
2025.04.29
12:24:02 +02'00'

Ing. David Grund
predseda pfedstavenstva

Datum: 2025.04.30
14:43:15 +02'00'

JUDr. Michal Marek
mistopiedseda predstavenstva
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Priloha €. 7 zadavaci dokumentace ve verejné zakazce
,»,Chytré Brno — Jih*

Technické podminky predmeétu pinéni verejné zakazky

Technickymi podminkami se v pfipadé této vefejné zakdzky rozumi vymezeni charakteristik a poZadavkd na plnéni
predmétu vefejné zakazky. Pfi vykladu technickych podminek je vidy nutné pfihliZet k Gcelu vyuZiti predmétu
vefejné zakdzky pro zadavatele.

Pokud tato zadavaci dokumentace, resp. stanovené technické podminky, obsahuji poZadavky nebo odkazy na nazvy
Ci specificka oznaceni dodévek, ktera plati pro uritou osobu za pfiznalné, jedna se vyhradné o pfipady, kdy by popis
predmétu vefejné zakazky postupem podle § 89 a nasl. ZZVZ nebyl dostatecné presny, jednoznacny a srozumitelny.
Zadavatel vSak v takovém pripadé umoini pro pinénf verejné zakazky pouZiti i jinych, kvalitativné a technicky
obdobnych feseni.

Pokud dodavatelem nabizené dodavky nebudou v souladu se zadavatelem stanovenymi technickymi podminkami
v této zadavaci dokumentaci, zadavatel nabidku neodmitne, pokud dodavatel v nabidce prokaie, Ze nabizené
dodavky splfiuji rovnocennym zplsobem poZadavky vymezené témito technickymi podminkami. Tuto skuteénost je
dodavatel povinen prokazat v nabidce v ¢asti Dalsi dokumenty, které tvofi nabidku.

Popis vychoziho stavu

Pfedmét plnéni vefejné zakdzky je soucasti projektového zadméru "Chytré Brno - Jih", ktery byl podporen
prostiednictvim 2. vyzvy — Demonstrativni aplikace ekosystému siti 5G pro chytrd mésta, obce a regiony vyhlasené
v ramci komponenty Narodniho planu obnovy (1.4 Digitdlni ekonomika a spole€nost, inovativni start-upy a nové
technologie).

Projekt se soustfedi na zlepSeni dopravnich podminek a kvality Zivota v Brné vyuZitim modernich technologii
podporovanych 5G siti s cilem rozsifeni datového UloZisté v oblasti ulic Hnévkovského, Svatopetrské a Dornych
prostrednictvim novych technologii.

Klicovym prvkem aplikaéniho feSeni je testovani 5G siti pro prenos dat, coz by mohlo zajistit rychiejsi a spolehlivéjsi
komunikaci. V pribéhu realizace projektu dojde k implementaci novych C-ITS stanic, jeZz budou propojeny se
stavajicimi fadi¢i semaford. Tyto stanice budou ¢erpat data nejen z nové instalovanych video detektorl, které
poskytnou podrobné informace o dopravni situaci. Nasbirand data budou déle analyzovédna pomoci pokrocilé
videoanalytiky, coZ umoini ziskat pfesnéjsi a uZitecné dopravni informace. Soucasti projektu bude také vyvoj mobilni
aplikace, ktera poslouzi jako vizudlni rozhrani pro uZivatele a nabidne zobrazeni aktuélniho a pfedpokladaného stavu
svételné signalizace.

v

Dalsim zasadnim prvkem projektu je optimalizace dopravy. V rdmci aplikace bude implementovano adaptivni fizeni
dopravy, které zahrnuje kratkodobou predikci dopravnich podminek. Tento systém se pfizpUsobi aktuélni dopravni
poptdvce a zohledni predpoklddanou dopravni situaci, coz by mélo pfispét k plynulejdimu a efektivnéjsimu provozu.

Projekt predstavuje dilezity krok k modernizaci dopravni infrastruktury a zlepSeni podminek v oblastech ulic
Hnévkovského, Svatopetrské a Dornych. Pokud se dodana technologie osvéddi, existuje moznost rozsifeni tohoto
feseni i do dalSich lokalit mésta Brna.

V ramci pifedmétu pinéni vefejné zakazky jsou poptavany tyto aktivity/funkéni bloky Projektu 5G:

Aktivita I.: PoFizeni potfebného hardwaru a softwaru.
Aktivita ll).: Prondjem digitalnich sluZeb a néstroji.
Aktivita IV.: UmoZnéni pfipojeni 5G (zabezpeéeni sluZeb konektivity a 5G routert).

4 4 4 4

Aktivita V.: Integrace, konfigurace a uvedeni do provozu.
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Aktivita Il.: Pofizeni potfebného hardwaru a softwaru

Zadavatel pro potieby realizace aplikaéniho feSeni poZaduje hardwarové komponenty v podobé C-ITS prvkd, senzorQ
(video detektord, které hraji klicovou roli jako zdroj dopravnich dat) a souvisejiciho softwaru (aplikace a platformy).

Pfedmét plnéni této aktivity zahrnuje tyto diléi komponenty aplika¢niho feseni:

Technologicky komponent aplikaéniho FeSeni Pocet ks

C-ITS RSU jednotky 6
C-ITS OBU jednotky 1
Mobilni aplikace pro demonstrativni ucely 1
Video detektory pro potieby pokrocilé video analytiky 4
Ndstroje pokroéilé video analyzy (v&. spravy a vizualizace dat). 1
Adaptabiln{ fizeni dopravy véetné kratkodobé predikce (nasazenf na 6 kfizovatkach) 1

1) PoZadavky zadavatele na C-ITS RSU jednotky pro informovani Fidi¢a

Zadavatel poZaduje dodani a implementaci 6 ks C-ITS RSU jednotek. RSU je prvkem umisténym mezi C-ITS Back office
a OBU. RSU pfijiméd a odesild data z/do C-ITS Back office a také z/do vybavenych vozidel. RSU komunikuje
s projizd€jicimi vozidly pomoci standardu ITS-GS. Jednotka RSU musi byt schopna zpravy odesilané a pFijaté z vozidel
zakddovat a dekddovat. Néktera data se v RSU rovnou zpracovavaji, popf. ukladaji predtim, neZ jsou odesilana dale.
Jednotka RSU musi obsahovat vrstvy v souladu se standardem ETSI, pficemz aplikacni vrstva musi obsahovat aplikace
zajistujici provoz poZadovanych sluZeb.

Dodavatel RSU nainstaluje na existujici vybaveni pozemnich komunikaci, pfitemZ se bude snazZit
eliminovat/minimalizovat instalacim na sloupy VO. Pfed samotnou instalaci na infrastrukturu Dodavatel pfedlozi
Zadavateli ke schvaleni dokumentaci popisuijici zplisob instalace a konkrétni umisténi jednotek.

Pro pfenos dat mezi RSU a CHTS back office bude aplikovana a poptavana 5G konektivita, a to v dedikované siti
Zadavatele s vyuZitim separdtni APN, SIM karty spoleéné s 5G routery (6 ks pro RSU}.

Technické a funkéni poZadavky na RSU jednotky
RSU jednotky musi splfiovat tyto parametry:

v Datova konektivita: Ethernet min. 100 mbps a 5G modem — RSU bude disponovat 5G modemem umoZsiujicim
bezdratové pfipojeni k siti APN zfizené Dodavatelem pro BKOM. SIM karty pro APN BKOM zajisti Dodavatel.
V pripadé, Ze jednotka nedisponuje touto technologii, musi byt soucasti externi modem.

v GNSS modul bude podporovat minimalné GPS.

Anténni systém: 2 x ITS-G5 vSesmérova a 1x GNSS.

v HSM modul s podporou minimalné nésledujicich Sifrovacich protokold pro digitalni podepisovéni C-ITS zprav —
poZadavky vztahuijici se k C-ITS security jsou definovany ve specifikaci C-ROADS Platformy:

4

v ECDSA_nistP256_with_SHA256
v ECDSA_brainpoolP256r|_with_SHA256
v ECDSA_ brainpoolP384rl _with_SHA384

v Zadavatel poZaduje, aby byly dodrzeny platné standardy a normy, pro zajisténi vzajemné interoperability C-ITS
zafizeni a systéma napfic evropskym trhem.

v C-ITS RSU musi splfiovat podminky ECTL L1.

v Technické standardy a normy jsou pfistupné napfiklad na adrese: (https://www.c-
roads.eu/platform/documents.html). Déle se poZaduje dodrZeni standardi a dokumenti Evropské komise k
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EU CCMS s poloZzenym dlrazem na dokument CPOC Protocol — Release 3.1.
(https://cpoc.jrc.ec.europa.eu/Documentation.html) a zaroveri viech harmonizaénich dokumentt RSD pro C-
ITS (https://www.c-its.cz/harmoniza%C4%8Dn%C3%AD-dokumenty).

v RSU jednotka musi byt piné datové integrovana do stavajicich radi¢ S5Z v FeSené oblasti.

v RSU jednotka musi umét zpracovavat data z modulu pro pokrodilou video analyzu.

Konfigurace a integrace RSU jednotek

Dodavatel zajisti kompletni konfiguraci a zprovoznéni C-ITS stanic na vybranych lokalitich, véetné napojeni C-ITS
stanic na stavajici C-ITS Back office BKOM a instanci Centralnich prvki C-ITS (Integraéni platforma a Bezpefnostni
vrstva PKI).

V ramci konfigurace a integrace RSU jednotek musi byt splnény nasledujici parametry pfipojeni:

v C-ITS RSU musi byt nakonfigurovany tak, aby plnohodnotné komunikovali s Fadi¢i SSz, v&. pfenosu informaci
z C-ITS zprav (napf. CAM, DENM, MAPEM, SPATEM).

v C-ITS Back office BKOM.

v Z pohledu obsluhy v dispecerském centru by nemélo dojit k Zddné zméné.

Tabulka 1 UvaZované iokality pro instalaci C-ITS RSU jednotek

Technologicky prvek Cislo Radi¢ SSZ pro datové pFipojeni ‘ Lokalita
|

C-ITSRSU C-ITSRSU 1 3.11 Dornych —Nova

C-ITS RSU C-ITSRSU 2 3.13 Dornych — Skrobarenska
C-ITS RSU C-ITSRSU 3 3.14 Dornych —Kalova
C-ITSRSU C-ITSRSU 4 3.09 Svatopetrska — Za Mostem
C-ITSRSU C-ITSRSU 5 3.02 Cernovickd — Ksirova
C-ITSRSU C-ITSRSU 6 3.50 Hnévkovského — K Povodi
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2) PoZadavky zadavatele na C-ITS OBU jednotky pro demonstrativni Géely

Zadavatel poZaduje dodani a implementaci 1 ks C-ITS OBU jednotky. OBU jednotky jsou souéésti C-ITS systému
zajistujicich komunikaci v ramci standardu ITS-G5 mezi vozidly a dopravni infrastrukturou na dedikovanych
frekvencich v pasmu 5,9 GHz. Kooperativni systémy umozfiuji vysokorychlostni predavani informaci zejména pro
definované bezpecénostni aplikace a aplikace zaméfené na fizeni a informovani v oblasti dopravy.

Pro prenos dat mezi OBU a C-ITS back office bude aplikovana a poptdvana 5G konektivita, a to v dedikované siti
Dodavatele s vyuzitim separatni APN + SIM karty spolecné s 5G routery (1 ks pro OBU).

Technické a funkini poZadavky na OBU jednotky

OBU jednotky musi splfiovat tyto parametry:

v OBU jednotky musi obsahovat minimalné C-ITS vozidlovou komunikaéni jednotku, kombinovanou anténu (2x
ITS-G5, 1x LTE/SG, 1x GNSS) a Wi-Fi anténu.

v Datova konektivita: Ethernet min 100 mbps, OBU bude disponovat 5G modemem umoZiiujicim bezdratové
pfipojeni k siti APN zfizené Dodavatelem pro BKOM.

V pfipadé, Ze jednotka nedisponuje touto technologii, musi byt souéasti dodavky externi modem.
GNSS modul bude podporovat minimainé GPS.

v Anténni systém: 2 x ITS-G5 viesmérova, 1x GNSS.

v PoiZadavky vztahujici se k C-ITS bezpecnosti jsou definovany ve specifikaci C-ROADS Platformy.

v HSM modul s podporou minimalné nésledujicich Sifrovacich protokolt pro digitalni podepisovani C-ITS zprav:

v ECDSA_nistP256_with_SHA256;
v ECDSA_brainpoolP256rl_with_SHA256,
v ECDSA_brainpoolP384rl_with_SHA384

v Zadavatel poZaduje, aby byly dodrzeny platné standardy a normy, pro zajisténi vzajemné interoperability C-ITS
zafizeni a systémi napfi evropskym trhem.

v Technické standardy a normy jsou pfistupné napfiklad na adrese: (https://www.c-
roads.eu/platform/documents.html). Dile se poZaduje dodrZeni standard( a dokumentt) Evropské komise k EU
CCMS s poloZenym dlrazem na dokument CPOC Protocol - Release 3.1.
(https://cpoc.jrc.ec.europa.eu/Documentation.html) a zarover viech harmonizaénich dokumentd RSD pro C-
ITS (https://www.c-its.cz/harmoniza%C4%8Dn%C3%AD-dokumenty).

v OBU musi umét vhodné komunikovat s doddvanou mobilni aplikaci.

Tabulka 2 Uvazované umisténi pro instalaci C-1TS R5U jednotky
I - =
Technologicky prvek Cislo Radi¢ SSZ pro datové pripojeni Lokalita
C-ITS OBU C-ITSOBU 1 Vozidlo pro osazeni C-ITS OBU pro demonstrativni icely bude vybrano

Zadavatelem v ramci realizace projektu

Priloha é. 7 - Technicka specifikace vi1.docx 4/19



[ | ] . . .
H Brnenské komunikace
Ik

s v

3) PoZadavky zadavatele na mobilni aplikaci pro demonstrativni Géely

Zadavatel poiaduje dodavku a implementaci 1 ks mobilni aplikace pro demonstrativni Géely. Mobilni aplikace
komunikuje s vozidlovou jednotkou OBU a v ramci aplikaéniho FeSeni bude pouZita primarné pro demonstrativni
vizualizaci pfijatych C-ITS, které budou generovéany nové dodanymi RSU jednotkami.

Mobilni aplikace musi splfiovat tyto parametry:

Mobilni aplikace (resp. HW, na kterém bude nainstalovana) musi byt k OBU pfipojena prostfednictvim Wi-Fi.
Aplikace bude vytvorend pro mobilni platformu Android.
Aplikace musi vhodné interpretovat C-ITS zpravy generované v souladu se specifikacemi C-Roads.

4 <4 <4 4«

Seznam definovaného minimalniho rozsahu sluZeb pro zobrazeni v aplikaci je uveden v tabulce nize.

Skupina C-ITS sluzeb

Tabulka 3 C-ITS sluZby standardizované dle C-Roads specifikoci

C-ITS sluzba

Nazev dle C-Roads

Vizualizovat minimalné: C-ITS zpravy (DENM, IVIM, SPATEM, MAPEM), typ a smér k udalosti, vzdalenost.

Zkratka C-
Roads

Varovani pfed stojicim vozidlem Stationary vehicle HLN-SV
Varovani pred dopravni kongesci Traffic Jam Ahead HLN-TJA
Upozornéni na dopravni nehodu Accident Zone HLN-AZ
Yarov?n{ Qred peCasinbothifVitr;Srazky; Weather Condition Warning HLN-WCW
$patnad viditelnost

Varovani pfed Nebezpeti smyku Temporarily slippery road HLN-TSR

nebezpeénou lokalitou
2vire/ ¢lovék na vozovce Animal or person on the road HLN-APR
PrekédZka na vozovce Obstacle on the road HLN-OR
Spatny technicky stav komunikace Unsecured Blockage of a Road HLN-UBR
Obecné varovani pred praci na silnici Roadworks Warning RWW
Uzaveny jizdni pruh Lane Closure and other restriction RWW-LC

Varovéni pfed pracemi

na silnici Uzaviena komunikace Road Closure RWW-RC

Sluzby spojené se SSZ Informace o stavu SSZ Signal Phase and Timing Information IS-SPTI

Pfenos dopravnich Prenos dopravnich symbold Traffic Signs IVS-TS

symboll

a textovych zprav PFenos textovych zprav Free Text IVS-FT
Varovani pred bliZicim se vozidlem 1ZS Special Vehicle Approaching HELN-SVA

Sluzby spojené s 12S

YER3! Varovani pfed mistem zdsahu vozidlalZS  Emergency Vehicle in Intervention HLN-EVI
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4) PoZadavky zadavatele na video detektory pro potieby pokrocilé video analytiky

Zadavatel poZaduje dodavku, instalaci a montaZ 4 ks video detektor( pro potfeby pokrocilé video analytiky. Video
detektory budou datové propojeny s pokrocilou video analyzou. NiZe jsou uvedeny zdkladni poZadavky na tyto
detektory. Dalsi nepfimé pozadavky na detektory vzniknou definovanim poZadavk( na modul pro pokrotilou video
analyzu. Tyto poZadavky vsak mohou byt reflektovéany jak na strané detektor(, tak na strané modulu a zaleZi na
reSeni jednotlivych uchazecd.

Dodavatel nainstaluje video detektory na existujici vybaveni pozemnich komunikaci pfi shaze
eliminovat/minimalizovat instalaci ha sloupy vefejného osvétleni. Dodavatel pfedloZi Zadavateli ke schvéleni
dokumentaci popisujici zpUsob instalace a konkrétn{ umisténi jednotek v prib&hu realizace projektu.

Video detektory musi splfiovat nasledujici parametry:

Rozliseni video detektori musi byt alesponi Full HD.

Soucasti cenové nabidky musi byt veskeré potfebné vybaveni (kabely, Gchyty, stojany ad).

Stupen kryti min. IP66.

Min. provozni teplota: -30 °C.

Max. provozni teplota: 50 °C.

Video detektory musf byt datové propojené s modulem pro pokrotilou video analyzu pres Ethernet.
Dodavané video detektory musi poskytovat RTSP se snimkovou frekvenci vy$si neZ 10 snimk(l za sekundu.

4 4 4 4 4 4 4 4

Video detektory musi spole¢né s modulem kategorizovat G€astniky dopravy minimalné do téchto skupin:

Osobni automobil.

Lehky nakladni automobil.
Tézky nékladn{ automobil.
Navésova souprava.
Dodavka.

Autobus.

Tramvaj.

Motorka.

Cyklista.

Chodec.

4d 4 4 4 4 4 4 4 4 4«

Dodavatel bude garantovat soulad video detektor( s pravidly GDPR. Popis zajisténi souladu s GDPR a provedend
opatieni budou pozadovanou soucasti dokumentace realizovaného feseni, jeZ tvofi nedilnou souédsti pinéni
projektu. Seznam uvaZovanych lokalit pro nasazeni video detektori je uveden v tabulce niZe.

Tabulka 4 UvaZované lokality pro instalaci video detektord

Technologicky prvek Cislo Radi¢ SSZ pro datové pfipojeni Lokalita
Video detektory VD1 3.02 Cernovicka — Svatopetrska
Video detektory VD2 3.02 Cernovicka — Svatopetrska
Video detektory vD3 3.02 Hnévkovského — Ksirova
Video detektory VD 4 3.02 Hnévkovského — Ksirova
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5) PoZadavky zadavatele na pokrodilou video analyzu

Zadavatel poZaduje dodavku a implementaci 1 ks nastroje pokrodilé video analyzy (V& spravy a vizualizace dat).
Funkce bude feSena prostfednictvim pofizeni modulu, ktery bude datové propojen s nové dodavanymi video
detektory a spole¢né s nimi musi zajistovat analyzu obrazu s prvky hlubokého uéeni s podporou Al.

Modul pokrodilé video analyzy musi splfiovat tyto parametry:

4« 4 4 «

Zatizeni musi byt schopné predavat informace do externich zafizeni prostfednictvim digitdlnich vystupt.
Informace z modulu musi byt moZné pouiit pfimo v fadi¢i SSZ, ke kterému bude zafizeni pFipojeno.

Musi umoZiiovat monitorovani provozu vech druhtl vozidel, chodci a cyklistd.

V kombinaci s jednotkou RSU musi umoZiiovat vysilani zprdv o piftomnosti zranitelnych uéastnik( provozu pfimo
do vozidel vybavenych C-ITS technologii.

Systém musi podporovat dalsi funkcionality, napfiklad klasifikaci vozidel, poskytovan{ dopravnich dat, zajisténi
vyzvy pro chodce a dalsi.

Detekéni zony pro definovani lokalit pro s€itanl a vyhodnocovani provozu musi byt nastavitelné pfes webové
rozhrani, které umoZni zadavat zény nad satelitnimi snimky. Toto webové rozhrani musi zaroven slouzit pro
vizualizaci méfenych dat. Vizualizovanad data musi byt moiné exportovat do strojové €itelného formatu (.csv)
pro dalsi zpracovani.

Dodavatel déle pfedloZi Zadavateli ke schvaleni dokumentaci popisujici zptsob instalace a konkrétni umisténi

jednotek.
Tabulka 5 UvaZovand fokalita pro modul videa analyzy
Technologicky prvek | Cislo Radi SSZ pro datové pripojeni Lokalita
|
Modul video analyzy MVA 1 3.02 Cernovickd — Ksirova
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6) PoZadavky zadavatele na adaptabilni Fizeni dopravy véetné kratkodobé predikce

Zadavatel pozaduje dodavku a implementaci 1 ks modulu adaptabilniho fizeni dopravy véetné kratkodobé predikce
(nasazeni na 6 kfizovatkach). Dodavatel zajisti tuto funkci prostfednictvim dodani modulu jako sluzby po dobu trvani
projektu a jeho udrzitelnosti. 6 kiizovatek, které budou Fizeny prostrednictvim modulu pro kratkodobou predikci a
adaptibilnf fizeni dopravy budou navrZeny Dodavatelem na zacatku projektu a jejich ndvrh musi byt schvdlen
Zadavatelem. KfiZovatky by mély byt vybrany s ohledem na moZny potencial zlep$eni fizeni a demonstrace moZnosti
dodavaného feseni.
Modul adaptabilniho Fizenf dopravy véetné kratkodobé predikce musi splfiovat tyto parametry:
v Dodavany modul musf byt schopny fidit SSZ na Sesti kiiZovatkach v feSeném dzemi.
v Bude se jednat o centralizovany systém Fizeni dopravy, ktery optimalizuje dopravu v celé oblasti.
v Systém musi umoZnit koordinaci mezi zajmovymi kfiZovatkami.
v Pfi fFizeni dopravy nebude vychazet pouze z dopravnich stupnd, ale z redlnych detekovanych poctl vozidel
v oblasti, respektive na jednotlivych dopravnich uzlech v oblasti.
Systém musi byt dale schopen vyuZivat data z detektord a stavové informace i ze sousednich SSZ.
Nebude zaloZen pouze na pfedpfipravenych signalizanich planech, ale v redlném Case bude schopen vyhodnotit
stav dopravy a nastavit optimalni signalni plan pro dané SSZ.
v Redeni umoZni pouZit ndktery ze stavajicich signélnich planl i vytvofit signdini plan zcela novy s rliznym
fazovanim a délkou signdlnich pland.
v Musi byt reflektovdna bezpeénostni ¢4st dopravniho Feseni kfiZovatek (nap¥. tabulka mezicasl, matice
konflikta).
v Musi mit schopnost zachovani moZnosti pfepnout individudini fadi¢e do Fizeni pevnymi pldny, vytvofenymi
BKOM bez zasahu dodavatele — pro pfipady uzavirek a objizdék, pfi kterych vozidla neprojizdi pres pfislusné
detektory a pfi kterych mohou byt odlisné tabulky mezi¢ast nebo pouZivané signalni skupiny.
Operator bude mit moznost ovlivhovat fizeni dopravy prostrednictvim nastavitelnych parametr( v modulu.
Musi umoZnit zajisténi preferenci vozidel MHD a pfipadné i vozu I1ZS.
Zachovani preference |ZS na stavajicich kfizovatkach, které jsou touto preferenci vybaveny.

4 4 4 4

Musi umoZnit zachovanf nebo zlepSeni preference MHD tak, aby méla vozidla MHD umoZnén rychlejsi prijezd
k¥izovatkami i pfes negativni dopad na IAD v hlavnich smérech a celkovou kapacitu kfiZzovatek.

Mira preference MHD bude nastavitelna.

ReZeni musi umoinit kratkodobou predikci dopravy alespofi na jeden signalni cyklus dopfedu tak, aby bylo
mozné pracovat s budouci poptavkou vozidel a nereagoval ,,pouze” zpétné na aktualni stav dopravy.

v Dodané feSeni musi pracovat jak s daty z aktudlnich dopravnich detektort {indukéni a video smycky), tak
s Zadostmi o preferenci vyslané prostfednictvim C-ITS zprav.

Dodané fesSeni musi byt datové propojeno se stavajici dopravni Ustfednou v Brné.

Musi byt zachovana stavajici moZnost volby/vyvolani VIP tras pro doprovod vyznamnych navitév.

Povely pro fizeni do koncovych Fadi¢l SSZ musi byt realizovény prostiednictvim protokolu OCIT-O.

4 4 4 4«

PFedpokladé se poskytnuti specifikaci fidicich povell z modulu adaptibilniho fizeni ze strany Dodavatele smérem
k BKOM, aby mohl tuto specifikaci poskytnout i dalsim dodavateldim fadi¢h SSZ pro integraci do jejich SW stacku.

|

Regeni musi reflektovat pozadavky smérnice NIS2 a pravidla kybernetického zabezpeéeni spoleénosti BKOM.
Musi byt schopen optimalizovat dopravu na 6 kfizovatkach v feSené oblasti dle navrhu Dodavatele a Zadavatele.
Véechny ménitelné parametry a podminky adaptibilniho Fizeni dopravy budou nastavitelné zaskolenymi
pracovniky BKOM bez nutnosti zdsahu dodavatele.
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Aktivita Ill.: Pronajem digitalnich sluzeb a nastroju

Pfedmét pinéni aktivity je zaméFen na prondjem (pofizeni jako sluZby) vedkerych dal3ich potfebnych digitdlnich
sluzeb a ndstrojl nezbytnych pro Uspésnou realizaci projektu. Patfi mezi né mimo jiné sluzby ukladéni a zpracovani
dat, licence SW néstroji pro analyzu dat a platformy pro sdileni a vizualizaci informaci.

Dodavatel musi po dobu trvani projektu, popfipadé i nasledného provozu a servisu dodaného Feseni, dodat potfebné
HW a SW prostredi pro provoz nové dodavanych ¢asti systému, které nejsou pfedmétem nakupu v rdmci dalich
aktivit projektu. Pro Gcely zajisténi operability feSeni neni specifikovdno, zda se mé jednat o cloudové nebo on-
premise feseni.

Dodéavané feSeni musi byt vidy v souladu s platnymi pfedpisy a normami (viz PoZadavky zadavatele na soulad
aplikagniho Feseni se standardy a normami). Kompletni ndklady spjaté s realizaci Dila musi byt uvedeny v ramci
polozkového rozpoétu. Nahidka uchazele tak musi obsahovat i poloZky tykajici se pfipadného vyuZiti cloudowych
sluZeb, licenénich poplatkd, prondjem SW/HW apod.
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Aktivita IV.: UmoZnéni pFipojeni 5G (zabezpeceni sluzeb konektivity a 5G routerti)

Zadavatel poZaduje dodavku, instalaci a uvedeni do provozu 5G router( a SIM karet, které budou pofizeny do
majetku Brnénské komunikace a.s., a dale zajisténi APN jako sluZby véetné sluZeb konektivity pro pfipojena zafizeni
za ucelem provozu technologického FeSeni. 5G routery umoini pfenosovy potencidl 5G siti podie standardu 3GPP.
Pti zahajeni projektu je nutné komunikovat s dodavatelem za Ucelem zajisténi dodrZovéni vnitfnich pravidel BKOM
v oblasti kybernetické bezpeénosti. Rozsah smérnic je soucdsti tohoto dokumentu (viz PoZadavky zadavatele na
soulad aplikacniho feseni se standardy a normami).

Pfedmét pInéni zahrnuje tyto diléi komponenty aplikacniho feseni:

v Analyza, nasazeni, konfigurace a zabezpeceni 5G siti pro potfeby BKOM
v 5G routery
v Poplatky za provoz zafizeni pro prenos dat

PoZadavky zadavatele na analyzu, nasazeni, konfiguraci a zabezpeéeni 5G sité

Soucasti predmétu plnéni je zakladni analyza datovych pozadavk( poskytovatele konektivity pro dané feseni,
zajisténi pristupu do 5G sité podle standard( 3GPP, vytvoreni nazvu pristupového bodu (APN) pro pfipojeni zafizen{
k siti, integrace 5G fesSeni do datové sité&, a nakonec spoluprice na nastaveni a pfipojeni koncovych boda.
Definovanym predmétem je zprovoznéni a konfigurace nevefejné 5G sité k prenosu dat z detektorl a C-ITS
komponent a jejich zapojeni do sité BKOM, resp. pfipojeni do architektury vychoziho fesSeni. Koncova zafizeni budou
skrze 5G sité pripojeny na za timto Géelem definovanym APN.

Propojeni sité dodavatele a sité BKOM bude realizovdno na zakladé vzajemné dohody — potiebna soucinnost bude
predmétem a soucasti realizace aktivity, resp. poptavané sluzby.

Pozadavky na feseni 5G pfipojeni v ramci aplikacniho feseni lze shrnout nasledovné:

Poskytovani datovych sluZeb zahrnuje zfizeni, konfiguraci, provoz a zpfistupnéni soukromé APN v siti 5G.
Dodrzeni specifikace 3GPP v rozsahu FR1 a pasmu C-Band.

Béhem projektu, ktery ma trvat 12 mésich, bude zajisténa 5G konektivita pro 11 ks 5G router(l.
Soudasti je také ziizeni, konfigurace a provoz nevefejné sité pro pripojeni koncovych bodl k APN.
Konfigurace pokrogilych 5G router(.

Zpracovani IP plana.

Propojeni s technologiemi aplikaéniho feSeni a konfigurace koncovych bodi feseni.

SluZby ve vazbé na provoz, podporu a servis dodaného feseni.

Zabezpeceni bude zajisténo skrze IPsec VPN, kterd bude omezena na IP adresu koncentratoru poskytovatele
Ovétovani pro navéazani zabezpeceného tunelu musi byt na zakladé certifikatu.

Je nutné zajistit ochranu proti pfipojeni ciziho zafizeni.

Datové tarify by mély odpovidat potfebam provozu aplika¢niho feSeni, idealné s neomezenym FUP.
P¥ipojeni sité dodavatele na lokalni sit BKOM.

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4«

Pfipojny bod do sité BKOM: Brnénské komunikace a.s. na adrese Renneskd tfida 787/1a 639 00 Brno - Styfice.
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Pozadavky zadavatele na 5G routery

Zadavatel pozaduje dodavku 11 kus( 5G router( {do majetku zadavatele) vCetné SIM karet, které spliuji pfenosové
parametry poZadované pro aplikatni feSeni. Routery budou instalovany do rozvadécl, kde bude pfipraveno
napdjeni. Typ napdjeni bude validovan pfi zahajeni projektu dle dostupnosti na vybranych mistech. Pokud bude
pouZito napajeni 230 V AC, bude vyuZit spinany zdroj dodavany s routerem. Routery budou propojeny s jednotlivymi
technologiemi (napf. RSU, fadi¢ $5Z). Dodavatel zajisti propojeni obou technologickych systémd a jejich dilcich
komponent. Je poZadovano, aby 5G routery mély minimalné tyto vlastnosti:

MoZnost instalace do skfiné rozvadéce (napf. upevnéni na DIN listu)

Minimadlné 3 Ethernet porty 10/100/1000 s PoE.

Podpora technologie 5G NR die standardu 3GPP, véetné reZimd SA a NSA.

Vlastni Wi-Fi (s MIMO anténami) se zabezpecenim WEP, WPA, WPA2, WPA3.

Ochrana zafizeni alespoti na Grovni IP30.

MoZnost automatickych vzdalenych aktualizaci firmware.

Bezpeclnostni funkce zahrnujicf VPN Tunneling, Sifrovani, firewall, HTTPS a SSH.

Moznost priddni externich antén pro zlepseni kvality signalu na misté instalace.

4 4 4 4 4 4 4 4 4«

Routery musi obsahovat nezbytné pfislusenstvi (antény, kabely, tchyty} k naplnéni cil fesSeni.

Poplatky za provoz zafizeni pro pienos dat

Kromé samotné 5G sité a vytvofeni pfistupového bodu dodavatel zajisti adekvatni pfenosové rychlosti pro provoz
feSeni nebo vykon 5G router(. Dle koncepce aplika¢niho FeSeni je pfedpoklddana doba trvani sluzby v ramci projektu
12 mésicl. Tyto naklady spojené s konektivitou ponese zadavatel i po dokonéeni implementaéni faze, nebo alespon
po dobu trvani udrZitelnosti projektu (31.12.2026).
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Aktivita V.: Integrace, konfigurace a uvedeni do provozu

Zadavatel poZaduje integraci, konfiguraci a uvedeni do provozu viech hardwarovych a softwarovych komponent. To
zahrnuje ladéni a testovani kazdé soudasti, aby bylo zajisténo, Ze funguje sprévné a efektivné v celém systému.
Naklady na odborné a poradenské sluZby potfebné pro integraci, konfiguraci a uvedeni hardwarovych
a softwarovych komponent do provozu, jakoz i Skoleni personalu, ktery tyto komponenty spravuje a obsluhuje, jakoZ
i ndklady na testovani a ladéni systému pc uvedeni do provozu.

Vzhledem k tomu, Ze systém fizeni bude doplnén o nové technologie, bude nutné ze strany dodavatele rovnéz
provést Upravu dopravnich feseni na jednotlivych kfiZovatkdch v feiené oblasti a zarovefi zaintegrovat nové feieni
do stavajici dopravni Ustredny Sitraffic Scala.

Dodavatel zpracuje novy koncept Fizeni reflektujici poZadavky projektu a aktudlni dopravni poptavky. Dodavatel
predloZi tento koncept fizeni Zadavateli ke schvéleni a spole¢né s nim napldnuje termin zkusebniho provozu v ramci
kterého budou dotéené Fadiée SSZ pfeprogramovany v souladu s navrzenym dopravnim fesenim.

PoZadavky zadavatele v ramci integrace aplikaéniho feSeni zahrnuiji:
v Upravu fedeni komunikace na svételnych kfiovatkach — zména plani svételné signalizace na kfizovatkach

v Tato zména zahrnuje revizi a aktualizaci plan( signalizace kfiZovatek tak, aby lépe odraZely aktuaini
dopravni podminky a potfeby. Upravy budou reflektovat potfeby dodaného modulu pro
adaptabilniho fizeni a predikce.

v Systémovou integraci nové vybavenych kfiZzovatek do stdvajiciho systému Sitraffic Scala
v Souéasti integrace je napojeni nové vybavenych kfiZovatek na stavajici dopravni Fidici centrum

SCALA pro lepsi koordinaci a Fizeni dopravy. Soudasti integrace bude i napojeni modulu pro
adaptabilni fizeni SSZ a kratkodobou predikci.

v Implementaci algoritmi automatického Fizeni kfiZovatek na zakladé aktualnich dopravnich dat
v Tato implementace pfedstavuje nastaveni a propojeni modulu pro adaptabilni Fizeni SSZ
a kratkodobou predikci. Vytvorené algoritmy dokaZou na zakladé dat dynamicky upravovat signalni

plany na kfizovatkach. Tyto algoritmy musi byt schopny rychle reagovat na zmény v dopravnim toku
a optimalizovat prUjezdnost kiizovatkami.

v SluZby dodavatele technického feSeni — PMO béhem dodavky
v Tyto sluzby zahrnuji spravu a koordinaci vech aspekt dodavky feSeni, véetné planovani, sledovani
pokroku a Feseni problémd.
v Technicka podpora feseni {pfedpokiad 12 mésica)
v Tyto sluzby zahrnuji technickou podporu a spravu dodanych komponent po jejich uvedeni do
provozu.
v Zpracovani dokumentace skute¢ného provedeni technického FeSenl projektu
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PoZadavky zadavatele na $koleni uZivatelQ

Zadavatel poZaduje zajisténi adekvatniho Skoleni persondlu, které umoini efektivni vyuZivani nové zavedeného
fedeni a jeho hladké zaclenéni do bézného provozu a pracovnich proces( uZivatell. V této souvislosti je proto
pozadovano provedeni koleni uZivatelG a administratord aplikaéniho Fefeni ze strany dodavatele. Skoleni bude
realizovano v prostorach Zadavatele, konkrétni terminy, struktura a naplfi $koleni budou stanoveny po zahajeni
projektu na zakladé vzajemné dohody zadavatele a dodavatele.

v Skoleni administrator(, obsluhy systému a dopravnich infenyr( (10 osob) — 16 hodin, z toho min. 8 fyzicky.
v Povinnost zajistit $koleni dispeéeri CTD (17 osob) — 12 hodin, z toho min. 6 fyzicky.
v Min. 12hodin ad-hoc podpora (telefonicky, online}, doskoleni na zakladé zkusenosti z pilotniho provozu.

PoZadavky zadavatele na testovaci a ovéfovaci provoz

Zadavatel poiaduje zajisténi testovaciho a ovéfovaciho provozu, ktery bude zahdjen Zadavatelem na zadkladé
celkového zprovoznéni aplikace. Délka testovaciho provozu je stanovena na minimalné 14 kalendainich dna.
Testovaci provoz slouZi k ovéfeni spravného chodu systému v rediném provozu.

B&hem testovaciho provozu probéhnou zédroven akceptacni testy, béhem kterych Dodavatel prokaZe Zadavateli
spInéni jednotlivych testovacich scénaf(l Zadavatele. Zadavatel a Dodavatel o pribéhu testovani vyhotovi testovaci
protokol, ktery bude soucasti akceptacniho protokolu. Detailni parametry a cilové hodnoty testovani budou sjednany
v prObé&hu projektu mezi Zadavatelem a Dodavatelem na zakladé skute¢né podoby dodaného FeSeni.

C-ITS

PFipojeni C-ITS stanice k C-ITS Back office (demonstrace, potvrzeni pfipojeni).

PFipojeni C-ITS stanice k PKI {demonstrace, potvrzeni pfipojeni).

Generovani C-ITS zprav (opakovana demonstrace).

Pfijem C-ITS zprav (opakovana demonstrace).

Pfenos C-ITS zprav vygenerovanych C-ITS Back office BKOM do RSU a nasledné do OBU.
Vhodna interpretace C-ITS zprav pomoci dodaného OBU a C-ITS mobilni aplikace.
Generovani C-ITS zprav na zdkladé informaci z modulu pro pokrocilou video analyzu.

4 4 4 4 4 4 4 4«

Méreni dosahu signalu (vizualizace dosahu — heat mapa).

Pokroéila video analyza a video detektory

Datové propojeni s RSU (viz sekce C-ITS).

Vizualizace méfenych dat.

Export mérenych dat.

Prokdzani funkce kategorizace vozidel na vzorku ze skutecného provozu — ovéreni Zadavatelem.

4 4 4 4 4«

UZivatelské definovani detekénich oblasti — ovéfeni Zadavatelem.

Adaptivni systém Fizeni vc. predikce

Funkce manudlni Gpravy miry preference jednotlivych Géastniki dopravy (napf. MHD).

Preference MHD.

Preference vozidel IZS.

Nasazeni systému pro fizeni béZného provozu v¢. kontroly funkénosti z pohledu uZivatelll Zadavatele.

Prokazani funkce adaptabilniho generovani signalniho planu v souladu s preferencemi Zadavatele.
Zachovani datového propojeni s dopravni UstFednou v Brné (analyza a reporting stability pfipojeni).

4 4 4 4 4 4 4«

Zachovani mozZnosti volby VIP tras.

Soutasti akceptace dila je zavéreCny akceptacni (pFedavaci) protokol o:

v Dodani jednotlivych komponent feseni.
v Zprovoznéni Feseni.
v Spinéni akceptaénich scénard.
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Pozadavky zadavatele na soulad aplikacéniho Ffes$eni se standardy a normami

Zadavatel poZaduje zajisténi souladu dodanych dil¢ich komponent aplikacéniho feSeni se standardy a normami
uvedenymi nize.

Zadavatel poZaduje dodrZeni nasledujicich zékon(l a technickych norem v platném znéni:

v

v

v

4 4 4 4

Zakon 110/2019 Sb. — Z&kon o zpracovani osobnich tdaj.

Zakon 181/2014 Sb. — Zakon o kybernetické bezpecnosti.

GDPR - Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) & 2016/679.

Protection Regulation) osobnich tidaji a o volném pohybu téchto Gdaji a o zrudeni smérnice 95/46/ES {obecné
nafizeni o ochrané osobnich udajd).

€SN EN 12 368 ed.2 — Rizeni dopravy na PK — Navéstidla.

€SN EN 12 675 — Rizeni dopravy na PK — Radite svételnych Signalizagnich zafizeni — Funkén& bezpegnostni
poZadavky.

€SN EN 50556 ed.2 — Systémy silni¢éni dopravni signalizace.

CSN EN 61508-6 ed.2 — FunkZni bezpegnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systém souvisejici s bezpe&nosti.

€SN 73 7042 — Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Narodni pozadavky.

€SN 36 5601-1 — Svételna signalizatni zatizeni, Technické a funkéni poZadavky — &ast 1: Svételna signalizaéni
zafizeni pro fizeni silniéniho provozu.

€SN 73 6101 — Projektovan silnic a dalnic.

€SN 73 6102 ed.2 - Projektovani kfizovatek na silniénich komunikacich.

€SN 73 6110 — Projektovani mistnich komunikaci.

€SN 73 6021 — Umisténi a pouziti navéstidel.

Zadavatel po¥aduje dodrZeni nésledujicich TP Ministerstva dopravy CR:

4 4 4 4 4 4 4 4

TP 65 — Zasady pro dopravni znaceni na PK.

TP 81 — Navrhovanf SSZ pro ffzeni provozu na PK.

TP 133 — Zasady pro vodorovné dopravni znadeni na PK.

TP 165 — Proménné svislé dopravni znacCky a zafizeni pro provozni informace.
TP 169 — Zasady pro oznatovani dopravnich situaci na pozemnich komunikacich.
TP 182 — Dopravni telematika na PK.

TP 188 — Posouzeni kapacity nefizenych droviovych kiiZzovatek.

TP 189 — Stanoveni intenzity na PK.

Dals3i standardy, jejichZ dodrZeni, dle aktualniho znéni, zadavatel poZaduje:

v

v

v

OCIT® — Open Communication Interface for Road traffic control systems (http://ocit.org).
Preference MHD RIS Il — Komunikaéni protokol pro komunikaci vozidel MHD s RSU jednotkami na SSZ.
C-Roads Platform.

Zadavatel rovné? poZaduje dodrZeni vnitfnich smérnic a pravidel BKOM, relevantnich pro pfedmét pinéni zakazky:

4 4 4 4 4 4 4 4

SmGR-038 Pravidla pro zadavani vefejnych zakazek.

SmGR-039 Bezpecnostni politika informaci.

SmGR-040 Zvladani kybernetickych bezpednostnich udalosti a incident(.
SmGR-041 Rizeni kontinuity &innosti ICT.

SMGR-043 Smérnice pro spravu informadnich a komunikaénich technologii.
SmGR-044 Smérnice pro spravu a uzivatele CTD.

SmGR-045 Plan kontinuity CTD.

SmGR-046 Organizace kybernetické bezpetnosti.
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C-ROADS

DuleZitym aspektem plnéni je integrace s evropskou platformou C-Roads a vyuZiti unikatni infrastruktury v oblasti
Brno-jih, kterd je schopna mimo jiné vymeérovat informace o kriZovatkach pomoci technologie ITS-G5. Komunikace
C-ITS stanic {Cooperative Intelligent Transport Systems) musf byt v souladu se specifikacemi platformy C-Roads.

Ve vztahu k uvedenym standard(im bude v ramci projektu nutné ze strany dodavatele zohlednit historickd specifika
majici vliv na tvorbu SRM zprév napf. vozidly Dopravniho podniku mésta Brna, které byly konfigurovany v ramci
projektu ,Ridici informaéni systém vozidla MHD - RIS 11 Aktudlni podoba vysilanych zprav, resp. jejich diléi polozky,
nemusi pinohodnotné odpovidat soudobym standarddm, které byly ve vybranych pfipadech formulovany a pfijaty
aZ po realizaci projektu RIS II.

Vyuiivané standardy protokolu jsou definovany v dokumentu Preference vozidel MHD pfes V2X protokol (Technicky
popis — V1.03) ze dne 31.07.2019. Technicky popis vychazi z dokumentu ,,C-ROADS CZ PTP 1.52“ schvéleného na
Ridicim vyboru konsorcia C-ROADS CZ. Technicky popis bude uchazeétim poskytnut na vyZadani pro zaji$téni
kompatibility poptavaného feSeni s vyuzivanym standardem.

PoZadavky zadavatele na kybernetickou bezpeénost v ramci aplikaéniho Fe3eni

Pfi zvaZzovani navrhovaného technického Feseni je dileZité klast diraz na kybernetickou bezpecnost, zejména s
ohledem na novou smérnici NIS2 a pfipravovany novy zdkon o kybernetické bezpe¢nosti. BKOM v soucasné dobé
nema formulovany specifické poZadavky pro zajisténi naplfiovani NIS2. Dodavatel aplikacniho fe$eni musi naplfiovat
alespori poZadavky smérnic Rizeni kontinuity &innosti ICT a Organizace kybernetické bezpeénosti. Realizace
predmétu plnéni musi byt za Oéelem zajisténi bezpe€nosti aplikaéniho feseni a bezpecnosti existujicich systém
BKOM Uzce koordinovdna s manaZerem kybernetické bezpecnosti BKOM.
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Poiadavky zadavatele v oblasti servisni podpory

S ohledem na podobu aplika¢niho feseni a jeho vyznam (Fizeni dopravy) zadavatel stanovuje nasledujici poZadavky
v rdmci servisni podpory:

HW a SW podpora prostiedi a dal3ich souéasti dodaného feseni.

Bezplatnd podpora pro Zadavatele k fe3eni technickych problémd, poradenstvi a konzultace.

Bezplatna sluzba helpdesk pro Zadavatele k hldsen{ zavad a pozadovanych konzultaci.

Servisni podpora je poskytovédna v pracovni dny od 8:00 do 17:00, mimo statni svatky.

4 4 4 4

SLA — Minimalni poZzadavky na reakci a odstrafiovani zdvad

1 vz

v Vysoka: Zavady, které znemoiZnuji uZzivani dodaného feSeni nebo jeho dlileZité ¢asti (tj. problémy, které zastavuiji
provoz systému nebo maji vyrazné negativni dopady na dopravu dle vyhodnoceni Zadavatelem). Provoz systému
je zastaven. Pfikiady: HW zavada znemoZnujici provoz, SW zavada znemoznujici provoz.

v Reakéni doba: max. 12 pracovnich hodin.
v Doba vyfeSeni poZzadavku: 3 pracovnich dn(.

v Stfedni: Zavady, které zpusobuji problémy pfi uZivani a provozovani dodaného feseni nebo jeho &asti, ale
umoifiuji omezeny provoz systému. Piiklady: HW zavada omezujici provoz, SW zévada omezujici provoz.

v Reakéni doba: max. 48 pracovnich hodin.
v Doba vyreSeni pozadavku: 15 pracovnich dnd.

v Nizka: Zavady, které ovliviuji provoz systému. Pfiklady: SW zavada omezujici pouiiti nebo administraci

dodaného feseni.

v Reakéni doba: max. 72 pracovnich hodin.
v Doba vyfeseni poZzadavku: 30 pracovnich dni.

Za odstranéni zavady se povaZuje oprava zafizeni, vyména vadného dilu nebo bezplatné zapljéeni odpovidajiciho
nadhradniho zafizeni. PoZadavek na servisni zasah bude nahlasen Zadavatelem do systému Helpdesk Dodavatele. Po
nahladeni a zp&tném potvrzeni poZadavku kontaktuje Fesitel pfipadu zadavatele a dohodne podrobnosti a zplhsob
feseni. Zadavatel maze hlasit zdvady nepFetriité 24 hodin denné&, 7 dni v tydnu.

Odstranéni zavad zplsobenych chybou HW a SW je pfedpokladanou souddsti b&iné zaruky. Jakékoliv zasahy nad
ramec béiné zaruky musi byt zahrnuty v poplatku za servisni podporu. Pokud bude zadavatel provadét Gpravy HW
b&hem trvani zaruky, musi si vyZzadat odbornou konzultaci nebo soudinnost dodavatele, aby byla zajisténa odborna
kvalita zasahu. Konzultace konfigurace s dodavatelem a on-line pfistup k technickym dokumentim wyrobce
(doporuceni, navody).
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PoZadavky zadavatele na dokumentaci k predmétu plnéni vefejné zakazky

Dodavatel po UspéSném zprovoznéni pozadovaného feSeni dodd Zadavateli jako soucdst predmétu plnéni
dokumentaci k jednotlivym dodavanym ¢astem systému, véetné popisu nastaveni a konfigurace daného Feseni tak,
aby jej bylo moiné naddle provozovat a udriovat. Zadavatel pozaduje dodani dokumentace v €eském jazyce
a minimdlné v nasledujici logické strukture:

v Provozni dokumentace.
v Popis zajisténi souladu dodavaného reseni s poZadavky GDPR.
v UZivatelskd dokumentace (uzivatelsky manual).

v Navrh akceptacnich testd.
v Exit plan.

Dokumentace musi kromé obecné prace se systémem obsahovat i specifické informace o konkrétni implementaci
a konfiguraci feSeni nasazené u Zadavatele.

V ramci poZadované dokumentace by mély byt zpracovany detaily exitového planu, zejména:

v Cinnosti spojené s pfevodem piipadné podpory dodavaného Fedeni na BKOM nebo nového poskytovatele
v  Popis scénafe navratu k plvodnimu stavu a zplsob jejich provedeni.
v Po akceptaci se Exitovy plan stava zavaznym pro Zadavatele i Zhotovitele.

Dle stanovené podoby fedeni je viak formou sluzby poZadovan pouze "modul predikce a adaptibilniho Fizenf", na
kterou by se pripadny exit plan vztahoval. Ostatni prvky jsou pofizovdny do majetku BKOM a Ize je volné re-alokovat
dle aktudlnich potfeb BKOM (s podminkou zachovani udrzitelnosti projektu do 31.12.2026) bez vyznamnych dopadi
na zachovani provozu v reZimu vychoziho stavu

Predpoklady a poZadavky na soucinnost ze strany BKOM ¢i tFetich stran v ramci aktivit aplikaéniho FfeSeni

V ramci predmétu plnéni bude probihat uzkd spolupriace mezi Dodavatelem a Zadavatelem, a to primarné
v nasledujicich intencich:

Zajisténi projednéni zmény koncepce Fizeni SSZ s pisluinymi organy (nap¥. BKOM UDI).

Zajisténi soucinnosti stavajiciho poskytovatele feseni dopravni Ustfedny Scala pfi integraci novych prvkd.
Zajisténi soucinnosti Dodavatele C-ITS Back office pfi integraci novych C-ITS stanic.

Konfigurace koncovych zafizeni pro pripojeni do neverejné sité 5G poskytovatele.

Spoluprace béhem impiementace a nasledného servisu po dobu 12 mésic(.

4d 4 4 4 4 4«

Spoluprace béhem pfipadné zmény sitového propojeni fadi¢t SSZ, dopravni Ustfedny a dalSich dodavanych
modulll, véetné integrace prenosové komunikacni sité 5G.
Propojeni sité poskytovatele sluzeb 5G konektivity do sité Zadavatele, konfigurace APN nevefejné sité.

«

Zajisténi udrzitelnosti projektu minimainé do konce roku 2026 = smluvni zajisténi provozu a Gdrzby.
Poskytnuti dokumentace véetné standardd a technickych popist {dokumentace skuteéného zapojeni a provozni
dokumentace dopravni Ustiedny Scala, soucasné dopravni feseni) vybranému dodavateli po podpisu smlouvy o
dilo.
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Dalsi poZadavky zadavatele k predmétu plnéni verejné zakazky

Zadavatel stanovuje, Ze nedélitelnou soucasti pfedmétu plnéni jsou sluzby dodavatele ve véci instalace, konfigurace,
integrace, spusténi a testovani technologického ekosystému jako jednoho funkéniho celku.

Zadavatel poZaduje od dodavatele soucinnost a ad hoc spolupraci s dodavateli dalSich, paralelné realizovanych
VZ v ramci feSeného 5G projektového zdméru, a to po celou dobu pinéni.

Utastnik je v rdmci nabidky povinen piedlozit navrh pfistupu k plnéni pfedmétu vefejné zakazky a prokazat
naplnéni minimdlnich technickych poZadavk(i napfiklad formou technické dokumentace, produktovych listii
apod.).

V piipadé dodéavky technologii {materiall a komponent) nezbytnych pro plnéni verejné zakazky musi byt vidy
pfedmétem dodévky zafizeni nové, nepouiité, nerepasované, nezastavené, nezapujené, nezatizené leasingem ani
jinymi pravnimi vadami a nesmi porusovat Zadna prava tfetich osob k patentu nebo k jiné formé vlastnictvi jako
takového.

Souéasti dodavky musi byt také prislusné atesty pouZitych materialt a doklady o poZadovanych vlastnostech vyrobkd
{véetné pripadnych prohldseni o shodé dle zakona &. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné
a dop!néni nékterych zdkonu, v platném znéni} u vyrobkl a materidl, u nichZ je to obvyklé, plan revizi elektronickych
zafizeni, provozni fad dodanych technologii a podklady pro stanoveni interval( Gdriby a ¢isténi apod.

Zaroven musi byt soucasti dodavky také standardni bézné zaruky uvedené v produktovych listech na viechny dodané
sluZby a prace a zaruky na dodany material a komponenty podle poZadavkl uvedenych v projektové dokumentaci.

Podanim nabidky pfijima Gcastnik zadavaciho Fizeni pIné a bez vyhrad podminky zadavaciho Fizeni. Pfedpoklada se,
Ze Utastnik peclivé prostuduje viechny pokyny, formuléfe a terminy obsazené v této vyzvé k podani nabidek a v jejich
pfilohdch a bude se jimi fidit. Vyzva k podani nabidek, véetné veskerych pfiloh (ddle spole¢né jen ,zadavaci
dokumentace") je dostupna na adrese profilu zadavatele: https://zakazky.bkom.cz/

Celkovy rozsah vSech praci je stanoven touto vyzvou k podani nabidek a veSkerymi jejimi pFilohami, zejména
smlouvou o dilo (pfiloha €. 4 vyzvy k podéni nabidek) a polozkovym rozpoctem (pfiloha €. 5 vwzvy k podéni nabidek).

Zadavatel uvadi, Ze udaje obsaZené v této vyzvé k podéni nabidek a v jejich pfilohach jsou kompletni a plné dostacujici
ke zpracovani a podani nabidky.
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Seznam zkratek

Zkratka Vyznam

C-ITS Kooperativni inteligentni dopravni systém
C-ROADS Projekt implementujic C-ITS use cases
DENM Decentralized Environmental Notification Message
ETSI European Telecommunications Standards Institute
HLN Hazardous Location Notification

HSM Hardware Security Module

HW Hardware

P Integration Platform

IT Information Technologies

ITS-G5 Standard komunikace pro kratké vzdalenosti
125 Integrovany zachranny systém

MAP Topology information for the intersection
OBU On-board unit

PKI Public Key Infrastructure

PM Projektovy manazer

RSU Road side unit

RSD Reditelstvi silnic a dalnic CR

SLA Service Level Agreement

Y4 Svételné signalizaéni zafizeni

SW Software
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Predmét dodavky v rdémci projektu

Tato kapitola piinasi struéné shrnuti jednotlivych ¢asti nabizeného feseni v ramci projektu ,Chytré Brno
- Jih" od spoletnosti YUNEX.

Architektura nabizeného reseni

Adaptabilni fizeni
dopravy vi. kratkodobé
predikce
(b kfizovatek)

A
y
Dopravni
ustfedna
[
5G router
11x 4
Pokroéila
» " < » Radié §5Z |« video analyza
6x
ix
A [ [y
y y
Stavajici : ;
OBU ve vozidlech [€ O1BXU :::ev;ﬁ e e : el
DPMB a HZS v o
v
APP
1x
Obrazek 1: Obscny névrh architektury nabizeného feseni
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INTENS

~ SmartGear R4

h 4

INTENS App
1x

Yunex FUSION!

I

Yutraffic

Scala’Symphony

ICR-4461

—» Yunex RSU2X «——»| Radié §SZ

R —

Yutraffic
AwareAl

A

Stavajici
detektory

AXIS M3126-LVE
VIVOTEK iB9380-H

Obrézek 2: Architekiura nabizeného feSeni vCetné konkréinich produkiti

Zakladni navrhované ¢asti reseni

V ramci projektu jsou od spoleénosti YUNEX navrhovany tyto casti systému:

s C-ITS RSU jednotky
e C-ITS OBU jednotka
¢ Mobilni aplikace pro demonstrativni Géely

o Video detektory pro potieby pokro&ilé video analytiky
o Nastroje pokrodilé video analyzy (vE. spravy a vizualizace dat).
* Adaptabilni Fizeni dopravy véetné kratkodobé predikce (nasazeni na 6 krizovatkach)

¢ 5G routery

Tyto Easti systému jsou detailn&ji popsany v podkapitolach nize.

C-ITS RSU jednotka

V ramci projektu je nabizeno 6 ks RSU jednotek RSU2X od spole¢nosti Yunex. Technicky list produktu
je uveden v pfiloze tohoto dokumentu. Nabizené jednotky spliiuji poZadavky stanovené ZD tohoto
projektu. Tyto jednotky budou v ramci projektu pfipojeny na stavajici C-ITS Back office BKOM a instanci
Centralnich prvkil C-ITS (Integraéni platforma a Bezpe&nostni vrstva PKI).

Silniéni jednotka RSU2X spoleénosti Yunex Traffic pfedstavuje Ustfedni rozhrani pro bezdratovou
komunikaci mezi silni€ni infrastrukiurou a palubnimi jednotkami (OBU). Obousmérna komunikace

Verze: 1.0 | 31. 3. 2025
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prostfednictvim RSU umoZiiuje nejen pfenos informaci (napf. o omezeni rychlosti), ale i pfijem zprav v
realném &ase. Jednotka RSU2X poskytuje kli¢ova data pro pfesné&jsi prehled o aktualni dopravni situaci,
a tim prispiva i k efektivnéj§imu fizeni dopravy, vyraznéjSimu poklesu poétu dopravnich nehod, a jesté
vyznamnéjdimu sniZzeni emisi, nez bylo doposud mozné.

Jednotka RSU2X byla vyvinuta na zakladé procesu pro bezpecnost produkti a feseni (Product and
Solution Security) s vyuzitim b&znych analyz hrozeb a rizik a metod hardeningu. Tato opatfeni zahrnuji
bezpeéna hesla, bezpetné bootovani &i vyuziti Sifrovanych a autentizovanych TLS rozhrani na ochranu
vasi sitové infrastruktury. Dal$i ochranu jednotky zajiStuje mechanismus proti neopravnéné manipulaci,
hardwarovy bezpecnostni modul (HSM) a TPM &ip pro bezpeéné uloZeni soukromych KIi¢h.

Jednotka nabizi dualni radiovy reZzim a dual-stack technologii a lze ji pouzit jak v prostredi
802.111p/DSRC, tak C-V2X (3GPP Rel. 14/15). Predstavuje tedy vysoce flexibilni fedeni, které bude
fungovat i v budoucnu. Napajeni je zajisténo pfes ethernet (Power-Over-Ethernet). VSechny potfebné
antény jsou piné integrovany uvnitf pouzdra odolného viéi povétrnostnim viivim a jsou speciainé
navrzeny tak, aby dokdzaly zajistit maximalni radiové pokryti az do vzdalenosti 2500 m. Maximalni
konektivitu zajisti nejriznéjsi daldi komunikaéni rozhrani, jako je Ethernet, RS485, USB, LTE, Wi-Fi a
Bluetooth 5.0.

th
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Qbrézek 3: C-ITS Yunex RSU2X

C-ITS OBU jednotka

V ramci projektu je nabizeno 1 ks OBU jednotky SmartGear R4 od spoleénosti INTENS. Technicky list
produktu je uveden v priloze tohoto dokumentu. Nabizend jednotka splfiuje pozadavky stanovené ZD
tohoto projektu.

V ramci pfedmétu plnéni bude dodana OBU jednotka (On-Board Unit) vé. licence pfislusného SW stacku
spliujici pozadavky technické specifikace. Jednotka bude napdjena z el. sité vozidla a bude vyuzit 12
V ,autozapalovac®.

Zavazné technické a funkéni pozadavky na C-ITS jednotky ve vozidlech (OBU) jsou dany obecnymi
pozadavky na tvorbu C-ITS systém a pozadavky na jednotlivd rozhrani mezi komunikaéni datovou
platformu a dal3imi C-ITS prvky systému. Specifikace t&chto komunikacénich rozhrani jsou uvedeny v
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© 2025 Yunex, s.r.0.



YUN=X

Chytré Brno - Jih
TRAFFIC Popis navrhovaného aplikaéniho feseni

dokumentech vytvofenych v ramci projektu C Roads CZ. Jednotky OBU maji implementovany SW vrstvy
v souladu se standardy ETSI (ITS access technology layer, ITS network & transport layer, ITS facility
layer, ITS application layer), pfiemz aplikaéni vrstva obsahuje aplikace zajistujici provoz
pozZadovanych sluzeb. Jednotka bude obsahovat hybridni C-ITS stack, tzn. jednotka bude schopna
simultanné pfijimat i odesilat C-ITS zpravy, a to do/ze svého okoli pfes rozhrani ITSG5 a zérovefi do/z
C-ITS Back-office s vyuZitim 5G mobilni sité. Jednotka bude vzdalené konfigurovatelna, véetné updatu
firmwaru. Cas na jednotce bude synchronizovan viigi spoleénému referenénimu dasu poskytnutému z
NTP serveru nebo z GNSS signalu — jednotka umozni pfepinani mezi obéma moznostmi.

Anténni systém jednotky pro pfijem GPS, 5G a ITS-G5 bude feSen magnetickym spojenim na stfese
vozidla umozZnujici jednoduchou instalaci / demontaz pro potfeby testovani. Umisténi magnetické
antény na stfeSe vozidla by mélo byt vybrano tak, aby byl zaji§tén dostatecny prijem signalu (GPS, 4G
a 5G), a zaroven aby byl zaji§tén dostatecny dosah signalu ITS-G5. Konkrétni umisténi anténniho
systému bude Zadavateli doporuena dle vybraného typu vozidla.

OBU bude pfipojena k HMI pomoci integrované Wifi sité a bude slouZit pro zobrazovani pfijatych C-ITS
zprav.

Obrazek 4: C-ITS OBU INTENS SmartGear R4

Mobilni aplikace pro demonstrativni ucely

V ramci dodavky bude dodana jedna SW licence pro mobilni aplikaci (resp. HMI zafizeni), ktera bude
propojena s OBU jednotkou prostfednictvim Wifi sité. Pfijaté varovné a informaéni C-ITS zpravy/udalosti
(splfuje v8echny pozadované use case definované v technické zadavaci dokumentaci) budou v aplikaci
vhodné vizualizovany s pfislusnym textem, symbolem, smérem a vzdalenosti k udalosti, viz obr.
V Mobilni aplikaci A bude vzdy primarné& zobrazovana jedna notifikace. Bude-li v dany moment
relevantnich vice dopravnich udalosti, budou zobrazeny formou men$ich dopravnich symboll a
vzdalenosti na listé v pravé ¢asti obrazovky. Ty je mozné zvolit a v takovém pfipadé se dana udalost
stane ,hlavni udalosti“.
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Obrazek 5: Ukdzka z nabizené aplikace

Video detektory pro potifeby pokrocilé video analytiky

Pro potfeby projektu jsou nabizené celkem 4 video detektory, které budou napojeny do nastroje pro
pokrogilou video analyzu, ktery je popsan v kap. €. 0.

V ramci projektu by byly pouZity dva typy video detektor:

s AXIS M3126-LVE
o Tyto kamery budou pro své viastnosti pouZity pro sledovani pfechodi pro chodce
¢ VIVOTEK IB9380-H
o Tyto kamery budou pro sveé vlastnosti pouZity pro sledovani pfijezdovych ramen
kfizovatky 3.02.

1)

o

Obrézek 6: Videc detektory AXIS a VIVOTEK

Technické listy jednotlivych detektord jsou uvedeny v pfiloze tohoto dokumentu. Oba nabizené
detektory splfiuji poZzadavky stanovené ZD tohoto projektu.
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Nastroje pokrocilé video analyzy (v€. spravy a vizualizace dat)

Navrhované feSeni pro pokrodilou video analyzu je zaloZeno na systému Yutraffic awareAl, ktery
vyuziva technologii hiubokého uéeni s podporou umélé inteligence (Al) pro pfesnou analyzu a klasifikaci
riznych ucastnikl silni€éniho provozu. Tento systém poskytuje komplexni monitoring provozu v redlném
Case, véetné vozidel, chodctl, cyklistl a dal$ich (¢astnikl provozu.

Systém Yutraffic awareAl umoZiuje efektivni integraci s nové dodavanymi video detektory (viz kap. €.
0) a jejich pfipojeni k Fadi¢i SSZ prostfednictvim digitalnich vystupu.

Diky Siroké Skale podporovanych funkcionalit, jako je klasifikace vozidel, poskytovani dopravnich dat,
vyzva pro chodce je systém schopen zajistit pozadovanou funkcionalitu. Systém umozniuje konfiguraci
detek&nich zén prostifednictvim webového rozhrani s vyuZitim satelitnich snimka a export méfenych dat
do formatu CSV pro dalsi zpracovani.

Yutraffic awareAl je navrZzen s dirazem na snadnou integraci do stavajici infrastruktury, moznost
pfipojeni az 10 kamer sou¢asné a podporu vzdalené spravy pies zabezpeené webové rozhrani. Kromé
toho je vybaven pokrocilymi funkcemi pro pravidelnou aktualizaci, monitoring a zalohovani konfiguraci,
coz zajistuje vysokou spolehlivost a bezpecnost systému.

)/ swarahl ~
£ :

< TestSite Vairdotan view
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Obréazek 7: Ukézka uZivateiského prostfedi AwareAl

Technicky list produktu je uveden v v pfiloze tohoto dokumentu.

Adaptabilni fizeni dopravy vCetné kratkodobé predikce

Navrhované FeSeni pro adaptibilni fizeni dopravy na 6 kfizovatkach je zaloZzeno na systému Yutraffic
FUSION. FUSION je centralizovany adaptibilni systém Ffizeni dopravy s umélou inteligenci vyvinuty
spoleénosti Yunex pro efektivni a bezpecné fizeni dopravnich kfizovatek vybavenych svételné
signalizanim zafizenim (SSZ). Tento inovativni systém kontinualné analyzuje a pfizpisobuje dopravni
parametry v redlném &ase, ¢imZ optimalizuje prijezdnost, minimalizuje dopravni kongesce a pfispiva
ke sniZzovani emisi.

FUSION se zaméfuje na adaptivni fizeni v redlném ¢ase, kdy dynamicky pfizpisobuje signéini plany
na jednotlivych kfizovatkach SSZ podle aktualni dopravni poptavky a ménicich se podminek. Diky
kvalitni predikci dopravnich proud( dochazi ke sniZovani zpozdéni, poétu zastaveni a zlepSeni
plynulosti dopravy. Tento pfistup pfispiva také k ekologickému fizeni, jelikoZ optimalizace dopravniho
proudu snizuje emise a délku kongesci.

Systém umoziiuje vybranych vozidel, které umozZiiuje prioritu MHD a dalSich specifickych Gcastnikd
silniéniho provozu podie potfeb (napf. HZS). Modul FUSION komunikuje s dopravni Ustfednou
Scala/Symphony spolecnosti Yunex (dfive Siemens) a pro komunikaci s fadiéi SSZ je vyuZivan protokol
OCIT-O s rozsitenim AP Blob pro zajisténi plynulé vymény dat. Systém neustale shromaZduje data z
detektori SSZ a dalSich zdroji, publikuje aktualni stav kazdou sekundu a analyzuje je pro nasledné
rozhodovani.

FUSION rozliSuje rizné typy dopravy, jako jsou bézna vozidla, autobusy nebo cyklisté, a pfizpisobuje
jejich chovani a preferencni trovné dle konkrétnich poZadavk(. Vystupy systému zahrnuji klicové
ukazatele vykonnosti, napfiklad délky kongesci nebo ¢asové pribé&hy pro jednotlivé ucastniky dopravy.
Tento systém pfinasi vyrazné zvySeni plynulosti dopravy a bezpecnosti provozu, snizuje emise a
umoziuje efektivni vyuZiti dostupnych dat pro optimalizaci dopravy. Systém FUSION pfedstavuje
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revolucni nastroj pro moderni fizeni méstské dopravy, ktery umoziiuje efektivni koordinaci dopravnich
proudu, preferenci MHD a pfizpusobeni dopravnich parametri aktualnim potfebam.
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Obrézek 8: Ukazka uzivatelského prostiedi Yutreffic FUSION

Technicky list produktu je uveden v priloze tohoto dokumentu.

5G routery

Navrhované fe3eni zahrnuje dodéavku a instalaci 11 kust 5G routert ICR-4461 spliujicich poZadavky
zadavatele na pfenosové parametry pro aplikacni feSeni. Routery budou instalovany do rozvadééa s
pfipravenym napajenim.

Routery ICR-4461 podporuji technologii 5G NR dle standardu 3GPP, v€etné rezim( SA (Standalone) a
NSA (Non-Standalone), coz zajistuje jejich kompatibilitu s modernimi sitémi 5G. Jsou vybaveny

Verze: 1.0 | 31. 3. 2025 10/11
© 2025 Yunex, s.r.o.
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Chytré Brno — Jih
Popis navrhovaného aplikaéniho fedeni

minimalné ffemi Ethernet porty 10/100/1000 s podporou PoE, coZz umozZfuje efektivni pfipojeni k
technologickym systémiim, jako jsou RSU a fadite SSZ.

Zafizeni poskytuje Wi-Fi konektivitu s podporou standardd WEP, WPA, WPA2 a WPA3, coz zajistuje
vysokou Urovef zabezpeleni bezdratového prenosu. DalSimi bezpecnostnimi prvky jsou VPN
Tunneling, Sifrovani, firewall, HTTPS a SSH. Router nabizi moZnost automatickych vzdalenych
aktualizaci firmware, €¢imzZ se zjednoduSuje sprava a Udrzba zafizeni.

Routery ICR-4461 jsou navrZeny pro instalaci do skfini rozvadécu, napfiklad na DIN li§tu, a poskytuji
ochranu zafizeni na Grovni IP30.

Obrazek 9: 5G router ICR-4461

Technicky list produktu je uveden v pfiloze tohoto dokumentu.

Verze: 1.0 ] 31. 3. 2025 11711
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Roadside Unit 2X

High performance edge-computing for
best V2X experience
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RSU2X

Roadside Unit 2X - RSU2X

The new best in Vehicle2X communication

The Yunex Traffic RSU2X is the central interface for
wireless communication between roadside infrastructure
and Onboard Units (OBUs). The bidirectional
communication via the RSU enables both the
transmission of information (e.g. speed limits) and the
reception of Onboard messages in real time. The RSU2X
provides key data for a more precise picture of the current
traffic situation, enabling more efficient traffic control, a
significant reduction in accident numbers and an even
greater cut in emissions than possible up to now.

High level of security

The RSU2X has been developed according to the Product
and Solution Security process with regular threat and risk
analyses and hardening measures. These include secure
passwords, secure boot, as well as the use of encrypted
and authenticated TLS interfaces to protect your network
infrastructure. The unit is additionally protected with a
tamper response mechanism, a Hardware Security
Module (HSM) and a TPM chip for secure storage of
private keys.
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Eight use cases for perfect Vehicle2X communication
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Superior Performance and Ease of Use

It is designed for best-in-class performance in every
aspect. The RSU2X provides dual-radio, dual-stack
technology and can be used in 802.111p/DSRC as well as
in C-V2X (3GPP Rel. 14/15) environments, making it a
flexible and future proof choice. It is powered via Power-
Over-Ethernet. All necessary antennas are fully integrated
inside the weatherproof housing and custom designed for
maximum radio coverage of up to 2500m. The quad core
pracessor in combination with the powerful radio modules
ensures superior edge-computing performance even in
high traffic load scenarios with up 4000 message
verifications and 130 message signature operations per
second. For maximum connectivity the unit features
various additional communication interfaces like Ethernet,
RS485, USB, LTE, Wi-Fi and Bluetooth 5.0. All necessary
interfaces and connectors are easily accessible directly or
via a service haich.

il

5 1 e 2 1 Bus
et ﬂ1 0 priaritization
Y 1!
1 - 2 Pedestrian
k I presance alent
'ga!
‘
’ :‘l

b 8

b

& Hazard
warning

s%':‘
e

§ Tratfic ight
infarmation



Key Features

Dual-Mode with support for DSRC/802.11p as well
as C-v2X

Fully integrated antennas custom designed for
maximum range (up to 2500m)

Optional external antenna connectors for remote
antenna setups

Superior performance with up to 4000 message
verifications per sec & 130 message signatures per
sec

Ruggedized enclosure IP67/NEMAGP enclosure for
harsh environments

High security level with tamper response and
secure key storage

Browser based service interface for easy
configuration, diagnosis and remote software
update

LTE cellular radio for long distance backhaul
communication

Supports all global V2X standards

Service hatch for easy access to all interfaces and
connectors

Technical Details

5.9 GHz Dual-Radio: 1 x IEEE 802.11p / C-V2X (3GPP
Rel. 14/15), 1 x IEEE 802.11p

Receiver sensitivity of up to -97 dBm (802.11p)
All antennas integrated with ext. antenna option

Software stack available for ITS-G5 and WAVE (IEEE
1609)

Wi-Fi / Bluetooth hotspot for smart devices and travel
time applications

GNSS with 2.0 m CEP position accuracy and WAAS
corrections support (GPS, Galileo, GLONASS, Beidou)

2 x Ethernet with one Power over Ethernet for power
supply
LTE for cellular backhaul (plan not included)

Browser based WebGUI for remote diagnosis and
configuration

Sealed weatherproof enclosure and connectors with
waterproof service hatch

~2500 meter range, open-field, line-of-sight

Security

Hardware Security Module (HSM) for secure storage of
V2X private keys and signature generation

Trusted platform module (TPM) for secure storage (e.g.
for X.509 certificates)

Tamper response mechanism

© 2021 - Yunex Traffic
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CPU/Memory

*  Quad core CPU at 1200 Mhz for edge computing
« 3 GBDDRRAM

* 16 GB Flash

Performance

= Up to 4000 message verifications per second

¢ Up 130 message signatures per second
Interfaces

* 1x802.11p/C-V2X + 1x 802.11p

2 xRJ45 100/1000 MBit Ethernet

* 1 x802.11 b/g/n Wifi & Bluetooth 5.0 BR/EDR/BLE
¢ 1xRS485

e 1 xLTE Cat4

+ 1 xinternal mPCle slot for future extension
Mechanics

* Dimensions: 30 Hx 28 Wx 10D cm

127Hx11"Wx4"D
*  Weight: approx. 3kg / 7 pounds

*  RSU2X Shell: Plastics

Environmental

*  QOperating Temperature: -40 to +85°C
-40 to +185°F

*  Housing: Sealed, 1P66, IP67, NEMA 6P

Power

*  Input Power: 48 V PoE+ (802.3at)

*  Power consumption: 12 W (typ.)
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Yutraffic awareAl

Experience the future with the digitalized

road - through the use of artificial

intelligence
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Yutraffic awareAl

Al technology for new ways to perceive traffic
Unlock the power of your smart intersection with the

Yutraffic awareAl solution, the cornerstone of cutting-edge
technology. This revolutionary system creates a real-time
digital replica of your road network, fueling Al-enhanced

Intelligent Transportation Systems (ITS) applications,
ensuring your traffic management is at the forefront of

innovation and efficiency. Elevate your intersection to the

next level with Yutraffic awareAl — addressing three
pivotal objectives:

1. Optimize Traffic Flow by providing deep insides
of road user movements and analysis in real-time
2. Increase Road Safety especially for vulnerable

road users (VRU)} like pedestrians and cyclists

3. Enhance Autonomous Driving by providing an
extended environmental cognition from the road-

side perspective

The solution is based on a local roadside Al system that
operates a highly advanced deep learning video analytics
software that can detect, classify and continuously track

new road users, such as e-scooters, with multiple
cameras. Only a single detection system is required to
enable all applications to run at the same time.

Applications can be modified at any time, or new ones can

be seamlessly introduced in the future through remote
connection.

Easy and fast system configuration and installation
Streamline your setup with pre-integrated and pre-
configured system components for a lightning-fast
commissioning process. Our optimized mounting and
device connections further enhance efficiency. Plus, for
projects with specific needs, you can easily incorporate

Yutraffic awareAl 1.0

additional components like LTE routers and controller
interface units to maximize cost-efficiency. Tailor your
system with ease.

Highest level of data privacy and security

Gain effortless and secure remote access to live views
and the local data platform right through a standard web
browser, without the hassle of complex VPN clients.

Rest easy, as we've implemented rigorous technical and
organizational measures to guarantee GDPR compliance,
in line with the stringent standards of the EU. This
ensures a seamless rollout of a camera-based system in
your city while maintaining data protection at the highest
level.

Keep your system at the cutting edge with continuous
updates and upgrade options, including top-tier security
management. This way, you can stay ahead of the curve,
benefit from the latest improvements, and adapt
applications and system components to meet new
requirements while ensuring the utmost security.

Integration into existing infrastructure

Yutraffic awareAl offers a consolidated data interface to
the traffic controller, simultaneously simulating numerous
intelligent traffic sensors for a wide range of detection
tasks. It is a versatile and easily customizable system that
can effectively manage the diverse intersection
requirements for dynamic control.

Whether you have existing cameras or need to add new
ones at your intersection, Yutraffic awareAl seamlessly
integrates with all of them. Plus, it's compatible with the
Yunex Traffic RSU2X for effortless data exchange in V2X
applications.

Traffic Flow Insights
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Figure 1: lllustration of selected use cases where Yutraffic awareAl can be applied, though not an exhaustive list
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Key Features
* Bestin class classification (12 classes) and
tracking reliability

¢ Up to 5 parallel running ITS applications

¢ Configuration of (logic) zones via birds-eye
satellite map view

¢ Capable of processing up to 10 cameras at once
« Camera agnostic by design

*  Fully equipped and pre-configured system for
minimum commissioning effort

+ Outdoor installation capabilities with fully passive
cooling and ruggedized enclosure IP66 for harsh
environments

¢ Connect up to 8 PoE devices without the need for
additional PoE routers

¢ Secured communication to Yunex Traffic RSU2X for
broadcasting messages

« Device monitoring and regular updates by the
Yunex Traffic Device Management Platform

= Controller-agnostic, enabling communication
through up to 32 digital channels

¢ Highest GDPR measure in place including relevant
documentation

«  Catb/7 cables can be connected directly to a
transfer module crimping for fast installation

Technical Details

*  Supported Applications:

o Live View of all camera streams visualized by key
analytics parameter of object box, speed and
historical trace

o Dynamic Spot Detector for counting, speed and
occupancy estimate for all classes based on zones

o Traffic Flow Insights to evaluate turning
movements per camera

o Intelligent Priority to configure rules based on
speed and count to trigger 10-units

o VRU Conflict Awareness to send out warning
messages via RSU2X or 10-units

*  Create and modify zones from a top-view perspective,
including historical traces, to enhance the accuracy of
zone positioning

*  Upgradability: New applications with same hardware
system

¢ Connecting and running up-to 8 PoE IP cameras and 2
IP cameras via SFP switch module (no PoE)

+ Remote access via web application

»  Configuration wizard for adding external cameras,
RSU2X and 1O module

*  Monitoring of connected system components within
local User Interface

»  Backup of latest configuration file in cloud
»  Evaluation of object positions in WGS84
*  Export of Dynamic Spot Detector data in CSV format

© 2024 - Yunex Traffic
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*  Local storage of Dynamic Spot Detector data in 1h
aggregation for several month

*  Log files for Intelligent Priority

*  Generating RSU2X messages for warning

Detection Details

«  Supported classes: Bicyclist, Bus, Car, Car trailer,
Heavy truck, Light truck, Motorcycle, Pedestrian,
Scooter, Tram, Truck trailer, Van

*  Detection range: up to 100m with lane precision

*  Technical measures for stable detection in the event of
short-term occlusion of objects

*  Precise mapping of objects to ground with considering
3D dimension

Data Privacy

*  Compliance with Article 28(3) and (4) of Regulation
(EU) 2016/679 of the European Parliament and of the
Council of 27 April 2016

= Data Processing Agreement document

»  Data-privacy document

Security

*  TLS 1.2 secured communication to cloud service
¢ 3roles available: viewer, operator and admin

*  Communication with RSU2X secured by certificate
Processing

* Al Performance of 200 TOPS

*  GPU Max Frequency of 930MHz

= CPU Max Frequency of 2.2 GHz

= Memory with 32GB 256-bit LPDDRS at 204.8GB/s
«  Storage with 64GB eMMC 5.1

Interfaces

*  8x Gigabit ports with PoE 802.3af/802.3at

*  4x100/1000 BASE-T SFP interfaces, supports
100/1000Mbps dual mode

* < 32x Digital Output Channels (configurable)

*  WWAN 26, 3G, 4G, CDMA with SMA female connector
(configurable)

Mechanics

« Dimensions: 50,1 Hx 47,4 Wx 22,2 Dcm

*  Weight: approx. 15kg

*  Enclosure with door; sheet steel

Environmental

*  Operating Temperature: -40 to +60°C

*  Protection class: IP66

= Operational Vibration: DIN EN 60068-2-64

= EMC: DIN EN 50293

*  RoHS conformity

Power

e 230 Vac (-20%, +15%), 50 Hz; 120 Vac, 60 Hz

*  Power consumption: Typ. 116 W - 174 W
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AXISa

COMMUNICATIONS

AXIS M3126-LVE Dome Camera
Al-powered 4 MP turret style camera

This Al-powered camera offers flexible installation both indoors and outdoors. With a turret-style design, it suppresses
light reflections and delivers great 4 MP image quality and usability. And OptimizedIR allows for surveillance in complete
darkness. It comes preinstalled with AXIS Object Analytics to detect, classify, track and count objects like humans and
vehicles. Furthermore, Axis Edge Vault, a hardware-based cybersecurity platform, safeguards the device and offers FIPS
140-3 Level 3 certified secure key storage and operations. This weatherproof camera is [P66-rated and has an operating
temperature range from -30 °C to 50 °C (-22 °F to 122 °F).

> Great image quclity in 4 MP

> WDR, Lightfinder, cmd OptimizedIR

> Avdilable in black or white

> Al-based video analytics

> Built-in cybersecurity with Axis Edge Veorult

OnviF (cIMIs]T] HDTV

NETWORK VIDEO



AXIS M3126-LVE Dome Camera

Black
White

Variants

Camera
Image sensor 1/2.7" progressive scan RGB CM0OS
Pixel size 2 pm

24'mm, F2.1

Harizontal field of view: 130°

Vertical field of view: 73°

Minimum focus distance: 0.5 m (1.6 ft)
M12 mount, fixed iris

Automatic IR-cut filter

Color: 0.19 lux at 50 IRE, F1.2
B/W: 0.04 lux at 50 IRE, F1.2
0 lux with IR illumination on

1/38500st0 25

“Lens

Day and night
~Minimum
illumination

Shutter speed

Camera Pan +180°, tilt O to 60°, rotation £95°
adjustment
System on chip (SoC)
Model Cvas
Memory 1024 MB RAM, 512 MB Fiash
Compute Deep learning processing unit (DLPU)
capabilities
Video
Video H.264 {MPEG-4 Part 10{AVC) Main and High Profiles
compression H.265 (MPEG-H Part 2/HEVC) Main Profile
Motion JPEG
Resolution '2688x1512 to 160x90
“Frame rate Up to 25/30 fps (25/30 Hz) with H.264 and H.265? in all

resolutions

Multiple, individually configurable streams in H.264, H.265 and
Motion JPEG

Axis Zipstream technology in H.264 and H.265

Controllabie frame rate and bandwidth

VBR/ABR/MBR H.264/H.265

Video streaming

“Signal-to-noise  >55 dB
ratio

“WDR Up to 120 dB depending on scene
Multi-view 2 individually cropped out view areas
streaming

Saturation, contrast, brightness, sharpness, white balance,
day/night threshold, local contrast, exposure mode, exposure
zones, compression, rotation: 0°, 90°, 180°, 270" including
corridor format, mirroring, text and image overlay, dynamic text
and image overlay, privacy masks, polygon privacy mask
" Image processing WDR, iﬁimﬁ'bbtﬁﬁiﬁ

Pan/Tilt/Zoom Digital PTZ

Audio

Audio features

Image settings

Voice enhancer through portcast technology

Speaker pairing

Two-way (full duplex)

lnﬁjt thro_ug_h portcast aﬁno!ogy

Output through speaker pairing or portcast technology

AAC-LC 8/16/32/48 kHz, G.711 PCM § kHz, 6.726 ADPCM 8 kHz,
Opus 8/16/48 kHz, LPCM 48 kHz

Configurable bitrate

" Audio streaming
“Audio in put

" Audio output

Audio encoding

Network
Network IPv4, IPv6 USGvS, ICMPv4/ICMPvE, HTTP, HTTPSY, HTTP/2, TLSS,
protocols QoS Layer 3 DiffServ, FTP, SFTP, CIFS/SMB, SMTP, mDNS (Bonjour),

UPnP®, SNMP v1/v2cfv3 (MIB-I1), DNS/DNSv6, DDNS, NTP, NTS,
RTSP, RTP, SRTP/RTSPS, TCP, UDP, IGMPv1/v2/v3, RTCP, ICMP,
DHCPv4/v6, ARP, SSH, LLDP, CDP, MQTT v3.1.1, Secure syslog
(RFC 3164/5424, UDP[TCP{TLS), Link-Local address (ZeroConf)

System integration
Application Open API for software integration, including VAPIX®, metadata

Programming and AXIS Camera Application Platform (ACAP); specifications at
Interface axis.com/developer-community.
One-click cloud connection
ONVIF® Profile G, ONVIF® Profile M, ONVIF® Profile S, and
ONVIF® Profile T, specifications at onviforg
Video Compatible with AXIS Camera Station Edge, AXIS Camera Station
management Pro, AXIS Camera Station &, and video management software
systems from Axis’ partners available at axis.com/vms.
Onscreen Day/night shift
controls Wide dynamic range
IR illumination
Privacy masks
Media clip
Heater

_Edge-to-edgc Speaker pairing

address blocked, IP address removed, live stream active, network
lost, new IP address, system ready

Edge storage: recording ongoing, storage disruption, storage
health issues detected

1/0: manual trigger, virtual input is active

MQTT: stateless

Scheduled and recurring: schedule

Video: average bitrate degradation, day-night mode, tampering

Day-night mode: use day-night mode while the rule is active
lilumination: use lights, use lights while the rule is active
LEDs: flash status LED, fiash status LED while the rule is active
MQTT: send MQTT publish message

Notification: HTTP, HTTPS, TCP and email

Overlay text: use, use while the rule is active

Recordings: record video, record video while the rule is active
Security: erase configuration

SNMP traps: send, send while the rule is active

Upload of images or video clips: FTP, SFTP, HTTP, HTTPS, network
share and email

WDR mode: set, set while the rule is active

““Event actions

Built-in
installation aids

Anatytes
Applications

Pixel counter, level grid

Included

AXIS Object Analytics, AXIS Scene Metadata, AXIS Live Privacy
Shieldd, AXIS Video Motion Detection, active tampering alarm
Supported

Support for AXIS Camera Application Platform enabling
instaliation of third-party applications, see axis.com/acap

AXIS Object Object classes: humans, vehicles (types: cars, buses, trucks,
Analytics bikes, other)
Scenarios: line crossing, object in area, time in area, crossline
counting, occupancy in area, motion in area, motion line crossing
Up to 10 scenarios
Other features: triggered objects visualized with color-coded
bounding boxes
Potygon includefexclude areas
Perspective configuration
ONVIF Motion Alarm event

" AXIS Scene aject classes: humans, faces, vehicles (types: cars, buses,
Metadata trucks, bikes), license plates
Object attributes: vehicle color, upper/lower clothing color,
confidence, position
Approvals
Product markings CSA, UL/cUL, BIS, CE, KC, EAC, VCCI, RCM, BSM!
—gupply chain TAA compliant
“EMC EN 55024, EN 55035, EN 55032 Class A, EN 61000-6-1,
EN 61000-6-2

Australia/New Zealand: RCM AS/NZS CISPR 32 Class A
Canada: [CES{A)/NMB(A)

Japan: VCCI Class A

Korea: KC KN35, KC KN32 Class A, KS C 9835, KS C 9832 Class A
USA: FCC Part 15 Subpart B Class A



Safety

IEC/EN/UL 62368-1 ed. 3, IEC/EN 62471 risk group exempt,
UL 60950-22, IS 13252

" Environment

" Network

" Cybersecurity
Cybersecurlty
Edge security

“Network security

Documentation

General
Casing

Power

[EC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068-2-6, IEC 60068-2-14,
IEC 60068-2-27, IEC 60068-2-78, IEC/EN 60529 IP66,
IEC/EN 62262 IK08, NEMA 250 Type 4X

"NIST SP500-267

ETSI EN 303 645, BSI IT Security Label

Software: Signed firmware, brute force delay protection, digest
authentication and QAuth 2.0 RFC6749 OpeniD Authorization
Code Flow for centralized ADFS account management, password
protection

Hardware: Axis Edge Vault cybersecurity platform

Secure element (CC EAL 6+, FIPS 140-3 Level 3), system-on-chip
security (TEE), Axis device ID, secure keystore, signed video,
secure boot, encrypted filesystem (AES-XTS-Plain64 256bit)

IEEE 802.1X (EAP-TLS, PEAP-MSCHAPv2)C,
|EEE 802.1AE (MACsec PSK/EAP-TLS),

AXIS 0S Hardening Guide

Axis Vulnerability Management Policy

Axis Security Development Mode!

AXIS 0S Software Bill of Material (SBOM)

To download documents, go to oxis.com/support/cybersecu-
rityfresources

To read more about Axis cybersecurity support, go to
axis.com/cybersecurity

1P66-, NEMA 4X- and IKO8-rated

Polycarbonate hard-coated window

Plastic casing

Color: white NCS S 1002-B, black NCS S 9000-N

For repainting instructions, go to the product's support
page. For information about the impact on warranty, go to
axis.com/warranty-implication-when-repainting.

Power over Ethernet (PoE) IEEE 802.3af/802.3at Type 1 Class3
Typical 4.0 W, max 10.5 W
Features: power meter

" Connectors

IR illumination

Storage

Operating
conditions

Network: RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE

6ptimizEdIR with power-efﬁc_ient._longﬁ 850 nm IR LEDs
Range of reach 20 m (65 ft) or more depending on the scene

Support for microSD{microSDHC/microSDXC card
Support for SD card encryption (AES-XTS-Plain64 256bit)
Recording to network-attached storage (NAS)

For SD card and NAS recommendations see axis.com

Tcmperaturcf -30°Cto 50 °C (-22 °Fto 122 °F)

Maximum temperature according to NEMA TS 2 {2.2.7): 74 °C
(165 °F)

Humidity: 10-100% RH (non-condensing)

Storage Temperature: -40 °C to 65 °C (-40 °F to 149 °F)

conditions Humidity: 5-95% RH {(non-condensing)

Dimensions For the overall product dimensions, see th;&iﬁéian—(ﬁawing
in this datasheet.
Effective Projected Area (EPA): 0.008 m? (0.03 ft2)

Weight 390 g (0.9 Ib)

Box content Camera, installation guide, connector guard, cable gaskets,
owner authentication key

“Optional AXIS TM3212 Recessed Mount, AXIS TM3213 Recessed Mount,

accessories AXIS TM3824-E Weathershield, AXIS T94B01P Conduit Back Box,

System tools

AXIS T94B02D Pendant Kit

AXIS T8415 Wireless Installation Tool

AXIS Surveillance Cards

For more accessories, go to axis.com/productsfaxis-m3126-
Ive#accessories

AXIS Site Designer, AXIS Device Manager, product selector,
accessory selector, iens calculator
Available at axis.com

Languages English, German, French, Spanish, Italian, Russian, Simplified
Chinese, Japanese, Korean, Portuguese, Polish, Traditional
Chinese, Dutch, Czech, Swedish, Finnish, Turkish, Thai,
Vietnamese

Warranty 5-year warranty, see axis.com/warranty

Part numbers Available at axis.com_/broducts/axis-m.’r‘126-Ive#part-numbers

Sustainability

Substance PVC free

control RoHS in accordance with EU RoHS Directive 2011/65/EU/ and
2015/863, and standard EN IEC 63000:2018
REACH in accordance with (EC) No 1907/2006. For SCIP UUID,
see echa.europo.eu

Materials Renewable carbon-based plastic content: 49% (recycled: 6%,

oo

mo

Environmental
responsibility

bio-based: 4300)

Screened for conflict minerals in accordance with OECD
guidelines

To read more about sustainability at Axis, go to
axis.comfabout-axis/sustainability

axis._con%nvir_onmental-responsibiliry
Axis Communications is a signatory of the UN Global Compact,
read more at unglobalcompact.org

. Reduced frame rate in Motion JPEG i 3
. This praduct includes software developed by the OpenSSL Project for use in the

OpenSSL Toolkit. (epenssl.org), and cryptographic software written by Eric Young
eQV@Cglptsqft.com}.

his product includes software developed by the OpenSSL Project for use in the
OpenSSL Toalkit. (openssl.org), and cryptographic software written by Eric Young
({eay@cryptsoft.com).

. Avyigble for downfoad i
. This product includes software developed by the OpenSSL Project for use in the

OpenSSL Toolkit. {openssl.org), and cryptographic software written by Eric Young
{eay@cryptsoft.com).



Detect, Observe, Recognize, Identify (DORI)

DORI definition Distance
Detect 25 px/m (8 px/ft) 47.4 m (155.5 ft)
Observe 63 px/m (19 px/ft) 18.8 m (61.7 ft)
Recognize 125 px/m (38 px/ft) 9.5 m (31.2 ft)
Identify 250 px/m (76 px/ft) 4.7 m (15.4 ft)

The DORI values are calculated using pixel densities for different use cases as recommended by the EN-62676-4 stan-
dard. The caiculations use the center of the image as the reference point and consider lens distortion. The possibility
to recognize or identify a person or object depends on factors such as object mation, video compression, lighting con-
ditions, and camera focus. Use margins when planning. The pixel density varies across the image, and the calculated
values can differ from the distances in the real world.
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Highlighted capabilities

AXIS Object Analytics

AXIS Object Analytics is a preinstalled, multifeatured video
analytics that detects and classifies humans, vehicles, and
types of vehicles. Thanks to Al-based algorithms and be-
havioral conditions, it analyzes the scene and their spatial
behavior within - all tailored to your specific needs. Scal-
able and edge-based, it requires minimum effort to set up
and supports various scenarios running simultaneously.

Axis Edge Vault

Axis Edge Vault is the hardware-based cybersecurity plat-
form that safeguards the Axis device. It forms the founda-
tion that all secure operations depend on and offer features
to protect the device's identity, safeguard its integrity and
protect sensitive information from unauthorized access. For
instance, secure boot ensures that a device can boot only
with signed OS, which prevents physical supply chain tam-
pering. With signed OS, the device is also able to validate
new device software before accepting to install it. And the
secure keystore is the critical building-block for protect-
ing cryptographic information used for secure communica-
tion (IEEE 802.1X, HTTPS, Axis device ID, access control keys
etc.) against malicious extraction in the event of a secu-
rity breach. The secure keystore and secure connections are

©2024 - 2025 Axis Communications AB. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC and VAPIX are registered trademarks of
Axis AB in various jurisdictions. All other trademarks are the property of their respective owners. We reserve the right to

introduce modifications without notice.

T10208575/EN/M8.2{2502

provided through a Common Criteria or FIPS 140 certified
hardware-based cryptographic computing module.

To read more about Axis Edge Vault, go to axis.com/solu-
tionsfedge-vault.

OptimizedIR

Axis OptimizedIR provides a unique and powerful combi-
nation of camera intelligence and sophisticated LED tech-
nology, resulting in our most advanced camera-integrated
IR solutions for complete darkness. In our pan-tilt-zoom
(PTZ) cameras with Optimized!IR, the IR beam automatically
adapts and becomes wider or narrower as the camera zooms
in and out to make sure that the entire field of view is al-
ways evenly illuminated.

Zipstream

The Axis Zipstream technology preserves all the important
forensic in the video stream while lowering bandwidth and
storage requirements by an average of 50%. Zipstream also
includes three intelligent algorithms, which ensure that rel-
evant forensic information is identified, recorded, and sent
in full resolution and frame rate.

AXISa

COMMUNICATIONS
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IB9380-H

Bullet Network Camera

5MP « SNV « WDR Pro *« Smart IR « 30M IR « Smart Stream Il - IP66

e H.265 Compression Technology

e SNV (Supreme Night Visibility) for Low Light Conditions

e 20 fps @ 2560x1920 (WDR Pro on)

¢ WDR Pro for Unparalleled Visibility in Extremely Bright and Dark Environments
e Smart Stream Il to Optimize Bandwidth Efficiency

e Built-in IR Hluminators, Effective up to 30 Meters

¢ Trend Micro loT Security

s Weather-proof IP66-rated and Vandal-proof IK10-rated Housing

e Built-in MicroSD/SDHC/SDXC Card Slot for On-board Storage

L

W

NDAA qualified
26y 0] device ’ Stratocast™ @ I'?E'g E‘



Technical Specifications

System Information
Model

CPU

Flash

RAM

Camera Features
Image Sensor

Max. Resolution

Lens Type

Focal Length
Aperture

Iris Type
Field of View

Shutter Time

WDR Technology
Day/Night

Removable IR-cut Filter

IR [lluminators
Mnimum Ilumination

Tilt Range

Rotation Range

Pan/Tiit/Zoom Functionalities

Storage

Video

Video Compression
Maximum Frame Rate
Maximum Streams
S/N Ratio

Dynamic Range

Video Streaming

Image Settings

Network

Users

Security

Protocols

Interface

ONVIF

Solution integration

1B2380-H
Multimedia SoC {System-on-Chip)
128 MB

512 MB

1/2.7" Progressive CMOS
2560x1920 (5MP)
Fixed-focal

f=3.6mm

F2.0

Fixed iris

76° (Horizontal)

59° (Vertical)

100° (Diagonal)

1/5 sec. 1o 1/32,000 sec.
WDR Pro

Yes

Yes

Built-in IR illuminators, effective up to 30 meters with Smart IR, IR LED*2

0.03 lux @ F2.0 (Color)
<0.005 lux @ F2.0 (B/W)

0 lux with IR illumination on
90°

180°

ePTZ: 48x digital zoom (4x on IE plug-in, 12x built-in)

Seamless Recording to MicroSD/SDHC/SDXC card and recording to network-attached

storage (NAS)

H.265, H.264, MIPEG

20 fps @ 2560x1920

3 video streams (Up to 8 configurable profiles)
67 dB

120 dB

Adjustable resolution. quality and bit rate controt, Smart Stream I[}

General settings: video title and time stamp overlay, video erientation (flip, mirror,
rotation), day/night settings; llluminators: illuminators, anti-overexposure; Image settings:
white balance, image adjustment (brightness, contrast, saturation, sharpness, gamma
curve), defog, 3DNR; Exposure: BLC, HLC, exposure control {(exposure |level, exposure
time, gain control), AE speed adjustment, WDR; Privacy mask; Scheduled profile settings

Live viewing for up to 10 clients

Access list, digest authentication, HTTPS, |IEEE 802.1x, password protection, Trend Mcro
10T Security (brute force attack event, cyberattack event, quarantine event}). user access

log, user account management

802.1X, ARP, Bonjour, CIFS/SMB, DDNS, DHCP, DNS, FTP, HTTP, HTTPS, ICMP, IGMPv3,
IPv4, iPv6, NTP, PPPoE, QoS (CoS/DSCP), RTSP/RTP/RTCP, SMTP, SNMP, SSL, TCP/IP,

TLS 1.2, UDP, UPnP

10 Base-T/100 Base-TX Ethernet (RJ-45)

*1t is highly recommended to use standard CAT5e & CAT6E cables which are compliant with

the 3P/ETL standard.

Profile G, S, T supported, specification available at www.onvif.org



Video Motion Detection

VADP Package

Alarm and Event

Event Trigger

Event Action

General
Connectors

Power Input

Power Consumption
Dimensions

Weight

Certifications

Operating Temperature
Humidity
Warranty

System Requirements

Operating System

Web Browser

Cther Players

Included Accessories

Packing Contents

Five-window video motion detection

Stratocast, Trend Micro loT Security (1-year free trial), VIVOCloud

Camera tampering detection, cybersecurity events (brute force attack event, cyberattack
event, quarantine event}, manual trigger, motion detection, periodical trigger, recording

notification, SD card life expectancy. system boot

Event notification via email, HTTP, FTP, NAS server, SD card, push notification

File upload via email, HTTP, FTP, NAS server, SD card

RJ-45 cable connector for 10/100Mbps Network/PoE connection

|EEE 802.3af PoE Class 2
Max. 6.49 W/3.6 W (IR on/off)
@91.1 x 176.8 mm

5309

EMC: CE (EN 55032 Class B, EN 55024), FCC (FCC Part 15 Subpart B Class B), RCM
(AS/NZS CISPR 32 Class B), VCCI (VCCI-CISPR 32 Class B); Safety: UL (UL 62368-1),
CB (IEC/EN 62368-1, IEC/EN 60950-22, IEC/EN 62471); Environment: IK10 (IEC 62262),

IP66 (IEC 60529); IA: BIS (IS 13252)

Starting Temperature: -10°C ~ 60°C (14°F ~ 140°F)
Working Temperature: -30°C ~ 60°C (-22°F ~ 14Q0°F)

80%

36 months

Microsoft Windows 10/8/7
Mac 10.12 (Chrome only)

Chrome 58.0 or above
Internet Explorer 10/11

VLC: 1.1.11 or above

Quick installation guide, alignment sticker, screw pack, cable gland



Dimensions

D91 mm

Compatible Accessories

Mounting Kits

*n
NS

AM312
Pole Mount Adapter

Mounting Kits

AM-523
Adapting Plate

Mounting Kits

®

\

AM7T1E
Cutdoor Conduit Box

VIVOT=K

L] L] . .
E *
(] . . . L]

Mounting Kits

AM-412
Corner Mount Adapter

Mounting Kits

*
i

.
AM-71C
Cutdoor Junction Box

Mounting Kits

AM-71F
indoor Conduit Box

All specifications are subject to change without notice. Copyright® VIVOTEK INC. Al rights reserved. Ver. 8

6F, No.192, Lien-Cheng Rd., Chung-Ho, New Taipei City, 235, Taiwan, RO.C. | T: +886-2-82455282 | F: +886-2-82455532 | £ mles@vivotek com | W www.vivotek com



Yutraffic
FUSION

A new era in traffic management and control.

YUN=X
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FUSION is an entirely new adaptive traffic control
and signal optimisation solution. Developed by Yunex
Traffic, in collaboration with Transport for London
(TfL), it represents a major advance in dynamic traffic
control and a step change in approach, the first for
decades.

The system delivers intelligent adaptive traffic control

that is fit for the evolving challenges and opportunities
that transport authorities face now - and into the

future. FUSION contributes directly to the realisation

of a city’s aspirations, including the achievement of

net zero targets, promoting active travel and improving air
quality.

Taking adaptive control to the next level, FUSION

is free from the constraints of existing systems

and ageing code and has been designed to

address today’s challenges and embrace the latest
technologies, data sources and the emerging
interconnectivity of people, infrastructure, equipment
and vehicles.

2023, Yunex Traffic

FUSION | 2023

‘i

FUSION allows for all modes of transport to be
detected, modelled and optimised. User specified,
customisable optimisation criteria are used to deliver
required transport policy outcomes.

With FUSION, Road and Transport Authorities can
achieve improved optimisation of signals for all road
users, including public transport, pedestrians and
cyclists. FUSION considers all of today's road users -
not just private vehicles.

This marks a key departure from traditional
techniques, which focus solely on minimising vehicle
delays and stops. And in addition to modal priority
weightings, key routes can be weighted differently
to ensure that core travel corridors are optimised as
desired.

Rather than focusing on vehicular traffic and using
traditional inductive loop detection, FUSION can
also use richer muitimodal data sources to optimise
signalised junctions and pedestrian crossings.



These data sets will help change the underlying
SCOOT® philosophy of minimising vehicle delay and
stops, to FUSION's philosophy which is to optimise
movements across your entire road network junctions
based on all road users’ needs.

Vehicles no longer need to be the priority, but
pedestrians, cyclists, cars, goods vehicles and public
transport vehicles can all now be optimised for and
prioritised (as and when required) more appropriately.

FUSION: Real time Adaptive Traffic

control

The new FUSION adaptive control algorithm has been
designed to work with different Urban Traffic Control
systems. Clearly defined interfaces will allow FUSION
to be used in different markets, either as a cloud-
hosted solution, or deployed on-premise.

FUSION has been designed to make use of richer,
multimodal data sources to detect, model and
optimise traffic control, and because vehicles are
modelled separately and not aggregated, it has the
ability to prioritise the passage of a single object in the
network.

FUSION | 2023

Continuously updated road user location data,
including spatial data from connected vehicles, vehicle
classifications and pedestrians or cyclist detections,
can be incorporated into the network state model to
obtain an even better understanding of the network
and improve optimisation.

FUSION builds on well-established design and traffic
engineering principles, providing further significant
improvements and innovation. Significantly, the
solution evaluates changes to the input or default plan
based on targeted KPI driven changes, rather than
focusing on the degree of saturation of vehicles only.
This marks a step change in approach and positions
FUSION as the optimisation tool of choice for cities
with a diverse population of multimodal road users.

Rather than modelling individual network nodes and
links to determine optimisation plans, FUSION adopts
a network-wide view to provide a comprehensive
picture of traffic conditions and predicted impact

of actions on the entire network. This extensive
module includes highly sophisticated modelling and
forecasting techniques, such as demand

forecasts, arrival profiles and turning proportions.

FUSION focuses on moving people across muitiple modes, not just cars.

Pedestrian optimisation

2023, Yunex Traffic

| Public Transport optimisation



FUSION | 2023

FUSION has been designed to incorporate Al
approaches to aid and improve the traffic signal
optimisation process.

« Dynamic prioritization for individual road user
groups including pedestrians, cyclists and public
transport

« Higher performance&reduced significantly vs.
conventional adaptive control systems

» Lower cost of up to 30% due to reduced
configuration and validation effort

« Increased safety and comfort with C-ITS use-
cases

« Highly scalable to any size of network

FUSION has an advanced mesoscopic simulation
methodology built into its algorithm to swiftly evaluate
the impact of the adaptions considered within the
optimisation process. For each optimisation call, this
“digital twin" approach, performs multiple mesoscopic
simulations to model all detected and forecast road
users across the entire road network. This increases
the possibilities for effective signal time adjustments,
since many more options can be evaluated compared
to existing control systems, such as SCOOT®

The new system is highly modular and designed to be
configurable according to the specific infrastructure
installed and is not tied to any specific UTC system.

The Living Laboratory

Yunex Traffic and Transport for London are uniquely
using a “Living Laboratory” to test, validate and
optimise FUSION. This Living Laboratory consists of
traffic intersections in London and allows newly
developed features to be immediately verified directly
by Yunex Traffic and TfL, ensuring a solid basis for
continuous evolution and improvement of the system.

2023, Yunex Traffic

Key features at a glance

KPI and policy driven optimisation

Digital Twin models and optimises all road
users across the entire road network

Configurable modal and key route prioritisation
Richer, multimodal data sources

Exploits increasing interconnectivity of people,
equipment and vehicles

Embraces Al to aid learning and optimisation

» Highly modular and configurable

« Flexible deployment options; cloud or on-

premise hosting

Developed in partnership with Transport for
London (with support from the University of
Southampton)

Downlioad our

Whitepaper about adaptive control for today’s
road users - real life deployments, real life
learnings: from February to May 2023



Let's shape the future of mo-
bility together!

Yunex GmbH
Otto-Hahn-Ring 6
81739 Munich
www.yunextraffic.com

Yunex Traffic is a separately managed company of mundys SpA. It is a global leader in the field of intelligent traffic systems, offering the widest end-to-end
portfolicof solutions for adaptive trafficcontrol and management, highway and tunnel automation, as well as smart solutions for V2X and road user charging
tolling. Yunex Traffic has 3100 employees from 58 natiens and is active in over 40 countriesworldwide. Its intelligent mobility solutions are currently being
used in major cities across the world, including Dubai, London, Berlin, Bogota,and Miami. YunexTraffic has successfully concentrated its effortson
mastering technologies in the

three segmentsof hardware, software, and service, and is subsequently the only supplierwho is capable of meetingall major regional standards in Europe,
UK, Asia and America. Furtherinformation is available at: www.yunextraffic.com

©Yunex GmbH 2024. All ights reserved.



ICR-4461 Powertul Edgs Computing Gateway

Features

= 5G NR Cellular Connectivity, Sub-6GHz

= 3GPP Release 16, Support both NSA and SA modes
* (Quad-core CPU with 1 GB RAM

s 2xSIM TPM 2.0

5 x Gigabit Ethernet {Optional 4 x PoE+ PSE}

SFP Connector for SFP modules up to 10 Gbps

= GNSS Receiver, Micro SD Card

RS232 RS485, CAN BUS 2x DI, 2x DO USB Host
Robust metal cover with wall and DIN mount options
Wide operational temperature range

Optional Dual-Band WiFi

Carriers certifications: AT&T, FirstNet

Project based customization: Chip SIM (MFF2), SSD disc, Dual Concurrent WiFi AP

* o
Introduction & CERC &8
The ICR-4461 is an Ultra-high-speed 5G NR (New Radio) Router & Powerful Edge Computing  There is an existing free library of Router Apps or the user may create own app using
Gateway focused on the global market. The 5G ,gigabit” speed and low latency, and high ~ Advantech SDK. The gateway can easily run applications like Node-RED or Docker that
network availability is a real step to massive loT - Mobile Internet access, Camera and security ~ open the way to a multi-container world.
systems, Industrial systems, and many other high data demand applications. The router supperts  The |CR-4461 i designed and manufactured for use in tough environmental conditions.
fafiback via LTE (LTE-A Pro) and 3G networks for areas where 5G coverage is not developed et gpecifications include a wide operating femperature ranges from -40 up o +75 °C. It
The new router platform "v4” provides intelligence at the network edge with an extremely  accepts input voltage range from 9 V DC to 48 V DC and is equipped with sleep mode
powerful Cortex A72 CPU at 1200 MHz, 4 GB eMMC memory, 4 MB flash memory, and 1024 for reducing electrical consumption.
MB RAM. The focus on high security underlines using TPM 2.0, and Tamper Button thatensure 5 5 standard, ICR-4461 is equipped with five Ethernet 10/100/1000 Mbps (1
safe use in critical infrastructure sysiems. independent and 4 switch), SFP cage (independent port), one USB host 2.0, microSD
The ICR-4461 is powered by the ICR-0S Linux operating system that provides a wide range of ~ reader, serial lines RS232 and RS485, CAN Bus, two binary inputs, and two binary outputs.
enhanced networking features. A secure Web interface aflows users lo configure and manage  This router contains twe SIMs readers, which are placed on the rear side of the device.
routers from remote focations. The router supports multiple configuration profiles, automatic  10R-4400 has two mPCle connectors that can be used for two WiFi modules with
firmware updates, etc. The router can be used as a powerful edge computing gateway because 802.11a,b,g,n,8c modes, 2 x 2 MIMO support, and Bluetooth v5.0 are available. The
ofthe support of many ways of software customization. Users may insert Linux scriptsandadd — outer is supplied in a robust metal casing for a wall mount (DIN mount is optional).

neuieaiitesibyadditional epelcaionsceed Rouer apeRithentiodties) ICR-4461 is easy to manage using WebAccess/DMP, full-featured cloud-based

management, provisioning, and monitoring tool for mass deployment. The WebAccess/
VPN is a perfect way how to create secure virtual private networks on the Internet.

F,x ICR-0S fj‘ RouterApp WebAccess/VPN WebAccess/DMP

& python e E @ docker

e

Node-BED
Order Codes
RS232
Model no. - Order Codes REGION |l Firstet Eti;‘ge;:::t .ok ?IE; to 10 csdns |aNss|x ANT| 2 sim | wiri | BlUgtooth Teon'::;‘:;'{:fm
P) | o

'Mm GLOBAL* o r T I ~ W - P v NONE 400 +75 °C
i ICR-&461S GLOBAL* — v v v .o v v | wone 4010 +75 °C
|CR-4461W3 e v | T 1T + 1T~ v v 2x2 MIMO v 4010 +75 °C
ICR-4461W3S GLOBAL* v v v v v v v 22 MIMO v 4010 +75°C
ICR-4461-1ND GLOBAL* v v v v v v v NONE 4010 +75 °C
iCR-4461S-1ND GLOBAL* v v v v v v v v NONE 4010475 °C
ICR-4461W3-1ND | GLOBAL" v v v v v v v 2x2 MIMO v -40 10 +75 °C
ICR-4461W3S-1ND | &LoBAL" v v v v v v v v | 22MIMo v 4010 +75°C

* - Router is compatible with celiular networks in the indicated region. Importer/operator needs to check locale legislation (standards, nalional Telecom approvals etc.) and compare witf standards available for product if possible to aperate
the router in target region legally.

ADVANTECH | Industrial Cellular Gateways & Routers

All product specifications are subject to change without notice. Last updated: 10-Jul-2024




ICR-4461

oge [ )
Specifications
| System Environmental -
CPU Quad-Core ARM Cortex-A72, 1200 MHz Power Supply 948V DC (2-pin terminal block)

RAM - 1024 MB

Consumption

Without WiFi

Idle 5.5 W / Average 6.2 W/ Max 14 W
With WiFi

Idie 6.4 W / Average 8.7 W / Max 14.2 W
PoE PSE without WiFi

Idle 5.6 W / Average 6.5 W / Max 138.6 W
PoE PSE with WiFi

Idle 6.2 W / Average 8.1 W/ Max 142 W

Sleep Mode Yes, 3 mW, 170 mW for PoE PSE
Operating Temperature -4010 +75 °C
| Storage Temperature -4010 485 °C
Humidity 0% % -
IP Cover IP30
Physical Characteristics
Dimensions 47 x 110 x 195 mm

LED Indicators

Memory eMMC - 4096 MB
| (838 MB for Router Apps, 512 MB for customer data)
| Watchdog HW Watchdog
RTC Battery backup RTC
TPM Trusted Platform Module (TPM) 2.0
Interfaces
5 x Ethernet (4+1), RJ45, 10/100/1000 Mbps, isolation 1.5 kV
Ethernet *Optional 4x PoE PSE
IEEE 802.3at-2009 (PoE+) and IEEE 802.3af-2003 (PoE)
_ (PoE use s limited - see the ICR-4461 user manual)
SFP Cage 1 x SFP cage (up to 10 Gbps) B
1x RS232 (Tx, Rx, GND, RTS, CTS)
. 1 RS485 (A(-), B(+), GND)
Serial Lines | 4 CAN (CAN_H, CAN_L)
{14-pin terminal block)
2 x Digital Input (3 mA consumption)
1/0 2 x Digital Qutput (Open Drain, 48 V / 500 mA)
{14-pin terminal block) - -
usB 1x USB 2.0 Host Connector
MicroSD Card | 1x Micro SD Card Slot B o
Reset Button | Reboot / Factory reset

System, 3-level signal strength, Data activity, SIM?/SIMZ status,

3G/4G/5G technology, 2x Input, 2< Output, User, ETH

Enclosure Robust Metal Case, Grounding Screw

Mounting Wall Mounting, DIN Rail (optionat)
ICR-4461 1330 ¢

Weight ICR-44615 1340 ¢

ICR-4461W3 1400 g
ICR-4461W3S 1410 ¢

Ac Time-to-First-Fix

GNSS
Passive antenna,
Autenma | GNSS L1 band on the ANTS, L5 on the ANT1
Systems GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, QZSS, SBAS
Protacol NMEA

Cold start: 27.93 s
Warm start; 11.55 s
Hot start; 1.09 s

ﬁ:i - optional

(ICR-4461W3, ICR-4461W38, ICR-4461W3-ND, ICR-4461W3S-ND) _

Antenna
Bluetooth

Bluetooth - optional
(ICR-4461W3,

ICR-4461W38, ICR-4461W3-ND, ICR-4461W3S-ND)
Shared R-SMA WiFi antenna connector
Bluetooth 5.0

Antenna 2 x R-SMA connectors, 2x2 MIMO
Standards IEEEB02.11 ac/a/b/g/n 2.4 GHz /5 GHz
Up to 300 Mbps @ 2.4 GHz
Defa Rate Up to 867 Mbps @ 5 GHz "
Security WEP, WPA, WPA2, WPA3, 802.1X o
Modss Access Point (unlimited clients), Station, Multirole STA & AP

Cellular Interface

SIM Slots

Antennas

2+ SIM (Mini SIMs — 2FF)
*1x Chip SIM (MFF2)

4x SMA connector

5G NR frequency bands

5G NSA Bands: n1/n2/n3/n5/n7/n8/n12/n13/n14/n18/n20/n25/n26/n28/n29/n30/n38/n40/n41/n48/n66/n70/n71/n75/n76/n77/n78/n79
Transfer rate: 3.4 Gbps (DL), 550 Mbps (UL)

5G SA Bands: n1/n2/n3/n5/n7/n8/n12/n13/n14/n18/n20/n25/n26/n28/n29/n30/n38/n40/n41/n48/nb6/n70/n71/n75/76/n77/n78/n79
Transfer rate: 2.4 Gbps (DL), 900 Mbps (UL)

LTE Parameters

HSPA+/UMTS Parameters

LTE-FDD Bands: B1/B2/B3/B4/B5/B7/B8/B12/B13/B14/B17/B18/B19/B20/B25/B26/B28/B29/B30/B32/B66/B71
LTE-TDD Bands: B34/B38/B39/B40/B41/B42/B43/B48

LTE LAA: B46

Transfer rate: 1.6 Gbps (DL}, 200 Mbps (UL)

Supported frequency bands: B1/B2/B3/B4/B5/B6/B8/B19
Transfer rate: 42 Mbps (DL), 5.76 Mbps (UL)

" Project-based customization

Industrial Cellular Gateways & Routers GHUTEDLBTIDET R www advantech.com/products




ICR-4461

Software - -
Operating System ICR-0S (Linux based)
SW Customization Router App

Application Development

Linux based router SDK, *Python, BASH, C/C++, *Node-RED, *Docker

Networking Features
and Protocols

Industrial Protocols and loT

Security

Static Routes, DHCP, NAT/PAT, SSH, VRRP, PPPaE, SNMP, SMTP, Dynamic DNS client, DNS proxy, VLAN, QoS, *DMVPN, NTP Client/Server,
*Routing protocols RIP, BGP, OSPF, IS-1S, NHRP, Backup Routes, Port Forwarding, Host Port Routing, Ethernet Bridging, Load Balancing, IPv6 Dual
Stack

*Modbus RTU/TCP gateway, *IEC 60870-5-101 to 104 gateway, *DF1, *DNP3, *MQTT, "LWM2M

HTTPS, SSH, SFTP, DMZ, Firewall (P Filtering, MAC address filtering, Inbound and outbound Port filtering)
VPN Tunneling — WireGuard, OpenVPN, *EasyVPN, IPsec with IKEv1 and IKEv2, GRE, L2TF, PPTP
Authentication — RADIUS, TACACS+, 2FA, *SCEP

Encryption — DES, 3DES, AES, RSA, MD5, SHA

Firmware Management

Automatic firmware updates — server, locally via LAN or remotely via WAN
Over-the-Air cellular module firmware updates

Diagnostic/Log

Status — Signal Strength, Data Usage, Detailed Long Term Statistics
One CLICK report — Current Gonfiguration, Factory Identification, Routing Table
Log — System Log, Reboot Log, Kernel Log

Remote Diagnostics (via SSH)

Event Engine

StartUp script & Up/Down script (Own rules based on Digital Inputs, Network Parameters, Data Usage, Timer, Power, Device Temperature)
Report Types: SMS, email, SNMP Trap

Configuration

Advanced Software Tools

Web server, SSH, Four canfiguration switchable profiles, Autoaaticanﬁguration up_dagfrom server, Backup & Restore configuration, Multi-user
(add/remove/manage users)

WebAccess/DMP — Remote Device Provi&onﬁg,_Monﬁoring & Manageﬁnt Platform
WebAccess/VPN — Adxanced Secure Networking Platform

*Functionalily is available with installed Router App

Standards & Regulations

EN 301 908-1, EN 301 908-2, EN 301 908-13, EN 301 908-25, EN 303 413, EN 300 328, EN 301 893

| Fadio B FCC part 22H, FCC part 24€, FCC part 27, FGC part 90, FGG part 96, PTCRB
EMC EN 301 491-1, EN 301 489-17, EN 301 489-19, EN 301 489-52, EN 610000-6-2, EN 610000-6-3, EN 55032, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, FCC part 15.8, FCC part 15C, FCC part 15E
Safety IEC 62368-1
Transportation E-mark B - o
National - CE, UKCA, FGG, IC -
Carrier Approval FirstNet, AT&T, Verizon T-Mabile
Mechanical EN 60068-2-27, EN 60068-2-64, EN 60068-2-64, MIL-STD-810G, SAE 41455
Climatic EN 60068-2-2, EN 60068-2-1, EN 60068-2-14, EN 60068-2-78, MIL-STD-810G, SAE J1455

Environmental

Cellular Module Approvals™

REACH, RoHS3, WEEE

Regulatory: GCF, FCC, IC, PTCRB
Carrier: Verizon, AT&T (FirstNet), T-Mabile, U.S. Cellular, Rogers, Telus

*- Approvals are valid for the integrated cellular medule inside the router only. Cellular madule approvals are not always applicable for the whole router — see “Standards and Regulations” chart for complele router approvals available

*
Accessories
Part Number Description Included in the package
BB-CON-WR2 2-pin PWR connector
CON-ICR44-14 14-pin Serial / 10 connector v
Wall mount kit
BB-DIN-ICR32 DIN clip (2 pes are necessary for the mounting)
RPS-ICR4-WR2-M | Wall mount Power supply, 12 V/1.5 A, EU, UK, US, AUS pluds
RPS-ICR4-WR2-PSE | **Deskiop Power supply POE PSE, 48 V /1.35 A (65W), (without Power Cord}
BB-PWRCORD-AUS | AUS Power Cord (for RPS-ICR4-WR2-PSE|
BB-PWRCORD-EU EU Power Cord {for RPS-ICR4-WR2-PSE) Optional

BB-PWRCORD-UK

UK Power Cord (for RPS-ICR4-WR2-PSE)

BB-PWRCORD-US

US Power Gord (for RPS-ICR4-WR2-PSE)

BB-KD-ETH

Ethernet cross cable, 1.5 m, Shielded

OPT1-ANT-WFT-06

Antenna Wi-Fi, 2.4 & 5.8 GHz (2 pes are recommended for full 2 x 2 MIMO performance)

ANT-LTESG-025

Antenna 5G/LTE, Terminal (4 pcs are recommended for full cellular 5G performance)

BB-2J7B83BC-150

| Antenna 4in1 5G / LTE MIMO, GNSS, Screw mount, 4 x cable 1.5m

OPT1-ANT-5GSDWG-15

Antenna 6in1 5G / LTE MIMO, WiFi 6 MIMO, GNSS, screw mount, 6 x cable 1.5m

For more Antenna accessories visit www.advantech.com
Industrial CeHular Gateways & Routets

**Required power supply when used PoE/PoE+ on all ports is 48V / 150W
DIEIITIGET Y www.advantech.com/products -
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Views

FRONT VIEW

[L_E) lﬁ'dica_tnrs; | WiFi connectors | [ ETH 10/100/1000 i | DIV, ANT connector |
S |

@ _ o ®e® e'e

R i e I

PWR connector | [RESET button | [ SFP connector | [ USB Host connector | ]Se;ial port, I/0 connector

LEFT SIDEVIEW
LED Indicators J Antennas connectors

Wall Mounting ]—

BOTTOM VIEW - WALL MOUNT KIT

{ Wall Mounting Il

REAR VIEW

[ SIM and SD card cover | [ Robust metal cooler | LED indicators |
| [

Wall Mounting  |—

RIGHT SIDE VIEW

|Antennas connectors| [ Robust metal cooler |

“Wall Mounting | | Ground Clamp - Screw |

BOTTOM VIEW - DIN HOLDERS

1+ DIN Holders |

Industriat Cellular Gateways & Routers (AIGER LN BEDE www.advantech.com/products -
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Dimensions - Technical Drawing Unit:mm

Version with wall mount

210,3

_j

72

Version with DIN Holders

Industrial Cellular Gateways & Routers WL EOTTLIGET www.advantech.com/products -
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INTENS SmartGear R4

Robustni vozidlova jednotka pro V2X systémy

lednotka INTENS SmartGear R4 je navrZena pro autonomni komunikaci s ostatnimi V2X jednotkami
kooperativnich inteligentnich dopravnich systém( C-ITS. Komunikace probihd prostfednictvim
vyhrazeného komunika¢niho pasma 5,9 GHz technologii ITS-G5, popf. pfimo s C-ITS Backoffice
prostiednictvim datovych siti mobilnich operétora.

Jednotka automaticky vyhodnocuje divéryhodnost a relevantnost pfijatych zprav. Diky integracnimu
rozhrani a fadé 1/0 portl muZe také zpracovavat signaly z vozidla pro vytvoieni novych C-ITS zprév.

Vlastnosti

e Nativni podpora INTIQ C-ITS Backoffice e [nterni HSM

e Ovéfend kompatibilita s ETSI standardy C-ITS |e  Wifi pro lokalni pfistup a pfipojeni HMI
dle specifikaci C-ROADS aplikace INTIQ Street Sense

e Podpora 5G mobilnich siti ¢ Ochranny spinad

Za Brumlovkou 266/2
140 00 Praha 4
Ceska republika




Technické specifikace
Typ
CPU
Pamét
OloZiste
API

Antény
Secure storage

Mobilni sité
IEEE 802.11P / ETSI G5

Polohové sluzby
Ethernet

PoZadavky na datové
pripojeni

Wi-Fi

Modem

Data interface
SIM

uUsB

Napajeni

Spotireba

Status LED
Ochrana
Rozméry
Hmotnost
Provozni teploty
Provozni vihkost
Certifikace

)intens (¢

C-ITS OBU/RVU/RSU

4x Cortex-A53 1.8 GHz

4GB

eMMC 32 GB

protokol gRPC, plna kompatibilita integrace do narodniho C-ITS BO
(RSD)

7x SMA (Wifi, 2x cellular, 2x V2X, 1x GNSS)

Internal HSM module (Sifry ECDSA_nistP256_with_SHA256,
ECDSA_brainpoolP256r]_with_SHA256, ECDSA_ brainpoolP384rl
with_SHA384)

5G/4G

Dual channel / w DCC
ITS-G5 nebo C-V2X mdéd

GNSS - paralelné GPS, Galileo, Glonass

1Gbps Ethernet, DHCP nebo staticka IP, konektor M12

Porty: 8080 (UDP/TCP), 8081(TCP), 22 (TCP)
VyuZiti: Typicky do 1 GB za mésic
Adresy: statické, vefejné nebo v uzaviené APN

ANO, 2.4GHz, pro spravu a HMI

ANO, 5G/4G

ANO, GPIO piny

Micro SIM - uZivatelsky nepfistupné

ANO, pro servisni Ucely

9,5-36VDC, PoE IEEE 802.3 at/af
Interni zaloha pro kratkodobé vypadky napajent

Max. 15 W (typicky 5 W)

4 x LED + power LED

iP20

177 X 125 x 38 mm bez konektor a montaznich drzakd

920g

-20°CaZ 60 °C

10% ~ 95%

CE, ATEST 8SD, EN50155

Vyrobce: INTENS Corporation s.r.o.

Za Brumlovkou 266/2
140 00 Praha 4
Ceska republika
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POLOZKOVY RUZPOLET PRO STANOVENI NABIDKOVE CENY - Chytre Brno — lih

Chytre Bro — b {reg. €. projchtu £Z.31.6 0/0.0/0.0/23_087/0008528}

i Comy rad I . I I
Poloika Potet M) iyl e Vide DPH v K

x DI

Nékup RSU jednotek pro Informovin "dhfh 6 2171304 N 667 824 K& 0% 140 243 KE

Nikup OBU jednotky pro testovini a instalaci na voridia Zadatele 1 100000 ke 100 000 ke T oax 21000k¢

Nakup mobilnl aplikace pro koncove uiivatele (Fidite) pro phjem C-1TS zpriv - 1 22750k 22750 2% soasKE -
Méhup dopraynich videodetektord vé, instalace a icenci pro zapofent do stivajicho systému o 4 155347 KE 621380 K¢ u% 130491 K¢ 751879 ¢
Nakup aplikace pro provoz RSU vE. fednoritové provorni licence — 6 15563 K g3378KE mm 19 609 k¢ 112987KE
Nikup ateveného kamunikaéniho rozhrant pro systéany kontrofy siiniEniho provoza OCT-C ) 1 221473 KE 214736 FIeS 46509 K 267982KF
Nékup SW platformy pro sprivu a vizualizad dopravnd infenyrskych dat T 1 1306 329 K& 1306329 mm 274329 K¢ 15B065BKE
Nékup integratniho modulu CTS back-office fetenl — 1 120000 K& oosoke 2 25 200K2 145 200K
Konfigurace C-ITS jednotek, vytvofenf detailnich MAPEM zprév pro kaZdou kfiZovatku, datové propojen! s 7adicem $5Z, propojeni s prgdlktnl modulem, napajent na PKI 1 155 784 K& 155 784 K& 21% 32715 Ke 188 495 k¥
Poplathy 2a licenén zaffzen! - SW platformy pro spréw  vizualizac doprawnk Inferyrskych dat (12 mesicty 7 1 1asesarke 13497k a% 263465KE 1518062 K2
Prondijem predikénha modulu ro dynamicky Hrené SS2 (12 mésicd) } D By 6 217561 K 1305 366 K¢ T mx 274127K¢ 1579493 ke
Centifikovand platforma pro provez Felenl (12 mésict) T 1 sszsarke 425471 93 019K 535 966 K
Uprava ho zek -aména pléing s 19800KE 20700k 119700 ke
Systémovk Integrace nove wbavench Kiitov dstjich s 18800 ke 20 790KE 119 790 k&
Implementace algorftmis pro automatickou regulac] Kizovatek na zékiadé aktusinkh dopravnich dat (ablastnl istiedny) 3 1845611 K 1162735 K 5639568 k2
Slutby dodavatele technickéha FeSenl - PMO bihem dodévky 1 198 000 K& a1ss0k: 239580 K
Technicks podpora fedeni (predpoklsd 12 mésicd) 1 643 500 ke 135135 KE 718635 ke
Projektova dokumentace - dokumentace skutefnéha provedeni’ 1 254375 Ke 53 419 KE 307 794 k¢
Analjza; dodant, konfigurace a zabezpeten’ 5 sit2, wwvolenl APN 1 10587582 128109 k¢

5G priimystové routery {6 RSU + & detektory +10B) 1 67 500 KE 838425 k¢
Poplatky 2a provoz datovych tafizenl (pfadpokiad 12 misicl) 1 13588 Ke 180 856 K¢

CENA CELKEM 17 217 128 K¢

Dodayate’ & Op1GYNS= TENT POUL 2G71UCHND €07
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