
SMLOUVA 0 Dim
uzavfena’ dle ust. § 2079 a nésl. zékona E. 89/2012 5b., obéansky’ zékonl’k, ve znénl' pozdéjEich

pfedpisfi (déle jen ,,0bEansky’ zékonl'k“)

I.
Smluvm’ strany

Dodavatel: Yunex, s.r.o.
se sidlem V Parku 2308/8, Chodov, 148 00 Praha 4
I60: 099 62 638
DIC: CZO9962638
bankovni spojeni:

fiéet 6.:
zapsén v obchodnl'm rejstfl'ku vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil C, vloika 345476
zastoupen lng. Martinem Némcem, jednatelem

lng. Hanou 5pétovou, MBA, jednatelkou
(":I'slo smlouvy: YU/2025_028/DO/BKOM_000859

Odbératel: Brnénské komunikace a.s.
se sidlem Renneské tFI’da 787/la, 639 00 Brno - §t§lrice
Ito: 60733098
DIC: C260733098
bankovni spojenl':
fiéet 5.:
zapsén dne 1.1.1995 v obchodnim rejstFI’ku u KS v Brné, oddl’l B, vloika 1479
zastoupen: Ing. Davidem Grundem, predsedou pFedstavenstva

JUDr. Michalem Markem, mistopfedsedou pFedstavenstva
ve vécech béiného plném’ smlouvy:

Ing. Lud’kem Boro, generélnl'm Feditelem
ve vécech technickY/ch:

stFedisko 3300 - stfedisko sprévy telematicch systémfl
Eislo smlouvy: 25000174

Odbératel a Dodavatel jsou déle souhrnné oznaéeni jako ,,Smluvni strany" nebo jednotlivé ,,Sm|uvni
strana”

II.
Zékladni ustanoveni

(1) Odbératel a Dodavatel uzaviraji tuto Smlouvu o dl’lo (déle také jen ,,Smlouva”) na zékladé sledku
véru nejvhodnéjél’ nabidky vefejné zaka’zky ,,Chytré Brno — Jih” (déle také jen ,,VeFejné zakézka”),
na zékladé které mé Dodavatel provést doda’vku a implementaci uceleného technologického
ekosystému zahrnujici zajiétém’ technologickVCh prvkfi (RSU a OBU jednotky, video detektory), SW a
navazujicu’ch moduli: véetné digita’lnich sluieb a néstrojfi s podporou konektivity SG dle specifikaci
3GPP na Uzeml' Statutérnl’ho mésta Brno (déle takéjen ,fies‘Seni”) dle zadévaci dokumentace VeFejné
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(2)

(3)

(4)

(1)

zakazky (dale také jen ,,Zadévaci dokumentace”), jejii souééstl’ je mimo jiné technické specifikace
Reéem‘, které tvofi’ rovnéi pFiIohu E. 1 této Smlouvy (dale také jen ”Technické specifikace").
VeFejna zakézka ,,Chytré Brno — Jih” byla vyhlé§ena podle zakona é. 134/2016 Sb. 0 zadévém’
veFejnVch zakézek, ve zném’ platném ke dni vyhlé§eniverejné zakézky (délejen ,,ZZVZ”).
Souéésti plném’ Smlouvyje krom dodénl’technicky’lch zaFI’zenI’, vybavenl' a jejich pfisluéenstvi (dale také
jen ,,Hardware” nebo ”Technické zaFI'zem'”) a prevodu vlastnického préva k tomuto vybavenl' na
Odbératele, také mimo jiné dodém’véech potfeach licenCI', maintenance licencn’ a subskripci (dale
také jen ,,Licence”) pro poéitaéové programy (véetné operaénl'ch systémfi) potFebné pro Fadnf/ chod
§e§eni (da’le také jen ,,Software”), instalace, konfigurace, integrace, spuéténi a testovani
technologického ekosystému jako funkém’ho celku dle Zadévaci dokumentace a poiadavkfi
Odbératele, véetné spuéténl' Re§eni do ostrého provozu (da'le souhrnné také jen ,,Implementace”) a
provedeni §koleni personélu Odbératele (dale také jen ,,§kolem’”) v rozsahu a za podml’nek dle
Zada’vaci dokumentace VeFejné zaka’zky. Dale je souééstl' plném’ Smlouvy dodénl' potrebného
vybavenl’, zprovoznénl’ a poskytova'nl’ mobilnl’ch datovy’lch sluieb (dale také jen ,,Konektivita”)
prostrednictw’m sitl' elektronicky'lch komunikaci 5. nebo vy§§i generace podle specifikacr’ 3GPP (dale
také jen ,,Nevef‘ejné sit'").
Plnénl' Smlouvy je spolufinancovéno prostFednictvim 2. vy'lzvy demonstrativnl’ projekty rozvoje
aplikaci pro mésta, obce a regiony (napF. SG) (dostupné z https://mmr.gov.czjcs[evropska-
unie/narodni-plan-obnowfwzw-archivjdemonstrativni-aplikace-ekosvstemu-siti-Sg-pro-chv)
vyhlé§ené v komponenté Nérodniho plénu obnovy, projektu ,,Chytré Brno - Jih
(CZ.31.6.0/0.0/0.0/23_087/0008928)”. Dodavatel se zavazuje poskytovat plnénl' v souladu s
poiadavky této Wzvy.

Ill .
Pi‘edmét smlouvy

Dodavatel se zavazuje poskytnout a provést pro Odbératele nésledujl’ci plnéni dle Technické
specifikace, které zahrnuje:

a) Dodévku technologicky'lch prvkfi aplikaém’ho Fe§eni (RSU a OBU jednotky, video detektory).
b) Dodévku softwarového vybavenf (mobilnf aplikace, néstroj pokroéilé video anawzy).
c) Dodévku adaptabilnl’ho fizeni dopravy véetné krétkodobé predikce na 6 kriiovatkéch.
d) Zajiéténl’ pronéjmu digitélm’ch sluieb a néstrojfi.
e) Zprovozném’ a konfiguraci SG sité.
f) Konektivitu pro zafl’zeni a provoz sité.
g) 56 routery.
h) Integraci, konfiguraci a uvedeni aplikaéniho Feéenl’ do provozu.
i) Zajiéténi souladu aplikaéniho Fe§enise standardy a smérnicemi.
j) da|§i plnénl' dle Technické specifikace;

(dale souhrnné také jen ,,Predmét plnéni”), pfiéemi detaily a rozsah jsou vymezeny v Technické
specifikaci.

(2) V ramci PFedmétu plnéni bude Odbérateli dodén Hardware, kteee originélm’, now a nepouiity'l. V
databézi eobce Hardware 3 Software bude Odbératel veden jako prvm' uiivatel dodaného
Hardware/Licence. Dodavatel je povinen doloiit do 7 (slow: sedmi) pracovnl’ch dnfi od doruéeni
iédosti Odbératele potvrzeni Wrobce o uréeni dodévaného Hardware pro evropsky'l trh, véetné
sériovy'lch Eisel doda’vaného Hardware, pfi’padné jinV doklad vyrobce prokazujici pro dodana’
Technické zarl’zem’ provozované na dzemi CR poskytnuti plné podpory vyrobce pFi Fe§enitechnicch
problémfi. Pred pFevzetI'm Hardware si Odbératel vyhrazuje prévo kontroly dle sérich Eisel (pokud
jsou pFidélena) u vy'lrobce. Shodné pro Softwareje Dodavatel povinen na Wzvu poskytnout doklad o
poskytnutl' plné podpory Wrobce pFi Feéeni technicch problémfi. Pokud v databézi Wrobce bude
uveden jim’l koncovf/ uiivatel nei Odbératel (a to i historicky), bude se jednat o podstatné poruéeni
této Smlouvy.



(3)

(4)

(5)
(6)

(7)

(8)

(9)

Ve§keré potfebné Licence budou Dodavatelem dodény v rozsahu potrebném pro Fédné uiivénl'
§e§eni, k naplnéni véech poiadovanVch funkcionalit v souladu s Technickou specifikaci, véetné
moinosti sprévy Reéeni, jeho konfigurace a provédéni obnovy dat. Casovy'l rozsah téchto Licenci bude
na celou dobu trvéni majetko/ch autorsky’ch prév k dodanému Software.
Predmét plnéni zahrnuje rovnéi vyhotovem' a dodéni instalaéni, administraéni a provozni
dokumentace Reéeni (dokumentace bude zpracovéna nejméné v rozsahu potrebném pro zajiéténi
uiivéni, sprévy a adriby Reéeni Odbératelem a déle bude obsahovat popis skuteéného provedeni
§e§enivéetné jeho vazeb na da|§i Eésti IT lnfrastruktury).
Predmét plnéni zahrnuje rovnéi ve§keré implementaénl’ préce spojené s dodévkou fieéem’.
Souéésti plnénl’ bude déle projektové vedenl' plnéni této Smlouvy na strané Dodavatele:

a) Dodavatel zajisti projektové vedeni plnéni pfedmétu Smlouvy po celou dobu realizace
dodévky prostfednictvim projektového manaiera, ktery’l bude v prfibéhu plnéni této Smlouvy
aktivné a konstruktivné komunikovat sjmenovany’tm za’stupcem Odbératele.

b) Souéésti sluieb projektového vedeni je také proaktivni vyia’déni si souéinnosti a koordinace
praci, sluieb a/nebo dodévek tretich stran (zejm. stévajicich dodavatelfi Odbératele)
zapojeni/ch do plnéni této Smlouvy za fiéelem dosaieni flspé§né realizace predmétu plnéni
této Smlouvy jako celku a jeho fispé§né realizace v daném Easovém rémci vé. jednotlivého
opra'vnéného konkrétniho likolu s uréeny'lm terminem z kontrolniho dne v rémci koordinace
praci, sluieb a/nebo dodévek.

c) pro 06e kontroly prfibéhu plnéni této Smlouvy organizuje Dodavatel kontrolni dny —
kontrolni dny se budou konat za fléasti zéstupcfl Smluvnich stran min. 1 x 14 dni. Dodavatel
zajisti Fizeni v§ech kontrolnich dnfi a diléich jednénl' s administrétory, uiivateli a vedenl’m
projektu na strané Odbératele. Z kontrolniho dne provede Dodavatel pisemm? zépis.
Dodavatel je povinen se fédné svolaného kontrolniho dnu zdéastnit. Zména termini: a
stanoveni periodicity termini“) kontrolnich dnfl je vy’lhradné na strané Odbératele.

d) Dodavatel déle zajisti zpracovéni harmonogramu praci v podobé navazujl’cich éinnostl’, napF.
formou Ganttova diagramu nebo MS Project, éi obdobného na’stroje postihujici na’vaznosti
ke v§em Eéstem projektu, a to dle podminek uvedenVch déle v této Smlouvé.

e) Dodavatel zajisti Fizenl’vzniku ve§keré administrétorské, provozni, bezpeénostni, uiivatelské
dokumentace, §ko|icich materia’lfi, organizace §koleni samotného a da|§i projektové
dokumentace.

f) Dodavatel zajisti ve§keré fidici éinnosti projektu s vlastniky projektu na strané Odbératele
nebo jim uréenVch tFetich stran na strané Dodavatele.

§koleni administrétorfi, obsluhy systému a dopravnich inienY/rfl bude poskytnuto v rozsahu
nezbytném pro zvlédnuti kaidodenni sprévy a pouiivéni, a to v minimélnim rozsahu 16 hodin (min. 8
hodin fyzicky), pro 10 osob. §koleni dispeéerfi CTD bude poskytnuto v rozsahu nezbytném pro
zvla’dnuti kaidodenm’ sprévy a pouiivéni, a to v minimélnim rozsahu 12 hodin (min. 6 hodin fyzicky),
pro 17 osob. Dodavatel déle zajisti minimélné 12 hodin ad-hoc podpory (telefonicky, online) a
do§ko|eni na zékladé zku§enosti z pilotniho provozu. §koleni probéhne v prostoréch sidla Odbératele,
dle terminu stanoveném Odbératelem.
Dodavatel se zavazuje zajistit dodéni komplexniho funkéniho ekosystému zahrnujiciho technologie,
podpfirné sluiby a Wkonnou SG konektivitu, ktery’l bude odpovidat potrebém schvéleného
projektového zéméru. Tento ekosystém musi bY/t v souladu s minimélnimi technicky’mi a funkénimi
poiadavky stanoveai Odbératelem v Technické specifikaci. V§echny doda’vané komponenty musi
bY/t navzéjem plné kompatibilni a integrované tak, aby byla minimalizova’na funkéni a integraéni rizika,
které by mohla vzniknout pri samostatné dodévce jednotlivh éésti.
Dodavatel prohlaéuje, ie dodané ReEenI’ splfiuje ve§keré poiadavky a néroky Technické specifikace.

(10) Pokud jsou podminky a ustanovenitéto Smlouvyv rozporu s podminkami a ustanovenimi Technické
specifikace, podminky a ustanoveni této Smlouvy se uplatni v prévnich a obchodnich zéleiitostech a
podminky a ustanoveni Technické specifikace se uplatni v otézkéch technickych, pokud nebude
pisemnou formou mezi Smluvnimi stranami WSlovné dohodnutojinak.



(1)

(2)
(3)

(4)

(5)

(6)

IV.
Misto a zpCIsob poskytnuti pfedmétu plnénl'

Mistem dodénl’ PFedmétu plnénl'je dzemistatutérnl’ho mésta Brno. Konkrétnl' Iokality budou uréeny
rozhodnutl’m Odbératele.
Néklady na doda’ml’ Predmétu plnénl' a jeho ééstl' do Mfsta plnénl’ a mista dodém’ hradi Dodavatel.
Pfedmét plnénl' véetné dodém’ ve§kerého Hardware, Licenci a provedem’ lmplementace a uvedenl'
Reéem’ do ostrého provozu bude provedeno nejpozdéji do 240 dnfi ode dne nabyti UEinnosti této
Smlouvy (déle také jen ,,Terml'n plném’”). Souééstl' plnénl' realizovaném vTermI’nu plnénl’ je téi
zku§ebni provoz, ktery'l bude realizovén po dobu 14 dnfl. Zkuéebnl’ provoz musi hilt realizovén nad
kompletm’m funkénl'm celkem, ktery'lje pFedmétem plnénl'této VZ.
Terml'n plnéni mfiie by'lt posunut pouze o dobu prodlenl’ zavinéného na strané Odbératele, a to
formou pisemného dodatku k této Smlouvé.
Dodavatel se zavazuje do 10 dnfl ode dne nabyti dEinnosti Smlouvy pfedloiit Odbérateli névrh
za’vazného harmonogramu realizace PFedmétu plném’. Odbératel sdéll’ pFipomI’nky k névrhu
zévazného harmonogramu Dodavateli nejpozdéji do 10 dnfi od pfedloiem’ harmonogramu
Odbérateli. Dodavatel je povinen névrh zévazného harmonogramu pFepracovat dle pfipoml’nek
Odbératele a upravem'l na’vrh zévazného harmonogramu pFedloiI’ Dodavatel Odbérateli ke schvélenl',
dokud nebude harmonogram Odbératelem schvélen. Pokud se Smluvnl' strany nedohodnou na
zévazném harmonogramu ani do 30 dnfl ode dne nabyti fiéinnosti této smlouvy platl', ie zévaznf/m
harmonogramem je orientaénr’ harmonogram uvedenv vZadévaci dokumentaci. Dodavatel je
povinen pFedloiit aktualizovany'l harmonogram, kdykoliv je predchozr' harmonogram v rozporu se
skuteény'lm postupem nebo s povinnostmi Dodavatele. Kaidy'l harmonogram dle této Smlouvy musi
t predloien ve struktuFe a podrobnostech odpovidajl'cich orientaém’mu harmonogramu dle
Zadévacn’ dokumentace.
Smluvnl’ strany se dohodly, 2e po instalaci a uvedenl’ ReEem’ do Zku§ebnfho provozu budou
Dodavatelem v ml'sté plném’ provedeny zkouéky provozu, éinnosti a ve§ker§lch funkci Reéenl’, tak jak
je specifikovéno v Technické specifikaci, kteréje prilohou E. 1 této Smlouvy (da’le takéjen ,,AkceptaEnI’
testy"). Odbératel je oprévnén se Akceptaém’ch testfi zdéastnit. Terml'n provédéni Akceptaénich testfl
je povinen Dodavatel sdélit Odbérateli nejméné 2 (slovy: dva) pracovm’ dny pred plénovaa dnem
jejich provédém’; v pfl’padé, ie by takto navrieny’t terml’n Odbérateli z relevantnl’ch dflvodfl
nevyhovoval, je oprévnén poiadovat odloiem’ Akceptaém’ch testCI o nejvf/ée 4 (slovy: étyfi) pracovm’
dny. V pFI'padé, ie ReEem’ nebo jeho pfislu§enstvi bude vykazovat vady, nenl’ Re§enf zpflsobily’r k
pFedém’ a Odbératel nemé povinnost jej prevzit. Po provedenl' Akceptaém’ch testL‘I, dle kteeh bude
Reéem’ bez vad, bude spu§tén do ostrého provozu (da’le také jen ”Ostrv provoz”). Pi‘edmét plném’je
zpfisobily’r k pFedéni Odbérateli, pokud budou provedena véechna plnénl’, které jsou jeho souééstl', tj.
zejména dodénl’ Hardware 3 jeho prislu§enstvi, dodém’ a poskytnuti Licenci (véetné dodénl’
dokumentfl ohledné oprévném’ Odbératele k uiivéni Re§enf na za’kladé Licenci), dodénl’ veékeré
dokumentace, instalace, realizace poiadovanych §koleni a uvedem’ ReEem’ do Ostrého provozu
(lmplementace) v misté plném’ a v ra’mci Akceptaénich testfi nebude Re§eni vykazovat za’vainé vady
nebo nedostatky, které by zpfisobovaly nefunkénost Reéenf jako celku nebo Wkon konkrétm’ch
éinnostl’ a funkEnosti Reéenl' nebo jeho Eésti. PFedmét plném’ se povaiuje za Fédné dodany’l podpisem
akceptaénl’ho protokolu obéma Smluvnimi stranami (déle také jen ,,AkceptaEm’ protokol”) po
uvedenl' fieéem’ do Ostrého provozu. Nérok na t’Jhradu ceny za Predmét plnénf sjednané v El. V. odst.
3 této Smlouvy vznika’ Dodavateli podpisem Akceptaém’ho protokolu Odbératelem s Wsledkem
Akceptovéno nebo Akceptovéno s Whradou, pfiéemi Wrok Akceptova’no s vy’lhradou nemfiie bit
udélen v ph’padé Wskytu zévainych / kritick9ch vad PFedmétu plnénl'. Terml'n pro odstranénl'
pfipadnych nekritickY/ch vad nebo nedostatkfi bude stanoven dohodou Smluvm’ch stran.
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varPFechod nebezpecr skody a vlastnického préva
Nebezpeéi §kody na dI'IEI'ch ééstech PFedmétu plnénl’ (typicky jednotlivého Hardware) pfecha’zi na
Odbératele pFevzetI'm jednotliWch dI'IEI'ch éésti PFedmétu plném’ Odbératelem a podpisem protokolu
o takovém prevzetl’ k tomu oprévnénf/m zéstupcem Odbératele (déle také jen ,,Protokol o dodénl’
dilEI' éésti"). Protokol o dodénl' dl’léi (”:ésti slouil' pouze pro evidenénl’ t'Jée, 2e doélo k
dovozu/provedem’ dI’IEi éésti Predmétu plnéni, nebot’ nem’ fakticky moiné, aby byl cely’l Pfedmét
plnéni dodén najednou.
Pfevzetl' dilél'ch ééstl' PFedmétu plnéni dle odst. 7.1 tohoto élénku vfie, ani podepsém’ Protokolu o
dodéni dr’lél’ Eésti, nelze povaiovat za éésteéné plném’ pfedmétu této Smlouvy Dodavatelem.
Dodavatel v této souvislosti bere na védoml', ie Odbératel poiaduje dodénl’ Predmétu plnéni jako
celku, kdyi oéekévé plné funkénf Re§eni a dI’lEi plném’ pro néj nemajl' ia’dny’l Wznam ani uiitek.
Vlastnické prévo k movit vécem dodany'lm Odbérateli na zékladé této Smlouvy pFechézi na
Odbératele podpisem Akceptaém’ho protokolu.

V.
Cena a platebnl' podminky

Cena Predmétu plnéni (déle také jen ,,Cena”) je stanovena jako nejW§e pFI’pustné a neprekroéitelné
a zahrnuje ve§keré néklady, rizika, zisk a finanénivlivy (napF. vVvoj kurzu Eeské mény vfléi zahraniénl’m
ména‘m), a to po celou dobu realizace zaka’zky v souladu s podml’nkami uvedeny/mi v Zadévaci
dokumentaci. Cenyjsou zévazné a nejWée pfl’pustné.

Cena zahrnuje veékeré néklady spojené s realizaci Predmétu plnénl' dle él. ll. této Smlouvy véetné
dodéni/poskytnutl' LicenCI'.

V souladu se zném’m zékona é. 526/1990 5b., 0 cena’ch se Smluvnl’ strany dohodly na celkové Cené 2a
Pfedmét plnéni v rozsahu éa’sti poloikového rozpoétu (pfiloha E. 2) Smlouvy oznaéeném jako ,,Cena
celkem” ve vy’léi: 14 146 387,- KE bez DPH. DI’léiceny plném’jsou uvedeny v ph’loze E. 2 Smlouvy.

Zélohy nebudou poskytova'ny.

Dodavatel vyuétuje Cenu nebo jejI’ Eést v souladu se Smlouvou, dafiov dokladem — fakturou (déle
také jen ,,Faktura"). Cena za fie§eni vEetné Hardwaru, Softwaru, Licencr’, Implementace, souvisejl'cich
sluieb a Skolem’ vé. zéruky 2a dodané Reéeni bude vystavena na zékladé Akceptaém‘ho protokolu
podepsaného odpovédnymi zéstupci obou Smluvnich stran. Cena 2a Konektivitu pro zafi’zeni/ provoz
sité bude hrazena mésiéné zpétné.

Dodavatel Wslovné proh|a§uje, 2e je ve smyslu zékona E. 235/2004 5b., 0 dani z pridané hodnoty, ve
zném’ pozdéj§ich pfedpisfi (déle jen "Zékon o DPH”), plétcem DPH, resp. pro oblast pFijatého plnénl’
osobou povinnou k dani. Dodavatel se zavazuje pri fiétovém’ doda’vky uvést na fakture odpovr’dajicr’
kéd nomenklatury celm’ho sazebm’ku. V pfipadé, ie se na dodévku Pfedmétu plném‘ vztahuje
pFenesené dafiové povinnost, uvede Dodavatel na fakture pouze platnou sazbu DPH a sdélenl', ie WEi
dané je povinen vypoél'tat, doplnit a pfiznat Odbératel, pro kteréhoje plném’ uskuteEnéno (§92f)”.

Splatnost Faktury se sjednévé do 30 (slovy: tficet) kalendéFnI’ch dnfi od doruéem’ Faktury Odbérateli.

Faktura musr’ splfiovat mimo néleiitosti podle ust. § 28 Zékona o DPH, déle nl’ie uvedené néleiitosti:

a) Iéo;
b) den splatnosti;

c) Eislo projektu Odbératele;

d) oznaéenl' penéinl’ho Ustavu a Eislo flétu, ve prospéch kterého mé by'It provedena platba,
konstantnl' a variabilnl' symbol;

e) odvolévka na smlouvu, Eislo smlouvy, Dodavatele a Odbératele;

f) razr’tko a podpis osoby oprévnéné k vystavenl' fiéetm’ho dokladu;

5



g) pFI’lohou Faktury bude kopie potvrzeného Akceptaém’ho protokolu.

Smluvnl’ strany se v souladu s ust. § 26 odst. 3 Zékona o DPH, dohodly, ie Dodavatel bude zasilat Fakturu,
véetné pfi'loh Whradné prostfednictvim datové schrénky Odbératele.

Pouze Wjimeéné je moiné zasilat Fakturu v papl'rové podobé.

(9) 2a okamiik uhrazem’ Faktury se povaiuje datum, kdy byla pfedmétné éa’stka odepséna 2 GEtu
Odbératele.

(10) V pFI’padé, 2e Faktura nebude obsahovat W§e uvedené néleiitosti, je Odbératel oprévnén Fakturu

(1)

(2)

(3)

(1)
1.1

(2)
2.1

2.2

(3)
3.1

vrétit do doby jejl' splatnosti zpfisobem, kterV prokazuje, 2e do tohoto data Dodavatel vréceny'l dafiovv
doklad od Odbératele pfevzal. V takovém pfl’padé je Dodavatel povinen Fakturu opravit a v pFI'padé,
ie by oprava Einila Fakturu nepFehlednou, vystavit Fakturu novou. Opravené nebo nové Faktura musi
by'lt znovu zasla’n Odbérateli a zaéiné béiet nova’ lhfita splatnosti.

VI.
Podpora provozu a servis ‘r'eEenI'

Dodavatel zajiét’uje podporu provozu a servis PFedmétu plném’ v souladu s poiadavky na pl‘edmét
plnéni dle této Smlouvy.

Zajiéténi technické podpory diléich Ea'sti Pfedmétu plnénl' bude realizovéno v souladu s poiadavky
vyplWajicimi ze Zadévaci dokumentace a Technické specifikace, po dobu 12 mésicfi ode dne
uvedeného v Akceptaénl'm protokolu.

Po dobu trvéni technické podpory se Dodavatel zavazuje pruiné reagovat na ph’padné zmény
legislativnl'ch poiadavkfl a v souladu s platny'lmi nafl'zenl'mi provést potFebné kroky a konfigurace k
zaji§téni souladu Pfedmétu plnénl’s prévnfmi pfedpisy.

VII.
Vady pFedmétu plnéni,jejich uplatném’ a zéruka

Vady Pi‘edmétu plnénl'

PFedmét plném’ vykazuje vady, nemé-Ii vlastnosti sjednané v této Smlouvé véetné jejich pFiloh, tj.
zejména neodpovidé-li Technické specifikaci.

Prévni vady

Dodavatel odpovidé za to, ie jim poskytnuté plnéni dle této Smlouvy nebudou zatl’ieny pra’vem tl‘etl’
osoby.

V pfipadé, 2e k plném’m poskytnuty’lm Odbérateli na zékladé této Smlouvy uplatm’ prévojaka’koliv tl’etl'
osoba, zavazuje se Dodavatel nahradit Odbérateli ve§kerou Cu‘mu takto zpflsobenou, jakoi i néklady
vynaloiené na obranu pra’v Odbératele. Dodavatel se vtakovém pfipadé déle zavazuje na svflj néklad
poskytnout Odbérateli veékerou moinou souéinnost k ochrané jeho pra’v. Dodavatel je povinen na
své néklady vypoFédat ve§keré na’roky tfetich osob uplatnéné vfiéi Odbérateli z titulu prévm’ch vad
plnéni dodaného na zékladé této Smlouvy. V pfipadé soudniho sporu je Dodavatel povinen zajistit
Fédné a svédomité vedem’takového sporu a éinit ve§keré potFebné dkony tak, aby pra'va Odbératele
nebyla zpochybnéna z dfivodu nedostateéné procesnl' obrany; Odbératel se zavazuje poskytnout
Dodavateli potFebnou souEinnost pFi vedem‘ takového sporu.

Reklamace vad

Jaka’koliv reklamace vad PFedmétu plnéni musit Odbératelem provedena bez zbyteéného odkladu,
nejpozdéji do 20 (slovy: dvaceti) pracovm’ch dnfl, co se Odbératel o vadé dozvédél. Uplynutl’m této
lhflty nedochézi ke ztrété nérokfi Odbératele z vad Pfedmétu plnénl’.



3.2 Reklamace bude provédéna pl'semné. Za pI'semnou formu pro (16e reklamace vad PFedmétu plnénl'
povaiujl' Smluvnl' strany rovnéi e-mailovou komunikaci.

3.3 V rémci pisemné reklamace musi Odbératel sdélit popis reklamované vady véetné doloieni
ph’panch fotografil', pokud je mé Odbératel k dispozici.

(4) Zéruka za jakost a moinost roz§ifenijeji doby

4.1 Zéruka za jakost na HW Eést fieéem’ a jeho dilél’ch Eéstl’ (déle také jen ,,Za’ruka na HW") je 24 (slovy:
dvacet étyFi) mésicfl (déle také jen ,,Zéruém’ doba na HW”) a zaél'né plynout ode dne prevzeti Reéem’
jako funkém’ho celku na zékladé podepsém’AkceptaénI’ho protokolu Odbératelem.

4.2 Dodavatel se zavazuje, ie po dobu trvéni Zéruky na HW bude mI't fieéenl’ vlastnosti poiadované
Odbératelem v rémci Technické specifikace a vlastnosti obvyklé.

4.3 Reklamované vady Pfedmétu plnénl' budou Dodavatelem odstranény nejpozdéji do 30 dnfi 0d
provedeni reklamace Pfedmétu plnénl', pokud tato Smlouva nebojeji pfl’lohy nestanovi pro konkrétnl'
Eést PFedmétu plnénidobu kratél’.

4.4 PFipadné na’klady souvisejici s odstranénim vad Reéeni véetné dl'lfi a materiélu pro jejich odstranéni,
jsou v pfl’padé odstranéni vad v rémci Zéruky na HW, neseny Dodavatelem.

4.5 Souééstl’ Zéruky na HW je poskytovénl' Technické podpory v rozsahu a za podml'nek stanovenVch
Smlouvou.

VIII.
Sankéni ustanoveni

(1) V pFI’padé, 2e Dodavatel nesplnf povinnost dIe él. III. odst. 2 a 3 této Smlouvy, vznika’ Odbérateli na’rok
vfiéi Dodavateli na smluvnl’ pokutu ve Wéi 500 000,- Ké (slovy: pét set tisn’c korun éesky’lch). Uhradou
smluvm’ pokuty nenl' dotéeno pra’vo na na’hradu §kody. Poru§eni povinnostl' zakla’dajl'cf nérok na
smluvnl' pokutu dle tohoto odstavce pfedstavuje podstatné poru§eni této Smlouvy.

(2) V pFI’padé, ie v prfibéhu trvéni Zéruky na HW Odbératel zjistf, ie vlastnosti (zejména technické
parametry) Reéeni nebo jeho Eésti jsou prokazatelné v rozporu s touto Smlouvou (zejména nesplfiujl'
minimélm’ poiadované parametry uvedené v Technické specifikaci uvedené v ph’loze E. 1 této
Smlouvy), vzniké Odbérateli nérok vfiéi Dodavateli na smluvni pokutu ve W§i 500 000,- KE (slovy: pét
set tisn’c korun EeskY/ch). Uhradou smluvnl' pokuty nenl' dotéeno prévo na néhradu ékody. Rovnéi
poru§eni povinnosti zakla'dajl’ci nérok na smluvnl' pokutu dle tohoto odstavce predstavuje podstatné
poru§eni této Smlouvy.

(3) V pfi’padé prodleni nebo Wpadku sluieb Dodavatele v souvislosti s poskytnutl’m Konektivity pro
potFeby NeveFejné sité, se déle budou uplatfiovat nésledujici sankce:

a) V pfipadé, ie je Dodavatel v prodleni se zpfistupnénl’m a konfiguracf NeveFejné sité, dle
zévazného harmonogramu odsouhlaseného objednatelem v souladu stouto Smlouvou, je
povinen uhradit Odbérateli smluvm’ pokutu ve W§i 1 % z ceny nedodané éi vadné poskytnuté
sluiby ,,Konfigurace sité (zFI'zenI' APN / pripojenl’) a zapojenl' do sité BKOM, resp. pripojenl' do
architektury Wchoziho Feéem’”, za kaidy’l zapoéatv den, ve kterém pokraéuje prodIenI', co do
rozsahu a kvality sluieb. Celkové v9§e smluvm’ pokuty nepFesa’hne 100 % ceny poskytnuti
sluiby ,,Konfigurace sité (zFI’zeni APN / pfipojeni) a zapojem’ do sité BKOM, resp. pripojenl’ do
architektury Wchoziho Fe§em"’.

b) PFi vadku nebo nefunkénosti dodaného routeru se Dodavatel zavazuje k jeho
neprodlenému zprovoznénl’ nebo vyméné nejpozdéji do konce nésledujl’ciho pracovniho dne
od nahlééem’ poruchy, v opaéném pi‘ipadé je Dodavatel povinen zaplatit Odbérateli smluvm’
pokutu ve vy§i 5 000,- Kt": za kaidyl'l zapoéaty’l den prodlenl' s plném’m této povinnosti.

c) PH Wpadku poskytovanVch sluieb se Dodavatel zavazuje kjejich neprodlenému zprovozném’
nejpozdéji do 120 hodin od nahlééeni poruchy, v opaéném pFI’padé je Dodavatel povinen



zapIatit Odbérateli smluvm’ pokutu ve W§i 5 000,- KE za kaidfl den prodlem’ pfi neposkytovénl’
sluieb.

d) ZapIacenI'm sqvnI' pokuty nenl' dotéen nérok Odbératele na néhradu §kody zpfisobené mu
poru§enim povinnosti Dodavatele, na nii se smluvnl' pokuta vztahuje, s Wjimkou upravenou
ustanovenl’m § 64 odst. 12 za’kona E. 127/2005 5b., 0 elektronicky'lch komunikacn’ch a o zméné
néktenich souvisejl’cich zékonfi (zékon o elektronickVCh komunikacIch), ve znénl' pozdéj§ich
pFedpisfi.

e) zédné ze sqvnI'ch stran neodpovidé za poru§eni povinnosti, k némui doélo v dCIsIedku
okolnosti vy§§I moci. Vy§§I moci se pro (1?:e této smlouvy rozuml' udélost, které je mImo
kontrolu Smluvnl’ch stran a ke které doélo bez zavinénl' Smluvm’ch stran. Takovou udélostl’ se
rozuml’ napf. pFI’roa' katastrofa, epidemie, dopravnl' embargo, kybernetickV fitok nebo
stévka v ph’sluéném odvétvi. Smluvm’ strana postiiené vy§§i mocf je povinna bezodkladné
informovat druhou Smluvm’ stranu o rozsahu a pFedpokla’daném trvénl’ pfekéiek v plnénl'
smluvnl’ch za’vazkfi. Strany se zavazujl' vyvinout nejvy§§I Osill’ za liéelem odstranénl’ nebo
snl'ienl' nésledkfl zpflsobeny'lch vy§§i moci.

(4) Odbératel se zavazuje pfi prodlenl' 5e zaplacenim ceny Pl’edmétu plnénl' zaplatit Dodavateli drok z
prodlenl' ve WEI stanovené Obéanskf/m zékonikem.

(5) V pFI’padé prodlem’ Dodavatele s plnénim Terminu plném’vzniké Odbérateli vfléi Dodavateli nérok na
smluvm’ pokutu ve W§i 0,5 % (slovy: pét desetin procenta) z ceny Pfedmétu plném’ dle El. V. odst. 3
této Smlouvy, a to za kaidy'l zapoéatv den prodlenl’.

(6) V ph’padé neposkytovém’ sluieb Projektového vedeni vzniké Odbérateli vfléi Dodavateli nérok na
smluvnl' pokutu ve vy'léi 5 000 Ké za kaidx] pFI’pad takového neposkytnutl'.

(7) V pFI’padé, 2e vady nebo nedostatky zjiéténé pfi akceptaci PFedrnétu plnénl' nebudou odstranény v
dohodnuth terminech, vznika’ Odbérateli vCIéi Dodavateli nérok na smluvnl’ pokutu ve WEI S 000 Kt":
za kaidy’l den 3 kaidednotlivY/ pfipad takového nedodrienl’ dohodnutého terminu.

(8) V pFI’padé, ie Dodavatel nedodrienl’ terminy pro odstraném’ vad nebo nedostatkfl PFedmétu pInénI'
nebo jeho éésti v rémci reklamaéniho Fizenl', vzniké Odbérateli vfléi Dodavateli nérok na smluvnl’
pokutu ve Wéi 5 000 Kt": za kaidy'l den a kaidf/ jednotlivy’l pFI’pad takového nedodrienl’ terml’nu pro
odstranénl’vad nebo nedostatkfi.

(9) V ph’padé poru§eni povinnosti mléenlivosti dle éI. IX. této Smlouvy jednou sqvnI’ stranou vzniké
druhé smluvnistrané na’rok na smluvni pokutu ve Wéi 100 000 Kt": (slovy: jedno sto tisic korun Eesky’tch)
za kaidé jednotlivé poruéem’ takové povinnosti mIEenIivosti.

(10) V pfl’padé, 2e Dodavatel poruél’ kterékoli ust. El. XIII. odst. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11 nebo 12 ai 16,
vzniké Odbérateli vfiEi Dodavateli nérok na smluvm’ pokutu ve v9§i 50 000 KE za kaidé takové zjiéténé
poru§eni povinnosti Dodavatele.

(11) V pfi'padé, ie Dodavatel poru§I kterékoli ust. El. XIV. odst. 1, 2, 3, 4 nebo 5, vzniké Odbérateli vfiéi
Dodavateli nérok na smluvni pokutu ve W§i 50 000 Kt": za kaidé takové zjiéténé poru§eni povinnosti
Dodavatele.

(12) Smluvni pokuty dle této Smlouvy Ize poiadovat kumulativné, a to bez omezem’. Uhradou smluvni
pokuty nenl' dotéena daI§I' existence povinnosti sqvnf pokutou zaji§téné. Smluvnl’ pokutu je
Odbératel oprévnén zapoél'st oproti splatnf/m pohIedévkém Dodavatele.

(13) Smluvni pokuty dle tohoto Elénku SmIouvyjsou splatné do 10 dnfl od doruéenl’vy’lzvy k jejich Lihradé
Smluvnl’ strané, které je k uhradé smluvm’ pokuty povinna.

(14)Uhradou smluvni pokuty povinnou Sqvni stranou nem’ dotéeno prévo oprévnéné Smluvm’ strany
na néhradu §kody v plném rozsahu.

IX.
Ochrana osobnich [Idajfi a dfivérny'ch informaci

(1) Sqvni strany se zavazujl’ pFi zpracovéni osobnich adajfi dodriovat naFI’zem’ Evropského parlamentu
a Rady (EU) E. 2016/679 2e dne 27. dubna 2016, obecného naFizenI' o ochrané osobm’ch udajfi (déle
také jen ,,GDPR") a zékon E. 110/2019 5b., 0 zpracovéniosobm’ch ddajCI, ve znénl’ pozdéjéich pfedpisfl



(2)

(3)

(4)
(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(déle jen ,,ZZOU"). Smluvnl’ strany berou na védomi, ie cilem této Smlouvy nenI’ zpracovéni osobnl'ch
UdajCI tFetich osob (ve smyslu tohoto odstavce jsou tfetimi osobami chépéni i zaméstnanci smluvm’ch
stran). Za predpokladu, 2e se i pres tuto skuteénost dostane Dodavatel do kontaktu s osobnl'mi udaji
tretich osob, zavazuje se tyto zpracovévat v minima’lm’m moiném rozsahu a v souladu s GDPR a 2200
a pFI’padnou smlouvou o zpracovéni osobm'ch fldajfl uzavrenou mezi Smluvnl’mi stranami.
Smluvm’ strany se vzéjemné zavazujl' zachovévat mléenlivost o v§ech podstatnY/ch skuteénostech
ziskanVch pri své éinnosti wplWajici z této Smlouvy (déle jen ,,Povinnost mléenlivosti"), a to zejména
o skuteénostech, které tvorl'jejich obchodni tajemstvi ve smyslu ust. § 504 Obéanského zékonl'ku a
dflvérné informace (da’le také jen ,,DCIvérné informace”).
Za DCwérné informace Odbératele a tfetich stran urEenY/ch Odbératelem Smluvnl’ strany povaiujl'
zejména (nikoliv Wluéné):

a) strukturu poéitaWch systémfi, sité a program] Odbératele;
b) popis procesfl Odbératele;
c) pr‘n’stupové fidaje k poéitaéo systémfim a programt‘] Odbératele;
d) data Odbératele, zejména pak obrazové data ze zah’zeni;
e) osobm' ddaje ~§ko|em7ch osob;
f) informace o plénovém rozvoji struktury poéitaéch systémG a programfi Odbératele.

Za Dflvérné informace Dodavatele Smluvnl’ strany povaiujl’ detailnl’ funkénl' specifikaci fieéem’.
Za Dfivérné informace kterékoliv Smluvni strany se déle povaiuji informace a ddaje, které poskytujici
Smluvnl' strana Wslovné a zretelné oznaéijako ,,dérné”.
Za poruéem’ Povinnosti mléenlivosti je kvalifikovéno jednénl', jimi jedna smluvm’ strana jiné osobé
neoprévnéné sdéll', zpristupnl', pro sebe nebo pro jiného vyuiije obchodnl' tajemstvn’ éi Dflvérné
informace ziskané pFi své éinnosti od jiné Smluvni strany, pokud je to v rozporu se zéjmyjiné Smluvnl'
strany, a uéini tak bezjejl'ho souhlasu.
Poruéenim zévazku mléenlivosti nenl’:

a) poskytnuti obchodnl’ho tajemstvi a/nebo Dfivérm’lch informacf v nezbytném rozsahu
orgém‘im nebo osobém majl’cim ze zékona prévo na tyto informace a kontrolu Einnosti
Smluvm’ch stran;

b) poskytnutl' obchodnl’ho tajemstvi a/nebo Dflvérny’lch informaci osobém, které majl’ ze
zékona uloienou povinnost mléenlivosti (nota'r, advokét, dafiow poradce);

c) poskytnutl' obchodniho tajemstvi a/nebo Dflvérnich informaci Smluvni strany éi
umoiném’ pfistupu k nému tFetim osobém v souvislosti s plnénim této Smlouvy, pouze
v§ak v nezbytném rozsahu, pfiéemi pfi’sluEna’ Smluvnl’ strana je povinna pouéit tyto treti
osoby 0 tom, 2e jde o obchodnl’tajemstvi a/nebo Dfivérné informace jiné Smluvm’ strany
a zava’zat takové tFeti osoby k mléenlivosti nejméné ve stejné rozsahu v jakém je k
mléenlivosti va'zéna dle této Smlouvy Smluvnl’ strana, tretl’ osobé takové informace
sdélujl'ci;

d) pouiitr’ obchodm’ho tajemstvi a/nebo DfivérnVch informaci v souladu s touto Smlouvou
nebo na zékladé Wslovného souhlasu prl’sluéné Smluvnf strany, popF. jiné pouiitl’
dfivérm’tch informaci, které se staly verejné dostupm’zmi nikoliv v dfisledku poruéem’
za’vazku mléenlivosti povinnou Smluvnl’ stranou;

e) pouiitl’ a/nebo sdélem’ obchodm’ho tajemstvi a/nebo DfivérnVCh informaci Odbératelem
tFetI’ osobé za fiéelem sprévy, fldriby, rozél’reni, oprav, zmén, oprav a dal§iho naklédém’
se Software provédéného pro Odbératele takovou tFetI' osobou.

Ve§keré Dfivérné informace zfistévaji Whradnim vlastnictvim predévajici Smluvnl’ strany a prijimajl’ci
Smluvnl' strana vyvine pro zachovéni jejich dfivérnosti a pro jejich ochranu stejné Osill', jako by se
jednalo o jeji vlastnl' Dflvérné informace.
Povinnosti mléenlivosti jsou Smluvnl’ strany va’zény po dobu trvénl’ skuteénostl’ zaklédajicich tuto
Povinnost mléenlivosti, pokud nebudou mléenlivosti zproétény nebo se nestanou dané informace
veFejné dostuami jinak nei poru§enim Povinnosti mléenlivosti nékterou ze Smluvnl’ch stran.



(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

X.
Ukonéeni smlouvy

Tato Smlouva zaniké Fénm splnénl'm sjednam’lch zévas'I dle této Smlouvy nebo za podminek
stanovenVch v na’sIedujicich odstavcfch tohoto élénku.
Tuto Smlouvu Ize zru§itz

a) dohodou Smluvnich stran, jejii souééstl' je i vypof'édénl' vzéjemnVch zévazkfl a
pohledévek.

b) odstoupenl'm od Smlouvy v pfl’padech uvedeny'lch v zékoné nebo v této Smlouvé.
c) vypovédl' ze strany Odbératele.

Odbératel je oprévnén odstoupit od Smlouvy v pFipadé, ie dojde k podstatnému poruéem' Smlouvy:
a) prodlem’ Dodavatele s doda’nl’m Hardware, Licenci nebo jiny’lch plnénl’ dle této Smlouvy,

které je deI§i nei 60 (slow: §edesét) kalendél’nl’ch dnfl;
b) poruéenl' povinnostl’ podle El. Ill, odst. 2 a 3 Smlouvy.

Odbératel je oprévnén okamiité odstoupit od Smlouvy bez pfedchoziho ozna’mem’ Dodavateli nebo
Wzvy k sjednénl' népravy v pfiméfené Ihfité:

a) bude—li soudem na majetek Dodavatel prohlééen upadek.
b) vstoupf—Ii Dodavatel do likvidace.
c) pozbude-li Dodavatel jakékoliv oprévnéni vyiadované prévnimi predpisy pro provédénl’

éinnosti, k Ni 59 zavazuje touto Smlouvou.
Dodavatel je oprévnén odstoupit 0d Smlouvy v pFipadé, ie Odbératel je v prodlenl' s placenl’m
penéiiWch ééstek Dodavateli dle této Smlouvy a toto prodlenl' trvé po dobu deléi nei 15 dni] a
nezjedné népravu ani do 15 dnfl 0d doruéem’ pisemného oznémenl' Dodavatele o takovém prodlenl’.
Vy’lpovéd’ musn’ by’It provedena pisemnou formou. Wpovédnl’ lhfita Einl’ 6 mésicfl a zaéina’ béiet od
poéa’tku mésice nésIedujI’to po mésici, v némi byla Wpovéd’doruéena Dodavateli.
Ve§keré poruéeni povinnosti Dodavatele, které mohou ml’t 2a nésledek odstoupeni od této Smlouvy
ze strany OdbérateIe, se bez daléiho povaiujl’ za zévainé pochybem’ pFi plnéni smluvnl’ho vztahu.
PFedéasné ukonéem’ Smlouvy nemé vliv na ta préva a povinnosti Smluvnl'ch stran, u nichi z jejich
povahy Ei kontextu této Smlouvy wplWé, ie maji zfistat v déinnosti i po dni ukonéeni liéimosti
Smlouvy nebo majl'vzniknout ke dni ukonéem’ L’Iéinnosti Smlouvy.
V ph’padé odstoupeni od Smlouvy jsou si Smluvni strany povinny vrétit v§e, co si v souvislosti s touto
Smlouvou plnily.

(10) Zénikem Smlouvy z dflvodu odstoupem’ od Smlouvy nezanikajl‘ na’roky na smluvni pokuty sjednané v

(1)

(1)

(2)

El. VIII. této Smlouvy, stejné jako nezaniké prévo na néhradu §kody.

XI.
Vyhrazené zména zévazku

OdbérateI mfiie v prfibéhu trvénf Smlouvy navrhnout néhradu nabl’zeného zboii (zejm. HW a SW) za
novéjél' za pfedpokladu splném’ stejnVch éi lep§ich technicky’lch parametrfl stanovenf/ch Odbératelem
a beze zmény ceny plnéni—takové zména podléhé schvélenl’ ze strany Odbératele.

XII.
SouEinnost smluvnich stran

Smluvni strany se zavazujl’ vyvinout ve§keré dsill’ k vytvofenl’ potFebnY/ch podmfnek pro provedenl’
predmétu plnéni Smlouvy dle podminek stanovenych Smlouvou, které wpIWaji z jejich sqvnI'ho
postavenl’. To platl' i v pfipadech, kde to nem’vy'lslovné stanoveno ustanovenl'm Smlouvy.
Pokud jsou kterékoli ze Smluvm’ch stran znémy skuteénosti, které ji budou brénit, aby dostéla s
smluvnl’m povinnostem, sdéli tuto skuteEnost neprodlené pl’semné druhé smluvnl’ strané. SqvnI'
strany se déle zavazujf neprodlené odstranit v rémci svy’lch moinostl’ v§echny okolnosti, brém’cn’ z jejl’
strany splném‘jejich smluvnl’ch povinnostl’.
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(3) Dodavatel se zavazuje, 2e na zékladé skuteénostl' zjiéténych v prflbéhu plnénl’ povinnostl’ dle Smlouvy
navrhne a provede opatFenI' sméfujl'ci k dodrienl' podml'nek stanovenych Smlouvou pro naplnénl’
Smlouvy, k ochrané Odbératele pfed §kodami, ztrétami a zbyteénymi vydaji a ie poskytne Odbérateli,
zéstupci Odbératele jednajl'cimu ve vécech technickych a jinym osobém zdéastnénym na provédénl'
plnéni Smlouvy ve§keré potfebné doklady, konzultace, pomoc a jinou souéinnost.

XIII.
Prohlé§em’, préva a zévazky smluvnich stran

(1) Dodavatel prohla§uje, ie:
a)
b)

nenijako pra’vnicka’ osoba v Iikvidaci;
neni proti nému vedeno insolvenéni Fizeni a takové Fl’zenl’ nebylo zastaveno (":i zru§eno z

dfivodu nedostatku majetku Dodavatele a déle neni piedluien Ei neschopen plnit své splatné za’vazky vfléi
svym véFitelflm;

e)

d)

uzavFeni/m této Smlouvy:
o neporu§i sprévnl' rozhodnutl' orgénu stétni sprévy Ceské republiky;
o neporuél’ ustanoveni ia’dne’ dohody, smlouvy (“:i jiného ujedném’, které uzavFel se tFetf

osobou;
o nebude mit 23 na’sledek L'iu nebo poiadavek na splacenijakéhokoli sprévm’ho poplatku,

dotaci nebo jiného za’vazku Dodavatele;
neuéinil nic, at'jii sém anebo za spolupréce éi prostfednictvim tFetI' osoby, co by omezilo éi

znemoinilo dosaienl' fiéelu Smlouvy.
(2) Dodavatel déle prohla§uje, ie:

a)

b)

C)

(H

mm obchodni spoleénostl’, ve které vefejny funkciona’F uvedeny v § 2 odst. 1 pism. c) zék. E.
159/2006 5b., 0 stfetu zéjmfi, v platném znénl’ nebo jfm ovla’dané osoba vlastnl' podl’l
pFedstavujici alespofi 25 % fiéasti spoleénika v obchodm’ spoleénosti;
neni dodavatelem ve smyslu naFizeni Rady EU 6. 202/576, tj. nenl':
o ruskym stétnim pFI’sluénI’kem, fyzickou éi prévnickou osobou, subjektem éi orga’nem se

sidlem v Rusku,
o pra’vnickou osobou, subjektem nebo orgénem, ktery je z vice nei 50 % pFI’mo Ei nepFI'mo

vlastnény nékterym ze subjektfi uvedenych vyée v tomto odstavci, nebo
o fyzickou nebo pra’vnickou osobou, subjektem nebo orga’nem, ktery jedna’ jménem nebo

na pokyn nékterého ze subjektCI uvedenych vy’ée v tomto odstavci;
nevyuiije pFi plnéni této Smlouvy poddodavatele, ktery by naplnil skuteénosti vyée uvedené
v tomto odstavci;
neobchoduje se sankcionovanym zboiim, které se nachézn’v Rusku nebo Bélorusku (":i z Ruska
nebo Béloruska pochézi a nenabl'zitakové zboiiv rémci pInénI’ této Smlouvy;
iédné finanéni prostfedky, které obdrii za plnénl’ veFejné zakézky, pFI'mo ani nepFI'mo
nezpf‘l’stupni fyzickym nebo prévnickym osobém, subjektflm éi orgénfim s nimi spojenym
uvedenym v sankénim seznamu v pfiloze nafizenf Rady (EU) é. 269/2014 ve spojem’ s
provédécim naFI’zem’m Rady (EU) 6. 2022/581, naFI'zenI’ Rady (EU) (”2. 208/2014 a naFI’zem’ Rady
(ES) E. 765/2006 nebo vjejich prospéch.

(3) Pokud by v prfibéhu plnénl' z této Smlouvy nastaly ve vztahu k prohlééem‘ tohoto odstavce jakékoli
zmény, je Dodavatel povinen tuto skuteEnost bezodkladné oznémit Odbérateli. Pokud tak neuéinl',
mé se 2a to, ie iédné zmény nenastaly.

(4) Dodavatel se zavazuje, 2e Odbérateli bezodkladné po vzniku takové skuteénosti pl’semné oznéml':
3)

b)

C)

podém’ na’vrhu na prohlééem’ konkursu na majetek Dodavatele dle za’kona é. 182/2006 5b., 0
L’Ipadku a zpfisobech jeho Fe§eni (insolveném’ zékon), ve znénl’ pozdéjél’ch pFedpisfl; nebo
poda’m’ névrhu na vyrovném’ na majetek Dodavatele dle zékona E. 182/2006 5b., 0 fipadku a
zpflsobech jeho Feéeni (insolvenéni zékon), ve znénl' pozdéjEI’ch pfedpisfi; nebo
vstup Dodavatele do likvidace; nebo
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d) splnénl' podml’nek prohlé§eni konkursu na majetek Dodavatele, tj. zejména ie Dodavatel je
pFedluien anebo insolventm’; nebo

e) rozhodnutl’ o provedem’ pfemény Dodavatele, zejména fL'Jzi, prevodem jménl' na spoleém’ka Ei
rozdélenim, provedenl' zmény prévnl' formy Dodavatele éi provedeni jinVch organizaénich
zmén; nebo

f) omezem’ éi ukonéem’ éinnosti Dodavatele, které bezprostFedné souvisi s pfedmétem této
Smlouvy; nebo

g) v§echny skuteénosti, které by mohly mI't vliv na pFechod éi vypofédénl’ zévazkfi Dodavatele
vfléi 0d bérateli vyply’vajl'cich z této Smlouvy ii 5 touto Smlouvou souvisejicich; nebo

h) rozhodnuti o zru§eni Dodavatele.
(5) Dodavatel prohla§uje, ie pfed podpisem Smlouvy Fédné prekontroloval pFedané materia’lnl’ podklady

a dokumentaci a Fédné provéfil mistnl' podminky a v§echny nejasné podml’nky pro plnénl' Smlouvy Ei
jejl' éésti si vyjasnil s Odbératelem nebo mistnim éetFenim.

(6) Dodavatel se zavazuje postupovat pfi plném’ Smlouvy s odbornou péEI’, jakoi i dle postq a metod,
které nabl’dl v rémci VeFejné zaka’zky, které predchézelo uzavFenI'Smlouvy, ve své nabl’dce a v souladu
s podminkami uvedeai v Zadévaci dokumentaci.

(7) Dodavatel prohlaéuje, ie v§echny souéésti plnénl’ dle této smlouvy ve smyslu zékona é. 22/1997 5b.,
0 technicch poiadavcich na Wrobky a o zméné a doplném’ néktery'lch zékonfl, ve znéni pozdéj§ich
predpisfi, splfiujl' poiadavky technicky'lch predpisfi platny'lch v CR.

(8) Dodavatel se zavazuje:
a) pFi provédénl' této Smlouvy zachovévat platné obecné zévazné predpisy a rozhodnutl' orgénfi

verejné sprévy;
b) pisemné upozornit Odbératele na nevhodnost, pFl’padné nepFI'pustnost podkladch

materiélfi, pokynfi a véci, které mu byly pFedény Odbératelem, nebo Odbératelem
poiadovanych zmén, at’ jii z hlediska dfisledkfi pro jakost a provedem’ PFedmétu plnénl’ Ei
rozporu s podklady pro uzavf‘enl’ této smlouvy, ustanovenimi nebo rozhodnutl’mi orgénfil
vefejné sprévy Ei obecné zévaznymi prévnimi predpisy éi jiny'lmi normami. V pfi'padé, 2e
Odbératel bude, i pres upozornéni Dodavatele, trvat na uiitl’ podkladch materiélfl, pokynfi
a vécu’, které byly Dodavateli pFedény Odbératelem, je Dodavatel opra’vnén odml’tnout jejich
plnéni pouze tehdy, pokud by se jejich splnénl’m mohl vystavit sprévm’mu Ei trestnl’mu
postihu;

c) ml't po celou dobu trvéni Smlouvy sjednané poji§ténfodpovédnosti za §kodu zpflsobenou tFetI’
osobé s limitm’m plnénim na jednu ékodni udélost v minimélnl’ Wéi S 000 000 Ké;

d) umoinit Odbérateli kontrolu plném’Smlouvy prostfednictvim osob povéfenVch Odbératelem;
a poskytnout jim potFebnou souéinnost a podml’nky pro vy’tkon jejich funkce.

(9) Dodavatel se zavazuje, ie zajistl’ plném’ Smlouvy tak, aby provédénl’ pfedmétu plnénl’ Smlouvy:
a) v co nejmen§i mI'Fe omezovalo Einnost Odbératele nebo ostatnl’ch subjektfl zapojenVch do

plném’ pFedmétu Smlouvy.
(10) Dodavatel se zavazuje:

a) uhradit Odbérateli do deseti dm‘] poté, kdy k tomu bude Odbératelem pl’semné vyzvén,
veékeré pokuty Ei da|§i sankce, které byly Odbérateli vyméFeny (pravomocm rozhodnutl'm)
orgény veFejné sprévy v souvislosti s poru§enim povinnosti Dodavatele stanovenf/ch touto
Smlouvou Ei obecné za’vazmjmi prévm’mi pFedpisy pFi provédém’ PFedmétu plném’. Uhrada
bude provedena na fléet Odbératele uvedeny'l v zéhlaw’ této Smlouvy;

b) vyvstane-Ii v prfibéhu plném’ Smlouvy nutnost upFesnénI' zpflsobu jejI'ho provedem’,
neprodlené si vyiédat pfedchozi pisemny’l souhlas Ei pokyn Odbératele.

(11) Odbératel neudélil Dodavateli iédné oprévnéni uzavirat pracovné prévni éi jiné vztahy nebo jednat
jménem Odbératele. SouEasné smluvm’ strany dohodly, ie kaidé osoba zaméstnané nebo jinak
vyuil’vané Dodavatelem pFi provédéni predmétu dl’la bude placena Dodavatelem a bude povaiovéna
pro 0?:e této smlouvy za zaméstnance Dodavatele.

(12) Dodavatel je povinen zajistit po celou dobu trvém’ této Smlouvy:
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a) dodriovanl’ povinnosti vyph’lvajl'cich z pracovnépravm’ch pFedpisC: a kolektivnfch smluv
vztahujlcich se na zaméstnance, ktefi se budou podl’let na provédénl’ PFedmétu plném’;

b) dodriovém’ bezpeEnosti a ochrany zdravi pfi préci, pFiEemi uvedené je dodavatel povinen
zajistiti u svy’lch poddodavatelfi;

c) soulad plnénl' s Umluvami Mezinérodni organizace préce (ILO) pFijaty'Imi Ceskou republikou a
prévnl'mi pfedpisy, pFiEemi uvedené je Dodavatel povinen zajistit i u ch poddodavatelfl;

d) s ohledem na ochranu iivotm’ho prostlv'edl' minimélni produkci v§ech druhfl odpadfi, vznikly'lch
v souvislosti s provédénlm plnéni, a v pfipadé jejich vznlku bude v co nejvétél’ mlfe usilovat o
jejich da|§i vyuiiti, recyklaci a dal§i ekologicky éetrné Fe§enl, a to i nad rémec povinnosti
stanovenVch zékonem E. 541/2020 5b., 0 odpadech, ve zném’ pozdéjélch pfedpisfi;

e) v ramci dodavatelského Fetézce minimélné rovnocenné platebm’ podml'nky, jako ma sjedna’ny
s Odbératelem;

f) plnénlWée uvedeny'lch podml'nek i u ch poddodavatelfl, vEetné Fédného a asného plnénl’
finanEnI’ch za'vasI swim poddodavatelfim za podml'nek vychézejl'cich z této Smlouvy.

Nahrazovém’ zaméstnancfl Dodavatele
(13) Dodavatel nesmi bez pfedchoziho souhlasu Odbératele provédét iédné zmény v seznamu

zaméstnancCI a jiny'lch osob Dodavatele urEenY/ch k poskvtovém’ PFedmétu plnéni (tzv. Elenfl
realizaEnI'ho ty’mu) oproti seznamu, kten] byl uveden v nabl'dce pfedloiené v zadavaclm Flzem’VeFejné
zakézky.

(14) Dodavatel je povinen navrhnout Odbérateli nahrazem’ Elena tu v nésledujl'clch pFI’padech:
a) v pfl’padé smrti, nemoci nebo lirazu Elena ty'lrnu, pokud nemoc nebo Oraz Elena Wmu

znernoinuje Dodavateli Fadné provést plném’ dle této Smlouvy,
b) pokud je nezbytné nahradit Elena tu z dfivodfi, které Dodavatel nemflie ovlivnit (napf.

ukonEenI’ pracovnl’ho poméru apod.).
(15)V prflbéhu poskytovénl’ plném’ 2 této Smlouvy a na zékladé plsemné a zdflvodnéné iédosti je

Odbératel oprévnén poiédat Dodavatele o nahrazem’ Elena tu, pokud se domnl'vé, 2e Elen tu
nepracuje efektivné nebo neplni své povinnosti v souladu s touto Smlouvou.

(16) Pokud je zapotFebi Elena tu nahradit, musi mit nahradm’ Elen minima’lné stejnou kvalifikaci a
zku§enosti jako nahrazen»? Elen ty'lmu. Pokud Dodavatel nema’ k dispozici néhradnl’ho Elena tf/mu se
srovnatelnou nebo vy§§i kvalifikaci a zku§enostmi, které mél nahrazen? Elen ty’lmu, je Odbératel
oprévnén:

a) akceptovat nahradu néhradnl’m Elenem tu s niiEI’ kvalifikaci a zku§enostmi, pokud i pFesto
zflstanou zachovany poiadavky Odbératele na pfislu§ného Elena tu uvedené jako
kvalifikaEni poiadavky v zadévaci dokumentaci VeFejné zakézky, a souEasné pokud tato
nominace neohrozi provedenl’ Fédného plnéniz této Smlouvy, nebo

b) odstoupit od této Smlouvy, pokud Dodavatel nenl’ schopen provédét pfisluéné Einnosti
prostFednictvim Fédné kvalifikované osoby, pfi’padné pokud by plném’ dle této Smlouvy bylo
v dflsledku snl'ienl' kvalifikace pFisIuEnych osobjinak ohroieno.

(17) Jakékoliv dodateEné néklady vzniklé v souvislosti s néhradou Elena tu Dodavatele nese Dodavatel.
Pokud nem’ Elen tymu Dodavatele nahrazen okamiité, pfi'p. pokud se neujme ch funkci s
okamiitou platnostl’, je Odbératel oprévnén vyzvat Dodavatele, aby k provedeni Fédného plnénl’ dle
této Smlouvy pfidélil doEasné jiného Fédné kvalifikovaného Elena tymu, kterv bude provédét Fédné
plnéni ai do doby, kdy néhradm’ Elen tu pfevezme své funkce a zaEne Fa’dné provédét plném’ z této
Smlouvy, ph’padnéje Odbératel oprévnén vyzvat Dodavatele, aby pFijal jina’ vhodna’ opatFenI’, kten’lmi
bude doEasné nepfl’tomnost schvéleného néhradniho Elena tf/mu Fe§ena.

XIV.
ZévéreEné ustanovenl'

(1) Pohledévky vypvajI'ci z této Smlouvy nemohou bf/t postoupeny tFetI’ osobé bez pFedchozn’ho
plsemného souhlasu druhé Smluvm’ strany.
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(2)

(3)

(4)

(5)
(6)

(7)
(8)

(9)

V souladu s ustanovenl’m § 2 pl’sm. e) za'kona é. 320/2001 5b., 0 finaném’ kontrole ve veFejné sprévé
a o zméné nékteeh zékonu (zékon o finanéni kontrole), ve zném’ pozdéj§ich pFedpisfi, je Dodavatel
osobou povinnou spolupfisobit pfi konu finanénl’ kontroly. Tato povinnost se vztahuje na
prévnickou nebo fyzickou osobu, podl'lejl'cise na dodévkéch zboil’ nebo sluieb hrazenVch z veFea/ch
rozpoétfl nebo z veFejné finanénl' podpory.
Dodavatel je povinen archivovat ve§kerou dokumentaci souvisejl’ci s realizaci PFedmétu plném’,
zejména originélnl’ vyhotoveni Smlouvy, jejl' dodatky, originély Liéetnl'ch dokladG a dal§l'ch dokladfl
vztahujl'cich 5e k realizaci PFedmétu plnénl' této Smlouvy po dobu 10 (slow: deseti) let od zéniku
za’vazku wplWajicfho ze Smlouvy a po tuto dobu je Dodavatel rovnéi povinen umoinit kontrolu
téchto dokladfi osobém oprévnény’lm k Wkonu kontroly PFedmétu plnénl' a vytvoFit témto osobém
podminky k provedem’ kontroly vztahujl'ci se k realizaci PFedmétu plnénl’ a poskytnout jim pFi
provédénl' kontroly souéinnost.
Dodavatel je povinen po dobu 10 let od ukonéeni projektu poskytovat poiadované informace a
dokumentaci souvisejl'ci s realizaci projektu zaméstnancflm nebo zmocnéncfim povéFeny’tch orgénfi
(MMR, Ministerstva prfimyslu a obchodu, Ministerstva financi, Evropské komise, Evropského
L’Iéetnl’ho dvora, Nejvyééiho kontrolm’ho fifadu, pfl’sluéného orgénu finanéni sprévy (déle jen OFS) a
dalél’ch oprévnénVch orgénfi stétnl' sprévy) a je povinen vytvofit vy'Iée uvedeny'lm osobém podml’nky k
provedenl' kontroly vztahujl'ci se k realizaci projektu a poskytnout jim pFi provédém’ kontroly
souéinnost.
Dodavatel je povinen plnénim Wznamné nepo§kozovat environmentélni cile (délejen DNSH).
Smluvnl' strany se dohodly, ie v souladu se zékonem é. 340/2015 5b., 0 zvlé§tnfch podml'nkéch
liéinnosti nékten’lch smluv, uveFejr'wovéni téchto smluv a o registru smluv (zékon o registru smluv), ve
znénl' pozdéjéich pFedpisfi, tuto Smlouvu, véetné pfipanch dodatkCI, v Registru smluv uvefejni
Odbératel.
Ve§keré zmény a doplfiky této Smlouvy je moiné éinit pisemné, a to formou éfslovany’lch dodatkfi.
Tato Smlouva se uzaviré pl'semné elektronicky’lmi prostFedky, a to zaruéeny’lm elektronicky’lm
podpisem oprévném’lch zéstupcfi obou smluvnl’ch stran.
Ve§keré prévnl’vztahy touto Smlouvou neupravené se Fidi obecné zévazm’lmi prévnimi pfedpisy Ceské
republiky, zejména Obéansk zékom’kem.

(10) Tato Smlouva nabWé platnosti podpisem obou Smluvnich stran a L’Iéinnosti od data zveFejném‘ v
registru smluv.

(11) Jestliie jednotlivé ustanovem’ této Smlouvy jsou nebo se stanou zcela nebo Eésteéné neplatmi
nebo jestiiie v této Smlouvé néjaké ustanovem’ zcela chybl', nenl' tim dotéena platnost ostatnl'ch
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ustanovenl’. Naml’sto neplatného Ei chybéjl'ciho ustanovem’ dohodnou Smluvnl’ strany takové platné
ustanovem’, které nejvu’ce odpovidé smyslu a déelu neplatného éi chybéjl’cfho ustanovem’.

Pfilohy:
PFI’Ioha E. 1: Technické specifikace
PFI’loha E. 2: Podrobm’l poloikow rozpoéet

V Praze dne: /dle elektronického podpisu/

Za Dodavatele:

Ing. Martin Némec
jednatel

DIM: MSWNRVHMW

...................................................

Ing. Hana §pétové, MBA
jednatelka
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V Brné dne: /d/e elektronického podpisu/

Za Odbératele:

Datum:
2025.04.29
1224:02 +oz'oo'

Ing. David Grund
pFedseda pfedstavenstva

Datum: 202504.30
14:43:15 +02'OO'

..........................

.IUDr. Michal Marek
ml’stopl‘edseda pfedstavenstva



Brnénské komunikace£13
:

Pfiloha 6. 7 zadévaci dokumentace ve vefejné zakézce
,,Chytré Brno — Jih“

Technické podminky pfedmétu plnéni vefejné zakézky

Technickymi podminkami se v pfipadé této veFejné zakézky rozuml' vymezenl' charakteristik a poiadavkfl na plném‘
pfedmétu veFejné zakézky. PFi vy'kladu technickych podminek je vidy nutné pfihliiet k fléelu vyuiitl' pFedmétu
veFejné zakézky pro zadavatele.

Pokud tato zadévaci dokumentace, resp. stanovené technické podml'nky, obsahujl' poiadavky nebo odkazy na nézvy
Ei specifické oznaéenl’ dodévek, které plati pro uréitou osobu za pFI’znaEné, jedné se vyhradné o pFI'pady, kdy by popis
pFedmétu veFejné zakézky postupem podle § 89 a nésl. ZZVZ nebyl dostateéné pFesny, jednoznaény a srozumitelny.
Zadavatel véak v takovém pFI’padé umoini pro plnénl’ velv'ejné zakézky pouiiti i jinych, kvalitativné a tech nicky
obdobnych Feéenl'.

Pokud dodavatelem nabl'zené doda’vky nebudou v souladu se zadavatelem stanovenymi technickymi podml'nkami
v této zadévaci dokumentaci, zadavatel nabl'dku neodml’tne, pokud dodavatel v nabl’dce prokéie, 2e nabl'zené
dodévky splfiujl' rovnocennym zpfisobem poiadavky vymezené témito technickymi pod ml'nkami. Tuto skuteénost je
dodavatel povinen proka’zat v nabidce v (":a'sti Dalél' dokumenty, které tvoFI' nabl'd ku.

Popis vychoziho stavu

Pfedmét plnéni veFejné zakézky je souééstf projektového zéméru "Chytré Brno - Jih", ktery byl podpofen
prosti‘ednictvim 2. vyzvy — Demonstrativnl’ aplikace ekosystému sftl’ SG pro chytré mésta, obce a regiony vyh|é§ené
v rémci komponenty Nérodniho plénu obnovy (1.4 Digita’lni ekonomika a spoleEnost. inovativnl' start-upy a nové
technologie).

Projekt se soustfedi na zlep§eni dopravnich podminek a kvality iivota v Brné vyuiitl’m modernich technologif
podporovanych 56 SM 5 cilem roz§ifeni datového Liloii§té v oblasti ulic Hnévkovského, Svatopetrské a Dornych
prostFednictVI’m novych technologil’.

Kliéovym prvkem aplikaém’ho Fe§eni je testovani 56 SM pro pfenos dat, coi by mohlo zajistit rychlej§i a spolehlivéjél'
komunikaci. V prfibéhu realizace projektu dojde k implementaci novy'ch C-ITS stanic, jei budou propojeny se
stavajicimi FadiEi semaforfi. Tyto stanice budou éerpat data nejen z nové instalovanych video detektorfl, které
poskytnou podrobné informace o dopravni situaci. Nasbl’rana data budou déle analyzova’na pomoci pokroéilé
videoanalytiky, coi umoinl'ziskat pFesnéjéi a uiiteéné dopravm’ informace. Souéa’stl' projektu bude také vyvoj mobilnl'
aplikace, které poslouiijako vizuélni rozhram’ pro uiivatele a nabl’dne zobrazenl’ aktua’lnl’ho a pFedpoklédaného stavu
svételné signalizace.

IV!Daléim zasadm’m prvkem projektu je optimalizace dopravy. V ramci aplikace bude implementovéno adaptivm rlzem’
dopravy, které zahrnuje krétkodobou predikci dopravm’ch podminek. Tento systém se pfizpflsobi aktuélm’ dopravni
poptavce a zohledni pfedpokla’danou dopravni situaci, coi by mélo pfispét k plynulejél'mu a efektivnéjél'mu provozu.

Projekt pFedstavuje dflleiity krok k modernizaci dopravm’ infrastruktury a zlep§eni podminek v oblastech ulic
Hnévkovského, Svatopetrské a Dornych. Pokud se dodané technologie osvédél', existuje moinost rozéifeni tohoto
Feéem’ i do daléfch Iokalit mésta Brna.

V rémci pfedmétu plnénl’ vefejné zakézkyjsou poptévény tyto aktivity/funkénf bloky Projektu SG:

Aktivita IL: Pofizem’ potfebného hardwaru a softwaru.
Aktivita lll.: Prona’jem digitélnl’ch sluieb a néstrojfl.
Aktivita IV.: Umoinéni p‘r‘ipojem' SG (zabezpeéenl’ sluieb konektivity a 56 routerfi).

{
<

4
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Aktivita V.: lntegrace, konfigurace a uvedeni do provozu.
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Aktivita II.: Pofizeni potfebného hardwaru a softwaru

Zadavatel pro potreby realizace aplikaéniho Fe§eni poiaduje hardwarové komponentyv podobé C-ITS prvkfl, senzorfi
(video detektorfi, které hraji kliéovou roli jako zdroj dopravnich dat) a souvisejiciho softwaru (aplikace a platformy).

PFedmét plnéni této aktivity zahrnuje tyto dilEi komponenty aplikaéniho Fe§eni:

Technologickv komponent aplikaéniho Feéeni Poéet ks

C-ITS RSU jednotky 6

C—ITS OBU jednotky 1

Mobilni aplikace pro demonstrativni l’JEeiy 1

Video detektory pro potreby pokroEilé video analytiky 4

Néstroje pokroéilé video analyzy (VE. sprévy a vizualizace dat). 1

Adaptabilni fizeni dopravy véetné krétkodobé predikce (nasazeni na 6 ki‘iiovatkéch) 1

1} Poiadavkv zadavatele na C-ITS RSU iednotkv pro informovém' i‘idiéfi

Zadavatel poiaduje dodéni a implementaci 6 ks C-ITS RSU jednotek. RSU je prvkem umfstém'lm mezi C-ITS Back office
a OBU. RSU pfijimé a odesilé data z/do C-ITS Back office a také z/do vybaveny'lch vozidel. RSU komunikuje
s projiidéjicimi vozidly pomoci standardu ITS-GS. Jednotka RSU musi by’lt schopna zprévy odesilané a prijaté z vozidel
zakédovat a dekodovat. Nékteré data se v RSU rovnou zpracova’vaji, popf. ukla’dajl’ predtim, nei jsou odesila’na déle.
Jednotka RSU musi obsahovat vrstvyv souladu se standardern ETSI, pfiéemi aplikaéni vrstva musi obsahovat aplikace
zaji§tujici provoz poiadovany’ch sluieb.

Dodavatel RSU nainstaluje na existujici vybaveni pozemnich komunikaci, piiéemi se bude snaiit
eliminovat/minimalizovat instalacim na sloupy V0. PFed samotnou instalaci na infrastrukturu Dodavatel pi‘edloii
Zadavateli ke schvéleni dokumentaci popisujici zpfisob instalace a konkrétni umisténl' jednotek.

Pro p‘r'enos dat mezi RSU a C-ITS back office bude aplikovéna a poptévéna SG konektivita, a to v dedikované siti
Zadavatele s vyuiitim separa’tni APN, SIM karty spoleéné 5 SG routery (6 ks pro RSU).

Technické a funkéni poiadavky na RSU jednotky

RSU jednotky musi splfiovat tyto parametry:

v Datova’ konektivita: Ethernet min. 100 mbps a 56 modem — RSU bude disponovat SG modemem umoifiujicim
bezdrétové pfipojeni k siti APN zfizené Dodavatelem pro BKOM. SIM karty pro APN BKOM zajisti Dodavatel.
V pfipadé, 2e jednotka nedisponuje touto technologii, musit souéésti externi modem.

v GNSS modul bude podporovat minimélné GPS.
Anténni systém: 2 x ITS-GS v§esmérové a 1x GNSS.

v HSM modul s podporou minimélné nésledujicich §ifrovacich protokolfi pro digitélni podepisovéni C-ITS zprév —
poiadavky vztahujici se k C—ITS securityjsou definovény ve specifikaci C-ROADS Platformy:

4

v ECDSA_nistP256_with_SHA256
v ECDSA_brainpoolP256r|_with_SHA256
v ECDSA_ brainpoo|P384rl _with_SHA384

v Zadavatel poiaduje, aby byly dodrieny platné standardy a normy, pro zajiéténi vzéjemné interoperability C-ITS
zafizeni a systémfi napfiE evropsk trhem.

v C-ITS RSU musi splfiovat podminky ECTL L1.
v Technické standardy a normy jsou pristupné napriklad na adrese: (https://www.c-

roads.eu/platform/documents.html). Déle se poiaduje dodrieni standardfi a dokumentfi Evropské komise k
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EU CCMS s poloiem’tm dflrazem na dokument CPOC Protocol — Release 3.1.
(https://cpoc.jrc.ec.europa.eu/Documentation.html) a zérovefi v§ech harmonizaénich dokumentfi RSD pro C-
ITS (https://www.c-its.cz/harmoniza%C4%8Dn%C3%AD-dokumenty).

v RSU jednotka musi t plné datové integrova'na do stévajicich Fadiéfi 552 v Fe§ené oblasti.
v RSU jednotka musi umét zpracovévat data 2 modulu pro pokroéilou video analy'lzu.

Konfigurace a integrace RSU jednotek

Dodavatel zajisti kompietni konfiguraci a zprovoznéni C-ITS stanic na vybrany'lch lokalitéch, véetné napojenl' C-ITS
stanic na stévajici C-ITS Back office BKOM a instanci Centrélnich prvkfi C-ITS (lntegraénl' platforma a Bezpeénostni
vrstva PKI).

V rémci konfigurace a integrace RSU jednotek musu' by'It splnény nésledujici parametry pFipojem’:

v C-ITS RSU musr’ byt nakonfigurovény tak, aby plnohodnotné komunikovali s Fadiéi 552, v6. prenosu informaci
z C-ITS zpra'v (napF. CAM, DENM, MAPEM, SPATEM).

v C—iTS Back office BKOM.
v Z pohledu obsluhy v dispeéerském centru by nemélo (10t k iédné zméné.

Tabulka 1 Uvaz'ované iokality pro insta/aci C-ITS RSU jednotek

Technologickv prvek Cislo Fladié SSZ pro datové pFipojenI’ ! Lokalita

C-ITS RSU C-ITS RSU 1 3.11 Dornych - Nové

C-ITS RSU C-ITS RSU 2 3.13 Dornych - §krobérenské

C-ITS RSU C-ITS RSU 3 3.14 Dornych — Kalové

C-ITS RSU C-ITS RSU 4 3.09 Svatopetrska’ - Za Mostem

C-lTS RSU C-ITS RSU S 3.02 Cernovicka’ — K§irova

C-ITS RSU C—ITS RSU 6 3.50 Hnévkovského — K Povodl'
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2 Poiadavk zadavatele na C-ITS OBU 'ednot ro demonstrativniliéel

Zadavatel poiaduje dodénl’ a implementaci 1 ks C—lTS OBU jednotky. OBU jednotky jsou souééstl’ C-ITS systémfi
zajiét'ujlcich komunikaci v rémci standardu ITS-GS mezi vozidly a dopravni infrastrukturou na dedikovany’lch
frekvencr’ch v pésmu 5,9 GHz. Kooperativnl systémy umoifiuji vysokorychlostnl' predévénl informaci zejména pro
definované bezpeénostnl aplikace a aplikace zamérené na Fizem’ a informovénl’ v oblasti dopravy.

Pro pFenos dat mezi OBU a C—ITS back office bude aplikovéna a poptévéna SG konektivita, a to v dedikované slti
Dodavatele s vyuiitim separa’tnl' APN + SIM karty spoleéné s 56 routery (1 ks pro OBU).

Technické a funkéni poiadavky na OBU jednotky

OBU jednotky musl splfiovat tyto parametry:

V OBU jednotky musl obsahovat minimélné C—ITS vozidlovou komunikaém’ jednotku, kombinovanou anténu (2x

ITS-GS, 1x LTE/SG, 1x GNSS) a Wi-Fi anténu.
Datové konektivita: Ethernet min 100 mbps, OBU bude disponovat SG modemem umoifiujl’cim bezdrétové
pFipojenI' k slti APN zFI'zené Dodavatelem pro BKOM.
V ph’padé, ie jednotka nedisponuje touto technologio’, musi by’It souéésti dodévky externl‘ modem.
GNSS modul bude podporovat minimélné GPS.
Anténnl' systém: 2 x ITS-GS véesmérové, 1x GNSS.

Poiadavky vztahujl'cl se k C-ITS bezpeénosti jsou definova'ny ve specifikaci C-ROADS Platformy.

HSM modul s podporou minimélné nésledujl'clch éifrovacich protokolCI pro digitélnl podepisovéni C-ITS zprév:

v ECDSA_nistP256_with_SHA256;
v ECDSA_brainpoo|P256r|_with_SHA256,
v ECDSA_brainpoo|P384rI_wlth_SHA384

Zadavatel poiaduje, aby byly dodrieny platné standardy a normy, pro zaji§ténl vzéjemné interoperability C-ITS
zaFI'zeni a systémfi naprit': evropskf/m trhem.
Technické standardy a normy jsou pfistupné napfi'klad na adrese: (https://www.c-
roads.eu/platform/documents.html). Da’le se poiaduje dodriem' standardfl a dokumentfl Evropské komise k EU
CCMS s poloieny’lm dfirazem na dokument CPOC Protocol - Release 3.1.
(https://cpoc.jrc.ec.europa.eu/Documentation.html) a za’rover'l v§ech harmonizaénl’ch dokumentfl ESD pro C-
ITS (https://www.c-its.cz/harmoniza%C4%80n%C3%AD—dokumenty).
OBU musi umét vhodné komunikovat s dodévanou mobilni aplikaci.

Tabu/ka 2 Uvaz'ovane' uml'srém' pro instalaci C-ITS RSUjednotky

Technologickv prvek Eislo Radié SSZ pro datové pfipojenl’ ‘ Lokalita

C-ITS OBU C-ITS OBU 1 Vozidlo pro osazenl' C—ITS OBU pro demonstrativm' flEely bude vybréno
Zadavatelem v rémci realizace projektu
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3} Poiadavky zadavatele na mobilni aglikaci gro demonstrativni uéell

Zadavatel poiaduje dodavku a implementaci 1 ks mobilni aplikace pro demonstrativni uéely. Mobilni aplikace
komunikuje s vozidlovou jednotkou OBU a v rémci aplikaéniho feéeni bude pouiita prima’rné pro demonstratlvni
vizualizaci pi'ijatych C-lTS, které budou generovény nové dodanymi RSU jednotkami.

Mobilni aplikace musi splfiovat tyto parametry:

Mobilm’ aplikace (resp. HW, na kterém bude nainstalovana) musi byt k OBU pfipojena prostiednictvlm Wi-Fi.
Aplikace bude vytvoiené pro mobilnl' platformu Android.
Aplikace musi vhodné interpretovat C-ITS zpra'vy generované v souladu se specifikacemi C-Roads.
Vizualizovat minimélné: C-ITS zprévy (DENM, IVIM, SPATEM, MAPEM), typ a smér k uda’losti, vzdélenost.4

4
4
4

Seznam definovaného minimélniho rozsahu sluieb pro zobrazeni’vaplikaci je uveden v tabulce niie.

Tabulka 3 C-ITS sluz'by standordizované dle C—Roads specifikaci

. v v , Zkratka C-
Skupma C-ITS sluzeb C-ITS sluzba Nazev dle C—Roads

Roads

Varovénl pi‘ed stojicim vozidlem Stationary vehicle HLN-SV

Varovéni pied dopravni kongesci Traffic Jam Ahead HLN-TJA

Upozornéni na dopravm’ nehodu Accident Zone HLN-AZ

Varovénl’ pied poEasim, boEnI’ vitr, sréiky,§patné viditelnost Weather Condition Warning HLN-WCW

Varovénl pi‘ed Nebezpeéi smyku Temporarily slippery road HLN-TSR
nebezpeénou lokalitou

ZVI'Fe/ Elovék na vozovce Animal or person on the road HLN-APR

Pi‘ekéika na vozovce Obstacle on the road HLN-OR

§patny technicky stav komunikace Unsecured Blockage of a Road HLN-UBR

Obecné varova'nl' pied praci na silnici Roadworks Warning RWW

Uzavreny jizdni pruh Lane Closure and other restriction RWW-LC
Varovéni pied pracemi
"3 silnici UzavFené komunikace Road Closure RWW-RC

Sluiby spojené se SSZ Informace o stavu SSZ Signal Phase and Timing Information lS—SPTI

Prenos dopravnl’ch Pfenos dopravm’ch symboli'i Traffic Signs IVS-TS
symbolfi
a textowch zprév Prenos textovych zprév Free Text IVS-Fr

Varovéni pFed bliil’cim se vozidlem IZS Special Vehicle Approaching HLN-SVA

Sluib s o‘ené s IZS
y p I Varovénl’ pied mistem zésahu vozidla IZS Emergency Vehicle in intervention HLN-EVI
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4] Poiadavkv zadavatele na video detektory pro potfebv pokroEilé video analytiky

Zadavatel poiaduje doda’vku, instalaci a montéi 4 ks video detektorfl pro potFeby pokroéilé video analytiky. Video
detektory budou datové propojeny s pokroéilou video anaiy’lzou. Nl’ie jsou uvedeny zékladm’ poiadavky na tyto
detektory. Da|§i nepFimé poiadavky na detektory vzniknou definovém’m poiadavkfi na modul pro pokroEilou video
analVZU. Tyto poiadavky véak mohou Wt reflektovény jak na strané detektorfl, tak na strané modulu a za’leii na
Feéenijednotlivf/ch uchazeEO.

Dodavatel nainstaluje video detektory na existujici vybavenl’ pozemnich komunikaci plv'i snaze
eliminovat/minimalizovat instalaci na sloupy vefejného osvétleni. Dodavatel pfedloil’ Zadavateli ke schvéleni
dokumentaci popisujici zpflsob instalace a konkrétni umisténi jednotek v prfibéhu realizace projektu.

Video detektory musi splfiovat nésledujici parametry:

Roz|i§eni video detektorfl musi by't alespofi Full HD.
SouEéstI' cenové nabl’dky musi by'It ve§keré poti'ebné vybaveni (kabely, L'Ichyty, stojany ad).
Stuper'I krytimin. IP66.

Min. provozni teplota: -30 r’C.
Max. provozniteplota: 50 °C.
Video detektory musi by’It datové propojené s modulem pro pokroéilou video analy'Izu pres Ethernet.
Dodévané video detektory musi poskytovat RTSP se snimkovou frekvenci vy§§i nei 10 snI’m kCI za sekundu.

4
4
4
4

4
4
4
4

Video detektory musi spoleéné s modulem kategorizovat Géastniky dopravy minimélné do téchto skupin:

Osobnl‘ automobil.
Lehkv nékladni automobil.
Téiky'l nékladni automobil.
Névésové souprava.
Doda’vka.
Autobus.
Tramvaj.
Motorka.
Cyklista.
Chodec.4

4
4
4
4
4
4
4
4
4

Dodavatel bude garantovat soulad video detektorfi s pravidly GDPR. Popis zaji§téni souladu s GDPR a provedené
opatrem’ budou poiadovanou souEésti dokumentace realizovaného ie§eni, jei tvoii nedilnou souéésti plnéni
projektu. Seznam uvaiovam’rch Iokalit pro nasazeni video detektorfi je uveden v tabulce niie.

Tabulka 4 Uvoz’ované loka/ity pro instalaci video detektord

Technologickv prvek Cislo Radié SSZ pro datové pFipojeni i Lokalita

Video detektory VD 1 3.02 Cernovicka’ - Svatopetrské

Video detektory VD 2 3.02 Cernovické — Svatopetrské

Video detektory VD 3 3.02 Hnévkovského — K§irova

Video detektory VD 4 3.02 Hnévkovského — K§irova
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5] Poiadavkv zadavatele na pokroéilou video analfl' u

Zadavatel poiaduje dodévku a implementaci 1 ks néstroje pokroéilé video analy (v6. sprévy a vizualizace dat).
Funkce bude Fe§ena prostFednictvim poFI'zenI' modulu, kten'l bude datové propojen s nové dodévanf/mi video
detektory a spoleéné s nimi musr’ zajiét’ovat analu obrazu s prvky hlubokého uéenl’ s podporou Al.

Modul pokroéilé video anaIs musi splfiovat tyto parametry:

Zal‘l’zenl’ musi by'It schopné predévat informace do externich zafizeni prostfednictvfm digitélnl'ch Wstupfl.
Informace z modulu musi bY/t moiné pouil’t prime v radiéi SSZ, ke kterému bude zaFI'zenI’ pfipojeno.
Musi umoir'aovat monitorova’nr’ provozu v§ech druhfi vozidel, chodcfi a cyklistfi.

4
4
4
4

V kombinaci sjednotkou RSU musf umoifiovat vysilénl' zprévo pfl’tomnosti zranitelm’lch fiéastm’kfi provozu pfimo
do vozidel vybaveny’lch C-ITS technologii.

v Systém musr’ podporovat dalél' funkcionality, napfi'klad klasifikaci vozidel, poskytovénl’ dopravm’ch dat, zaji§téni
Wzvy pro chodce a dalél'.

v DetekEnI' zény pro definovéni lokalit pro sél'ténl' a vyhodnocovénl' provozu musi by'It nastavitelné pi‘es webové
rozhranl', které umoinl' zadévat zény nad satelitnimi snimky. Toto webové rozhranl’ musi zérovefi slouiit pro
vizualizaci méFeny'Ich dat. Vizualizované data musi by'It moiné exportovat do strojové éitelného forma’tu (.csv)
pro daléf zpracovém’.

Dodavatel déle pfedloit Zadavateli ke schvélenl’ dokumentaci popisujl'ci zpflsob instalace a konkrétnl' uml'sténl’
jednotek.

Tabulka 5 Uvaiovand lake-lira pro modu/ video anaiyzy

Technologickv prvek Cislo RadiE SSZ pro datové pFipojenI' Lokalita

Modul video analy’zy MVA 1 3.02 Cernovicka’ - K§irova
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ovr6} Poiadavky zadavatele na adaptabilm rrzenl' dopravy vEetné krétkodobé predikce

Zadavatel poiaduje doda’vku a implementaci 1 ks modulu adaptabilnl'ho Fl’zenl' dopravy véetné kra’tkodobé predikce
(nasazenl' na 6 kriiovatkéch). Dodavatel zajistl' tuto funkci prostfednictvim dodénl' modulu ja ko sluiby po dobu trvénf
projektu a jeho udriitelnosti. 6 kriiovatek, které budou Fizeny prostFednictVI'm modulu pro krétkodobou predikci a
adaptibilm’ Fizenl’ dopravy budou navrieny Dodavatelem na zaEa'tku projektu a jejich na'vrh musr’ b9“: schvélen
Zadavatelem. K‘r’iiovatky by mély t vybrény s ohledem na moim'l potenciél zlep§eni Fl’zenl’ a demonstrace moinostl'
dodévaného Feéeni.

Modul adaptabilniho Fizenl' dopravy vEetné krétkodobé predikce musi splfiovat tyto parametry:
v Dodévam} modul musi by’lt schopnf/ Fidit 552 na §esti kfiiovatka’ch v Feéeném azeml'.
v Bude sejednat o centralizovany'l systém Fizenr’ dopravy, ktery'l optimalizuje dopravu v celé oblasti.
v Systém musr’ umoinit koordinaci mezi zéjmoi kriiovatkami.
v PFi Fizenl' dopravy nebude vychézet pouze z dopravnl'ch stupr'u‘], ale 2 reélny'lch detekovany'lch poEtL'] vozidel

v oblasti, respektive na jednotliWch dopravnich uzlech v oblasti.
Systém musr' by'lt déle schopen vyuil'vat data 2 detektorl'l a stavové informace i ze sousednl'ch 552.4

Nebude zaloien pouze na pred pfipravem'lch signalizaénich plénech, ale v reélném Ease bude schopen vyhodnotit

stav dopravy a nastavit optimélni signélnl' plén pro dané 552.
v Reéem’ umoim’ pouiit nékten’l ze stévajicich signélnl'ch pla’m‘] i vytvoFit signélni plén zcela now 5 rfiza

fézovénl'm a délkou signa’lnl'ch pla’nfi.
v Musi by’lt reflektovéna bezpeénostni éést dopravniho Feéem’ kfiiovatek (napl’. tabulka meziéasfl, matice

konfliktfl).
v Must mr't schopnost zachovéni moinosti prepnout individuélm’ fadiée do fizenf pevai plény, vytvoFeai

BKOM bez za’sahu dodavatele — pro pripady uzavn’rek a objiidék, pFi ktery’lch vozidla neprojl’idl‘ pres prislu§né
detektory a pri ktenjch mohou by’lt odli§né tabulky meziéasfi nebo pouifvané signa’lni skupiny.
Opera’tor bude ml’t moinost ovlivnovat Ffzenl' dopravy prostfednictvr’m nastavitelny’tch parametrfi v modulu.
Musi umoinit zaji§téni preferenci vozidel MHD a pfipadné ivozfi IZS.
Zachova’ni preference IZS na sta'vajl'cich kriiovatka’ch, kteréjsou touto preferenci vybaveny.
Musf umoinit zachovém’ nebo zlepéeni preference MHD tak, aby méla vozidla MHD umoinén rychlej§i prfljezd4

4
4
4

kfiiovatkami i pres negativni dopad na IAD v hlavnich smérech a celkovou kapacitu kriiovatek.
Ml’ra preference MHD bude nastavitelné.
fieéeni musi umoinit krétkodobou predikci dopravy alespofi na jeden signélnl’ cyklus dopFedu tak, aby bylo
moiné pracovat s budouca’ poptévkou vozidel a nereagoval ,,pouze” zpétné na aktuélnl’ stav dopravy.

v Dodané Fe§eni musi pracovat jak s daty z aktuélnich dopravnich detektorfi (indukénl' a video smyéky), tak
s ia’dostmi o preferenci vyslané prostrednictvim C-ITS zprév.
Dodané Feienr’ musr’ byt datové propojeno se sta’vajl’ci dopravni fistrednou v Brné.
Musn’ by’tt zachovéna stévajl’ci moinost volby/vyvoléni VIP tras pro doprovod snamnVch névétév.

Povely pro rizeni do koncch FadiEfi SSZ musi t realizovény prostrednictvfm protokolu OCIT—O.

4
4
4
4

Predpoklédé se poskytnutl' specifikaci ridicich povelfi z modulu adaptibilm’ho Fizenl’ ze strany Dodavatele smérem
k BKOM, aby mohl tuto specifikaci poskytnout i daléim dodavatelfim Fadiéfi SSZ pro integraci do jejich SW stacku.

4 Reéem’ musi reflektovat poiadavky smérnice NISZ a pravidla kybernetického zabezpeéem‘ spoleEnosti BKOM.
Musi byt schopen optimalizovat dopravu na 6 kriiovatka’ch v feéené oblasti dle névrhu Dodavatele a Zadavatele.

V§echny ménitelné pa rametry a podml'nky adaptibilniho Fizenl’ dopravy budou nastavitelné za§ko|enymi
pracovniky BKOM bez nutnosti za’sahu dodavatele.
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Aktivita Ill.: Pronéjem digitélnich sluieb a néstrojfi

PFedmét plnénl’ aktivity je zaméfen na pronéjem (pofi’zeni jako sluiby) ve§ker9ch dal§ich potfebny'lch digita’lnfch
sluieb a néstrojfi nezbytny'ch pro Lispé§nou realizaci projektu. PatFI’ mezi né mimojiné sluiby ukla'dénl' a zpracovém’
dat, licence SW na’strojfi pro analu data platformy pro sdl'leni a vizualizaci informacr'.

Dodavatel musi po dobu trvénl' projektu, popl‘l'padé i nésledného provozu a servisu dodaného Fe§eni, dodat potFebné
HW a SW prostfedi pro provoz nové dodévamich Eéstl' systému, které nejsou p‘r’edmétem nékupu v rémci daléich
aktivit projektu. Pro déely zajiéténl' operability Fe§eni nenl' specifikovéno. zda se ma’ jednat o cloudové nebo on-
premise Fe§eni.

Dodévané Feéenl’ musi t vidy v souladu s platny'lmi predpisy a normami (viz Poiadavky zadavatele na soulad
aplikaénl’ho Fe§eni se standardy a normami). Kompletnl' néklady spjaté s realizacn’ DI’Ia musi by’t uvedeny v rémci
poloikového rozpoétu. Nabidka uchazeée tak musi obsahovat i poloiky tajici se pFipadného vyuiiti cloudch
sluieb, licenEnich poplatkfl, prona’jem SW/HW apod.
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Aktivita IV.: Umoinéni pfipojeni SG (zabezpeéenisluieb konektivity a SG routerfi)

Zadavatel poiaduje doda’vku, instalaci a uvedenl' do provozu SG routerfi a SIM karet, které budou porizeny do
majetku Brnénské komunikace a.s., a déle zajiéténl' APN jako sluiby vEetné sluieb konektivity pro pFipojené zaFI'zenI'
za L'Iéelem provozu technologického ‘r'eéeni. SG routery umoinl’ pi‘enosovy’l potenciél 56 5M podle standardu BGPP.
PFi zahéjenl’ projektu je nutné komunikovat s dodavatelem za fiéelem zaji§téni dodriovénivnitfnich pravidel BKOM
v oblasti kybernetické bezpeEnosti. Rozsah smérnic je souéa’sti tohoto dokumentu (viz Poiadavky zadavatele na
soulad aplikaEnI'ho Feéem’ se standardy a normami).

PFedmét plnénl’ zahrnuje tyto diIEI' komponenty aplikaénl'ho fe§eniz

v AnaIVza, nasazem’, konfigurace a zabezpeéeni SG siti pro potreby BKOM
v SG routery
v Poplatky 2a provoz zafizeni pro prenos dat

Poiadavkv zadavatele na anah'rzu. nasazeni. konfiguraci a zabezpeéeni SG sité

SouEa’stI' predmétu plnénl’ je zékladni anala datovy'lch poiadavkfi poskytovatele konektivity pro dané Feéeni,
zajiéténl' pFistupu do SG sité podle standardfi 3GPP, vytvoFenI' nézvu pFistupového bodu (APN) pro pFipojenI' zal‘l'zenl’
k siti, integrace SG Fe§eni do datové sité, a nakonec spolupréce na nastavem’ a pripojenl’ koncch bodfi.

Definovany’m predmétem je zprovozném’ a konfigurace neverejné SG sité k pFenosu dat z detektorfl a C-ITS
komponent a jejich zapojenl' do sité BKOM, resp. pfipojeni do architektury vy’tchoziho FeEenI’. Koncové zaFI'zenI’ budou
skrze SG sité pfipojeny na 23 timto Uéelem definovany'lm APN.

Propojeni su’té dodavatele a sité BKOM bude realizova’no na zékladé vzéjemné dohody — potr‘ebné souéinnost bude
predmétem a souééstf realizace aktivity, resp. poptévané sluiby.

Poiadavky na ‘r'e§eni SG pFipojeni v rémci aplikaéniho Fe§eni lze shrnout nésledovné:

v Poskytovéni datch sluieb zahrnuje zFI'zem', konfiguraci, provoz a zpFistupném’ soukromé APN v Sl'ti 56.
v Dodrieni specifikace 3GPP v rozsahu FR1 a pésmu C-Band.
v Béhem projektu, ktery” mé trvat 12 mésicfl, bude zaji§téna SG konektivita pro 11 ks SG routerfi.
v Souééstije také zFizem’, konfigurace a provoz nevefejné sité pro pFipojem’ koncovy’lch boda k APN.

v Konfigurace pokroéiwch SG routerfi.
v Zpracovénl’ IP plénfl.
v Propojeni s technologiemi aplikaEm’ho Feéenl’ a konfigurace koncovych bodfi Fe§emfl
v Sluiby ve vazbé na provoz, podporu a servis dodaného Fe§eni.

v Zabezpeéeni bude zajiéténo skrze lPsec VPN, které bude omezena na IP adresu koncentra'toru poskytovatele
v Ovéi‘ovéni pro navézénl' zabezpeéeného tunelu musi bY/t na zékladé certifikétu.
v Je nutné zajistit ochranu proti pripojeni ciziho zafizeni.
v Datové tarify by mély odpovidat potFebém provozu aplikaéniho Feéeni, ideélné s neomezem’lm FUP.
v Pripojem’ sité dodavatele na lokélni sit’ BKOM.
v Pi‘l’pojnf/ bod do sité BKOM: Brnénské komunikace a.s. na adrese Renneské tFI’da 787/1a 639 00 Brno -§t\’/Fice.
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Poiadavk zadavatele na SG route

Zadavatel poiaduje dodévku 11 kusCI SG routerfl (do majetku zadavatele) véetné SIM karet, které splfiujl’ pFenosové
parametry poiadované pro aplikaEnI’ Feéem’. Routery budou instalovény do rozvadééfi, kde bude pripraveno
napéjenl'. Typ napéjenr’ bude validovén pri zahéjenl' projektu dle dostupnosti na vybrany'lch mistech. Pokud bude
pouiito napéjeni 230 V AC, bude vyuiit splnan? zdroj dodévanv s routerem. Routery budou propojeny s jednotlii
technologiemi (napF. RSU, fadié SSZ). Dodavatel zajisti propojenl' obou technologicky'lch systéml‘] a jejich dilél'ch
komponent. Je poiadovéno, aby SG routery mély minimélné tyto vlastnosti:

Moinost instalace do skrl’né rozvadéée (napF. upevnéni na DIN Ii§tu)
Minimélné 3 Ethernet porty 10/100/1000 s PoE.

Podpora technologie SG NR dle standardu SGPP, véetné reiimfi SA a NSA.
Vlastni Wi-Fi (5 MIMO anténami) se zabezpeéenim WEP, WPA, WPA2, WPA3.

Ochrana zafl’zenl' alespor'r na urovni IP30.

Moinost automatickY/ch vzdéleny'lch aktualizaci firmware.
Bezpeénostnl'funkce zahrnujl’ci VPN Tunneling, §ifrovéni, firewall, HTI'PS a SSH.

Moinost pridéni externich antén pro zlep§eni kvality signélu na misté instalace.

Routery musr’ obsahovat nezbytné pfisluéenstvi (antény, kabely, dchyty) k naplnénl' cilCI Feéem’.4
4
4
4
4
4
4
4
4

Ponlatkv za provoz zah’zeni pro pfenos dat
Kromé samotné SG sité a vytvofenl' pristupového bodu dodavatel zajistl' adekva’tni prenosové rychlosti pro provoz
Fe§eni nebo Wkon SG routerfi. Dle koncepce aplikaénl'ho fe§enije pfedpoklédané doba trvénl' sluiby v ra’mci projektu
12 mésr’cfl. Tyto néklady spojené s konektivitou ponese zadavatel i po dokonEenI’ implementaénl’ féze, nebo alespofi
po dobu trvéni udriitelnosti projektu (31.12.2026).
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Aktivita V.: lntegrace, konfigurace a uvedeni do provozu

Zadavatel poiaduje integraci, konfiguraci a uvedenl’ do provozu v§ech hardwarovy’lch a soflwarch komponent. To
zahrnuje Iadéni a testovénl’ kaidé souéa’sti, aby bylo zaji§téno, ie funguje sprévné a efektivné v celém systému.
Néklady na odborné a poradenské sluiby potfebné pro integraci, konfiguraci a uvedeni hardwarovy'lch
a softwarovy’lch komponent do provozu, jakoi i §koleni personélu, kterf/ tyto komponenty spravuje a obsluhuje, jakoi
i néklady na testovénl' a ladénl' systému p0 uvedeni do provozu.

Vzhledem k tomu, ie systém Fizenl' bude doplnén o nové technologie, bude nutné ze strany dodavatele rovnéi
provést flpravu dopravnl'ch Feéenl' na jednotliWch kFiiovatkéch v Feéené oblasti a zérovefi zaintegrovat nové Feéem’
do stévajici dopravm’ ListFedny Sitraffic Scala.

Dodavatel zpracuje now koncept Fizeni reflektujl’ci poiadavky projektu a aktuélnl' dopravnl' poptévky. Dodavatel
pfedloii tento koncept Fl'zeni Zadavateli ke schvéleni a spoleéné s nl'm naplénuje termin zku§ebniho provozu v rémci
kterého budou dotéené Fadiée SSZ pFeprogramovény v souladu s navriea dopravnl’m Fe§enim.

Poiadavky zadavatele v rémci integrace aplikaénl’ho Feéeni zahrnuji:

v Upravu Fe§eni komunikace na svételny'lch kFiiovatkéch — zména plém‘l svételné signalizace na kfiiovatka'ch

v Tato zména zahrnuje revizi a aktualizaci plém‘] signalizace kFiiovatek tak, aby lépe odréiely aktuélm’
dopravm’ podminky a potfeby. Upravy budou reflektovat potFeby dodaného modulu pro
adaptabilnl'ho Fizeni a predikce.

v Systémovou integraci nové vybavenY/ch kfiiovatek do stévajl'ciho systému Sitraffic Scala

v Souéésti integrace je napojeni nové vybavem'lch kF‘iiovatek na stévajici dopravni Fidl'ci centrum
SCALA pro |ep§i koord'maci a Fizem’ dopravy. Souééstl’ integrace bude i napojenl' modulu pro

rvradaptabilm razem’ 552 a kra’tkodobou predikci.
v Implementaci algoritmfi automatického Fizeni kfiiovatek na zékladé aktua’lnl’ch dopravnich dat

v Tato implementace pfedstavuje nastavenl’ a propojenl’ modulu pro adaptabilnl’ Fl’zeni $52
a krétkodobou predikci, VytvoFené algoritmy doka’iou na za’kladé dat dynamicky upravovat signélnl'
plény na kFiiovatkéch. Tyto algoritmy musi by’lt schopny rychle reagovat na zmény v dopravnl’m toku
a optimalizovat prfljezdnost kFiiovatkami.

v Sluiby dodavatele technického fe§eni — PMO béhem doda’vky

v Tyto sluiby zahrnuji sprévu a koordinaci v§ech aspektfil dodévky fe§enI’, véetné plénovéni, sledovéni
pokroku a Fe§eni problémfi.

v Technické podpora Fe§eni (pfedpoklad 12 mésicfi)

v Tyto sluiby zahrnuji technickou podporu a spra’vu dodanf/ch komponent po jejich uvedenl’ do
provozu.

v Zpracova’nl’ dokumentace skuteéného provedem’ technického Fe§en|’ projektu
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Poiadavkv zadavatele na §koleni uiivatelfi

Zadavatel poiaduje zajiéténi adekvétni'ho §koleni personélu, které umoinl’ efektivnl' vyuiivénl' nové zavedeného
Feéeni a jeho hladké zaélenéni do béiného provozu a pracovnich procesfl uiivatelL‘i. V této souvislosti je proto
poiadovéno provedeni §koleni uiivatell‘] a administrétorfi aplikaéniho Feéenl’ ze strany dodavatele. §koleni bude
realizovéno v prostoréch Zadavateie, konkrétni' terminy, struktura a néplfi §koleni budou stanoveny po zaha’jeni
projektu na zékladé vzéjemné dohody zadavatele a dodavatele.

v §koleni administrétorfl, obsluhy systému a dopravnl'ch inieny'lrfl (10 osob) — 16 hodin, z toho min. 8 fyzicky.
v Povinnost zajistit §ko|eni dispeéerfi CTD (17 osob) — 12 hodin, z toho min. 6 fyzicky.
v Min. 12hodin ad-hoc podpora (telefonicky, online), do§koleni na za'kladé zku§enosti z pilotniho provozu.

Po‘z'adavkx zadavatele na testovaci a ovérovaci Erovoz

Zadavatel poiaduje zajiéténi testovaciho a ovérovaciho provozu, kterv bude zahéjen Zadavatelem na zékladé
celkového zprovoznénl' aplikace. Délka testovaciho provozu je stanovena na minimélné 14 kalendéfnich dnfl.
Testovaci provoz siouii k ovéfeni spra’vného chodu systému v reélne'm provozu.

Béhem testovaciho provozu probéhnou za'roven akceptaéni testy, béhem kten‘tch Dodavatel prokéie Zadavateli
splnénijednotlivVCh testovacich scéna’ffi Zadavatele. Zadavatel a Dodavatel o prflbéhu testova’nl’ vyhotovi testovaci
protokol, kterv bude souéa’sti’ akceptaénl'ho protokolu. Detailnl' parametry a cilové hodnoty testovénl' budou sjednény
v prflbéhu projektu mezi Zadavatelem a Dodavatelem na zékladé skuteéné podoby dodaného Feéem’.

C-ITS

v Pripojeni C-ITS stanice k C—ITS Back office (demonstrace, potvrzeni pfipojeni).

v PFipojeni C-ITS stanice k PKI (demonstrate, potvrzeni pfipojeni).
v Generovéni C-ITS zprév (opakované demonstrace).
v PFI’jem C-ITS zprév (opakované demonstrace).
v PFenos C-ITS zpra'v vygenerova nvch C-ITS Back office BKOM do RSU a na’sledné do OBU.
v Vhodné interpretace C-ITS zprév pomoci dodaného OBU a C-ITS mobilni aplikace.
v Generovéni C-ITS zprév na zékladé informaci z modulu pro pokroéilou video anaIY/zu.
v Méfeni dosahu signélu (vizualizace dosahu — heat mapa).

Pokroéilé video anala a video detektory

Datové propojeni s RSU (viz sekce C-ITS).
Vizualizace méfeny’ch dat.
Export méfeny'Ich dat.
Proka’zéni funkce kategorizace vozidel na vzorku 2e skuteéného provozu — ovéFenI' Zadavatelem.

4
4

4
4

4

Uiivatelské definovéni detekénich oblasti — ovéfeni Zadavatelem.

Adaptivni systém Fizeni vé. predikce

Funkce manuélm’ L'ipravy mI’ry preference jednotliWch L’Iéastnikfi dopravy (napr. MHD).
Preference MHD.

Preference vozidel IZS.
Nasazeni systému pro Fizeni béiného provozu vé. kontroly funkEnosti z pohledu uiivatelfi Zadavatele.
Prokézénl’ funkce adaptabilnl'ho generovém’ signélniho plénu v souladu s preferencemi Zadavatele.
Zachovéni datového propojenl’ s dopravni fisti‘ednou v Brné (analVZa a reporting stability pfipojeni).

4
4

4
4

4
4

4

Zachovéni moinosti volby VIP tras.

Souéésti akceptace dl’la je zévéreénv akceptaéni (pfedévaci) protokol o:

v Doda’ni jednotiiWch komponent feéeni.

v Zprovoznéni Feéeni.
v Splnéni akceptaénich scénéffi.
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Poiadavky zadavatele na soulad aplikaéniho fesem' se standardy a normami

Zadavatel poiaduje zaji§téni souladu dodanVCh dilEI'ch komponent aplikaéniho Fe§eni se standardy a normami
uvedeny’tmi niie.

Zadavatel poiaduje dodrieni nésledujicich zékonfi a technicky’lch norem v platném znéni:

V

V

V

4
4
4
4

Zékon 110/2019 Sb. — Za’kon o zpracovéni osobnich fldajfi.

Zékon 181/2014 Sb. — Zékon o kybernetické bezpeénosti.
GDPR — Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 6. 2016/679.
Protection Regulation) osobnich ddajt‘: a o volne’m pohybu téchto Cidajfi a o zru§eni smérnice 95/46/ES (obecné
narizeni o ochrané osobnich ddajfi).
CSN EN 12 368 ed.2 — fiizeni dopravy na PK — Névéstidla‘
CSN EN 12 675 — Rizeni dopravy na PK — Radiée svételny'lch Signalizaénl’ch zaFizeni - Funkéné bezpeénostni
poiadavky.
CSN EN 50556 ed.2 — Systémy silniéni dopravni signalizace.

CSN EN 61508-6 ed.2 — FunkEni bezpeénost elektricky'lch/elektronicky'lch/programovatelny'lch elektronicky'ch
systémfi souvisejici s bezpeénosti.
(ZSN 73 7042 — Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Nérodni poiadavky.
CSN 36 5601—1 — Svételné signalizacni zaFizeni, Technické a funkéni poiadavky — éést 1: Svételné signalizaéni

zarl’zeni pro Fizeni silniéniho provozu.
CSN 73 6101 — Projektovéni silnic a délnic.
CSN 73 5102 ed.2 - Projektovénl’ kriiovatek na silniénl’ch komunikacich.
CSN 73 6110 - Projektovéni mistnich komunikaci.
CSN 73 6021 — Uml’sténi a pouiiti névéstidel.

Zadavatel poiaduje dodrieni nésledujicich TP Ministerstva dopravy CR:

4
4
4
4
4
4
4
4

TP 65 - Za’sady pro dopravni znaEenI’ na PK.
TP 81 — Navrhovéni SSZ pro Fizeni provozu na PK.
TP 133 — Zésady pro vodorovné dopravni znaéeni na PK.
TP 165 — Proménné svislé dopravni znaEky a zarizeni pro provozni informace.
TP 169 - Za’sady pro oznaéova’ni dopravm’ch situaci na pozemnich komunikacich.
TP 182 — Dopravni telematika na PK.
TP 188 - Posouzeni kapacity nefizenY/ch firovfich kfiiovatek.
TP 189 — Stanoveni intenzity na PK.

Da|§i standardy, jejichi dodrieni, dle aktuélniho znéni, zadavatel poiaduje:

V

V

V

OCIT“ — Open Communication interface for Road traffic control systems (http://ocit.org).

Preference MHD RIS Ii — Komunikaéni protokol pro komunikaci vozidel MHD s RSU jednotkami na SSZ.
C-Roads Platform.

Zadavatel rovnéi poiaduje dodrieni vnitfnich smérnic a pravidel BKOM, relevantnl’ch pro predmét plnéni zakézky:

4
4

4
4
4

4
4

4

SmGR-038 Pravidla pro zadévéni veFejnf/ch zakézek.
SmGR—039 Bezpeénostni politika informaci.
SmGR-O40 Zvlédéni kyberneticch bezpeénostnich udélosti a incidentfl.
SmGR—041 Pizenl' kontinuity Einnosti ICl'.
SmGR-O43 Smérnice pro sprévu informaénich a komunikaénl’ch technologii.
SmGR-O44 Smérnice pro sprévu a uiivatele CTD.
SmGR-045 Plén kontinuity CTD.

SmGR-O46 Organizace kybernetické bezpeénosti.
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C-ROADS

DfileiitY/m aspektem plném’ je integrace s evropskou platformou C-Roads a vyuiiti unika’tnl' infrastruktury v oblasti
Brno-jih, které je schopna mimo jiné vyméfiovat informace o kfiiovatkéch pomocf technologie ITS-GS. Komunikace
C—ITS stanic (Cooperative Intelligent Transport Systems) musi by'rt v souladu se specifikacemi platformy C—Roads.

Ve vztahu k uvedeny'lm standardflm bude v rémci projektu nutné 2e strany dodavatele zohlednit historické specifika
majl‘ci vliv na tvorbu SRM zprév napf'. vozidly Dopravniho podniku mésta Brna, které byly konfigurovény v ra’mci
projektu ,,fil’dici informaEni systém vozidla MHD — RIS ll” Aktua'lni podoba vysflanVch zprév, resp. jejich dilél’ poloiky,
nemusi plnohodnotné odpovidat soudom standardfim, které byly ve vybrany'lch pFipadech formulovény a pi‘ijaty
ai po realizaci projektu RIS ||.

Vyuil’vané standardy protokolu jsou definovény v dokumentu Preference vozidel MHD pres V2X protokol (Technickv
popis — V1.03) ze dne 31.07.2019. Technickf/ popis vychézu’ z dokumentu ,,C—ROADS CZ PTP 1.52” schvéleného na
fil’dl’cim Whoru konsorcia C-ROADS CZ. Technickv popis bude uchazeéflm poskytnut na vyiédénl' pro zaji§téni
kompatibility poptévaného ‘r'eéeni s vyuiivanf/m standardem.

Poiadavlw zadavatele na kvbemetickou bezpeénost v ra’mci aglikaénl'ho i‘eEeni

PFi zvaiovénl’ navrhovaného technického Feéeni je dfileiité klést dfiraz na kybernetickou bezpeénost, zejména s
ohledem na novou smérnici NISZ a pfipravovanx] novy’r za’kon o kybernetické bezpeénosti. BKOM v souéasné dobé
nema’ form ulové ny specifické poiadavky pro zaji§téni naplfiovénl' NISZ. Dodavatel aplikaéniho Fe§eni musr’ naplnovat
alespofi poiadavky smérnic fil’zenl' kontinuity Einnosti ICT a Organizace kybernetické bezpeénosti. Realizace
pFedmétu plnénl' musi Wt 23 Uéelem zaji§téni bezpeénosti aplikaéniho Feéenl’ a bezpeénosti existujl'cich systémfl
BKOM Lizce koordinovéna s manaierem kybernetické bezpeénosti BKOM.
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Poiadavlwr zadavatele v oblasti servisni podperv

S ohledem na podobu aplikaéniho Fe§eni a jeho vy'znam (Fizeni dopravy) zadavatel stanovuje nésledujn’cu’ poiadavky
v rémci servisnl' podpory:

HW a SW podpora prost‘r’edl' a dalél'ch souéa'stl' dodaného Feéeni.
Bezplatné podpora pro Zadavatele k feéem’ technicky’Ich problémfi, poradenstvn’ a konzultace.
Bezplatné sluiba helpdesk pro Zadavatele k hla’§enl' zévad a poiadovany'lch konzultaci.
Servisni podpora je poskytovéna v pracovm’ dny 0d 8:00 do 17:00, mimo stétm’ svétky.(

4
4
‘

SLA— Minima’lripoiadavky na reakci a odstrafiovéni za’vad
(VIv Vysoké: Zévady, které znemoifiujl' uil'vénl' dodaného Feéeni nebojeho dfileiite casti (tj. problémy, které zastavujl'

provoz systému nebo majl' Wrazné negativnl' dopady na dopravu dle vyhodnocenI'Zadavatelem). Provoz systému
je zastaven. PFI’klady: HW zévada znemoifiujici provoz, SW zévada znemoifiujl'ci provoz.

v Reakénl’ doba: max. 12 pracovnl’ch hodin.
v Doba vyfeéenl’ poiadavku: 3 pracovm'ch dnfi.

v StFea': Zévady, které zpfisobujl' problémy pFi uiiva’nl’ a provozovénl’ dodaného Fe§eni nebo jeho Eésti, ale
umoifiujl' omezeny’ provoz systému. PFI’klady: HW zévada omezujici provoz, SW zévada omezujici provoz.

v ReakEnI' doba: max. 48 pracovnl’ch hodin.
v Doba vyfeéenl' poiadavku: 15 pracovnich dnfi.

v Nizké: Zévady, které ovlivfiujf provoz systému. PFI’klady: SW zévada omezujl’ci pouiitl‘ nebo administraci
dodaného Feéeni.

v ReakEnI’ doba: max. 72 pracovnich hodin.
v Doba veéeni poiadavku: 30 pracovm’ch dnfi.

Za odstranéni zévady se povaiuje oprava zafl’zeni, Wména vadného dflu nebo bezplatné zapfijéeni odpovidajicn’ho
néhradniho zah’zenl’. Poiadavek na servisni zésah bude nahlééen Zadavatelem do systému Helpdesk Dodavatele. Po
nahlé§eni a zpétném potvrzenl’ poiadavku kontaktuje Fe§itel pi‘l’padu zadavatele a dohodne podrobnosti a zpfisob
Feéem’. Zadavatel mfiie hla’sit zévady nepfetriité 24 hodin denné, 7 dm‘ v du.

Odstraném’ zévad zpflsobeny’lch chybou HW 3 SW je pfedpoklédanou souéésti béiné zéruky. Jakékoliv zésahy nad
rémec béiné za’ruky musi by’lt zahrnuty v poplatku za servisni podporu. Pokud bude zadavatel provédét Opravy HW
béhem trvénl’ zéruky, musi si vyiédat odbornou konzultaci nebo souéinnost dodavatele, aby byla zajiéténa odborné
kvalita zésahu. Konzultace konfigurace s dodavatelem a on-line pfi'stup k technick dokumentfim Wrobce
(doporuéem’, névody).
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Poiadavkv zadavatele na dokumentaci kpfedmétu plnénivefejné zakézky

Dodavatel po fispé§ném zprovoznéni poiadovaného Feéeni dodé Zadavateli jako souEést pi'edmétu plnénl’
dokumentaci k jednotlivy’lm dodévany’m Eéstem systému, véetné popisu nastavenl’ a konfigurace daného Fe§eni tak,
aby jej bylo moiné nadéle provozovat a udriovat. Zadavatel poiaduje dodéni dokumentace v éeském jazyce
a minimélné v nésledujici logické struktuFe:

v Provozm’ dokumentace.
v Popis zajiéténi souladu dodévaného Fe§eni s poiadavky GDPR.
v Uiivateiské dokumentace (uiivatelsky’l manuél).
v Na’vrh akceptaénich testfi.
v Exit plén.

Dokumentace musi kromé obecné pra’ce se systémem obsahovat i specifické informace o konkrétni implementaci
a konfiguraci Fe§eni nasazené u Zadavatele.

V rémci poiadované dokumentace by méiy by’lt zpracovény detaily exitového plénu, zejména:

v Cinnosti spojené s pFevodem pFipadné podpory dodévaného Fe§eni na BKOM nebo nového poskytovatele
v Popis scénéfe névratu k pflvodnimu stavu a zpfisob jejich provedenl’.
v Po akceptaci se Exitow plén stévé zévaza pro Zadavatele i Zhotovitele.

Dle stanovené podoby Feéem’je v§ak formou sluiby poiadovén pouze "modul predikce a adaptibilm’ho Fizeni", na
kterou by se pFipadm] exit plén vztahoval. Ostatnl’ prvkyjsou pofizova'ny do majetku BKOM a Ize je volné re-alokovat
dle aktuélnich poti‘eb BKOM (s podminkou zachovéni udriitelnosti projektu do 31.12.2026) bez vy'lznam nych dopadfi
na zachovéni provozu v reiimu Wehoziho stavu

Pfedpokladv a poiadavkv na souéinnost ze stranv BKOM éi tfetl'ch stran v rémci aktivit aplikaéniho Fe§eni

V rémci pfedmétu plnénl’ bude probihat L’izké spolupra’ce mezi Dodavatelem a Zadavatelem. a to primérné
v nésledujicich intencich:

Zaji§téni projedna’ni zmény koncepce Fizeni 552 s pfislu§mimi orgény (napf. BKOM UDI).
v Zajiéténl’ souEinnosti stévajl’ciho poskytovatele Fe§enidopravni Clsti'edny Scala p‘r’i integraci no/ch kO.
V Zajiéténi souEinnosti Dodavatele C—ITS Back office pfi integraci novh C-ITS stanic.
v Konfigurace koncovh zafizeni pro pfipojeni do nevefejné sité SG poskytovatele.
v Spolupréce béhem implementace a nésledného servisu po dobu 12 mésicfi.
v Spolupréce béhem pfipadné zmény sit'ového propojeni Fadiéfi SSZ, dopravnl’ dsti’edny a dal§ich dodévany’ch

modulfl, véetné integrace pFenosové komunikaém’ sité 56.
v Propojeni sité poskytovatele sluieb 56 konektivity do sité Zadavatele, konfigurace APN nevei‘ejné sité.

Zajiétém' udriitelnosti projektu minimélné do konce roku 2026 9 smluvni zajiéténi provozu a adriby.

v Poskytnuti dokumentace véetné standardfi a technicky'lch popisfi (dokumentace skuteéného za pojenl' a provoznl’
dokumentace dopravnl’ listfed ny Scala, souéasné dopravni fe§eni) vybranému dodavateli po podpisu smlouvy o
dl’lo.
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Dal§i poiadavkv zadavatele k pfedmétu plnénivei‘ejné zaka'zky

Zadavatel stanovuje, ie nedélitelnou souéésti pFedmétu plnénijsou sluiby dodavatele ve véci instalace, konfigurace,
integrace, spuéténl' a testovéni technologického ekosystému jako jednoho funkénl’ho celku.

Zadavatel poiaduje od dodavatele souéinnost 3 ad hoc spolupréci s dodavateli dal§ich, paralelné realizovany’ch
V2 v rémci Feéeného SG projektového zéméru, a to po celou dobu plnéni.

Uéastnik je v rémci nabl'dky povinen pFedloiit na'vrh p‘r'l'stupu kplnénl’ pi‘edmétu veFejné zakézky a prokézat
naplném’ minimélm’ch technickwh poiadavkfi napfiklad formou technické dokumentace, produktovy'ch “$t
apod.).

V ph’padé dodévky technologil' (materiélfl a komponent) nezbytny'lch pro plnéni vefejné zakézky musi t vidy
pfedmétem dodévky zaFizeni nové, nepouiité, nerepasované, nezastavené, nezapfijéené, nezatiiené leasingem ani
jiai prévm’mi vadami a nesml' poru§ovat iédné préva tFetI’ch osob k patentu nebo k jiné formé vlastnictw' jako
takového.

Souéésti dodévky musi Wt také pFI'sluéné atesty pouiity'lch materiélfi a doklady o poiadovany'lch vlastnostech Wrobkfi
(véetné pFI’padny'ch prohlééenl' o shodé dle zékona 6. 22/1997 5b., 0 technicky'lch poiadavcich na Wrobky a o zméné
a doplnéni nékten’lch zékonfi, v platném znéni) u Wrobkfi a materiélfi, u nichi je to obvyklé, plén revizi elektronicch
zah’zenl', provoznl' Féd dodam’rch technologii a podklady pro stanoveni intervalfi adriby a éi§téni apod.

Zérover') musi bit souéésti dodévky také standard nI' béiné zéruky uvedené v produktch listech na v§echny dodané
sluiby a préce a zéruky na dodam] materiél a komponenty podle poiadavkfl uvedeny'lch v projektové dokumentaci.

Podénl'm nabl'dky pfijl'ma' liéastnik zadévaciho Fizem’ plné a bez Whrad podml’nky zadévaciho Fizenl’. PFedpoklédé se,
2e afiastnik peélivé prostuduje v§echny pokyny, formuléfe a terminy obsaiené v této WzVé k podénl’ nabl’dek a vjeju'ch
ph’loha’ch a bude se jimi Fidit. Wzva k poda’nl' nabl’dek, véetné veékeryich pf'l’loh (déle spoleéné jen ,,zada’vaci
dokumentace") je dostupné na adrese profilu zadavatele: htt s: zakaz .bkom.cz

Celkow rozsah v§ech praci je stanoven touto Wzvou k poda’ni nabl’dek a ve§keei jejfmi pfi’lohami, zejména
smlouvou o dilo (pfl’loha 6. 4 v92vy k podénl' nabidek) a poloiko rozpoétem (ploha E. 5 vy’lzvy k podénl’ nabl’dek).

Zadavatel uva'dl’, ie L’Idaje obsaiené vtéto Wzvé k podéni nabl'dek a vjejich pFI’loha'ch jsou kompletnl’ a plné dostaéujl'ci
ke zpracovénl’ a podéni nabl'dky.
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Seznam zkratek

Zkratka Vy'znam
C—ITS Kooperativni inteligentni dopravni systém
C-ROADS Projekt implementujic C—lTS use cases
DENM Decentralized Environmental Notification Message
ETSl European Telecommunications Standards Institute
HLN Hazardous Location Notification
HSM Hardware Security Module

HW Hardware
IP Integration Platform
IT Information Technologies
lTS-GS Standard komunikace pro krétké vzdélenosti
iZS Integrovany' za'chrannv systém
MAP Topology information for the intersection
OBU On-board unit

PKI Public Key Infrastructure
PM Projektovv manaier
RSU Road side unit
RSD Reditelstvi silnic a dalnic CR
SLA Service Level Agreement

552 Svételné signalizaém’ zafl’zeni
SW Software
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PFedmét dodévky v rémci projektu
Tato kapitola pfinééi struéné shrnuti jednotlivych ééstl' nabizeného feéem’ v rémci projektu ”Chytré Brno
— Jih" od spoleénosti YUNEX.

Architektura nabl'zeného Feéem’

Adapubilnl flzeni
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Obrézek 1: Obecny névrh architektury nabi’zeného Feéenr’

Verze: 1.0 | 31. 3. 2025
© 2025 Yunex, s.r.o.

3/11



Y U N E X _
TRAFFIC ChytréBrno-t

Popis navrhovaného aplikaéniho Feéeni

‘Yunex FU SION‘i

Yutraffic
Scam-’Symphony

lCR-4461

—> Yunex asuzx 4—) fiadk‘: ssz -4—> Yutraflic
AwareAl

J

swam “TENS Stéva‘ici AXIS M3126 weOBU ve vozidlech = = J , ' ‘
DPMB a s Smafleear R4 detektow ‘VIVOTEK minnow»

‘-
-
-
-
-
-
.

INTENS App
1::

Obrézek 2: Architektura nabizeného Feéenr’ véetné konkrétnich produktEi

Zékladni navrhované éésti Feéem’
V ra'mci projektu jsou od spoleénosti YUNEX navrhovény tyto éésti syste’mu:

. C-ITS RSU jednotky

. C-ITS OBU jednotka

. Mobilni aplikace pro demonstrativni :36e
0 Video detektory pro potieby pokroéilé video analytiky
o Néstroje pokroéilé video analyzy (v6. sprévy a vizualizace dat).
. Adaptabilni Fizeni dopravy véetné kra'tkodobé predikce (nasazeni na 6 kfiiovatkéch)
0 5G routery

Tyto éésti systému jsou detailnéji popsény v podkapitoléch niie.

C—ITS RSU jednotka
V ra’mci projektu je nabizeno 6 ks RSU jednotek RSUZX od spoieénosti Yunex. Technicky list produktu
je uveden v pfiloze tohoto dokumentu. Nabizené jednotky splfiuji poiadavky stanovené ZD tohoto
projektu. Tytojednotky budou v ra’mci projektu pfipojeny na sta'vajici C-ITS Back office BKOM a instanci
Centrélnich prvkfl C-ITS (Integraéni platforma a Bezpeénostni vrstva PKI).

Siiniéni jednotka RSU2X spoleénosti Yunex Traffic pfedstavuje L'istfedni rozhrani pro bezdrétovou
komunikaci mezi silniéni infrastrukturou a palubnimi jednotkami (OBU). Obousmérné komunikace
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prostfednictvim RSU umoir'iuje nejen pfenos informaci (nap‘r’. o omezeni rychlosti), ale i pfijem zprév v
reélném case. Jednotka RSU2X poskytuje kliéové data pro pfesnéjéi pfehled o aktuélni dopravni situaci,
a tim pfispivé i k efektivnéjéimu fizeni dopravy, vyraznéjéimu pokiesu poétu dopravnich nehod, a jeété
vyznamnéjél’mu sniieni emisi, nei bylo doposud moiné.

Jednotka RSU2X byla vyvinuta na zékiadé procesu pro bezpeénost produktfl a Feéeni (Product and
Solution Security) 5 vyuZitim béinych analyz hrozeb a rizik a metod hardeningu. Tato opatfeni zahrnuji
bezpeéné hesla, bezpeéné bootovéni 6i vyuZitI’ éifrovam’lch a autentizovanych TLS rozhrani na ochranu
vaéi sit’ové infrastruktury. Daléi ochranu jednotky zajiét’uje mechanismus proti neoprévnéné manipulaci,
hardwarovy bezpeénostni modul (HSM) a TPM éip pro bezpeéné uloieni soukromych kliéfl.

Jednotka nabizi duélni radiovy reiim a dual-stack technologii a lze ji pouiit jak v prostfedi
802.111p/DSRC, tak C-V2X (3GPP Rel. 14/15). Pfedstavuje tedy vysoce flexibilni feéeni, které bude
fungovat i v budoucnu. Napéjeni je zajiéténo pies ethernet (Power—Over—Ethernet). Véechny potfebné
antény jsou plné integrova'ny uvnitf pouzdra odolného vfléi povétrnostnim viivfim a jsou speciélné
navrieny tak, aby dokézaly zajistit maximélnl’ radiové pokryti a2 do vzdélenosti 2500 m. Maximélni
konektivitu zajisti nejrflznéj§i daléi komunikaéni rozhrani, jakoje Ethernet, RS485, USB, LTE, Wi-Fi a
Bluetooth 5.0.

[I]

Obrézek 3: C-ITS "r’unex RSUZX

C-ITS OBU jednotka
V rémci projektu je nabizeno 1 ks OBU jednotky SmartGear R4 od spoleénosti INTENS. Technicky list
produktu je uveden v pfiloze tohoto dokumentu. Nabizené jednotka splfiuje poiadavky stanovené ZD
tohoto projektu.

V rémci pfedmétu plnénl’ bude dodéna OBU jednotka (On-Board Unit) vé. licence pfisluéného SW stacku
splnujici poiadavky technické specifikace. Jednotka bude napéjena 2 el. sité vozidla a bude vyuiit 12

vuV ,,autozapalovac .

Zévazné technické a funkénl' poiadavky na C-ITS jednotky ve vozidlech (OBU) jsou dény obecnymi
poiadavky na tvorbu C-ITS systém a poiadavky na jednotlivé rozhrani mezi komunikaéni datovou
piatformu a daléimi C-lTS prvky systému. Specifikace téchto komunikaénich rozhrani jsou uvedeny v
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dokumentech vytvoi'enych v ra'mci projektu C Roads CZ. Jednotky OBU maji implementova'ny SW vrstvy
v souladu se standardy ETSI (ITS access technology layer, ITS network & transport layer, ITS facility
layer, ITS application layer), pfiéemi aplikaéni vrstva obsahuje aplikace zajiét’ujici provoz
poiadovanych sluieb. Jednotka bude obsahovat hybridni C-ITS stack, tzn. jednotka bude schopna
simulténné pfijimat i odesilat C-ITS zprévy, a to do/ze svého okoli pies rozhram' ITSG5 a za’rovefi do/z
C-ITS Back-office s vyuiitim SG mobilni sité. Jednotka bude vzdélené konfigurovatelna’, véetné updatu
firmwaru. Cas na jednotce bude synchronizovén vfiéi spoleénému referenénimu éasu poskytnutému z
NTP serveru nebo z GNSS signélu —jednotka umoini p‘r'epinani mezi obéma moinostmi.

Anténni systém jednotky pro pfijem GPS, 56 a ITS-G5 bude fesen magnetickym spojenim na strese
vozidla umoifiujici jednoduchou instalaci I demontai pro potfeby testovéni. Umisténi magnetické
antény na strese vozidla by mélo byt vybréno tak, aby byl zajiétén dostateény pfijem signélu (GPS, 4G
a 5G), a zarovefi aby byl zajistén dostateény dosah signalu ITS-G5. Konkrétni umisténi anténniho
systému bude Zadavateli doporuéena dle vybraného typu vozidla.

OBU bude pripojena k HMI pomoci integrované Wifi sité a bude slouiit pro zobrazovanl' pfijatych C-lTS
zprav.

Obra'zek 4: C-ITS OBU INTENS Sman‘Gear R4

Mobilni aplikace pro demonstrativni L'Jéely
V ramci dodavky bude dodéna jedna SW licence pro mobilni aplikaci (resp. HMI zarizeni), ktera bude
propojena s OBU jednotkou prostfednictvim Wifi site. Pfijaté varovné a informaéni C-ITS zpra'vy/uda'losti
(splr'iuje vsechny poiadované use case definované v technické zadévaci dokumentaci) budou v aplikaci
vhodné vizualizovény s pfislusnym textem, symbolem, smérem a vzdalenosti k uda’losti. viz obr.
V Mobilni aplikaci A bude vidy primérné zobrazovéna jedna notifikace. Bude—li v dany moment
relevantnich vice dopravnich udélosti, budou zobrazeny formou mensich dopravnich symboll'] a
vzdélenosti na listé v pravé éésti obrazovky. Ty je moiné zvolit a v takovém pFipadé se dané udélost
stane ,,hlavni udalosti“.
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Obrézek 5: Uka’zka z nabizené aplikace

Video detektory pro potfeby pokroéilé video analytiky
Pro potfeby projektu jsou nablzené celkem 4 video detektory, které budou napojeny do néstroje pro
pokroéilou video analyzu. ktery je popsén v kap. 6. 0.

V ramci projektu by byly pouiity dva typy video detektorfi:

. AXIS M3126-LVE
o Tyto kamery budou pro své vlastnosti pouiity pro sledovénl pfechodfi pro chodce

o VIVOTEK IB9380-H
o Tyto kamery budou pro své vlastnosti pouiity pro sledovéni pfijezdovych ramen

ki‘iZovatky 3.02.

h

Obra'zek 6: Video detektory AXIS a VIVOTEK

Technické listy jednotlivych detektorfl jsou uvedeny vpfiloze tohoto dokumentu. Oba nabizené
detektory splfiujl' poiadavky stanovené ZD tohoto projektu.
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Néstroje pokroéilé video analyzy (vé. sprévy a vizualizace dat)
Navrhované feéeni pro pokroéilou video analyzu je zaloieno na systému Yutraffic awareAl, ktery
vyuiivé technologii hiubokého uéem’ s podporou umélé inteligence (AI) pro pfesnou analu a klasifikaci
rflznych fléastnikfi silniéniho provozu. Tento systém poskytuje komplexni monitoring provozu v reélném
éase, véetné vozidel. chodcfl. cyklistfl a daléich fléastnikfl provozu.

Systém Yutraffic awareAI umoifiuje efektivni integraci s nové dodévanflmi video detektory (viz kap. 6.
0) a jejich pfipojeni k Fadiéi SSZ prostfednictvim digitélnich vystupfl.

Diky éiroké ékéle podporovanych funkcionalit, jako je klasifikace vozidel. poskytovéni dopravnich dat,
vyzva pro chodce je systém schopen zajistit poiadovanou funkcionalitu. Systém umoifiuje konfiguraci
detekénich zon prostfednictvim webového rozhrani s vyuiitim satelitnich snimkfi a export méi’enych dat
do formétu CSV pro daléi zpracovénl'.

Yutraffic awareAl je navrien s dflrazem na snadnou integraci do stévajici infrastruktury, moinost
pfipojeni ai 10 kamer souéasné a podporu vzdélené sprévy pies zabezpeéené webové rozhrani. Kromé
toho je vybaven pokroéilymi funkcemi pro pravidelnou aktuaiizaci, monitoring a zélohovéni konfiguraci,
coi zajiét’uje vysokou spolehlivost a bezpeénost systému.

' not.“ ""
h

< Test Sit- Vida-w-
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Obrézek 7: Ukézka uz’ivateiského prostr'edi AwareAI

Technicky list produktu je uveden v v pfl’loze tohoto dokumentu.

Adaptabilm’ fizem’ dopravy véetné krétkodobé predikce

Navrhované Feéenl’ pro adaptibilni Fizenl' dopravy na 6 kfiiovatka'ch je zaloieno na syste’mu Yutraffic
FUSION. FUSION je centralizovany adaptibilni systém I‘IzenI dopravy s umélou inteligencI vyvinuty
spoleénostl' Yunex pro efektivnl' a bezpeéné ‘r’izeni dopravnl’ch kfiiovatek vybavenYch svételné
signalizaénl’m zai‘l’zem'm (SSZ). Tento inovativnl’ systém kontinuélné analyzuje a pfizpflsobuje dopravni
parametry v reélném Ease, éimi optimalizuje prfljezdnost, minimalizuje dopravm’ kongesce a prispl'vé
ke sniiovénl' emisi.

FUSION se zaméfuje na adaptivni fizenl' v reélném éase, kdy dynamicky pfizpflsobuje signélm’ plény
na jednotlivych kfiiovatka’ch SSZ podle aktuélnl' dopravm’ poptévky a ménl'cfch se podml'nek. Dl'ky
kvalitni predikci dopravnich proudEI dochézi ke sniiovéni zpoidénl'. poétu zastavenl' a zlepéem’
plynulosti dopravy. Tento pfistup pfispl’vé také k ekologickému Fizem’, jelikoi optimalizace dopravm‘ho
proudu sniiuje emise a délku kongesci.

Systém umoifiuje vybranych vozidel, které umoifiuje prioritu MHD a dalél'ch specifickych afiastnikfl
silniém’ho provozu podle potl’eb (napf. HZS). Modul FUSION komunikuje s dopravm’ Ostfednou
ScaIa/Symphony spoleénosti Yunex (drive Siemens) a pro komunikaci s Fadiéi SSZ je vyuil'vén protokol
OClT-O s rozéifenl'm AP Blob pro zajiéténi plynulé vymény dat. Systém neustéle shromaid’uje data 2
detektorfl $82 a dalél'ch zdrojfl, publikuje aktuélni stav kaidou sekundu a analyzuje je pro nésledné
rozhodova'nl'.

FUSION rozliéuje rflzné typy dopravy, jako jsou béiné vozidla, autobusy nebo cyklisté, a pfizpflsobuje
jejich chovénl' a preferenénl' L'Jrovné dle konkrétnl’ch poiadavkfi. vystupy syste'mu zahrnujl' kliéové
ukazatele vykonnosti, napfi’klad délky kongesci nebo éasové prflbéhy pro jednotlivé Uéastniky dopravy.
Tento systém pi‘inéél' VYrazné zvy§eni plynulosti dopravy a bezpeénosti provozu, sniiuje emise a
umoifiuje efektivnl' vyuiitl' dostupnych dat pro optimalizaci dopravy. Systém FUSION pfedstavuje
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revoluénI' néstroj pro modernI' fizenI' méstské dopravy, ktery umoifiuje efektivnI' koordinaci dopravnI'ch
proudfl, preferenci MHD a p‘r'izpflsobeni dopravnI'ch parametrt’I aktuélnI'm potfebém.
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Obrézek 8: Ukézka uz'ivatelského prostfedi Yutraffic FUSION

Technicky list produktu je uveden v p‘r'I'loze tohoto dokumentu.

5G routery
Navrhované feéenI' zahrnuje dodévku a instalaci 11 kusfl SG routerfl lCR-4461 splfiujfcich poiadavky
zadavatele na p'r'enosové parametry pro aplikaénI' feéeni. Routery budou instalovény do rozvadééfl s
pfipravenym napa’jenim.

Routery ICR-4461 podporujI' technologii 56 NR dle standardu 3GPP, véetné reiimfl SA (Standalone) 3
NSA (Non-Standalone), coi zajiét’uje jejich kompatibilitu s modernimi sitémi 5G. Jsou vybaveny
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minimélné tfemi Ethernet porty 10/100/1000 s podporou PoE, coi umoifiuje efektivnl' pfipojem’ k
technologickym systémflm, jako jsou RSU a fadiée SSZ.

Zafl'zenl' poskytuje Wi-Fi konektivitu s podporou standardfl WEP, WPA, WPA2 a WPA3, coi zajiét’uje
vysokou drovefi zabezpeéenl' bezdrétového pi‘enosu. Dalél’mi bezpeénostm’mi prvky jsou VPN
Tunneling, §ifrovéni, firewall, HTTPS a SSH. Router nabizn’ moinost automatickych vzdélenych
aktualizaci firmware, éimi se zjednoduéuje spréva a fidriba zafizenl'.

Routery ICR-4461 jsou navrieny pro instalaci do skfini rozvadééfi, napfl'klad na DIN liétu, a poskytujl'
ochranu zafl’zenl’ na arovni IP30.

Obrézek 9: SG router ICR—4461

Technicky list produktu je uveden v pfiloze tohoto dokumentu.

Verze: 1.0 | 31. 3. 2025 11/11
© 2025 Yunex. s.r.o.



Roadside Unit 2X
High performance edge-computing for
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Roadside Unit 2X — RSU2X

The new best in Vehicle2X communication
The Yunex Traffic RSU2X is the central interface for
wireless communication between roadside infrastructure
and Onboard Units (OBUs). The bidirectional
communication via the RSU enables both the
transmission of information (eg. speed limits) and the
reception of Onboard messages in real time. The RSU2X
provides key data for a more precise picture of the current
traffic situation, enabling more efficient traffic control, a
significant reduction in accident numbers and an even
greater cut in emissions than possible up to now.

High level of security
The RSUZX has been developed according to the Product
and Solution Security process with regular threat and risk
analyses and hardening measures. These include secure
passwords, secure boot, as well as the use of encrypted
and authenticated TLS interfaces to protect your network
infrastructure. The unit is additionally protected with a
tamper response mechanism, a Hardware Security
Module (HSM) and a TPM chip for secure storage of
private keys.
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Superior Performance and Ease of Use
It is designed for best-in-class performance in every
aspect. The RSU2X provides dual-radio, dual-stack
technology and can be used in 802.111p/DSRC as well as
in C-V2X (3GPP Rel. 14/15) environments, making it a
flexible and future proof choice. It is powered via Power—
Over-Ethernet. All necessary antennas are fully integrated
inside the weatherproof housing and custom designed for
maximum radio coverage of up to 2500m. The quad core
processor in combination with the powerful radio modules
ensures superior edge-computing performance even in
high traffic load scenarios with up 4000 message
verifications and 130 message signature operations per
second. For maximum connectivity the unit features
various additional communication interfaces like Ethernet.
RS485, USB, LTE, Wi-Fi and Bluetooth 5.0. All necessary
interfaces and connectors are easily accessible directly or
via a service hatch.
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Key Features
- Dual-Mode with support for DSRCI802.11p as well

as C-V2X

- Fully integrated antennas custom designed for
maximum range (up to 2500m)

- Optional external antenna connectors for remote
antenna setups

- Superior performance with up to 4000 message
verifications per sec & 130 message signatures per
sec

- Ruggedized enclosure IP67INEMA6P enclosure for
harsh environments

° High security level with tamper response and
secure key storage

- Browser based service interface for easy
configuration, diagnosis and remote software
update

- LTE cellular radio for long distance backhaul
communication

- Supports all global V2X standards

- Service hatch for easy access to all Interfaces and
connectors

Technical Details
~ 5.9 GHz Dual-Radio: 1 x IEEE 802.11p / C-V2X (3GPP

Rel. 14/15), 1 x IEEE 802.11p

- Receiver sensitivity of up to -97 dBm (802.11 p)

- All antennas integrated with ext. antenna option

- Software stack available for ITS—GS and WAVE (IEEE
1609)

- Wi-Fi / Bluetooth hotspot for smart devices and travel
time applications

- GNSS with 2.0 m CEP position accuracy and WAAS
corrections support (GPS, Galileo. GLONASS, Beidou)

- 2 x Ethernet with one Power over Ethernet for power
supply

- LTE for cellular backhaul (plan not included)

0 Browser based WebGUl for remote diagnosis and
configuration

- Sealed weatherproof enclosure and connectors with
waterproof service hatch

° ~2500 meter range, open-field, line-of-sight

Security
- Hardware Security Module (HSM) for secure storage of

V2X private keys and signature generation

- Trusted platform module (TPM) for secure storage (e.g.
for X.509 certificates)

- Tamper response mechanism

© 2021 - Yunex Traffic

RSUZX

CPU/Memory
- Quad core CPU at 1200 Mhz for edge computing

- 3 GB DDR RAM

- 16 GB Flash

Performance
- Up to 4000 message verifications per second

' Up 130 message signatures per second

Interfaces
- 1x802.11p/C-V2X+ 1x 802.11p
- 2 x RJ45 100/1000 MBit Ethernet

- 1 x 802.11 b/g/n Wifi & Bluetooth 5.0 BR/EDRIBLE

- 1 x RS485

- 1 x LTE Cat4
. 1 x internal mPCIe slot for future extension

Mechanics
- Dimensions: 30 H x 28 W x 10 D cm

12” H x 11"Wx4" D
- Weight: approx. 3kg / 7 pounds

- RSUZX Shell: Plastics

Environmental
- Operating Temperature: -40 to +85°C

-40 to +185°F
- Housing: Sealed, IP66, IP67, NEMA 6P

Power
- Input Power: 48 V PoE+ (802.3at)

- Power consumption: 12 W (typ.)
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Yutraffic awareAl
Experience the future with the digitalized
road - through the use of artificial
intelligence
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Yutraffic awareAl

Al technology for new ways to perceive traffic
Unlock the power of your smart intersection with the
Yutraffic awareAl solution, the cornerstone of cutting-edge
technology. This revolutionary system creates a real-time
digital replica of your road network, fueling Al-enhanced
Intelligent Transportation Systems (ITS) applications.
ensuring your traffic management is at the forefront of
innovation and efficiency. Elevate your intersection to the
next level with Yutraffic awareAl — addressing three
pivotal objectives:

1. Optimize Traffic Flow by providing deep insides
of road user movements and analysis in real-time

2. Increase Road Safety especially for vulnerable
road users (VRU) like pedestrians and cyclists

3. Enhance Autonomous Driving by providing an
extended environmental cognition from the road-
side perspective

The solution is based on a local roadside Al system that
operates a highly advanced deep learning video analytics
software that can detect, classify and continuously track
new road users, such as e-scooters, with multiple
cameras. Only a single detection system is required to
enable all applications to run at the same time.
Applications can be modified at any time, or new ones can
be seamlessly introduced in the future through remote
connection.

Easy and fast system configuration and installation
Streamline your setup with pre-integrated and pre-
configured system components for a lightning-fast
commissioning process. Our optimized mounting and
device connections further enhance efficiency. Plus, for
projects with specific needs, you can easily incorporate
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Yutraffic awareAl 1.0

additional components like LTE routers and controller
interface units to maximize cost-efficiency. Tailor your
system with ease.

Highest level of data privacy and security
Gain effortless and secure remote access to live views
and the local data platform right through a standard web
browser, without the hassle of complex VPN clients.
Rest easy, as we've implemented rigorous technical and
organizational measures to guarantee GDPR compliance,
in line with the stringent standards of the EU. This
ensures a seamless rollout of a camera—based system in
your city while maintaining data protection at the highest
level.
Keep your system at the cutting edge with continuous
updates and upgrade options, including top-tier security
management. This way, you can stay ahead of the curve,
benefit from the latest improvements, and adapt
applications and system components to meet new
requirements while ensuring the utmost security.

Integration into existing infrastructure
Yutraffic awareAl offers a consolidated data interface to
the traffic controller, simultaneously simulating numerous
intelligent traffic sensors for a wide range of detection
tasks. It is a versatile and easily customizable system that
can effectively manage the diverse intersection
requirements for dynamic control.
Whether you have existing cameras or need to add new
ones at your intersection, Yutraffic awareAl seamlessly
integrates with all of them. Plus, it's compatible with the
Yunex Traffic RSU2X for effortless data exchange in V2X
applications.
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Figure 1: Illustration of selected use cases where Yutraffic awareAl can be applied, though not an exhaustive list
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Key Features
- Best in class classification (12 classes) and

tracking reliability

- Up to 5 parallel running ITS applications
- Configuration of (logic) zones via birds-eye

satellite map view

- Capable of processing up to 10 cameras at once

- Camera agnostic by design
0 Fully equipped and pre-configured system for

minimum commissioning effort

- Outdoor installation capabilities with fully passive
cooling and ruggedized enclosure IP66 for harsh
environments

0 Connect up to 8 PoE devices without the need for
additional PoE routers

° Secured communication to Yunex Traffic RSUZX for
broadcasting messages

- Device monitoring and regular updates by the
Yunex Traffic Device Management Platform

- Controller-agnostic, enabling communication
through up to 32 digital channels

- Highest GDPR measure in place including relevant
documentation

- Cats/7 cables can be connected directly to a
transfer module crimping for fast installation

Technical Details
- SupportedApplications:

0 Live View of all camera streams visualized by key
analytics parameter of object box, speed and
historical trace

0 Dynamic Spot Detector for counting, speed and
occupancy estimate for all classes based on zones

0 Traffic Flow Insights to evaluate turning
movements per camera

0 Intelligent Priority to configure rules based on
speed and count to trigger IO-units

o VRU Conflict Awareness to send out warning
messages via RSU2X or IO-units

- Create and modify zones from a top-view perspective,
including historical traces, to enhance the accuracy of
zone positioning

- Upgradability: New applications with same hardware
system

~ Connecting and running up-to 8 PoE IP cameras and 2
IP cameras via SFP switch module (no PoE)

0 Remote access via web application

. Configuration wizard for adding external cameras,
RSU2X and to module

- Monitoring of connected system components within
local User Interface

- Backup of latest configuration file in cloud

- Evaluation of object positions in WGSS4

' Export of Dynamic Spot Detector data in CSV format

© 2024 - Yunex Traffic
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- Local storage of Dynamic Spot Detector data in 1h
aggregation for several month

- Log files for Intelligent Priority
- Generating RSUZX messages for warning

Detection Details
- Supported classes: Bicyclist, Bus, Car, Car trailer,

Heavy truck, Light truck, Motorcycle, Pedestrian,
Scooter, Tram, Truck trailer, Van

- Detection range: up to 100m with lane precision
- Technical measures for stable detection in the event of

short-term occlusion of objects
- Precise mapping of objects to ground with considering

3D dimension

Data Privacy
- Compliance with Article 28(3) and (4) of Regulation

(EU) 2016/679 of the European Parliament and of the
Council of 27 April 2016

- Data Processing Agreement document
- Data-privacy document

Security
- TLS 1.2 secured communication to cloud service
- 3 roles available: viewer, operator and admin

- Communication with RSUZX secured by certificate

Processing
- AI Performance of 200 TOPS
- GPU Max Frequency of 930MHz
- CPU Max Frequency of 2.2 GHz
- Memory with 3263 256-bit LPDDR5 at 204.8GB/s
- Storage with 64GB eMMC 5.1

Interfaces
- 8x Gigabit ports with PoE 802.3af/802.3at

- 4x 100/1000 BASE-T SFP interfaces, supports
100/1000Mbps dual mode

. s 32x Digital Output Channels (configurable)

- WWAN 2G, 3G, 4G, CDMA with SMA female connector
(configurable)

Mechanics
- Dimensions: 50,1 H x 47,4 W x 22,2 D cm

- Weight: approx. 15kg

- Enclosure with door; sheet steel

Environmental
- Operating Temperature: —40 to +60°C

- Protection class: IP66

- Operational Vibration: DIN EN 60068-2-64

- EMC: DIN EN 50293

- RoHS conformity

Power
- 230 VAC (—20%, +15%), 50 Hz; 120 VAC. 60 Hz

0 Power consumption: Typ. 115 W - 174 W
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AXIS}.
COMMUNICATIONS

AXIS M3126-LVE Dome Camera
Al—powered 4 MP turret style camera

This Al-powered camera offers flexible installation both indoors and outdoors. With a turret-style design, it suppresses
light reflections and delivers great 4 MP image quality and usability. And Optimizel allows for surveillance in complete
darkness. It comes preinstalled with AXIS Object Analytics to detect. classify, track and count objects like humans and
vehicles. Furthermore. Axis Edge Vault, a hardware—based cybersecurity platform, safeguards the device and offers FIPS
140-3 Level 3 certified secure key storage and operations. This weatherproof camera is lP66-rated and has an operating
temperature range from -30 °C to 50 °C (—22 ”F to 122 °F).

> Great image quality in 4 MP

> WDR, Lightfinder, and Optimizel

> Available in black or white

> AI-based video analytics

> Built-in cybersecurity with Axis Edge Vault

OnVIF' | @060 HDTV
NETWORK VIDEO



AXIS M3126—LVE Dome Camera
Black
White

Variants

Camera
Image sensor I/2.7" progressive scan RGB CMOS

Pixel size 2 pm
2.4 mm. F23
Horizontal field of view: 130°
Vertical field of view: 73"
Minimum focus distance: 0.5 m (1.6 ft)
M12 mount. fixed iris

Automatic IR—cut filter
Color:70.i9 lux atSO IRE. FI.2
B/W: 0.04 lux at 50 IRE. F1.2
O lux with IR illumination on
1/38500 s to 2 s

_Vl;ens

Day and night
“Minimumi

illumination

Shutter speed
Camera Pan 1180', tilt 0 to 60°. rotation 195'
adjustment
System on chip (SOC)
Model CV25
WenWy 1024 MB RAMBTE'MIBWFIEH 7
Compute Deep learning processing unit (DLPU)
capabilities
Video
Video H.264 [MPEG-4 Part 10/AVC) Main and High Profiles
compression H.265 (MPEG-H Part 2/HEVC) Main Profile

Motion JPEG
Resolution fiBxIEIZ to ESE 7

—FEme rate Up to 25/30 fps (25/30 Hz) with H.264 and H.2553 in all
resolutions
Multiple, individually configurable streams in H.264. H.265 and
Motion JPEG
Axis Zipstream technology in H.264 and H.265
Controllable frame rate and bandwidth
VBR/ABR/MBR H.264IH.265

Video streaming

‘ Signal-to-noise >55 dB
ratio

_WDR Up to 120 dB depending on scene
Multi-view 2 individually cropped out view areas
streaming

Saturation. contrast. brightness. sharpness. white balance.
day/night threshold. local contrast. exposure mode. exposure
zones. compression. rotation: 0‘. 90°. 180°. 270‘ including
corridor format, mirroring, text and image overlay. dynamic text
and image overlay, privacy masks, polygon privacy mask

Image settings

A Image processing WEIR, Lightfinder. Optimizel
Pan/Tilt/Zoom Digital P12
Audio
Audio features Voice enhancer through portcast technology

Speaker pairing
wAudio streaming Two:way (full duple;)

lnTmt through portcast Enclogy“Iii—dfiflipfi
_Aufio output Output through speaker pairing or portcast technology

Audio encoding AKEIEE/ie/sf/Eifizf6.711 'PCM 8 kHz. 3.725 men’s kHz.
Opus 8/16/48 kHz, LPCM 48 kHz
Configurable bitrate

Network
Network IPv4, IPv6 USGVG. ICMPv4/ICMPVE. HTTP, HTTPSb. HTTP/2. TISt.
protocols QoS Layer 3 DiffServ, FI'P. SFIP, CIFSISMB, SMTP. mDNS [Bonjour).

UPnP‘. SNMP v1/v2c/v3 (MIB-ll). DNS/DNSvE. DDNS. NTP, NTS.
RTSP, RTP. SRTP/RTSPS. TCP. UDP, IGMPvl/v2/v3. RTCP. ICMP.
DHCPv4/v6. ARP. SSH. LLDP. CDP. MOTI v3.1.1. Secure syslog
(RFC 3164/5424. UDP/TCP/TLS), Link-Local address (ZeroConf)

System integration:
Application Open API for software integration, including VAPIX®, metadata
Programming and AXIS Camera Application Platform (ACAP); specifications at
Interface axis.com/developer—community.

One-click cloud connection
ONVIF® Profile G. ONVIF” Profile M. 0NVlF® Profile S. and
ONVIF” Profile T, specifications at onvifiorg

Video Compatible with AXIS Camera Station Edge. AXIS Camera Station
management Pro. AXIS Camera Station 5, and video management software
systems from Axis' partners available at oxis.com/vms.
Onscreen Day/night shift
controls Wide dynamic range

IR illumination
Privacy masks
Media clip
Heater

—Edge-to-edge SpeaTter pairing

address blocked, IP address removed. live stream active, network
lost, new IP address, system ready
Edge storage: recording ongoing, storage disruption. storage
health issues detected
IIO: manual trigger. virtual input is active
MQIT: stateless
Scheduled and recurring: schedule
Video: average bitrate degradation, day—night mode. tampering
Day-night mode: use day-night mode while the rule is active
Illumination: use lights, use lights while the rule is active
LEDs: flash status LED. flash status LED while the rule is active
MQIT: send MQIT publish message
Notification: HITP. H'ITPS, TCP and email
Overlay text: use. use while the rule is active
Recordings: record video, record video while the rule is active
Security: erase configuration
SNMP traps: send. send while the rule is active
Upload of images or video clips: FI'P. SFI'P. HI'IP. HTTPS. network
share and email
WDR mode: set. set while the rule is active

Tvent actions

Built-in Pixel counter. level grid
installation aids
Analytics
Applications Included

AXIS Object Analytics. AXIS Scene Metadata. AXIS Live Privacy
Shield”, AXIS \fideo Motion Detection. active tampering alarm
Supported
Support for AXIS Camera Application Platform enabling
installation of third-party applications. see axis.com/acap

AXIS 63E Object classes: humans. vehicles (types: cars. buses, trucks,
Analytics bikes. other]

Scenarios: line crossing. object in area. time in area. crossline
counting. occupancy in area. motion in area. motion line crossing
Up to 10 scenarios
Other features: triggered objects visualized with color—coded
bounding boxes
Polygon include/exclude areas
Perspective configuration
ONVIF Motion Alarm event

AXIS Scene object classes: humans. faces. vehiclesWW
Metadata trucks, bikes). license plates

Object attributes: vehicle color. upper/lower clothing color.
confidence. position

Approvals
Product markings CSA, ULIcUL. BIS. CE. KC. EAC. VCCI. RCM. BSMl

—§upply chain TAA complifi 7
"EMC EN 55024. EN 55035. EN 55032 Class A, EN 51000—54,

EN 61000-6—2
Australia/New Zealand: RCM AS/NZS CISPR 32 Class A
Canada: ICESIAllNMBIAl
Japan: VCCI Class A
Korea: KC KN35. KC KN32 Class A. KS C 9835, K5 C 9832 Class A
USA: FCC Part 15 Subpart B Class A



Safety

' Environment, EC 50068—2-1. IEC flea-21E Goose-24;. IEC Goose-244'.

" fietwoit
‘ Cybersearrity
Cybezsecurlty
Edge security

IEC/ENIUL 62368-1 ed. 3. IEC/EN 62471 risk group exempt.
UL 50950-22, IS 13252

IEC 60068-2-27. IEC 60068-2-78. IEC/EN 60529 IP66.
IEC/EN 62262 IKOB. NEMA 250 Type 4x

'NTs‘f’sTfi'soo-"féi
ETSI EN 303 545.39 IT Security Label

Software: Signed firmware. brute force delay protection. digest
authentication and OAuth 2.0 RFCB749 OpenlD Authorization
Code Flow for centralized ADFS account management. password
protection
Hardware: Axis Edge Vault cybersecurity platform
Secure element (CC EAL 6+. FIPS 140—3 Level 3). system—on-chip
security (TEE), Axis device ID. secure keystore. signed video.
secure boot. encrypted filesystem (AES-XTS—Plain64 256bit)

”Network security IEEE 302.1x (EAP-TLS. PEAP—MSCHAPvZF.

Documentation

General
Casing

_ Power

IEEE 802.1AE (MACsec PSK/EAP-TLS).
AXIS OS Hardening Guide
Axis Vulnerability Management Policy
Axis Security Development Model
AXIS 05 Software Bill of Material (SBOM)
To download documents. go to axis.com/5upport/cybersecu—
rity/resaurces
To read more about Axis cybersecurity support, go to
axis.com/cybersecurity

IP66—. NEMA 4X- and IK08-rated
Polycarbonate hard-coated window
Plastic casing
Color: white NCS 5 1002-3, black NCS S 9000-N
For repainting instructions, go to the product's support
page. For information about the impact on warranty. go to
axis.com/warranty-implicotion-when-repainting.
Power over Ethernetfi’ofilEEE 802,3afl80_2.3at Type 1 Class?“
Typical 4.0 W. max 10.5 W
Features: power meter

_ Connectors Network: RJ45 1OBASE-T/100RASE-TX For"
IR illuminafion

fiorage

Operating
conditions

Dptimizel with power-efficient, long-life 850 rim IR LEDs
Range of‘reach 20 m (65 ft) or more depending on the scene
Support for microSDlmicroSDHC/micrtEDXC card
Support for SD card encryption (AES-XTS-Plain64 256bit)
Recording to network-attached storage [NAS)
For SD card and NAS recommendations see axiscom
Temperature; -30 PC to 501C. (—22 °F to 122 °F)
Maximum temperature according to NEMA TS 2 (2.2.7): 74 ‘C
(165 'F]
Humidity: 10—1000/0 RH (non-condensing)

Storage Temperature: -;10:CEES:C [L40 "FEMS gPI
conditions Humidity: 5—950/0 RH (non-condensing)
Dimensions Forthe overall product dimensions, see the-dim—ension—drawing

in this datasheet.
Effective Projected Area (EPA): 0.008 m2 (0.03 ftz)

WEEK 39% lb)
a cfitent Cainera. installation guide. connector guard, cable gaskets.

owner authentication key

—Bp—fitmj AXISTM3212—Recessed Mount. AXIS TM3213 Recessed Mount.
accessories AXIS TM3824-E Weathershield, AXIS T94BOI P Conduit Back Box.

AXIS T943020 Pendant Kit
AXIS T8415 Wireless Installation Tool
AXIS Surveillance Cards
For more accessories. go to axiscom/products/axis—mj‘126—
lverfaccessories

System tools AXIS Site Designer. AXIS Device Manager, product selector.
accessory selector, lens calculator
Available at axis.com

(Languages English. German. French.Spanish. Italian. Russian, Simplified
Chinese. Japanese, Korean. Portuguese, Polish, Traditional
Chinese, Dutch, Czech. Swedish. Finnish. Turkish. Thai.
Vietnamese

Warranty 5-year warranty. see axis.com/warranty

Partmbfiv—ailable at axis.mnr7products/axis-m3126-Ive#part-numbers

Sustainability
Substance PVC free
control RoHS in accordance with EU RoHS Directive 2011/65IEU/ and

2015/8615. and Standard EN IEC 6300022018
REACH in accordance with (EC) No 1907/2006. For SCIP UUID.
see echa.europa.eu

Materials Renewable carbon-based plastic content: 49% (recycled: 60/0.
bio—based: 43%)
Screened for conflict minerals in accordance with OECD
guidelines
To read more about sustainability at Axis. go to
axis.com/ahaut—oxis/sustainability

Environmental axiscom/environmeMal-responsibility

0'
0

responsibility Axis Communications is a signatory of the UN Global Compact.
read more at ung/obolcompact.arg

. Reduced franre rate in Motion JPEG . _

. Thrs product Includes software developed by the OpenSSL Pr01ect for use In the
OpenSSL Toolkit. (opensslprg), and cryptographic software written by Eric Young
eQV@C ptsoftcom).
hrs pro uct includes software developed by theOpenSSL Project for use in the

OpenSSL Toolkit. (opens/org). and cryptographic software written by Eric Young
(eay cryptsoftcom).

. Avaigbie for download _
. This product includes software developed by the OpenSSL Project for use in the

OPC"55L TOO/kit (OPE/Isslbrg). and cryptographic software written by Eric Young
(eoy@cryptsoft.com).



Detect, Observe, Recognize, Identify (DORI)
DORI definition Distance

Detect 25 pxlm (8 pxlft) 47.4 m (155.5 ft)

Observe 63 px/m (19 px/ft) 18.8 m (61.7 ft)

Recognize 125 pxlm (38 pxlft) 9.5 m (31.2 ft)

Identify 250 pxlm (76 px/ft) 4.7 m (15.4 ft)

The DORI values are calculated using pixel densities for different use cases as recommended by the EN—62676—4 stan—
dard. The calculations use the center of the image as the reference point and consider lens distortion. The possibility
to recognize or identify a person or object depends on factors such as object motion, video compression, lighting con—
ditions. and camera focus. Use margins when planning. The pixel density varies across the image. and the calculated
values can differ from the distances in the real world.
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Highlighted capabilities

AXIS Object Analytics

AXIS Object Analytics is a preinstalled, multifeatured video
analytics that detects and classifies humans, vehicles, and
types of vehicles. Thanks to Al-based algorithms and be—
havioral conditions, it analyzes the scene and their spatial
behavior within - all tailored to your specific needs. Scal—
able and edge-based, it requires minimum effort to set up
and supports various scenarios running simultaneously.

Axis Edge Vault

Axis Edge Vault is the hardware-based cybersecurity plat—
form that safeguards the Axis device. It forms the founda-
tion that all secure operations depend on and offer features
to protect the device's identity, safeguard its integrity and
protect sensitive information from unauthorized access. For
instance, secure boot ensures that a device can boot only
with signed 05, which prevents physical supply chain tam-
pering. With signed OS, the device is also able to validate
new device software before accepting to install it. And the
secure keystore is the critical building-block for protect—
ing cryptographic information used for secure communica-
tion (IEEE 802.1X, HTTPS, Axis device ID, access control keys
etc.) against malicious extraction in the event of a secu—
ritybreach. The secure keystore and secure connections are

92024 — 2025 Axis Communications AB. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC and VAPIX are registered trademarks of
Axis AB in various jurisdictions. All other trademarks are the property of their respective owners. We reserve the right to
introduce modifications without notice.

T10208575/EN/M82I2502

provided through a Common Criteria or FIPS 140 certified
hardware-based cryptographic computing module.

To read more about Axis Edge Vault, go to axis.com/solu-
tions/edge-vault.

Optimizel

Axis OptimizedIR provides a unique and powerful combi-
nation of camera intelligence and sophisticated LED tech—
nology, resulting in our most advanced camera—integrated
IR solutions for complete darkness. In our pan-tilt-zoom
(PTZ) cameras with OptimizedIR, the IR beam automatically
adapts and becomes wider or narrower as the camera zooms
in and out to make sure that the entire field of view is al-
ways evenly illuminated.

Zipstream

The Axis Zipstream technology preserves all the important
forensic in the video stream while lowering bandwidth and
storage requirements by an average of 500/0. Zipstream also
includes three intelligent algorithms, which ensure that rel—
evant forensic information is identified, recorded, and sent
in full resolution and frame rate.

AXISZ.
COMMUNICATIONS
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A Delta Group Company '1 '

C
SERIES

|BQ380-H
Bullet Network Camera

5MP ° SNV ° WDR Pro ° Smart IR 0 30M IR ° Smart Stream ||| ' IP66

H.265 Compression Technology

SNV (Supreme Night Visibility) for Low Light Conditions

20 fps @ 2560x1920 (WDR Pro on)
WDR Pro for Unparalleled Visibility in Extremely Bright and Dark Environments

Smart Stream III to Optimize Bandwidth Efficiency
Built-in IR llluminators, Effective up to 30 Meters

Trend Micro loT Security

Weather-proof lP66-rated and Vandal-proof IK10-rated Housing

Built-in MicroSD/SDHC/SDXC Card Slot for On-board Storage

it

. ”ll

NDAA lifiedW 3W5 33:52 I Stratocast'" 0‘) 135% '3‘
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Technical Specifications

System Information

Model

CPU

Flash

RAM

Camera Features

Image Sensor

Max. Resolution

Lens Type

Focal Length

Aperture

Iris Type

Field of View

Shutter Time

WDR Technology

Day/Night

Removable lR-cut Filter

IR lllumlnators

Mnimum Illumination

Tilt Range

Rotation Range

Pan/'I'Ilt/Zoom Functionalities

Storage

Video

\fldeo Compression

Maximum Frame Rate

Maximum Streams

SIN Ratio

Dynamic Range

\fideo Streaming

Image Settings

Network

Users

Security

Protocols

Interface

ONVIF

Solution Integration

IB9380-H

Miltimedia Soc (System-on-Chip)

128 MB

512 MB

112.7" Progressive CMOS

2560x1920 (5W)

Fixed-focal

f = 3.6 mm

F2.0

Fixed iris

7B“ (Horizontal)
59° (Vertical)
100° (Diagonal)

1/5 sec. to 1/32.000 sec.

WDR Pro

Yes

Yes

Built-in IR illuminators. effective up to 30 meters with Smart lR. IR LED‘Z

0.03 q @ F2.0 (Color)
<0.005 q @ F2.0 (BIW)
0 lux with IR illumination on

90°

180°

eP‘IZ: 48x digital zoom (4x on IE plug-in. 12x built-in)

Seamless Recording to McroSD/SDHC/SDXC card and recording to network-attached
storage (NAS)

H.265, H.264. MJPEG

20 fps @ 2560x1920

3 video streams (Up to 8 configurable profiles)

67 dB

120 dB

Adjustable resolution quality and bit rate control. Smart Stream lll

General settings: video title and time stamp overlay. video orientation (flip. mirror.
rotation), day/night settings: Illuminators: illuminators. anti-overexposure: Image settings:
white balance. image adjustment (brightness. contrast. saturation. sharpness, gamma
curve), defog. 3DNR: Exposure: BLC. HLC. exposure control (exposure level. exposure
time. gain control). AE speed adjustment. WDR; Privacy mask; Scheduled profile settings

Live viewing for up to 10 clients

Access list. digest authentication. HTTPS. IEEE 802.1x. password protection. Trend Micro
loT Security (brute force attack event. cyberattack event. quarantine event). user access
log, user account management

802.1)(, ARP. Bonjour. CIFSISNB. DDNS, DHCP, DNS, FTP. HTTP, H'I'I'PS, ICMP, IGMPVB.
IPv4. IPv6. NTP. PPPOE. QOS (CoS/DSCP), RTSPIRTP/RTCP, SMTF’. SNMP. SSL, TCP/IP.
TLS 1.2, UDP. UPnP

10 Base-T1100 Base—TX Ethernet (RJ~45)
*It is highly recommended to use standard CAT5e 8. CATS cables which are compliant with
the 3PIETL standard.

Profile G. S, Tsupported. specification available at www.0nvif,org



Wdeo Motion Detection

VADP Package

Alarm and Event

Event Trigger

Event Action

General

Connectors

Power Input

Power Consumption

Dimensions

Weight

Certifications

Operating Temperature

Humidity

Warranty

System Requirements

Operating System

Web Browser

Other Players

Included Accessories

Packing Contents

. n r o a c

j . . - ’
I o I a I I

Fiv e-window video motion detection

Stratocast. Trend Micro loT Security (1-year free trial), VIVOCIoud

Camera tampering detection, cybersecurity events (brute force attack event, cyberattack
event, quarantine event), manual trigger, motion detection, periodical trigger, recording
notification. SD card life expectancy. system boot

Event notification via email, HTTP, FTP, NAS server, SD card, push notification
File upload via email, HTTP, FTP, NAS server, SD card

RJ—45 cable connector for 10/100M3ps Network/POE connection

IEEE 802. 3af PoE Class 2

Max 6.49 WI3.6 W (IR on/off)

0 91.1x 176.8 mm

530 9

EMC: CE (EN 55032 Class B, EN 55024), FCC (FCC Part 15 Subpart B Class B), RCM
(AS/NZS CISPR 32 Class B), VCCI (VCCI-CISPR 32 Class B); Safety: UL (UL 52368-1),
CB (IECIEN 62368-1, IEC/EN 60950-22, IEC/EN 62471); Environment: |K10 (IEC 62262).
IP66 (IEC 50529): IA: BIS (IS 13252)

Starting Temperature: -10°C ~ 60‘C (14°F - 140°F)
Working Temperature: -30°C ~ 60°C (-22°F ~ 140°F)

90%

36 months

Morosott Vtfindows 1018/7
Mac 10.12 (Chrome only)

Chrome 580 or above
Internet Explorer 10/11

VLC: 1.1.11 or above

Quick installation guide. alignment sticker, screw pack. cable gland



Dimensions

091.1 mm

Compatible Accessories

Mounting Kits

m.
R3

AM-312
Pole Mount Adapter

Mounting Kits

AM-523
Adapting Plate

Mounting Kits

‘ .

AM-71E
Outdoor Conduit Box

.I' IO.

It'll.

Mounting Kits

AM-412
Corner Mount Adapter

Mounting Kits

I
. .

l

AM-71C
Outdoor Junction Box

Mounting Kits

--\
- /

AM-71 F
Indoor Conduit Box

I - ‘
vIvo -K All snediimtimsaia mbieu to dlangew‘thout lloflce. WMWVOTEK me All rightsresewed. Ver. 8
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Yutraffic
FUSION
A new era in traffic management and control.

YU N EX
TRAFFIC



FUSION is an entirely new adaptive traffic control
and signal optimisation solution. Developed by Yunex
Traffic, in collaboration with Transport for London
(TfL), it represents a major advance in dynamic traffic
control and a step change in approach, the first for
decades.

The system delivers intelligent adaptive traffic control
that is fit for the evolving challenges and opportunities
that transport authorities face now - and into the
future. FUSION contributes directly to the realisation
of a city’s aspirations, including the achievement of
net zero targets, promoting active travel and improving air
quality.

Taking adaptive control to the next level, FUSION
is free from the constraints of existing systems
and ageing code and has been designed to
address today’s challenges and embrace the latest
technologies, data sources and the emerging
interconnectivity of people, infrastructure, equipment
and vehicles.

2023, Yunex Traffic

FUSION | 2023

'I

FUSION allows for all modes of transport to be
detected, modelled and optimised. User specified,
customisable optimisation criteria are used to deliver
required transport policy outcomes.

With FUSION, Road and Transport Authorities can
achieve improved optimisation of signals for all road
users, including public transport, pedestrians and
cyclists. FUSION considers all of today's road users -
not just private vehicles.

This marks a key departure from traditional
techniques, which focus solely on minimising vehicle
delays and stops. And in addition to modal priority
weightings, key routes can be weighted differently
to ensure that core travel corridors are optimised as
desired.

Rather than focusing on vehicular traffic and using
traditional inductive loop detection, FUSION can
also use richer multimodal data sources to optimise
signalised junctions and pedestrian crossings.



These data sets will help change the underlying
SCOOT® philosophy of minimising vehicle delay and
stops, to FUSlON's philosophy which is to optimise
movements across your entire road networkjunctions
based on all road users” needs.

Vehicles no longer need to be the priority, but
pedestrians, cyclists, cars, goods vehicles and public
transport vehicles can all now be optimised for and
prioritised (as and when required) more appropriately.

FUSION: Real time Adaptive Traffic
control
The new FUSION adaptive control algorithm has been
designed to work with different Urban Traffic Control
systems. Clearly defined interfaces will allow FUSION
to be used in different markets, either as a cloud-
hosted solution, or deployed on-premise.

FUSION has been designed to make use of richer,
multimodal data sources to detect, model and
optimise traffic control, and because vehicles are
modelled separately and not aggregated, it has the
ability to prioritise the passage of a single object in the
network.

FUSION l 2023

Continuously updated road user location data.
including spatial data from connected vehicles, vehicle
classifications and pedestrians or cyclist detections,
can be incorporated into the network state model to
obtain an even better understanding of the network
and improve optimisation.

FUSION builds on well-established design and traffic
engineering principles, providing further significant
improvements and innovation. Significantly, the
solution evaluates changes to the input or default plan
based on targeted KPI driven changes, rather than
focusing on the degree of saturation of vehicles only.
This marks a step change in approach and positions
FUSION as the optimisation tool of choice for cities
with a diverse population of multimodal road users.

Rather than modelling individual network nodes and
links to determine optimisation plans, FUSION adopts
a network-wide view to provide a comprehensive
picture of traffic conditions and predicted impact
of actions on the entire network. This extensive
module includes highly sophisticated modelling and
forecasting techniques, such as demand
forecasts, arrival profiles and turning proportions.

FUSION focuses on moving people across multiple modes, notjust cars.

Pedestrian optimisation

2023, Yunex Traffic

Public Transport optimisation



FUSION | 2023

FUSION has been designed to incorporate AI
approaches to aid and improve the traffic signal
optimisation process.

. Dynamic prioritization for individual road user
groups including pedestrians, cyclists and public
transport

. Higher performance&reduced significantly vs.
conventional adaptive control systems

. Lower cost of up to 30% due to reduced
configuration and validation effort

. Increased safety and comfort with C-ITS use-
cases

. Highly scalable to any size of network

FUSION has an advanced mesoscopic simulation
methodology built into its algorithm to swiftly evaluate
the impact of the adaptions considered within the
optimisation process. For each optimisation call, this
“digital twin" approach, performs multiple mesoscopic
simulations to model all detected and forecast road
users across the entire road network. This increases
the possibilities for effective signal time adjustments,
since many more options can be evaluated compared
to existing control systems, such as SCOOT®

The new system is highly modular and designed to be
configurable according to the specific infrastructure
installed and is not tied to any specific UTC system.

The Living Laboratory
Yunex Traffic and Transport for London are uniquely
using a “Living Laboratory” to test, validate and
optimise FUSION. This Living Laboratory consists of
traffic intersections in London and allows newly
developed features to be immediately verified directly
by Yunex Traffic and TfL, ensuring a solid basis for
continuous evolution and improvement of the system.

2023, Yunex Traffic

Key features at a glance

. KPI and policy driven optimisation

. Digital Twin models and optimises all road
users across the entire road network

. Configurable modal and key route prioritisation

. Richer, multimodal data sources

. Exploits increasing interconnectivity of people.
equipment and vehicles

. Embraces Al to aid learning and optimisation

. Highly modular and configurable

. Flexible deployment options; cloud or on-
premise hosting

. Developed in partnership with Transport for
London (with support from the University of
Southampton)

Download our
Whitepaper about adaptive control for today’s
road users - real life deployments. real life
learnings: from February to May 2023



Let’s shape the future of mo-
bility together!

Yunex GmbH
Otto-Hahn-Ring 6
81739 Munich
myungxtrafficcom

Yunex Traffic is a separately managed company of mundys SpA. It is a global leader in the field of intelligent traffic systems. offering the widest end-to—end
portfolioof solutions for adaptive traffiocontrol and management, highway and tunnel automation. as well as smart solutions for V2X and road user charging
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Ultra High-Speed 56 Router &
Powerful Edge Computing Gateway

Features
- 5G NR Cellular Connectivity. Sub—GGHZ

SGPP Release 16. Support both NSA and SA modes
Quad-core CPU with 1 GB RAM
2 x SIM, TPM 2.0
5 x Gigabit Ethernet (Optional 4 x PoE+ PSE)
SFP Connector for SFP modules up to 10 Gbps

GNSS Receiver, Micro SD Card
R3232. RS485. CAN BUS 2x DI, 2x DO USB Host

- Robust metal cover with wall and DIN mount options
- Wide Operational temperature range
- Optional Dual-Band WiFi
- Carriers certifications: AT&T, FirstNet
Project based customization: Chip SIM (MFF2). SSD disc. Dual Concurrent WiFi AP

Introduction C € 0 35
The ICR-4461 is an Ultra-high-speed 56 NR (New Radio) Router & Poweriul Edge Computing There is an existing free library of Router Apps or the user may create own app using
Gateway locused on the global market. The 56 ,,gigabit“ speed and low latency, and high Advantech SDK. The gateway can easily run applications like Node-RED or Docker that
network availability is a real step to massive loT - Mobile internet access, Camera and security open the way to a multi-container world

systems, industrial systems. and many other high data demand applications. The routersuppons The ICR-4461 is designed and manufactured for use in tough environmental conditions.
fallback via LTE (LTE-A Pro) and 30 networks for areas where 56 coverage is not developed yet. Specifications include a wide operating temperature ranges from _40 up to +75 cc. It
The new router platform ”v4" provides intelligence at the network edge with an extremely accepts input voltage range from 9 V DC to 48 V DC and is equipped with sleep mode
powerful Cortex A72 CPU at 1200 MHz, 4 GB eMMC memory, 4 MB llash memory, and 1024 for reducing electrical consumption.
MB RAM.The focuson high security underlines using TPM 2.0,and TamperButtonthatensure As a standard, tCR-4461 is equipped with five Ethernet 10/100/1000 Mbps (1x

safe use in critical infrastructure systems. independent and 4x switch), SFP cage (independent port), one USB host 2.0, microSD
The lCR-4461 is powered by the ICR-OS Linux operating system that provides a wide range of reader, serial lines R8232 and RS485. CAN Bus. two binary inputs. and two binary outputs.
enhanced networking features. A secure Web interface allows users to configure and manage This router contains two SlMs readers. which are placed on the rear side of the device.
routers from remote locations. The router supports multiple configuration profiles. automatic lCR-4400 has two mPCle connectors that can be used for two WiFi modules with
firmware updates, etc. The router can be used as a powerful edge computing gateway because 802.11a.b.g,n.ac modes, 2 x 2 MIMO support, and Bluetooth v5.0 are available. The
of the support of many ways of software customization. Users may insert Linux scripts and add router is supplied in a robust metal casing for a wall mount (DIN mount is optional).
new leatures by additional applications called Router Apps (User Modules). ICR-4461 is easy to manage using WebAccess/DMP full-featured cloud—based

management. provisioning. and monitoring tool for mass deployment. The WebAccess/
VPN is a perlect way how to create secure virtual private networks on the Internet.

$3? ICR-OS 535* RouterApp WebAccess/VPN WebAccess/DMP

" PUthOD G @docker &
Order Codes

R3232
Model nth-Order Codes neotofllm giant 4;n :filflaf; (£34335 cuss 4x ANT 2): sun WiFi ”mgg‘m‘ ifnflzzflggfle

"5) w
n lCR—4461 GLiJBAL' 7 7 ,7 I I I I « NONE -40to+75"C

n wit-44613 GLOBAD r I ,, r I v « NONE ~40lo+75°C
i lCR-4461W3 .- GLOBAL‘ i / « Ai i 7 I J « 2x2 MIMD / —40to+75"C
fl lCR—4461WSS GLOBAL‘ ,, ,, , I a v , 2x2MlMD 7/ -40to+75°C

i lCR—4461—1ND meant I v I ./ I I I NONE «townsrc

i lCR—44618—1ND GLOBAL' « « v v v v I v NONE -40to+75°c

. lCR-4461W3-1ND GLOBAL' I I I I I .r I 2x2MlM0 I -40to+75°C

n [CR-4461wss-1ND GLOBAL' I w I I ./ I w ./ 2x2MIMD I ~40to+75°C
* — Router is compatible with cellular networks in the indicated region. lmpoiter/operator needs to check locale legislation (standards. national Teleoom approvals etc.) and compare with standards available lor product if possible to operate
the router in target region legally.
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ICE-4461
O O CSpeufltutlons

System Environmental i
CPU Quad-Core ARM Cortex-A72, 1200 MHz Power Supply 7 9— 48 V DC (2—pin terminal block)

RAM — 1024 MB Without WiFi
Memory eMMC - 4096 MB Idle 5.5 W/Average 6.2 W/ Max 14 W

(838 MBtor Router Apps, 512 MB for customer die) With WiFi
h . Idle 6.4 W / Average 8.7 W / Max 14.2 Wwitc d99 HW wa‘Chdog cmsummm" PoE PSE without WiFi

RTC Battery backup RTC Idle 5.6 w / Average 6.5 W/ Max 138.6 w
TPM Trusted Platform Module (TPM) 20 P05 PSE with WiFi
l ’ , Idle 6.2 W / Average 8.1 W / Max 142 W
"wanes SI M d Y 3 W170 wr P me 75 x Ethernet (4+1). r045, 10/100/1000 Mbps. isolation 1.5 kV eep , ° 9 es" m ' m °r °

Ethernet *0pfiona] 4)( pm; PSE @erattng Temperature -40 to +75 °C
IEEE 802.3at—2009 (PoE+) and IEEE 802.3at—2003 (PoE) Storage Temperature _40 (0 +35 0(3
(PoE use is limited — see the lCR-4461 user manual) * . .A A Humidity 0 to 95 %

_SFP Cage 1 x SFP cage (up to 10 Gbps) IP Cover IP30 i , ’ i
1 x R8232 (Tx, Rx. GND, RTS. CTS) . . .

Serial Lines 1 X RS435 (AI'). B(+). GND) PhVSIcal Characteristics
1 x CAN (CAN_H, CAN_L) Dimensions 47x 110 x 195 mm
:14—Sinttelrr'ninall (200:) t' ) Enclosure Robust Metal Case, Grounding Screw

x igi a npu m consump ion . . . .I / 0 2 x Digital Output (Open Drain. 43 V / 500 mA) _ Mounting Wall Mounting. DIN Rail (optional)
(14-pin terminal block) lCR-4461 13309

— — . lCR-4461S 13409USB __ 1 x USB 2.0 Host Connector Weight ICR-4461W31400 9
MrcroSD Card 1 x MICIO SD Card Slot _ _ __ ¥ lCR-4461W38 1410 9
Reset Bung __ Mat / Factory reset

LED Indicators System, 3-Ievel signal strength, Data activity, SIMi/SITZ status.
30/4G/50 technology, 2x input, 2x Output, User. ETH

GNSS
Passive antenna,flan“ 7 GNSS L1 band on the ANTS, L5 on the ANTi 7

Systems GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, QZSS, SBAS
Protocol NMEA

Ac Time-to—First—Fix

fii - optional
(ICE-4461 W3. l0R-4461WSS, lCR-4461W3-ND, l0H-4461W38-ND)
Antenna 2 x R-SMA connectors, 2x2 MIMO
Standards IEEIESOZJI ac/a/b/u/n 2.4 GHz/ 5 GHz

Up to 300 Mbps @ 2.4 GHz”3‘3 Rate up to 867 Mbps @ 5 GHz
Security WEP, WPA, WPA2, WPA3, 802.1X i
Modes Access Point (unlimited clients), Station, Multirole STA & AP

Cold start: 27.93 5
Warm start: 11.55 3
Hot start: 1.09 s

Antenna

Bluetooth

Bluetooth - optional
(ICR-4461W3, ICR-4461W38, lCR-4461W3-ND, lCR-MG1W3s-ND)

Shared R-SMA WiFi antenna connector
Bluetooth 5.0

Cellular Interface

SIM Slots 2x SIM (Mini SIMS — 2FF)

Transfer rate: 2.4 Gbps (DL), 900 Mbps (UL)

LTE Parameters

HSPA+/UMTS Parameters

LTE-TDD Bands: B34/B38/839/B40/B41/B42/B43/B48
LTE LAA: B46
Transfer rate: 1.6 Gbps (DL), 200 Mbps (UL)

Transfer rate: 42 Mbps (DL), 5.76 Mbps (UL)
Supported Irequency bands: Bt/BZ/B3/B4/B5/BB/BB/319

LTE-FDD Bands: Bi/BZ/B3/B4/B5/BYIBS/BI2/B13/Bi4/BI7/Bi 8/319/320/325/326/328/329/B3OIB327366/371

' Project-based customization

*1x Chip SIM (MFF2)
Antennas 74x SMiA connector 7 7 7

SG NSA Bands: n1/n2/n3/n5/n7/n8/n12/n13/n14/n18/n20/n25/n26/n28/rfi3/n30/n38/n40/n41/n48/n66/n70/n71/n75/n76/n77/n78/n79
SC NR frequency bands Transfer rate: 3.4 Gbps (DL), 550 Mbps (UL)

5G SA Bands: n1/n2/n3/n5/n7/n8/n12/n13/n14/n18/n20/n25/n26/n28/n29/n30/n38/n40/n41/n48/n66/n70/n71/n75/n76/n77/n78/n79

Online Download I'rtwtr.aduantechmrmproductsIndustrial Cellular Gateways & Routers



ICE-4461

Software
Operating System ICR—OS (Linux based)
SW Customization Router App
Application Development Linux based router SDK, *Python, BASH. C/C++, *Node—RED, ’Docker

Networking Features
and Protocols

Industrial Protocols and IoT

Security

Static Routes, DHCP, NAT/PAT, SSH, VRRP, PPPoE, SNMP, SMTP, Dynamic DNS client, DNS proxy, VLAN, OoS, ’DMVPN, NTP Client/Server,
*Routing protocols RIP, BGP, OSPF, IS-IS, NHRP, Backup Routes, Port Forwarding, Host Port Routing, Ethernet Bridging, Load Balancing, IPv5 Dual
Stack
‘Modbus BTU/TOP gateway, *IEC 60870—5401 to 104 gateway, ‘DF1, ’DNP3, *MQTI, 'LWM2M
HTTPS, SSH, SFTP, DMZ, Firewall (IP Filtering, MAC address filtering, Inbound and outbound Port filtering)
VPN Tunneling — WireGuard, OpenVPN, *EasyVPN, lPsec with |KEv1 and IKEVZ, GRE, L2TP, PPTP
Authentication — RADIUS, TACACS+, 2FA, *SCEP
Encryption — DES, 3DES, AES, BSA, MDS, SHA

Firmware Management Automatic firmware updates — server, locally via LAN or remotely via WAN
Over-the-Air cellular module firmware updates
Status — Signal Strength. Data Usage. Detailed Long Term Statistics
One CLICK report — Current Configuration, Factory Identification, Routing Table

Diagnostic/Log Log — System Log, Reboot Log, Kernel Log
Remote Diagnostics (via SSH)

Event En i ne StartUp script & Up/Down script (Own rules based on Digital Inputs, Network Parameters, Data Usage, Timer. Power, Device Temperature)
7 7 g Report Types: SMS, email, SNMP Trap 7 7 7 7

Conli u rati on Web server, SSH. Four configuration switchable profiles, Automatic configuration update from server, Backup & Restore configuration, Multi-user
g (add/remove/manage users)

Advanced Software Tools WebAccess/DMP - Remote Device Provisioning, Monitoring & Management Platiorm
WebAccessNPN - Aflanced Secure Networking Platform

‘Functlonality is available with installed Router App

Standards & Regulations _
EN 301 903-1, EN 301 9033, EN301 90—8-13. EN 301 903-25, EN 303 413. EN 300 328, ENsMsM0 FCC part 22H, FCC part 24E, FCC part 27, FCC part 90. FCC part 96, PTCRB

EMC EN 301 491-1, EN 301 489-17. EN 301 489-19, EN 301 489-52. EN 610000-6-2, EN 610000-6-3, EN 55032. EN 61000-4-2. EN 61000-4-3.
EN 61000-4-4, EN761OQO-4-5, EN 61009-4-6, FCC part 15.3, FCC part 156, FCC part 15E

Safety IEC 62368-1
Transportation 7 7 E-mark i 7 7
National _ CE, ww 7 7 __ 7
Carrier Approval FirstNet, AT&T, Verizon T-Mobile
Mechanical EN 60068-2—27, EN 60068-2—64, EN 60068-2-64, MIL-STD-8106,5AEJ1455
Climatic EN 60068-2-2, EN 60068-24, EN 60068-244, EN 60068—248, MIL-STD—B1OG, SAE .1145”: 7
Environmental

Cellular Module Approvals‘

REACH, R0H33.7WEEE
Regulatory: GCF, FCC, IC, PTCRB
Carrier: Verizon, AT&T (FirstNet), T-Mobile, US. Cellular, Rog7ers. Telus

‘- Approvals are valid tor the integrated cellular module inside the router only. Cellular module approvals are not always applicable tor the whole router — see “Standards and Regulations" chart for complete router approvals available

Accessories

14

BB-DIN-ICR32

1

Antenna

I Antenna fiini SG LTE MIMO WiFi B MIMO
For more Antenna accessories visit www.advanteoh.com

Industrial Cellular Gateways & Routers

EUP C d
ower or Optional

Cord

tor full 2 x 2 MIMO2.4 & 5.8 GHz are

1.5 m
6 x cable 1.5m

"Required power supply when used PoE/PoE+ on all ports is 48W 150W

Unline Download www.advantech.com/products

4in1 SG LTE Screw 4 x
screw



IOR-4461

Views

FRONT VIEW

11b lfi'dicgnrgj iWiHconnectors| [ EI'H10I100/1000 connectors "I | DIV,ANT |
' l

as.» 9? @‘ca
TED-ll

|_PWR connectorl |RESET button] I SFP connector I USB Host connector | |SelialporLl/Oconneclor

LEFT SIDE VIEW
LED Indicators ‘ Antennas connectors

—l WE” Mounting—l—

BOTTOM VIEW - WALI. MOUNT KIT

i- Wall Mounting

Industrial Cellular Gateways & Routers

REAR VIEW

[ SIM and so card cover | mbust metal cooler | LED Indicator;
I

__ Wall Mounting ~ — —l

RIGHT SIDE VIEW
.Antennas connectors Robust metal cooler l

[Ml—all Mounting J Ground Clamp - Screw |

BOTTOM VIEW - DIN HOLDERS

1 DIN Holders -

Online Download www.advamechoomr'products



ICR-4461

Dimensions - Techniml Drawing Unit: mm

Version with wall mount
210,3
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INTENS SmartGear R4
Robustni vozidlové jednotka pro V2X systémy

>) intens ((

Jednotka INTENS SmartGear R4 je navriena pro autonomni komunikaci s ostatnimi VZX jednotkami
kooperativnfch inteligentnich dopravnl’ch systémCI C-ITS. Komunikace probl'hé prostl‘ednictvim
vyhrazeného komunikaéniho pésma 5,9 GHz technologii ITS-GS, popr. pfimo s C-ITS Backoffice
prostFednictvim datch siti mobilnich operétorfi.

Jednotka automaticky vyhodnocuje dfivéryhodnost a relevantnost pfijah’rch zprév. Dl’ky integraénimu
rozhram’ a Fade l/O portfi mfiie také zpracova'vat signély z vozidla pro vytvofem’ nch C-lTS zprév.

Vlastnosti
o Nativm’ pod pora INTIQ C-ITS Backoffice
o OvéFena’ kompatibilita s ETSI standardy C-ITS

dle specifikaci C-ROADS
o Podpora SG mobilnich sitl'

lnterni HSM
Wifi pro lokélnl’ pfistup a pFipojem’ HMI
aplikace INTIQ Street Sense
Ochranny’ spinaé

Za Brumlovkou 266/2
140 00 Praha 4
Ceské republika
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Technické specifikace

C-ITS OBUIRVUIRSU
4x Cortex-A53 1.8 GHz
4 GB
eMMC 32 GB
protokol gRPC, plné kompatibilita integrace do nérodnl'ho C—ITS BO

7x SMA 2x cellular 2x 1x G
Internal HSM module (éifry ECDSA_nistP256_with_SHA256,
ECDSA_brainpoolP256rl_with_SHA256, ECDSA_ brainpoolP384rl

SG / 46
Dual channel / w DCC
ITS-GS nebo C—V2X mod
GNSS - ralelné G Galil Glonass
1G Ethernet, DHCP nebo statické IP konektor M12
Porty: 8080 (UDP/TCP), 8081(TCP), 22 (TCP)
Vyuiitl’: Typicky do 1 GB za mésu’c
Adresy: statické, veFejné nebo v uzavrené APN
AN0 2. s a HMI
ANO, SG/4G
ANO GPIO n
Micro SIM - uf
ANO, ro servisnl’ ’
9,5 - 36 V DC, PoE IEEE 802.3 at/af
Internl’ zéloha pro krétkodobé vypadky napéjenl
Max. 15 W 5
4 x LED + LED
IP20
177 x125 x 38 mm bez konektorfl a montéim’ch driékfi
9
-20°C 32 60 0C
10% ~ 95%

ATEST 85D EN50155

Vy’lrobce: INTENS Corporation s.r.o.

Za Brumlovkou 266/2
140 00 Praha 4
Ceské republika
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