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STRUCNA CHARAKTERISTIKA PROJEKTU ZAHRANICNi ROZVOJOVE
SPOLUPRACE

1)

Popis vychoziho stavu

Ptijemce tzn. ukrajinska protistrana poskytne technické podklady ke vSsem dotéenym cerpadlim:
VCEN-315, CN 50-135 (resp. TsN 50-135), CN 50-130 (resp. TsN 50-30), PE 850-65, PE 65-50, KsV
200-220, KsV 500-85 a GCN-317. Konecny soupis bude upfesnén po zjisténi sou¢asného stavu a
po odbornych konzultacich s Vyzkumnym centrem pro energetické a jaderné inZzenyrstvi Sumské
statni univerzity.

Definice cilové skupiny, které bude realizace projektu urcena, a charakteristika dalSich
zainteresovanych stran

Dotcené cilové skupiny jsou Ukrajinské jaderné elektrarny s reaktory WWER-440, resp. VVER-440
a Vyzkumné centrum pro energetické a jaderné inzenyrstvi Sumské statni univerzity.

Detailné a jasné formulovany rozvojovy zamér projektu (predpokladany konecny pfinos a efekt
pro partnersky stat)
Konecny pfinos projektu pro partnersky stat:
¢ dosazeni maximalni energetické ucinnosti predmétnych ¢erpadel, tj. Uspora elektrické
energie pfi provozu,
¢ zlepsSeni provozuschopnosti ¢erpadel, tj. prodlouzeni Zivotnosti ¢erpadel, vylepseni servisnich
intervald, pfipadné financni Usporu pro nahradni dily, které je mozno dosdhnout aplikaci
nasledovnych modifikaci:
o optimalizaci prato¢nych ¢asti predmétnych ¢erpadel na zakladé matematického
modelovani hydrodynamickych procesd,
o Upravu konstrukéniho feseni cerpadel (loZiska, tésnéni, spojky atd.),
o odstranéni nezadoucich frekvenci a vibraci béhem provozu ¢erpadel doplnénim
dodateénych rdma a konstrukci.

Strucné definované cile a vystupy projektu (zpUsob i postup jejich dosazeni)
¢ ¢innosti souvisejici s pratoénymi ¢astmi vyse uvedenych cerpacich jednotek (s vyjimkou
nahradnich dili pro GCN-317):
o tvorba predbéznych navrhi s datovymi soubory parametrickych vypoctid dalsich variant
pratocnych c¢asti umoznujicich dosazeni maximalni energetické uc¢innosti,
o dodani vysledkl matematického modelovani hydrodynamickych procesu pro soucasti
téchto pratocnych ¢asti umoznujicich zdivodnéni téchto navrZzenych variant,
o vybér nejvhodnéjsiho feseni na zdkladé navrzenych variant vizualizovanych
prostfednictvim 3D zobrazovani, a to v adekvatnim formatu umoziujicim dalsi zpracovani,

o na zakladé navrzenych variant a omezeni geometrickych parametr( vzhledem k mistu
provozu zafizeni navrh pfijeti novych konstrukénich schémat loZiskovych jednotek, tésnéni a
spojek pro prenos tocivého momentu.

¢ dodani vysledkl matematického modelovani interakce prvkl systémi rotor-stator
umoznujicich vyhodnoceni pfislusnych diagnostickych funkci a zajisténi vibraéni spolehlivosti
vyse uvedenych Cerpacich jednotek (nevztahuje se na ndhradni dily pro GCN-317),



¢ dodani vysledkl matematického modelovani procesu prenosu kmitani v soustavach ,rotor—
tésnéni—podpéry—skrin—zaklad” urcujicich vliv systémi upevnéni skiiné k zakladu na kritické
frekvence prvki vyse uvedenych cerpacich jednotek (nevztahuje se na nahradni dily pro GCN-
317),

e provedeni vypoctl pevnosti, vibraci a seismické odolnosti pro soucasti vyse uvedenych
Cerpacich jednotek (nevztahuje se na ndhradni dily pro GCN-317),

¢ vyhotoveni technickych navrh(i vyse uvedenych Cerpacich zafizeni (nevztahuje se na nahradni
dily pro GCN-317),

¢ vyhotoveni pracovni konstrukéni dokumentace pro vyse uvedena Cerpaci zafizeni a nahradni
dily,
¢ dodani zkusebnich programi a metod pro vyse uvedena Cerpaci zafizeni a nahradni dily.

Navrhovany postup realizace projektu (jednotlivé kroky a metody, které zajisti dosazeni vystupl
a cilt projektu, popis dilc¢ich realizacnich etap)

¢ Analyza vstupnich udaji a definovani pozadavkd

o Ziskani relevantnich technickych Udajl o existujicich ¢erpacich jednotkach (vykresy,
provozni parametry, diagnostické zdznamy)

o Specifikace poZzadavkll na nové navrhy v souladu s energetickou ucinnosti a
bezpecnostnimi normami

o Definovani vypoctovych metod a softwarovych nastrojli pro modelovani
hydrodynamickych procesu, interakce rotor-stator a prenosu vibraci

o Identifikace geometrickych omezeni vzhledem k existujicim instalacim a provoznim
podminkam

¢ Navrh a matematické modelovani priibéhu hydrodynamickych proces(
o Tvorba predbéznych navrhl novych variant pritocnych ¢asti s vyuZitim parametrickych
vypoctl
o Matematické modelovani hydrodynamickych procest, zohlednujici vliv riznych
konstrukénich feSeni na energetickou Ucinnost a spolehlivost ¢erpadel

o Vyhodnoceni vypoctovych vysledk( a vybér variant s nejlepsi ucinnosti a provoznimi
vlastnostmi

o Vizualizace vybranych feSeni pomoci 3D modelovani v adekvatnim formdatu umozniujicim
dalsi zpracovani

e Navrh konstrukcnich rfeseni loZiskovych jednotek, tésnéni a spojek

o Navrh novych konstrukénich schémat loZiskovych jednotek, tésnéni a spojek pro efektivni
pfenos tocivého momentu

o Ovéreni kompatibility novych konstrukcnich feseni s existujicimi montaznimi podminkami
o Vypoctova analyza pevnosti a Zivotnosti navrhovanych prvki
¢ Modelovani dynamického chovani rotor-stator systému

o Matematické modelovani interakce rotor-stator s cilem vyhodnoceni diagnostickych
funkci a vibraéni spolehlivosti ¢erpadel

o Simulace chovani rotoru pfi rznych provoznich rezimech, identifikace kritickych stav(

o Modelovani procesu prenosu vibraci v systémech rotor-tésnéni—podpéry—skfifi—zaklad,
analyza vlivu upevnéni skfiné na kritické frekvence

o Navrh optimalizac¢nich opatieni ke zlepSeni vibracni spolehlivosti
e Vypocty pevnosti, vibraci a seizmické odolnosti

o Vypoctova analyza kritickych prvkd cerpadel na mechanickou pevnost a inavovou
odolnost

o Vibracni analyza — identifikace pfirozenych frekvenci a harmonickych odezev pfi
provoznich podminkach

o Seizmicka odolnost — vypocty chovani ¢erpacich jednotek pfi zemétreseni, navrh opatreni
ke snizeni rizik



Vypracovani technickych navrh( ¢erpacich jednotek

o Integrace vysledk( pfedchozich analyz do podrobného technického navrhu

o Optimalizace konstrukce na zakladé vypoctd pevnosti, hydrodynamiky a vibraci

o Validace navrh( s ohledem na provozni podminky a vyrobni moznosti

Vypracovani konstrukéni dokumentace a testovacich metodik

o Vypracovani kompletni konstrukéni dokumentace pro Cerpaci zafizeni a ndhradni dily
o Specifikace vyrobnich postuptl a materidlovych poZadavki

o Navrh a dodani testovacich programi a metodik pro ovéreni funkénosti a spolehlivosti
Cerpadel

Finalizace a implementace reseni
o Zavérecné ovéreni navrhll a dokumentace
o Vypracovani doporuceni pro instalaci, udrzbu a dlouhodoby provoz ¢erpadel

Personalni zajisténi realizace projektu (tj. sloZeni realiza¢niho tymu, role a kvalifika¢ni
predpoklady jednotlivych ¢lend, jejich praktické zkusenosti, jazykové znalosti)

Seznam osob, které se budou podilet na plnéni projektu:

Specialista na proudéni:

Specialista — vypoctar:

Specialista — vypoctar:

Statik — vypoctar / vypocty pevnosti:
Konstruktér 3D:

Faktory udrzitelnosti vysledk( projektu
Hlavni a klicové faktory udrzitelnosti vysledkd projektu po vykonani:

Finanéni udrzitelnost

o Dostupnost nahradnich dilG pro provoz a udrzbu dlouhodobé po ukonceni projektu
o Udrzitelny plan financovani na delsi obdobi

Technicka udrzitelnost

o Spolehlivost a Zivotnost pouzitych technologii a ndhradnich dilG

o Dostupnost ndhradnich dilG a technické podpory

Environmentalni udrzitelnost

o Minimalni negativni dopad na Zivotni prostiedi pouzitim modernich technologii
o Moznost recyklace nebo ekologické likvidace pouzitych materialQ

o Energeticka efektivita feseni

Institucionalni a organizac¢ni udrzitelnost

o Stabilni fizeni a administrativa pro pokracovani projektu

o Podpora ze strany vedeni a zainteresovanych stran

Pravni a regulacni udrzitelnost

o Soulad s platni legislativou a normami

o Moznost dlouhodobého fungovani v ramci pravnich predpisu.

Monitorovani a hodnoceni vysledki

o Systém zpétného vyhodnocovani a optimalizace vysledkl

o Indikatory vykonnosti pro sledovani efektivity a Ucinnosti projektu

Analyza rizik a pfedpokladd

Vypracovani podrobné technické dokumentace k cerpacim zafizenim v chladicich okruzich

JE WWER-440 a VVER-440



o Rizika:

Nedostatek vstupnich Gdaji — Nelplna nebo zastarald dokumentace o existujicich
zafizenich mlzZe zkomplikovat proces vypracovani nové dokumentace

Nejasna legislativa a normy

Omezeny pristup k odbornym kapacitam — Nedostatek kvalifikovanych odbornik( na obou
stranach mizZe zpomalit proces

Bezpecnostni situace na Ukrajiné — MUzZe znemozZnit nebo zpozdit pfistup k technickym
udajlim pfimo na misté
o Predpoklady:

Dostupnost relevantnich technickych podklad( z existujicich JE s reaktory WWER-440 a
VVER-440

Spoluprace s ukrajinskymi odborniky pro zohlednéni specifickych pozadavk( a potireb

MozZnost vyufziti existujicich mezindrodnich norem a standard(l v oblasti jaderné
bezpecénosti

Vypocty a modelovani pro vypracovani technické dokumentace
o Rizika:

Neuplné vstupni Udaje — Pokud nebudou dostupné presné technické parametry zafizeni,
vypocty mohou byt nepresné

Chyby v modelovani

Casova naroénost — Modelovani a vypocéty mohou trvat déle, nez se plivodné planovalo,
zejména pokud se vyskytnou necekané komplikace

o Predpoklady:

Dostupnost relevantniho softwaru a vypocetnich nastrojt

Spoluprace s ukrajinskymi vyzkumnymi kapacitami, které maji zkusenosti s danymi
zafizenimi

MoZnost validace vypoctl porovnanim s existujicimi daty a redlnymi provoznimi
parametry
¢ Sluzebni cesty na Ukrajinu
o Rizika

Bezpecnostni situace — Pokud se zhorsi geopoliticka situace, cesta nebude mozna

Administrativni nebo jiné omezeni — Mohou existovat prekazky pfi organizaci cesty a
ziskavani potfebnych povoleni

Logistické problémy — Omezené dopravni moznosti nebo infrastrukturni problémy mohou
ovlivnit planovanou navstévu

o Predpoklady:
Stabilizace bezpecnostni situace umoziujici bezpecné cestovani
Dohoda s ukrajinskou stranou o logistické a administrativni podpore pfi organizaci cesty

Alternativni feSeni v ptipadé nemoznosti vycestovat (napf. online konzultace, vzdalené
ziskavani udaj)

Aby se minimalizoval dopad vyse uvedenych rizik béhem realizace doporucujeme:

Stanovit krizovy plan pro pfipad necekanych situaci (napf. geopoliticka rizika),
Definovat alternativni postupy (napf. moznost online konzultaci misto fyzickych cest),
Zajistit flexibilitu harmonogramu pro feseni necekanych technickych problémd,
Pravidelnd komunikace s protistranou, aby se minimalizovala zpoZdéni.

Redlné a pravdivé sestaveny celkovy nakladovy rozpocet projektu vé. nakladl uchazece,
strukturovanych podle jednotlivych jim financovanych aktivit, v pfipadé spolufinancovani z jeho
strany



Viz. Pfiloha ¢.2.

10) Casovy harmonogram aktivit projektu

Zhotovitel pfipravil predpokladdany harmonogram realizace projektu, avSak vzhledem k
okolnostem (predevsim ohledné geopolitické a aktualni bezpeénostni situace na Ukrajiné) mlze
byt upraven:

¢ Analyza vstupnich udaji a definovani pozadavkd 1.—-2. mésic
¢ Navrh a matematické modelovani hydrodynamickych procest 2. —4. mésic
e Navrh loZiskovych jednotek, tésnéni a spojek 3.—-5. mésic
e Modelovani dynamiky rotor-stator a vibraci 4. - 6. mésic
e Vypocty pevnosti, vibraci a seizmické odolnosti 5.—7. mésic
e \ypracovani technickych navrhi cerpacich jednotek 6. — 8. mésic
¢ Vypracovani konstrukéni dokumentace a testovacich metodik 7.—10. mésic

¢ Finalizace a pfiprava implementace 10. - 12. mésic



