Priloha €. 1: Technicka specifikace

Technickymi podminkami se v pfipadé pInéni této Smlouvy rozumi vymezeni charakteristik
a pozadavkd na plnéni pfedmétu vefejné zakazky. PFi vykladu technickych podminek je vzdy nutné
pfihlizet k u€elu vyuziti pfedmétu verfejné zakazky pro odbératele.

Pokud stanovené technické podminky, obsahuji pozadavky nebo odkazy na nazvy &i specificka
oznaleni dodavek, ktera plati pro ur€itou osobu za pfizna¢né, jedna se vyhradné o pfipady, kdy by
popis pfedmétu vefejné zakazky postupem podle § 89 a nasl. ZZVZ nebyl dostate¢né presny,
jednoznaény a srozumitelny. Odbératel vSak umozni pro pInéni Smlouvy pouziti i jinych,
kvalitativné a technicky obdobnych feSeni.

[

Vzhledem ke komplexité poptavaného feSeni a k prokazani funkénosti feSeni jako celku, tak jak je
pozadovano v Pfedmétu pInéni vefejné zakazky Vyzvy, pfikladame k samotné nabidce tento podrobny
popis FfeSeni. Dokument popisuje jednotlivé prvky demonstrativni aplikace ekosystému siti 5G
v prostfedi statutarniho mésta Usti nad Labem a jejich vzajemné provazani do pozadovaného
ekosystému, ktery zahrnuje zajisténi konektivity, bezpilotni prostfedky danych tfid, dalSiho vybaveni pro
nakladani s daty a nabizenou podporu, jak v ramci Skoleni, tak v ramci legislativni podpory provozu.
Samostatnou ¢asti dokumentu je pak popis nabizenych edukativnich programu s podrobnym rozborem
nabizenych kurz( a analyzou jejich pfinost pro budouci rozvoj v ramci bezpilotnich technologii
s vyuzitim 5G konektivity.

Kromé technického popisu technologického ekosystému bude v ramci dokumentu dopodrobna
popsano, jak lze predkladané feSeni vyuzit pro provoz v ramci formulovanych scénafd smérem
k implementaci opatfeni konceptd Smart City. Jednotlivé scénare budou podrobné popsany s pfesnym
zapojenim nabizeného technologického ekosystému pro jejich efektivni plnéni.

Technické specifikace komponent Feseni

V ramci technického popisu feSeni bude popsana kazda poptavana komponenta samostatné, pfi¢emz
kromé konkrétniho pojmenovani vSech nabizenych produktl, ze kterych se komponenta sklada, bude
specificky vypsana €ast technické specifikace, ktera doklada splnéni minimalni technické specifikace
kazdé komponenty tak, jak je poptavana ve Vyzvé. Pro ostatni technické specifikace, které nejsou
konkrétné vyzadovany v ramci Vyzvy, bude vyuzit odkaz (aktualni internetové stranky vyrobce anebo
specifikacni list pfilozeny jako pfiloha nabidky) na kompletni specifikaci vyrobce.

Propojeni jednotlivych komponent do pozadovaného funkéniho ekosystému a predstaveni jeho
nasazeni na popsanych scénéfich bude soucasti dali &asti tohoto popisu.
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Univerzalni dron kategorie C3 pro SirSi vyuziti

Jako univerzalni dron kategorie C3 je nabizen bezpilotni prostfedek od vyrobce DJI z kategorie
Enterprise, Matrice 350 RTK. Tento bezpilotni prostfedek je Siroce vyuzivan v primyslovych aplikacich
a spliuje pozadované technické parametry. Tento bezpilotni prostfedek disponuje diky svému Sirokému
pouziti velkym mnozstvim plné integrovanych pfidavnych zafizeni a senzor(i. Mezi klicové vlastnosti
pak patfi moznost horni i dolni montaze libovolného senzoru, moznost neseni dvou senzortd pro spodni
montaz a dostupnost kompatibilniho systému pro provoz v upoutaném rezimu. Tento bezpilotni
prostfedek je pIné kompatibilni s nabizenym palubnim 5G modulem a ekosystémem velitelského
pracovisté.

Technicka specifikace dronu’

Trida bezpilotniho prostfedku C3?
Maximalni vzletova hmotnost | 9,2 kg
(MTOW)

Pevna pilotni kamera s | 142°

pozorovacim uhlem FOV

Polohova LED svétla na ramenech
RTK GNSS s moznosti mistni
bazové stanice nebo poskytovatele
korekci z internetu

Vhodné pro pfevoz v kufru osobniho
auta
Multikonstelacni

Ano, Cervena (pfedni) a zelena (zadni)
Ano, kompatibilni bazova stanice je soucasti pfislusenstvi.

Dodané v odolném kufru o rozméru cca 80x50x32 cm

GNSS systém | GPS + GLONASS + BeiDou + Galileo

Moznost snadné vymeény | Systém QuickRelease pro snadnou vyménu senzor(

uzite€ného zatizeni (senzorl)

Zaznam GNSS pozice a dalSich
metadat(natoeni) do zaznam
vS§ech vyménitelnych senzoru

VeSkeré obrazky zaznamendavaji metadata vréamci EXIF
Video soubory jsou doplnény strojové zpracovatelnym
oznaCenim polohy a €asu pro kli¢ové snimky

MozZnost dolni i horni montaze
senzorll (umoznuje snimkovat nad
dronem)

Ano, podporované montaze:
Jeden dolni senzor

Jeden horni senzor

Dva dolni senzory

Jeden dolni a jeden horni senzor
Dva dolni a jeden horni senzor

MozZnost kombinace dvou senzor(
najednou (napf. fotograficky a
termalni)

Ano, viz. pfedchozi.

Systém vyhybani prekazek alespon
v horizontalnim sméru s dosahem
minimalné 30 m

Ano, Vision systém, zaloZeny na binokularnich kamerach a IR
dalkomérech. Dosah v horizontalnim sméru az 40 m.

Odolnost vig¢i vétru alespori 10 m/s,
Letovy €as alespori 45 minut

Odolnost vUdci vétru do 12 m/s Vv narazech

55 minut letu za idealnich podminek

Technicka specifikace dalkové Fidici jednotky

Vlastnosti displeje

Velikost 7.02 palce, svitivost 1200 nits, rozliSeni 1920x1200 pix

Fyzické prvky (kniply, tlacitka,
posuvniky) pro ovladani veskerého
vybaveni

Dva Fidici kniply, dva posuvné ovladate kamery, 6
programovatelnych tlacitek

Vestavéna baterie

Doba provozu vice jak 3 hodiny

Externi baterie

Vymeénitelna za provozu bez vlivu na funkci, pfidava dalSi 3
hodiny provozu

L https://enterprise.dji.com/matrice-350-rtk/specs
2 https://www.easa.europa.eu/en/domains/drones-air-mobility/drones-evtol-designs/approved-drones-eu-
operations/pr-42-matrice-350
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VyuZzivané frekvence ISM pasmo 2.4000-2.4835 GHz a 5.725-5.850 GHz

Pfenosova linka Pfenos veskeré telemetrie, obrazu a dalSich dat z veSkerého
palubniho vybaveni. Pfenos Fizeni s maximalni prioritou

Dosah Pfi dobrych podminkach a pfimé viditelnosti az 8 km

Druha Fidici jednotka Je mozné soucasné pfipojit druhou fidici jednotku v libovolném

misté s dosahem signalu. je mozné predat CasteCné& nebo
uplné fizeni na druhou jednotku. Na druhé jednotce jsou
zobrazena vesSkera data jako na primarni, v€etné obrazu.

Obsah dodavky

e Bezpilotni prostfedek Matrice350 RTK, dodany v odolném kufru pro pfevoz a skladovani

e 4x sada letovych baterii

e 3x kompletni sada nahradnich vrtuli (6xCW, 6xCCW)

e Dvojity zavés pro senzory

e Zavés pro horni montaz senzorl

¢ Nabijeci stanice pro vSechny dodané baterie

e Primarni a sekundarni fidici stanice DJI RC Plus pro operatora dronu a uzite¢ného zatizeni

e 4x pfidavné baterie Fidici stanice

e Bazova stanice RTK korekci DJI D-RTK 3 Multifunctional Station s plnou kompatibilitou se
vSemi dodavanymi drony

e Profesionalné instalovany padakovy systém se systémem FTS Dronavia KRONOS s certifikaci
EASA

e RozSifena zaruka na dron a pfisluSenstvi s bezplatnou vyménou/opravou do 30 kalendainich
dnu od predani a to v pfipadé jakéhokoliv poSkozeni je garantovana pfimo vyrobcem v ramci
programu DJI Care Enterprise Plus. Dodané vybaveni je s dvouletym pokrytim touto sluzbou
s moznosti dalSiho prodlouzeni.
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Stfedni dron kategorie C2 pro uéely dohledu nad rizikovymi akcemi

Jako stfedni dron kategorie C2 je nabizen bezpilotni prostfedek od vyrobce DJI z kategorie Enterprise,
Matrice 30T. Tento bezpilotni prostfedek je Siroce vyuzivan v primyslovych aplikacich a splfiuje
pozadované technické parametry. Na rozdil od univerzalniho dronu spada tento bezpilotni prostfedek
do niz§i vahové kategorie pfi zachovani vysoce kvalitnich palubnich senzor(. Prostfedek je diky své
kategorii vhodny pro ucely dohledu nad rizikovymi akcemi, protozZe je pro néj snazsi ziskat povoleni pro
provoz v urbanistickych oblastech. V ramci svych senzort disponuje kromé Sirokouhlé prehledové
kamery také termovizi a zoom kamerou s vysokym rozliSenim. Tento bezpilotni prostfedek je plné
kompatibilni s nabizenym palubnim 5G modulem a ekosystémem velitelského pracovisté.

Technicka specifikace dronu?®

Ttida bezpilotniho prostiedku Cc24
Maximalni  vzletova hmotnost | 3,998 kg
(MTOW)

Pevna pilotni kamera s | 161°

pozorovacim uhlem FOV

Polohova LED svétla na ramenech
RTK GNSS s moznosti mistni
bazové stanice nebo poskytovatele
korekci z internetu

Vhodné pro pfevoz v kufru osobniho
auta
Multikonstelacni

Ano, Cervena (pfedni) a zelena (zadni)
Ano, kompatibilni bazova stanice je soucasti pFislusenstvi
univerzalniho dronu.

Dodané v odolném kufru o rozméru cca 60x40x27 cm

GNSS systém | GPS + GLONASS + BeiDou + Galileo

Zaznam GNSS pozice a dalSich
metadat(natoeni) do zaznami
vS§ech vyménitelnych senzoru

Veskeré obrazky zaznamenavaji metadata v ramci EXIF
Video soubory jsou doplnény strojové zpracovatelnym
oznaCenim polohy a €asu pro kli¢ové snimky

Systém vyhybani pfekéazek alespor
v horizontalnim sméru s dosahem

Ano, Vision systém, zaloZzeny na binokularnich kamerach a IR
dalkomérech. Dosah v horizontadlnim sméru az 38 m.

minimalné 30 m
Odolnost vigéi vétru alespori 10 m/s,
Letovy €as alespon 30 minut

Odolnost vUci vétru do 12 m/s Vv narazech

40 minut letu za idedlnich podminek

Technicka specifikace palubnich senzor(l

Stabilizovany zavés Tri-osy stabilizator, ovladatelny ve dvou osach
Rozsah klopeni: -120° az +45°

Rozsah otaceni +- 90°

Rozliseni 12 Mpix

Sitka zabéru 84°

Moznost manualniho nastaveni rychlosti zavérky, 1ISO a
kompenzace expozice.

RozliSeni videa 4k a fotografie 4000x3000 pix
Nechlazeny microBolometr (NETD <50 mK@F1.0)
Sitka zabéru 61°

RozliSeni 640x512

Moznost tzv. Super rozliSeni 1280x1024

Obé rozliSeni mozna pro zaznam videa i fotografie
Nastaveni 10 rdznych palet a limitd méfeni
Rozliseni 48Mpix

Rozsah ohniskové vzdalenosti 21-75 mm

Rozsah clony /2.8-f/4.2

Sirokouhla RGB kamera

Termograficka kamera

Zoom kamera

3 https://enterprise.dji.com/matrice-30/specs
4 https://www.easa.europa.eu/en/domains/drones-air-mobility/drones-evtol-designs/approved-drones-eu-
operations/pr-41-m30t-rtk-eu
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Moznost manualniho nastaveni rychlosti zavérky, I1ISO a
kompenzace expozice.
RozliSeni videa 4k a fotografie 8000x6000pix

Laserovy dalkomér

ViInova délka 905 nm, tfida Class1M
Presnost méreni vzdalenosti +- 0,2 m
Meéfitelna vzdalenost 3-1200 m

Technicka specifikace dalkové Fidici jednotky

Vlastnosti displeje

Velikost 7.02 palce, svitivost 1200 nits, rozliSeni 1920x1200pix

Fyzické prvky (kniply, tlacitka,
posuvniky) pro ovladani veSkerého
vybaveni

Dva fidici kniply, dva posuvné ovladate kamery, 6
programovatelnych tlacitek

Vestavéna baterie

Doba provozu vice jak 3 hodiny

Externi baterie

Vyménitelna za provozu bez vlivu na funkci, pfidava dalsi 3
hodiny provozu

Vyuzivané frekvence

ISM pasmo 2.4000-2.4835 GHz a 5.725-5.850 GHz

Prenosova linka

Pfenos veskeré telemetrie, obrazu a dalSich dat z veSkerého
palubniho vybaveni. Pfenos fizeni s maximalni prioritou

Dosah

Pfi dobrych podminkach a pfimé viditelnosti az 8 km

Druha fidici jednotka

Je mozné soucasné pfipojit druhou Fidici jednotku v libovolném
misté s dosahem signalu. je mozné predat CasteCné nebo
uplné fizeni na druhou jednotku. Na druhé jednotce jsou
zobrazena veskera data jako na primarni, véetné obrazu.

Obsah dodavky

e Bezpilotni prostfedek Matrice 30T, dodany v odolném kufru pro pfevoz a skladovani

e 4x sada letovych baterii

e 3x kompletni sada nahradnich vrtuli (6xCW, 6xCCW)

¢ Nabijeci stanice pro vSechny dodané baterie

e Primarni a sekundarni fidici stanice DJI RC Plus pro operatora dronu a uzite¢ného zatizeni
e 4x pfidavné baterie Fidici stanice

Profesionalné instalovany padakovy systém se systémem FTS Dronavia Zephyr s certifikaci
EASA

Rozsifena zaruka na dron a pfisluSenstvi s bezplatnou vymeénou/opravou do 30 kalendafnich
dnu od predani a to v pfipadé jakéhokoliv poSkozeni je garantovana pfimo vyrobcem v ramci
programu DJI Care Enterprise Plus. Dodané vybaveni je s dvouletym pokrytim touto sluzbou
s moznosti dalSiho prodlouzeni.
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Maly dron A

Jako maly dron ve varianté A je nabizen bezpilotni prostfedek od vyrobce DJI z kategorie Enterprise,
Mavic 3T. Tento bezpilotni prostfedek je Siroce vyuzivan v pramyslovych aplikacich a spliuje
pozadované technické parametry. Na rozdil od univerzalniho a stfedniho dronu spada tento bezpilotni
prostfedek do niz§i vahové kategorie pfi zachovani vysoce kvalitnich palubnich senzor(l. Prostfedek je
diky své velikosti mozné snadno pfenaset terénem v kompaktnim batohu. V ramci svych senzort
disponuje kromé Sirokouhlé prehledové kamery také termovizi a tele kamerou s velkym pfiblizenim a
vysokym rozliSenim. Software pozemni Fidici stanice je schopny prevést dva obrazy z Sirokouhlé a uzké
kamery na splynuly tzv. hybridni zoom. Tento systém se vyborné hodi pro patraci akce v nedostupném

terénu.

Diky nizsi letové hmotnosti (oproti stfednimu dronu) je snadné&jSi pro tento bezpilotni prostfedek obhajit
bezpelnost provozu v obydlenych a urbanistickych oblastech.

Technicka specifikace dronu®

TFida bezpilotniho prostredku

Cc2s

Maximalni vzletova hmotnost
(MTOW)

1,05 kg

Velikost slozeného dronu

22x10x10 cm, tedy velmi skladny pro pfevoz v malém
taktickém batohu

Polohova LED svétla na ramenech

Ano, Cervena (pfedni) a zelena (zadni)

RTK GNSS s moznosti mistni
bazové stanice nebo poskytovatele
korekci z internetu

Ano, kompatibilni bazova stanice je soucasti pFislusenstvi
univerzalniho dronu.

Multikonstelaéni GNSS  systém

GPS + GLONASS + BeiDou + Galileo

Zaznam GNSS pozice a dalSich
metadat(natoeni) do zaznam
vS§ech vyménitelnych senzoru

VeSkeré obrazky zaznamendvaji metadata vréamci EXIF
Video soubory jsou doplnény strojové zpracovatelnym
oznaCenim polohy a €asu pro kli¢ové snimky

Systém vyhybani pfekézek alespor
v horizontalnim sméru s dosahem
minimalné 15 m

Ano, Vision systém, zaloZzeny na binokularnich kamerach a IR
dalkomérech. Dosah v horizontalnim sméru 25 m az 16 m
s ohledem na smér.

Odolnost vici vétru alespori 10 m/s,
Letovy €as alespori 40 minut

Odolnost vUGi vétru do 12 m/s Vv narazech

45 minut letu za idedlnich podminek

Technicka specifikace palubnich senzor(l

Stabilizovany zavés

Tri-osy stabilizator, ovladatelny v jedné ose
Rozsah klopeni: -90° az +35°

Sirokouhla RGB kamera

Rozliseni 48Mpix

Sitka zabéru 84°

MoZnost manualniho nastaveni rychlosti zavérky, 1ISO a
kompenzace expozice.

RozliSeni videa 4k a fotografie 8000x6000pix

Termograficka kamera

Nechlazeny microBolometr (NETD <50 mK@F1.0)
Sitka zabéru 61°

RozliSeni 640x512

Moznost radiometrického snimani

Zaznam videa i fotografie

Nastaveni 10 rdznych palet a limitd méfeni

Detailni tele kamera

Rozliseni 12Mpix

Sitka zabéru 15°

Moznost manualniho nastaveni rychlosti zavérky, 1ISO a
kompenzace expozice.

5> https://enterprise.dji.com/mavic-3-enterprise/specs
6 https://www.easa.europa.eu/en/domains/drones-air-mobility/drones-evtol-designs/approved-drones-eu-

operations/pr-44-m3t-eu
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| Rozligeni videa 4k a fotografie 4000x3000pix |

Technicka specifikace dalkové Fidici jednotky

Vlastnosti displeje

Velikost 5,5 palce, svitivost 1000 nits, rozliSeni 1920x1200pix

Fyzické prvky (kniply, tlacitka,
posuvniky) pro ovladani veskerého
vybaveni

Dva fidici  kniply, posuvny ovlada¢ kamery, 6
programovatelnych tlacitek

Vestavéna baterie

Doba provozu vice jak 3 hodiny

VyuZzivané frekvence

ISM pasmo 2.4000-2.4835 GHz a 5.725-5.850 GHz

Prenosova linka

Pfenos veskeré telemetrie, obrazu a dalSich dat z veSkerého
palubniho vybaveni. Pfenos fizeni s maximalni prioritou

Dosah

Pfi dobrych podminkach a pfimé viditelnosti az 8 km

Obsah dodavky

e Bezpilotni prostfedek Mavic Enterprise 3T dodany v odolném kufru pro pfevoz a skladovani

e 4x sada letovych baterii

e 3x kompletni sada nahradnich vrtuli (6xCW, 6xCCW)

¢ Nabijeci stanice pro vSechny dodané baterie

e RozSifena zaruka na dron a pfisluSenstvi s bezplatnou vyménou/opravou do 30 kalendarnich
dnd od predani a to v pfipadé jakéhokoliv poSkozeni je garantovana pfimo vyrobcem v ramci
programu DJI Care Enterprise Plus. Dodané vybaveni je s dvouletym pokrytim touto sluzbou
s moznosti dalSiho prodlouzeni.
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Maly dron B

Jako maly dron ve varianté B je nabizen bezpilotni prostfedek od vyrobce DJI z kategorie Enterprise,
Mavic 3M. Tento bezpilotni prostfedek je Siroce vyuzivan v zemédélskych aplikacich a splfiuje
pozadované technické parametry. Na rozdil od univerzalniho a stfedniho dronu spada tento bezpilotni
prostfedek do niz§i vahové kategorie pfi zachovani vysoce kvalitnich palubnich senzor(l. Prostfedek je
diky své velikosti mozné snadno provozovat méstské zastavbé. V ramci svych senzorl disponuje kromé
Sirokouhlé prehledové kamery také multispektralni sadu senzord. Software pozemni fidici stanice je
schopny vizualizovat data i za letu a poskytovat tak kliCové informace o stavu vegetace operatorovi.
Diky niz§i letové hmotnosti (oproti stfednimu dronu) je snadnéjsi pro tento bezpilotni prostfedek obhajit
bezpelnost provozu v obydlenych a urbanistickych oblastech.

Technicka specifikace dronu?

TFida bezpilotniho prostredku

c28

Maximalni vzletova hmotnost
(MTOW)

1,05 kg

Polohova LED svétla na ramenech

Ano, Cervena (pfedni) a zelena (zadni)

RTK GNSS s moznosti mistni
bazové stanice nebo poskytovatele
korekci z internetu

Ano, kompatibilni bazova stanice je soucasti pFislusenstvi
univerzalniho dronu.

Dron zaznamenava také Observation
zpracovani metodou PPK

data nasledné

Multikonstelani GNSS  systém

GPS + GLONASS + BeiDou + Galileo

Zaznam GNSS pozice a dalSich
metadat(natoeni) do zaznami
v§ech vyménitelnych senzort

Veskeré obrazky zaznamenavaji metadata v ramci EXIF
Video soubory jsou dopinény strojové zpracovatelnym
oznacenim polohy a ¢asu pro kliCové snimky

Systém vyhybani pfekéazek alespor
v horizontalnim sméru s dosahem
minimalné 15 m

Ano, Vision systém, zaloZzeny na binokularnich kamerach a IR
dalkomérech. Dosah v horizontalnim sméru az 25-16 m
s ohledem na smér.

Odolnost vigéi vétru alespori 10 m/s,
Letovy €as alespori 40 minut

Odolnost vUci vétru do 12 m/s Vv narazech

45 minut letu za idedlnich podminek

Technicka specifikace palubnich senzor(l

Stabilizovany zavés

TFi-osy stabilizator, ovladatelny v jedné ose
Rozsah klopeni: -90° az +35°

Sirokouhla RGB kamera

Rozliseni 48Mpix

Sitka zabéru 84°

Moznost manualniho nastaveni rychlosti zavérky, I1ISO a
kompenzace expozice.

Rozliseni videa 4k

Multispektralni kamera

Nechlazeny microBolometr (NETD <50 mK@F1.0)
Sitka zabéru 74°
Rozliseni 2592x1944
Spektra:
1) Green (G): 560 £ 16 nm;
2) Red (R): 650 + 16 nm;
3) Red Edge (RE): 730 + 16 nm;
4) Near infrared (NIR): 860 + 26 nm;
Vystupni format jednokanalovy TIFF pro kazdé spektrum.
Jednoduché slouceni do jednoho vicekanalového TIFF pfi
zpracovani.

7 https://enterprise.dji.com/mavic-3-m/specs
8 https://www.easa.europa.eu/en/domains/drones-air-mobility/drones-evtol-designs/approved-drones-eu-

operations/pr-45-m3m-eu
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Technicka specifikace dalkové Fidici jednotky

Vlastnosti displeje

Velikost 5,5 palce, svitivost 1000 nits, rozliSeni 1920x1200pix

Fyzické prvky (kniply, tlacitka,
posuvniky) pro ovladani veskerého
vybaveni

Dva fidici  kniply, posuvny ovlada¢ kamery, 6
programovatelnych tlacitek

Vestavéna baterie

Doba provozu vice jak 3 hodiny

Vyuzivané frekvence

ISM pasmo 2.4000-2.4835 GHz a 5.725-5.850 GHz

Prenosova linka

Pfenos veskeré telemetrie, obrazu a dalSich dat z veSkerého
palubniho vybaveni. Pfenos fizeni s maximalni prioritou

Dosah

Pfi dobrych podminkach a pfimé viditelnosti az 8 km

Obsah dodavky

e Bezpilotni prostfedek Mavic Enterprise 3M dodany v odolném kufru pro pfevoz a skladovani

e 4x sada letovych baterii

e 3x kompletni sada nahradnich vrtuli (6xCW, 6xCCW)

¢ Nabijeci stanice pro vSechny dodané baterie

e RozSifena zaruka na dron a pfisluSenstvi s bezplatnou vyménou/opravou do 30 kalendarnich
dnd od predani a to v pfipadé jakéhokoliv poSkozeni je garantovana pfimo vyrobcem v ramci
programu DJI Care Enterprise Plus. Dodané vybaveni je s dvouletym pokrytim touto sluzbou
s moznosti dalSiho prodlouzeni.
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Kombinovana termografickd a RGB kamera

Jako kombinovanou termografickou kameru pro univerzalni dron nabizime nejnovéjsi model z této
kategorie DJI Zenmuse H30T s nejlepSimi parametry na trhu. DJI Zenmuse H30T predstavuje SpiCkove
multisenzorové feSeni uréené pro naroc¢né prlimyslové a zachranné mise. Tato pokrocila kamera
kombinuje vysokorozliSovaci opticky zoom s preciznim termoviznim snimac¢em, coZ umoznuje detailni
sledovani a analyzu v realném Case, a to i za ztizenych podminek. Robustni konstrukce, stabilizovany
gimbal a integrované funkce pro rychlé zpracovani dat z ni €ini spolehlivy nastroj pro inspekce,
monitorovani a zachranné operace, kdy je kliCova pfesnost a rychlost zasahu.

Technicka specifikace®

Kompatibilita PIna integrace s bezpilotnim prostfedkem M350
Senzory umozfiuji zaznam najednou ze vSech zdrojl

Provozni parametry Zvys$ena odolnost va¢i prachu a tekutinam IP54
Provozni teploty od -20 az do +50°C

Stabilizovany zavés Tri-osy stabilizator, ovladatelny ve dvou osach

Rozsah klopeni: -120° az +60°

Rozsah otaéeni +- 320°

Sirokouhla kamera Rozligeni 48Mpix

Sitka zabéru 82°

Moznost manualniho nastaveni rychlosti zavérky, 1ISO a
kompenzace expozice.

Rozliseni videa 4k a fotografie 8064x6048pix

Zoom kamera Rozliseni 40Mpix

Rozsah ohniskové vzdalenosti 7-172 mm

Rozsah clony f/1.6-/5.2

Moznost manualniho nastaveni rychlosti zavérky, 1ISO a
kompenzace expozice.

RozliSeni videa 4k a fotografie 7328x5496pix

Termalni kamera Nechlazeny microBolometr (NETD <50 mK@F1.0)

Sitka zabéru 45°

Rozliseni 1280x1024

Moznost radiometrického snimani

Zaznam videa i fotografie

Nastaveni 10 rdznych palet a limitd méfeni

Noc&ni rezim NIR pfisvit pro vylepSené nocni vidéni

Osvétleny region s primérem 8 m pfi vzdalenosti 100 m
Sirokouhla i Zoom kamera mohou pracovat ve vysoce citlivém

Laserovy méfi¢ vzdalenosti VInova délka 905nm, tfida Class1
Presnost méreni vzdalenosti +- 0,2 m
Méritelna vzdalenost 3-3000 m

Obsah dodavky

e Kombinovany senzor DJI Zenmuse H30T na stabilizovaném zavésu

e Odolny kufr pro skladovani a pfevoz

e Zakladni nastroje pro udrzbu a gisténi

e RozS8ifena zaruka na senzor a pfisluSenstvi s bezplatnou vyménou/opravou do 30 kalendafnich
dnl od pfedani a to v pfipadé jakéhokoliv poSkozeni je garantovana pfimo vyrobcem v ramci
programu DJI Care Enterprise Plus. Dodané vybaveni je s dvouletym pokrytim touto sluzbou
s moznosti dalSiho prodlouzeni.

Fotograficky shimaé
Jako fotograficky snimac¢ pro univerzalni dron nabizime zafizeni DJI Zenmuse P1, které je priimyslovym
standardem. DJI Zenmuse P1 je profesionalni letecka kamera pro fotogrammetrii, ktera vyuziva 45 MPix

% https://enterprise.dji.com/zenmuse-h30-series/specs
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plnoformatovy snimac a vyménitelné objektivy pro mimofadnou uroven detailu. Mechanicky zavér
minimalizuje zkresleni a integrované georeferenéni funkce zajiStuji vysokou pfesnost, coz ji Cini
idealnim nastrojem pro tvorbu preciznich 3D modeld a map.

Technicka specifikace°

Kompatibilita

PInéa integrace s bezpilotnim prostfedkem M350

Provozni parametry

Provozni teploty od -20 az do +50°C

Stabilizovany zavés

Tri-osy stabilizator, ovladatelny ve dvou osach
Rozsah klopeni: -120° az +40°
Rozsah otaceni +- 320°

Fotograficky snimac

Rozlideni 45Mpix

Velikost senzoru 35x24 mm (Full Frame)

Mechanicka zavérka s max. rychlosti 1/2000 s

Moznost manualniho nastaveni rychlosti zavérky, 1SO a
kompenzace expozice.

Rychlost snimani 0,7 s

Rozlieni videa 4k ve formatu MP4 nebo MOV

Fotografie v rozliSeni 8192x5460pix a formatech JPEG a DNG

Vymeénitelna optika

24 mm (F2.8) Sitka zabéru 84°
35 mm (F2.8) Sitka zabéru 63,5°
50 mm (F2,8) Sitka zabéru 46,8°

Podporovana pamétova média

Klasifikace SDXC V30 UHS-I nebo vyssi
Maximalni kapacita 512 GB

Obsah dodavky

e Fotograficky senzor DJI Zenmuse P1 na stabilizovaném zavésu

e Sada tfi vyménnych objektivii s ohniskovou vzdalenosti 24 mm, 35 mm, 50 mm
e Odolny kufr pro skladovani a pfevoz

e Zakladni nastroje pro udrzbu a gisténi

o Kompatibilni pamétova karta

e RozSifena zaruka na senzor a pfisluSenstvi s bezplatnou vyménou/opravou do 30 kalendarnich
dnu od predani a to v pfipadé jakéhokoliv poSkozeni je garantovana pfimo vyrobcem v ramci
programu DJI Care Enterprise Plus. Dodané vybaveni je s dvouletym pokrytim touto sluzbou
s moznosti dalSiho prodlouzeni.

Laserovy skener

Jako laserovy skener pro univerzalni dron nabizime nejnovéjSi model v této kategorii DJI Zenmuse L2.
DJI Zenmuse L2 je pokroCily LiDAR systém uréeny pro precizni mapovani a prdzkum terénu. Vyznacuje
se vysokou hustotou bodového mraku a integrovanymi georeferencnimi funkcemi, které zajistuji pfesny
a efektivni sbér dat, ¢imz se stava idealnim nastrojem pro profesionalni inzenyrské a prizkumné

aplikace.
Technicka specifikace"

Kompatibilita

PIna integrace s bezpilotnim prostfedkem M350

Provozni parametry

Provozni teploty od -20 aZ do +50°C

Stabilizovany zavés

TFi-osy stabilizator, ovladatelny ve dvou osach
Rozsah klopeni: -120° az +30°
Rozsah otaéeni +- 90°

Laserovy snimac

Detekéni vzdalenost 450 m pfi 50% odrazivosti

Detekce az péti navratd laserového paprsku

Hustota snimani 240 tisic bodu za sekundu

Pfesnost snimani pfi 150m vzdalenosti a 80% odrazivosti:
e 5cm horizontalné
e 4 cm vertikalné

10 https://enterprise.dji.com/zenmuse-p1/specs
1 https://enterprise.dji.com/zenmuse-I2/specs
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e 2 cm méfeni vzdalenosti

RGB snimac RozliSeni 20 Mpix

Sitka zabéru 84°

Rozlieni videa 4k ve formatu MP4

Fotografie v rozliseni 5280x3956pix a formatech JPEG a DNG
Podporovana pamétova média Klasifikace SDXC V30 UHS-I nebo vyssi

Maximalni kapacita 256 GB

Obsah dodavky

e Laserovy snimac€ DJI Zenmuse L2 na stabilizovaném zavésu

e Odolny kufr pro skladovani a pfevoz

e Zakladni nastroje pro udrzbu a &isténi

e Kompatibilni pamétova karta

e RozSifena zaruka na senzor a pfisluSenstvi s bezplatnou vyménou/opravou do 30 kalendarnich
dnl od pfedani a to v pfipadé jakéhokoliv poSkozeni je garantovana pfimo vyrobcem v ramci
programu DJI Care Enterprise Plus. Dodané vybaveni je s dvouletym pokrytim touto sluzbou
s moznosti dalSiho prodlouzeni.
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Systém pro upoutany provoz (univerzalni dron)

Vramci systému nabizime pro upoutany provoz univerzalniho dronu osvédCené feSeni od
francouzského vyrobce Elistair, model Safe-T 2. Tento systém sestava z pozemni stanice, ktera je
zodpovédna za pfipravu napajeciho napéti pro dron a Fizeni odvijeni napajeciho lanka béhem letu

bezpilotniho prostfedku.

Systém je pIné integrovan s univerzalnim dronem DJI Matrice 350 a to pomoci palubniho modulu, ktery
je vloZzen na misto jedné z letovych baterii. Druha baterie pak zachovava nouzové palubni napajeni pro
pfipad vypadku elektrické energie pro pozemni €ast, selhani pozemni jednotky nebo pfi posSkozeni
napajeciho lanka. Systém Safe-T 2 je Siroce pouzivan v rGznych aplikacich napfi¢ segmentem

bezpilotnich prostiedkd.
Technicka specifikace’3

Kompatibilita Systém je pIné integrovan s univerzalnim dronem DJI Matrice
M350
Délka napdjeciho lanka 100 m

Kryti

Certifikovano pro IP54

Ovladani a sledovani

Systém je mozné sledovat a ovladat pomoci aplikace T-

Manager
¢ Nastaveni sily odvijeni
e Nastaveni bezpec¢nostnich alarm
e Sledovani rychlosti a délky odvijeni
e Sledovani teploty a aktualniho toku energie

Alarm Systém je vybaven akustickym hlasi€éem podle nastaveni
e Odvinuta délka
e Teplota
e Tok energie

Vaha 22 kg

Obsah dodavky

e Pozemni stanice s navinem 100 m napajeciho lanka

Odolny kufr pro skladovani a pfevoz vSech komponent
Palubni modul pro DJI Matrice 350
Aplikace T-Manager instalovana na pocitatovém vybaveni operatora

13 Viz. pfiloha ,4 - 02 Datovy list SafeT2.pdf“
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Reproduktor a reflektor (univerzalni dron)

Pro Univerzalni dron je nabizeno pfidavné vybaveni reflektor a reproduktor, které umoznuje tento
bezpilotni prostfedek zapoijit také ve scénafich vyhledavani osob nebo jinych akcich bezpe&nostniho
sboru.

Jako reflektor je nabizen modul Cytop GL60 Gimbal Searchlight. Tento reflektor je umistén na tfiosém
stabilizovaném zavésu a je mozné jej kombinovat na dvojitém zavésu s dalSimi senzory, jako je
napfiklad kombinovany senzor H30T. Reflektor je napajen pfimo z paluby a je mozné ho nastavit tak,
aby jeho natoCeni korelovalo s natacenim druhého senzoru, kamery. Reflektor je mozné pouzit
k efektivnimu nasviceni oblasti zasahu, a to bez zakryt(, které zpUsobuji pozemni svitidla.

Jako reproduktor je nabizen modul Cytop MP130 V2 Speaker. Tento reproduktor je umistén na
dvojosém zavésu umozfiujicim meénit naklon a otaceni. Diky mozZnosti synchronizovat pohyb s pohybem
druhého senzoru je mozné efektivné vysilat zpravu do oblasti zajmu. Reproduktor umoziiuje jak vysilani
smycky, tak zivého pfehravani.

Technicka specifikace

Cytop GL60 Gimbal Searchlight'

Svitivost 8000 Im

Stabilizovany zavés Triosy stabilizator, ovladatelny ve dvou osach

Rozsah klopeni: -110° az +40°

Rozsah otaceni +- 200°

Ovladani Moznost automatické synchronizace pohybu s druhym
senzorem (napf. H30T)

Cytop MP 130 v2 Speaker'®

Hlasitost 130 dB

Efektivni dosah 500 m (az 1000m se s niZzenou srozumitelnosti zpravy)

Ovladani MoZnost automatické synchronizace pohybu s druhym
senzorem (napf. H30T)

Obsah dodavky
e Cytop GL60
e Cytop MP 130

Reproduktor a reflektor (stfedni dron)

Pro stfedni dron je nabizeno pfidavné vybaveni reflektor a reproduktor podle technickych specifikaci.
Nabizime integrované feSeni obou zafizeni, které umozni pfi patracich a dohledovych scénafich vyuzit
plny potencial bezpilotniho prostfedku. Nabizené zafizeni je plné kompatibilni pfidavny modul JZDrones
M30 Quick Search Kit, ktery kombinuje vysoce vykonny reproduktor a svételny zdroj s nastavitelnym
sklonem ovladanym operatorem, pfipadné s moznosti kopirovat pohyb kamery.

Technicka specifikace'®

Maximalni hlasitost 114 dB
Efektivni dosah 300 m pfi pIné srozumitelnosti
PFehravani Zivé vysilani operatora
Text to speach
MP3, WAV
Svitivost 4000 Im
Stabilizovany zavés Jednoosy stabilizator, ovladatelny
Rozsah klopeni: -90° az +30°
Ovladani MoZnost automatické synchronizace pohybu se senzorem

14 Viz. p¥iloha ,4 - 03 Datovy list GL60.pdf“
15 Viz. pFiloha ,4 - 04 Datovy list MP130.pdf*
16 \/iz. pFiloha ,4 - 05 Datovy list JZ-M30“
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Obsah dodavky
e JZDrones M30 Quick Search Kit

Dopliikové palubni vybaveni malého dronu

Jako doplrikové palubni vybaveni pro maly dron (A i B) nabizime DJI Mavic 3 Enterprise Series RTK
Modul specificky uréeny pro Mavic 3E/3M. Jedna se o jednotku zprostfedkujici pozicovani RTK GNSS.
Zafizeni je plné integrovano se systémy bezpilotniho prostfedku a jeho méfeni je pfimo pfenaseno do
zaznamu palubnich senzoru.

Jako zafizeni pro pfehravani vystrazné, varovné nebo informacni zpravy a zaroven jako svételny zdroj
s funkci nastavitelného skonu, je nabizen kombinovany modul JZ-U3S SPEAKER & SPOTLIGHT
SYSTEM. Tento modul poskytuje obé pozadované funkce v jednom zafizeni a je tedy mozné obé funkce
pro zachranné a vyhledavaci mise pouzivat najednou.

Pro potfeby neseni a uvolnéni nakladu do 150 g je nabizen modul BK3. Tento modul je schopny nést
az dvé nezavislé zatéze do celkové hmotnosti 1 kg. Modul je uzplsoben pro rychlé pfipojeni k dronu a
ovladani skrz systém pozemni fidici stanice.

Technicka specifikace

DJI Mavic 3 Enterprise Series RTK Modul'”

Systémy GNSS GPS: L1C/A L2C/L2P

BDS: B11 B2l

GLO: G1 G2

GAL: E1 E5b

QZSS: L1L2

Hmotnost 25¢

Pfesnost polohovani RTK Fix RTK:

Horizontalni: 1 cm + 1 ppm

Svisle: 1,5cm + 1 ppm

JZ-U3S SPEAKER & SPOTLIGHT SYSTEM'®

Hlasitost 114 dB

Dosah vysilané zpravy Az 300 m

Svitivost 3200 Im

Stabilizovany zavés Jednoosy stabilizator, ovladatelny v jedné ose

Rozsah klopeni: -90° az +0°

BK3 AirDrop systém™®

Jednotlivy naklad 2 ks
Celkova hmotnost nakladu 1kg
Uvolnéni nakladu Pokyn operétora pfes dalkové fidici stanici

Obsah dodavky
o 2x DJI Mavic 3 Enterprise Series RTK Modul
e JZ-U3S SPEAKER & SPOTLIGHT SYSTEM
e BK3 AirDrop systém
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Sada vybaveni pro skladovani zarizeni (drony, baterie, stojany)

Pro skladovani veSkerého vybaveni a protipoZzarni ochranu pfi skladovani baterii nabizime ze
zkuSenosti z jinych projektl rozsahlejsi portfolio, nez je pozadovano. PfedevSim nabizime dvojici
protipozarnich bezpecénostnich skfini némeckého vyrobce CEMO FWF60, pficemz jedna spliiuje nize
uvedené vlastnosti na umisténi nabijeCe a druha slouzi pouze k uskladnéni baterii bez moznosti
nabijeni. Obé skiiné pak splfiuji protipoZarni standard pro uskladnéni lithiovych baterii. Obecné Ize
konstatovat, ze neni doporu€ovano skladovat vétSi mnozstvi baterii spolu s aktivné nabijenymi
bateriemi a je proto vhodné pozarné oddélit tyto dvé skupiny.

Pro skladovani dalSich ¢asti feseni, jako jsou kufry se samotnymi drony a dal$i ¢asti vybaveni nabizime
Ctyfi kusy standardniho dilenského regalu v rozmérech 200x100x50 cm. Toto mnozstvi odpovida
potfebam na uskladnéni vSech &asti feSeni.

Pro provadéni bézné udrzby nabizime pfedevSim standardni dilensky stul s zidli vybaveny dvéma
zasuvkami pro uskladnéni dodané sady nafadi a nastroji pro béznou udrzbu a pfedletové kontroly.
Zakladnim vybavenim jsou pfedevSim kli€e a Sroubovaky pro provadéni kontroly dotazeni Sroubd,
vymény poSkozenych vrtuli a podobné. Déle jsou souéasti Cistici prvky pro poletovou udrzbu. Dodani
kvalitniho dilenského stolu a Zidle zaru&i pracovni ergonomii povéfeného zaméstnance a je nedilnou
soucasti vybavy nové vznikajiciho dronového centra.

Technicka specifikace

Protipozarni skfiri FWF60 nabijeci?®

Pozarni odolnost 60 minut (zevnitf smérem ven) testovana MPA v souladu s EN
1363-1

Rozméry — vnitini 91 x73x53cm

Bateriovy detektor koure ANO

Odvod tepla Aktivni ventilaci, uzavieni tepelnou pojistkou

Preruseni napajeni 230VAC PFi otevreni, havarii nebo poruse

Nabijeni Urc¢eno pro nabijeni podle EN 1363-1

Mobilita kolecka

Protipozarni skiifn FWF60 skladovaci

Pozarni odolnost 60 minut (zevnitf smérem ven) testovana MPA v souladu s EN
1363-1

Rozméry — vnitini 45 x 73 x 53 cm

Bateriovy detektor koure ANO

Mobilita madla

20 viz. pfiloha ,,4 - 08 Datovy list FWF60.pdf”
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Dilensky regadl

Rozméry

200 x 100 x 50 cm

Pocet polic

6

Nastavitelnost polic

ANO v kroku 5 cm

Nosnost

175 kg police / 1000 kg regalové pole

Dilensky stdl
Rozméry 150 x 85 x 75 cm
Pracovni deska Bukova sparovka 40 mm
Nosnost 500 kg

Ulozny prostor

2 zasuvky, 1 skfifika uzamykatelné

Obsah dodavky
e Protipozarni skfifi FWF60 nabijeci na koleCkach
e Protipozarni skfin FWF60 skladovaci s madly
e 4x Variabilni dilensky regal + 6 polic MDF
e Dilensky montovany stul, deska bukova sparovka
e Dilenska zidle nastavitelna s koleCky
o Podstavna skfiflka uzamykatelna 2 zasuvky
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Pocitacové vybaveni pro vypocty a praci s daty

Pro pracovisté zpracovavajici data ziskana z dronli podle popsanych scénait je nabizen vykonny
pocitac spliujici specifikaci vyzvy a zaroven optimalni parametry pro efektivni provoz pozadovaného
nabizeného software vybaveni pro praci s daty dle scénaii. Nabizené pracovisté bude kromé
zminéného pocitace vybaveno také dvéma velkoploSnymi monitory a ovladacimi periferiemi tak, aby
bylo mozné vybudovat ergonomicky pfivétivé pracoviste.

Technicka specifikace

Nabizime pocitaovou sestavu v nasledujici konfiguraci

Procesor AMD Ryzen 9
e Zakladni frekvence 4,5 GHz
e 16 jader
e Cache 64 MB
RAM 4x 32 GB DDR5 (128 GB)
e Frekvence 6000 MHz
Graficka karta nVidia GeForce RTX 5090
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¢ 32 GBVRAM
o GDDRY frekvence 28 000 MHz
e 3x DisplayPort
e IxHDMI
Ulozisté SSD disk Samsung EVO

e Rozhrani M.2
o Kapacita4 TB
Operaéni systém Windows 11

Monitor Dell Gaming 32°

UhlopFicka 32"

Rozliseni 4K (3840x2160)
Obnovovaci frekvence 144 Hz

Odezva 1ms

Maximalni jas 400 cd/m2
Provedeni matny

Konstrukce rovny

Rozhrani DisplayPort, HDMI

PrisluSenstvim pro ovladani pocitace je také sada ergonomickych ovladacich prvkd (klavesnice a mys).
Obsah dodavky

e PocitaCova sestava dle specifikace

e 2x monitor dle specifikace

e Klavesnice a mys$

22 Viz ptiloha ,4 - 09 Datovy list Yoga9.pdf*
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Software vybaveni pro praci s daty dle scénaru

Pro praci s daty ziskanymi pomoci drond nabizime sadu praxi osvéd¢éenych nastroji. Kombinace
nastroji pokryva dohromady vSechny deklarované pozadavky. Nabizené nastroje tedy tvofi sadu.
Veskeré nabizené programoveé vybaveni je licencovano v ramci perpetual licenéniho schématu, tedy
nevyzaduje zadné formy predplatného pro svilj provoz, ani jeho pouzivani nepodléha ¢asovému
omezeni.

DJI Terra Pro Perpetual®?

DJI Terra Pro je software nastroj pro zpracovani dat ze vSech nabizenych dronl. Pouziva se ke
zpracovani fotogrammetrickych dat ze vSech nabizenych senzor(l pracujicich ve viditelném spektru
(RGB kamery). Zpracovava 3D modely pofizené pomoci nabizeného laserového skeneru pro
univerzalni dron a také specificka obrazova data z multispektralniho snimace. Hlavni pfednosti je plna
integrace v ramci ekosystému vyrobce nabizenych dronl. NiZe jsou uvedeny klicové vlastnosti
odpovidajici pozadavkam Vyzvy:

1. Zpracovani fotogrammetrickych modelll z dat pofizenych kterymkoliv nabizenym dronem

s kamerou pracujicim ve viditelném spektru. Kromé obrazu zpracovava také veSkera metadata
0 poloze a natoCeni senzoru pro presnéjsi a rychlejsi vypocty.

2. Zpracovani dat z nabizeného laserového skeneru do podoby mraéna bodl a nasledné piného
3D modelu opatfeného texturou. UmoZhuje kombinovat data z laserového skeneru a
fotogrammetrického snimani do jednoho modelu pro ziskani geometricky pfesného modelu
s texturou ve vysokém rozliSeni.

3. Zpracovani multispektralnich dat do podoby ortografické mapy Uzemi s moznosti analyzy
vegetacnich index( (LCI, GNDVI, NDRE, NDVI, OSAVI) pro stanoveni zdravi rostlin.
Georeferencovani vSech vystupl pomoci metadat i GCP (pozemnich vlicovacich bodu)
Provadéni analyzy kvality a pfesnosti vyslednych modell. Analyza kvality vstupnich dat.

6. Moznost planovani presnych inspekénich trajektorii okolo dfive naskenovanych objektd.

Jednoduché planovani trajektorii je pak soucasti software pro ovladani nabizenych dronda, ktery

je jejich nedilnou soucasti.

o~

DJI Modify Standard*
Specificky doplfikovy nastroj pro dalSi praci s vystupy programu DJI Terra. Tento nastroj slouzi
predevsim k tzv. postprodukci 3D modelt a map. Jedna se o intuitivni software, ktery nevyzaduje
specifické znalosti nebo dovednosti obsluhy. Pomoci tohoto nastroje je mozné napfiklad ménit texturu
objektl ve scénég, odstrafiovat objekty ze scény a retuSovat.
Nastroj se idealné hodi k zachovani anonymity pfi modelovani vefejnych prostor, které mohou
obsahovat lidi a automobily. Navic se diky retudi da vytvofit model, ktery bude liduprazdny a napfiklad
bez parkujicich aut. Takovy model je pak idealni pro vizualizace investi¢nich zamér a podobné.

1. Anonymizace prvk{ v modelu

2. Odstrafiovani objektll z modelu (lidé, auta, vegetace apod.)

3. Zména textury klonovanim, retusi a podobné

4. \Vypocet terénnich map ocisténych o vegetaci

PIX4Dmatic?®

Jedna se o nastroj, ktery, na rozdil od DJI Terra, neni tésné svazany s technologii nabizenych dron( a
diky tomu umoznuje provadét komplikovanéjsi operace nad daty a pfipadné integrovat data také z jinych
zdrojii nez jsou nabizené drony. Kromé toho, ze tento nastroj umi nezavisle zpracovat primarni data
z nabizenych dron(, mlze byt také vyuzit pro dalsi praci s vystupy programu DJI Terra. Specifické
pozadavky na funk&nost, které poskytuje pravé tento nastroj:

B https://enterprise.dji.com/dji-terra
2 https://enterprise.dji.com/modify
25 Viz. pfiloha ,,4 — 10 Datovy list PIX4d.pdf“
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1. Pokrocila prace s termalnimi snimky. Nastroj umi zpracovat ziskané termalni snimky v jejich
termografické podobé. Je tak mozné vytvaret mapy a modely s texturou zalozenou na reélné
teploté v kazdém bodu.

2. Zpracovani dat z terestrialniho (pozemniho) laserového skeneru, pouzivaného geodety pro
mapovani. Zaroven umoznuje nastroj kombinovat data z jinych zdrojli nez pouze z drond.

3. Nastroj umoznuje ménit textury a manipulovat s 3D objekty.

Software pro dopravni aplikace

Jako software pro dopravni aplikace nabizime software DataFromSky FLOW ve verzi aerial. Tato verze
je specificky uréena pro praci s daty z bezpilotnich prostfedkd, protoZe jsme si védomi faktu, Ze obdobné
aplikace uréené pro nasazeni se statickymi kamerovymi systémy dosahuji $patnych vysledk( detekce
a meéfeni pfi zméné perspektivy vlivem vysky letu bezpilotniho prostiedku.

FLOW je komplexni platforma pro analyzu dopravnich pohyb( zaloZzena na vyrobcem vyvinuté umélé
inteligenci, strojovém uceni a pfistupu zalozeném na trajektoriich. Snadno se konfiguruje, pracuje v
realném ¢ase a mize komunikovat s dal§imi zafizenimi a systémy, jako jsou statické kamerové systémy
pro sledovani dopravy.

Technicka specifikace?®

Software poskytuje vSechny poptavané funkce:

e Zpracovani video dat z bezpilotnich prostfedku v realném case.

o Veskeré vypodlty tykajici se extrakce dopravnich dat z obrazu a jejich interpretace
probihaji na serveru vrealném cCase; po pfipojeni kamery predstavuje server
samostatny funkéni celek ve smyslu konfigurovatelného dopravniho senzoru.

o Detekce a klasifikace objektll v obraze je postavena na hlubokych neuronovych sitich a je
invariantni k poloze objektu vl¢i kamefe. Vystupem obrazové analyzy jsou ke kazdému
dopravnimu objektu tato data:

o identifikator

o kategorie objektu - chodec, cyklista, motorka, osobni vozidlo, dodavka (VAN), stfedné
velké vozidlo, nakladni vozidlo a autobus

o barva objektu - zakladni ¢lenéni (napf. ¢erna, Seda, modra, hnéda, zluta, zelena,
Cervena, oranzova, bild)

o draha pohybu objektu (trajektorie) promitnuta na vozovku (do aktualniho procesniho
Casu) v€etné moznosti predikce drahy objektu

e Definovani jednoduchych vizualné programovanych filtrd operatorem, zaloZenych na
prostorech, druhu pohybu, nebo typech a barevnych atributech objekt(

o Analyticka ¢ast systému pro vyhodnoceni extrahovanych trajektorii je programovatelng
pomoci vizualni programovaciho jazyka, pfiemz programovaci rozhrani nabizi tyto
operatory:

»  Prostorové filtry — zéna, brana s moznosti smérovosti a sekvencni filtr prichod
skrze zénu, nebo branu

=  Pohybové filtry — ¢as stani, doba trvani

= Atributové filtry — typ objektu, barva objektu

= DalSi operatory - Level of Service

= Mnozinové operatory: sjednoceni, pranik, doplnék

o Operéatory je mozné vzajemné skladat/propojovat a tvofit tak slozit&jSi dopravné-
analytické funkce.

26 Viz. pfiloha ,,4 - 11 Datovy list FLOW.pdf“
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¢ Analyzu dat pomoci histogram, grafli, heat map a zakladnich statistickych metod (min, max,
median, primér)

o Systém umoznuje konfiguraci vizualizace extrahovanych informaci a vystupu z
dopravné-analytického jadra pomoci tzv. widgetld. Systém podporuje tyto typy
vizualizaénich widgetu:

= Vizualizace distribuce diskrétnich hodnot — histogram, nebo kolacovy
histogram

= Heatmapa s moznosti mfizkového zobrazeni

= Vizualizace trajektorii v obrazovém podkladu

= Vizualizace hodnoty

» Vizualizace proménné se zakladnimi statistickymi parametry, a to minimalni
hodnota, maximalni hodnota, median a stfedni hodnota

= Tabulkové zobrazeni

o Systém umozriuje tyto widgety napojovat na vystupy jednotlivych filtrd/operator(, pokud
jsou datové kompatibilni. Systém umozriuje u kazdého widgetu definovat jméno a jeho
pozici na prehledové strance (dashboardu). Systém umoznuje z téchto widgetl data
exportovat ve formatu CSV, nebo v jiném vhodném formatu vzhledem k typu widgetu.

e APl rozhrani pro napojeni na dalSi nastroje, které poskytuje jak zakladni, tak zpracovana méfeni

o FLOW Aerial poskytuje datové rozhrani ve formatu REST API (HTTPS). Rozhrani
umoznuje pfistup ke sbiranym dopravnim datim, a to jak v nezpracované podobé
(trajektoriim), tak i k vystupd konfigurovanych dopravné-analytickych funkci. Datové
rozhrani rovnéz umoziuje pfistup k historii stavll sledovanych dopravnich veli€in pro
moznost dotazl na data zpétné (napf. v pfipadé komunikacniho vypadku s jednotkou).

e Zakladni spravu prav uzivatel, s moznosti rozdéleni na spravce a uzivatele
o FLOW Aerial podporuje uzivatelské profily s opravnénimi:
= uzivatel - mze prohlizet vystupy analytiky (dopravni data)
= spravce - muze prohlizet a ménit nastaveni analytiky, dale pak spravovat ucty
e Meéfeni rychlosti vozidel na sledovaném silni€nim Useku

o Ve vychozim nastaveni je zobrazena rychlost v kilopixelech/hodinu. Software pracuje s
obrazovymi daty a prostorovy pohyb objektl po scéné je reprezentovan pohybem po
pixelech zabéru. V pfipadé zabérli z vySky pod uhlem 90° nebo podobnym jsou tato
data pfesna a poméry hodnot mohou pomoci pochopit, jak rychle se vozidla viici sobé
snadno dosahnout prostfednictvim georegistrace.

o Georegistrace znamena umisténi vice bodl pfes zabér a zadani jejich soufadnic, aby
se zabér spojil s konkrétnim mistem v realném svété. Usekové méfeni rychlosti je
prosté zjisténi vzdalenosti mezi 2 branami a zadani této vzdalenosti do pohybového
prostorového filtru umisténého mezi nimi.

e Sledovani vzdalenosti mezi vozidly a kontrola dodrzovani bezpeéné vzdalenosti

o Systém umoznuje definovat sledovani Gap-Time/Time-to-Follow —data o vzdalenosti
mezi auty a asy mezi prljezdy objekta.

e Detekci prestupkll souvisejicich s nedovolenym predjizdénim vozidel

Kamera z dronu monitoruje silni¢ni Usek, se zaméfenim na nedodrzovani bezpecné vzdalenosti a
nebezpecné predjizdéni. K zaznamenanym prestupkiim je mozné vytvofit protokol.
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Obsah dodavky

¢ DFSFLOW
o Permanentni licence Traffic Enterprise
o Roz8ifeni analytics
o Aerial version

e Instalace

e Technicka podpora (8 h)

e Zaskoleni operatora (4 h)

Dedikované datové ulozisté

Pro dedikované datové ulozisté je nabizena sestava zalozena na zafizeni Synology SA3410 doplnéna
dalSim vybavenim tak, aby splfiovala vedkeré technické poZadavky. Klicové parametry feSeni:
Technicka specifikace?”

Geografické uréeni Trh EU zahrnujici poZadavky na shodu

Stav zbozi Nové, jako prvni majitel bude uveden odbératel
Dodavka od distributora do vyhradniho vlastnictvi

Zaruka?® Zahrnuje HW i FW zafizeni pfimo od vyrobce

RozSifena zaruka 5 let v rezimu 5x13xNBD On Site

Zaruka DMR bez nutnosti vraceni vadnych diskud

Zaruka se vztahuje na veSkeré nabizené zafizeni sinology
véetné disku a rozsSifujicich modultd

Typ zafizeni Datové ulozisté pro Enterprise datova centra

Rozhrani pro spravu Webové roz hrani DSM

Centralni sprava CMS nebo Active Insight

Samostatny 1GbE LAN port pro spravu mimo pasmo (OOBM)
Administratorem schvalované aktualizace

Rizené aktualizace obsluzného SW

Podporované datové protokoly CIFS/SMB, AFP, NFS, FTP, WebDAV, CalDAV, iSCSI, Telnet,
SSH, SNMP, and VPN (PPTP, OpenVPN™, L2TP)

Format a instalace Instalace do 19“ stojanu (pfisludenstvi je sou€asti dodavky)
VysSka 2U
12 Sachet pevnych disku

Napajeni Redundantni napéjeci zdroj v reZimu N+1

MozZnost vyménit vadny zdroj za chodu

Napajeci napéti 100-240 V AC

Sitové rozhrani 1GbE OOBM management port

4x1GbE RJ-45 port

2x 10GbE RJ-45 Port

2x 10GbE SFP+ (rozSifujici karta E10G30)
Osazeno dvéma moduly SFP+ MM (850nm) 10Gb/s,
LC, 400 m, DMI

27 \/iz ptiloha ,,4 — 12 Datovy list Synology.pdf”
28 V/iz p¥iloha ,,4 — 13 Roz&ifend zaruka Synology.pdf”
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Ulozisté

Disky vyménitelni za chodu (HOT SWAP)
5x HDD HAT5300-12T Enterprise
12TB
SATAIII
7200 RPM
256 MB cache
Efektivni ulozna kapacita pfi RAID 6 je 32,7 TiB
7 volnych Sachet, tj. 58%, zaslepeno

Technicka podpora

Pfima podpora od vyrobce

Provoz v rezimu Off-line

ANO

Obsah dodavky
Synology SA3410

Montazni sada Synology RKS-02

Rozsitujici karta Synology E10G30-F2 SFP+

5x Disk Synology 3,5" HDD HAT5300-12T Enterprise (NAS)
2x Opticky SFP+ modul MM (850nm) 10 Gb/s, LC, 400 m, DMI
2x Duplexni patch kabel MM 50/125, OM3, LC-LC, LSOH, 2 m
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29 02 | Mapa pokryti
30 CTU Vizualiza¢ni Portal — Mobilni sluzby (ctu.cz)
31 Viz ptiloha ,4 - 14 Datovy list ICR-4461.pdf“
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https://www.o2.cz/osobni/mapa-pokryti
https://vportal.ctu.cz/mobile/mapa?x=15.8221753&y=49.7965346&z=8&o=0&t=5&f=0&m=st&r=ra&v=avg&e=c&a=z&c=pop&mp=0_100&ma=0_90&ea=0_80&ba=0_90&bp=0_100&ca=0_50&am=1_50&bt=0_80_d&bg=1_40_b&l=cs

32 Viz. pfiloha ,,8 — Harmonogram.pdf“
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Priloha €. 2: Podrobny polozkovy rozpocet
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VZ22065

EVROPSKA UNIE MINISTERSTVO
Evrapsky fond pro regionini razvol === | pRo misTHi
Integrovany regionalni operaéni program &/ ROZVOJ €R

POLOZKOVY ROZPOCET PRO STANOVENI NABIDKOVE CENY - Dronové centrum Usti nad Labem - VZ1

Dronové centrum Usti nad Labem (reg. ¢. projektu €Z.31.6.0/0.0/0.0/23_087/0008694)

e [ T [ [ |
Funkeéni celek
Univerzalni dron v¢. poptdvaného pfislusenstvi

Stfedni dron v¢. poptavaného pfislusenstvi

Maly dron A v¢. pfislusenstvi

Maly dron B v€. pfislusenstvi

Kombinovana termografickd a RGB kamera

Fotograficka snimac

Laserovy skener

5G modul

Systém pro upoutany provoz

Reproduktor a reflektor (univerzalni dron)

Reproduktor a reflektor (stfedni dron)

Soubor doplrikového palubniho vybaveni malych drond

5G "batoh" - mobilni 5G komunikaéni pro malé drony

Sada vybaveni pro bezpeéné skladovani zafizeni

Skoleni 4 operator

Zpracovani provozni dokumentace dle scénarl

Dohledové a velitelské stiedisko, pocitatové vybaveni pro vypocty a pocitacové vybaveni pro operatora
Softwarové vybaveni pro praci s daty dle scéndfd a pro dopravni aplikace

Dedikované datové uloZisté

Expertni a konzultacni sluzby - analyza a nastaveni procest, tvorba metodickych postupl pro naklddani s drony
Edukacni sady - sady vybaveni pro technicky a zakladni kurz

Vytvoreni, dodani a konfigurace 5G sité, integracni sluzby operatora

5G router

Provozni naklady

Konektivita pro 6 koncovych zafizeni a provoz sité na 1 mésic

CENA CELKEM 10 897 350.00 K¢ _ 2288 443.50 K¢ 13 185 793.50 K¢

Dodavatel je oprdvnén ménit pouze zazlucend pole

6 - Pfiloha €. 5 - Polozkovy rozpocet.xIsx Dronové centrum 1/1





