Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy Identifikacni kod
C. J. MSMT-355/2025-5 LUAUS25035

SMLOUVA
o poskytnuti icelové podpory na feseni projektu vyzkumu a vyvoje
¢j.: MSMT-355/2025-5

podprogramu INTER-ACTION, programu INTER-EXCELLENCE Il
(dale jen ,,smlouva“)

Smluvni strany

Ceska republika — Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy
ICO: 00022985
se sidlem Karmelitska 529/5, 118 12 Praha 1,

zastoupens: I

(dale jen , poskytovatel”)

Univerzita Palackého v Olomouci

ICO: 61989592

pravni forma: verejna vysoka skola

se sidlem: Kfizkovského 511/8, 77900, Olomouc

¢islo u¢tu: I

zastoupena: Prof. MUDr. Martinem Prochdazkou, Ph.D., rektorem
(dale jen ,,prijemce”)

(spole¢né dale také jako ,,smluvni strany”)
uzaviraji

podle ustanoveni § 9 odst. 1, 2 a 3 zdkona ¢. 130/2002 Sb., o podpore vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci z verejnych prostiedkd a o zméné nékterych souvisejicich zakonl (zakon o podpofre
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci), ve znéni pozdéjsich predpist, (dale jen ,zakon
¢. 130/2002 Sb.“), podle zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni Fad, ¢asti paté § 159, podle ustanoveni § 17
zakona ¢&. 218/2000 Sb., o rozpoltovych pravidlech a o zméné nékterych souvisejicich zdkon(
(rozpoctova pravidla), ve znéni pozdéjsich predpist, v souladu s Nafizenim Komise (EU) ¢. 651/2014
ze dne 17. Cervna 2014, kterym se v souladu s ¢lanky 107 a 108 Smlouvy o fungovdani EU prohlasuji
urcité kategorie podpory za slucitelné s vnitfnim trhem (ddle jen ,nafizeni”), tuto smlouvu:

Clanek 1
Pfedmét smlouvy

1) Pfedmétem této smlouvy je Uprava prdv a povinnosti poskytovatele a pfijemce v souvislosti
s Ucelovou podporou, poskytnutou podle § 4 odst. 1 pism. e) zdkona ¢. 130/2002 Sb. ze statniho
rozpoCtu na fesSeni projektu vyzkumu, vyvoje a inovaci s identifikaénim kodem
LUAUS25035 a s nazvem ,,Domestikace jako konvergentni evoluce — analyza dvou kli¢ovych
znakt- pukavosti lusku a dormance semen u ¢ocky, cizrny, hrachu a fazolu“ (dale jen
»Projekt”), jak plyne z Prilohy | této smlouvy (dale jen ,Pfiloha 1“) a Pfilohy Il této smlouvy (dale
jen ,Pfiloha I1“), realizovaného v rdmci podprogramu INTER-ACTION (LUA25), programu INTER-
EXCELLENCE 1l (dale jen , Podprogram“). Pfiloha | obsahuje schvaleny navrh Projektu, jehoz
realizace predstavuje Gcel poskytnuté podpory — specifikovany mj. rozsahem a cili feseni
Projektu, indikatory jejich plnéni a jejich cilovymi hodnotami (tj. ocekavané vysledky reseni,
zpUsob a harmonogram jejich dosazeni a ovéreni). Priloha |l obsahuje rozpocet Projektu,
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2)

3)

4)

1)

2)

3)

4)

zahrnujici celkovou vysi uznanych naklad( Projektu, jejich vysi v jednotlivych kalendarnich letech
podle jejich dalsiho polozkového clenéni podle ¢lanku 2 odst. 1 této smlouvy, a dale celkovou
vysi financnich prostfedk( uréenych ke kryti schvalenych zpulsobilych naklad( (tj. uznanych
nakladd) Projektu v jednotlivych kalendarnich letech, vysi kryti téchto financnich prostredk(
v kategoriich: schvalena podpora podle této smlouvy, dalsi vefejné zdroje a neverejné zdroje.
Pfiloha IIl této smlouvy (dale jen ,Pfiloha 1l1“) obsahuje plan hodnoceni Projektu. Pfiloha IV
specifikuje sankce pfi poruseni smlouvy nebo ustanoveni obecné zavaznych predpist (dale jen
»Priloha IV“).

Ucelem podpory je dosazeni stanovenych cilG Projektu uvedenych v Pfiloze | smlouvy, Ramec
projektu.

PFijemce je povinen realizovat Projekt za podminek a v rozsahu této smlouvy.

Osobou, odpovédnou pfijemci za odbornou Uroven Projektu (tj. feSitelem Projektu) a soucasné
uréenou pro komunikaci mezi pfijemcem a poskytovatelem, je

Clanek 2
Zpusobilé a uznané naklady Projektu

ZpUsobilymi naklady Projektu ve smyslu ¢lanku 25 odst. 3 nafizeni, § 2 odst. 2 pism. m) zdkona
¢.130/2002 Sb. mohou byt pouze takové naklady, které jsou hrazeny vyluéné v souvislosti
s Projektem a jsou zafazeny do jedné z nasledujicich kategorii:

a. osobni naklady/vydaje vcetné povinnych zakonnych odvod( a pfidélu do fondu
kulturnich a socialnich potreb (nebo jiného obdobného fondu);

odpisy dlouhodobého majetku (hmotny a nehmotny);

ostatni zboZi a sluzby;

subdodavky, maximalné do 10 % celkovych naklad(i projektu

cestovné;

nepfimé naklady/vydaje, maximalné do vyse 25 % z ptimych naklad( Projektu.

~0oo0T

Zpusobilé naklady museji byt vynaloZzeny v obdobi feseni Projektu stanoveném v ¢lanku 3 této
smlouvy.

Uznanymi ndklady! Projektu ve smyslu § 2 odst. 2 pism. n) zadkona €. 130/2002 Sb. jsou zpUsobilé
naklady schvalené poskytovatelem.

Poskytovatel stanovuje celkovou vysi uznanych naklad( na celé obdobi rfeseni Projektu podle
¢lanku 3 této smlouvy na 8 823 000,- K¢ (slovy osm milioni osm set dvacet tfi tisic korun
¢eskych) a to v ¢lenéni na jednotlivé kalendarni roky a v poloZzkovém clenéni podle Pfilohy Il
smlouvy.

Pti thradé uznanych nakladl z podpory je pfijemce povinen dodrZet intenzitu podpory (tj. podil
ucelové podpory na celkovych uznanych ndkladech) podle Prilohy Il. Soucasné je pfrijemce
povinen jednoznacné a prikazné doloZit Uhradu zbyvajicich uznanych naklad( z ostatnich
zdroju.

pokud pfijemce podpory neuctuje o ,nakladech” ale o ,vydajich“, Ize terminem ,,naklady” rozumét i tyto vydaje. Pro
ucely vypoctu podpory a vykazovani v Projektu je vSak nutné tyto vydaje casoveé rozliSovat ve vztahu k obdobi reseni
Projektu (a to i mimoucetné)
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5)

6)

Pfijemce, ktery je Ucéetni jednotkou, je vramci Ucetnictvi podle zdkona ¢&. 563/1991 Sb., o
Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisti, pro Projekt povinen vést oddélenou evidenci
o vynaloZenych vydajich nebo nakladech Projektu a v rdmci této evidence sledovat naklady nebo
vydaje hrazené z podpory. Pfijemce, ktery neni Ucetni jednotkou, vede tuto oddélenou evidenci
v rdmci dafiové evidence v souladu se zvld$tnim pravnim pfedpisem? a internimi Uéetnimi
postupy, a to tak, aby jeho vnitini Ucetni a kontrolni postupy dovolovaly pfimé srovnani polozek
deklarovanych jako soucast Projektu (aktiv a pasiv, naklad( a vynos(l) s polozkami obsazenymi v
odpovidajicich finanénich vykazech a ostatnich podkladovych tGcetnich dokumentech.

Pfijemce je povinen vynakladat financni prostfedky Projektu spravné, efektivné, hospodarné,
Géelné a pfiméfené k cendm v misté a &ase obvyklym v souladu se zvlastnimi pravnimi predpisy?.
PFijemce je povinen postupovat pfi vynakladani prostfedkd z podpory podle zékona ¢. 134/2016
Sb., o zadavani verejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisu. Prijemce soucasné nese plnou
odpovédnost za to, Ze v prlbéhu feseni Projektu nedojde ke dvojimu financovani a vykazovani
tychZ uznanych nakladl (téZze vyzkumné aktivity) Projektu zverfejnych nebo neverejnych
prostredk.

Clanek 3
Zahajeni a ukonceni Projektu

PFijemce je povinen:

1)

2)

1)

2)

3)

zahdjit feSeni Projektu v souladu s Pfilohou I, nejdfive vSak 1. bfezna 2025 a nejdéle do 60
kalendarnich dnti ode dne nabyti G¢innosti této smlouvy,

ukoncit feSeni Projektu, tj. ukoncit vécné zamérené projektové aktivity a cerpani poskytnuté
podpory podle Pfilohy I a Pfilohy Il nejpozdéji do 31. prosince 2028.

Clanek 4
Poskytnuti podpory, jeji vyse a podminky jejiho cerpani

Poskytovatel poskytne pfijemci Ucelovou podporu na feseni Projektu ve formé dotace ve vysi
podle odstavce 2 tohoto ¢lanku (dale jen ,podpora“) na ucet prijemce, ktery je uvedeny v této
smlouvé.

Poskytovatel stanovuje celkovou vysi podpory pridélenou na celé obdobi feseni Projektu podle
¢lanku 3 této smlouvy na 8 823 000,- K¢ (slovy osm milioni osm set dvacet tfi tisic korun
¢eskych) a to v ¢lenéni na jednotlivé kalendarni roky a v poloZzkovém clenéni podle Pfilohy Il
smlouvy.

Nedojde-li v dlisledku rozpoctového provizoria podle rozpoctovych pravidel k regulaci ¢erpani
rozpoctu, je povinnosti poskytovatele zacit poskytovat podporu do 60 kalendarnich dnd ode dne
nabyti ucinnosti smlouvy o poskytnuti podpory. U viceletych projekt ve druhém roce feseni a
dalSich letech feSeni je povinnosti poskytovatele zacit poskytovat podporu do 60 kalendarnich
dnl od zacatku kalendarniho roku, nedojde-li v disledku rozpoctového provizoria podle
zvlastniho pravniho predpisu k regulaci ¢erpani vydajd statniho rozpoctu, a to za podminky, Ze
jsou splnény zavazky pfijemce vyplyvajici ze smlouvy o poskytnuti podpory a Ze jsou zatazeny

zékon €. 586/1992 Sb., o danich z pfijmQ, ve znéni pozdéjsich predpisi
§ 2 zédkona €. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve verejné spravé a o zméné nékterych zakond, ve znéni pozdéjsich
predpist
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4)

1)

2)

3)

4)

5)

1)

Gdaje do informacniho systému vyzkumu, vyvoje a inovaci v souladu se zdkonem ¢. 130/2002
Sb., a se zakonem ¢&. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim.

PFijemce je povinen pouzit podporu vyluéné na thradu uznanych nakladd Projektu vymezenych
Pfilohou Il hrazenych z podpory.

Clanek 5
Zmény uznanych nakladi a vyse poskytnuté podpory

Podle § 9 odst. 7 zdkona ¢. 130/2002 Sb. nesmi byt v pribéhu feSeni Projektu zménéna vyse
uznanych nakladl o vice nez 50 % vySe uznanych naklad( stanovené v ¢lanku 2 odst. 3 této
smlouvy a vyse podpory o vice nez 50 % vyse podpory stanovené v ¢lanku 4 odst. 2 této smlouvy.

Zménu celkové vyse uznanych nakladl Projektu nebo celkové vyse poskytnuté podpory Ize
provést jen na zakladé uzavieni dodatku ke smlouvé po predchozi pisemné Zadosti prijemce.
Zmény vySe uznanych nakladd projektu, navrhované v Zadosti, a s tim souvisejici vy$e podpory
musi byt zdldvodnéné, podlozené schvalenymi cinnostmi a musi byt odsouhlasené
poskytovatelem.

Zmény financ¢nich objem{ v polozkovém clenéni podle vécné specifikace uznanych nakladu
Projektu podle Pfilohy Il, které nemaiji vliv ani na celkovou vysi uznanych nakladd Projektu, ani
na celkovou vysi podpory, poskytovatel schvaluje na Zadost pfijemce svym pisemnym
souhlasem. Pfedchozi souhlas poskytovatele neni vyzadovan pouze v pfipadé, kdy presuny mezi
polozkami neprfesahnou v daném kalendainim roce vsouhrnu sumu rovnajici se 10%
z poskytnuté podpory v daném roce, pficemz do tohoto souhrnu se zapocitavaji pouze presuny
mezi poloZzkami ve smyslu jejich navyseni. To se nevztahuje na zmény financ¢nich objem0 nebo
poloZkové presuny v ramci osobnich nakladu, kdy je vyZadovan predchozi souhlas poskytovatele
bez vyjimky. Nepfimé naklady/vydaje nelze navySovat nad ramec stanoveny v ¢lanku 2 odst. 1.

Pfijemce ma mozZnost podat Zadost o souhlas se zménou v polozkovém clenéni podle vécné
specifikace uznanych nakladd Projektu podle odst. 3 tohoto ¢lanku nejpozdéji do 15. listopadu
daného kalendarniho roku, nejméné vsak 60 kalendafnich dnti pred datem ukonceni reseni
Projektu podle ¢lanku 3 odst. 2 této smlouvy. O souhlas se zménou vyse uznanych nakladd nebo
poskytnuté podpory Projektu podle odst. 2 tohoto ¢lanku, s naslednym uzavienim dodatku k
této smlouvé, muze prijemce pozadat do 31. fijna daného kalendarniho roku, nejméné vsak 60
kalendarnich dnti pfed datem ukonceni rfeseni Projektu podle ¢lanku 3 odst. 2 této smlouvy.

Na souhlas poskytovatele se zménou uznanych naklad( Projektu nebo zménou vyse podpory
podle tohoto ¢lanku nema prijemce pravni narok.

Clanek 6
Ptijemce je povinen vracet zpét nevycerpané financni prostiedky na:
a) vydajovy ucet ministerstva ¢. N pokud pFijemce vraci

nevycerpané prostiedky v prlbéhu kalendafniho roku, na ktery byla podpora
poskytnuta,
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2)

3)

4)

5)

6)

b) ucet cizich prostfedk( ministerstva ¢. NN »okud piijemce
vraci nevyCerpané prostiedky v ramci financniho vyporadani vztah( se statnim
rozpoctem.

Pfijemce pfi vraceni finan¢nich prostfedk( mlze postupovat obdobné dle odstavce 1 tohoto
¢lanku i pred dokoncenim projektu, pokud je mu ziejmé, Ze financni prostifedky nebudou vyuZzity.

Pfijemce je povinen vyrozumét poskytovatele avizem o vraceni financnich prostiedkl
souvisejicich s poskytnutou podporou, a to formou datové zpravy nebo zpravou opatienou
zarucenym elektronickym podpisem na e-mailovou adresu | NG 2 rovné? je
povinen o této skutecnosti informovat ve stejné lh(té oddéleni fizeni mezinarodnich programu
VaVal. Poskytovatel musi avizo obdrzet nejpozdéji v den pfipsani vratky na ucet.

Pfijemce je povinen vyporadat dotaci se statnim rozpoc¢tem podle § 75 zédkona ¢. 218/2000 Sb.
a platné vyhlasky vydané Ministerstvem financi k jeho provedeni.

Souhrnné vyuctovani podpory a celkovych uznanych nakladd Projektu, které je také soucasti
pribézné zpravy podle odst. 6 Prilohy Ill, pfijemce predklada za jednotlivé kalendaini roky vzdy
do 30. ledna nasledujiciho kalendarniho roku, souhrnné vyuctovani uznanych nakladl Projektu,
které je soucasti zavérecné zpravy podle odst. 6 Prilohy lll, pfilemce predkladd do
30 kalendafnich dnd po ukondeni Projektu. V pfipadé ukonceni feseni Projektu pred terminem
uvedenym v ¢lanku 3 odst. 2 této smlouvy pfijemce predlozi poskytovateli souhrnné vyuactovani
uznanych nakladl nejpozdéji do 60 kalendarnich dn po tomto mimoradném ukonceni rfeseni
Projektu.

V ptipadé, e pFijemce vytvari fond Géelové uréenych prostiedkd (dale jen ,,FUUP*) a prevadi do
néj prostiedky z ucelové podpory na fesSeni Projektu, je povinen tyto prostfedky uvést
v Souhrnném vyuctovani podpory a celkovych uznanych nakladd Projektu a v nasledujicim roce
je vyuzit prioritné pred prostredky Ucelové podpory Projektu na dalsi kalendarni rok. Prostiedky
FUUP mUze prijemce pouzit vyhradné k ucelu, ke kterému mu byly poskytnuty.

Clanek 7
Dalsi povinnosti pfijemce

PFijemce je dale povinen:

1)

2)

3)

uvadeét v souvislosti s Projektem ve viech zverejiiovanych informacich identifikacni kéd Projektu
podle ¢lanku 1 odst. 1 této smlouvy a skute¢nost, Ze na feseni Projektu byla poskytnuta podpora
v ramci programu INTER-EXCELLENCE II, véetné spravného oficidlniho nazvu nebo oficidlni
zkratky poskytovatele a oficidlniho loga poskytovatele v souladu s pravidly, kterd jsou zvefejnéna
na adrese www.msmt.gov.cz,

pisemné informovat poskytovatele o vSech zméndach, které nastaly v dobé ucinnosti této
smlouvy a které se dotykaji pravni osobnosti pfijemce, Udaji poZzadovanych pro prokazani
zpUsobilosti prijemce nebo udajl, které by mohly mit vliv na feSeni Projektu, respektive na
dosahovani jeho cili nebo jeho rozpocet, a to nejdéle do 7 kalendafnich dnti ode dne, kdy se o
takové skutecnosti dozvédél,

o pripadnou zménu v osobé fesitele pozadat pisemné poskytovatele. V pfipadé souhlasu
poskytovatele se zménou dojde k uzavreni dodatku k této smlouvé,
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

1)

2)

3)

v pfipadé zmén ostatnich clen( feSitelského tymu, které neovlivni predmét, cil a rozpocet
Projektu, poskytovatele informovat prostfednictvim priibézné nebo zavérecné zpravy,

umoznit fesiteli a ostatnim ¢lenim fresitelského tymu uvedenym v Pfiloze | feseni Projektu
v plném rozsahu pracovnich Uvazk( podle Pfilohy | v ramci jejich pracovnépravniho vztahu
uzavieného s prijemcem,

neprodlené informovat poskytovatele o podezieni na nesrovnalosti zjisténé pfi feSeni Projektu.
Nesrovnalosti se rozumi poruseni nékterého z ustanoveni:

a) prava Evropské unie,
b) pravnich predpist Ceské republiky,
) této smlouvy.

preddvat poskytovateli zpravy o feseni Projektu podle Ptilohy lll,

fadné uchovavat originadly vSech rozhodnuti, smluv a dalSich dokumentl tykajicich se feseni
Projektu v souladu s obecné zavaznymi predpisy po dobu 10 let od data posledniho poskytnuti
podpory nebo jeji ¢asti,

po celou dobu Feseni Projektu nakladat s veskerym majetkem ziskanym z prostfedkd na Projekt
hospodarné, efektivné a ucelné, zejména jej zabezpecit proti poskozeni, ztraté nebo odcizeni,

vyvinout veskeré nezbytné Usili k dosazeni cil(i uvedenych v Projektu a splnéni veskerych zavazkd
vici poskytovateli.

vytvorit a v prlibézné zpravé o reseni Projektu poskytovateli predlozit Plan spravy dat; dale jej
v pribéhu reseni pravidelné aktualizovat a aktualizovanou verzi predloZit jako soucast kazdé
dalsi zpravy o feseni Projektu.

preddavat ve vSech zpravach o reseni Projektu informace o dostupnosti a zplsobu sifeni vysledk(
vyzkumu a vyzkumnych dat, pokud byly vytvoreny za podpory z verejnych prostiedk(, a to v
souladu se zasadou, Ze vysledky vyzkumu a vyzkumna data nejsou zverejiiovany pouze v
odivodnénych pripadech.

Clanek 8
Kontrola fesSeni Projektu

Verejnospravni kontrola pouZiti podpory probihd u pfijemce na zakladé § 39 zakona ¢. 218/2000
Sb., § 8 odst. 2 zakona ¢. 320/2001 Sb., o financni kontrole ve znéni pozdéjsich predpisd, § 4
a ostatnich pfislusnych ustanoveni zakona ¢. 255/2012 Sb., o kontrole (kontrolni fad) ve znéni
pozdéjsich predpist a § 13 zakona ¢. 130/2002 Sb.

Kontrola plnéni cili Projektu je poskytovatelem provadéna v souladu s § 13 zdkona ¢. 130/2002
Sb. podle pokynl poskytovatele v terminech a zplisobem, které jsou uvedeny v Pfiloze IIl.

Poskytovatel je opravnén v pribéhu feseni Projektu a nasledné az po dobu 10 let po ukonceni
jeho feseni provadét kontroly Cerpani a vyuZivani podpory a Ucelnosti vynaloZzenych nékladu
Projektu podle této smlouvy.
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4)

5)

6)

1)

2)

3)

1)

2)

3)

4)

Pfijemce je povinen umoZnit povéfenym zaméstnanclm poskytovatele kontrolu realizace
projektu, hospodareni s poskytnutou podporou a zpfistupnit jim k tomu veskeré potiebné
doklady.

Pokud zaméstnanci poskytovatele na zakladé provedené kontroly dojdou kzavéru,
Ze na strané pfijemce podpory mohlo dojit k poruseni rozpoctové kazné, je vedouci kontrolni
skupiny povinen po pfipadném vyporadani namitek k protokolu o kontrole dat podnét
prislusnému finan¢nimu Uradu, ktery je opravnén o poruseni rozpoctové kazné rozhodnout.

Pfijemce je povinen informovat poskytovatele o kontrolach, které u néj byly v souvislosti
s poskytnutou podporou provedeny externimi kontrolnimi organy, véetné zavér( téchto kontrol,
a to bezprostiedné po jejich ukonceni.

Clanek 9
Poruseni rozpoctové kazné

Poruseni povinnosti uvedenych v této smlouvé nebo stanovenych pravnimi predpisy predstavuje
poruseni rozpoctové kazné podle ustanoveni § 44 odst. 1 s odkazem na § 3 pism. e) zakona ¢.
218/2000 Sh.

Odvodem za poruseni rozpoctové kazné se podle § 44a zakona €. 218/2000 Sb. rozumi povinnost
provést na zakladé rozhodnuti mistné prislusSného finan¢niho uradu odvod za poruseni rozpoctové
kazné, pripadné pendle z prodleni s jeho provedenim. V pfiloze IV jsou specifikovana rozpéti
hodnot snizenych odvod( u vybranych poruseni smluvnich ujednani vyplyvajicich pro pfijemce
z této smlouvy.

Spravu odvod( za poruseni rozpoctové kazné a penale vykonavaji mistné prislusné financni Grady
podle zakona ¢. 280/2009 Sb., dariovy rad ve znéni pozdéjsich predpist.

Clanek 10
Odvod, odnéti nebo zastaveni podpory

Dle § 44a z4dkona ¢. 218/2000 Sb. se za poruseni rozpoctové kazné vyméruje odvod a v pripadé
prodleni i pendle. Seznam je uveden v pfiloze IV této smlouvy.

Neopravnénym pouZitim nebo zadrienim penéznich prostfedkd poskytnutych ze statniho
rozpoctu a pouZzitim podpory pfijemcem na jiny ucel, nez na jaky mu byla podle této smlouvy
podpora poskytnuta, nebo v rozporu s jejich casovym urcenim, i jakékoliv jiné pouZiti podpory
v rozporu s podminkami stanovenymi pravnimi predpisy nebo touto smlouvou, které pfimo
souvisi s UCelem, na ktery byla podpora poskytnuta, je poruSenim rozpoctové kazné ve smyslu
§ 44 odst. 1 zakona ¢. 218/2000 Sb.

Smluvni strana miZe podat pisemny navrh na zruseni smlouvy v ptipadech uvedenych v § 167
odst. 1 zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Navrh na zruseni smlouvy mlze smluvni strana podat také v pripadé, doslo-li po uzavieni této
smlouvy

a) kvazani prostfedku statniho rozpoctu,
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5)

6)

7)

8)

1)

2)

3)

b) ke zjisténi, Ze udaje, na jejichz zakladé byla podpora poskytnuta, byly nelplné nebo
nepravdivé,

c) ke zjisténi, Ze smlouva je v rozporu se zakonem nebo pravem Evropské unie,
d) ke zjisténi, Ze nemUze byt splnén radné nebo vcas ucel, na ktery byla podpora poskytnuta,
e) vydanirozhodnuti Evropské komise o navraceni nebo prozatimni navraceni verejné podpory.

Poskytovatel musi na zakladé zjisténi, Ze prijemce porusil povinnosti stanovené pravnim
predpisem nebo smlouvou, a to zejména nedodrzel-li icel poskytnuté podpory nebo porusil jinou
podminku, za které byla podpora poskytnuta, postupovat podle § 14e a § 14f zakona ¢. 218/2000
Sb.

Jsou-li do informacniho systému vyzkumu, vyvoje a inovaci ve smyslu § 30 odst. 1 zdkona
130/2002 Sb. (IS VaVal) predany udaje, které neodpovidaji definici datovych prvka a které ovlivni
vysi poskytnuté podpory a Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace proto v navrhu vydajd na vyzkum,
vyvoj a inovace prislusSnému poskytovateli vysi vydajl na nasledujici pétileté obdobi snizi podle
§ 14 odst. 5 zakona ¢. 130/2002 Sb., poskytovatel obdobnym zplsobem snizi podporu pfijemci,
ktery mu nesprdvné udaje predal.

V pfipadé, kdy byl ptijemce pravomocné odsouzen pro trestny ¢in uvedeny v § 7 odst. 3 pism. a)
az b) zakona €. 130/2002 Sbh. mlze poskytovatel ve smyslu § 14a zakona ¢. 130/2002 Sh. od této
smlouvy zcela nebo z¢asti odstoupit. Odstoupenim z tohoto dlvodu se tato smlouva od pocatku
zcela nebo z¢asti rusi a prijemce je povinen vratit veSkerou podporu nebo jeji ¢ast.

Pfrijemce podpory je povinen vratit poskytovateli poskytnutou podporu nebo jeji ¢ast, pokud je
prijemci znamo, Ze Projekt nedokondi. Prijemce je povinen tento svij zamér oznamit poskytovateli
bezprostredné poté, co bude mit objektivni moznost zjistit, Ze Projekt nebude mozné realizovat.

Clanek 11
Zavazek mliéenlivosti

Pfijemce je povinen zachovavat micenlivost o Udajich, podkladech a vnesenych pravech, které
mu byly poskytnuty jako dlvérné a jejichz predani dalsim subjektim by mohlo byt pro toho, kdo
je poskytl, nevyhodné. Vnesenymi pravy se pro tcely této smlouvy rozumi poznatky a informace,
které jsou vlastnictvim prijemce Projektu pfed uzavienim této smlouvy, nebo které prijemce
ziska paralelné, avsak mimo naplfiovani této smlouvy, a které jsou nezbytné pro reSeni Projektu.
K vnesenym pravim patii autorska prava a prava k vysledklim na zakladé navrhu patentu nebo
jeho udéleni, zlepSovacich navrha, uZitnych vzorl, prdmyslovych vzor(, chranénych druhd
a dalsich rozhodnuti nebo jinak srovnatelnych ochrannych opatreni.

Zavazek mlcenlivosti zanika:

a) pokud se obsah téchto udajli, podkladl a vnesenych prav stane verejné pfistupnym, a to
na zakladé jinych praci provddénych mimo ramec Projektu nebo na zakladé opatreni,
ktera nesouviseji s témito pracemi,

b) sdélenim téchto Udajl, podkladd a vnesenych prav bez pozadavku mlicenlivosti nebo
pozdéjsim odvolanim poZadavku mlcenlivosti témi, ktefi poZzadavek stanovili.

Pokud je pfijemce na zakladé této smlouvy opravnén preddavat Udaje, podklady a vnesena prava
dalsim osobam, je povinen zajistit, aby tyto osoby zachovavaly mlicenlivost a veskeré udaje
pouzivaly jen k ucellim, k nimz jim byly predany.
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1)

2)

3)

1)

1)

2)

3)

4)

Clanek 12
Poskytovani informaci a Gdaju o Projektu a jeho vysledcich

Pfijemce je povinen predavat poskytovateli Uplné, pravdivé a vcasné informace o Projektu
a ziskanych poznatcich a jinych vysledcich Projektu. Za timto ucelem je Pfijemce povinen
postupovat podle pokynd poskytovatele a v souladu s § 31 odst. 3 zdkona ¢. 130/2002 Sb.
predavat poskytovateli pozadované udaje. Soucasné prijemce souhlasi se zverejiiovanim téchto
pozadovanych udajli a se zpfistupnénim redakcné upravené zavérecné zpravy Projektu
verejnosti poskytovatelem. Poskytovatel pfedava udaje o Projektu do IS VaVal a evropskych
informacnich systéma.

PFrijemce souhlasi, Ze v pfipadé, kdy jako dalsi zdroj financovani Projektu jsou financ¢ni prostfedky
statniho rozpoctu Ceské republiky poskytnuté nékterym jinym poskytovatelem, mohou byt
poskytovatelem tomuto jinému poskytovateli (pokud o to pozada) sdéleny Udaje o Projektu,
které jsou jinak povaZovany za divérné ve smyslu ¢l. 11 odst. 1 této smlouvy.

Pokud je predmét reSeni Projektu predmétem obchodniho tajemstvi, je pfijemce povinen
poskytnout konkrétni informace o Projektu a poznatcich a jinych vysledcich Projektu v takovém
rozsahu a formé, aby byly zverejnitelné. Pokud predmét feseni Projektu nebo jiné aktivity
vyzkumu a vyvoje podléhaji mi¢enlivosti, stanovené prislusSnym zvlaStnim pravnim predpisem,
poskytovatel a pfijemce poskytuji informace o provadéném vyzkumu, vyvoji a jejich vysledcich s
vyloucenim téch informaci, o nichZ to stanovi pfislusny zvlastni pravni ptedpis.

Clanek 13
Dalsi ucastnici Projektu a ucast tfetich stran

PFijemce je povinen poskytnout ¢ast podpory pripadajici na dalsi ucastniky Projektu nejpozdéji
v prvnim roce jejiho poskytnuti do 20 kalendarnich dnd ode dne, kdy ji obdrzel od poskytovatele
av dalSich letech jejiho poskytovani do 30 kalendafnich dnG ode dne, kdy ji obdrzel
od poskytovatele.

Clanek 14
Vysledky a jejich vyuZiti

Prava k vysledkiim a jejich vyuziti se Fidi ustanovenim § 16 zakona 130/2002 Sb.

Pfrijemce je povinen zajistit, aby vysledky, k nimz ma vlastnickd prava a které mohou byt vyuZzity,
byly pfiméfené a ucinné chranény a vyuzit je nebo umoznit jejich vyuZiti pfi respektovani nezbytné
ochrany vlastnickych a uZivatelskych prav k vysledkim a micenlivosti podle zvlastnich pravnich
predpisa.

Vysledky, které nelze chranit podle zvlastnich pravnich predpisi nebo nejsou predmétem
obchodniho tajemstvi, jiného tajemstvi nebo utajovanou informaci podle zvlastniho pravniho
predpisu nebo mezivladnich pravnich aktd tykajicich se Programu, a soucasné maji publikaéni
charakter, je prijemce podpory povinen aktivné verejné Sifit.

Pfijemce je opravnén postoupit majetkova prava k vysledkiim Projektu tfetim osobam pouze
s predchozim pisemnym souhlasem poskytovatele. Poskytovatel je opravnén tento souhlas
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odmitnout, pokud by postoupeni mélo dopad na plnéni Gcelu smlouvy. Postoupi-li pfijemce
majetkova prava k vysledklim Projektu tfetim osobam, zajisti odpovidajicimi opatfenimi nebo
smlouvami, aby jeho zavazky presly na nového nositele majetkovych prav k vysledkim Projektu
tak, aby byly zajistény zajmy poskytovatele vyplyvajici z této smlouvy.

Clanek 15
Prava k majetku

Prava k majetku potizenému nebo ¢astecné pofizenému z podpory poskytnuté na reseni Projektu se
fidi § 15 zakona ¢. 130/2002 Sb. Pfijemce, ktery je vlastnikem tohoto majetku, neni opravnén bez
souhlasu poskytovatele s timto majetkem disponovat* ve prospéch tfeti osoby po celé obdobi feseni
Projektu.

Clanek 16
Odpovédnost za skodu

Poskytovatel nenese odpovédnost za jednani nebo naopak necinnost ptijemce. Poskytovatel Zddnym
zpUsobem neodpovida za nedostatky vyrobk( nebo sluzeb, které spodivaji na poznatcich dosazenych
v rdmci Projektu.

Clanek 17
Spory smluvnich stran

Spory smluvnich stran vznikajici z této smlouvy a v souvislosti s ni budou feseny podle § 169 zakona
¢.500/2004 Sb., spravni rad, ve znéni pozdéjsich predpist.

Clanek 18
Zavérecna ustanoveni

1) Tato smlouva se uzavird na dobu feSeni Projektu a nasledujici obdobi potfebné pro vyhodnoceni
vysledkl Feseni Projektu, véetné vyporadani poskytnuté podpory podle zdkona ¢. 218/2000 Sb.,
ne vsak na dobu delsi nez 180 dn(i ode dne ukonceni feSeni Projektu.

2) Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu posledni ze smluvnich stran a Gcinnosti dnem jejiho
zvefejnéni v registru smluv podle zdkona o registru smluv. Zmény této smlouvy mohou byt
provadény pouze dohodou smluvnich stran formou pisemnych vzestupné Cislovanych dodatkd,
podepsanymi opravnénymi zastupci smluvnich stran.

3) Pravni vztahy, které nejsou touto smlouvou pfimo upravené, se fidi rozpoctovymi pravidly,
zakonem ¢. 130/2002 Sb., zdkonem ¢&. 500/2004 Sb., zakonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik
ve znéni pozdéjsich predpist a dalSimi souvisejicimi zvlastnimi pravnimi predpisy.

4) Nedilnou soucasti této smlouvy je:
a) Priloha | —Schvaleny navrh Projektu,

b) Pfiloha Il — Uznané naklady a finan¢ni zdroje Projektu,

4) tj. neni oprdvnén bez souhlasu poskytovatele tento majetek zcizit, pronajmout, pGjcit, zapQjcit ¢i zastavit.

10
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c) Priloha lll — Plan hodnoceni Projektu,
d) Ptiloha IV —Tabulka snizenych odvodU za poruseni rozpoctové kazné

5) Poskytovatel zajisti uverejnéni smlouvy a metadat smlouvy v registru smluv véetné pripadnych
oprav uverejnéni s tim, Ze nezajisti-li poskytovatel uverejnéni smlouvy nebo metadat smlouvy
v registru smluv ve |h(té 30 dnl ode dne uzavieni smlouvy, pak je opravnén zajistit jejich
uverejnéni prijemce ve lhité 3 mésicl ode dne uzavieni smlouvy.

6) Prfijemce souhlasi s uverejnénim celého obsahu smlouvy vyjma informaci, které nelze poskytnout
pfi postupu podle predpisl upravujicich svobodny pfistup k informacim.

7)  Smluvni strany souhlasné prohlasuji, Ze si tuto smlouvu radné precetly, jejimu obsahu
porozumély, nejsou jim znamy zadné dlvody, pro které by tato smlouva nemohla byt fadné
plnéna nebo které by zplsobovaly jeji neplatnost, a Ze tato smlouva je projevem jejich vazné vile,
coz stvrzuji svymi podpisy.

Za poskytovatele: Za pfijemce:
V Praze dne: ....ccccoevveeeeveennnne. Vo dne: .

prof. MUDr. Martin Prochazka, Ph.D.
rektor

11
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Ptiloha I.
Schvéleny navrh Projektu



Verejna soutéz ve vyzkumu, vyvoji a inovacich v programu INTER-EXCELLENCE,
podprogramu INTER-ACTION LUAUS25
Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladdeze a télovychovy, Karmelitskd 529/5, 118 12 Praha 1

NAVRH PROJEKTU - PODPISOVA STRANA
UCHAZEC

ID projektu v systému ISIX: LUAUS25035

Domestikace jako konvergentni evoluce - analyza dvou kli¢ovych

Nazev projektu: znakU- pukavosti lusku a dormance semen u €o&ky, cizrny,
hrachu a fazolu
Doba Feseni projektu: od 1.3.2025 do 31.12.2028

Celkové naklady projektu: 8823000 K¢
Pozadovana podpora MSMT: 8823000 K¢

Uchazec: Univerzita Palackého v Olomouci #19
Adresa: Kfizkovského 511/8, 77900, Olomouc Olomouc
I€o: 61989592

Statutarni zastupce: Prof. MUDr. Martin Prochézka, Ph.D.

Navrh projektu byl zpracovéan a uloZen v informaénim systému programu INTER-EXCELLENCE ISIX
(déle jen ,systém ISIX“). Statutdrni zastupce uchazece je sezndmen s ndvrhem projektu a viemi jeho
¢astmi a souhlasi s jeho zafazenim do verejné soutéze ve vyzkumu, vyvoji a inovacich.

Navrh projektu v ¢asti Kap. 7 Pfiloha I. CESTNE PROHLASENI obsahuje informaci o identifikaci podle §
14, odst. 3 zakona ¢. 218/2000 Sb. o rozpoctovych pravidlech a 0 zméné nékterych souvisejicich
zakonl (rozpo¢tova pravidla).

Statutdrni zdstupce vyse uvedeného subjektu prohlasuje, Zze nebyly zahajeny pfislu$né &innosti v
oblasti VaVal na projektu (s vyjimkou studie proveditelnosti) pfed podanim navrhu (Zadosti o
podporu). Statutarni zastupce déle souhlasi, Ze data vloZena do systému ISIX budou pfedmétem
hodnoceni podle zad4vaci dokumentace.

Datum:

Razitko a podpis:

Datum: 2025.03.14
12:25:29 +01'00'

Pouceni:

Tato podpisova strana byla vygenerovéna informacnim systémem ISIX pro navrh projektu s konkrétnim ID projektu a

s ulozenym, déle neménitelnym obsahem. Jakékoliv piipadna zména projektu prostfednictvim mechanismu znovuotevieni
navrhu projektu v systému ISIX podle zadavaci dokumentace bude mit za nasledek nezbytnost opétovného vygenerovani
podpisové strany.

Neni-li navrh projektu prostrednictvim této podpisové strany podepisovan statutarnim zastupcem vyzkumné organizace
(Feditelem, rektorem), bude poskytovateli doru¢ena PLNA MOC od statutarniho zastupce, které podepisujici/ho k danému
kroku opravnuje.

ID projektu: LUAUS25035, Generovano: 13.3.2025, 10:32



NAVRH PROJEKTU v programu
INTER-EXCELLENCE podprogramu
INTER-ACTION

Nazev poskytovatele

podpory:

Verejna soutéz:

Doba resSeni (pocet let):

Resitel/ka projektu:

Nazev projektu:

Projekt uzavren pred

podanim dne:

MSMT Evidencni cislo: LUAUS25035

INTER-ACTION-LUAUS25
1.3.2025 - 31.12.2028 (4 roky)

Domestikace jako konvergentni evoluce - analyza dvou
kli¢ovych znaki- pukavosti lusku a dormance semen u
cocky, cizrny, hrachu a fazolu

13.3.25 10:32

NAKLADY PROJEKTU
Celkové naklady Planované zdroje Pozadovana podpora Intenzita
projektu financovani MSMT podpory
8823000 8823000 8823000 100%
IDENTIFIKACNI UDAJE O PREDKLADAJiICi ORGANIZACI
Registracni nazev: Univerzita Palackého v Olomouci #19
IC: 61989592
Adresa: KFizkovského 511/8, 77900, Olomouc Olomouc
Kraj: Olomoucky kraj Okres: Olomouc
Telefon:
. Prezentace na
E-mail: .
internetu:
Cislo Gétu: Bankovni ustav: -

Datova schranka:

Pravni subjektivita:

Adresa a nézey
prislusného FU:

ffsj9ei

Vysoka Skola (verejna, statni)

Finan¢ni Ufad pro Olomoucky kraj - Uzemni pracovisté v Olomouci
(3101)



KAPITOLY PROJEKTU DETAILNE

1B. IDENTIFIKACNI UDAJE

1B. IDENTIFIKACNi
UDAJE

Nazev projektu
(Cesky)

Doba reseni OD
Doba reseni DO

Prevazujici kategorie
vyzkumu

Klasifikace hlavniho
oboru reseni

Klasifikace
vedlejsiho oboru
reseni

Klasifikace dalsiho
vedlejsiho oboru
reseni

Klicova slova (cesky)

Domestikace jako konvergentni evoluce - analyza dvou kli¢ovych znakd-
pukavosti lusku a dormance semen u ¢ocky, cizrny, hrachu a fazolu

1.3.2025
31.12.2028

ZV - zakladni vyzkum

10611 Plant sciences, botany
10603 Genetics and heredity (medical genetics to be 3)
30106 Anatomy and morphology (plant science to ANATOMY &

MORPHOLOGY be 1.6)

bobovité, domestikace, dormance semen, pukavost lusku, kliceni semen



Anotace projektu
(Cesky)

Vznik zemédélstvi je jednim z meznikl lidské historie, a
jako jedna ze stézejnich udalosti tohoto procesu, je vznik
novych forem rostlin, kulturnich, domestikovanych
plodin. Na proces domestikace Ize pohlizet jako na
zrychlenou a Casto konvergentni evoluci, jejimz
dUsledkem jsou morfologické a genetické zmény
odliSujici péstované rostliny od planych plvodnich
populaci. Navzdory dulezitosti luskovin, jako zdrojt
proteind v lidské vyzivé, dosud vime jen velmi mélo o
jejich domestikaci. Také u luskovin Ize identifikovat
morfologické znaky podminéné domestikaci.

V soucasnosti jiz dostupné genomy hrachu, cocky a
cizrny umoziuji srovnavaci jak celogenomovou tak
analyzu vybranych kandidatnich gend.

Predlozeny projekt vyuziva kombinaci postupl anatomie,
fyziologie a predevsim pak transkriptomické, genomické
a metabolomické analyzy osemeni a lusku vybranych
bobovitych plodiny - cizrny, ¢ocky, hrachu a fazolu a
planych predchldcl k ziskani novych poznatkl a dat
umoznujicich integraci a multidimenzionalni srovnani
vyvoje semene a lusku téchto hospodarsky vyznamnych
bobovitych plodiny. Porozuméni tomuto komplexnimu
procesu, ktery je kliCovym jak z pohledu vyvoje osemeni,
jako pletiva zarucujiciho ochranu semene pred vlivy
okolniho prostredi, véetné stresovych faktord, tak i

v kontextu se zajisténim spravného Casovani a
uniformity kli¢eni semen. Analyza genové exprese a
dynamiky metabolitld béhem vyvoje a srovnani planého
predka a kulturni plodiny umozni ziskat zcela nové
poznatky. Pochopeni mechanismu bobtnani osemeni jsou
velmi dllezité pro praktické aplikace, jako je
zpracovatelsky primysl (mrazeni, vareni, konzervovani,
vyroba polotovard) a nasledné konzumace. Ziskani
informaci o genové expresi rovnéz umozni pochopeni
obranného mechanismu osemeni v kontextu s odolnosti
semene k biotickym a abiotickym strestim.

Porozuméni genetickych a biologickych mechanism
podminujicich domestikacni znaky je mozné vyuzit

v procesu de novo domestikace novych druh(. Tato
komplexni analyza poskytne rovnéz i protokol pro
zpracovani takto multidimenzionalnich dat, ktery bude
aplikovatelny i u jinym plodin. Projekt vychazi

z dlouhodobych vyzkumnych cili a zaméreni obou
zUcastnénych partnerd, jak ¢eského v oblasti vyvoje
semen a osemeni bobovitych rostlin, tak US partnerd

v oblasti genomiky fazolu, cizrny a ¢ocky.
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Podet zahraniénich partnert 2

Nazev

instituce /

organizace University of Vermont
zahrani¢niho

partnera

Jméno a

prijmeni
odpovédného
resitele

zahraniéniho
partnera

Pracovisté
zahraniéniho  Department of Plant and Soil Sciences

partnera

Adresa

pracov!svt(-.j 63 Carrigan Drive, Burlington, VT 05405, USA

zahraniéniho

partnera

Internetova

adresa

pracovisteé / . )

organizace https.//www.uvm.edu/cals/pss/proflles/_

zahranicniho

partnera
Laborator se dlouhodobé vénuje studiu genetické diverzity
planych pfibuznych druhd kulturnich rostlin, zejména cizrny a ¢ocky.

disponuje unikatni databazi osekvenovanych genotypd cizrny a ¢ocky

véetné jejich planych forem.
Pro predkladany projekt poskytne zahrani¢ni partner nasledujici zdroje a podporu:
1. Vychozi mapovaci populace: Laborator | N -oskytne vychozi
mapovaci populace, které vznikly kfizenim planych a kulturnich genotypt ¢ocky a
cizrny. Tyto populace jsou kli¢ové pro identifikaci genetickych marker( a mapovani
ddlezitych agronomickych vlastnosti. Vstupni material pro Etapy 1-3 pro ¢o¢ku a
cizrnu. Geneticka diverzita: Mapovaci populace budou obsahovat Sirokou Skalu

Role genetickéodiverzity, coz umozni lepsi identifikaci genetickych markerd.Kombinace

— genotypu: Populace kombinuji genotypy planych a kulturnich forem, coz je

zahraniéniho ! ; N o L .

partnera v nezE)yt,ne pro odhalenll gene?cls/ych faktoru, ktere,Jsou ztraceny vlkulturrllch .

projektu odrudach. Vyzkumna data: Pristup k fenotypovym a genotypovym datlim téchto

populaci bude k dispozici pro podrobnou analyzu a interpretaci.

2. Pristup k pan-genomu: Partner rovnéz zajisti pfistup k pan-genomu téchto
druhd. Pan-genom zahrnuje kompletni genetickou informaci, které je nezbytna pro
pochopeni genetické diverzity a identifikaci genl odpovédnych za vyznamné
agronomické vlastnosti, jako jsou odolnost proti chorobdm, vynos, kvalita semen a
dalsi. Laborator NN : rozsahlou databazi osekvenovanych
genotypl cizrny a ¢ocky, kterd zahrnuje jak kulturni, tak plané formy téchto plodin.
Zasadni pro reseni etap 04 a 05.

Tato spoluprace umozni detailni analyzu genetickych zdrojd cizrny a ¢ocky, ¢imz
vyznamné prispéje k dosazeni cill projektu a podpofi vyvoj novych, geneticky
vylepsenych odrlid téchto ddlezitych plodin.



Nazev instituce /
organizace
zahranic¢niho
partnera

Jméno a prijmeni
odpovédného
resitele
zahranic¢niho
partnera

Pracovisté
zahranic¢niho
partnera

Adresa pracovisté
zahranic¢niho
partnera

Internetova
adresa pracovisté
|/ organizace
zahranic¢niho
partnera

Role zahrani¢niho
partnera v
projektu

University of California Davis

Department of Plant Sciences

Section of Crop and Ecosystem Sciences, 1 Shields Avenue, Davis, CA
95616-8780, USA

https://www.plantsciences.ucdavis.edu/people | EEGczcNEzNG

Laboratoi* || ookracuje a navazuje na celozivotni studium I
B <tcry jc nyni jiZ emeritus. _byl prvni kdo
identifikovat gen pukavosti u luskovin, konkrétné fazolu a ma k dispozici
unikatni genetické materidly v¢etné planych forem Phaseolus vulgaris a
odvozené mapovaci populace. Zabyva se nadale timto procesem a je
expertem na pukavost lusku. Pracuje také na pfibuznych africkych druzich
rodu Vigna, coz dale rozsifuje moznosti srovnavaci analyzy. Jeho Ucast je
klicovani pro znak pukavosti a v pripadé podporeni projektu dojde k
propojeni mezi druhy domestikovanymi v tzv. Starém svété (Blizky vychod):
hrach, CoCka a cizrna a Novym svétem (fazol).

1. Poskytnuti mapovacich populaci: Populace pro analyzu: Poskytne
dvé populace (UCD Canario 707 (Andean) x Pl 638850; a Orca (Middle
American) x Pl 638850), které jsou kli¢ové pro studium genetickych faktor(
ovliviujicich pukavost lusku. Poskytne Near-Isogenic Lines (NIL) a
rodicovské genotypy potrebné pro transkriptomickou a metabolomickou
analyzu, coz umozni detailni studium funk¢nich genomickych rozdild.
Vstupni materidl pro etapy 01-03 pro fazol.

2. Know-how fenoménu pukavosti lusku.

poskytunuti odbornych znalosti a zkuSenosti tykajici se fenoménu pukavosti
lusku. Bude hlavnim poradcem pro studium pukavosti lusku u vSech
zkoumanych druhd (hrach, ¢ocka, cizrna a fazol).Srovnavaci analyza: Jeho
znalosti o pfibuznych druzich rodu Vigna umozni provadét srovnavaci
genetické analyzy, coz rozsiti chapani genetickych mechanismi tohoto
znaku. Vstup pro etapy 04 a 05 za fazol.

3. Poskytnuti genomickych dat pro fazol.

Genomicka data: Zajisti pristup k genomickym datlm, kteréa jsou kli¢ova
pro identifikaci genl a regulac¢nich elementl spojenych s pukavosti

lusku. Ucast | < Kicova pro studium znaku pukavosti lusku a
jeho odborné znalosti, unikatni genetické materidly a genomicka data
vyznamné pfispéji k Uspéchu projektu. Vstup pro etapy 04 a 05 za fazol.
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Pocet dal$ich uc¢astniku projektu
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3A. ,
PREDSTAVENI
PROJEKTU

Kratké
predstaveni
projektu

Domestikace rostlin jako zrychleny a usmérnény evolucni process Vznik
zemédélstvi je jednim z meznikd lidské historie, a jako jedna ze stézejnich
udalosti tohoto procesu, je vznik novych forem rostlin, kulturnich,
domestikovanych plodin. Pfeména planych rostlinnych druh@ v kulturni plodiny,
Ize povazovat za zrychlenou evoluci, vysledek lidského (umélého) a pfirodniho
vybéru. Na proces domestikace Ize pohlizet jako na zrychlenoua ¢asto
konvergentni ¢i paralelni evoluci, jejimz dlsledkem jsou morfologické a
genetické zmény odlisujici péstované rostliny od planych plvodnich populaci.
Souborné byly tyto znaky popsany u nepfibuznych rostlin a nazvany
domestika¢nim syndromem, zahrnujici mimo jiné ztratu inhibice kliceni
(dormance) a zvétsSeni velikosti semen, pravdépodobné spojené s GspéSnym
prezivanim vysetych semen. Dalsim klicovym znakem, predevsim z hlediska
lidského vyuziti, tj. sklizné, je zabrédnéni pfirozeného Sifeni semen, tedy
rozpadavosti plodu. Projekt se zabyva srovnavaci analyzou vybranych druhd
bobovitych rostlin, pochdzejicich z oblasti Blizkého vychodu (cizrny, ¢ocky,
hrachu) a Stfedni Ameriky (fazol). Tyto byly nezavisle podrobeny domestikaci,
procesu pfemény planych rostlinnych druh@ na kulturni plodiny. Cilem projektu
je srovnani biologické podstaty a genetickych mechanism& (gend)
zodpovédnych za dva hlavni domestika¢ni znaky: dormancy semen a pukavost
lusku napfi¢ zminénymi druhy bobovitych rostlin. Pro uvedené druhy luskovin
existuje odliSna mira poznani téchto mechanism a pravé jejich kombinace
umozni porovnani a identifikaci. Vzhledem k dispozici genomd vsech
studovanych druhd bude provedena jak celo-genomova tak analyza vybranych
kandidatnich genl, véetné nové ziskané transkriptomické analyzy. Porozuméni
genetickych a biologickych mechanism( podminujicich domestika¢ni znaky
prispéje rovnéz k moznosti de novo domestikace novych druh( rostlin. Projekt
navazuje na dosavadni praci navrhovatele, novum je diky spolupraci rozsifeni
na dalsi druhy.



Zdavodnéni
mezinarodni
spoluprace

pracovisté |G L iversity of vermont) a [N
(University of California, Davis) se dlouhodobé zabyvaji analyzou genetické
diverzity cizrny, ¢ocky a fazolu, coz je komplementarni k problematice
resitelského pracovisté I zabyvajici se predevsim modelem hrachu.
Spole¢nym tématem vsech 3 pracovist je problematika domestikace u luskovin.
S pracovistém byla navazana spoluprace v rdmci Fulbright pobytu (2018/19
celkem 6 mésict) udéleného navrhovateli V rdmci tohoto
pobytu byla ziskana prvotni data o dormancy semen Cocky a cizrny, na které by
tento projekt navazal. Laborator (University of California,
Davis) se velmi Gspésné zabyva problematikou pukavosti lusku u fazolu, kde
maji velmi dobfe publikované vysledky (New Phytologist). Laborator | EEEN
I (University of Vermont) je svétovym lidrem v genomice cizrny (Nature
Communications 2018, Nature 2019) a podili se na sekvenacni analyze planych
druh@ cizrny a ¢oc¢ky. Disponuje tak unikatnim souborem genomickych dat a
také vytvorenych mapovacich populaci téch druh(, které budou poskytnuty pro
feSeni projektu. Naopak problematika dormance semen bobovitych druhd, je
silnym dlouhodobé Fedenym tématem na pracovisti | R | N UrOL, s
expertizou v oblasti anatomie, histochemie, metabolomické (

¢len tymu) a transkriptomické analyzy. Diky vzajemné spolupraci dojde k
propojeni nejen tématicky, ale i k vyméné experimentalniho materialu véetné
jiz ziskanych datovych soubord. Zahrani¢ni partnefi svij zdjem vyjadrili v
prilozenych dopisech Letter of Intent. Zahrani¢ni spoluprace je naprosto zasadni
a umozni kvalitativni posun jak v oblasti genomiky, tak i vlastni biologie danych
studovanych druht. Nezanedbatelna je také moZnost vymény pedagogikych
zkudenosti, pfipadné i studentd s vyuzitim stipendif typu Fulbright apod.

3B. RAMEC PROJEKTU
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PROJEKTU



Naplnéni cild
programu

Program INTER-EXCELLENCE je navrzen k podpore dvoustranné spoluprace mezi
Ceskou republikou a Spojenymi staty americkym a predstavuje strategickou
iniciativu pro posileni védecké spolupréace a inovace v oblasti zemédélstvi, s
dlouhodobym prinosem pro ¢eské i americké partnery.Tento projekt je zaméren na
vytvofeni a rozvoj spoluprace mezi tfemi univerzitnimi pracovisti, coz pfinese
vyznamné veédecké prinosy, vyménu pedagogickych zkuSenosti a potencialné i
dalsi formy spoluprace, véetné vymény studentd. Financovani projektu umozni
navazani a rozvoj spoluprace v oblasti zakladniho vyzkumu zaméreného na biologii
a genetiku rostlin, konkrétné hospodafsky vyznamnych bobovitych plodin. Tato
spoluprace bude mit dlouhodobéjsi charakter a diky renomé americkych partnerd
poskytne ¢eskym vyzkumniklm pfistup k nejvyznamnéjsim bobovitym plodindm na
svété, jako jsou cizrna, ¢ocka a fazol.
Hlavni cile projektu:
1. Zakladni vyzkum v genomice a biologii domestikaénich znaku
bobovitych plodin:

o Projekt se zaméfi na zkoumani genetickych a biologickych vlastnosti klicovych
pro domestikaci a péstovani bobovitych plodin.

o Vyzkum identifikuje a analyzuje genetické markery a biologické procesy, které
zlepsuji péstovani a vynos téchto plodin.
2. Podpora vymény genetickych zdroju a informaci:

o Aktivni vyména genetickych zdrojd a informaci mezi Ceskou republikou a USA
podpori rozvoj novych odriid bobovitych plodin.

o Spoluprace umozni pfistup k unikatnim genetickym materialdm a
technologiim, které urychli Slechténi a inovace v zemédélstvi.
3. Efektivni hodnoceni, charakterizace a vyuziti genetickych zdroju:

o Spoluprdce mezi partnerskymi institucemi povede k lepSimu hodnocenf a
vyuziti genetickych zdrojd plodin jako jsou hrach, cizrna, ¢ocka a fazol.

o Zlep$ené hodnoceni a charakterizace genetickych zdrojd povede k jejich
efektivnéjSimu vyuziti v zemédélské praxi.

o Projekt mé potencial vyrazné zvysit produkéni kapacitu bobovitych plodin diky
zavadéni novych genetickych zdrojl a $lechtitelskych metod.



Potifebnost a
aktualnost
projektu

Problematika domestikace rostlin je vysoce aktudlni, protoZe pochopeni
genetickych zmén, které vedly k domestikaci rostlin béhem evolu¢né kratkého
obdobi (Fddu maximalné tisicl let), umozni nejen lepsi porozuméni minulosti, ale
také napom(ze cilené a rychlé domestikaci novych rostlinnych druhd. Tato nova
domestikace je zvlasté dileZitd v kontextu probihajicich a oéekavanych
klimatickych zmén a potreb pro nové plodiny s rlznymi vyuzitimi, nejen
potravinovymi.

V soucasnosti, diky populaénimu rlistu, roste potreba zemédélské produkce.
Semena kulturnich plodin jsou kli¢ova pro zabezpeceni vyzivy, protoze tvori vice
nez 70% spotreby. Semena bobovitych rostlin jsou obzvlasté dllezita, protoze
predstavuji vyznamny zdroj proteind (20-30% semene) ve srovnani s obilovinami,
které jsou bohaté na $krob. Porozuméni dlleZitym proceslim vyvoje semene,
v€etné osemeni, je proto velmi aktudini a potrfebné. Na rozdil od vyvoje embrya
mame jen velmi omezené znalosti 0 vyvoji osemeni, které je ddleZité nejen z
hlediska ochrany a Zivotaschopnosti semen, ale také z hlediska vyZivy (vafivosti,
stravitelnosti, zpracovatelského prlimyslu). PfedloZzeny projekt kombinuje postupy
analyzy struktury a anatomie, genové exprese a obsahu metabolitd, coz umozni
komplexni pohled na interakci mezi embryem a osemenim. Tato analyza poskytne
komplexni pohled na vyvoj osemeni jako pletiva, kterd zarucuje ochranu semene a
jeho komunikaci s embryem. Vysledkem bude nejen lepsi porozuméni tomuto
procesu, ale také vytvoreni protokolu pro zpracovani multidimenzionalnich dat,
ktery bude aplikovatelny i na jiné plodiny. Tento pfistup mlze vyznamné pfispét k
efektivnéjsi produkci a vyuziti genetickych zdrojd rostlin, coZ je klicové pro zajisténi
potravinové bezpecnosti a udrzitelného zemédélstvi v kontextu globalnich zmén.
Pukavost luskd bobovitych rostlin je klicovy agronomicky znak, ktery ma zasadni
vyznam pro efektivni produkci a sklizef téchto plodin. Tento jev se tykd schopnosti
lusk(l samovolné se otevirat a uvoliovat semena. Studium pukavosti je dllezité z
nékolika ddvodd: Snizeni ztrat p¥i sklizni: Pukavost lusk( mize vést k
vyznamnym ztratdm semen pred sklizni, coz snizuje celkovy vynos plodiny.
Rostliny s nepropukavymi lusky (schopné udrzet semena do sklizné) mohou
minimalizovat tyto ztraty a zvysit efektivitu sklizné. ZvySeni produkéni kapacity:
Kontrola pukavosti luskl umoznuje vyssi kontrolu nad ¢asem a metodou sklizné,
coz vede k vyssimu vynosu. Nepropukavé lusky umoziuji planovat sklizen tak, aby
byla co nejefektivnéjsi a nejméné nakladna. Slechténi: Identifikace a pochopeni
genetickych a biologickych faktord, které ovliviiuji pukavost, je kli¢ova pro
Slechténi novych odrlid. Cilené Slechténi mdze vést k vyvoji odriid s optimalnimi
vlastnostmi luskd, které kombinuji nepropukavost s dalsimi zadoucimi vlastnostmi,
jako je odolnost vi¢i chorobam a stresdim prostredi.Udrzitelné zemédélstvi:
Rostliny s kontrolovanou pukavosti lusk& mohou pfispét k udrzitelnému
zemédélstvi tim, Ze snizuji potfebu opakovanych skliziovych operaci a omezuji
ztraty zplsobené Spatnymi povétrnostnimi podminkami. To vede k efektivnéjsimu
vyuziti zdrojl a snizuje environmentalni dopady zemédélské produkce. Zlepseni
kvality semen: Nepropukavé lusky mohou chranit semena pred poSkozenim a
kontaminaci, coZ vede k lepsi kvalité sklizenych semen. Vyssi kvalita semen mize
mit pozitivni dopad na trzni hodnotu plodin a na jejich nasledné vyuziti v
potravinarstvi a krmivarstvi. Adaptace na klimatické zmény: Studium a kontrola
pukavosti lusk mohou pomoci plodindm |épe se adaptovat na ménici se klimatické
podminky. Plodiny schopné udrzet semena do optimalniho skliziového ¢asu mohou
byt odolngjsi vici nepfiznivym podminkam, jako jsou sucha nebo nahlé desté.
Zajisténi vyrovnaného kli¢eni semen: Studium dormance poméaha pochopit a
regulovat mechanismy, které brani semenu v kli¢eni. Tim se zajiStuje rovnomérné
a predvidatelné kliceni semen, coz je klicové pro efektivni vysadbu a rovnomérny
rGst plodin na poli. Optimalizace vysevu a sklizné: Porozuméni kliceni semen
umoziiuje zemédélcdim naplanovat vysadbu tak, aby byla synchronizovana s
optimalnimi podminkami pro rlst rostlin. To zvysuje $anci na dosazeni
maximalniho vynosu a minimalizuje rizika spojend s nepfiznivymi podminkami
prostredi. ZvySeni Vynosu a Produktivity: Kontrola dormance a kliceni semen
mUze zvysit vynosy tim, Ze zajisti, Zze véechna semena kli¢i a rostou do piné
vyvinutych rostlin. To je zvlasté dllezité pro bobovité plodiny, které jsou klicové
pro potravinovou bezpecnost a ekonomiku zemédélstvi. ZlepSeni kvality semen:
Kvalitni semena, ktera kli¢i rovhomérné a rychle, jsou zédkladem pro zdravé a
robustni rostliny. Studium kliceni pomaha identifikovat a eliminovat faktory, které
mohou negativné ovlivnit kvalitu semen, coz vede k vyssi kvalité plodin.



Moznosti
uplatnéni
vysledku, popf.
okrubh jejich
uzivateld

Predpokladané
kratkodobé
prinosy projektu -
komentar

Vysledky projektu budou mit vyznamné uplatnéni jak v zékladnim vyzkumu vyvoje
semen bobovitych rostlin, tak i v oblasti Slechténi téchto plodin za Uc¢elem zvySeni
odolnosti vG¢i abiotickym (zejména suchu v obdobi kliceni a dozravani semen) a
biotickym (houbové choroby a $kidci semen a kli¢nich rostlin) stresim. Relevantni
okruh uZzivatell zahrnuje vyzkumné instituce jako Agritec s.r.o. a Agrotest s.r.o., a
Slechtitelské firmy jako Selgen a.s. a SEMO a.s.

Dosazené vysledky budou mit rovnéz vyznamny pfinos v zakladnim vyzkumu
genetické diverzity, fylogeneze a evoluce hrachu, coz prispéje k lepSimu
porozuméni evoluce kulturnich plodin. Zkusenosti a aktivity americkych partnerd
pravdépodobné povedou k prenosu poznatkl do Slechténi s vyuZzitim genomiky,
zndmého jako "marker assisted breeding". Poznatky o vyvoji a sloZzeni semen a
osemeni jsou klicové pro lidskou vyZivu a potravinarsky pramysl.

Specifické aplikace vysledk( zahrnuji:

Vyziva a zpracovatelsky primysl: SloZeni osemeni je dilezité pro procesy jako
je vyroba instantni cizrnové mouky pomoci extruze, kterd zjednodusuje pfipravu
lusténin pro spotrebitele a zachovava vétsi mnozstvi Zivin a vitamind.
Bezlepkové potraviny: Semena cizrny, ¢ocky a fazolu jsou vysoce kvalitni
[uSténiny vhodné pro lidskou vyZivu a mohou nahradit klasické obiloviny, coz je
pfinosné pro osoby s intoleranci na lepek.

Pedagogicky proces: Vysledky projektu pfispéji k rozvoji vzdélavani a vyzkumu v
oblasti biologie a genetiky rostlin.

Celkové, projekt nabizi vyznamné moznosti pro zlepseni Slechténi bobovitych
plodin, coz mize vést k vétsi odolnosti vici klimatickym vyzvam a pfispét k
udrzitelnosti a bezpecnosti potravinové produkce.

Hlavnimi uzivateli vysledkd projektu bude védecka komunita, coz je dano jeho
teoretickou povahou. Presto je mozné ocekavat, ze dosazené vysledky, zejména
chemické analyzy fenolickych latek, vzbudi zajem také ve zpracovatelském
prlmyslu a mediciné. Fenolické latky totiZz maji vyznamné antioxidacni a
kancerostatické Gcinky.

Projekt vychazi z dlouhodobych vyzkumnych cild obou zdc¢astnénych partnerd -
ceského partnera, zaméreného na vyvoj semen a osemeni bobovitych rostlin, a
amerického partnera, specializovaného na pukavost luskl a genomiku. Analyza
genové exprese a dynamiky metabolitli béhem vyvoje a srovnani planého predka a
kulturni plodiny pfinese nové poznatky, které Ize s vysokou pravdépodobnosti
aplikovat ve Slechtitelské praxi.

Praktické aplikace téchto poznatkd zahrnuiji:

1. Zpracovatelsky pramysl: Znalosti o slozeni a mechanismu bobtnani osemeni
jsou klicové pro rlizné zpracovatelské metody jako mraZeni, vareni, konzervovani,
vyrobu polotovarl a extruzi. Zlepseni varivosti semen a jejich nasledné konzumace
m0ze zvysit jejich pfitazlivost pro spotrebitele.

2. Konzervarensky pramysl: Poznatky o vyvoji lusku, zejména slozeni $vu, jsou
velmi ddlezité pro vyuziti celych zelenych lusk( hrachu a fazolu (tzv. snap beans) v
konzervarenském pramyslu.

3. Medicina a farmaceuticky prumysl: Chemické analyzy fenolickych latek,
které maji antioxida¢ni a kancerostatické ucinky, mohou vést k novym aplikacim v
mediciné a farmaceutickém primyslu.

4. Slechténi: Ziskané poznatky umozni lepsi pochopeni obrannych mechanismd
rostlin proti biotickym a abiotickym stresim, coz mdZe vést k vyvoji odolnéjsich
odrdd. Kontrola kli¢eni semen a pukavosti luskd mohou pomoci plodinam Iépe se
adaptovat na meénici se klimatické podminky. Plodiny schopné udrzet semena do
optimalniho skliziiového ¢asu mohou byt odolnéjsi vici nepfiznivym podminkam,
jako jsou sucha nebo nahlé desté



Predpokladané
dlouhodobé
prinosy projektu -
popis a komentar

Globdlné pochazi pfiblizné 70 % potravin pfimo z konzumovanych semen a jejich
produktt. S rostouci lidskou populaci je zapotrebi nejen zvysit, ale také zkvalitnit
soucasnou zemédélskou produkci.

Adaptace na klimatické zmény: Zmény klimatu vyvijeji dalsi tlak na
zemédélskou produkci. Lepsi porozuméni biologickym procesdim, které fidi vyvoj
semene a ukladéni zasobnich latek, je klicové pro adaptaci zemédélstvi na tyto
zmény. Ziskané znalosti mohou vést k vyslechténi plodin odolnéjsich vici
stresovym faktordim.

Vyznam osemeni: Madme piekvapivé velmi nedostatecné znalosti tykajici se
osemeni. Jeho slozenf je kli¢ové pro kliceni, Zivotaschopnost a vyzivovou hodnotu
semen. U bobovitych rostlin ma slozeni osemeni vyznamny vliv na varivost a
stravitelnost, coZ je dlleZité pro jejich technologické zpracovani.

Slechténi plodin odolnéjsich vi¢i stresu: Detailni znalost mechanismé umozni
vyuZit téchto poznatkl pfi slechténi plodin odolnéjsich vici stresovym faktorlm.
To zahrnuje odolnost vici suchu, coZ je kritické v kontextu s rizikem nedostatku
vody a zménami klimatu.

Kontrola pukavosti luskd: Pukavost luskd je klicovy agronomicky znak, ktery ma
zasadni vyznam pro efektivni produkci a sklizer bobovitych plodin. Schopnost lusk{
samovolné pukat a uvolfiovat semena mdze vést k vyznamnym ztratam pred
sklizni, coz snizuje celkovy vynos plodiny.

Udrzitelné zemédélstvi: Rostliny s kontrolovanou pukavosti lusk mohou prispét
k udrzitelnému zemédélstvi tim, Ze snizuji potfebu opakovanych skliziiovych
operaci a omezuji ztraty zplsobené nepfiznivymi povétrnostnimi podminkami.
Tento projekt méa potencidl prinést vyznamné prinosy pro zemédélstvi a
potravinovou bezpecnost. Diky lepsimu porozumeéni klicovym biologickym
proceslim a zaméreni na dileZité agronomické znaky, jako je pukavost luskl, mize
projekt prispét k vyvoji odolnéjSich a efektivnéjsich plodin. To je klicové pro
adaptaci zemédélstvi na ménici se klimatické podminky a rostouci poptavku po
potravinach.

3C. CILE PROJEKTU
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projektu

CiLE PROJEKTU

Hlavnim cilem projektu je identifikace genetickych a biologickych zéklad{ (gen() zodpovidajicich za
dormanci semen a pukavost lusku, dvou kli¢ovych domestikacnich znakl luskovin.

Specifickymi cili projektu jsou:

- Morfologicka, histologickd a fyziologickd charakterizace semen a lusk( planych a kulturnich forem cizrny,
Cocky, hrachu s fazolu.

« Srovnavaci chemicka analyza (metabolomika) fenolickych latek osemeni planych a kulturnich forem
hrachu a mapovacich populaci.

- Transkriptomicka analyza genové exprese osemeni a lusku planych a kulturnich forem a mapovacich
populaci.

- Genetickd mapa lokus( zodpovidajicich za dormanci semen a pukavost lusku

Srovnani geograficky oddélenych, fylogeneticky ¢astecné pribuznych, ale nezavisle domestikovanych
druhl bobovitych rostlin umozni srovnavaci analyzu jak biologickych principd tak genomické podstaty

dvou kli¢ovych domestika¢nich znakd.

Navzdory dilezitosti luskovin, jako zdrojl proteind v lidské vyzivé, dosud vime jen velmi mélo o jejich domestikaci. Také u luskovin Ize
identifikovat morfologické znaky podminéné domestikaci, jako jsou zmény v architekture rostlin, gigantismu, omezeni rozpadu plodd a
Sifeni semen a také ztratu dormance semen. V souéasnosti jiz dostupné genomy hrachu, ¢ocky, cizrny a fazolu
(https://knowpulse.usask.ca) umoziuji srovnavaci jak celo-genomovou tak analyzu vybranych kandidatnich gend. Toto nabizi velmi
atraktivni moznost porovnani fylogeneticky pribuznych, ale nezavisle domestikovanych plodin, srovnavaci analyzou domestika¢nim
procesem ovlivnénych genl - biosyntetickych drah. V neposledni fadé je ti'eba zminit, Ze porozuméni genetickych a biologickych
mechanism{ podmifiujicich domestika¢ni znaky je mozné vyuZit v procesu de novo domestikace novych druhl (von Wettberg, Davis and
Smykal 2020).

Pukavost lusku. Ztrata pukavosti lusku, plodu, rozpadavosti klasu je selektovana u vSech kulturnich rostlin, a to vzhledem k usnadnéni
sklizné (Purugganan and Fuller 2009), zatimco pro plané formy/druhy, Sifeni semen je zdsadnim znakem podmiriujicim Sifeni a
rozmnozovani druhu (Meyer et Purugganan, 2013). Evoluce nerozpadavosti plodu, je ddsledkem metod sklizné, ktera upfednostnila
nerozpadavé mutanty (recesivni) ve sklizené populaci a jejich nésledné vyseti. Pomoci experimentalniho kfizeni bylo prokézano, ze
tento znak je podminén vétsinou jednim lokusem. Ortologni geny byly identifikovany u jedno- i dvoudéloznych rostlin (Ogutcen et al.,
2018, Parker, Lo and Gepts 2021), a v pripadé bobovitych rostlin u fazolu (Parker et al. 2020) a soji (Funutsaki et al. 2014).U planych
bobovitych rostlin je Sifeni semen umoznéno puknutim lusku. U hrachu je tento balisticky mechanismus pukavého lusku (srostlého
plodolistu) zaloZen na explozivnim prasknuti stfedniho Svu (Ambrose et al. 2008). Béhem dozravani a vysychani lusku tak dochazi k
vytvoreni pnuti v odlisnych smérech, které je uvolnéno prasknutim Svu. U domestikovanych forem bylo toto zredukovéno nebo zcela
odstranéno. Jeden lokus zodpovédny za pukavost lusku byl identifikovan u ¢ocky (Ladizinski 1998). Jeden lokus kontrolujici zakrouceni
(napéti) podél lusku, druhy zodpovidajici za procento pukajicich luskd, byly také popsany u hrachu (Weeden 2007, Hradilova et al. 2017)
a fazolu (Nanni et al. 2011, Gioia et al. 2013). U hrachu, cizrny a ¢ocky je tento znak monogenni (Weeden 2007). V pfipadé fazolu byly
identifikovany geny podilejici se na biosyntetické draze vedouci k syntéze ligninu, jako jsou dirigen proteiny (Parker et al. 2020), ¢i
regulacni MYB transkripcni faktory (Di Vittori et al. 2021) a to pomoci genetického mapovani a transkriptomické analyzy. Znalost
genetické podstaty a biologického mechanismu podilejiciho se na strukture lusku, vu ma i dilezité praktické dopady pfi péstovani tzv.
snap pods odrld hrachu a fazolu, tj. odrdid vyuzivanych ke konzumaci celych nezralych luskd.

Dormance semen a propustnost osemeni pro vodu - klicové mechanismy fyzikalni dormance. Spravné nacasovani kli¢eni
semen je jednim z kli¢ovych momentd Zivotniho cyklu rostlin. Ur¢uje, kdy rostliny vstoupi do pfirodniho nebo zemédélského ekosystému
a je zékladem pro péstovani rostlin. U planych rostlin, mnoho semen kli¢i az pfi urcitych podminkach, nebo kdyz je osemeni poskozeno.
Naopak kulturni plodiny kli¢i okamzité po vyseti, je-li zabezpecen dostatek vody k bobtnani (Weitbrecht et al. 2011). Takto byly
vyselektovany béhem péstovani, tj. v procesu seti a sklizné. Na druhou stranu, pfilis nizka dormance mdZe negativné ovlivnit kvalitu
sklizenych semen diky predskliziiovému porlstani semen, coZ se obcas vyskytuje u obilovin. Navic bobtnani semen ma zasadni roli pro
vafivost. Redukce tloustky a propustnosti osemeni proto vedlo k sou¢asné redukci nepropustnosti osemeni. Na rozdil od dobfe
prostudované hormondiné ovlivnéné dormance semen modelového husenitku nebo obilovin, mdme velmi omezené informace o
fyzikdIné podminéné dormanci, zodpovédné za dormanci semen bobovitych rostlin (Baskin and Baskin 2004, Graebner et al. 2012).
PrestoZe tato tzv. tvrdosemennost byla vétSinou odstranéna u kulturnich luskovin (Werker et al. 1979, Smartt 1990, Weeden 2007),
objevuje se obcas u ¢ocky a séji v zavislosti na podminkach péstovani, a predstavuje tak i ekonomicky problém. Navic tvrdosemennost
se Casto vyskytuje u bobovitych picnin (jetele, vojtésky apod.), kde je zapotrebi pouZit mechanické a chemické metody k jejimu
odstranéni. Fyzikalni dormance (dormance zprostfedkovana osemenim), spociva ve formovani vodé nepropustného osemeni (Smykal et
al. 2014). Tato, fyzikaIni forma dormance, se vyskytuje u planych pfedch@dct péstovanych bobovitych rostlin. Fyzikalni dormance
semen hrachu, cizrny a ¢ocky byla identifikovana jako recesivni znak podminény 2 az 3 lokusy, a to prostrednictvim tloustky osemeni a
struktury povrchu (Weeden 2007). Zjistili jsme, Ze v pfirozenych populacich planého hrachu (Smykal et al. 2017) a pravdépodobné i
cizrny a ¢ocky se vyskytuje variabilita v mife dormance (Hradilova et al. 2019), ze které bylo pravdépodobné béhem domestikace
vybirany vhodné rostliny. V pfipadé bobovitych druhd byly identifikovany geny ovliviiujici propustnost osemeni u fazolu (Soltani et al.
2021) kddujici pektin acetyltransferdzu, a séji (Jang et al. 2015) kddujici endo-1,4-B-Glukandzu.

Zmény genové exprese bé&hem procesu domestikace. Nacasovani kli¢eni semen je jednim z klicovych krok{ v Zivoté rostlin. Urcuje,
kdy rostliny vstupuji do pfirodnich nebo zemédéliskych ekosystémd a jsou zakladem pro produkci plodin. Ve volné piirodé semena budou
kli¢it az po splnéni urcitych podminek. Oproti tomu semena plodin maji tendenci klicit, ihned jakmile jsou navihéené (Weitbrecht et al.
2011). Plodin byly hluboce zasazeny domestika¢nim procesem a existuje mnoho snah o identifikaci znak{ selekce na Grovni genomu.
Tyto znalosti pomohou genetikim, biologlim lépe porozumét vyvoji organismi a zaroveri poméhaji lechtitellim realizovat jejich
$lechtitelské strategie. Porovnanim genomd plodin a planych pfedchdct bylo ¢asto zjisténo, Ze se lisi v relativné malém procentu
nukleotidové sekvence (Kim et al. 2012, Swanson-Wagner et al. 2012) a cilem je nyni pochopit funkéni disledky. Je jasné, ze nékteré
genomové oblasti prosly umélym vybérem a ty jsou ¢asto spojeny se zemédélskymi znaky (Swanson-Wagner et al. 2012). Pomoci
sekvenovani dalsi generace (NGS), umoznujici sekvenaci kompletniho transkriptomu (RNA-seq), bylo prokézéno jak zmény v genové
expresi souviseji s domestikaci. Mnohé z téchto vysledkd ukazuji, ze zmény ovliviiujici sekvenci proteinu mohou byt relativné méné

a metabolomu tak poskytuji pfilezitost prozkoumat dalsi dimenzi domestikace (Swanson-Wagner et al. 2012, Belluci et al. 2014, Lu et al.
2016, Zou et al. 2015) veetné nasi prace na modelu hrachu (Hradilova et al. 2017). Dormance semen je jednou z kli¢ovych vlastnosti
zménénych v pribéhu domestikace (Smykal et al. 2014, 2018), coz je | dlouhodobym z&jmem nasi laboratofe. Komplexni transkriptom
osemeni semene z genotypl plané a kulturni cizrny umozni charakterizaci a porovnani nukleotidové a expresni diverzity. Vzhledem k
ukoncené obdobné studii na hrachu (Grantova agentura CR, projekt GACR 2019-21), budeme mit jedine¢nou pfileZitost porovnani dat a
mechanismy pro véechny tfi nejdCilezit&jéi bobovité rostliny (ludténiny) pochézejici z oblasti Blizkého vychodu (Urodného ptilmésice) a
fazol ze Stredni Ameriky.

Metabolomicka analyza osemeni. Rostliny produkuji ¢etné strukturné rliznorodé metabolity, které hraji zasadni
roli v r@istu, stejné jako ve vyvoji rostlin a stresovych reakcich. Kromé toho poskytuji zakladni zdroje pro lidskou
vyzivu, bioenergii, léky, aromatické latky a podobné. Syntéza metabolitli je spojeny s transkripty mRNA
prostrednictvim biosyntetickych drah a enzymatickych aktivit. Korelacni genové anotace a biochemické
charakteristiky asociovaného metabolitu mohou umoznit vybér jediného nejpravdépodobnéjsiho kauzativniho genu.
V nasi predchozi studii jsme analyzovali zralé suché stadium planého, dormantniho ve srovnani s nedormantnim
semenem domestikovaného hrachu (Cechové et al. 2017, Hradilové et al. 2017, Krejci et al. 2022, Ki¢ova et al.
2024) vedouci k identifikaci nékolika diagnostickych metabolitl spojenych s dormantnim stadiem, které chceme v
tomto ndvrhu rozsitit na cizrnu, ¢ocku a fazol.

Podrobnéjsi popis a Reference: viz priloha
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Pocet etap projektu

s w7

Identifikacni cislo
etapy

Ndazev etapy
Zahajeni etapy

Ukonceni etapy

Popis etapy

VYSLEDKY druhu )
(a sice poddruhu
Jimp a JSc); dale
vysledky druhu B,
C a D; popr.
vysledky typu P, F,
G, R, Z v dané
etapé

VYSLEDKY
ostatnich typu v
dané etapé

01

Anatomicka analyza osemeni a lusku
1.3.2025
31.12.2026

S vyuzitim metod svételné a elektronové mikroskopie budou podrobné
charakterizovdny anatomické aspekty stavby osemeni a lusku cizrny, ¢ocky,
hrachu a fazolu a to diky komparativni analyze kontrastnich forem (planych
versus kulturnich) tedy vzdy min 2 genotypy daného druhu. Bude
provedena analyza jednotlivych vyvojovych stadii. Aplikace
histochemickych metod umozni popis slozeni a lokalizace vybranych
metabolitd. V neposledni fadé umozni tento postup pfipravu vychoziho
materialu pro chemické analyzy s vyuzitim nejmodernéjsich metod MALDI
analyzy. Osemeni a lusky vybranych rodi¢ovskych genotypl (hrachu, cizrny,
Cocky a fazolu) budou anatomicky a histologicky analyzovany pomoci
mikroskopie ve vybranych fazich vyvoje (ranné faze 10-15 DAP a pozdni
20-30 DAP). Budou pouzity postupy vyvinuté v predchozi praci na hrachu a
nebo partnerskymi laboratorfemi v USA (Janska et al. 2019, Zablatzk3 et al.
2021, Balarynova et al. 2022) pouzity komercné dostupné
(http://www.plantprobes.net) protilatky proti pektinGm, hemiceluléze s
rlznym stupném metylace atd. dle zavedeného protokolu. V pripadé
nadéjnych kandidatnich sloucenin, struktur ¢i histochemickych reakci
budou tyto testovany i na SirSim souboru rekombinantnich linii (RILs)
daného druhu, coZz umozni identifikaci bez ohledu na genetické pozadi
kontrastnich druh.

Potencialnim uZivatelem budou védecka pracovisté v CR i v zahranidi.
Vysledkem bude publikace v impaktovaném casopise () imp) typu Canadian
Journal of Botany, Annals of Botany a podobné (s IF min 2). Tato publikace
shrne anatomické a histochemické aspekty jak osemenf tak lusku u vSech
studovanych druhd.

Identifikacni cislo etapy 02

Nazev etapy
Zahdjeni etapy

Ukonceni etapy

Srovnavaci metabolomickd analyza
1.3.2025
31.12.2028



Popis etapy

VYSLEDKY druhu J (a
sice poddruhu Jimp a
JSc); ddle vysledky
druhu B, C a D; pop¥F.
vysledky typu P, F, G, R,
Z v dané etapé

VYSLEDKY ostatnich
typl v dané etapé

Identifikacni cislo etapy
Nazev etapy
Zahdjeni etapy

Ukonceni etapy

Popis etapy

VYSLEDKY druhu J (a sice
poddruhu Jimp a JSc); dale
vysledky druhu B, C a D;

popft. vysledky typu P, F, G,

R, Z v dané etapé

VYSLEDKY ostatnich typt
v dané etapé

Pomoci chemické analyzy kontrastnich genotypd, s odliSnou
pigmentaci osemeni a mirou dormance, pukavosti lusku - analyzovat
profil fenolickych latek se specifickym ddrazem na metabolity
fenylpropanodini drahy a biosyntézy ligninu. Pomoci hmotnostni
spektrometrie s desorpci/ionizaci za pritomnosti matrice (MALDI-MS)
a spojenim kapalinové chromatografie s hmotnostni spektrometrii
(LC/MS), Ramanovi spektroskopie budou sledovany obsahy
fenolickych latek v osemeni a povrchu lusku.

Jsou planovany min 2 publikace v impaktovaném casopise se
zaméfenim na analytickou chemii (typu Journal of Food Chemistry,
Analytical and Bioanalytical chemistry, IF 3-6), a spole¢né s
biologickymi analyzami, vystupy etap 1-4 v asopisu typu Plant
Sciences, Journal of Experimental Botany, Plant . (IF 6). Publikace
popise identifikované metabolity v kontextu diferencialni pfitomnosti
mezi planymi a kulturnimi druhy danych studovanych druhd, ideélné
pak ve spojeni s genovou expresi.

Databaze metabolitd.

03

Srovndvaci transkriptomickd analyza osemeni a lusku
1.3.2025

31.12.2027

V této etapé bude pfistoupeno k celotranskritpomické analyzy jak
osemeni tak lusku vSech 4 sledovanych druht (cizrny, ¢ocky,
hrachu i fazolu) a to vzdy u nejméné dvou kontrasnich genotypd
daného druhu (plany vs kulturni). Pro zachyceni dynamiky genové
exprese a naslednou identifikaci diferencialné exprimovanych
genll budou analyzovany vzorky odebirané v rlizném stadiu vyvoje
(10-25 DAP).

Jelikoz v soucasnosti disponujeme jiz transkriptomickymi daty pro
hrach (KI¢ova et al. 2024), dliraz bude kladen pro ostatni
studované druhy.

Vysledky této etapy budou propojeny s vysledky etap 01 a 02, a
povedou k publikaci Jimp v ¢asopisech Q1 kategorie typu Frontiers
in Plant Sciences, Plant Physiology apod.

Tato publikace bude popisovat genovou expresi danych
studovanych druhl a jejich diferencidlitu pti srovnani planych a
kulturnich genotypd.

Databdze exprimovanych gend. Databaze diferencialné
exprimovanych gend pfi srovnani planych a kulturnich genotyp(
studovanych druhd.

Identifikacni Cislo etapy 04

Nazev etapy
Zahajeni etapy

Ukonceni etapy

Srovnavaci genomika a genetické mapovani domestikac¢nich znakd
1.1.2026
31.12.2028



Popis etapy

VYSLEDKY druhu J (a
sice poddruhu Jimp a
JSc); dale vysledky

druhu B, C a D; popfF.

V této etapé bude vyuzito dostupnych genomickych data pro vSechny
studované druhy bobovitych rostlin a pfistoupeno ke srovnani mezi
planym a kulturnim druhem/formou. Budou ziskany data o
genomickych oblastech vystavenych selekci. V kombinaci s
genetickym mapovanim pomoci souboru rekombinantnich inbrednich
linii vzniklych po kfizeni planého a kulturniho druhu budou ziskany
lokusy zodpovidajici za sledované znaky (dormanci semena a
pukavost lusku). Pomoci kombinace téchto genomickych oblasti a
lokus@ napfi¢ véemi druhy bude ziskan seznam kandidatnich gend.
Zvlasté pro tuto etapu je ddlezita souc¢innost s americkym partnerem
disponujimi sekvenacnimi daty a bioinformatickou kapacitou.

Tento bude nasledné vyuzit k integrativni analyze v etapé 5.

Vysledky této etapy umozni integraci vSech predchozich dat a
vzhledem k porovnani véech studovanych druhd bobovitych /¢ocky,
cizrny, hrachu a fazolu) povedou k publikaci v prestiznim Casopise

vysledky typu P, F, G, R, typu New Phytologist (IF 10).

Z v dané etapé

VYSLEDKY ostatnich
typl v dané etapé

Identifikacni cislo
etapy

Nazev etapy
Zahdjeni etapy

Ukonceni etapy

Popis etapy

VYSLEDKY druhu )
(a sice poddruhu
Jimp a JSc); dale
vysledky druhu B, C
a D; popf. vysledky
typuP,F,G,R,ZvVv
dané etapé

VYSLEDKY ostatnich
typl v dané etapé

Vzhledem k identifikovani genomickych oblasti (lokust) odpovidajici
za dané znaky (pukavost lusku a dormanci semen) je mozné ziskat
DNA markery pro tzv. marker assisted selection/breeding. Vystupy
typu Uzitny vzor, metodika.

05

Integrativni analyza dat
1.1.2027
31.12.2028

Tato etapa povede k integrativni analyze dat pfedchozich etap - 02
(metabolomické)-03 (transkriptomickd) a 04 (genomickd) s cilem
propojeni datovych soubord a odhaleni biochemickych drah (gene
expression - protein pathways) vedoucich k syntéze metabolickych
produktl zodpovédnych za dany fenotypovy projev (dormanci semen a
pukavosk lusku). Bude vyuZito prediktivnich analytickych postupd a
srovnani mezi jednotlivymi studovanymi druhy. Nejvétsi vyzvou je
samoziejmé integrace rliznych datovych sad a bude testovana s vyuzitim
specifickych metod pro analyzy vysokorozmérnych dat, jako jsou parcialni
nejmensi Ctverce (PLS) nebo metody berouci v Gvahu tricestnou strukturu
pozorovani (Tucker3, PARAFAC). Pro Gcely klasifikace budou také pouzity
nékteré soucasné metody strojového uceni (napf. algoritmy zalozené na
instancich a regulariza¢ni algoritmy). Existuji tfi Grovné integrace dat:
koncepcni integrace, statisticka integrace a integrace zaloZzena na modelu.
V soucasné fazi budou k integraci transkriptomickych a metabolomickych
dat za GCelem objeveni signatur a ke kvantifikaci jejich skutecné
prediktivni schopnosti pouZzity analyzy vazené genové korelacni sité
(WGCNA) a BioSignature Discoverer (analyza dat z gnéze)

Vysledky této etapy umozni integraci vSech predchozich dat a vzhledem k
porovnani véech studovanych druhd bobovitych /¢ocky, cizrny, hrachu a
fazolu) povedou k publikaci v prestiznim ¢asopise typu New Phytologist (IF
10). Zasadni shrnujici publikace, zcela unikatni srovnani napfic
studovanymi druhy bobovitych (hrachu, ¢ocky, cizrny a fazolu) a to jak pro
osemeni regulujici dormanci, tak lusk regulujici pukavost.
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Strategie a
metodika

Rostlinny material:
Kontrastni genotypy planého a kulturniho druhu pro hréch, ¢ocku, cizrnu a fazol (viz nize).
Genetlcke mapovani - mapovaci RIL populace vzniklé krizenim planého a kulturniho druhu:
hrach Pisum elatius JI64 x P. sativum 192, 128 linii (I
cizrnu Cicer reticulatum PI489777 x C. arientinum 1G4958, 132 linii (J

¢otku Lens orientalis 1672643 x L. cultivaris 3339, 122 linii (||| G

- fazol Phaseolus vulgaris ICA Bunsi 9 S x B 405, 238 linii ||
I

Tyto linie budou péstovany ve sklenicich katedry botaniky PfF UP Olomouc. K dispozici je
isolovana genomova DNA,
potfebna pro genetické mapovéani a sekvenovani kandidatnich gend.

Asociacni mapovani (GWAS): k dispozici je panel obsahujici plané a kulturni formy
(n=200-400), vCetné jiz ziskanych sekvenacnich dat: pro cizrnu (partner projektu - I
I <t 2! 2018, Nature Communications), fazol (partner projektu - IRt al. 2020,
New Phytologist), ¢o¢ku (partner projektu - [ <t a1. 2018, I <t a!. 2021), hrach
- 2! 2017 Scientific Reports, [Jilet a!. Genes 2019).

Testovani dormance/bobtnani-kli¢eni semen: Bude testovdna dormance semen
kontrastnich genotyp( a jejich kfizenim vzniklych RIL linii dle vyvinutych protokolt (I RN
etal. 2017, 2019, I ct al. 2020). K dispozici jsou data z méreni 2019-22, pro hrach
I PhD disertace, cizrnu - ct al. 2022, ¢ocku - I DP 2020.
Testovani pukavosti lusku: Stanoveni sily potfebné k puknuti luskd bude provedeno na
pristroji TIRATEST. Postupovano bude dle protokoll vyvinutého v partnerské laboratori | N
I (UC Davis, USA). K dispozici jsou méreni 2019-20 pro hrach (- PhD thesis).
Znaceni vyvojovych stadii: Kvéty pfi otevreni budou oznaceny visackou dle postupu
I -t ol. 2021. Nasledné bude sklizena vyvojova fada (10-15-20-25 dni po opyleni,
DAP). Vzorky budou zamrazeny.

Metabolicka analyza vyvojovych stadii semen a luskdi.

Bude pouzita kombinace ultravykonné kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostni
spektrometrii s vysokym rozlidenim pro analyzu povrch( osemeni a luskd rodi¢ovskych
genotypt (hrachu, cizrny, ¢ocky a fazolu), celkem min 4 plodiny, 2 pletiva, 4 x 2 kontrastni
genotypy, 3 opakovani) dle postupC (I et al. 2019, Il ct al. 2022, I -t al.
2022) maticovou laserovou desorpcifionizaci s vysokym rozliSenim tandemové hmotnostni
spektrometrie; MALDI-Q-TOF Premier a MALDI Synapt G2-S HDMS (Waters, USA). Ramanova
spektroskopie (Nicolet NXR FT-Raman Spectrometer) s infraCervenym spektrometrem (FTIR,
Nicolet 6700).

Srovnavaci transkriptomicka analyza osemeni a lusku

V sou¢asné dobé jsou k dispozici ziskana data pro hrach (vystupy GACR projektu), ¢o¢ku
(semena) a fazol (lusky) (USA partner). Je potfeba nové generovat data pro cizrnu (osemeni i
lusky), ¢ocku (lusky) a fazol (osemeni). Vzdy pro 2 kontrastni genotypy, 3 stadia vyvoje
(10-20-25 DAP) a min 3 opakovani pro konstrukci knihoven RNA-seq a pro validaci qPCR.
Sekvenovani pomoci Illumina HiSeq (Novogen). Transkripty budou sestaveny dle referencnich
transkriptom{, hladiny genové exprese pro kinetické srovnani. Diferencidlné exprimované
geny (DEG) budou identifikovany pomoci DESeq2. . Koexpresni sit bude zkonstruovana
pomoci WGCNA. Funkce genl bude anotovéna na zakladé databazi: Swiss-Prot, KEGG
Ortholog a Gene Ontology. Hladiny transkript vybranych DEG genl budou méreny pomoci
gPCR (I <t ol. 2022).

srovnavaci genomika a genetické mapovani domestikaénich znaku. Bude vyuZita
existujici celogenomové sekvence vsech studovanych druhd (https://knowpulse.usask.ca).
Identifikovana genomicka oblast bude naskenovéna v databazich Legume Information System
(http://pea.comparative-legumes.org) a Cool Season Grain Legumes (http://www.gabcsfl.org).
Vyuzijeme dostupna transkriptomicka data (http://mtgea.noble.org/v3). Kandidatni geny
budou amplifikovany a sekvenovany v prislusnych rodi¢ovskych genotypech. Nasledné budou
prislusné SNP genotypizovany v mapovacich RIL populacich. Vyuziji se data a znalosti USA
partnerQ s pfistupem k vykonnym bioinformatickym analyzam.

Integrace datovych soubort s vyuzitim specifickych metod pro analyzy vysokorozmérnych
dat, jako jsou parcialni nejmensi ¢tverce (PLS) nebo metody berouci v Uvahu tficestnou
strukturu pozorovani (Tucker3, PARAFAC). Pro Ucely klasifikace budou také pouzity metody
strojového uceni (napfr. algoritmy zalozené na instancich a regulariza¢ni algoritmy). K
integraci transkriptomickych a metabolomickych dat za U¢elem objeveni signatur a ke
kvantifikaci jejich skute¢né prediktivni schopnosti (shrnuté do publikace) pouzity analyzy
vazené genové korela¢ni sité (WGCNA) a BioSignature Discoverer (analyza dat z gnéze).




Analyza rizik
ohrozujicich
dosazeni vysledki
projektu

NiZe jsou sepséna pfipadna rizika pro pribéh projektu. Cely tym véetné zahrani¢nich partnerd je dlouhodobé
synchronizovany a pIné obezndmeny jak s harmonogramem celého projektu, tak i s nize uvedenymi riziky a jejich
mitigaci, aby doslo ke zdarnému naplnéni cild projektu.

1. TECHNICKA A METODOLOGICKA RIZIKA

Nedostate¢nd kvalita a mnozstvi dat: Komplexni analyzy vyzaduji vysoké mnozstvi kvalitnich dat. Selhani v
sekvenovani nebo nedostate¢nd kvalita vzorkd mize vést k nediplnym nebo nepresnym vysledkdm. - stfedni
pravdépodobnost

Komplexnost analyz: Integrované analyzy anatomickych, fyziologickych, transkriptomickych, genomickych a
metabolomickych dat jsou technicky nadro¢né a vyzaduiji koordinaci mezi rznymi vyzkumnymi tymy a metodami. -
stfedni pravdépodobnost
Zmirnéni rizika:

Optimalizace protokold: Pfed zahajenim hlavnich analyz optimalizovat a standardizovat protokoly pro pfipravu
vzork{ a sekvenovani.

Kvalitni kontrola dat: Zavést postupy kontroly kvality dat na kazdém kroku analyzy.

2. BIOLOGICKA RIZIKA

Variabilita biologickych vzorkd: Pfirozena variabilita mezi jednotlivymi genotypy a environmentalnimi podminkami
mize komplikovat interpretaci vysledkd. - stfedni pravdépodobnost

Nedostate¢né porozuméni funkénim mechanismdm: | pfi ziskani dat mdze byt obtizné presné interpretovat funkéni
mechanismy genové exprese a dynamiky metabolitd. - stiedni pravdépodobnost
Zmirnéni rizika:

Sbér velkého mnoZstvi vzork{: Zajistit dostateny pocet biologickych replikatd pro minimalizaci variability a
zvy$eni robustnosti vysledkd.

Srovnavaci analyza: Pouzivat srovnavaci analyzy mezi kulturnimi plodinami a jejich planymi predky.

3. KOORDINACNI RIZIKA

Mezinarodni spoluprace: Koordinace mezi ¢eskymi a americkymi partnery mlze byt naro¢na, zejména pokud jde o
sdileni dat a vzorkd. - nizka pravdépodobnost

Casové naro¢nost: Komplexnost projektu méize vést k prekroceni planovanych termind. - nizka pravdépodobnost

Nezkugenost hlavniho Fesitele: | NEEEMB: |etitou zkuSenost s fizenim projektd (ve. bilateral CR-USA). -
nizka pravdépodobnost

Zastupitelnost hlavniho resitele: V pripadé nenadélé Zivotni situace bude hlavni resitel _plné
zastoupen ¢lenkou tymu | N R - kicrou na vyzmumu mnoho let spolupracuje.

Personalni stabilita Fesitelského tymu: Resitelsky tym iie mnoho let pIné fungujici jednotka. V
pripadé nemoznosti hlavniho resitele projekt vést je plnohodnotnym zastupcem ¢lenka jeho tymu

Zmirnéni rizika:

Efektivni komunikace: Zajistit pravidelné komunikacni kandly, jako jsou videokonference a sdilené online platformy
pro data a dokumenty. Lze predpokladat i nadale plynulou komunikaci na zékladé letité zkuSenosti spoluprace se
zahrani¢nimi partnery.

Detailni projektovy plan: Vypracovany ¢asovy plén s milniky a pravidelnymi kontrolnimi body pro sledovani pokroku
projektu.

4. RIZIKA SPOJENA S DATOVOU INTEGRACI A INTERPRETACI

Integrace multidimenzionalnich dat: SlozZitost integrace a interpretace réiznych typd dat (anatomickych,
fyziologickych, transkriptomickych, genomickych, metabolomickych) miize vést k nespravnym zavérlm. - stiedni
pravdépodobnost

Nedostate¢né nastroje a software: Nedostatek vhodnych bioinformatickych néstroj pro analyzu
multidimenzionalnich dat mlize omezit schopnost extrahovat relevantni informace. - nizk4 pravdépodobnost

Zmirnéni rizika:

Vyvoj a validace bioinformatickych nastrojd a protokold specifickych pro tento projekt.

Multidisciplindrni tym: Sestaveny tym odbornik{i z réiznych obord (genomika, metabolomika, bioinformatika) pro
zajisténi komplexni interpretace dat.

DaI5| rizika a jejich mitigace prostredmctwm ruznych opatreni:
Fatélni nefungovani pestebmch ploch: Feseni - Moznost ziskani nového materidlu a vyuziti jiz existujicich dat.
Porucha mraziciho boxu: feseni - Zalohovani a SMS signalizace poruch.
Nespravné fungovani laboratornich pfistrojd: feSeni - Pravidelné kontroly a moznost opakovani analyz.
Nedostatek experimentainiho materidlu: feseni - Délka projektu a moznost opakovaného ziskani materialu.

Nekompletni méfeni a data: Feseni - Délka projektu, moznost opakovéni a podpora USA partnerd.

Nekompletnost genomickych dat: fesenf - Pristup k sekvenacnim aktivitdm a vyuziti alternativnich metod (GWAS).

Omezena rozliSovaci schopnost genetického mapovani: feseni - Vyuziti asociacniho mapovani GWAS jako
aIternat|vy

Vné&jéi vlivy na projekt: Vzhledem k délce trvéni projektu méze dojit k omezeni volného pohybu mezi CR-USA
(pandemie, prirodni katastrofy aj.) - dle situace tym maximalné zajisti plynulost harmonogramu projektu, aby
nedochdazelo k ¢asovym prodlevam v etapach

Tato opatfeni by méla pomoci minimalizovat prekazky a zvysit pravdépodobnost Gspésného dosazeni cild projektu.
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Popis tymu

Resitelsky tym se skldda z osoby odpovédného fesitele NG
I - <atedry analytické chemie, PFF UPOL zabezpecujici
metabolomickou ¢ast projektu, 2 postdokl - védeckych pracovnikd h
I - ovou PhD student(. Vyzkumny tym katedry
botaniky ma& mezinarodni reputaci ve studiu dormance semen bobovitych rostlin,
fylogenezi tribu Fabeae a zejména v genetické diverzité rodu Pisum. Katedra
botaniky: Laboratof Zadatele se zabyvé
studium vyvoje semen a dormance od roku 2014 na modelech hrachu a
Medicago truncatula. PodpoFeno tfemi granty GACR, 14-11782S (2014-16) o
dormanci semen v kontextu domestikace, 16-21053S (2016-18) stadium
dormance semen jako adaptivni vlastnost pomoci ekologické genomiky a projekt
19-07155S (2019-21) byl zaméren k identifikaci genové regulac¢nich drah béhem
vyvoje obalu semen hrachu. VSechny projekty byly multidisciplindrni kombinujici
anatomii, transkriptomiku, genomiku, ekologii a geoinformatiku, coz vedlo k
nékolika dobfe citovanym publikacim s velkym dopadem. Zadatel se dobfe
etabloval ve oblasti [usténin, semen (viz CV) a abscise semene. Katedra
analytické chemie: Vyzkumna skupina I I
ma zkuSenosti s metabolomickou analyzou zejména pomoci hmotnostni
spektrometrie (hmotnostni spektrometrie okoli, déleni slov s kapalinovou
chromatografii). IIIIIEEE e zkudeny v genovém mapovani, analyze genovych
funkci a studii genové exprese. Mé I ouhou mezinarodni
spolupraci na genetickych zdrojich hrachu (ale i dalsich bobovitych plodinach),
fylogeneze a dormanci semen. || GG - N
plsobi na Katedre analytické chemie Prirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého. Je zkusenym odbornikem v analytické chemii, dlouhodobé
se zabyva hmotnostni spektrometrii, separa¢nimi metodami v kapalné fazi,
metabolomickou analyzou, pfimou chemickou analyzou povrchi a analyzou
rostlinnych materiald.Tym jiz v pfedchozich projektech GACR (2014-16, 2019-21)
prokdzal soucinnost a publikacni vystupy na téma dormance semen u hrachu a
Castecné i cizrny. S partnery v USA je jiz existujici spoluprace, dolozena nékolika
spole¢nymi publikace v recenzovanych ¢asopisech, zahajena v pripadé [ RN NN
I o ¢lenym Fulbright stipendiem (2018-2019) hlavnimu fediteli
projektu * kde byla zahdjena spolupréce v oblasti dormance semen
cizrny a ¢ocky. V pfipadé partnera na UC Davis, |IIIIIIIIlic jedna spole¢na
publikace - review (Molecular Plant IF=27) na téma pukavosti lusku, domestikace
a pigmentace. Je zde tedy navazani na jiz existujici a pfedpoklad rozvinuti dalsi
spoluprace.




Prokazani
schopnosti
resit danou
problematiku

Titul pfed jménem
Jméno ¢lena/¢lenky tymu
Prijmeni ¢lena/¢lenky tymu

Titul za jménem

Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci
Vedouci projektu:

Laboratorni vybaveni a kapacity: Laborator je
vybavena pro molekularni a biologické analyzy rostlin, v€etné zafizeni pro izolaci
nukleovych kyselin, PCR amplifikace a real-time gPCR. K dispozici jsou sklenikové
a kultiva¢ni komory. Izolace DNA a RNA, PCR a qPCR amplifikace, Detekce SNP
polymorfism{ pro genetické mapovani. Péstebni zarizeni: Skleniky, Fytokomory
pro experimentalni populace. Vypocetni kapacity: PC pracovni stanice: Intel Xeon
s 24 jadry, 128 GB RAM, 2x 2TB disky. Pripojeni k ¢eské vypocetni siti CESNET
(www.metacentrum.cz) Téma projektu je zac¢lenéno do bakalarskych,
diplomovych a doktorskych praci. Cesky partner méa rozsahlé zkusenosti s
podobnou problematikou vyvoje semene hrachu, coz je dolozeno impaktovanymi
publikacemi. USA Partnefi:

I Oha USA partnefi jsou svétovymi lidry v oblasti
genomiky fazolu a cizrny. Laboratof analytické chemie: Laboratof disponuje
Ctyfmi hmotnostnimi spektrometry: Dva s analyzatory na principu trojitého
kvadrupdlu, Dva s hybridnimi analyzatory (kvadrupdl-detektor doby letu), Synapt
G2-S (Waters) s mobilitni cele pro separaci iontl podle kolizniho priifezu Dalsi
vysokorozliSujici hmotnostni spektrometr bude k dispozici do konce roku 2019. K
dispozici je také rada iontovych zdrojd: elektrosprej, APCI, pfiméa sonda, laserova
desorpce ionizace a desorpcni elektrosprej. Hmotnostni spektrometry mohou byt
kombinovany s ultrau¢innymi kapalinovymi chromatografy pro LC/MS analyzy,
Ramanova spektrometrie a Ramanova mikroskopie. Kombinace pokrocilych
technologii, zkuseného tymu a mezinarodni spoluprace zajistuje vysokou
pravdépodobnost Uspéchu projektu.

Role osoby v projektu RESITEL

Nazev organizace ucastnika Univerzita Palackého

Telefonni cislo
E-mailova adresa
Rocnik narozeni

Statni prislusnost




Stézejni vykondvané cinnosti
pfi feSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena
na projekt (cast tvazku)

1. Koordinace projektu

o Planovani a fizeni projektovych aktivit

o Sledovani termind a cill projektu

o Distribuce Ukold a zajisténf jejich pInéni

o Rizeni rozpo¢tu a zdrojd projektu
2. Analyza genomickych a biologickych dat

o Shromazdovani a pfiprava dat k analyze

o PouZzivani bioinformatickych nastroj pro analyzu dat

o |dentifikace a interpretace genetickych variaci a jejich
dopadu

o Vytvareni databdzi a sprdva biologickych informaci
3. Bioinformaticka analyza

o Vyvoj a implementace algoritm{ pro analyzu biologickych
dat

o VyuZzivani statistickych metod pro zpracovani dat

o Vizualizace vysledkd analyz

o Integrace rliznych typd biologickych dat
4. Komunikace s USA partnery

o Organizace a Ucast na telekonferencich a
videokonferencich

o Koordinace spolec¢nych aktivit a vyména informaci

o Pfiprava a distribuce report( a prezentaci

o Zajisténi soucinnosti mezi vSemi partnery projektu
5. Psani vyzkumnych zprav a rukopisa publikaci

o Sumarizace a interpretace vysledk( vyzkumu

o Pfiprava védeckych ¢lank( a zprav

o Revize a korektury rukopis(

o QOdesilani rukopisti do védeckych ¢asopist a komunikace s
recenzenty
6. Podil na Feseni Etap 1-5

o Aktivni Ucast na vSech fazich projektu od zahdjeni az po
ukonceni

o Spoluprace na planovani, realizaci a vyhodnoceni
jednotlivych etap

o Zajisténi pInéni specifickych tkoll a cild kazdé etapy

o Poskytovani prlibéznych informaci a zpétné vazby tymu
Tyto ¢innosti jsou kli¢ové pro Gspésné dosazeni cild projektu a
zajistuji efektivni spolupraci mezi vSemi zicastnénymi
stranami.

0,2



Prokazani odborné
zpusobilosti (5 nejlepsich
dosazenych vysledkt)

Titul pfed jménem

Jméno clena/clenky tymu
Prijmeni clena/Clenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu
Ndazev organizace ucastnika
Telefonni cislo

E-mailova adresa

Rocnik narozeni

Statni prislusnost

CLEN TYMU

Univerzita Palackého




Stézejni vykondvané cinnosti
pri reseni projektu

Pracovni kapacita vymezena
na projekt (cast tvazku)

1. Transkriptomickd a genomicka analyza - etapa 3

m Sekvenovani RNA a DNA: Provadéni sekvenovani
RNA (transkriptomika) a DNA (genomika) pro ziskani dat.
m Analyza genové exprese: Identifikace a kvantifikace
genové exprese v riznych podminkach a vzorcich.
m Identifikace genetickych variaci: Vyhledavani a
analyza genetickych mutaci a polymorfismd.
2. Genetické mapovani - etapa 4

m Tvorba genetickych map: Vytvareni map genetickych
markerd na zakladé sekvencnich dat.

m Analyza vazeb: Studium vazeb mezi genetickymi
markery a fenotypovymi znaky.

n Identifikace kvantitativnich znakovych lokusi
(QTL): Lokalizace QTL a jejich souvislost s konkrétnimi
fenotypy.

3. Zpracovani dat - etapa 5

m Shromazdovani dat: Sbér a ukladani sekvencnich a
fenotypovych dat.

m Pfedzpracovani dat: Cisténi a normalizace dat pfed
jejich analyzou.

m Statisticka analyza: Pouziti statistickych metod a
nastrojd pro analyzu biologickych dat.

m Bioinformatické nastroje: Implementace a vyuzivani
softwarovych nastrojl pro analyzu dat.

4. Publikovani vysledku

m Psani vyzkumnych €élanku: Pfiprava rukopisd pro
védecké Casopisy, véetné popisu metod, vysledkd a diskuse.

m Prezentace na konferencich: Pfiprava a prezentace
vysledk( na odbornych konferencich a seminafich.

m Sdileni dat: Ukladdani a sdileni dat v verejné
pfistupnych databazich a archivechpodil na feSeni projektu
v etapach 3,4a5

0,2



Prokazani odborné
zpusobilosti (5 nejlepsich
dosazenych vysledku)

Titul pfed jménem

Jméno clena/clenky tymu
Prijmeni clena/clenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu
Ndazev organizace ucastnika
Telefonni cislo

E-mailova adresa

Rocnik narozeni

Statni prislusnost

CLEN TYMU

Univerzita Palackého




Stézejni vykonavané cinnosti
pri FeSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena
na projekt (cast tvazku)

1. Metabolomicka analyza osemeni a lusku - etapa 2

m Identifikace a kvantifikace metabolitd: Uréovani
slozeni a koncentrace metabolitd v osemeni a luscich.
|

m MALDI-MS (Matrix-Assisted Laser
Desorption/lonization Mass Spectrometry):

* Hmotnostni spektrometrie: Analyzovani hmotnosti
molekul pomoci laserové ionizace.

m ESI-cIMS-MS (Electrospray lonization -
Collision-Induced Mass Spectrometry):

« lonizace vzorku: PouZiti elektrospray ionizace k
tvorbé iontd z molekul ve vzorcich.

* Kolizni fragmentace: Fragmentace iontd v kolizni
komore pro ziskani strukturalnich informaci.

m LC/ESI-cIMS-MS (Liquid Chromatography -
Electrospray lonization - Collision-Induced Mass
Spectrometry):

» Kapalna chromatografie: Separace slozek vzorku
pomoci kapalinové chromatografie pred jejich ionizaci.
* ESI a cIMS-MS analyza: lonizace separovanych
slozek a jejich nasledna kolizni analyza.
2. Statistické zpracovani metabolomickych dat

m Multivariacni analyza: Pouziti technik jako PCA
(Principal Component Analysis) a PLS-DA (Partial Least Squares
Discriminant Analysis) pro analyzu dat.

m Interpretace vysledkd: Identifikace vyznamnych
metabolitd a jejich souvislosti s biologickymi procesy.

m Vizualizace dat: Vytvareni grafd a diagramd pro
efektivni prezentaci vysledkd.Tyto ¢innosti jsou klicové pro
Gspésné dosazeni cild projektu a zajistuji detailni pochopeni
metabolomickych profild osemeni a luskd.podil na Fe$eni
projektu v etapach 2,4 a5

0,1



Prokazani odborné

zpusobilosti (5 nejlepsich
dosazenych vysledku)

Titul pfed jménem

Jméno clena/¢élenky
tymu

Prijmeni
¢lena/clenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v
projektu

Nazev organizace
ucastnika
Telefonni cislo
E-mailova adresa
Rocnik narozeni

Statni prislusnost

CLEN TYMU

Univerzita Palackého




Stézejni vykonavané
c¢innosti pri feSeni
projektu

Pracovni kapacita

* Metabolomicka analyza osemeni a lusku - etapa 2

o Vzorkovani a pFiprava: Shromazdovani vzork( osemeni a luskd
pro metabolomickou analyzu.

o Extrahovani metabolitd: Pouziti vhodnych metod k extrakci
metabolitd ze vzorkd.

o ldentifikace a kvantifikace metabolitu: Ur¢ovani sloZeni a
mnozstvi metabolitl v osemeni a luscich pomoci riznych analytickych
technik.

o MALDI-MS (Matrix-Assisted Laser Desorption/lonization Mass
Spectrometry):

m Pfiprava vzorka: Nanaseni vzorkd na matrici a pfiprava pro
MALDI-MS analyzu.

m Spektrometricka analyza: Provadéni hmotnostni spektrometrie
pomoci laserové desorpce/ionizace pro identifikaci metabolitd.

o ESI-cIMS-MS (Electrospray lonization - Collision-Induced
Mass Spectrometry):

m lonizace vzorku: PouZiti elektrospray ionizace k tvorbé iontd z
molekul ve vzorcich.

m Kolizni fragmentace: Fragmentace iontd pomoci kolizni
indukované disociace pro ziskani strukturalnich informaci o metabolitech.

o LC/ESI-cIMS-MS (Liquid Chromatography - Electrospray
lonization - Collision-Induced Mass Spectrometry):

m Kapalna chromatografie: Separace slozek vzorku pred jejich
ionizaci pomoci kapalinové chromatografie.

m ESI a cIMS-MS analyza: lonizace separovanych slozek a jejich
nasledna kolizni analyza pro detailni charakterizaci metabolit(.
* Statistické zpracovani metabolomickych dat

o Predzpracovani dat: Normalizace a Skalovani surovych dat z
hmotnostni spektrometrie k odstranéni Sumu a zkresleni.

o Multivariacni analyza: PouZiti statistickych technik, jako jsou PCA
(Principal Component Analysis) a PLS-DA (Partial Least Squares
Discriminant Analysis), pro analyzu komplexnich datovych sad a
identifikaci klicovych metabolitd.

o Interpretace vysledkii: Analyza statistickych vysledk( pro
identifikaci vyznamnych metabolitd a jejich souvislosti s biologickymi
procesy.

o Vizualizace dat: Vytvareni grafl a diagramd pro efektivni
prezentaci vysledkd a jejich srozumitelnost.podil na Feseni projektu v
etapach 2,4a5

vymezena na projekt 0,2

(¢ast uvazku)



Prokazani odborné
zpusobilosti (5
nejlepsich
dosazenych
vysledku)

Titul pfed jménem

Jméno clena/¢élenky
tymu

Prijmeni ¢lena/¢lenky
tymu

Titul za jménem
Role osoby v projektu CLEN TYMU

UN?::;‘?I:aganlzace Univerzita Palackého
Telefonni cislo
E-mailova adresa
Rocnik narozeni

Statni prislusnost




Stézejni vykonavané
cinnosti pri reSeni
projektu

Pracovni kapacita
vymezena na projekt
(¢ast uvazku)

Prokazani odborné
zpusobilosti (5
nejlepsich dosazenych
vysledki)

Titul pfed jménem

Jméno clena/clenky tymu

Prijmeni clena/clenky tymu

Titul za jménem

Role osoby v projektu

Ramanova spektrometrie a mikroskopie - etapa 2

Ramanova spektrometrie a mikroskopie jsou vyuzivany k detailni
analyze chemického slozeni a struktury semen a lusk{ bobovitych
rostlin. Tato technika umoznuje neinvazivni a vysokorozliSovaci
zobrazeni a analyzu, coz je klicové pro pochopeni distribuce a
interakci latek v rostlinném materidlu. Ziskana data jsou dllezita pro
studium metabolickych proces( a strukturalnich vlastnosti, které
ovliviuji kli¢eni a dalSi biologické funkce semen.Metabolomicka
analyzaMetabolomicka analyza je provadéna pomoci techniky
hmotnostni spektrometrie (MS) ve spojeni s kapalinovou
chromatografii (LC) a iontovou mobilni spektrometrii (IMS). Cilem je
komplexni a systematické zkoumani metabolickych profild semen a
luskd, coz poskytuje dllezité informace o slozeni a dynamice
metabolitl v rlznych fazich vyvoje rostlin.Statistické zpracovani dat
Statistické metody jsou klicové pro interpretaci vysledkl z Ramanovy
spektrometrie, mikroskopie a metabolomické analyzy. Zahrnuji
analyzu rozmanitosti a zmén v metabolickém profilu v zavislosti na
genetickych a environmentalnich faktorech. Statistické zpracovani
dat umoznuje identifikaci biomarkerd, charakterizaci variabilit v
metabolickém profilu a porovnani rliznych genotypd nebo podminek.
podil na Feseni projektu v etapach 2,4 a 5

0,2

CLEN TYMU

Nazev organizace ucastnika Univerzita Palackého

s wvrs

Telefonni cCislo
E-mailova adresa
Roc¢nik narozeni

Statni prislusnost




Stézejni vykonavané cinnosti pfi
reSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena na
projekt (¢ast uvazku)

Prokazani odborné zpusobilosti (5
nejlepsich dosazenych vysledku)

5A. NAKLADY PROJEKTU

5A.
NAKLADY
PROJEKTU -
JEDNOTLIVE
POLOZKY
UVADEJTE V
CELYCH
CIiSLECH A
BEZ MEZER
(1000 - ANO;
1000 - NE)

I
* Péstovani rostlinného experimentdiniho
materialu

o Planovani a realizace experimentu: Zajistén/
optimalnich podminek pro rdst rostlin.
» Anatomickad a histochemicka analyza osemeni
a lusku - etapa 1

o Mikroskopicka analyza: Priprava a
vyhodnoceni fezll osemeni a luskd pomoci svételné
mikroskopie.

o Histochemické barveni: Pouziti specifickych
barviv pro vizualizaci rdiznych bunéénych struktur a
slozek.

* Transkriptomicka analyza osemeni a lusku

o |zolace RNA: Extrakce RNA z osemeni a luskd
pro transkriptomickou analyzu.

o Sekvenovani RNA: Priprava vzork( pro RNA
sekvenovani a naslednd analyza dat.

o Bioinformaticka analyza: Zpracovani a
interpretace sekvenacnich dat za Gcelem identifikace
genové exprese.

* Analyza genové exprese - etapa 3

o Kvantitativni PCR: Provadéni gPCR pro
kvantifikaci specifickych gend.

o Analyza dat: Vyhodnoceni vysledk( genové
exprese a jejich biologicky vyznam.
+ Statistické zpracovani dat - etapa 4

o PFedzpracovani a normalizace: Cisténi a
normalizace dat pred jejich analyzou.

o Statistické analyzy: Pouziti statistickych
metod pro vyhodnoceni experimentdlnich dat (napf.
ANOVA, t-testy).

o Vizualizace: Tvorba grafll a dalsich vizualizaci
pro interpretaci vysledka.

* Podil na sepisovani publikaénich vystupi

o PFiprava rukopist: Sumarizace a interpretace
experimentalnich vysledkd pro védecké publikace.

o Revize a upravy: Spoluprace na korekturach a
Upravéch rukopis( pred jejich odeslanim do
védeckych c¢asopist.

o podil na reSeni projektu v etapachl,3,4 a5

0,3




Univerzita Palackého v Olomouci #19

2025 2026 2027 2028 Celkem
Osobni naklady -
o 912000 1211200 1239200 1266000 4628400
, Osobni naklady -
pozadovana 912000 1211200 1239200 1266000 4628400
podpora
celkem 1 266 tisic K
mady 930 tisic K¢, pojid
FKSP 326 tisic K¢, ro¢ni nérust o
20 tisic K&, tj. 2% mzdovych
celkem 1 211 tisic Ké- z toho mzdy 900 tisic K, celkem 1 239 tisic K¢- -2 toho mzdy 919 tisic K¢, ?mslfe'dkuh db:tdo,&u ZEUZIIV kh
ojisténi a FKSP 326 tisic ch budou slouzit k p razenl mezd ctyf odbornych
poyen ez ot el aduou  lsiC K&, 1. 25% mzdovjch prostiedkl): budou  pracovnikd a dvou PhD studenti
slouzit k hrazeni mezd éty odbornych pracovnikii = I
Uvedené é4stka zahmuie tarifni a odménovou slozku 2 dvou PhD studentd
mzdy pro 3 védecké pracovniky, s (vazky 0.2, 0,1 a
. 0,3 v kategoril profesor, docent a védecky pracovnik,
| KomentaF -

Ostatni zbozi a

a vazek 0,2 a 0,3 pro 2 PhD studenty podilejici se
na analyzach. V prvnim roce fesent je ponizena o
25% vzhledem k pocatku fedeni projektu od 1.3,

Sociaini a zdravotni pojisténi
bylo kalkulovéno ve vy3i 34% mzdovych nakladd,
1% mzdovych nakladd tvoff odvod do socialniho
fondu.

Naéklady projektu celkem 1990000 2389000 2299000 2145000 8823000

Socialni a zdravotni pojiéténi bylo kalkulovano ve
vy3i 34% mzdovych nakladd, 1% mzdovych
nékladi tvofi odvod do socidlniho fondu

Socialni
a zdravotni pojisténi bylo
kalkulovano ve vy:

mzdovjch nakladd, 1%
mzdovjch nkladd tvori odvod
do sociaIniho fondu

Sy, 600000 600000 500000 350000 2050000
, Ostatni zbo¥i a
Sluzby -
P 600000 600000 500000 350000 2050000
podpora
Uvedend estka predstavuje naklady, které jsou
uréeny na nakup spotfebniho materidlu, zejména
chemikalif a materiald pro zajisténi chemickych a
%ATLE[;;(:X;::;aﬂ‘llycﬁetz\nakrrr\elt?aésltsﬂzg ;::A'KPS-R ® Molekuldmi cést (140 tisc K2): chemikilie pro Molekularni &4st (170 tisic KE): chemikalie pro
chemikélie pro molekul4mi biologii - isolace RNA a | Molekulémi biologii - isolace RNA a jeji nasledne | o\ 12t bilogii - isolace RNADNA a jeji
jelf nésledné analyzy - komeréni kity pro Isolaci RNA | 3Nal¥2Y - komeréni kity pro isolaci RNA (40 tisic K8). || 4q\0qn& analyzy - komereni kity pro isolaci
40 tisic K¢), polymeraza, primery a chemikalie pro | POlYmerdza, primery a chemikalie pro PCR, RT-PCR | gy iona (40 tisic Ke), polymerdza, primery a
SR, o T SER 130 e K Spotivint piactk pro pCR, | (30 tisic KE), spotiebni plastik pro PCR anaiyzy, e A C
analfzy, laboratorni sklo, rukavice (3pick Iaboratorni sklo, rukavice (8picky, ikrozkumavky)(30 | gy tzepnf plastik pro PCR analyzy, laboratorni
AL 120 tisic ko). oh A tisic K¢), chemikalie pro elektroforézy a detekci (10 PP 7200 P Epitky, miki P 30 i
rlonsioie & emlers | e | ol Gl i G e
nédoby pro péstovani rostlin, péstebni substraty, | Pestebnf substréty, hnojiva a postfiky (5 tisic K&). | yicic ey ultivaéni nadoby pro péstovant rostiin,
hnojiva a postiiky (5 tisic Ke). Anatomie (celkem 30 | Anatomie (celkem 60 tisic KC): material pro éstebni substraty, hnojiva a postiky (5 tisic K¢)
tise Ke). materisl pro mikroskopi, bézné chemikaie | MIKrOskopi, bézné chemikalie a spotfebni material, | ST SRS TGOS PS LY DI O
a spotrebini materil, zalévaci média. Analytické edet | 2216vaci média, mikroskopick skia, protilatkya  atiiB e St (ERMRISEIEE LR
(100 tisc ko). Tato polozka sahrnuie ottt specifické detekeni sondy. Analyticka east (150 tisic (oo i R TR Ll
otfebn pro analjay hmotnostnt spektrometriis | K: MALDI-MS a Ramanovou spektrometrif Jde ikroskapicks k. Testovant bobtant a kicent
aserovou desorpcr-onizach spajenim ultratcinng | Zeiména o poizent MALDI desticek (15 tisic ko), GievCRECSI S I ORI R AL o el experiment
Kapalinové chromatogratie s hmotnostni adaptéru pro analyzu 2 podloznich skicek, podlozni  ¢170%% S B e p i U0 sumarizace, analyza dat,
spsktrometnl infratenvenou a Ramanovou a kryel skiftka, baxy pro uchovévénl fixovanych Spektrometrii. Jde zejména o pofizeni MALDI sespisovani a pu;’hkova’r;\'
Spektrometrif, Jde zejména o pofizeni MALDI vzorkdi (20 tisic KE), kapildr pro analyzu pfimou desticek (15 tisic K&), adaptéru pro analyzu z vysledkd. Molekuldmi a
plenerta desticek (L5 tisic Ke), adaptéru pro analyzu z sondou (ASAP-MS, 10tisic K<), materidl a zafizeni o qo31(ch suiieek, podlozni a krycl skiicka, boxy  biologické cast (celkem 130 tisfc
podioznich skiitek, podioni a krycf skiiéka, boxy pro | PT0 pravu vzorkd a jejich fixaci pro méfent pro uchovavan fixovanych vzorkd (20 tisic k&), | K&), chemicka ¢t (120 tisic
uchovavan fixovanych vzorké (20 tisic KE), kapilar | Infracervenou a Ramanovou spektrometrii (10 tisic o s oro'anaivzy primou sondou (ASAP-MS, 10 Ké). publikacnf naklady (100 tisic
ani fixc  K3PIAr e) nastroje pro manuéini a mikromanipulativei <7 1920 pfimou sondo X &
pro analyzu pfimou sondou (ASAP-MS, 10 tisic K¢), reparaci ¢asti rostlinného materialu (10 tisic K¢) tisfc K&), material a zafizeni pro Upravu vzorki a  K¢).
material a zafizenf pro Gpravu vzorkii a jejich fixaci  Preparac < ater jejich fixaci pro méfeni infracervenou a
pro méfenf infracervenou a Ramanovou Dalsimi nakdady jsou nahradn diy pro provoz Ramanovou spektrometri (10 tisic K¢), nastroje
Spektrometrif (10 tisic K¢), nastroje pro manualnia | motnostnich spektrometrd (20 tisic K¢) a pro manuainf a mikromanipulativl preparac
i preparaci casti rostlinné Eﬁg’;ﬁﬁ;w:f:l’fy‘ f’;"hkg’mfrya”szzz’;a?t’a“;‘yaf;" &sti rostlinného materilu (10 tisic Ke). Dalsimi
Pinracit i pro prowos notnostnl spektromet  feruky a Sroubent (0 tsc Ke). Wznamnou mamadeh spoktomenc (20 i Ke) o
(20 tise Ke) a Taboratorni materi pro s polozkou jsou chemikslie (30 tisic KE): analyticke | Eo e e SoRK) pro LC/MS analyzy: kolonky
Rozpodet analfzy: kolonky pro SPE extrakci, vialky, in-l standardy, matrice pro MALDI-MS experimenty, o SPE extrakel, vialky, in-line filtry,spojovaci
i avcioract oy, fonis  roubart (40 tsic  rozpoustedia a adiiva pro prpravu mobilich fézi, - {0 S B K TR b R
K&;ry\'/Pzr{amnou Soloskou jsou chemikale (30 tisie | Material pro fixaci objektd pro mikromanipulaci a ang\yl%(é standardy, matrice pro MALDI-MS
Ko analytické standardy, matrice pro MALDIMg  MALDIHS analyzu. v druném roce fesen bude Sperimenty. rozpouitédla s aditiva pro pfpravu
Expermenty. forpOuSteara a adiive pro pliprava | NEIVELSiCast prostiedki za sluzby uréena llumina BSOS, (07RO TSR 0 TEE BLE PURY
mobinich 471, meteril pro fixaci objektd pro NGS sekvenovani v transkriptomicke cést projekeu i mt 0 TSRS S R
g p Objektu pro, (200 tisic K&) formou sluzby ) Novogene, UK). anipulac Dl yzu. B¢
mikromanipulaci a MALDI-MS analjzu. V prvnim roce | (200 Sic KO) formou sluZby ) Novogene, publikaénimi naklady v Fadu 100 tisic K
Fedeni bude nejvété est prostredk( za sluzby Y - postery
uréena lllumina NGS sekvenovanf v transkriptomické
éasti projektu (180 tisic Ke) formou sluzby )
Novogene, UK).
Subdodévky (max
10%) - celkem 0 0 0 0 0
4 Subdodavky -
pozadovana 0 0 0 0 0
podpora
| Komenta# .
Odpisy DHM a
DDNM - celkem 0 0 0 0
4 Odpisy DHM a
DDNM -
pozadovand 0 0 0 0 0
podpora
L, Komentar -
Cestovné - celkem 80000 100000 100000 100000 380000
L Cestovné -
pozadovana 80000 100000 100000 100000 380000
podpora
Ucast 2 ¢lenti tymu na
mezinarodni konferenci v USA
et > sl £ - (Plant and Animal Genorne
V prvnim roce fedeni projektu se pocita s cestou Ugast 2 ¢lend tymu na mezindrodnf konferenci v Conference, San Diego, CA, USA)
hiavniho Feditele do USA na spolupraciicl pracoviéts, | USA (tyP - Plant and Animal Genome, PAG . spojend se setkanim
e nctayen obraclil pracovite: | Conference, San Diego, CA, USA nebo podobna, Ut 2 dlend tymu na mezinérodni konference v | SPOIe0a e setdnin
a‘n’a‘ e & (oot no masmAadi] Plant Biology apod.) spojend se setkanim ramci Evropy. Presentace vysledkd, Letenky (2x  Sho i@ e mch ST 1 o
koném(f’ éa\ku\ace etemiey (30 tele ubytovani  SPoluFesitelskych tymd. Vyména dat, konzulace 18 tsic), ubytovani 24 tisic, stravné 2 x 20 tisc).  $0C BB RACL ARy
|, KomentaF 15 it stravm 15 tsic. pobyt konfarenee 30 sic), | Préce na spoleéné publikaci Letenky (2x 18 tisic), | VeSkeré cestovni vydaje budou piné respektovat (=l WP PHAR L L, -
Vetkord coctamni widaie budy e resmektovat | UbYtovani 24 tisic, stravné 2 x 20 tisfc).Veskeré podminky Zadavaci dokumentace LUAUS25 a et vidate budou ping
i Zada’vac}’do’kumen(acpe LuAugzs o cestovni vydaje budou piné respektovat podminky  platnou vyhlagku MF pro dany Kalendafni rok. e ekwva‘/t Jodmink 'Z)adévac\'
p‘amou VV ek M oo dang kalendaTn role Zadavaci dokumentace LUAUS25 a platnou Pfipadné navyéeni by bylo pokryto z jinych zdrojé. dok’ijmer\tacz LUAuszys N
Biibadnd navyzen by bylo pokryto 2 jinych zdrojs, | YNI&Sku MF pro dany kalenda rok. Pripadné Jatnou vyhlaSku MF pro danj
P: Y Y bylo pokryto z jinys U- navygeni by bylo pokryto z jinych zdrojéi. Ealendém{ ok, Pﬁ,pad"né Y
navyzen by bylo pokryto z
jingeh zdrojt
Nepimé naklady .
celkem (0-25%):
Nep#imé naklady
celkem: Naklady 398000 477800 459800 429000 1764600
projektu celkem
ek, 398000 477800 459800 429000 1764600
podpora
Naklady projektu 999999 2389000 2299000 2145000 8823000
celkem
Pozadovans
e 1990000 2389000 2299000 2145000 8823000
Celkové naklady za véechny castniky
2025 2026 2027 2028 Celkem

Pozadovana podpora 1990000 2389000 2299000 2145000 8823000

5B. ZDROJE
5B. ZDROJE



Polozka K¢

MSMT 8823000
Zdroje Ostatni vefejné zdroje 0

Ostatni neverejné zdroje (konkretizujte) 0

5C. KATEGORIE VYZKUMU
5C. KATEGORIE VYZKUMU

Univerzita Palackého v Olomouci #19
2025 2026 2027 2028
Podil kategorif vjzkumu Zakladni vyzkum 100% 100% 100% 100%
Prumyslovy vyzkum
Experimentalni vyvoj
6A. DOPLNUJICi INFORMACE

6A. DOPLNUJiCi
INFORMACE

Domestication as convergent and parallel evolution - comparative analysis of
chickpea, lentil, pea and common beans for two key domestication traits - pod
dehiscence and seed dormancy

Nazev projektu
(anglicky)

Klicova slova

(anglicky) domestication, pod dehiscence, lignification



Anotace projektu
(anglicky)

The emergence of agriculture is one of the milestones of human
history, and as one of the key events of this process, is the
emergence of new forms of plants, domesticated crops. The
transformation of wild plant species into cultivated crops can be
considered accelerated evolution, the result of human (artificial)
and natural selection. The process of domestication can be viewed
as an accelerated and often convergent evolution, the result of
which are morphological and genetic changes distinguishing
cultivated plants from wild native populations. Despite the
importance of legumes as sources of protein in human nutrition,
we still know very little about their domestication. Morphological
features due to domestication can also be identified in legumes.
The currently available pea, lentil, chickpea and common bean
genomes enable comparative whole-genome and analysis of
selected candidate genes. This offers a very attractive possibility
of comparing phylogenetically related, but independently
domesticated crops, by comparative analysis of genes -
biosynthetic pathways affected by the domestication process.The
presented project uses a combination of anatomy, physiology and,
above all, transcriptomic, genomic and metabolomic analysis of
seeds and pods of selected leguminous crops - chickpeas, lentils,
peas and beans and their wild progenitors to obtain new
knowledge and data enabling the integration and
multidimensional comparison of seed and pod development of
these economically important leguminous crops. Using the
analysis of samples coming from selected stages of development,
previously non-existent data on gene expression, enzymatic
activity and metabolic composition of seeds and pods will be
obtained. Understanding this complex process, which is key both
from the point of view of seed development, as a tissue
guaranteeing the protection of the seed from environmental
influences, including stress factors, and also in the context of
ensuring the correct timing and uniformity of seed germination.
This comprehensive analysis will also provide a protocol for
processing such multidimensional data, which will be applicable to
other crops as well. The project is based on the long-term research
goals and focus of both participating partners, both the Czech
partner in the field of seed development and insemination of
leguminous plants, and the US partner in the field of bean,
chickpea and lentil genomics. Analysis of gene expression and
metabolite dynamics during development and comparison of the
wild ancestor and the cultivated crop will allow to obtain
completely new knowledge. Understanding the mechanism of
seed swelling is very important for practical applications such as
the processing industry (freezing, cooking, canning, semi-finished
products) and subsequently consumption. Obtaining information
on gene expression will also enable the understanding of the seed
defense mechanism in the context of seed resistance to biotic and
abiotic stresses.Understanding the genetic and biological
mechanisms underlying domestication traits can be used in the
process of de novo domestication of new species.



Dalsi projekty
resSitele - bézici
(podporené v
jakémkoliv
programu v CR)

Dalsi projekty
resitele - podané
(podané do
jakékoliv verejné
soutéze ve VaVal
poskytovatele v
CR)

Komentar -
vymezeni se vuci
uvedenym

- )
projektum

Stupen
duvérnosti udaju
NACE kod

7. SEZNAM PRILOH

2024-2026: Hilum - Achilova pata semene? Zahada formovani hila a funkce
polyfenoloxidasy v semenech. Grant Agency of Czech Republic nr. 21-15856S (hlavni
resitel)

2024-2028: projekt Nové poznatky pro plodiny nové generace, reg. ¢.
CZ.02.01.01/00/22_008/0004581 (Operacni program Jan Amos Komensky) ¢len
reSitelského tymu

>>NE<<

Projekt GACR (21-158565) se zabyva tématicky zcela odli$nym projektem -
problematikou osemeni z pohledu funkce genu kodujictho polyfenol oxidadzu, semen
hrachu a biosyntézou melaninu.projekt TANGENC -Towards next generation crops (OP

JAK, 2024-28) se zabyva tématem potravinové sobéstacnosti a je v
souladu s doménou specializace RIS3 DS08 Zelené technologie,
bioekonomika a udrzitelné potravinové zdroje. Vyzkumné zaméreni
spadd pod DSO08KET04 Biotechnologie, konkrétné vyzkum a vyvoj
zaméreny na biotechnologie a jejich vyuziti v zemédélstvi.

S - Uplné a pravdivé Udaje o projektu nepod|éhaji ochrané podle zvl&stnich pravnich
predpis.

A 01 - Rostlinna a zivociSna vyroba, myslivost a souvisejici ¢innosti

POVINNE PRILOHY - DO KAZDE
KOLONKY JE POTREBA NAHRAT JEDEN
SOUBOR A PAK JE NAJEDNOU ULOZIT
POMOCIi TLACITKA NA KONCI STRANKY.
PO ULOZENI JE MOZNE SE NA STRANKU
VRATIT A PRIDAT DALSi SOUBORY

7A. Cestné prohlaseni o zpusobilosti k

reSeni projektu

Ndzev  Cestné prohldseni UPOL-LAAUS25 (PDF,
souboru 495.46 kB)

Datum

., 10.6.24 16:05
nahrani

7B. Navrh smlouvy o ucasti na reSeni
projektu - cesky partner/partnefi

Nazev Letter if Intent-LUAUS25-UVM (PDF,
souboru 152.67 kB)

Datum ¢ 54 16:05
nahrani
7C. Dokument o spolupraci se
zahranicnim partnerem Nazev Letter of Intent-LUAUS25-UC Davis

souboru (PDF, 111.54 kB)

Datum

., 10.6.24 16:07
nahrani



7D. Zivotopis hlavniho Fesitele a
dalSich hlavnich spolufesitelt (véetné
klicovych osob)

7E. Dalsi povinné prilohy

NEPOVINNE PRILOHY

7F. Ostatni prilohy

NiZE UVEDENY PREHLED OBSAHUJE
DOKUMENTY, KTERE JSTE VLOZILI V
PROFILU VASi ORGANIZACE DO
KAPITOLY "DOKUMENTY ORGANIZACE"
V CASTI "UDAJE O ORGANIZACI"

Vyberte dokumenty, které si prejete
pripojit k této zadosti

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Zivotopis projekt LUAUS25- <t
al (PDF, 265.44 kB)

10.6.24 16:08

Zmocnéni rektora UP k podepisovani
dokumentd pro ﬂ(PDF,
226.39 kB)

10.6.24 16:07

Predstaveni reSené problematiky -
podrobnéji (PDF, 557.88 kB)

10.6.24 17:14
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Pfiloha Il.
Uznané naklady a financni zdroje Projektu

Program: INTER-EXCELLENCE Il
Podprogram: INTER-ACTION
Verejnd soutéZ ve VaVal: LUAUS25 (BilaterdlIni projekty CR-USA)
Kdd projektu: LUAUS25035
Domestikace jako konvergentni evoluce — analyza dvou klicovych znaki- pukavosti lusku a dormance semen u
Nadzev projektu: cocky, cizrny, hrachu a fazolu

Tabulka uznanych ndkladi - PRIJEMCE

Prijemce: Univerzita Palackého v Olomouci
1CO: 61989592
ROKY
CELKEM
NAKLADY 2025 2026 2027 2028
Uznané ndklady (k&) | % t,‘:’; N’;’:Z’(’ cf;"' Uznané ndklady (k&) | % t,‘:’; N’;’:Z’(’ cf;"' Uznané ndklady (k&) | % t,‘:’; N’;’:Z’(’ cf;"' Uznané ndklady (k&) | % t,‘:’; N’;’:Z’(’ cf;"' Uznané ndklady (k&) | % t,‘:’; N’;’ :Z’(’ cf;"'
Osobni ndklady 912 000 912 000 1211200 1211200 1239200 1239200 1266 000 1266 000 4628 400 4 628 400
Ostatni zboZi a sluzby 600 000 600 000 600 000 600 000 500 000 500 000 350000 350 000 2 050000 2 050 000
Subdoddvky (max. 10%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odpisy DHM a DNM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cestovné 80 000 80 000 100 000 100 000 100 000 100 000 100 000 100 000 380 000 380 000
NepFimé ndki 25,0% 398 000 398 000 477 800 477 800 459 800 459 800 429 000 429 000 1764 600 1764 600
Ndklady celkem 1990 000 1990 000 2 389 000 2 389 000 2299 000 2 299 000 2 145 000 2 145 000 8823 000 8823 000
ROKY
ZDROJE CELKEM
2025 2026 2027 2028
Podpora MSMT 1990 000 2 389 000 2 299 000 2 145 000 8823000
Ostatni vefejné zdroje 0 0 0 0 0
Neverejné zdroje 0 0 0 0 0
Zdroje celkem 1990 000 2 389 000 2 299 000 2 145 000 8823000
Tabulka uznanych ndkladi za PROJEKT
ROKY
5 CELKEM
NAKLADY 2025 2026 2027 2028
Uznané ndklady (k) | % tz’s"ﬂ/’l’: 7: Cf;’” Uznané ndklady (k) | % tz’s"ﬂ/’l’: 7: Cf;’” Uznané ndklady (k) | % tz’s"ﬂ/’l’: 7: Cf;’” Uznané ndklady (k) | % tz’s"ﬂ/’l’: 7: Cf;’” Uznané ndklady (k) | % tz’s"ﬂ/’l’: 7: Cf;’”
Osobni ndklady 912 000 912 000 1211200 1211200 1239200 1239200 1266 000 1266 000 4628 400 4628 400
Ostatni zboZi a sluzby 600 000 600 000 600 000 600 000 500 000 500 000 350000 350000 2 050000 2 050 000
Subdoddvky (max. 10%) 0 0 0 0 0 0 0] (0] 0 0
Odpisy DHM a DNM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cestovné 80 000 80 000 100 000 100 000 100 000 100 000 100 000 100 000 380000 380 000
Neprimé ndki 25,0% 398 000 398 000 477 800 477 800 459 800 459 800 429 000 429 000 1764600 1764 600
Ndklady celkem 1990 000 1990 000 2 389 000 2 389 000 2299 000 2 299 000 2 145 000 2 145 000 8823000 8823 000
ROKY
ZDROJE CELKEM
2025 2026 2027 2028
Podpora MSMT 1990 000 2 389 000 2 299 000 2 145 000 8823 000
Ostatni verejné zdroje 0 0 0 0 0
Neverejné zdroje 0 0 0 0 0
Zdroje celkem 1990 000 2 389 000 2 299 000 2 145 000 8823 000
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1)

2)

3)

4)

Priloha lll. k rozhodnuti o poskytnuti podpory
Plan hodnoceni Projektu

Poskytovatel provadi kontrolu a hodnoceni Projektu (dale jen , kontrola“) podle tohoto planu
hodnoceni Projektu v souladu s § 13 zakona ¢. 130/2002 Sb.

Poskytovatel, pokud nerozhodne jinak, provadi kontrolu u projektd, jejichz reseni trva vice nez
2 roky, zpravidla dvakrdt — jednou pftiblizné v poloviné feSeni Projektu a jednou po ukonceni
reSeni Projektu. U projekt(, jejichZ fesSeni trva kratsi dobu, se kontrola provadi zpravidla jednou
aZz po ukonceni feseni Projektu.

Poskytovatel provadi kontrolu ve dvou stupnich:

Monitoring: kontrola I. stupné se provadi zpravidla v poloviné délky feseni Projektu, a to u
projektl, u nichZ je podpora poskytovana na dobu delsi nez 2 roky. U projekt(, u nichzZ je
podpora poskytovana na dobu feseni 2 roky a kratsi, se zpravidla kontrola I. stupné provadi
az po ukonceni feSeni projektu a stava se tak soucasti kontroly Il. stupné. Kontrola probiha
vzdy za Ucasti ¢lena/¢lenti odborného poradniho organu poskytovatele nebo poskytovatelem
uréeného odbornika/uréenych odbornikd, a to na zakladé pfijemcem predlozené pribéziné
zpravy. Prlibéznd zprava obsahuje informace a pfilohu podle odst. 6 pism. a) této pfilohy.
Zavérecna zprava obsahuje informace a prilohu podle odst. 6 pism. b) této pfilohy.
Poskytovatel si vSak vyhrazuje pravo uskutecnit kontrolu I. stupné i v jinych ¢asovych usecich
feSeni Projektu.

. Evaluace: kontrola Il. stupné navazuje vidy az na kontrolu I. stupné a je realizovana za ucasti

¢lena/¢lend odborného poradniho organu poskytovatele nebo poskytovatelem uréeného
odbornika/uréenych odbornikd, a to na zakladé pfijemcem predlozené priibéziné zpravy Ci
zavérecné zprdvy. Zavérecna zprava obsahuje informace a pfilohu podle odst. 6 pism. b) této
prilohy. Evaluace mlze byt navazana na provedeni finan¢ni nebo verejnospravni finanéni
kontroly, kterou provadi rovnéZ poskytovatel. Poskytovatel provadi hodnoceni Il. stupné
(evaluaci) vzdy pfi zjisténi nesouladu v I. stupni hodnoceni (monitoringu) a vidy po ukonceni
feSeni Projektu.

Podle vysledku hodnoceni ve Il. stupni bude Projekt zafazen do jedné z nasledujicich kategorii:

V | Projekt Uspésné plni/splnil stanovené cile v souladu se smlouvou; bylo dosazeno
vynikajicich vysledk( ve vyzkumu a vyvoji mezinarodniho vyznamu. Vysledek hodnoceni
Projektu v této kategorii je tfeba podrobné od(ivodnit popisem skutecnosti, které
prokazatelné ovliviiuji nebo ovlivnily aktudlni svétové trendy vyzkumu a vyvoje.

U | Projekt plni/splnil stanovené cile v rozsahu stanoveném ve smlouvé (,uspél podle
zadani“) a byly ziskany kvalitni vysledky ve vyzkumu a vyvoji na narodni Urovni.

O | Projekt neplni/nesplnil stanovené cile z divodd, které nemohl poskytovatel ani pfijemce
predvidat. Ostatni podminky stanovené ve smlouvé byly ale dodrZeny. Vysledek
hodnoceni Projektu v této kategorii je tfeba podrobné odlvodnit popisem a vysvétlenim
skutecnosti, které prijemce objektivné nemohl predvidat a které mu z prokazatelné
objektivnich dlvodi znemoznily splnit vSechny cile stanovené v Pfiloze Il. Nesplnéné cile
jsou kategorizovany na cile, které nebyly naplnény vibec a cile, které byly naplnény
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zCasti. V druhém pripadé je tfeba specifikovat, do jaké miry byly cile naplnény. Protoze
vysledek hodnoceni Projektu v kategorii ,,0“ znamena nesplnéni nékterych zavazk(
pfijemce stanovenych ve smlouvé, prfipadné uplatnéni sankci je tfeba posuzovat
v souladu s ¢lankem 10 smlouvy.

S | Projekt neplni/nesplnil stanovené cile, podminky stanovené smlouvou nebyly ze strany
pfijemce dodrzeny. Vysledek hodnoceni Projektu v této kategorii znamena neplnéni
podminek smlouvy a uplatnéni sankci je tfeba posuzovat vsouladu s clankem
10 smlouvy. V ptipadé, Ze pljde o vysledek pribézného hodnoceni Projektu, promitne
se do vySe poskytované podpory Projektu pro dalsi etapu feSeni, kdy plvodné
stanovena vyse podpory pro nasledujici kalendafni rok nebo pro celé nasledujici obdobi
mUze byt sniZzena az o 50 % oproti hodnoté uvedené ve smlouvé. Vysledek hodnoceni
v této kategorii v poslednim roce feSeni Projektu bude spojen s uplatnénim postihu,
ktery mGze mit i formu Uplného odnéti podpory, pozadavku na jeji vraceni nebo vraceni
jeji ¢asti podle ¢lanku 10 smlouvy.

V souvislosti s vyhodnocenim Programu mUzZe poskytovatel poZzadovat, aby prFijemce predlozil
dalsi podklady pro zavérecné zhodnoceni vysledk Projektu, pfipadnych pfinosl Projektu a jejich
socioekonomickych dopad( v ndvaznosti na vycerpanou podporu v obdobi az do 180 dn(li ode
dne ukonceni poskytovani podpory v ramci Programu.

7

Pro ucely kontroly Projektu v pribéhu a na konci jeho feseni ma prijemce povinnost predloZit
poskytovateli ke schvaleni nasledujici dokumenty:

a) prlbéZnou zpravu o reseni Projektu, je-li podle ustanoveni odst. 3) této prilohy vyZzadovana.

e informace o postupu praci na Projektu,

e zhodnoceni dosaZzenych dilich cil(l Projektu,

e porovnani skutecné provedenych praci na Projektu s planovanym harmonogramem,

e prehled a zdlvodnéni pfipadnych zmén, které béhem teSeni Projektu nastaly oproti
pavodnim plandm v harmonogramu a rozpocltu, vcetné uvedeni stanoviska

e porovnani vyse skutecné vynaloZzenych uznanych naklad( a vyse skutecné Cerpané
podpory s planovanym rozpoctem,

e porovnani skutecnych vystupll Projektu s daty zverejnénymi pfijemcem,

e rocni vyuctovani uznanych nakladl Projektu, véetné souhrnného a polozkového vypisu
nakladd z Uéetni evidence, za monitorovaci obdobi.

V ramci pribézného hodnoceni je rovnéz posuzovano plnéni informacni povinnosti pfijemce a
predavani informaci do IS VaVal. Povinnou pfilohou pribéziné zpravy jsou dva oponentni
posudky dvou nezavislych oponentl a zapis z oponentniho fizeni. Pribézné oponentni fizeni se

5)
6)
Pribézna zprava musi obsahovat
poskytovatele,
provadi podle pokynt poskytovatele?;
D

Poskytovatel zvefejni pokyny k oponentnimu fizeni na internetovych strankidch Programu. Podle pokynd
poskytovatele si tento zpravidla vyhrazuje pravo urcit oponenty a ¢leny oponentni rady nebo ¢leny kontrolni komise,
termin, misto konani a zplsob provedeni oponentniho fizeni nebo kontrolniho dne. Pfijemce ma pravo se k navrhu
poskytovatele vyjadfit, a to nejdéle 7 kalendarnich dnti od jeho doruéeni. Pokud tak neucini, ma se za to, ze s navrhem
poskytovatele souhlasi. Pfipadné namitky prijemce vsak poskytovatel neni povinen akceptovat.
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b) zavérecnou zpravu o feSeni Projektu, kterd obsahuje

e veskeré informace o pribéhu feseni Projektu v poslednim kalendarnim roce a za celé obdobi

feseni Projektu (tj. ode dne oznameného zahajeni Projektu do dne jeho ukonceni),

e souhrnné zhodnoceni a prehled dosaZzenych vysledkd a vystupll s ohledem na vsechny

stanovené cile,

e plnéni pfedepsanych indikatord,
e vyuctovani celkovych uznanych naklad( Projektu a prehled vynalozenych naklad(i véetné

specifikace jejich poloZek a souhrnného a polozkového vypisu z Géetni evidence,

e vypis o Cerpani pfidélené podpory Projektu,
e prehled a zdlvodnéni pfipadnych zmén, které béhem fesSeni Projektu nastaly oproti

pavodnim plandm v harmonogramu a rozpoctu, véetné uvedeni stanoviska poskytovatele.

Soucasti zavérecné zpravy je redakéné upravena zavérecna zprava, tj. zavérecna zprava upravena k
publikovani tak, aby poskytla tfetim strandm natolik dostatec¢nou informaci o dosazenych vysledcich,
Ze mohou poZadat pfijemce o licenci na vysledky, aniz by byla ohroZena priorita pfijemce vysledky
publikovat, autorsky nebo jinak pravné chranit, komercné vyuzit ¢i jinym zpUsobem zverejnit.
(RedakEéné upravena zavérecna zprava se nepredklada v ptipadé, kdy |ze zavérecnou zpravu zverejnit
v plném znéni). Povinnou pfilohou zavérecné zpravy jsou dva oponentni posudky dvou nezavislych
oponentl a zapis z oponentniho fizeni. Zavéreéné oponentni fizeni se provadi podle pokyni
poskytovatele!;

7)

8)

9)

10)

11)

c) dodatecné zpravy, tj. jakékoliv dalsi zpravy vyzadané poskytovatelem za Gcelem kontroly.

Prijemce zpracuje dokumenty podle odst. 6 této pfilohy v rozsahu a formatech podle pokynu
poskytovatele, a predklada je v listinné a elektronické formé, za jejichz obsahovou shodnost sam
odpovida. Prijemce predava listinnou formu dokumentl poskytovateli doporucenou postou
nebo prostfednictvim podatelny poskytovatele.

Prijemce predklada pribéznou zpravu poskytovateli (je-li podle odst. 3) vyZzadovana), podle odst.
6 pism. a) této prilohy, bez zbyte¢ného prodleni do 60 kalendafnich dnl od vyzvy ucinéné
poskytovatelem, nejdéle vSak do 30.ledna nasledujiciho kalendainiho roku. Poskytovatel si
mUZe vyzadat mimoradné predloZeni pribéziné zpravy o rfeseni Projektu i mimo vyse uvedené
terminy.

Ptijemce predklada zavérecnou zpravu podle odst. 6 pism. b) této pfilohy poskytovateli nejdéle
do 30 kalendafnich dnii po ukonceni Projektu podle ¢lanku 3 odst. 3 smlouvy.

Poskytovatel je opravnén naftidit prijemci uspofadat kontrolni den kdykoli v pribéhu feseni
Projektu a predloZené zprdvy podle odst. 6 této pfilohy nechat v ramci kontrolniho dne posoudit
kontrolni komisi. Kontrolni den se provadi podle pokyn( poskytovatele.

Oponentni fizeni nebo kontrolni den organiza¢né a finanéné zajistuje pfijemce a konaji se
zpravidla v misté reSeni Projektu, pokud poskytovatel po predchozi dohodé s pfijemcem
nestanovi jinak. Pfijemce je povinen osobam, které se Ucastni oponentniho fizeni nebo
kontrolniho dne nebo jsou jmenovité uréeny poskytovatelem, poskytnout v predem dohodnuté
dobé pristup na pracovisté, kde je Projekt fesen, k osobdm podilejicim se na fesSeni Projektu,
ke vsem dokumentlm, pocitacovym zdznamUm a zatizenim, které pfislusi k Projektu. Od osob
Ucastnicich se oponentniho fizeni nebo kontrolniho dne se poZaduje slib micenlivosti ve vztahu
k obchodnimu ¢i jinému typu tajemstvi definovaného podle zvlastnich pravnich predpisg.
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12) Oponentni rada pti oponentnim fizeni a kontrolni komise pfi kontrolnim dnu a jednanich
souvisejicich s prilbéhem feseni a ukoncenim Projekt postupuji zejména v souladu se zdkonem
¢. 130/2002 Sb., pokyny poskytovatele a Metodikou hodnoceni vysledk( vyzkumnych organizaci
a hodnoceni vysledké ukonéenych program( schvalovanou vladou CR a platnou pro hodnoceni
uplynulého kalendarniho roku.

13) Z kontrolniho dne je pofizovan zapis, ktery je vyhotoven vidy na misté ve dvou vyhotovenich,
pficemz jeden z nich ndleZi poskytovateli a druhy pfijemci. Pfijemce je povinen dorudit
poskytovateli zpravu z kontrolniho dne do 7 kalendafnich dnti ode dne jeho konani.
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P¥iloha IV. k rozhodnuti o poskytnuti podpory
Tabulka snizenych odvodii za poruseni rozpoctové kazné

Poradové " T
éislo Typ poruseni rozpoctové kazné Sankce
I. Poruseni rozpoctové kazné v souvislosti s povinnostmi vyplyvajicimi ze ZVZz?
e Neprovedeni zadavaciho fizeni na vybér
dodavatele/zhotovitele 100 %
- Castky dotace, pouZité na
e Neuverejnéni oznameni o zahajeni zadavaciho financovani pfedmétné zakazky
fizeni pokud je ozndmeni o zahajeni
poZadovdno zdkonem
Rozdéleni predmétu verejné zakazky 100 %
s disledkem sniZeni predpokladané hodnoty .. o
2. pod financni limity stanovené v ZVZ c.astky dotace, pouzité na
financovani predmétné zakazky
v pfipadé, Ze tento postup vede
az k zadani verejné zakazky bez
jakéhokoli vybérového fizeni
Neuverejnéni oznameni o zakdzce v souladu 50-80%
s prislusnymi pravidly (napf. zverejnéni
3. v Utednim véstniku Evropské unie (OJEU), Castky dotace, pouzité na
pokud to vyZaduji smérnice) financovani pfedmétné zakdazky,
podle zdvaznosti poruseni
pravidel
o Nedostatecné definovani predmétu zakazky
v oznameni/vyzvé o zahajeni zadavaciho fizeni, 10-100%
nebo v zadavaci dokumentaci Eastky dotace, pouZité na
financovani predmétné zakazky
o Nastaveni kvalifikaénich predpokladl a/nebo
hodnoticich kritérii v rozporu se ZVZ
(napf. nastaveni kvalifikacnich predpokladd, jez
4. nesouvisi s predmétem verejné zakazky nebo
nejsou primérené vzhledem k predmétu zakazky
nebo stanoveni diskriminacnich technickych
podminek)

1 ZVZ = zékon &. 134/2016 Sb., o zadavani vetejnych zakazek, ve znéni zdkona &. 368/2016 Sb. (viz zadavaci
dokumentaci kpt. 4.4.4)
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e Neposkytnuti zadavaci dokumentace pfipadnym
uchaze¢lm/zajemcim v dostate¢ném casovém
predstihu (pfed koncem lhaty pro podani

= nabidek)

80-90 %

Castky dotace, pouZité na
financovani predmétné zakazky

e NedodrzZeni Ih{t pro podani nabidek nebo lhat
pro doruceni Zadosti o Ucast nebo nezverejnéni
jejich prodlouzeni

e Uprava kvalifika¢nich kritérii po otev¥eni 100 %
nabidek, majici za nasledek neopravnéné prijeti

uchazedd Castky dotace, pouZité na

financovani predmétné zakazky

e Nedostatek transparentnosti/nerovné zachazeni
béhem hodnoceni nabidek nebo zména nabidky
béhem hodnoceni

o Nezdkonné vyjedndvani o nabidkach

e Odmitnuti nabidky obsahujici mimoradné nizkou
nabidkovou cenu ve vztahu k pfedmétu verejné
zakdzky bez vyzvani uchazece k pisemnému
zdUvodnéni ¢asti nabidky, jez jsou pro vysi
nabidkové ceny podstatné

e Uzavfeni smlouvy s dodavatelem/zhotovitelem, 100 %

ktery se neucastnil zadavaciho fizeni .. o
¢astky dotace, pouzité na

e Uzavieni smlouvy s uchazecem, ktery mél byt dle financovani predmetné zakazky

zakona obligatorné vyloucen ze zadavaciho tizeni

e Nezdkonné vylouéeni zdjemce/uchazece ze
zadavaciho fizeni mimo pfipad, kdy tato
skutec¢nost nema vliv na vybér nejvhodnéjsi
nabidky, respektive vliv na poradi uchazecu,
s nimiz je mozné uzavfit smlouvu (prvni 3 v
poradi)

o Nezdkonné pouZiti jednaciho fizeni bez 100 %
uverejnéni
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nebo podstatna zména plvodnich zadavacich
podminek v jednacim fizeni s uvefejnénim

e Zadani dodatecnych zakazek na sluzby/dodavky

(pokud toto zadani predstavuje podstatnou
zménu plvodnich podminek zakazky) bez
soutéze, a to pokud neplati jedna z nasledujicich
podminek:
- mimoradna naléhavost zplsobena
nepredvidatelnymi udalostmi
- nepredvidatelna okolnost pro doplfikové
sluzby, dodavky

Castky dotace, pouZité na
financovani predmétné zakazky

100 %

hodnoty dodatecnych zakazek

Nezvefejnéni hodnoticich a kvalifikacnich kritérii
vefejné zakazky v IS CEDR? p¥ed planovanym

0-60%

9. vyhlagenim Castky dotace, pouZité na
financovani predmétné zakazky,
podle zavaZznosti poruseni
povinnosti

Jiné zavazné poruseni pravidel pro zadavani 60 - 100 %
verejnych zakdazek, jestlize mélo ¢i mohlo mitvliv | _, o
10. Ly . wovr 1 Castky dotace, pouzité na
na vybér na nejvhodnéjsi nabidky ) ! L .
financovani predmétné zakazky,
podle zavaZznosti poruseni
pravidel
11 Ostatni méné zavazna poruseni vyse vyslovné 0-75%
' neuvedenych povinnosti vyplyvajicich ze ZVZ .. o
Castky dotace, pouZité na
financovani predmétné zakazky
Il. Poruseni rozpoctové kazné v souvislosti s ostatnimi povinnostmi vyplyvajicimi ze smlouvy
Nearchivovani veskeré dokumentace spojené 60 - 100 %
s implementaci projektu minimdlné po dobu ..
. , , celkové ¢astky dotace
deseti let od data posledniho poskytnuti podpory
12. nebo jeji ¢asti

0-50%
celkové Castky dotace,

v méné zavaznych pripadech

21S CEDR = informaéni systém centralni registr dotaci
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z prostredkd na financovani projektu s péci
radného hospodare. Zejména nepojisténi,

13 Nevedeni evidence prace jednotlivych 50-100 %
: zaméstnancu ptijemce/dalsiho ucastnika ..
. celkové ¢astky dotace, podle
projektu (o : v
zavaZznosti poruseni
Neoznameni podstatné zmény v projektu 100 %
celkové ¢astky dotace, pouzité
na financovani predmétné
aktivity
14.
Neoznameni nepodstatné zmény v projektu 0-50%
Castky dotace, pouZité na
financovani predmétné aktivity,
v méné zavaznych pfipadech
Nevytvoreni podminek k provedeni kontroly 80-90%
15. vztahujici se k realizaci projektu a/nebo ..
, - - L ixo s celkové ¢astky dotace
neposkytnuti soucinnosti pfi provadéné kontrole
100 %
Predkladani nepravdivych a/nebo nelplnych .. o
informaci poskytovateli Castky doltalce, pouIZ|t(,e na
financovani konkrétni aktivity,
v pfipadé umyslného jednani,
16 vazné poskozujiciho
; realizaci/udrzitelnost projektu
0-40%
Castky dotace, pouZité na
financovani konkrétni aktivity,
v méné zavaznych pfipadech
17. Nezachazeni s majetkem spolufinancovanym 60-90 %

celkové castky dotace
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nezabezpeceni proti poskozeni, odcizeni nebo
ztraté

o Neposkytnuti informaci o kontrolach
provedenych jinymi subjekty, podezfenich na
nesrovnalosti zjiSténych v pribéhu realizace

40-90 %

celkové ¢astky dotace

18 X
projektu
0-30%
. Neeosk}ytnuti invfor,maci,o pFijvetl' a spinéni celkové Eastky dotace, vméné
uloZenych opatreni k napravé oy "
zavaznych pfipadech
30-100 %
Neplnéni/poruseni jinych ve smlouvé o . o
poskytnuti podpory stanovenych Podminek celkové Castky dotace, tykajici se
dané Podminky
19.
0-20%
celkové ¢astky dotace, tykajici se
dané Podminky, v méné
zavaznych pfipadech
Neplnéni/poruseni jinych ve smlouvé o poskytnuti | 30 - 100 %
podpory stanovenych DalSich podminek .. o
celkové Castky dotace, tykajici se
dané Dalsi podminky
20. 0-20%
celkové Castky dotace, tykajici se
dané Dalsi podminky, v méné
zavaznych pfipadech
Neplnéni/poruseni jinych ve smlouvé o poskytnuti | 0-70%
podpory stanovenych Ostatnich povinnosti .. o
21. celkové ¢astky dotace, tykajici se

dané Ostatni povinnosti
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