Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy Identifikacni kod
C. j. MSMT-355/2025-24 LUAUS25219

SMLOUVA
o poskytnuti icelové podpory na feseni projektu vyzkumu a vyvoje
¢j.: MSMT-355/2025-24

podprogramu INTER-ACTION, programu INTER-EXCELLENCE Il
(dale jen ,,smlouva“)

Smluvni strany

Ceska republika — Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy

ICO: 00022985

se sidlem Karmelitska 529/5, 118 12 Praha 1,

zastoupend: | NS
(dale jen , poskytovatel”)

Univerzita Palackého v Olomouci

ICO: 61989592

pravni forma: verejna vysoka skola

se sidlem: Kfizkovského 511/8, 77900, Olomouc

¢islo uetu: NG

zastoupena: prof. MUDr. Martinem Prochdazkou, Ph.D., rektorem
(dale jen ,,prijemce”)

(spole¢né dale také jako ,,smluvni strany”)
uzaviraji

podle ustanoveni § 9 odst. 1, 2 a 3 zdkona ¢. 130/2002 Sb., o podpore vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci z verejnych prostiedkd a o zméné nékterych souvisejicich zakonl (zakon o podpofre
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci), ve znéni pozdéjsich predpist, (dale jen ,zakon
¢. 130/2002 Sb.“), podle zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ¢asti paté § 159, podle ustanoveni § 17
zakona ¢&. 218/2000 Sb., o rozpoltovych pravidlech a o zméné nékterych souvisejicich zdkon(
(rozpoctova pravidla), ve znéni pozdéjsich predpist, v souladu s Nafizenim Komise (EU) ¢. 651/2014
ze dne 17. Cervna 2014, kterym se v souladu s ¢lanky 107 a 108 Smlouvy o fungovdani EU prohlasuji
urcité kategorie podpory za slucitelné s vnitfnim trhem (ddle jen ,nafizeni”), tuto smlouvu:

Clanek 1
Pfedmét smlouvy

1) Pfedmétem této smlouvy je Uprava prdv a povinnosti poskytovatele a pfijemce v souvislosti
s Ucelovou podporou, poskytnutou podle § 4 odst. 1 pism. e) zdkona ¢. 130/2002 Sb. ze statniho
rozpoCtu na fesSeni projektu vyzkumu, vyvoje a inovaci s identifikaénim kodem
LUAUS25219 a s ndzvem ,Stabilni jednomolekulové magnety na bazi lanthanoidd s
radikalovymi a sulfonylovanymi ligandy” (dale jen ,Projekt”), jak plyne z Pfilohy | této smlouvy
(dale jen ,Priloha 1) a Pfilohy Il této smlouvy (dale jen ,Pfiloha 11“), realizovaného v ramci
podprogramu INTER-ACTION (LUA25), programu INTER-EXCELLENCE Il (dale jen ,Podprogram®).
Ptiloha | obsahuje schvaleny navrh Projektu, jehoZ realizace predstavuje ucel poskytnuté
podpory — specifikovany mj. rozsahem a cili feSeni Projektu, indikatory jejich plnéni a jejich
cilovymi hodnotami (tj. oCekavané vysledky feseni, zplsob a harmonogram jejich dosazeni a
ovéreni). Priloha Il obsahuje rozpodet Projektu, zahrnujici celkovou vysi uznanych nakladd
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2)

3)

4)

1)

2)

3)

4)

Projektu, jejich vysi v jednotlivych kalendarnich letech podle jejich dalsiho poloZzkového ¢lenéni
podle ¢lanku 2 odst. 1 této smlouvy, a dale celkovou vysi financnich prostredkl urcenych ke kryti
schvalenych zpUsobilych nakladid (tj. uznanych nakladd) Projektu v jednotlivych kalendarnich
letech, vysi kryti téchto financnich prostredk(l v kategoriich: schvalena podpora podle této
smlouvy, dalsi verejné zdroje a neverejné zdroje. Priloha Ill této smlouvy (dale jen ,Ptiloha 111“)
obsahuje plan hodnoceni Projektu. Priloha IV specifikuje sankce pfi poruseni smlouvy nebo
ustanoveni obecné zavaznych predpisd (dale jen ,,Priloha IV“).

Ucelem podpory je dosazeni stanovenych cilG Projektu uvedenych v Pfiloze | smlouvy, Ramec
projektu.

PFijemce je povinen realizovat Projekt za podminek a v rozsahu této smlouvy.

Osobou, odpovédnou pfijemci za odbornou Uroven Projektu (tj. feSitelem Projektu) a soucasné

uréenou pro komunikaci mezi ptijemcem a poskytovatelem, je ||| GcNGGEEEE

Clanek 2
Zpusobilé a uznané naklady Projektu

ZpUsobilymi naklady Projektu ve smyslu ¢lanku 25 odst. 3 naftizeni, § 2 odst. 2 pism. m) zdkona
¢.130/2002 Sb. mohou byt pouze takové naklady, které jsou hrazeny vyluéné v souvislosti
s Projektem a jsou zafazeny do jedné z nasledujicich kategorii:

a. osobni naklady/vydaje véetné povinnych zdkonnych odvodl( a ptidélu do fondu
kulturnich a socialnich potreb (nebo jiného obdobného fondu);

odpisy dlouhodobého majetku (hmotny a nehmotny);

ostatni zboZi a sluzby;

subdodavky, maximalné do 10 % celkovych naklad(i projektu

cestovné;

nepfimé naklady/vydaje, maximalné do vyse 25 % z ptimych naklad( Projektu.

~0oo0T

Zpusobilé naklady museji byt vynaloZzeny v obdobi feseni Projektu stanoveném v ¢lanku 3 této
smlouvy.

Uznanymi ndklady! Projektu ve smyslu § 2 odst. 2 pism. n) zadkona €. 130/2002 Sb. jsou zpUsobilé
naklady schvalené poskytovatelem.

Poskytovatel stanovuje celkovou vysi uznanych naklad( na celé obdobi rfeseni Projektu podle
¢lanku 3 této smlouvy na 8 071 614,- K¢ (slovy osm milionti sedmdesat jedna tisic Sest set
¢trndact korun €eskych) a to v ¢lenéni na jednotlivé kalendarni roky a v polozkovém ¢lenéni podle
PFilohy Il smlouvy.

Pti uhradé uznanych nakladi z podpory je pfijemce povinen dodrZet intenzitu podpory (tj. podil
ucelové podpory na celkovych uznanych ndkladech) podle Prilohy Il. Soucasné je pfrijemce
povinen jednoznacné a prikazné doloZit Uhradu zbyvajicich uznanych naklad( z ostatnich
zdroj(.

pokud pfijemce podpory neuctuje o ,nakladech” ale o ,vydajich”, Ize terminem ,,naklady” rozumét i tyto vydaje. Pro
ucely vypoctu podpory a vykazovani v Projektu je vSak nutné tyto vydaje casoveé rozliSovat ve vztahu k obdobi reseni
Projektu (a to i mimoucetné)
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5)

6)

Pfijemce, ktery je Gcéetni jednotkou, je vramci Ucetnictvi podle zdkona ¢. 563/1991 Sb., o
Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisti, pro Projekt povinen vést oddélenou evidenci
o vynaloZenych vydajich nebo nakladech Projektu a v rdmci této evidence sledovat naklady nebo
vydaje hrazené z podpory. Pfijemce, ktery neni Ucetni jednotkou, vede tuto oddélenou evidenci
v rdmci dafiové evidence v souladu se zvla$tnim pravnim pfedpisem? a internimi Géetnimi
postupy, a to tak, aby jeho vnitini Ucetni a kontrolni postupy dovolovaly pfimé srovnani polozek
deklarovanych jako soucast Projektu (aktiv a pasiv, naklad( a vynos(l) s polozkami obsazenymi v
odpovidajicich finanénich vykazech a ostatnich podkladovych tGcetnich dokumentech.

Pfijemce je povinen vynakladat financni prostfedky Projektu spravné, efektivné, hospodarné,
Géelné a pfiméFfené k cendm v misté a &ase obvyklym v souladu se zvlastnimi pravnimi predpisy?.
PFijemce je povinen postupovat pfi vynakladani prostfedkd z podpory podle zdkona ¢. 134/2016
Sb., o zadavani verejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisu. Prijemce soucasné nese plnou
odpovédnost za to, Ze v prlbéhu feseni Projektu nedojde ke dvojimu financovani a vykazovani
tychZ uznanych nakladd (téZze vyzkumné aktivity) Projektu zverfejnych nebo neverejnych
prostredk.

Clanek 3
Zahajeni a ukonceni Projektu

PFijemce je povinen:

1)

2)

1)

2)

3)

zahdjit feSeni Projektu v souladu s Pfilohou I, nejdfive vSak 1. bfezna 2025 a nejdéle do 60
kalendarnich dnti ode dne nabyti G¢innosti této smlouvy,

ukoncit feSeni Projektu, tj. ukoncit vécné zamérené projektové aktivity a cerpani poskytnuté
podpory podle Pfilohy I a Pfilohy Il nejpozdéji do 31. prosince 2028.

Clanek 4
Poskytnuti podpory, jeji vySe a podminky jejiho cerpani

Poskytovatel poskytne pfijemci Ucelovou podporu na feseni Projektu ve formé dotace ve vysi
podle odstavce 2 tohoto ¢lanku (dale jen ,podpora“) na ucet prijemce, ktery je uvedeny v této
smlouvé.

Poskytovatel stanovuje celkovou vysi podpory pridélenou na celé obdobi feseni Projektu podle
¢lanku 3 této smlouvy na 8 071 614,- K¢ (slovy osm milionti sedmdesat jedna tisic Sest set
¢trndact korun €eskych) a to v ¢lenéni na jednotlivé kalendarni roky a v polozkovém ¢lenéni podle
PFilohy Il smlouvy.

Nedojde-li v dlisledku rozpoctového provizoria podle rozpoctovych pravidel k regulaci ¢erpani
rozpoctu, je povinnosti poskytovatele zacit poskytovat podporu do 60 kalendarnich dnd ode dne
nabyti ucinnosti smlouvy o poskytnuti podpory. U viceletych projekt ve druhém roce feseni a
dalSich letech feSeni je povinnosti poskytovatele zacit poskytovat podporu do 60 kalendarnich
dnl od zacatku kalendarniho roku, nedojde-li v disledku rozpoctového provizoria podle
zvlastniho pravniho predpisu k regulaci ¢erpani vydajd statniho rozpoctu, a to za podminky, Ze
jsou splnény zavazky pfijemce vyplyvajici ze smlouvy o poskytnuti podpory a Ze jsou zatazeny

zékon €. 586/1992 Sb., o danich z pfijmQ, ve znéni pozdéjsich predpisi
§ 2 zédkona €. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve verejné spravé a o zméné nékterych zakond, ve znéni pozdéjsich
predpist
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4)

1)

2)

3)

4)

5)

1)

Udaje do informacniho systému vyzkumu, vyvoje a inovaci v souladu se zdkonem ¢. 130/2002
Sb., a se zakonem ¢&. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim.

PFijemce je povinen pouzit podporu vyluéné na thradu uznanych nakladd Projektu vymezenych
Pfilohou Il hrazenych z podpory.

Clanek 5
Zmény uznanych nakladi a vyse poskytnuté podpory

Podle § 9 odst. 7 zdkona ¢. 130/2002 Sb. nesmi byt v pribéhu feSeni Projektu zménéna vyse
uznanych nakladl o vice nez 50 % vySe uznanych naklad( stanovené v ¢lanku 2 odst. 3 této
smlouvy a vyse podpory o vice nez 50 % vyse podpory stanovené v ¢lanku 4 odst. 2 této smlouvy.

Zménu celkové vyse uznanych nakladl Projektu nebo celkové vyse poskytnuté podpory Ize
provést jen na zakladé uzavieni dodatku ke smlouvé po predchozi pisemné Zadosti prijemce.
Zmény vySe uznanych nakladd projektu, navrhované v Zadosti, a s tim souvisejici vy$e podpory
musi byt zdldvodnéné, podlozené schvalenymi cinnostmi a musi byt odsouhlasené
poskytovatelem.

Zmény financ¢nich objem{ v polozkovém clenéni podle vécné specifikace uznanych nakladu
Projektu podle Pfilohy Il, které nemaiji vliv ani na celkovou vysi uznanych nakladd Projektu, ani
na celkovou vysi podpory, poskytovatel schvaluje na Zadost pfijemce svym pisemnym
souhlasem. Pfedchozi souhlas poskytovatele neni vyzadovan pouze v pfipadé, kdy presuny mezi
polozkami neprfesahnou v daném kalendainim roce vsouhrnu sumu rovnajici se 10%
z poskytnuté podpory v daném roce, pficemz do tohoto souhrnu se zapocitavaji pouze presuny
mezi poloZzkami ve smyslu jejich navyseni. To se nevztahuje na zmény financ¢nich objemU nebo
poloZkové presuny v ramci osobnich nakladu, kdy je vyZadovan predchozi souhlas poskytovatele
bez vyjimky. Nepfimé naklady/vydaje nelze navySovat nad ramec stanoveny v ¢lanku 2 odst. 1.

Pfijemce ma mozZnost podat Zadost o souhlas se zménou v polozkovém clenéni podle vécné
specifikace uznanych nakladd Projektu podle odst. 3 tohoto ¢lanku nejpozdéji do 15. listopadu
daného kalendarniho roku, nejméné vsak 60 kalendafnich dnti pred datem ukonceni reseni
Projektu podle ¢lanku 3 odst. 2 této smlouvy. O souhlas se zménou vyse uznanych nakladd nebo
poskytnuté podpory Projektu podle odst. 2 tohoto ¢lanku, s naslednym uzavienim dodatku k
této smlouvé, mUze prijemce pozadat do 31. fijna daného kalendarniho roku, nejméné vsak 60
kalendarnich dnti pfed datem ukonceni rfeseni Projektu podle ¢lanku 3 odst. 2 této smlouvy.

Na souhlas poskytovatele se zménou uznanych naklad( Projektu nebo zménou vyse podpory
podle tohoto ¢lanku nema prijemce pravni narok.

Clanek 6
Ptijemce je povinen vracet zpét nevycerpané financni prostiedky na:
a) vydajovy UCet ministerstva ¢. NI pokud prijemce vraci

nevycerpané prostiedky v prlbéhu kalendafniho roku, na ktery byla podpora
poskytnuta,
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2)

3)

4)

5)

6)

b) ucet cizich prostfedkd ministerstva ¢. I ookud prijemce
vraci nevyCerpané prostiedky v ramci financniho vyporadani vztah( se statnim
rozpoctem.

Pfijemce pfi vraceni finan¢nich prostfedk( mlze postupovat obdobné dle odstavce 1 tohoto
¢lanku i pred dokoncenim projektu, pokud je mu ziejmé, Ze financni prostfedky nebudou vyuZity.

Pfijemce je povinen vyrozumét poskytovatele avizem o vraceni financnich prostiedkl
souvisejicich s poskytnutou podporou, a to formou datové zpravy nebo zpravou opatienou
zaruCenym elektronickym podpisem na e-mailovou adresu I 2 rovné? je
povinen o této skutecnosti informovat ve stejné lh(té oddéleni fizeni mezinarodnich programu
VaVal. Poskytovatel musi avizo obdrzet nejpozdéji v den pfipsani vratky na ucet.

Pfijemce je povinen vyporadat dotaci se statnim rozpoc¢tem podle § 75 zédkona ¢. 218/2000 Sb.
a platné vyhlasky vydané Ministerstvem financi k jeho provedeni.

Souhrnné vyuctovani podpory a celkovych uznanych nakladl Projektu, které je také soucasti
prabézné zpravy podle odst. 6 Prilohy Ill, pfijemce predklada za jednotlivé kalendaini roky vzdy
do 30. ledna nasledujiciho kalendarniho roku, souhrnné vyuctovani uznanych nakladl Projektu,
které je soucasti zavérecné zpravy podle odst. 6 Prilohy lll, pfilemce predkladd do
30 kalendafnich dnd po ukondeni Projektu. V pfipadé ukonceni feseni Projektu pred terminem
uvedenym v ¢lanku 3 odst. 2 této smlouvy pfijemce predlozi poskytovateli souhrnné vyuactovani
uznanych nakladl nejpozdéji do 60 kalendarnich dn po tomto mimoradném ukonceni rfeseni
Projektu.

V ptipadé, e prijemce vytvari fond Géelové uréenych prostiedkd (dale jen ,,FUUP*) a prevadi do
néj prostiedky z ucelové podpory na fesSeni Projektu, je povinen tyto prostfedky uvést
v Souhrnném vyuctovani podpory a celkovych uznanych nakladd Projektu a v nasledujicim roce
je vyuzit prioritné pred prostredky Ucelové podpory Projektu na dalsi kalendarni rok. Prostiedky
FUUP mUze prijemce pouzit vyhradné k ucelu, ke kterému mu byly poskytnuty.

Clanek 7
Dalsi povinnosti pfijemce

PFijemce je dale povinen:

1)

2)

3)

uvadeét v souvislosti s Projektem ve viech zverejiiovanych informacich identifikacni kéd Projektu
podle ¢lanku 1 odst. 1 této smlouvy a skute¢nost, Ze na feseni Projektu byla poskytnuta podpora
v ramci programu INTER-EXCELLENCE II, véetné spravného oficidlniho nazvu nebo oficidlni
zkratky poskytovatele a oficidlniho loga poskytovatele v souladu s pravidly, kterd jsou zvefejnéna
na adrese www.msmt.gov.cz,

pisemné informovat poskytovatele o vSech zméndach, které nastaly v dobé ucinnosti této
smlouvy a které se dotykaji pravni osobnosti pfijemce, Udaji poZzadovanych pro prokazani
zpUsobilosti prijemce nebo udajl, které by mohly mit vliv na feSeni Projektu, respektive na
dosahovani jeho cili nebo jeho rozpocet, a to nejdéle do 7 kalendafnich dnti ode dne, kdy se o
takové skutecnosti dozvédél,

o pripadnou zménu v osobé fesitele pozadat pisemné poskytovatele. V pfipadé souhlasu
poskytovatele se zménou dojde k uzavreni dodatku k této smlouvé,
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

1)

2)

3)

v pfipadé zmén ostatnich clen( feSitelského tymu, které neovlivni predmét, cil a rozpocet
Projektu, poskytovatele informovat prostfednictvim priibézné nebo zavérecné zpravy,

umoznit fesiteli a ostatnim clenim fresitelského tymu uvedenym v Pfiloze | feseni Projektu
v plném rozsahu pracovnich Uvazk( podle Pfilohy | v ramci jejich pracovnépravniho vztahu
uzavieného s prijemcem,

neprodlené informovat poskytovatele o podezieni na nesrovnalosti zjisténé pfi feSeni Projektu.
Nesrovnalosti se rozumi poruseni nékterého z ustanoveni:

a) prava Evropské unie,
b) pravnich predpist Ceské republiky,
) této smlouvy.

preddvat poskytovateli zpravy o feseni Projektu podle Ptilohy lll,

radné uchovavat originadly vSech rozhodnuti, smluv a dalSich dokumentl tykajicich se feseni
Projektu v souladu s obecné zavaznymi predpisy po dobu 10 let od data posledniho poskytnuti
podpory nebo jeji ¢asti,

po celou dobu Feseni Projektu nakladat s veskerym majetkem ziskanym z prostfedkd na Projekt
hospodarné, efektivné a ucelné, zejména jej zabezpecit proti poskozeni, ztraté nebo odcizeni,

vyvinout veskeré nezbytné Usili k dosazeni cil(i uvedenych v Projektu a spInéni veskerych zavazkd
vici poskytovateli.

vytvorit a v prlibézné zpraveé o reseni Projektu poskytovateli predloZit Plan spravy dat; dale jej
v pribéhu reseni pravidelné aktualizovat a aktualizovanou verzi predloZit jako soucast kazdé
dalsi zpravy o feseni Projektu.

preddavat ve vSech zpravach o reseni Projektu informace o dostupnosti a zplsobu sifeni vysledk(
vyzkumu a vyzkumnych dat, pokud byly vytvoreny za podpory z verejnych prostiedk(, a to v
souladu se zasadou, Ze vysledky vyzkumu a vyzkumna data nejsou zverejiiovany pouze v
oduivodnénych pripadech.

Clanek 8
Kontrola feseni Projektu

Verejnospravni kontrola pouZiti podpory probihd u pfijemce na zakladé § 39 zakona ¢. 218/2000
Sb., § 8 odst. 2 zakona ¢. 320/2001 Sb., o financni kontrole ve znéni pozdéjsich predpisd, § 4
a ostatnich pfislusnych ustanoveni zakona ¢. 255/2012 Sb., o kontrole (kontrolni fad) ve znéni
pozdéjsich predpist a § 13 zakona ¢. 130/2002 Sb.

Kontrola plnéni cili Projektu je poskytovatelem provadéna v souladu s § 13 zdkona ¢. 130/2002
Sb. podle pokynl poskytovatele v terminech a zplisobem, které jsou uvedeny v Pfiloze IIl.

Poskytovatel je opravnén v pribéhu feseni Projektu a nasledné az po dobu 10 let po ukonceni
jeho feseni provadét kontroly Cerpani a vyuZivani podpory a Ucelnosti vynaloZzenych nékladu
Projektu podle této smlouvy.
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4)

5)

6)

1)

2)

3)

1)

2)

3)

4)

Pfijemce je povinen umoZnit povéfenym zaméstnanclm poskytovatele kontrolu realizace
projektu, hospodareni s poskytnutou podporou a zpfistupnit jim k tomu veskeré potiebné
doklady.

Pokud zaméstnanci poskytovatele na zakladé provedené kontroly dojdou k zavéru,
Ze na strané pfijemce podpory mohlo dojit k poruseni rozpoctové kazné, je vedouci kontrolni
skupiny povinen po pfipadném vyporadani namitek k protokolu o kontrole dat podnét
prislusnému finan¢nimu uradu, ktery je opravnén o poruseni rozpoctové kazné rozhodnout.

Pfijemce je povinen informovat poskytovatele o kontrolach, které u néj byly v souvislosti
s poskytnutou podporou provedeny externimi kontrolnimi organy, vcetné zavér( téchto kontrol,
a to bezprostiedné po jejich ukonceni.

Clanek 9
Poruseni rozpoctové kazné

Poruseni povinnosti uvedenych v této smlouvé nebo stanovenych pravnimi predpisy predstavuje
poruseni rozpoctové kazné podle ustanoveni § 44 odst. 1 s odkazem na § 3 pism. e) zakona ¢.
218/2000 Sh.

Odvodem za poruseni rozpoctové kazné se podle § 44a zakona €. 218/2000 Sb. rozumi povinnost
provést na zakladé rozhodnuti mistné prislusného finan¢niho uradu odvod za poruseni rozpoctové
kazné, pripadné pendle z prodleni s jeho provedenim. V pfiloze IV jsou specifikovana rozpéti
hodnot snizenych odvod( u vybranych poruseni smluvnich ujednani vyplyvajicich pro pfijemce
z této smlouvy.

Spravu odvod( za poruseni rozpoctové kazné a penale vykonavaji mistné prislusné financni Grady
podle zakona ¢. 280/2009 Sb., dariovy rad ve znéni pozdéjsich predpist.

Clanek 10
Odvod, odnéti nebo zastaveni podpory

Dle § 44a z4dkona ¢. 218/2000 Sb. se za poruseni rozpoctové kazné vyméruje odvod a v pripadé
prodleni i pendle. Seznam je uveden v pfiloze IV této smlouvy.

Neopravnénym pouZitim nebo zadrienim penéznich prostfedkd poskytnutych ze statniho
rozpoctu a pouZzitim podpory pfijemcem na jiny ucel, nez na jaky mu byla podle této smlouvy
podpora poskytnuta, nebo v rozporu s jejich casovym urcenim, i jakékoliv jiné pouZiti podpory
v rozporu s podminkami stanovenymi pravnimi predpisy nebo touto smlouvou, které pfimo
souvisi s UCelem, na ktery byla podpora poskytnuta, je porusenim rozpoctové kazné ve smyslu
§ 44 odst. 1 zakona ¢. 218/2000 Sb.

Smluvni strana miZe podat pisemny navrh na zruseni smlouvy v pfipadech uvedenych v § 167
odst. 1 zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Navrh na zruseni smlouvy mlze smluvni strana podat také v pfipadé, doslo-li po uzavieni této
smlouvy

a) kvazani prostfedku statniho rozpoctu,
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5)

6)

7)

8)

1)

2)

3)

b) ke zjisténi, Ze udaje, na jejichz zakladé byla podpora poskytnuta, byly nelplné nebo
nepravdivé,

c) ke zjisténi, Ze smlouva je v rozporu se zakonem nebo pravem Evropské unie,
d) ke zjisténi, Ze nemUze byt splnén radné nebo vcas Ucel, na ktery byla podpora poskytnuta,
e) vydanirozhodnuti Evropské komise o navraceni nebo prozatimni navraceni verejné podpory.

Poskytovatel musi na zakladé zjisténi, Ze prijemce porusil povinnosti stanovené pravnim
predpisem nebo smlouvou, a to zejména nedodrzel-li icel poskytnuté podpory nebo porusil jinou
podminku, za které byla podpora poskytnuta, postupovat podle § 14e a § 14f zakona ¢. 218/2000
Sb.

Jsou-li do informacniho systému vyzkumu, vyvoje a inovaci ve smyslu § 30 odst. 1 zdkona
130/2002 Sb. (IS VaVal) predany udaje, které neodpovidaji definici datovych prvka a které ovlivni
vysi poskytnuté podpory a Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace proto v navrhu vydajd na vyzkum,
vyvoj a inovace prislusnému poskytovateli vysi vydajl na nasledujici pétileté obdobi snizi podle
§ 14 odst. 5 zakona ¢. 130/2002 Sb., poskytovatel obdobnym zplGsobem snizi podporu pfijemci,
ktery mu nesprdvné udaje predal.

V pfipadé, kdy byl ptijemce pravomocné odsouzen pro trestny ¢in uvedeny v § 7 odst. 3 pism. a)
az b) zakona €. 130/2002 Sh. mize poskytovatel ve smyslu § 14a zakona ¢. 130/2002 Sh. od této
smlouvy zcela nebo z¢asti odstoupit. Odstoupenim z tohoto divodu se tato smlouva od pocatku
zcela nebo z<asti rusi a prijemce je povinen vratit veSkerou podporu nebo jeji ¢ast.

Pfrijemce podpory je povinen vratit poskytovateli poskytnutou podporu nebo jeji ¢ast, pokud je
prijemci znamo, Ze Projekt nedokondi. Prijemce je povinen tento svij zamér oznamit poskytovateli
bezprostfedné poté, co bude mit objektivni moznost zjistit, Ze Projekt nebude mozné realizovat.

Clanek 11
Zavazek mliéenlivosti

Pfijemce je povinen zachovavat micenlivost o Udajich, podkladech a vnesenych pravech, které
mu byly poskytnuty jako dlvérné a jejichz predani dalsim subjektim by mohlo byt pro toho, kdo
je poskytl, nevyhodné. Vnesenymi pravy se pro tcely této smlouvy rozumi poznatky a informace,
které jsou vlastnictvim prijemce Projektu pfed uzavienim této smlouvy, nebo které prijemce
ziska paralelné, avSak mimo naplfiovani této smlouvy, a které jsou nezbytné pro reSeni Projektu.
K vnesenym pravim patii autorska prava a prava k vysledklim na zakladé navrhu patentu nebo
jeho udéleni, zlepSovacich navrhd, uZitnych vzorl, prdmyslovych vzor(, chranénych druhd
a dalsich rozhodnuti nebo jinak srovnatelnych ochrannych opatreni.

Zavazek mlcenlivosti zanika:

a) pokud se obsah téchto udajli, podkladl a vnesenych prav stane verejné pfistupnym, a to
na zakladé jinych praci provddénych mimo ramec Projektu nebo na zakladé opatreni,
ktera nesouviseji s témito pracemi,

b) sdélenim téchto Udajl, podkladd a vnesenych prav bez pozadavku mlicenlivosti nebo
pozdéjsim odvolanim poZadavku mlcenlivosti témi, ktefi poZzadavek stanovili.

Pokud je pfijemce na zakladé této smlouvy opravnén preddavat Udaje, podklady a vnesena prava
dalsim osobam, je povinen zajistit, aby tyto osoby zachovavaly mlicenlivost a veskeré udaje
pouzivaly jen k ucellim, k nimz jim byly predany.
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2)

3)

1)

1)

2)

3)

4)

Clanek 12
Poskytovani informaci a Gdaju o Projektu a jeho vysledcich

Pfijemce je povinen predavat poskytovateli Uplné, pravdivé a vcasné informace o Projektu
a ziskanych poznatcich a jinych vysledcich Projektu. Za timto ucelem je Pfijemce povinen
postupovat podle pokynd poskytovatele a v souladu s § 31 odst. 3 zdkona ¢. 130/2002 Sb.
predavat poskytovateli pozadované udaje. Soucasné prijemce souhlasi se zverejiovanim téchto
pozadovanych udajli a se zpfistupnénim redakcné upravené zavérecné zpravy Projektu
verejnosti poskytovatelem. Poskytovatel pfedava udaje o Projektu do IS VaVal a evropskych
informacnich systéma.

PFrijemce souhlasi, Ze v pfipadé, kdy jako dalsi zdroj financovani Projektu jsou financ¢ni prostfedky
statniho rozpoctu Ceské republiky poskytnuté nékterym jinym poskytovatelem, mohou byt
poskytovatelem tomuto jinému poskytovateli (pokud o to pozada) sdéleny Udaje o Projektu,
které jsou jinak povaZovany za divérné ve smyslu ¢l. 11 odst. 1 této smlouvy.

Pokud je predmét reSeni Projektu predmétem obchodniho tajemstvi, je pfijemce povinen
poskytnout konkrétni informace o Projektu a poznatcich a jinych vysledcich Projektu v takovém
rozsahu a formé, aby byly zverejnitelné. Pokud predmét feseni Projektu nebo jiné aktivity
vyzkumu a vyvoje podléhaji mi¢enlivosti, stanovené prfislusSnym zvlaStnim pravnim predpisem,
poskytovatel a pfijemce poskytuji informace o provadéném vyzkumu, vyvoji a jejich vysledcich s
vyloucenim téch informaci, o nichZ to stanovi pfislusny zvlastni pravni ptedpis.

Clanek 13
Dalsi ucastnici Projektu a ucast tfetich stran

PFijemce je povinen poskytnout ¢ast podpory pripadajici na dalsi ucastniky Projektu nejpozdéji
v prvnim roce jejiho poskytnuti do 20 kalendarnich dnd ode dne, kdy ji obdrzel od poskytovatele
av dalSich letech jejiho poskytovani do 30 kalendafnich dnG ode dne, kdy ji obdrzel
od poskytovatele.

Clanek 14
Vysledky a jejich vyuZiti

Prava k vysledk(im a jejich vyuziti se Fidi ustanovenim § 16 zakona 130/2002 Sb.

Pfrijemce je povinen zajistit, aby vysledky, k nimz ma vlastnickd prava a které mohou byt vyuZzity,
byly pfiméfené a ucinné chranény a vyuzit je nebo umoznit jejich vyuZiti pfi respektovani nezbytné
ochrany vlastnickych a uZivatelskych prav k vysledkim a micenlivosti podle zvlastnich pravnich
predpisa.

Vysledky, které nelze chranit podle zvlastnich pravnich predpisi nebo nejsou predmétem
obchodniho tajemstvi, jiného tajemstvi nebo utajovanou informaci podle zvlastniho pravniho
predpisu nebo mezivladnich pravnich aktd tykajicich se Programu, a soucasné maji publikaéni
charakter, je prijemce podpory povinen aktivné verejné Sifit.

Pfijemce je opravnén postoupit majetkova prava k vysledkiim Projektu tretim osobam pouze
s predchozim pisemnym souhlasem poskytovatele. Poskytovatel je opravnén tento souhlas
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odmitnout, pokud by postoupeni mélo dopad na plnéni Gcelu smlouvy. Postoupi-li pfijemce
majetkova prava k vysledklim Projektu tfetim osobam, zajisti odpovidajicimi opatfenimi nebo
smlouvami, aby jeho zavazky presly na nového nositele majetkovych prav k vysledkim Projektu
tak, aby byly zajistény zajmy poskytovatele vyplyvajici z této smlouvy.

Clanek 15
Prava k majetku

Prava k majetku potizenému nebo ¢astecné pofizenému z podpory poskytnuté na feseni Projektu se
fidi § 15 zakona ¢. 130/2002 Sb. Pfijemce, ktery je vlastnikem tohoto majetku, neni opravnén bez
souhlasu poskytovatele s timto majetkem disponovat* ve prospéch tfeti osoby po celé obdobi feseni
Projektu.

Clanek 16
Odpovédnost za skodu

Poskytovatel nenese odpovédnost za jednani nebo naopak necinnost prijemce. Poskytovatel Zddnym
zpUsobem neodpovida za nedostatky vyrobk( nebo sluzeb, které spodivaji na poznatcich dosazenych
v rdmci Projektu.

Clanek 17
Spory smluvnich stran

Spory smluvnich stran vznikajici z této smlouvy a v souvislosti s ni budou feseny podle § 169 zakona
¢.500/2004 Sb., spravni rad, ve znéni pozdéjsich predpist.

Clanek 18
Zavérecna ustanoveni

1) Tato smlouva se uzavird na dobu feSeni Projektu a nasledujici obdobi potfebné pro vyhodnoceni
vysledkl Feseni Projektu, véetné vyporadani poskytnuté podpory podle zdkona ¢. 218/2000 Sb.,
ne vsak na dobu delsi nez 180 dn(i ode dne ukonceni feSeni Projektu.

2) Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu posledni ze smluvnich stran a Gcinnosti dnem jejiho
zvefejnéni v registru smluv podle zdkona o registru smluv. Zmény této smlouvy mohou byt
provadény pouze dohodou smluvnich stran formou pisemnych vzestupné Cislovanych dodatkd,
podepsanymi opravnénymi zastupci smluvnich stran.

3) Pravni vztahy, které nejsou touto smlouvou pfimo upravené, se fidi rozpoctovymi pravidly,
zakonem ¢. 130/2002 Sb., zdkonem &. 500/2004 Sb., zakonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik
ve znéni pozdéjsich predpist a dalSimi souvisejicimi zvlastnimi pravnimi predpisy.

4) Nedilnou soucasti této smlouvy je:
a) Priloha | —Schvaleny ndvrh Projektu,

b) Pfiloha Il — Uznané naklady a finan¢ni zdroje Projektu,

4) tj. neni oprdvnén bez souhlasu poskytovatele tento majetek zcizit, pronajmout, pGjcit, zapQjcit ¢i zastavit.

10
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5)

6)

7)

c) Priloha lll — Plan hodnoceni Projektu,
d) Ptiloha IV —Tabulka snizenych odvodU za poruseni rozpoctové kazné

Poskytovatel zajisti uverejnéni smlouvy a metadat smlouvy v registru smluv véetné pripadnych
oprav uverejnéni s tim, Ze nezajisti-li poskytovatel uverejnéni smlouvy nebo metadat smlouvy
v registru smluv ve |h(té 30 dnl ode dne uzavieni smlouvy, pak je opravnén zajistit jejich
uverejnéni prijemce ve lhité 3 mésicl ode dne uzavieni smlouvy.

PFrijemce souhlasi s uverejnénim celého obsahu smlouvy vyjma informaci, které nelze poskytnout
pfi postupu podle predpisl upravujicich svobodny pfistup k informacim.

Smluvni strany souhlasné prohlasuji, Ze si tuto smlouvu radné precetly, jejimu obsahu
porozumély, nejsou jim znamy Zadné dlvody, pro které by tato smlouva nemohla byt fadné
plnéna nebo které by zplsobovaly jeji neplatnost, a Ze tato smlouva je projevem jejich vazné viile,
coz stvrzuji svymi podpisy.

Za poskytovatele: Za pfijemce:
V Praze dne: .....ooeeeevneecenennne Vo dne: .vivieeee,
17.3.2025 21.3.2025

prof. MUDr. Martin Prochazka, Ph.D.
rektor

11
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Ptiloha I.
Schvéleny navrh Projektu



Verejna soutéz ve vyzkumu, vyvoji a inovacich v programu INTER-EXCELLENCE,
podprogramu INTER-ACTION LUAUS25
Poskytovatel: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, Karmelitska 529/5, 118 12 Praha 1

NAVRH PROJEKTU - PODPISOVA STRANA
UCHAZEC

ID projektu v systému ISIX: LUAUS25219

Stabilni jednomolekulové magnety na bazi lanthanoidd s
radikalovymi a sulfonylovanymi ligandy

Doba resSeni projektu: od 1.3.2025 do 31.12.2028
Resitel/ka: |
Celkové naklady projektu: 8071614 K¢

Pozadovana podpora MSMT: 8071614 K¢

Nazev projektu:

Uchazec: Univerzita Palackého v Olomouci #34
Adresa: Kfizkovského 511/8, 77900, Olomouc
ICo: 61989592

Statutarni zastupce: Prof. MUDr. Martin Prochdazka, Ph.D.

Navrh projektu byl zpracovan a ulozen v informacnim systému programu INTER-EXCELLENCE ISIX
(dale jen ,systém ISIX"). Statutarni zastupce uchazece je sezndmen s ndvrhem projektu a vSemi jeho
¢astmi a souhlasi s jeho zafazenim do verejné soutéze ve vyzkumu, vyvoji a inovacich.

Navrh projektu v ¢asti Kap. 7 Ptiloha I. CESTNE PROHLASENI obsahuje informaci o identifikaci podle §
14, odst. 3 zdkona ¢. 218/2000 Sb. o rozpoctovych pravidlech a o0 zméné nékterych souvisejicich
zakond (rozpoctova pravidla).

Statutarni zastupce vyse uvedeného subjektu prohlasuje, ze nebyly zahdjeny prislusné cinnosti v
oblasti VaVal na projektu (s vyjimkou studie proveditelnosti) pfed podanim navrhu (zZadosti o
podporu). Statutdrni zastupce dale souhlasi, ze data vlozend do systému ISIX budou predmétem
hodnoceni podle zaddvaci dokumentace.

Datum:

Razitko a podpis: 2.7.2024

Pouceni:

Tato podpisova strana byla vygenerovéana informacnim systémem ISIX pro navrh projektu s konkrétnim ID projektu a

s ulozenym, déale neménitelnym obsahem. Jakdakoliv pfipadna zména projektu prostrednictvim mechanismu znovuotevreni
navrhu projektu v systému ISIX podle zaddvaci dokumentace bude mit za nasledek nezbytnost opétovného vygenerovani
podpisové strany.

Neni-li nadvrh projektu prostrednictvim této podpisové strany podepisovan statutarnim zdstupcem vyzkumné organizace
(feditelem, rektorem), bude poskytovateli doru¢ena PLNA MOC od statutarniho zastupce, kterd podepisuijici/ho k danému
kroku opravnuje.

ID projektu: LUAUS25219, Generovano: 1.7.2024, 11:47



NAVRH PROJEKTU v programu
INTER-EXCELLENCE podprogramu
INTER-ACTION

N&azev poskytovatele podpory: MSMT Evidencni cislo: LUAUS25219
Verfejna soutéz: INTER-ACTION-LUAUS25
Doba feSeni (pocet let): 1.3.2025 - 31.12.2028 (4 roky)

Resitel/ka projektu I

Stabilni jednomolekulové magnety na bazi lanthanoidu

R O L s radikalovymi a sulfonylovanymi ligandy

:;c;j.ekt uzavren pred podanim 1.7.24 11:47

NAKLADY PROJEKTU
Celkové naklady Planované zdroje Pozadovana podpora Intenzita
projektu financovani MSMT podpory
8071614 8071614 8071614 100%

IDENTIFIKACNI UDAJE O PREDKLADAJiCi ORGANIZACI

Registracni nazev: Univerzita Palackého v Olomouci #34
IC: 61989592
Adresa: KFizkovského 511/8, 77900, Olomouc
Kraj: Olomoucky kraj Okres: Olomouc
Telefon:
E-mail: Prezentace na
internetu:
Cislo uctu: Bankovni ustav: -
Datova schranka: ffsj9ei
Pravni subjektivita: Vysoka Skola (verejna, statni)
Adresa a nazev Finan¢ni Grad pro Olomoucky kraj - Gzemni pracovisté v Olomouci

prisluéného FU: (3101)



KAPITOLY PROJEKTU DETAILNE

1B. IDENTIFIKACNI UDAJE

1B. IDENTIFIKACNI

UDAJE

Nazev projektu Stabilni jednomolekulové magnety na bazi lanthanoid( s radikalovymi a
(Cesky) sulfonylovanymi ligandy

Doba feSeni OD 1.3.2025

Doba reSeni DO 31.12.2028

Prevazujici kategorie

. ZV - zakladni vyzkum
vyzkumu

Klasifikace hlavniho

SR 10402 Inorganic and nuclear chemistry
oboru reseni

Klasifikace

vedlejsiho oboru 10403 Physical chemistry

reseni

Klasifikace dalSiho

vedlejSiho oboru nevybrano

reseni

jednomolekulové magnety, radikaly, lanthanoidy, magnetizmus, bistabilni

Klicova slova (¢esky) latky, qubity



Anotace projektu
(Cesky)

Projekt je zaméreny na pfipravu nového typu dvoujadernych
jednomolekulovych magnetl odvozenych od sulfonylovanych
ligand, kde jsou centralni atomy spojeny radikalovym
mUstkovym ligandem, a jejich pokrocilé charakterizaci
vysokofrekvencni elektronovou paramagnetickou rezonanci ve
vysokych magnetickych polich (HF-HFEPR). Jednomolekulové
magnety predstavuji slibné kandidaty pro rozvoj informacnich
technologii, konkrétné pro nékolikanasobné zvyseni mnozstvi
uloZzenych dat oproti konvencnim pamétovym ulozistim anebo
mohou nalézt vyuziti jako zakladni stavebni bloky (qubity) v
kvantovych pocitacich. V soucasnosti jsou hlavnimi nedostatky
pro aplikovatelnost jednomolekulovych magnett dva zasadni
faktory. Prvni problém predstavuji pomérné nizké teploty
(teploty kapalného helia), pfi kterych tyto molekuly dokazou
udrzet magnetickou informaci. Nedavno se vsak podafilo
pfipravit jednomolekulové magnety zalozené na
organokovovych koordinac¢nich slou¢eninach dysprosia
vykazujici magnetické vlastnosti pfi vyssich teplotach (teploty
kapalného dusiku). Tento typ slou¢enin vSak podléhaji rozkladu
na vzduchu, coz je druhym zasadnim Uskalim pro praktické
pouZiti téchto latek. Proto si tento projekt klade za cil pfipravu
nové skupiny jednomolekulovych magnetd, které by
vykazovaly vysokou chemickou stabilitu. Magnetické vlastnosti
nami pfipravenych koordinacnich sloucenin by dale byly
charakterizovany nejen konvencnimi magnetochemickymi
metodami, ale i mnohem presnéjsi a méné vyuzivanou
vysokofrekvencni elektronovou paramagnetickou rezonanci ve
vysokych polich.

2A. ZAHRANICNI PARTNERI

2A. ZAHRANICNi PARTNERI

Podet zahraniénich partner 1

Nazev instituce /
organizace
zahrani¢niho partnera

Jméno a prijmeni
odpovédného resitele
zahrani¢niho partnera

Pracovisté
zahrani¢niho partnera

Adresa pracovisté
zahrani¢niho partnera

Internetova adresa
pracovisté /
organizace
zahrani¢niho partnera

Florida State University
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Role zahrani¢niho
partnera v projektu

_t{/m (The National High Magnetic Field

Laboratory, Florida State University) bude zodpovédny za méreni
vysokofrekvencni elektronové paramagnetické rezonance ve vysokych
magnetickych polich (HF-HFEPR). Rovnéz s nami bude spolupracovat na
interpretaci méreni nami pripravenych latek. Pravé jeho I
praxe v oblasti méreni a charakterizace jednomolekulovych magnetd
pomoci HF-HFEPR na svétové Urovni ndm zajisti skvélé zazemi pro
ziskani co nejpresnéjsich dat, a tedy i detailnimu porozuméni jejich
magnetickych vlastnosti. Skupina [INIIEEll 3 pfistup k HF-HFEPR
spektrometrdim, se kterymi Ize mérit v rozmezi frekvenci
elektromagnetického zafeni od 9 GHz do 1 THz (oproti konven¢nim 9 azZ
35 GHz) a vysokych magnetickych polich az do 45 T (oproti konvencnim
0,3 az 1,2 T). Diky témto technickym parametrdim je tato technika
vhodnd mj. pro studium paramagnetickych koordinacnich slouéenin,
mezi které patfi ndmi pfipravované komplexy lanthanoidl (tedy i
jednomolekulovych magnetd). Z namérenych dat Ize ziskat parametry
magnetické anizotropie (a tedy i velikost efektivni magnetické bariéry)
a velikost vyménné interakce mezi centralnimi atomy vicejadernych
koordinacnich sloucenin s vySsi pfesnosti oproti konvenénim
magneto-chemickym mérenim.
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Kratké
predstaveni
projektu

Magnetické materialy hraji kliCovou roli v informacnich technologiich.
Rapidni rozvoj zvySovani mnozstvi informaci do stejného objemu v
pamétovych nosicich je vSak limitovan superparamagnetickym
limitem konven¢nich magnetl. Alternativu mohou predstavovat
jednomolekulové magnety (JMM), u kterych jedina molekula vykazuje
superparamagnetické vlastnosti pod blokovaci teplotou (TB), pod
kterou mize uchovavat smér magnetického momentu po dlouhy ¢as.
Atraktivita téchto latek tedy spociva v jejich potencialnim vyuziti pro
vyrobu vysokokapacitnich pamétovych médii anebo spintronice.
Nizké hodnoty TB jsou zaroven jednou z hlavnich limitaci prmyslové
aplikace téchto molekul.

Z chemického pohledu jsou JMM koordinacni slouceniny s jednim
nebo vice paramagnetickymi centralnimi atomy. V soucasné dobé
jsou hojné studovany JMM na bazi lanthanoidd (Ln), protoze dosahuji
nejvyssich TB. Témito komplexy se bude zabyvat i tento projekt,
ktery si klade za cil pfipravu a pokrocilou charakterizaci novych
skupin dimernich komplexd odvozenych od sulfonylovych ligand(, ve
kterych jsou dva centralni atomy Ln propojeny mdstkovymi ligandy.
Koordinované mistkové ligandy budou nasledné prevedeny do formy
radikalovych analogl zprostredkujicich silnou magnetickou vyménu s
moznosti paralelni orientace magnetickych moment
paramagnetickych atomd, a tedy zlepSeni magnetickych vlastnosti
(vySSi TB, Sitka magnetické hysterezni kfivky (= vyssi koercivity)
anebo delsi ¢as zmagnetizovani latky). Inkorporace doposud
nepouzivaného typu ligandl se sulfonylovou skupinou zajisti
sterickou ochranu kovového centra vedouci k vyssi stabilité
komplexd. Cilem je, aby stericka ochrana také zajistila nizsi
koordinacni Cislo centralniho atomu, pficemz plati obecny trend, ze
nizsi koordinacni Cisla jsou vice zajimava z pohledu JMM. Vyssi
chemicka stabilita by znamenala dllezity milnik ve vyzkumu JMM,
protoze v soucasnosti znamé dimerni komplexy Ln(lll) s radikalovymi
mUstky jsou v drtivé vétsiné nestabilni na vzduchu.



Zduvodnéni
mezinarodni
spoluprace

K realizaci projektu a dosazeni potrebnych vysledkd, které by zajistili
hlubsi pochopeni chemické (pfiprava a stabilita) a fyzikalni podstaty
magnetickych vlastnosti jednomolekulovych magnetd, je nezbytna
mezinarodni spoluprace. Vzhledem k vysoce multidisciplinarni
povaze vyzkumu a jeho finan¢ni naro¢nosti neni mozné si dovolit
veskeré potrebné pfistrojové vybaveni a s tim souvisejici prostory a
soucasné najmout odborniky pro jeho odbornou obsluhu. Nase
dosavadni zahrani¢ni spoluprace, které momentalné realizujeme,
zahrnuji vice nez pét zahranicnich partnerd. V predklddaném
projektu si klademe za cil pripravit nové stabilni jednomolekulové
magnety a charakterizovat jejich magnetické vlastnosti na zakladé
kvantové-chemickych vypoctd, v ¢emZ mame dlouhodobé zkusenosti
(UP Olomouc). Nicméné, magnetické vlastnosti téchto latek je nutné
urcit také experimentdlné, idedlné s co nejvyssi presnosti. Proto je
spoluprace na mezinarodni Urovni nezbytna pro ziskani pfistupu ke
specializovanym méficich technikdm a zapojeni odbornikd s
potfebnymi znalostmi (Florida State University). Souhrn
dlouhodobych znalosti, postupl a zkusenosti v oblasti
jednomolekulového magnetismu skvéle poji obé strany (UP Olomouc
i Florida State University), které se navzajem velmi vhodné doplnuji.
Na nasi strané se jedna o pfipravu, chemickou analyzu a
kvantové-chemickou charakterizaci nové pripravenych latek (UP) a
na strané zahrani¢niho partnera se jedna o pokrocild HF-HFEPR
méfeni (NHMFL, FSU). Tuto ¢ast projektu by zastitil | N | s jeho
tymem, ktery disponuje zcela unikatnim vybavenim a cennym
know-how v oblasti méreni a interpretace HF-HFEPR. Tato méreni
jsou nutna pro detailni charakterizaci koordinacnich sloucenin
prechodnych a vnitiné prechodnych prvkd, mezi které patfi nami
pripravované komplexy lanthanoidd, a porozuméni jejich
magnetickych vlastnosti.
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Naplnéni cilt
programu

Predkladany projekt napliiuje cile programu INTER-EXCELLENCE i podprogramu
INTER-ACTION mezindrodni bilaterdlni spolupraci mezi Univerzitou Palackého v Olomouci
a Florida State University. Projekt je zaméren na zakladni vyzkum jednomolekulovych
magnetd a pokrocilé metody méreni jejich magnetickych vlastnosti pomoci
vysokofrekvencni elektronovou paramagnetickou rezonanci ve vysokych magnetickych
polich. Jedna se tak o multidisciplinarni spojeni syntetické a vypocetni chemie na jedné
strané a vyuziti pokrocilého fyzikalniho méreni na strané druhé. Obé strany se tak dobre
dopliuji pro reseni velmi aktudlniho tématu s cilem zvyseni kvality vyzkumu na poli
jednomolekulového magnetismu a zaroven pieneseni ¢eskych védcl do popredi tohoto
dynamicky se rozvijejiciho odvétvi molekuldrnich magnetd.



Potfebnost a
aktudlnost
projektu

Jednomolekulové magnety (JMM) jsou koordinacni slouceniny s jednim nebo vice
paramagnetickymi centralnimi atomy, které pod urcitou blokovaci teplotou TB (fadové
desitky Kelvin) vykazuji pomalou relaxaci magnetizace nebo magnetickou hysterezi isté
molekulového plvodu. jedna molekula se tedy chova jako nanomagnet, ktery ma
obdobné jako u konven¢nich magnetd preferenci sméru magnetizace tzv. magnetickou
anizotropii.[5] Vzhledem k molekularni velikosti jsou v téchto slou¢eninach pozorovany
kvantové déje, které z nich délaji vhodné kandidaty pro stavebni bloky pro kvantovych
pocitacl. Kazda molekula totiz mdZze vystupovat jako jeden bit informace tzv. qubit.
Analogicky ke klasickym bitdm pouZzivanym v soucasnych informacnich technologiich,
které zaujimaji dva stavy 1 a 0, mohou qubity kvili kvantovému charakteru nabyvat
navic superpozici téchto stav(,(Obr.1) které davaji moznost provadét nesmirné mnozstvi
vypocetnich operaci najednou oproti klasickému postupnému provadéni vypoctd.[6]
Pomala relaxace magnetizace je kvantifikovana efektivni energetickou bariérou Ueff,
kterd zabrafiuje navraceni magnetizace do plvodniho stavu. Doba prekonani Ueff zavisi
na typu relaxaéniho procesu (kvantové tunelovani (QTM), pfimy, Ramandv a
Orbach@v)(0br.2). Ze schématu plyne, Ze nejvyhodnéjsi je Orbachlv relaxaéni proces,
protoze relaxace probihd ,nejdelsi” relaxacni cestou skrz energetické hladiny, zatimco
pfitomnost ostatnich relaxacnich procesd, tuto cestu zkracuje a tim zplsobuje snizeni TB.
Lze tedy konstatovat, Ze velikost Ueff, ktera brani navraceni magnetizace do pdvodniho
stavu, mlze byt zmensena nechténymi relaxacnimi déji, a to prevazné QTM mezi dvéma
degenerovanymi stavy.[5] Jedna ze strategii pro potlaceni QTM a zvySeni TB je vhodna
zména ligandového pole (ligandem zjednoduSené rozumime organické okoli centralniho
atomu) vedouci k magnetické anizotropii axidlniho smérového charakteru.[5] Tento
strukturni typ ilustruje organokovovy komplex dysprosia [(CpiPr5)Dy(Cp*)]+, ktery
vykazuje magnetickou hysterezi do 80 kelvin(,(Obr.3) tedy teploty prekracujici teplotu
varu kapalného dusiku.[7] | pres tento rekordni vysledek, ktery posouva JMM z
perspektivy zakladniho vyzkumu blize k praktickému uplatnéni, zGstava velkou vyzvou
priprava latek, které by efektivné potlacily kvantové tunelovan.

DalSi vhodnou strategii k potlaceni QTM, kterd je hlavnim motivem tohoto projektu, je
zavedeni silné magnetické vymény v molekule mezi centralnimi atomy lanthanoidd v
oxida¢nim ¢fsle tfi Ln(lll) zprostfedkované radikalovymi mdstkovymi ligandy.
[8](Obr.4,vlevo) V poslednich letech je vyvijena snaha o kombinaci strukturniho motivu
vy$e zminéného jednojaderného organokovového Ln(lll) komplexu s rdznymi
radikalovymi mistky vedouci ke vzniku dimernich struktur(Obr.5)[9,10,11,12,13,14,15]
Tyto prace se zaméruji predevsim na variaci rznych radikalovych mistkd s cilem
naleznout korelaci mezi strukturou, silou zprostfedkované magnetické vymény mezi
centrdinimi atomy Ln(lll) a jejich magnetickymi vlastnostmi. Obecné Ize konstatovat, ze
tyto JMM vykazuji mj. vyjimecnou Sitku hysterezni kfivky do relativné vysokych teplot v
porovnani s jinymi koordina¢nimi slou¢eninami.[16,17](Obr.4,vpravo) Prestoze vsechny
vySe zminéné organokovové jednomolekulové magnety Ln(lll) vykazuji vynikajici
magnetické vlastnosti (vysokd mira magnetické anizotropie axialniho typu a s tim
souvisejici vysoka TB), tyto latky podléhaji rozkladu plsobenim vzdusné vihkosti. Jejich
nizka stabilita tedy snizuje perspektivnost pro praktické aplikace.

Hlavni myslenkou tohoto projektu je proto pfiprava na vzduchu stabilnich dvoujadernych
komplex@ Ln(lll) s radikalovymi mistkovymi ligandy, z nichZ je dodneska zndm pouze
jediny priklad[18] odvozeny od perifernich acetylacetonovych ligandd. Vyssi stability
téchto slou¢enin planujeme docilit vyuzitim N-protekovanych ligand@ sulfonylovou
skupinou. Netradi¢ni N-sulfonylované ligandy byly vybrany kvili jejich snadné a Siroké
chemické modifikovatelnosti a taktéZ nami pripravené komplexy Co(ll) odvozené od
sulfonamidovych ligandd vykazovaly vysokou chemickou stabilitu s nizkymi
koordina¢nimi Cisly, ktera jsou obecné zajimava z pohledu jednomolekulového
magnetismu. Zaroven z Cambridgeské krystalografické databaze jsou zndmy krystalové
struktury jen dvou 0-D komplexd Ln(lll) odvozenych od tohoto typu
ligand®.[19,20]Pfipravené latky budeme kromé konven¢nich magneto-chemickych
metod charakterizovat i pokrocilou HF-HFEPR. Tato unikatni spektroskopickd metoda
umoznuje s vysokou presnosti urcit elektronovou strukturu pfipravenych latek. Z téchto
méreni tedy dokdZzeme extrahovat parametry ZFS, a to napriklad smér a velikost
magnetické anizotropie paramagnetickych center a velikost vyménné interakce mezi
nimi. Tyto informace jsou kli¢ové pro pocatecni fazi naseho projektu. Znalost
elektronové struktury ndm dé cenné informace pro kontinudini optimalizaci ndvrhu
organickych ligand(, a tim pddem budeme schopni ladit magnetické viastnosti do
pozadovanych hodnot.



Moznosti
uplatnéni
vysledku, popf.
okruh jejich
uzivatell

Predpokladané
kratkodobé
prinosy projektu -
komentar

Predpokladané
dlouhodobé
prinosy projektu -
popis a komentar

Vysledky projektu budou uplatnény prevazné ve védecko-vyzkumné a vzdélavaci oblasti.
Ziskané poznatky Ize uplatnit ve dvou rovinach na poli védeckého badani. Prvnim je
priprava nové skupiny koordinacnich sloucenin, které kromé dvou prikladd v jiné oblasti
badani nebyly viibec zkoumany. V této roviné tedy rozvineme zcela neprobadanou
oblast syntetické koordina¢ni chemie, kde mlzeme prispét novymi metodami a postupy
pti jejich pripravé. Druhou rovinou je, ze pfipravena skupina latek povede k hlubSimu
porozuméni problematiky jednomolekulovych magnetl a zkvalitnénf jejich vyzkumu
vyuzitim unikatni pristrojové techniky, kterou disponuje nas zahrani¢ni partner. Kromé
toho predpokladana vysoka chemicka stabilita novych latek zvysi moznosti jejich dalSiho
aplika¢né zaméreného studia smérem k oblasti vypocetnich technologii a kvantového
pocitace.

Socioekonomicky aspekt projektu se projevi vzdélavaci ¢innosti pfi feSeni projektu. Do
projektu totiz budou zapojeni i ¢erstvi Ph.D. absolventi, Ph.D. studenti, ale i magistersti a
bakalarsti studenti. Obé skupiny postgradualniho studia se budou vzajemné rozvijet v
navrzich a reSeni dané problematiky a zaroven budou pracovat na zlepSeni svych
manazerskych a vzdélavacich schopnosti vedenim pregraduélnich studentl. Aktivni
zapojeni bakalarskych a magisterskych studentd do projektu rozvine jejich komunika¢ni
schopnosti na mezindrodni Grovni a také povede k prohloubeni jejich znalosti v oblasti
syntetické (organické a koordinacni), fyzikalni, analytické a kvantové-vypocetni
teoretické chemie. Studenti tak budou zapojeni do multidisciplindrniho vyzkumného
procesu na vysoké Urovni jiz v rané fazi jejich védecké kariéry.

Dimerni jednomolekulové magnety na bazi Ln(lll) s radikalovymi mlstkovymi ligandy
jsou jednou z nejperspektivnéjsich skupin JMM. Jejich nejvétsim Gskalim je nizkd stabilita,
kterou v predkladaném projektu planujeme zvysit zavedenim sulfonamidovych ligandd.
Uziti N-sulfonylovanych ligandd v koordina¢ni chemii Ln(lll) je velice zfidkavé, a proto by
jejich priprava a charakterizace mohly vést k nové zajimavé skupiné magneticky
aktivnich latek. Hlavni pfinos projektu by vedl k studiu chemicky i magneticky vysoce
zajimavych Ln(lll) systém{ vykazujicich dostate¢nou stabilitu pro budouci aplika¢ni
vyzkum. Vysledky tohoto snazeni budou prezentovény védecké obci v impaktovanych
Casopisech a taktéz na mezindrodnich i tuzemskych odbornych konferencich.
Odhadujeme, ze vysledkem projektu budou 4 publikace v ¢asopisech tridy Q1. V
neposledni fadé vystupem budou také bakalarské a diplomové prace studentd, které
budou pouzity jako podklad odborného vystupu v karentovanych zurnélech.

Dlouhodobymi prinosy navrhovaného projektu jsou nejen nové poznatky nabité v oblasti
vyzkumu jednomolekulového magnetismu, ale i individuélni a odborny rozvoj
resitelského tymu. Zapojenim studentd budeme rozvijet jejich zédjem o védecké prostredi
a znalosti studované problematiky s interdisciplindrnim presahem. To mdze prispét k
jejich udrzeni v akademické sfére a obecné zvysit kvalitu ¢eské védecké obce, coz je
dnes i v budoucnu velice aktudini téma.

Spolupréce na studiu nové pripravenych latek povede k prohloubeni mezinarodni
spoluprace s nasim zahrani¢nim partnerem, ¢imz ziskdme novou perspektivu pro reseni
védeckych problém(. Mezinarodni spoluprace na této Grovni rovnéz obohati komunikaéni
schopnosti fesitelského tymu a spoji védce z oboru chemie a fyziky a v budoucnu i
aplikovanych véd. Prezentované vysledky vyzkumu a nové vytvorené kontakty mohou
nasledné prilakat dalsi zdjemce o studium na UP nejen z Ceské republiky, ale i ze
zahranici. | po ukonceni projektu je tak moznost dalsiho rozvijeni ¢esko-americké
spoluprace v feseni jiné studované problematiky na poli jednomolekulovych magnetd.
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Popis cilt
projektu

Projekt sestava ze 4 hlavnich cilll, které jsou posléze rozdéleny na jednotlivé dil¢i dkoly. Prvni cil se vénuje pfipravé organickych
prekurzor pro pfipravu dvoujadernych slou¢enin.

Cil 1: Piiprava ligand pro syntézu dimernich koordinaénich slouéenin Ln(lll)

Pro syntézu dvoujadernych Ln(lll) koordina¢nich slou¢enin je nutna pfiprava a charakterizace jejich prekurzord z hlediska Cistoty a
chemického slozeni. Némi zvolenymi prekurzory pro syntézu téchto latek jsou organické ligandy, které jsou pro tento projekt
rozdéleny do dvou hlavnich skupin, a to N-sulfonylované ligandy (téZ sulfonamidy) a mdstkové ligandy s moznosti redukce do
radikélové formy. Vzhledem k naboji mlistkovych ligandd a centrélnich atomd s pfedpokladanym koordina¢nim ¢islem 8 byly vybrany
tridentatni (trojvazbné) a hexadentétni (Sestivazebné) N-sulfonylované ligandy, jejichz naboj by vedl k piipravé elektroneutralnich
komplexd. Vzhledem ke snadné chemické modifikovatelnosti ligand{ je mozné pfipravit velké mnozstvi jejich derivatd s moznosti
variace jejich dentacity a ndboje. Mlstkové ligandy byly vybrany, podle jiz zndmych a pouzivanych ligandd ke tvorbé radikélového
mistku v dimernich komplexech Ln(l11)(Obr.6). Vétsina z nich vykazovala relativné vysoké hodnoty magnetické vymény mezi atomy
Ln(lll) anebo Sirokou hysterezni kfivku. Ligand Bptz byl vybrén, protozZe od néj byl odvozen jediny na vzduchu stabilni dimerni komplex
s radikalovym mstkem.[16] Naopak novym kandidatem na mdstkovy radikélovy ligand Ind02. Je nadé&jnym kandidatem vzhledem ke
strukturni podobnosti, nahrazenim dusikovych donorovych atomd kyslikovymi (oproti Bbim a Ind), které se obecné Iépe koordinuji na
Ln(lll) a faktu, Ze byl pripraven ve formé radikélu v roztoku. Ligandy Bptz a ind jsou komer¢né dostupné, proto jejich pfiprava neni
zahrnuta v Ukolu 1.2.

Ukol 1.1: Ptiprava N-sulfonylovanych ligandd

Budou pfipraveny tfi typy sulfonylamidovych ligandd, a to tridentatni,(Obr.7) hexadentatni(Obr.8) a jejich analogy s moZnosti vy3si
dentacity(Obr.9). Z literatury plyne, Ze pro pfipravu dimernich komplex s mlstkovym ligandem jsou dvé koordina¢ni mista
centralniho atomu zabrany mistkem a zbytek v pfipadé dimerd acetylacetonového typu dal$imi $esti donorovymi atomy. Pro
obsazeni téchto predpoklddanych koordina¢nich mist byly vybrény tridentétni (dva ligandy koordinuji centraini atom) anebo
hexadentatni ligand (jeden ligand koordinuje centralni atom) N-protekovaného typu. Zplsoby navazani ligandd na centraini atomy
Ln(lll) byli zkoumany predbéznymi in silico metodami, které potvrzuji, ze bychom méli s vysokou pravdépodobnosti ziskat
predpokladané strukturni typy. Navic chemie tohoto typu koordina¢nich slou¢enin Ln(lll) bude odladéna na jednojadernych komplexd,
jejichz priprava je navazujici sou¢asti projektu (Cil 2). Pfiprava N-sulfonylovanych ligand(i bude ndmi osvéd¢enym zplisobem dle
postupu zndmého z literatury. Konkrétné bude reagovat primarni amin se sulfonyl chloridem v pyridinu a vysledny produkt bude
pridanim vody vysrazen z reak¢ni smési.[21]

Ukol 1.2: Ptiprava méstkovych ligandd

Novy potencialni radikalovy méstkovy ligand bude pfipraven reakci ftalanhydridu a kyseliny jantarové v taveniné za pfidani octanu
draselného.[22] Bpym Ize pfipravit Ullmanovym couplingem z danych 2-jodopyrimidinu.[23] Reakci kyseliny Stavelové a
o-fenylendiaminu v ethylenglykolu vzniké Bbim.[24] Posledni dva zminéné ligandy (Bpym a Bbim) se rovnéz pokusime chemicky
modifikovat, pfi¢emz u Bpymu vyuzijeme rliznych derivatd 2-jodopyrimidinu a u Bbim vyuzijeme rlizné derivaty o-fenylendiaminu.

Cil 2: Pfiprava jednojadernych Ln(lll) koordinaénich slou¢enin odvozenych od N-sulfonylovanych komplexi

Z pripravenych N-sulfonylovanych ligandd z pfedchoziho cile budou pfipraveny jednojaderné Ln(lll) koordina¢ni slou¢eniny.(Obr.10)
Jak jiz bylo zminéno, komplexy Ln(lll) (Ln = Gd, Tb, Dy, Er, Ho) odvozené od N-sulfonylovanych ligand( jsou téméf neprobadana oblast.
Jejich pfiprava a charakterizace by mohla signifikantné prispét k nové, chemicky snadno pfipravitelné a modifikovatelné skupiné
koordina¢nich sloucenin, které by vykazovaly vysokou stabilitu vzhledem k vysokému poctu potenciélnich N a O-donorovych atom a
jejich sterické protekci paramagnetického centralniho atomu. Na tento Gcel budou vyuzity tridentatni a hexadentatni ligandy s
moznosti vyssi dentacity.

Ukol 2.1: Pfiprava koordinaénich slou¢enin Ln(lll) odvozenych od N-sulfonylovanych ligand(

Tyto Ln(lll) komplexy mohou byt pfipraveny vice zplsoby. Prvni moZnosti bude postup podle literatury, kdy byla nejprve pripravena
stl ligandu, ktera byla nasledné pouzita na koordinaci na centralni atom. Druhym moznym postupem, kde budou pouzity stejné
poméry, je pfiprava hydroxidu pfislusného lanthanoidu, ktery nasledné reaguje s ligandem.[19] Dal$i moznosti je reakce Ln(lll) soli,
ligandu a triethylaminu jakoZzto baze. VSechny tyto reakce budou provedeny v pomérech 2:1 a 3:1 soli tridentatniho ligandu (popf.
tridentatniho ligandu s moZnosti vyssi dentacity) a Ln(lll) soli, zatimco hexandentatni ligandy a analogy s moznosti vyssi dentacity v
poméru 1:1. V poslednim postupu bude mnozstvi pouzité baze zaviset na poctu kyselych vodikd, které budou deprotonizovany.
Néslednymi krystaliza¢nimi procesy budou ziskdny monokrystaly novych latek. Na zékladé predchozich praci[25,26,27] se pokusime
pfipravit jednojaderné prekurzory pro dimerni komplexy, které budou obsahovat sulfonamidové ligandy a také mostkovy ligand, ktery
bude ve funkci ligandu chelatujiciho se na jeden centralni atom. Jejich syntéza bude probihat dle modifikovaného postupu z literatury,
kdy sulfonamidovy ligand bude smichan s bazi, poté bude pfidan mastkovy ligand, a nakonec se pfida Ln(lll) sGl v daném poméru
(tridentatni: 2:1 nebo 3:1, hexadentatni 1:1; ligand:kov). [23,24,25] Dal$i moznosti je pfiprava Ln(lll) prekurzor odvozenych od
acetylacetonovych ligandd stejnym postupem. Nasledné provedeme substituci danych ligand@ sulfonamidy. Pfedbézné in silico
vypocty ukazuji, Ze i tyto komplexy mohou byt velmi zajimavymi JMM s Ueff > 200 K.

Ukol 2.2: Charakterizace jednojadernych koordinacnich sloucenin Ln(lll) a jejich magnetické viastnosti

Pfipravené jednojaderné komplexy ve formé monokrystal(i nasledné podrobime RTG difrakéni analyze k ziskani pfesného usporadani
atomd v krystalové struktufe (absolutni struktury). Na zakladé tohoto méfeni provedeme kvantové-chemické vypocty. Zaroven
budeme soucasné vyuzivat nejbéznéjsi magneto-chemicka méreni pro popis magnetickych vlastnosti. Tyto vysledky budeme
priibézné diskutovat s nasim zahrani¢nim partnerem, ktery na jejich zékladé provede HF-HFEPR méfeni. Tato méfeni ndm poskytnou
esencialni a vysoce presné informace o elektronové strukture pripravenych latek (velikost a smér magnetické anizotropie) a
poskytnou ndm tedy cenné informace pro navrh dalSich magneticky zajimavéjsich latek.

Cil 3: Pfiprava dvoujadernych Ln(lll) koordinacnich sloucenin

Dimerni komplexy Ln(lll)(Obr.11) budou pfipraveny reakci s vhodnymi tridentatnimi anebo hexadentatnimi N-sulfonylovanymi ligandy
metodou in situ anebo budeme vychazet z jednojadernych stavebnich blokd z Gkolu 2.1. Ob& metody pro pfipravu dimernich Ln(lll)
komplex{ s mUstkovymi ligandy jsou zndmy z literatury.

Ukol 3.1: Ptiprava symetrickych dvoujadernych Ln(lll) koordinacnich sloucenin

Dimerni homonuklearni komplexy Ln(lll) budou pfipraveny modifikovanym postupem pro pfipravu acetylacetonovych analogg.
Ligandy budou ponechany reagovat s bazi, poté bude pridan mdstkovy ligand a Ln(lll) sdl ve vhodném poméru.[18,28,29] Dalsi
strategie vyuzije jednojaderné komplexy s méistkovym ligandem ve funkci jenom chelatujiciho se ligandu (Ukol 2.1), které budou
ponechény reagovat s Ln(lll) soli, sulfonamidovym ligandem a bazi ve vhodném poméru.

Ukol 3.2: Charakterizace dvoujadernych Ln(lll) koordina¢nich sloucenin

Stejné jako v Ukolu 2.2 budou ziskany absolutni struktury pfipravenych dimernich Ln(lll) komplex{ s mlstkovymi ligandy a provedeny
kvantové-chemické vypocty a magneto-chemicka méfeni. Na zakladé pribézné diskuse se zahrani¢nim partnerem budou provedena
HF-HFEPR méreni pro ziskani presnych informaci o elektronové strukture (velikost a smér magnetické anizotropie, velikost
magnetické vymény). Tyto informace pak budou pouZity pro navrh dalsich dimernich komplexd s magneticky zajimavéjsimi
vlastnostmi.

Cil 4: Piiprava dvoujadernych Ln(lll) koordinaénich slouéenin s radikalovymi mistkovymi ligandy

Zavére¢nym cilem je prevedeni dvoujadernych Ln(lll) komplex s mlstkovym ligandem z cile 3 do radikéalové formy mdstku. Tim
ziskdme novou skupinu komplexd s radikalovym mUstkem, kterd ma potencidl vy3si chemické stability, ¢imz by oteviela nové
moznosti v praktické aplikovatelnosti téchto magneticky zajimavych dimernich latek.(Obr.12)

Ukol 4.1: Ptiprava dvoujadernych Ln(lll) koordinacnich sloucenin s radikalovymi mdstkovymi ligandy

Pfevedeni dimernich Ln(lll) komplex( s radikalovym mistkem uskute¢nime reakci dimerniho prekurzoru z dkolu 3.1
jednoelektronovym redukénim Cinidlem (kobaltocen anebo grafit draselny)[14,16] v inertnich podminkach.

Ukol 4.2: Charakterizace dvoujadernych Ln(lll) koordinaénich slou¢enin s radikalovym mdstkem

Stejné jako v Ukolu 3.2 budou ziskany krystalové struktury pfipravenych dimernich Ln(lll) komplex@ s mlstkovymi ligandy a
provedeny kvantové-chemické vypocty a magneto-chemicka méfeni. Na zékladé pribézné diskuse se zahrani¢nim partnerem budou
nasledné provedena HF-HFEPR méreni pro ziskani presnych informaci o elektronové strukture (velikost a smér magnetické anizotropie,
velikost magnetické vymény). Tyto informace pak budou pouzity pro navrh dalsich dimernich komplex( s magneticky zajimavéj$imi
vlastnostmi. Zaroven vhodnymi experimentalnimi technikami budeme studovat jejich stabilitu.
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3D. ETAPY A VYSLEDKY PROJEKTU

Pocet etap projektu
Identifikacni Cislo
etapy

Nazev etapy

Zahajeni etapy
Ukonceni etapy

Popis etapy

VYSLEDKY druhu J (a
sice poddruhu Jimp a
JSc); dale vysledky
druhu B, C a D; pop¥F.
vysledky typu P, F, G,
R, Z v dané etapé

VYSLEDKY ostatnich
typl v dané etapé

1

Priprava a strukturni charakterizace tridentatnich N-sulfonylovanych
ligand{ a od nich odvozenych jednojadernych Ln(lll) komplexd

1.3.2025
31.12.2026

V prvni etapé budou nejprve pripraveny N-sulfonylované
ligandy vzhledem k jejich jednoduché, efektivni a relativné
rychlé pripravé. Izolované ligandy budou nalezité analyticky
charakterizovany (nuklearni magneticka rezonance NMR,
infraCervena spektroskopie IR, elementarni analyza EA,
hmotnostni spektrometrie MS). Ligandy budou nasledné
pouzity pro syntézu prvnich jednojadernych Ln(lll) komplexd,
které budou charakterizovany dostupnymi analytickymi
metodami jako monokrystalovou (XRD) a praskovou (XRPD)
rentgenovou difrakéni analyzou, UV spektroskopii, EA, IR a
jejich termalni stabilita zkoumana termogravimetrickymi TGA
mérenimi. Soubézné budou pripravovany a charakterizovany
jednojaderné Ln(lll) koordinacni slouceniny s komercné
dostupnymi mlstkovymi ligandy. V pozdéjsi fazi prvni etapy
(predpokladame na zacatku druhého roku) budou tyto
mUstkové ligandy rovnéz pripravovany a charakterizovany.

V této etapé jsou reSeny syntetické Ukoly 1.1, 1.2 a 2.1. Je pro
ni zvolen typ ligandd, se kterymi mame nejvétsi zkusenosti, a
proto predpokladame, ze prvni vysledky projektu by mohly byt
ziskany jiz v rané fazi pro zapoceti dalSich dvou etap,
konkrétné druhé etapy (priprava dalsich typl ligandd a
jednojadernych komplext) a treti etapy (magneticka
charakterizace jednojadernych komplex{). Na této etapé pod
vedenim resitele projektu N H  dou
pracovat Clenové tymu, ktefi se zabyvaji syntetickou chemii a
strukturni charakterizaci
I, - jcijich
bakalarsti a magistersti studenti. Tato etapa bude trvat necelé
prvni dva roky trvani projektu, tedy do konce roku 2026.

Predpokladané vysledky budou popsany v etapé 7, ktera se
jimi bude blize zabyvat.



Identifikac¢ni cislo
etapy

Ndazev etapy

Zahajeni etapy

Ukonceni etapy

Popis etapy

VYSLEDKY druhu J (a
sice poddruhu Jimp a
JSc); ddle vysledky
druhu B, C a D; pop¥F.
vysledky typu P, F, G,
R, Z v dané etapé

VYSLEDKY ostatnich
typl v dané etapé

Identifikacni
oy 3
Cislo etapy

Ndazev etapy

Zahdjeni etapy

Ukonceni etapy

2

Pfiprava a strukturni charakterizace hexadentatnich N-sulfonylovanych a
mUstkovych ligandl a od nich odvozenych jednojadernych Ln(lll)
komplexd

1.7.2025
30.6.2027

Druha etapa bude probihat analogicky k prvni. Nejprve budou
pfipraveny hexadentatni N-sulfonylované ligandy a
charakterizovany (NMR, IR, EA, MS). Od nich poté budou
odvozeny jednojaderné Ln(lll) koordinacni slouceniny a
zaroven budou pfipravovany i komplexy Ln(lll) obsahujici
navic i mlstkovy ligand zakoupeny anebo pripraveny z prvni
etapy. VSechny komplexy budou charakterizovany stejnymi
technikami jako v prechozi (XRD, XRPD, EA, TGA, IR a UV
spektroskopie). Etapa zacina ve druhé poloviné roku 2024 a
synteticky se navazuje a doplfuje s Uvodni etapou projektu,
protoze jsou v ni feSeny Ukoly 1.1, 1.2 a 2.1. Na této etapé pod
vedenim fesitele projektu NG b dou

pracovat stejni ¢lenové resitelského tymu jako v prvni etapé

I
I - cjich bakalarsti a magistersti
studenti. Vzhledem k pomérné obsirnym syntetickym
moznostem bude tato etapa trvat dva roky. Pfedpokladame
tedy jeji ukonceni v poloviné roku 2027.

Predpokladané vysledky budou popsany v etapé 7, ktera se
jimi bude blize zabyvat.

Teoretickd a experimentalni studie magnetickych a spektroskopickych
vlastnosti pripravenych jednojadernych koordinac¢nich slou¢enin Ln(lll)

1.7.2025
31.12.2027



Popis etapy

VYSLEDKY druhu
J (a sice
poddruhu Jimp a
JSc); dale
vysledky druhu B,
C a D; popfr.
vysledky typu P,
F, G, R, Zv dané
etapé

VYSLEDKY
ostatnich typi v
dané etapé

Identifikacni Cislo
etapy

Nazev etapy

Zahdjeni etapy

Ukonceni etapy

VSechny Ln(lll) koordinacni slouceniny z etap 1 a 2 budou
krystalizovany a jejich struktura bude urCena XRD analyzou. Budou
provedena magneto-chemicka méreni ve stejnosmérném
magnetickém poli (DC) a jejich data budou vyhodnocena vyuZzitim
hamiltonianianskych modell |L,S> nebo |J,M)> v programech
POLYMAGNET (autori [ R - rH| (autor NN
Zaroven budou nameérena magneto-chemickd méreni ve stfidavém
magnetickém poli (AC), ktera nam poskytnou informace o
magnetické relaxaci a pfipadné jeji parametry. Analyza
magnetickych dat bude provedena i na zakladé
kvantové-chemickych vypoctd, konkrétné CASSCF ab initio vypoctl,
pfipadné pokrocilych multireferencnich metod jako
NEVPT2/CASPT2. Tyto metody mohou vyuzit SINGLE-ANISO modulu
ORCA softwaru, kterym Ize predikovat pravdépodobnost prechodl
mezi magnetickymi hladinami. Na zakladé vySe zminéné evaluace
magnetickych vlastnosti budou vybrany vhodné latky pro HF
HFEPR méreni u naseho zahrani¢niho partnera, ktera poskytnou
parametry magnetické anizotropie s vysokou presnosti. Treti etapa
navazuje na prvni dvé etapy a vzhledem k ocekavanym brzkym
vysledkdim prvni etapy zacina ve stejné dobé jako druhd etapa. V
jejim pribéhu bude resen Ukol 2.2. a budou v ni zapojeni resitelé
tymu, ktefi se zabyvaji pokrocilou charakterizaci latek (pokrocila

teoreticka analyza XRD dat; [ N . ¢/cni DC a

AC magnetickych dat a jejich interpretace (| NN
.}
kvantové-chemickymi vypocty (I NN
. 7 :hranicni partner - skupina [ EEG_GNGE
Il z The National High Magnetic Field Laboratory, Florida State
University, bude studovat pfipravené koordinacni slouceniny
pomoci HF HFEPR pripadné dalSich pokrocilych technik dostupnych
v jejich laboratofi a umozni tak presnéji identifikovat klicové
parametry pro interpretaci magnetickych vlastnosti. Vzhledem ke
komplexnosti na ni budeme pracovat dva a pdl roku, tedy do konce
roku 2027.

Predpokladané vysledky budou popsany v etapé 7, ktera se jimi
bude blize zabyvat.

4

Priprava a strukturni charakterizace dimernich koordinacnich sloucenin
Ln(lll) s neutralnimi mastkovymi ligandy
1.7.2026

30.6.2028



Tato synteticka etapa CasteCné navazuje na etapy 1 a 2.
Pripravené jednojaderné komplexy Ln(lll) s mdstkovym
ligandem budou ponechdny reagovat s pfipravenymi
jednojadernymi Ln(lll) komplexy odvozenymi od sulfonamidd
(izolovanymi i pfipravenymi pfi syntéze metodou in situ) a
budou tedy vyuzity jako stavebni bloky pro pfipravu dimernich
struktur. Kromé toho budou pfipravovany dimerni slouceniny
metodou in situ, tedy reakce N-sulfonylovanych ligandd,
mUstkového ligandu a zvolené soli Ln(lll) v rGznych pomérech v
zavislosti na dentacité a naboji ligandl. Dimerni komplexy s
neutralnimi mdstkovymi ligandy budou charakterizovany
stejnymi metodami jako v predchozich syntetickych etapach
(XRD, XRPD, EA, IR, UV, TGA). Etapa zacina ve druhé poloviné
roku 2026, tedy v dobé dokoncovani prvnich dvou syntetickych
etap, na které koncepcné navazuje a zabyva se Ukolem 3.1. Na
této etapé pod vedenim resitele projektu [ INEGcGGcGEG
I . dou pracovat synteticky orientovani fesitelé | N
) -
jejich bakalarsti a magistersti studenti. Etapa bude trvat dva
roky a bude ukoncéena pdl roku pred ukonéenim projektu.

Popis etapy

VYSLEDKY druhu J (a

sice poddruhu Jimp

a JSc); dale vysledky Predpokladané vysledky budou popsany v etapé 7, ktera se jimi
druhu B, C a D; popf. bude blize zabyvat.

vysledky typu P, F,

G, R, Z v dané etapé

VYSLEDKY ostatnich
typl v dané etapé
Identifikacni cislo

etapy >

Priprava a strukturni charakterizace dimernich koordinacnich sloucenin

Ry Ln(lll) s radikalovymi mdstkovymi ligandy

Zahajeni etapy 1.1.2027
Ukonceni etapy 31.12.2028



Popis etapy

VYSLEDKY druhu J
(a sice poddruhu
Jimp a JSc); dale
vysledky druhu B,
C a D; popr.
vysledky typu P, F,
G, R, Z v dané
etapé

VYSLEDKY
ostatnich typu v
dané etapé

Identifikacni
cislo etapy

Nazev etapy

Zahdjeni etapy

Ukonceni etapy

Pripravené dimerni koordinacni slou¢eniny z etapy 4 budou
slouzit jako prekurzory pro pripravu jejich radikalovych forem,
jejichZ pripravé je vénovana posledni synteticka etapa reseni
projektu. Priprava radikalovych forem bude uskute¢néna v
inertnich podminkach (Schlenkova aparatura, rukavicovy box)
vzhledem k nestabilité redukcnich Cinidel (kobaltocen, grafit
draselny) pouzivanych k pripravé radikalové formy mulstkového
ligandu v dimernich Ln(lll) komplexech. Metoda pfipravy
radikalové formy bude ovérena cyklickou voltametrii CV anebo
EPR (X-band) u pripravenych dimernich komplexd odvozenych od
diamagnetickych centralnich atomd Y(Ill) anebo Lu(lll). Poté
budou pripravovany radikalové formy od ostatnich Ln(lll)
koordinacnich sloucenin. Etapa je pfimo zavisla na predchozi
Ctvrté etapé, protoze se zabyva Ukolem 4.1. Zacina v roce 2027 a
pllroku se protina s druhou etapou, ktera touto dobou bude ve
fazi dokoncovani. Na této etapé pod vedenim feSitele projektu
I ude pracovat synteticky zamérend ¢ast
resitelskeho tymu (I
I - jcjich studenti). Kromé syntézy budou
studovany radikalové mustkové ligandy v komplexech s
diamagnetickymi centry pomoci EPR, kde bude vyuZit jednodusi
X-pasmovy EPR pfistroj (I - ncreni pri
vyssich frekvencich budou vykonany a interpretovany
zahrani¢nim partnerem, tedy skupinou zThe
National High Magnetic Field Laboratory, Florida State University.
Za méreni cyklické voltametrie budou odpovidat || N
I T - to etapa bude ukoncena

spolecné s ukonCenim projektu.

Predpokladané vysledky budou popsany v etapé 7, ktera se jimi
bude blize zabyvat.

6

Teoreticka a experimentalni studie magnetickych vlastnosti pfipravenych
dimernich koordinacnich sloucenin Ln(lll) s neutralnimi anebo radikalovymi
mastkovymi ligandy

1.1.2027
31.12.2028



Popis etapy

VYSLEDKY druhu
J (a sice
poddruhu Jimp a
JSc); dale
vysledky druhu B,
C a D; popfr.
vysledky typu P,
F, G, R, Zv dané
etapé

VYSLEDKY
ostatnich typi v
dané etapé

Identifikacni cislo
etapy

Nazev etapy
Zahajeni etapy

Ukonceni etapy

Analogicky k etapé 3 budou dimerni komplexy z etap 4 a 5
vykrystalizovany a jejich struktura ur¢ena XRD analyzou a budou
provedena magneto-chemicka méreni v DC a AC magnetickém poli.
Z DC dat budou nasledné extrahovany parametry magnetické
anizotropie a velikost vyménné interakce uzitim spinového
Hamiltonidnu v programech POLYMAGNET (autofi || | | S EEE
B - rHI (autor ). Parametry relaxanich procest
budou urceny z AC dat. Analyza magnetickych dat bude provedena
i na zakladé kvantové-chemickych vypoctd, Konkrétné CASSCF ab
initio vypocty anebo pokrocilé multireferencni metody jako
NEVPT2/CASPT2. Tyto metody mohou vyuzit SINGLE-ANISO modulu
ORCA softwaru, kterym Ize predikovat relaxacni parametry
magnetizace. Kromé téchto magnetickych predikci, Ize vypocetni
aparat vyuzit i pro zjisténi velikosti magnetické vymeénné interakce
v polyjadernych koordinacnich slou¢eninach s radikalovymi ligandy
pomoci DFT metod anebo CASSCF vypoctl. Na zakladé vyse
zminéné evaluace magnetickych vlastnosti budou vybrany vhodné
latky pro HF- HFEPR méfeni u naseho zahrani¢niho partnera, ktera
poskytnou parametry magnetické anizotropie s vysokou presnosti.
Etapa navazuje na predchozi dvé etapy 4 a 5 a zacina ve stejné
dobé jako reseni paté etapy, tedy v roce 2026. V jejim prébéhu
budou rfeSeny Ukoly 3.2 a 4.2 a budou v ni zapojeni fesitelé tymu,
kteri se zabyvaji pokrocilou charakterizaci latek (pokrocila
teoreticka analyza XRD dat; [ . ¢/eni DC a
AC magnetickych dat a jejich interpretace (| EEEEEEEIEGGEGE

. @000
kvantové-chemickymi vypocty (I
I Z:hranicni partner - skupina [
Iz The National High Magnetic Field Laboratory, Florida State
University, bude studovat pfipravené koordinacni slouceniny
pomoci HF HFEPR pripadné dalSich pokrocilych technik dostupnych
v jejich laboratofi a umozni tak presnéji identifikovat klicové
parametry pro interpretaci magnetickych vlastnosti. Na této etapé
budeme pracovat do konce resSeni projektu, tedy celkem dva roky.

Predpokladané vysledky budou popsany v etapé 7, ktera se jimi
bude blize zabyvat.

7

Priprava publikacnich vystupl projektu
1.1.2026
31.12.2028



Etapa ve své prvni fazi navazuje na vysledky ziskané v priibéhu
reSeni prvnich tfi etap (1, 2, 3), které se zabyvaiji pfipravou a
charakterizaci jednojadernych Ln(lll) komplex& odvozenych od
N-sulfonylovanych ligand{. Konkrétné se zabyva zpracovanim
jejich vysledkl do podoby publika¢niho vystupu v odborném
Casopise trfidy Q1. Druha faze etapy se bude dale zabyvat
zpracovanim vysledkd ziskanych v prlbéhu zbylych tri etap (4, 5,
6), tedy pfipravy a charakterizace dimernich koordinacnich
slouc¢enin Ln(lll) s neutrdlnim nebo radikalovym mustkovym
ligandem, do formy tfi publika¢nich vystupl v odbornych
zurnalech tfidy Q1. Etapa navazuje na vSechny predchozi etapy
TR projektu. Zacina v roce 2026 a budou se ji zabyvat vSichni
fesitelé projektu (N
I
) - tcké zahranicni partner -
skupina |G z The National High Magnetic Field

Laboratory, Florida State University. Na této etapé budeme
pracovat az do konce rfeSeni projektu, tedy celkem tfi roky.

Vystupy zamyslime publikovat v (Jimp) odbornych ¢asopisech

VYSLEDKY druhu J 0 ., : . . .
(a sice poddruhu tridy Q1 (napr. Inorganic Chemistry Frontiers, Inorganic
Jimp a JSc); dale Chemistry; Dalton Transactions ). Jsou naplanovany celkem

vysledky druhu B, C  Ctyfi publikace, jedna na téma jednojadernych Ln(lll) komplexd s
a D; popr. vysledky  N-sulfonylovanymi ligandy a zbylé tfi na dimerni Ln(lll) komplexy

typu P, F, G, R, Zv 5 N\_sulfonylovanymi ligandy a neutralnim nebo radikalovym
dané etapé mistkem

VYSLEDKY
ostatnich typu v
dané etapé
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Strategie a
metodika

Na reseni projektu budeme vychazet ze zavedenych syntetickych postupl
nasich laboratofi, které jsou vice nez dostatecné vybaveny pro pokrocilou
organickou i anorganickou syntézu a analyzu pfipravenych sloucenin. Se
syntézou mame bohaté zkusenosti a vyuzivdme Sirokou Skalu pokrocilého
syntetického vybaveni. Pro pripravu radikal( jejichZ prekurzory jsou na
vzduchu nestabilni vyuzijeme Schlenkovu aparaturu anebo rukavicovy box,
které jsou vhodna pro praci v bezvodych a inertnich podminkach (dusikova
anebo argonova atmosféra). Tuto aparaturu mj. pouzijeme pro nékteré na
kyslik anebo vihkost citlivé chemické reakce. Kromé téchto aparatur pro
organickou i anorganickou syntézu vyuzijeme mikrovinny syntetizator, ktery
se obecné pouziva pro urychleni chemickych reakci. Rovnéz spolu se
solvotermdlnimi reaktory jej Ize pouzit na krystaliza¢ni procesy. Pro studium
jednomolekulovych magnetd je totiz nutné urcit molekulovou strukturu v
pevné fazi pro kvantové-chemické vypocty a nalezeni magneto-strukturnich
vztahd (jak zména struktury ovlivni magnetické vlastnosti). K uréenf
molekulové struktury je nutné pripravit latky ve formé méfitelnych krystall
rentgenovou difrakéni analyzou.

Pripravené latky budou charakterizovany vhodnymi analytickymi a
fyzikalné-chemickymi metodami pro popis jejich vlastnosti. NaSe vybaveni
pro ovéreni Cistoty a chemického slozeni sestdvd z CHNS elementarni
analyzy, infraCervené spektroskopie, UV-VIS spektroskopie, hmotnostni
spektroskopie, cyklické voltametrie, nukledrni magnetické rezonance a
rentgenové praskové difrak¢ni analyzy. Molekulové struktury pfipravenych
latek budou urceny rentgenovou difrakéni analyzou na monokrystalu.
Termicka stabilita pripravenych komplexd bude urcena termogravimetrickou
analyzou. Postup pripravy radikall v dimernich koordina¢nich slou¢eninach
ovérime pripravou komplext s diamagnetickymi centralnimi atomy

Lu(I)/Y (1) s radikalovym mdstkem. Pfitomnost radikalu ovérime cyklickou
voltametrii anebo elektronovou paramagnetickou rezonanci (X pasmové
EPR), kterd je dostatecna pro popis jednoduchych radikald, ale obvykle
nepostacuje pro popis latek s S > %. Pro popis pripravenych komplexd, které
budou mit na zakladé kvantové-chemickych vypoctl zajimavé magnetické
vlastnosti, provedeme magnetickd méreni ve stejnosmérném a stfidavém
magnetickém poli pfi¢emz potfebné magnetometre jsou k dispozici na
poSleme na méfeni vysokofrekvencni elektronovou paramagnetickou
rezonanci ve vysokych magnetickych polich (Florida State University) pro
nejpresnéjsi moznou charakterizaci magnetickych vlastnosti.

Kromé experimentalnich méreni budou provedeny kvantoveé-chemické
vypocty. Ty jsou uziteCnym nastrojem pro predikci magnetickych vlastnosti
jednomolekulovych magnetd, a zaroven jsou hojné vyuzivany k usnadnéni
interpretace experimentalnich dat. Pro charakterizaci komplexd vyuzijeme
multifereren¢ni metodu CASSCF, pripadné dalsi pokrocilé metody (napf.
NEVPT2/CASPT2). Tyto metody umoziuji pouZiti specializovaného nastroje
Single-aniso, ktery umoznuje blize charakterizovat jednomolekulové
magnety.[30,31,32,33,34] Jeho vyuziti je pro studium energetické struktury
vyplyvajici ze spin-orbitélniho sprazeni, vedouci k analyze relaxacnich
mechanismU. Teoretickd chemie rovnéz nabizi G¢inné nastroje pro predikci
anebo usnadnéni experimentalniho popisu vyménné magnetické interakce v
systémech s vice magnetickymi centry (ve vicejadernych komplexech nebo
komplexech s radikdlovymi ligandy) za vyuziti DFT metod [35,36] anebo
Poly-aniso softwaru zalozeného na CASSCF vypoctech, umoznujiciho
studovat také energetickou strukturu komplexu s vice magnetickymi centry.
[30,31,32,33,34]



Analyza rizik
ohrozujicich
dosazeni
vysledku
projektu

Prvotni rizika mohou nastat jiz pri pInéni vyty¢enych cilli projektu, a proto
budou rozebrany jiz v Gvodu. Se syntézou N-sulfonylovanych ligandd a
nékterych mdstkovych ligandl ma nase pracovisté zkusenosti. Proto tento
bod nepredstavuje riziko pro dosazeni prvniho cile projektu. Dalsi dva cile se
vénuji pfipravé nového typu koordinacnich sloucenin Ln(lll). Jednd se o
novou skupinu latek a jejich priprava tedy midze skytat problémy. Nase
pracovisté ma ale k dispozici zkuseny synteticky tym, ktery se pripravé
novych koordinac¢nich sloucenin vénuje dlouhodobé a vyuziva Sirokou paletu
syntetickych pomlcek a postupd. Kromé toho je naplanovana priprava
obsirné skaly ligandU. Proto Ize tvrdit, Ze rizika spojena s pfipravou novych
komplexnich sloucenin jsou snizena na minimum. Nejvetsim rizikem a
vyzvou projektu je priprava dimernich komplext Ln(lll) s radikalovym
mdstkem, které by byly na vzduchu stabilni a jejich charakterizace
vysokofrekvencni elektronovou rezonanci ve vysokych magnetickych polich
(HF-HFEPR ve spolupraci se zahrani¢nim partnerem - skupina [ BN
Iz The National High Magnetic Field Laboratory, Florida State University).
Priprava radikalové formy dimerd ma byt provedena za inertnich podminek,
ale na pracovisti Katedry anorganické chemie je k dispozici jednak
Schlenkova aparatura, a nové i rukavicovy box pro chemické syntézy
(glove-box), ¢im by mélo byt riziko eliminovano.
DalSim rizikem je, Ze pfipravené latky nebudou stabilni na vzduchu. Toto
riziko je minimalizovano diikladné promyslenym navrhem novych komplexd.
Pokud by pripravené komplexy vykazovaly nizkou stabilitu, je mozné variaci
R-substituentl na sulfonamidové skupiné vhodnou sterickou zabranou jejich
stabilitu zvysit. Dal$i moznosti je jednoduché prevedeni N-donorovych atomd
heterocykld do formy N-oxidu, tedy O-donorového atomu za zachovani
naboje a zaroven zvyseni stability komplexu. Uskutecnitelnost pfipravy
stabilniho dimerniho Ln(lll) komplexu s radikalovym mistkovym ligandem
potvrzuje studie z roku 2017.[18]
Poslednim rizikem je, Ze pfipravené komplexy nebudou méfitelné HF
HF-EPR, protoze nékteré komplexy Ln(lll) jsou tzv. ,EPR silent” a neposkytuji
tedy pri méreni zadny signal. Proto budeme pripravovat série komplexd
Ln(Ill) s rGznymi centralnimi atomy lanthanoidd (Ln(lll) = Gd, Tb, Dy, Er, Ho).
Je vysoce nepravdépodobné, ze by nebylo mozné ziskat uzite¢na HF HF-EPR
data z ani jednoho ¢lena série. Zavérem Ize konstatovat, Ze veskerd rizika
ohroZzujici dosazeni vysledkd projektu jsou minimalizovana a fesitelsky tym
je pfipraven operativné resit pripadné nové vyzvy, které mohou v pribéhu
Inéni vytyéenych cil(l nastat.
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Popis tymu

Tym je sestaven tak, aby jednak obsahoval zkusené védce v oblasti molekuldrniho

magnetismu h dale mladé védkyné a védce na post-doc

pozicich [ INNENEGGEEEEEE - < i talentovaného doktoranda (I

. Clenové tymu maiji dlouhodobé zkudenosti s koordinaéni chemif d- a

f-prvkl a také s rliznymi fyzikalné-chemickymi ¢i teoretickymi metodami potiebnymi

pro jejich sprédvnou charakterizaci a interpretaci magnetickych vlastnosti.
ma mnohaleté zkuSenosti

je predpokladem kvalitniho vystupu navrhovaného projektu. Dalsi detaily

jsou uvedeny v pilozeném Zivotopise. I



Resitelsky tym na Katedfe anorganické chemie Pfirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci disponuje experimentalnim vybavenim a analytickymi pfistroji
potrebnymi pro pripravu a charakterizaci navrhovanych koordinacnich slou¢enin
lanthanoidd. Jsou tu pIné vybavené syntetické laboratofe s moznosti prace i v inertni
atmosfére (Schlenkova aparatura, novy rukavicovy box pro chemické syntézy), reaktor
pro mikrovinné syntézy s Sirokym rozsahem pracovnich podminek, a rlznymi fyzikaInimi
technikami, jako jsou elementérni analyza, IR, UV a NMR spektroskopie, hmotnostni

Prokazani
schopnosti
resit danou
problematiku

spektrometrie, cyklickd voltametrie, X-pdsmova EPR spektroskopie, praskovy
rentgenovy difraktometr a monokrystalovy rentgenovy difraktometr. Na fakulté méme k
dispozici také TGA pfistroj. K dispozici je také nékolik vykonnych pocitacd s 16/24
procesory Core i9 / AMD Ryzen 5 / AMD Ryzen Threadripper 3960X vybavenych 128/256
GB RAM a 2-6 TB HDD. Na Univerzité Palacké v Olomouci jsou také k dispozici

magnetometry PPMS Dynacool pro méreni magnetickych vlastnosti v statickém i
stfidavém magnetickém poli v rozsahu 1,9-400 K do maximdlniho magnetické pole 9 T.
Dalsi fyzikaIni metody budou v pfipadé potfeby realizovany s domacimi nebo
zahrani¢nimi spolupracovniky. Jedinecna technika, vysokofrekvencni EPR spektroskopie
ve vysokych magnetickych polich bude vyuZzita pro studium navrhovanych latek v

spolupraci s navrhovanym zahrani¢nim partnerem, | - The
National High Magnetic Field Laboratory.

Titul pfed jménem

Jméno clena/clenky

tymu

Prijmeni
clena/clenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v
projektu

Nd&zev organizace
ucastnika
Telefonni cislo
E-mailova adresa
Rocnik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni
vykonavané
c¢innosti pri feseni
projektu

Pracovni kapacita
vymezena na
projekt (cast
uvazku)

RESITEL

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta

Bude zodpovédny za koordinaci projektu v ramci reSitelského kolektivu a
koordinaci vyzkumu se zahrani¢nim partnerem. Dale se bude vénovat
analyze a teoretické interpretaci magnetickych a spektroskopickych
vlastnosti, i pomoci teoretickych ab initio vypoctd (DFT, CASSCF), méreni
magnetickych vlastnosti, pripravé rukopist, a zahrani¢ni spolupraci s
dalSimi spolupracovniky.

0,3



Prokazani odborné
zpusobilosti (5
nejlepsich
dosazenych
vysledku)

Titul pfed jménem

Jméno clena/élenky
tymu

Prijmeni ¢lena/¢lenky
tymu

Titul za jménem

Role osoby v projektu
Nazev organizace
ucastnika

Telefonni cislo
E-mailova adresa
Rocnik narozeni
Statni prislusnost
Stézejni vykonavané
c¢innosti pri feseni
projektu

Pracovni kapacita
vymezena na projekt
(cast uvazku)

CLEN TYMU

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta

Bude zodpovédny za design ligandd, monokrystalovou a praskovou
rentgenovou analyzu, pfipravu rukopist a bude se podilet na
koordinaci projektu.

0,2



Prokazani odborné
zpusobilosti (5
nejlepsich dosazenych
vysledki)

Titul pred
jménem
Jméno
clena/clenky
tymu
Prijmeni
clena/clenky
tymu

Titul za jménem

Role osoby v

projektu CLEN TYMU

Nazev organizace

Ly p Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta
ucastnika

s wvrs

Telefonni cCislo
E-mailova adresa

Roc¢nik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni
vykonavané Bude zodpovédna za design a syntézu ligand{, syntézu a charakterizaci
c¢innosti pri koordina¢nich sloucenin a jejich radikalovych forem, pripravu rukopisd.

reSeni projektu



Pracovni kapacita
vymezena na
projekt (cast
uvazku)

0.3

Prokazani
odborné
zpusobilosti (5
nejlepsich
dosazenych
vysledki)

Titul pfed jménem

Jméno clena/clenky
tymu

Prijmeni
clena/clenky tymu

Titul za jménem

Role osoby v

projektu CLEN TYMU

Nazev organizace

Ly , Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta
ucastnika

s wrs

Telefonni cislo
E-mailova adresa
Roc¢nik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni
vykondvané
c¢innosti pri feSeni
projektu

Bude se podilet na teoretické charakterizaci pfipravenych sloucenin
teoretickymi metodami DFT a CASSCF, na méreni magnetickych vlastnosti,
a na pripravé rukopisu.



Pracovni kapacita
vymezena na
projekt (cast
uvazku)

0,3

Prokazani odborné
zpusobilosti (5
nejlepsich
dosazenych
vysledki)

Titul pfed jménem

Jméno clena/clenky
tymu

Prijmeni ¢lena/¢lenky
tymu

Titul za jménem
Role osoby v projektu CLEN TYMU

Nazev organizace . . . Ly y ,
et , 9 Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodoveédecka fakulta
ucastnika

Telefonni cislo
E-mailova adresa

Roc¢nik narozeni

Statni prislusnost



Bude zodpovédny za design a syntézu sulfonylovych ligandl, syntézu
a charakterizaci koordinacnich sloucenin, bude se podilet na méreni a
intepretaci magnetickych a EPR spektroskopickych dat, pfipravé
rukopisd.

Stézejni vykondavané
c¢innosti pri feseni
projektu

Pracovni kapacita
vymezena na projekt 0,4
(¢ast uvazku)

Prokdazani odborné
zpusobilosti (5
nejlepsich dosazenych
vysledku)
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5A.
NAKLADY
PROJEKTU -
JEDNOTLIVE
POLOZKY
UVADEJTE V
CELYCH
CISLECH A
BEZ MEZER
(1000 - ANO;
1000 - NE)



Rozpocet

Univerzita Palackého v Olomouci #34

Osobni naklady -
celkem

L Osobni
naklady -
pozadovana
podpora

L Komentar

Ostatni zbozi a
sluzby - celkem

b Ostatni zbozi a
sluzby -
pozadovana
podpora

b Komentar

Subdodavky
(max 10%) -
celkem

L, Subdodavky -
pozadovana
podpora

L Komentar

Odpisy DHM a
DDNM - celkem
b Odpisy DHM a
DDNM -
pozadovana
podpora

L Komentar

Cestovné -
celkem

L Cestovné -
pozadovand
podpora

L Komentar

Nepfimé naklady
celkem (0-25%):

Nepfimé naklady
celkem: Néklady
projektu celkem
Nepfimé naklady
celkem:
Pozadovana
podpora

Naklady
projektu celkem

Pozadovana
podpora

2025

1027672

1027672

Mzdy odbornych pracovniki: -

Celkové mzdové
néklady: 760000 K¢. Odvody
(zdravotni, sociaIni atd) ¢ini 35,22%
co je 267672 K&. Celkové osobni
naklady jsou 1027672 K¢.

350000

350000

- nakup organickych rozpoustédel
pro syntézu - ndkup deuterovanych
organickych rozpoustédel pro NMR
méfenf - ndkup prekurzor(i pro
syntézu ligandd - ndkup
redukcnich/oxidacnich cinidel a
katalyzétord - soli kovd vybranych
lanthanoidi - laboratorni pomdcky a
vybaveni (laboratorni sklo, ochranné
rukavice, pipety atd) - magnetické
michacky - plyny
(dusik/argon/helium) v tlakovych
lahvich pro syntézu v inertni
atmosfére nebo pro analytické
metody - kapalny dusik pro NMR
spektrometr a pro monokrystalovy
RTG difraktometr - kapalné helium
pro NMR spektrometr - knihy -
moderni zahranicni literatura z
oblasti materialové, anorganické,
organické chemie a magnetochemie
- kancelarské potieby - ndkup
software - tisk posterd - Uhrada
poplatk{ za open access publikace

Subdodévky se v projektu neplanuji

0

V projektu neplanuiji.

50000

50000

Cestovni naklady budou vyuZity na
mezinarodni sluzebni cestu ¢lena
fesitelského kolektivu ( NN

na pracovisté zahrani¢niho
partnera umoziujici pfistup k
dllezitym experimentélnim
technikam tykajicim se magnetismu
a spektroskopie. Pfedpokladdme
jednu sluzebni cestu.

~

5

356918

356918

1784590

1784590

Celkové naklady za vSechny ucastniky

2025 2026 2027

2026

1233206

1233206

Mzdy odbornych pracovnikii: - [ I

Celkové
mzdové naklady: 912000 K¢. Odvody
(zdravotni, socidlni atd) ¢ini 35,22% co
je 321206 K. Celkové osobni naklady
jsou 1233206 K¢.

325000

325000

- nakup organickych rozpoustédel pro
syntézu - ndkup deuterovanych
organickych rozpoustédel pro NMR
méfeni - ndkup prekurzorl pro syntézu
ligandti - nakup redukcnich/oxidacnich
Cinidel a katalyzatord - soli kovi
vybranych lanthanoid{ - laboratorni
pomicky a vybavenf (laboratorni sklo,
ochranné rukavice, pipety atd) -
magnetické michacky - plyny
(dusik/argon/helium) v tlakovych lahvich
pro syntézu v inertni atmosfére nebo
pro analytické metody - kapalny dusik
pro NMR spektrometr a pro
monokrystalovy RTG difraktometr -
kapalné helium pro NMR spektrometr -
knihy - moderni zahrani¢ni literatura z
oblasti materialové, anorganické,
organické chemie a magnetochemie -
kancelarské potreby - nakup software -
tisk poster(i - Ghrada poplatké za open
access publikace

Subdodavky se v projektu neplanuji

0

V projektu neplanuji.

125000

125000

Cestovni naklady budou vyuzity na: -
Uhradu cestovnych vydajd (konferenéni
poplatky, ubytovani, jizdné, stravné a
kapesné) pro aktivni ticast na
mezinarodnich etablovanych
konferencich, zejména orientovanych na
molekuldrni magnetismus a koordinacni
slouceniny, napr. European Conference
on Molecular Magnetism, International
Conference on MoleculeBased Magnets,
International Conference on
Coordination Chemistry - mezinarodni
sluzebni cesty na zahrani¢ni pracovisté
a pracovisté zahrani¢niho partnera
umoznujici pristup k dalezitym
experimentalnim technikam tykajicim se
magnetismu, spektroskopie nebo

2027

1233206

1233206

Mzdy odbornych pracovnik(i:

Celkové
mzdové naklady: 912000 K¢&. Odvody
(zdravotni, socialni atd) ¢ini 35,22% co
je 321206 K&. Celkové osobni naklady
jsou 1233206 K¢.

300000

300000

- nakup organickych rozpoustédel pro
syntézu - ndkup deuterovanych
organickych rozpoustédel pro NMR
méfeni - ndkup prekurzor{i pro syntézu
liganddi - ndkup redukénich/oxidaénich
Cinidel a katalyzatord - soli kovd
vybranych lanthanoid( - laboratorni
pomicky a vybavenf (laboratorni sklo,
ochranné rukavice, pipety atd) -
magnetické michacky - plyny
(dusik/argon/helium) v tlakovych lahvich
pro syntézu v inertni atmosfére nebo
pro analytické metody - kapalny dusik
pro NMR spektrometr a pro
monokrystalovy RTG difraktometr -
kapalné helium pro NMR spektrometr -
knihy - moderni zahrani¢ni literatura z
oblasti materilové, anorganické,
organické chemie a magnetochemie -
kancelafské potreby - nakup software -
tisk poster( - Uhrada poplatké za open
access publikace

Subdodavky se v projektu neplanuji

0

V projektu neplanuiji.

150000

150000

Cestovni naklady budou vyuzity na: -
Uhradu cestovnych vydajd (konferenéni
poplatky, ubytovani, jizdné, stravné a
kapesné) pro aktivni i¢ast na
mezinarodnich etablovanych
konferencich, zejména orientovanych na
molekuldrni magnetismus a koordinacni
sloueniny, napf. European Conference
on Molecular Magnetism, International
Conference on MoleculeBased Magnets,
International Conference on
Coordination Chemistry - mezinarodni
sluzebni cesty na zahrani¢ni pracovisté
a pracovisté zahrani¢niho partnera
umozniujici pristup k daleZitym
experimentdlnim technikdm tykajicim se
magnetismu, spektroskopie nebo

krystalografie. Pr ne jednu
sluzebni cestu k zahrani¢nimu
partnerovi, a dvé (icasti na
mezinarodnich konferencich.

420802

420802

2104008

2104008

2028 Celkem

Néklady projektu celkem 1784590 2104008 2104008 2079008 8071614

Pozadovana podpora

1784590 2104008 2104008 2079008 8071614

kr . PP e jednu
sluzebni cestu k zahrani¢nimu
partnerovi, a tfi i¢asti na mezinarodnich
konferencich.

420802

420802

2104008

2104008

2028

1233206

1233206

Mzdy odbornych pracovnikii:

Celkové
mzdové naklady: 912000 K¢&. Odvody
(zdravotni, socidlni atd) ¢ini 35,22% co
je 321206 K¢. Celkové osobni naklady
jsou 1233206 K.

250000

250000

- nékup organickych rozpoustédel pro
syntézu - nakup deuterovanych
organickych rozpoustédel pro NMR
méfeni - ndkup prekurzor{ pro syntézu
liganddi - ndkup redukénich/oxida¢nich
¢inidel a katalyzatord - soli kov(i
vybranych lanthanoid{ - laboratorni
pomiicky a vybavenf (laboratorni sklo,
ochranné rukavice, pipety atd) -
magnetické michacky - plyny
(dusik/argon/helium) v tlakovych lahvich
pro syntézu v inertni atmosfére nebo
pro analytické metody - kapalny dusik
pro NMR spektrometr a pro
monokrystalovy RTG difraktometr -
kapalné helium pro NMR spektrometr -
knihy - moderni zahrani¢ni literatura z
oblasti materialové, anorganické,
organické chemie a magnetochemie -
kancelarské potreby - nékup software -
tisk poster( - Uhrada poplatké za open
access publikace

Subdodévky se v projektu neplanuji

0

V projektu neplanuiji.

180000

180000

Cestovni naklady budou vyuzity na:
Uhradu cestovnych vydajd (konferenéni
poplatky, ubytovani, jizdné, stravné a
kapesné) pro aktivni G¢ast na
mezinarodnich etablovanych
konferencich, zejména orientovanych na
molekularni magnetismus a koordina¢ni
slou¢eniny, napr. European Conference
on Molecular Magnetism, International
Conference on MoleculeBased Magnets,
International Conference on
Coordination Chemistry - mezinarodni
sluzebni cesty na zahrani¢ni pracovisté
a pracovisté zahrani¢niho partnera
umozniujici pristup k dalezitym
experimentalnim technikdm tykajicim se
magnetismu, spektroskopie nebo
krystalografie. Pfedpokladame dvé
sluzebni cesty k zahrani¢nimu
partnerovi, a dvé U¢asti na
mezinarodnich konferencich.

415802

415802

2079008

2079008

Celkem

4727290

4727290

1225000

1225000

505000

505000

1614324

1614324

8071614

8071614



5B. ZDROJE

5B. ZDROJE

Zdroje

Polozka K¢
MSMT 8071614
Ostatni verejné zdroje 0

Ostatni neverejné zdroje (konkretizujte) 0

5C. KATEGORIE VYZKUMU

5C. KATEGORIE VYZKUMU

Univerzita Palackého v Olomouci #34
2025 2026 2027 2028

Podil kategorii vyzkumu Zakladni vyzkum 100 100 100 100

Prumyslovy vyzkum

Experimentalni vyvoj

6A. DOPLNUJiCi INFORMACE

6A. DOPLNUJICi

INFORMACE
Nazev projektu Air-stable lanthanide-based single-molecule magnets with radical and
(anglicky) sulfonylated ligands

Klicova slova
(anglicky)

Single-molecule magnets, radicals, lanthanides, magnetism, magnetic
bistability, qubits



Anotace projektu
(anglicky)

Dalsi projekty
resSitele - bézici
(podporené v
jakémkoliv
programu v CR)

Dalsi projekty
resitele - podané
(podané do
jakékoliv verejné
soutéze ve VaVal
poskytovatele v CR)

This project aims to develop a new family of binuclear
single-molecule magnets by utilizing sulfonylated ligands with
radical bridging ligands that connect the paramagnetic centers.
These compounds will be examined using an advanced
technique called high-field high-frequency electron
paramagnetic resonance (HF-HFEPR). Single-molecule magnets
hold great promise for information technology advancements,
particularly in high-density data storage, which surpasses
traditional methods. These molecules could serve as building
blocks, known as qubits, for quantum computers. Currently,
research efforts are primarily directed toward overcoming two
significant challenges. Firstly, these molecules retain magnetic
information only at extremely low temperatures (liquid helium
temperatures). However, a recent breakthrough involves the
development of a new organometallic coordination compound
based on dysprosium (1), which exhibits single-molecule
magnet behavior at higher temperatures (liquid nitrogen
temperatures). Unfortunately, this particular type of
organometallic compound lacks air stability, limiting its practical
applications. Therefore, the primary objective of this project is to
synthesize a novel family of air-stable single-molecule magnets.
The magnetic properties of these compounds will be assessed
using both conventional magnetometers and the more precise
and less commonly used high-field high-frequency electron
paramagnetic resonance technique.

Resitel navrhovaného projektu v sou¢asnosti vystupuje jako
hlavni fe$itel standardniho projektu Grantové agentury Ceské
republiky (GACR) 23-07175S s ndzvem ,Semikoordinace: cesta k
chemicky stabilnim molekuldrnim nanomagnetim”. Doba reseni:
1.1.2023 - 31. 12. 2025.

Resitel navrhovaného projektu v roce 2024 podal navrh
standardniho projektu do Grantové agentury Ceské republiky
(GACR) s ndzvem ,,Posileni magnetické vymény a ochrannych
ligandovych efektl pro lepsi efektivitu molekularnich
nanomagnetd” s predpokladanou dobou reseni: 1. 1. 2025 - 31.
12. 2027.



Komentar -
vymezeni se vuéi
uvedenym

- )
projektum

Stupen duvérnosti
udaju
NACE koéd

V souasnosti Fedeny projekt GACR 23-07175S s ndzvem
,Semikoordinace: cesta k chemicky stabilnim molekularnim
nanomagnetiim” je zaméreny na hlubsi studium vlivu
semikoordinace na magnetické vlastnosti a chemickou stabilitu
molekuldrnich magnetd a nema prekryv s navrhovanym
projektem, protoze je primarné zaméren na slouceniny kobaltu,
planované jsou tam jiné tipy ligandl a neni tam Zadné zapojeni
organickych radikall do pripravy koordina¢nich sloucenin.
N&vrh projektu GACR s nézvem ,Posileni magnetické vymény a
ochrannych ligandovych efektl pro lepsi efektivitu
molekularnich nanomagnet(” zaslany do verejné soutéze v roce
2024 je svym zamérenim podobny s navrhovanym projektem.
Zde tedy deklaruji, ze v nepravdépodobném pripade, Ze by
GACR i MSMT schvalil Fedeni obou projekt(l, budu fesit jenom
projekt podany do vyzvy MSMT Inter Excellence. Ddvodem pro
podani obou projektd je snaha ziskat finan¢ni prostredky na
reSeni tohoto vysoce aktualniho projektu v oblasti molekularnich
nanomagnetd, které by umoznilo jejich dalsi vyuZiti ve
spintronice.

S - UplIné a pravdivé tdaje o projektu nepodléhaji ochrané podle zvlastnich
pravnich predpist.

R 90 - Tvaréi, umélecké a zabavni ¢innosti

7. SEZNAM PRIiLOH

POVINNE PRILOHY - DO KAZDE
KOLONKY JE POTREBA NAHRAT
JEDEN SOUBOR A PAK JE
NAJEDNOU ULOZIT POMOCI
TLACITKA NA KONCI STRANKY.
PO ULOZENI JE MOZNE SE NA
STRANKU VRATIT A PRIDAT

DALSi SOUBORY

7A. Cestné prohlaseni o

Nazev 04 06 CESTNE PROHLASENI-LUAUS25
souboru (ISIX-Pfiloha 7A) ep.pdf (PDF, 495.46 kB)

zpusobilosti k reSeni projektu Datum 27.6.24 16:10

nahrani

7B. Navrh smlouvy o tcasti na
reseni projektu - cesky

partner/partnefi

Nazev Letter_of intent_CZE-USA_signed.pdf (PDF,
souboru 199.65 kB)

7C. Dokument o spolupraci se
zahrani¢nim partnerem Datum 28.6.24 08:54

nahrani



7D. Zivotopis hlavniho fesitele
a dalsich hlavnich spolufesitelt
(vcetné klicovych osob)

7E. Dalsi povinné prilohy

NEPOVINNE PRILOHY

7F. Ostatni prilohy

NiZE UVEDENY PREHLED
OBSAHUJE DOKUMENTY, KTERE
JSTE VLOZILI V PROFILU VASI
ORGANIZACE DO KAPITOLY
"DOKUMENTY ORGANIZACE" V
CASTI "UDAJE O ORGANIZACI"

Vyberte dokumenty, které si
prejete pripojit k této zadosti

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

cv-I o (PDF, 168.28 kB)

28.6.24 08:54

cz_povéteni NI UPOL.pdf (PDF, 226.39
kB)

27.6.24 16:10

Obrazky odkazované z textu (DOCX, 1.94 MB)

28.6.24 08:54

Seznam pouzité literatury (DOCX, 17.47 kB)

28.6.24 08:54

Ganttlv diagram (PNG, 54.15 kB)

28.6.24 08:55



Ministerstvo Skolstvi, mlddeZe a télovychovy

¢. j.: MSMT-355/2025-24

Program:
Podprogram:
Verejnd souté? ve VaVal:

Kéd projektu:

Nazev projektu:

INTER-EXCELLENCE Il

INTER-ACTION

LUAUS25 (Bilateralni projekty CR-USA)

LUAUS25219

Pfiloha I1.

Uznané naklady a financni zdroje Projektu

Identifikacni kéd LUAUS25219

Stabilni jednomolekulové magnety na bazi lanthanoidi s radikalovymi a sulfonylovanymi ligandy

Tabulka uznanych nakladii - PRIJEMCE

Prijemce: Univerzita Palackého v Olomouci
1€0: 61989592
ROKY
CELKEM
NAKLADY 2025 2026 2027 2028
Uznané naklady 2 toho podpora Uznané néklady 2 toho podpora Uznané naklady z toho podpora U & naklady (KE 2 toho podpora Uznané néklady 2 toho podpora
(Ke) MEMT (K&) ) MEMT (K&) (Ke) MEMT (K8) znané ndkdady (KS) | iy ey ) MEMT (K&)
Osobni naklady 1027672 1027 672 1233206 1233206 1233206 1233 206 1233206 1233206 4727290 4727 290
Ostatni zboii a sluzby 350 000 350 000 325000 325000 300 000 300 000 250000 250 000 1225 000 1225 000
k avky (max. 10%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odpisy DHM a DNM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cestovné 50 000 50 000 125 000 125 000 150 000 150 000 180 000 180 000 505 000 505 000
Nepiimé naklady | 25,0% 356918 356918 420 802 420 802 420 802 420 802 415 802 415 802 1614324 1614 324
Naklady celkem 1784590 1784 590 2104 008 2104 008 2104 008 2104 008 2079 008 2079 008 8071614 8071614
ROKY
ZDROJE CELKEM
2025 2026 2027 2028
Podpora MSMT 1784 590 2104 008 2104 008 2079 008 8071614
Ostatni verejné zdroje 0 0
Nevefejné zdroje 0 0
Zdroje celkem 1784590 2104008 2104 008 2079 008 8071614
Tabulka uznanych nakladd za PROJEKT
ROKY
CELKEM
NAKLADY 2025 2026 2027 2028
Uznané naklady 2 toho podpora Uznané néklady 2 toho podpora Uznané naklady z toho podpora U & naklady (KE 2 toho podpora Uznané néklady 2 toho podpora
(Ke) MEMT (K&) ) MEMT (K&) (Ke) MEMT (K&) znané ndkdady (KS) | iy ey ) MEMT (K&)
Osobni naklady 1027672 1027 672 1233206 1233206 1233206 1233 206 1233206 1233206 4727290 4727 290
Ostatni zboZi a sluzby 350 000 350 000 325000 325000 300 000 300 000 250000 250 000 1225 000 1225 000
L avky (max. 10%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odpisy DHM a DNM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cestovné 50 000 50 000 125 000 125 000 150 000 150 000 180 000 180 000 505 000 505 000
Nepiimé naklady | 25,0% 356918 356918 420 802 420 802 420 802 420 802 415 802 415 802 1614324 1614 324
Naklady celkem 1784590 1784 590 2104 008 2104 008 2104 008 2104 008 2079 008 2079 008 8071614 8071614
ROKY
ZDROJE CELKEM
2025 2026 2027 2028
Podpora MSMT 1784 590 2104 008 2104 008 2079 008 8071614
Ostatni verejné zdroje 0 0
Nevefejné zdroje 0 0
Zdroje celkem 1784590 2104008 2104 008 2079 008 8071614
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1)

2)

3)

4)

Priloha lll. k rozhodnuti o poskytnuti podpory
Plan hodnoceni Projektu

Poskytovatel provadi kontrolu a hodnoceni Projektu (dale jen , kontrola“) podle tohoto planu
hodnoceni Projektu v souladu s § 13 zakona ¢. 130/2002 Sb.

Poskytovatel, pokud nerozhodne jinak, provadi kontrolu u projektd, jejichz reseni trva vice nez
2 roky, zpravidla dvakrdt — jednou pftiblizné v poloviné feSeni Projektu a jednou po ukonceni
feSeni Projektu. U projekt(, jejichZ fesSeni trva kratsi dobu, se kontrola provadi zpravidla jednou
az po ukonceni feseni Projektu.

Poskytovatel provadi kontrolu ve dvou stupnich:

Monitoring: kontrola I. stupné se provadi zpravidla v poloviné délky feseni Projektu, a to u
projektl, u nichZ je podpora poskytovana na dobu delsi nez 2 roky. U projekt(, u nichzZ je
podpora poskytovana na dobu feseni 2 roky a kratsi, se zpravidla kontrola I. stupné provadi
az po ukonceni feSeni projektu a stava se tak soucasti kontroly Il. stupné. Kontrola probiha
vzdy za Ucasti ¢lena/¢lenti odborného poradniho organu poskytovatele nebo poskytovatelem
uréeného odbornika/uréenych odbornikd, a to na zakladé pfijemcem predlozené pribéziné
zpravy. Prlibézna zprava obsahuje informace a pfilohu podle odst. 6 pism. a) této pfilohy.
Zavérecna zprava obsahuje informace a prilohu podle odst. 6 pism. b) této pfilohy.
Poskytovatel si vSak vyhrazuje pravo uskutecnit kontrolu I. stupné i v jinych ¢asovych Usecich
feSeni Projektu.

. Evaluace: kontrola Il. stupné navazuje vidy az na kontrolu I. stupné a je realizovana za ucasti

¢lena/¢lend odborného poradniho organu poskytovatele nebo poskytovatelem uréeného
odbornika/uréenych odbornikd, a to na zakladé prfijemcem predlozené pribéziné zpravy Ci
zavérecné zprdvy. Zavérecna zprava obsahuje informace a pfilohu podle odst. 6 pism. b) této
prilohy. Evaluace mlze byt navazana na provedeni financni nebo verejnospravni finanéni
kontroly, kterou provadi rovnéZ poskytovatel. Poskytovatel provadi hodnoceni Il. stupné
(evaluaci) vzdy pfi zjisténi nesouladu v I. stupni hodnoceni (monitoringu) a vidy po ukonceni
feSeni Projektu.

Podle vysledku hodnoceni ve Il. stupni bude Projekt zafazen do jedné z nasledujicich kategorii:

V | Projekt Uspésné plni/splnil stanovené cile v souladu se smlouvou; bylo dosazeno
vynikajicich vysledk( ve vyzkumu a vyvoji mezinarodniho vyznamu. Vysledek hodnoceni
Projektu v této kategorii je tfeba podrobné od(ivodnit popisem skutecnosti, které
prokazatelné ovliviiuji nebo ovlivnily aktudlni svétové trendy vyzkumu a vyvoje.

U | Projekt plni/splnil stanovené cile v rozsahu stanoveném ve smlouvé (,uspél podle
zadani“) a byly ziskany kvalitni vysledky ve vyzkumu a vyvoji na narodni Urovni.

O | Projekt neplni/nesplnil stanovené cile z divodd, které nemohl poskytovatel ani pfijemce
predvidat. Ostatni podminky stanovené ve smlouvé byly ale dodrZeny. Vysledek
hodnoceni Projektu v této kategorii je tfeba podrobné od(vodnit popisem a vysvétlenim
skutecnosti, které prijemce objektivné nemohl predvidat a které mu z prokazatelné
objektivnich dlvodi znemoznily splnit vSechny cile stanovené v Pfiloze Il. Nesplnéné cile
jsou kategorizovany na cile, které nebyly naplnény vibec a cile, které byly naplnény
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zCasti. V druhém pripadé je tfeba specifikovat, do jaké miry byly cile naplnény. Protoze
vysledek hodnoceni Projektu v kategorii ,,0“ znamena nesplnéni nékterych zavazk
pfijemce stanovenych ve smlouvé, prfipadné uplatnéni sankci je tfeba posuzovat
v souladu s ¢lankem 10 smlouvy.

S | Projekt neplni/nesplnil stanovené cile, podminky stanovené smlouvou nebyly ze strany
pfijemce dodrzeny. Vysledek hodnoceni Projektu v této kategorii znamena neplnéni
podminek smlouvy a uplatnéni sankci je tfeba posuzovat vsouladu s clankem
10 smlouvy. V ptipadé, Ze pljde o vysledek pribézného hodnoceni Projektu, promitne
se do vySe poskytované podpory Projektu pro dalsi etapu feSeni, kdy plvodné
stanovena vyse podpory pro nasledujici kalendafni rok nebo pro celé nasledujici obdobi
mUze byt sniZzena az o 50 % oproti hodnoté uvedené ve smlouvé. Vysledek hodnoceni
v této kategorii v poslednim roce feSeni Projektu bude spojen s uplatnénim postihu,
ktery mGze mit i formu Uplného odnéti podpory, pozadavku na jeji vraceni nebo vraceni
jeji ¢asti podle ¢lanku 10 smlouvy.

V souvislosti s vyhodnocenim Programu mUzZe poskytovatel poZzadovat, aby prijemce predlozil
dalsi podklady pro zavérecné zhodnoceni vysledk Projektu, pfipadnych pfinosl Projektu a jejich
socioekonomickych dopad( v ndvaznosti na vycerpanou podporu v obdobi az do 180 dn(li ode
dne ukonceni poskytovani podpory v ramci Programu.

7

Pro ucely kontroly Projektu v pribéhu a na konci jeho feseni ma prijemce povinnost predloZit
poskytovateli ke schvaleni nasledujici dokumenty:

a) prlbéZnou zpravu o reseni Projektu, je-li podle ustanoveni odst. 3) této prilohy vyZzadovana.

e informace o postupu praci na Projektu,

e zhodnoceni dosaZzenych dilich cil( Projektu,

e porovnani skutecné provedenych praci na Projektu s planovanym harmonogramem,

e prehled a zdlvodnéni pfipadnych zmén, které béhem teSeni Projektu nastaly oproti
pavodnim plandm v harmonogramu a rozpocltu, vcetné uvedeni stanoviska

e porovnani vyse skutecné vynaloZzenych uznanych naklad( a vyse skuteéné Cerpané
podpory s planovanym rozpoctem,

e porovnani skutecnych vystupll Projektu s daty zverejnénymi pfijemcem,

e rocni vyuctovani uznanych nakladl Projektu, véetné souhrnného a polozkového vypisu
nakladd z uéetni evidence, za monitorovaci obdobi.

V ramci pribézného hodnoceni je rovnéz posuzovano plnéni informacni povinnosti pfijemce a
predavani informaci do IS VaVal. Povinnou pfilohou pribéziné zpravy jsou dva oponentni
posudky dvou nezavislych oponentl a zapis z oponentniho fizeni. Pribézné oponentni fizeni se

5)
6)
Pribézna zprava musi obsahovat
poskytovatele,
provadi podle pokynt poskytovatele?;
D

Poskytovatel zvefejni pokyny k oponentnimu fizeni na internetovych strankidch Programu. Podle pokynd
poskytovatele si tento zpravidla vyhrazuje pravo urcit oponenty a ¢leny oponentni rady nebo ¢leny kontrolni komise,
termin, misto konani a zpUsob provedeni oponentniho fizeni nebo kontrolniho dne. Pfijemce ma pravo se k navrhu
poskytovatele vyjadfit, a to nejdéle 7 kalendarnich dnti od jeho doruéeni. Pokud tak neucini, ma se za to, ze s navrhem
poskytovatele souhlasi. Pfipadné namitky prijemce vsak poskytovatel neni povinen akceptovat.
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b) zavérecnou zpravu o feSeni Projektu, kterd obsahuje

e veskeré informace o pribéhu feseni Projektu v poslednim kalendarnim roce a za celé obdobi

feseni Projektu (tj. ode dne oznameného zahajeni Projektu do dne jeho ukonceni),

e souhrnné zhodnoceni a prehled dosaZzenych vysledkd a vystupll s ohledem na vsechny

stanovené cile,

e plnéni predepsanych indikatord,
e vyuctovani celkovych uznanych naklad( Projektu a prehled vynalozenych naklad(i véetné

specifikace jejich poloZek a souhrnného a polozkového vypisu z Géetni evidence,

e vypis o Cerpani pfidélené podpory Projektu,
e prehled a zdlvodnéni pfipadnych zmén, které béhem fesSeni Projektu nastaly oproti

pavodnim plandm v harmonogramu a rozpoctu, véetné uvedeni stanoviska poskytovatele.

Soucasti zavérecné zpravy je redakéné upravena zavérecna zprava, tj. zavérecna zprava upravena k
publikovani tak, aby poskytla tfetim strandm natolik dostatec¢nou informaci o dosazenych vysledcich,
Ze mohou poZadat pfijemce o licenci na vysledky, aniz by byla ohroZena priorita pfijemce vysledky
publikovat, autorsky nebo jinak pravné chranit, komercéné vyuzit ¢i jinym zpUsobem zverejnit.
(Redakéné upravend zavérecna zprava se nepredklada v ptipadé, kdy lze zavérecnou zpravu zverejnit
v plném znéni). Povinnou pfilohou zavérecné zpravy jsou dva oponentni posudky dvou nezavislych
oponentl a zapis z oponentniho fizeni. Zavéreéné oponentni fizeni se provadi podle pokyni
poskytovatele!;

7)

8)

9)

10)

11)

c) dodatecné zpravy, tj. jakékoliv dalsi zpravy vyzadané poskytovatelem za Gcelem kontroly.

Prijemce zpracuje dokumenty podle odst. 6 této pfilohy v rozsahu a formatech podle pokynu
poskytovatele, a predklada je v listinné a elektronické formé, za jejichz obsahovou shodnost sam
odpovida. Prijemce predava listinnou formu dokumentl poskytovateli doporucenou postou
nebo prostfednictvim podatelny poskytovatele.

Prijemce predklada pribéznou zpravu poskytovateli (je-li podle odst. 3) vyZadovana), podle odst.
6 pism. a) této prilohy, bez zbyte¢ného prodleni do 60 kalendarnich dnl od vyzvy ucinéné
poskytovatelem, nejdéle vSak do 30. ledna nasledujiciho kalendainiho roku. Poskytovatel si
mUZe vyzadat mimoradné predloZeni priibézné zpravy o rfeseni Projektu i mimo vyse uvedené
terminy.

Ptijemce predklada zavérecnou zpravu podle odst. 6 pism. b) této pfilohy poskytovateli nejdéle
do 30 kalendafnich dnii po ukonceni Projektu podle ¢lanku 3 odst. 3 smlouvy.

Poskytovatel je opravnén naftidit prijemci uspofadat kontrolni den kdykoli v pribéhu feseni
Projektu a predloZené zprdvy podle odst. 6 této pfilohy nechat v ramci kontrolniho dne posoudit
kontrolni komisi. Kontrolni den se provadi podle pokynU poskytovatele.

Oponentni fizeni nebo kontrolni den organiza¢né a finanéné zajistuje pfijemce a konaji se
zpravidla v misté reSeni Projektu, pokud poskytovatel po predchozi dohodé s pfijemcem
nestanovi jinak. Pfijemce je povinen osobam, které se Ucastni oponentniho fizeni nebo
kontrolniho dne nebo jsou jmenovité uréeny poskytovatelem, poskytnout v predem dohodnuté
dobé pristup na pracovisté, kde je Projekt fesen, k osobdm podilejicim se na fesSeni Projektu,
ke vsem dokumentlm, pocitacovym zdznamUm a zatizenim, které pfislusi k Projektu. Od osob
Ucastnicich se oponentniho fizeni nebo kontrolniho dne se poZaduje slib micenlivosti ve vztahu
k obchodnimu ¢i jinému typu tajemstvi definovaného podle zvlastnich pravnich predpisg.
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12) Oponentni rada ptfi oponentnim fizeni a kontrolni komise pfi kontrolnim dnu a jednanich
souvisejicich s prilbéhem feseni a ukoncenim Projekt postupuji zejména v souladu se zdkonem
¢. 130/2002 Sb., pokyny poskytovatele a Metodikou hodnoceni vysledk( vyzkumnych organizaci
a hodnoceni vysledké ukonéenych program( schvalovanou vladou CR a platnou pro hodnoceni
uplynulého kalendarniho roku.

13) Z kontrolniho dne je pofizovan zapis, ktery je vyhotoven vidy na misté ve dvou vyhotovenich,
pficemz jeden z nich ndleZi poskytovateli a druhy pfijemci. Pfijemce je povinen dorudit
poskytovateli zpravu z kontrolniho dne do 7 kalendafnich dnti ode dne jeho konani.
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P¥iloha IV. k rozhodnuti o poskytnuti podpory
Tabulka snizenych odvodii za poruseni rozpoctové kazné

Poradové . T
éislo Typ poruseni rozpoctové kazné Sankce
I. Poruseni rozpoctové kazné v souvislosti s povinnostmi vyplyvajicimi ze ZVZ?
e Neprovedeni zadavaciho fizeni na vybér
dodavatele/zhotovitele 100 %
- Castky dotace, pouZité na
e Neuverejnéni oznameni o zahajeni zadavaciho financovani pfedmétné zakazky
fizeni pokud je ozndmeni o zahajeni
poZadovdno zdkonem
Rozdéleni predmétu verejné zakazky 100 %
s disledkem sniZeni predpokladané hodnoty .. o
2. pod financni limity stanovené v ZVZ c.astky dotace, pouzité na
financovani predmétné zakazky
v pfipadé, Ze tento postup vede
az k zadani verejné zakazky bez
jakéhokoli vybérového fizeni
Neuverejnéni oznameni o zakdzce v souladu 50-80%
s prislusnymi pravidly (napf. zverejnéni
3. v Utednim véstniku Evropské unie (OJEU), Castky dotace, pouzité na
pokud to vyZaduji smérnice) financovani pfedmétné zakdazky,
podle zdvaznosti poruseni
pravidel
o Nedostatecné definovani predmétu zakazky
v oznameni/vyzvé o zahajeni zadavaciho fizeni, 10-100%
nebo v zadavaci dokumentaci Eastky dotace, pouZité na
financovani predmétné zakazky
o Nastaveni kvalifikaénich predpokladll a/nebo
hodnoticich kritérii v rozporu se ZVZ
(napf. nastaveni kvalifikacnich predpokladd, jez
4. nesouvisi s predmétem verejné zakazky nebo
nejsou primérené vzhledem k predmétu zakazky
nebo stanoveni diskriminacnich technickych
podminek)

1 ZVZ = zékon &. 134/2016 Sb., o zadavani vetejnych zakazek, ve znéni zdkona &. 368/2016 Sb. (viz zadavaci
dokumentaci kpt. 4.4.4)
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e Neposkytnuti zadavaci dokumentace pfipadnym
uchaze¢lm/zajemcim v dostate¢ném casovém
predstihu (pred koncem lhaty pro podani

= nabidek)

80-90 %

Castky dotace, pouZité na
financovani predmétné zakazky

e NedodrzZeni Ih(t pro podani nabidek nebo lhat
pro doruceni Zadosti o Ucast nebo nezverejnéni
jejich prodlouzeni

e Uprava kvalifika¢nich kritérii po otev¥eni 100 %
nabidek, majici za nasledek neopravnéné prijeti

uchazedd Castky dotace, pouZité na

financovani predmétné zakazky

e Nedostatek transparentnosti/nerovné zachazeni
béhem hodnoceni nabidek nebo zména nabidky
béhem hodnoceni

o Nezdkonné vyjedndvani o nabidkach

e Odmitnuti nabidky obsahujici mimoradné nizkou
nabidkovou cenu ve vztahu k pfedmétu verejné
zakdzky bez vyzvani uchazece k pisemnému
zdUvodnéni ¢asti nabidky, jez jsou pro vysi
nabidkové ceny podstatné

e Uzavfeni smlouvy s dodavatelem/zhotovitelem, 100 %

ktery se neucastnil zadavaciho fizeni .. o
¢astky dotace, pouzité na

e Uzavieni smlouvy s uchazecem, ktery mél byt dle financovani predmetné zakazky

zakona obligatorné vyloucen ze zadavaciho tizeni

e Nezdkonné vylouéeni zdjemce/uchazece ze
zadavaciho fizeni mimo pfipad, kdy tato
skutec¢nost nema vliv na vybér nejvhodnéjsi
nabidky, respektive vliv na poradi uchazecu,
s nimiz je mozné uzavfit smlouvu (prvni 3 v
poradi)

o Nezdkonné pouZiti jednaciho fizeni bez 100 %
uverejnéni
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nebo podstatna zména plvodnich zadavacich
podminek v jednacim fizeni s uvefejnénim

e Zadani dodatecnych zakazek na sluzby/dodavky

(pokud toto zadani predstavuje podstatnou
zménu plvodnich podminek zakazky) bez
soutéze, a to pokud neplati jedna z nasledujicich
podminek:
- mimoradna naléhavost zplsobena
nepredvidatelnymi udalostmi
- nepredvidatelna okolnost pro doplfikové
sluzby, dodavky

Castky dotace, pouZité na
financovani predmétné zakazky

100 %

hodnoty dodatecnych zakazek

Nezvefejnéni hodnoticich a kvalifikacnich kritérii
vefejné zakazky v IS CEDR? p¥ed planovanym

0-60%

9. vyhlagenim Castky dotace, pouZité na
financovani predmétné zakazky,
podle zavaZznosti poruseni
povinnosti

Jiné zavazné poruseni pravidel pro zadavani 60 - 100 %
verejnych zakdazek, jestlize mélo ¢i mohlo mitvliv | _, o
10. Ly . wovr 1 Castky dotace, pouzité na
na vybér na nejvhodnéjsi nabidky ) ! L .
financovani predmétné zakazky,
podle zavaZznosti poruseni
pravidel
11 Ostatni méné zavazna poruseni vyse vyslovné 0-75%
' neuvedenych povinnosti vyplyvajicich ze ZVZ .. o
Castky dotace, pouZité na
financovani predmétné zakazky
Il. Poruseni rozpoctové kazné v souvislosti s ostatnimi povinnostmi vyplyvajicimi ze smlouvy
Nearchivovani veskeré dokumentace spojené 60 - 100 %
s implementaci projektu minimdlné po dobu ..
. , , celkové ¢astky dotace
deseti let od data posledniho poskytnuti podpory
12. nebo jeji ¢asti

0-50%
celkové Castky dotace,

v méné zavaznych pripadech

21S CEDR = informaéni systém centralni registr dotaci
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z prostredkd na financovani projektu s péci
radného hospodare. Zejména nepojisténi,

13 Nevedeni evidence prace jednotlivych 50-100 %
: zaméstnancu ptijemce/dalsiho ucastnika ..
. celkové ¢astky dotace, podle
projektu (o : v
zavaZznosti poruseni
Neoznameni podstatné zmény v projektu 100 %
celkové ¢astky dotace, pouzité
na financovani predmétné
aktivity
14.
Neoznameni nepodstatné zmény v projektu 0-50%
Castky dotace, pouZité na
financovani predmétné aktivity,
v méné zavaznych pfipadech
Nevytvoreni podminek k provedeni kontroly 80-90%
15. vztahujici se k realizaci projektu a/nebo ..
, - - fixo s celkové ¢astky dotace
neposkytnuti soucinnosti pfi provadéné kontrole
100 %
Predkladani nepravdivych a/nebo nelplnych .. o
informaci poskytovateli Castky doltalce, pouIZ|t(,e na
financovani konkrétni aktivity,
v pfipadé umyslného jednani,
16 vazné poskozujiciho
; realizaci/udrzitelnost projektu
0-40%
Castky dotace, pouZité na
financovani konkrétni aktivity,
v méné zavaznych pfipadech
17. Nezachazeni s majetkem spolufinancovanym 60-90 %

celkové castky dotace
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nezabezpeceni proti poskozeni, odcizeni nebo
ztraté

o Neposkytnuti informaci o kontrolach
provedenych jinymi subjekty, podezfenich na
nesrovnalosti zjiSténych v pribéhu realizace

40-90 %

celkové ¢astky dotace

18 X
projektu
0-30%
. Neeosk}ytnuti invfor,maci,o pFijvetl' a splnéni celkové Eastky dotace, vméné
uloZenych opatreni k napravé oy "
zavaznych pfipadech
30-100 %
Neplnéni/poruseni jinych ve smlouvé o . o
poskytnuti podpory stanovenych Podminek celkové Castky dotace, tykajici se
dané Podminky
19.
0-20%
celkové ¢astky dotace, tykajici se
dané Podminky, v méné
zavaznych pfipadech
Neplnéni/poruseni jinych ve smlouvé o poskytnuti | 30 - 100 %
podpory stanovenych DalSich podminek .. o
celkové Castky dotace, tykajici se
dané Dalsi podminky
20. 0-20%
celkové Castky dotace, tykajici se
dané Dalsi podminky, v méné
zavaznych pfipadech
Neplnéni/poruseni jinych ve smlouvé o poskytnuti | 0-70%
podpory stanovenych Ostatnich povinnosti .. o
21. celkové ¢astky dotace, tykajici se

dané Ostatni povinnosti




	SMLOUVA_LUAUS25219



