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Nabizejici: Operator ICT, a.s.

Operator ICT, a.s. (dale jen ,,OICT“), je méstskou spolecnosti, ktera pro Hlavni mésto Prahu zajist'uje
odborné sluzby ICT a realizaci ICT projekti pro méstské ¢asti, dalSi méstské spolecnosti, pripadné dalsi
subjekty.

Predmét nabidky

Pfedmétem nabidky, pfipravené na zakladé poptavky objednatele, je pInéni dle Smlouvy o poskytovani sluzeb
multikanalového odbavovaciho systému®, uzaviené 15. 1. 2018. Konkrétné jde o Rozvojovy pozadavek BE IPT:
,Intermodalni planovac trasy — Rozvojovy pozadavek €. 2".

ZNENi ROZVOJOVEHO POZADAVKU:
1. BE uklada response (vcetné requesttli)

Pfedmétem tohoto zadani je prvni faze implementace zmén IPT. Cilem je provést zakladni zmény architektury rfeseni
které zefektivni datové toky FE <-> BE pro plnéni navaznych funkcnich pozadavk( a optimalizuje naro¢nost
implementace logiky na FE.

o V rdmci tohoto zaddni poZzadujeme fesit ukladani nalezenych tras tak, aby dle potfeby na FE bylo moZzné nacitat jak
prehledova data o nalezenych trasach, tak i jejich plny detail.
o Zaroven pozadujeme implementovat ukladani tras tak, aby pfi dalSich operacich nad nalezenymi trasami bylo

mozZné na BE IPT zasilat pouze identifikator prislusnych objektl (seznam tras, trasa, segment) a ne cely jeho obsah,
jak je tomu nyni

o Zaroven v ramci toho pozadavku pozadujeme implementaci novych zakladnich EP pro vyhledani, nacteni a
prenacteni vyhledanych tras.
o Pro zachovani zpétné kompatibility s FE Litacky poZadujeme zachovat i stavajici EP v rozsahu uvedeném nize.

Detailni funkéni pozadavky v ramci tohoto zadani:

Ukladani tras:
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e Do databdaze budou ukladany trasy tak, aby bylo optimalizovdno mnoZstvi pfenasenych a uklddanych dat
o v databazi se budou ukladat pouze informace, které jsou nezbytné nutné k rekonstrukci trasy v plném
detailu, bez nutnosti spustit vyhledavani trasy.
= Pocatek a konec kazdého segmentu
= Dopravni mod
= |dentifikator pocatecni a koncové zastavky pro VHD segmenty
= Trajektorii trasy v silni¢ni, cyklistické a chodecké siti
= |dentifikatory vyuzitych prostfedk( (linky, spoje, vozidla VHD, sdileného vozidla, parkovisté kola,
auta)
o Vyjimky z vySe uvedeného pravidla:
= v ramci pozadavku na zobrazeni dat objektd které mlzou v realtime vstupnich datech zmizet
(napt z divodu vypUjéeni sdilného prostfedku) poZzadujeme ukladat jejich plny detail
= aktudlné poZadujeme ukladat plny detail u sdilenych prostfedkd mobility — kola, auta, kolobézky,
motocykly
= feSeni musi pocitat s potencidlnim ukladanim dalSich detaild navic v rdmci dalSich zménovych
pozadavkl
e Stavajici ukladani do databaze Mongo bude zruseno véetné nasazeni Mongo databaze.

Doba ulozeni tras a jejich automatické odmazavani:

e PoZzadujeme, aby trasy byli dle zadanych pravidel z databaze automaticky odmazdavany dle nasledujicich pravidel:
o Trasa je odmazdana 30 minut po ¢ase jejiho ukonceni (arrival) nebo 30 minut od posledniho nacteni pres
EP nacteni trasy nebo EP nacteni segmentu trasy (¢as nacteni je uloZzeny v timestamp) dle toho, co nastane
pozdéji.
o Trasa ale nesmi byt vymazana dfive, nez 30 minut po jejim vyhledani.
RoutingResponse bude odmazan po odmazani posledni trasy k nému naleZejici
Session bude odmazana po odmazani posledni RoutingResponse k nému nalezZejici

Endpointy:

Obecné pozadavky:

e PoZadujeme rozdéleni do 2 Urovni detailu:
o Prehled
= obsahuje pouze redukované informace, neposilaji se zejména Udaje o lokalizaci a geometrii a dalsi
objekty, detailni specifikace viz dale
o Plny detail
= obsahové zUstava stejny jako doposud se tim, Ze struktura se mlzZe v zajmu zprehlednéni a
zjednoduseni implementace zménit
= viz k tomu také Implementacni poznamky
e Vsechny endpointy v rdmci tohoto zadani i doplnéné v dalsich fazich, které provadi planovani a vraci seznam (List)
tras vraci RoutingResponse tak, aby se mohl stahovat prehledovy i detailni pohled pres GET endpointy uvedené
dale.
e Vsechny endpointy, které provadi planovani, ale vraci pouze trasu (t.j nikoliv seznam tras i kdyzZ s jednim prvkem)
vraci detailni data trasy.
e Vsechny endpointy pro planovani a nacteni uvedené déle obsahuji dodatecny parametr removeRoutingRequest
ovladajici pritomnost routingRequestu ve stahovanych odpovédich.
e Obsah routingRequest pro vyhledani tras z(stava ve stavajici podobé
e Vsechny EP pro nacteni uvedené dale, zasilaji aktualizovana real time data trasy
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EP planovani trasy:

POST directions/
RoutingResponse getDirections(RoutingRequest routingRequest)

e Slouzi pro planovani tras, které probiha zaslanim poZadavku RoutingRequest (ponechdan ve stavajici podobé) na
planovaci endpoint. Po naplanovani tras dojde k uloZeni tras do databaze a endpoint odpovida pomoci objektu
RoutingResponse.

e Objekt RoutingResponse je v zakladni strukture zlstava stejny jako stavajici RoutingResponse s tim, ze se
upravuji/nahrazuji zejména nasledujici atributy/objekty:

Objekt RoutingResponse

Nazev sloupce | typ popis
response_id String Identifikdtor nalezené RoutingResponse
session_id String Identifikator session

plannedRoutes | List<Planned Route> @ Seznam nalezenych tras v prehledovém formatu, viz
Specifikace prehledovych dat

Objekt PlannedRoute

Nazev typ popis

sloupce

response_id | String Identifikator nalezené RoutingResponse

route_id String Identifikator trasy v dané RoutingResponse

segments List<Segment> Seznam segmentll nalezené trasy v prehledovém formatu, viz
Specifikace ptehledovych dat

departure Timestamp Cas odjezdu

arrival Timestamp Cas pfijezdu

price Float Cena trasy

Objekt Segment

viz Specifikace prehledovych dat

EP nacteni Session:

GET directions/sessions/{sessionID}
RoutingSession getSession(String sessionID)

e EP slouZi pro nacteni prehledového detailu tras z plvodni response (originalResponse) a tras ktera byli doplnény
volanim EP pro vyhledani nasledujicich/pfedchazejicich tras. Jelikoz v ramci tohoto zadani EP pro vyhledani
nasledujicich/predchazejicich tras nebude implementovan oéekdavame Ze PreviousRoutes, NextRoutes budou
vraceny jako prazdné seznamy.

Objekt RoutingSession

Nazev sloupce typ popis

sessionld String Identifikator celé session

originalResponse RoutingResponse Pavodni odpovéd na uzivatelsky planovaci
poZadavek

responses List<RoutingResponse> = Seznam odpovédi na planovaci poZzadavky pro

PreviousRoutes predchazejici trasy



oict.

responses NextRoutes | List<RoutingResponse> Seznam odpovédi na planovaci pozadavky pro
nasledujici trasy

GET directions/sessions/{sessionID}/detail
RoutingSessionDetail getSession(String sessionID)

e EPslouzi pro nacteni plného detailu tras z plvodni response (originalResponse) a tras ktera byli doplnény volanim
EP pro vyhledani nasledujicich/pfedchazejicich tras. Jelikoz v ramci tohoto zadani EP pro wvyhledani
nasledujicich/pfedchazejicich tras nebude implementovan oéekdvame Ze PreviousRoutes, NextRoutes budou
vraceny jako prazdné seznamy.

Objekt RoutingSessionDetail

Nazev sloupce typ popis

sessionld String Identifikator celé session

originalResponse RoutingResponseDetail Plavodni odpovéd na uZivatelsky planovaci
pozadavek

responses List<RoutingResponseDetail> Seznam odpovédi na planovaci poZzadavky

PreviousRoutes pro predchazejici trasy

responses NextRoutes List<RoutingResponseDetail> Seznam odpovédi na planovaci poZzadavky
pro nasledujici trasy

EP nacteni RoutingResponse:

GET directions/{responselD}
RoutingResponse getDirections(String responseld)

e EPslouZi pro nacteni tras ze zadané response v prehledovém detailu

GET directions/{responselD}/detail
RoutingResponseDetail getDirections(String responseld)

e EP slouZi pro nacteni tras ze zadané response v plném detailu PlannedRouteDetail

EP nacteni trasy:

GET directions/route/{routelD}
PlannedRouteDetail getPlannedRoute(String routeld)

e EP slouzi pro nacteni trasy v plném detailu

EP nacteni segmentu:

GET directions/route/segment/{segmentID}
RouteSegmentDetail getRouteSegment(String segmentid)

e EP slouZi pro nacteni segmentu trasy v plném detailu

Pozadavky na zachovani stavajicich EP:

e Budou dodany 2 verze API (a 2 swagger specifikace):
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o stavajici verze plné zachovdvajici funkénost viech stavajicich EP

o nova verze V2 obsahujici EP z tohoto poZadavku a vyjmenované EP funkéné stejné se starou verzi.

o Tabulka nize uvadi EP ve staré a nové verzi:

Stavajici EP, které musi byt zachované
ve stavajici verzi API

/*/isalive

/*/intermodalrouting
/*/intermodalrouting/ptonly
/*/intermodalrouting/plannedroute/up
date
/*/intermodalrouting/routesegment/u
pdate
/*/intermodalrouting/trip/update

/*/mobilityoperators

/*/settings

/*/stations/bikesharing

/*/stations/publictransport

/*/vehiclelocations/freefloating

/*/vehiclelocations/publictransport

EP v nové verzi API V2
/*/V2/directions/

[/*/V2/directions/sessi
ons/{sessionlID}
/*/V2/directions/sessi
ons/{sessionlD}/detail
/*/V2/directions/{res
ponselD}
/*/V2/directions/{res
ponselD}/detail
/*/V2/directions/rout
e/{routelD}
/*/V2/directions/rout
e/segment/{segmentl
D}

/*/\V2/isalive

/*/V2/intermodalrouti
ng/trip/update

/*/V2/mobilityoperato
rs

/*/V2/settings
/*/V2/stations/bikesha
ring

/*/V2/stations/publictr
ansport

/*/V2/vehiclelocations
/freefloating

/*/V2/vehiclelocations
/publictransport

Dopliujici komentar

Nové doplnény EP v rdmci tohoto
pozadavku
Nové doplnény EP v rdmci tohoto
pozadavku
Nové doplnény EP v rdmci tohoto
pozadavku
Nové doplnény EP v rdmci tohoto
pozadavku
Nové doplnény EP v rdmci tohoto
pozadavku
Nové doplnény EP v rdmci tohoto
pozadavku
Nové doplnény EP v rdmci tohoto
pozadavku

ve V2 neni potfeba
ve V2 neni potfeba
ve V2 neni potfeba

ve V2 neni potfeba

parametry, funkénost a struktura
vystupnich dat ve verzi V2 stejna
jako ve stavajici verzi API
parametry, funkénost a struktura
vystupnich dat ve verzi V2 stejna
jako ve stavajici verzi API
parametry, funkénost a struktura
vystupnich dat ve verzi V2 stejna
jako ve stavajici verzi API
parametry, funkénost a struktura
vystupnich dat ve verzi V2 stejna
jako ve stavajici verzi API
parametry, funkénost a struktura
vystupnich dat ve verzi V2 stejna
jako ve stavajici verzi API
parametry, funkénost a struktura
vystupnich dat ve verzi V2 stejna
jako ve stavajici verzi API
parametry, funkénost a struktura
vystupnich dat ve verzi V2 stejna
jako ve stavajici verzi API
EP musi byt zrusen i ve staré verzi
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protoZe vyZaduje ukladani do

Mongo databaze kterou

pozadujeme zrusit
/*/intermodalrouting/next ve V2 neni potfeba
/*/intermodalrouting/previous ve V2 neni potfeba

e Pozadujeme, aby feseni pocitalo s tim, Ze v budoucnu budou staré EP, vyjmenované ve stavajici verzi APl vyse,
Uplné zruseny

Specifikace prehledovych dat:

e pro specifikaci pfehledového obsahu (nikoliv struktury) jsme zvolili proskrtani stavajiciho datového modelu kde
o Cervena — atribut/objekt se v prehledu neposild
o Zlutd — u seznamu objektU se posila pouze jeho ¢ast (konkrétné nastupni a vystupni zastavka)
o zelend —v objektu se posilaji atributy oznacené zelené
o navic bude jak v prehledové, tak v detailni verzi ptidan atribut obsahujici udaj o poctu projizdénych
zastavek v rdmci spojeni.

f

Testovaci aplikace:

e vramcitohoto poZadavku poZadujeme vytvoreni nové testovaci aplikace kterou bude mozné nasadit paralelné se
stavajici verzi testovaci aplikace
e pozadujeme v ni v pIném rozsahu zachovat stdvajici funkénost testovaci aplikace s tim Ze:
o nova testovaci aplikace bude pouZivat nové EP V2
o funkce pro nasleduji a pfedchazejici spoje bude "zaslepena" do implementace nového EP pro next/prev
spoje
o testovaci aplikace bude pocitat s doplnénim o nové implementované funkénosti v dalSich fazich viz
Implementacéni poznamky.
e v ramci dodani nové testovaci aplikace poZadujeme dodani vsech potrebnych konfiguracnich soubord pro béh a
nastaveni pristupu testovaci aplikace
e Stard testovaci aplikace bude dodana pouze pokud v ni budou zmény z divodu nahlasenych chyb. V takovém
pfipadé zdrojové kddy staré a nové aplikace budou dodany oddélené.

Administratorska aplikace:
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v ramci tohoto poZadavku nepredpoklddame Zadné zmény v administratorské aplikaci

Nefunkéni pozadavky:

Struktura databaze pro ukladani a vyhledavani dat bude navrzena tak, aby optimalizovala jejich rychlé ukladani a
vyhledavani pro naplnéni specifikovanych EP
Pro ukladani tras bude poufZita relacni databaze PostgreSQL

Implementacni pozndmky:

Objednatel pripousti, pokud to pfispéje k lepsi strukturovanosti a zprehlednéni ndvrhu API, v novém navrhu vyuzit
polymorfizmus a kompozici (dédi¢nost) a to zejména u:
o rozliSeni prehled vs. detail
o rozliseni typl segmentd trasy dle dle typl dopravnich moda
o podminkou je vidy jasné kritérium pro uréeni typu objektu (pouZiti discriminator, mapping)
Nazvy objektd, atributll, endpointll a cest ve V2 z tohoto zadani se mlZou v detailnim navrhu APl zménit, pokud
to prispéje k zpfehlednéni ndvrhu
Pozadujeme dodat Swagger specifikaci k vyjadfeni do 6 tydnt od data objednani. Objednatel se pak nejpozdéji do
8 tydni od data objednani k specifikaci vyjadri.
Redeni v prvni fazi musi ptihlizet k pozadavk(im, které mdzou byt zadany v dalsich fazich, jednd se zejména o tyto
funkce:
o nova funkcionalita vyhodnocovani realizovatelnosti trasy
o dohledavani predchazejicich/nasledujicich spojd pro zvoleny segment dfive naplanované jedné trasy a
jeho nahrazeni nové nalezenym spojem
spocitani predchazejicich/nasledujicich tras pro dfive naplanované trasy a jejich doplnéni do session
planovani tras na zakladé statickych dat o VHD s tim, Ze informace z realtime dat budou pouze
propagovany do naplanované trasy
o umozniintegrovat mezivrstvu, kterd bude zajistovat prezentacni logiku nad nalezenymi RoutingResponse,
Trasami, Segmenty (napf. zaokrouhlovani)
Zakladni struktura objektl session, response, trasy, segmenty je dand timto zadanim. Na Urovni jednotlivych
vnofenych objektl/ atributl nebo parametr( volani mize v dalSich iteracich dojit k pozadavkiim na zmény a
feSeni s tim musi pocitat.
Struktura poZadavku RoutingRequest bude ponechdna ve stavajici podobé. Objednatel pouze pfipousti pridani
nepovinnych atribut(l, pokud si to bude vyZadovat implementace nové funkce.
Pokud to vyplyne z poZadované funkcionality (¢as posledniho nacteni detailu trasy nebo segmentu pro
vyhodnoceni odmazani trasy) tak EP pro nacteni pfi jejich pouZiti ukladaji timestamp posledniho nacteni objektu,
coz vyZaduje zéapis do databaze i v pfipadé pouhého nacteni objektu.

Akceptacni kritéria:

Dodanou verzi IPT Ize nasadit a je jako celek funkéni

Je dodana dokumentace (Swagger + popsana struktura databaze)

Nalezené objekty jsou ukladany do databdaze PostgreSQL v rozsahu dle zadani a Ize je nadist s vyuZitim jejich id
prostrednictvim zde specifikovanych EP

Nalezené objekty jsou automaticky odmazavany dle popsanych pravidel

Ukladani do Mongo databdze je odstranéno
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e Nové EP zasilaji korektni data v rozsahu a strukture dle zadani
e Jsou zachovany a plné funkcni stavajici EP dle zadani
e Nova testovaci aplikace poskytuje funkénost dle poZadavku

Poznamka: vychazi z issue: https://gitlab.com/operator-ict/ipt/umotional/-/issues/703

2. Bikeparking — zména formatu + pfidani adresy

Z divodu sjednoceni formatu mezi bike parking a car parking a ulehéeni frontendu chceme zménit format, v kterém
poskytujeme bike parking. Nové je to validni geojson.

novy zdroj:

e TEST https://deviptoict.blob.core.windows.net/storage/Bikeparking/Bikeparking.geojson
e PROD https://iptoict.blob.core.windows.net/storage/Bikeparking/Bikeparking.geojson

ukazka:
{
"type": "FeatureCollection",
"features": [
{

"type": "Feature",
"geometry": {

"type": "Point",

"coordinates": [
13.369076,
49.739747

]
2
"properties": {
"id": "osm_n_296777015",
"name": "Borska",
"totalSpotCount": 8,
"type": "BIKE_STAND",
"addressFormatted": "Borska 1041/15, Jizni Pfedmésti, Plzen"

}

Z dlivodu ulehéeni na FE jsme nové k bike parkinglim pfepoditali adresy. Ty by mély byt nové soucasti routingResponse,
obdobné jako jsou u car parking. routingResponse bude tedy v patficné ¢asti vypadat takto:

bicycleParkingDetails:{
bicycleParking:{
id:"osm_n_296777015",
name:"Borska",
type:"BIKE_STAND",
geoCoordinate:{...},
addressFormatted:"Borska 1041/15, Jizni Predmésti, Plzen",
totalSpotCount:8


https://gitlab.com/operator-ict/ipt/umotional/-/issues/703
https://deviptoict.blob.core.windows.net/storage/Bikeparking/Bikeparking.geojson
https://iptoict.blob.core.windows.net/storage/Bikeparking/Bikeparking.geojson
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}

Poznamka: vychazi z issue: https://gitlab.com/operator-ict/ipt/umotional/-/issues/672

Cenova nabidka

Sazba/J Sazba celkem
Nazev polozky bez DPH v K& Jednotka (J) bez DPH v K&

Bod ¢ 1 13.400,- K&

36,3 486.420,- K&
Bod & 2 13.400,- K&
MD 1,9 25.460,- K&
Celkova cena v K¢ bez DPH 33,4 511.880,- K&

Celkova cena je mezi organizatory hromadné dopravy rozdélena nasledovné:

Pomeér Cena

IDSK 32,15% 164 569,42 K¢é

ROPID 67,85% 347 310,58 K¢

Cena celkem 511 880 K¢

Naklad pro IDSK ¢ini 164 569,42 K¢ bez DPH.

Platebni podminky

Cenova nabidka nezahrnuje Upravu souvisejici s pfipadnym umisténim aplikace v AppGallery.

Podminky akceptace

Akceptace bude probihat na zakladé ¢lanku 5 Smlouvy.

Doba pInéni

Termin realizace pozadavku dle zadani a dodani upravenych aplikaci k ovéfeni a akceptaci je nejpozdéji
do 16 tydnu od objednani.

Kontaktni a dalSi informace

Tato nabidka ma pouze informativni charakter a neni zavaznym navrhem k uzavieni smlouvy.

Operator ICT, a.s.
www.operatorict.cz

I(v)(v): 02795281
DIC: CZ02795281
v Digitalné podepsal
I_U bOS Lubos Kratochvil
Datum: 2025.03.10
Kratochvi 08:45:20 +01'00"

Ing. Lubos Kratochvil, MBA
predseda predstavenstva

V Praze dne dle el. podpisu
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