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[bookmark: _Ref449132948][bookmark: _Toc485662235]
 Úvod
[bookmark: _Toc485662236]Účel dokumentu
Tento dokument představuje technickou specifikaci (dále jen RSD; Requirements Specification Document) obsahující technické požadavky a omezující podmínky na požadované práce (včetně materiálu) v rámci projektu ELI. Toto může vést k identifikaci rozhraní zařízení (produktu) s ELI výzkumnými technologiemi stejně jako zařízením budovy ELI. Tato technická specifikace (RSD) také plní roli nadřazeného dokumentu pro dokumentaci technických požadavků, které je třeba řešit na nižší úrovni projektového návrhu (designu).
[bookmark: _Toc485662237]Předmět dokumentu
Požadovanou službou je provádění instalačních prací v optických a metalických kabelových sítích pro účely Control Systems v laserové hale a laboratorní budově ELI Beamlines, jak je specifikováno v následném textu tohoto RSD.
RSD obsahuje následující požadavky na požadované služby (produkt): obecné požadavky, technické požadavky, požadavky na kvalifikaci pracovníků Zhotovitele, požadavky na transport a instalaci, požadavky na bezpečnost, na jakost a na ověřování dodávané služby(produktu).
[bookmark: _Toc485662238]Pojmy, Definice a Použité zkratky

Pro účely tohoto dokumentu jsou použity následující pojmy, zkratky a definice:

	Zkratka
	Pojem, definice

	CA
	Contracting Authority (Zadavatel)

	ELI
	Extreme Light Infrastructure

	RA1-RA6
	Výzkumné aktivity 1-6 (Research activity 1-6)

	E1-E6
	Experimentální haly 1-6 (Experimental halls 1-6)

	L1-L4
	Laserové haly 1-4 (laser halls 1-4)

	RA1-RA6
	Výzkumné aktivity 1-6 (Research activities 1-6)

	RSD
	Requirement Specification Document (technická specifikace)

	VCD
	Kontrolní dokument ověřování (Verification Control Document)

	optické kabelové sítě
	v rámci tohoto dokumentu se jedná o kabelové sítě s optickými vlákny dle standardů pro datakomunikační a telekomunikační sítě ITU-T G.652, G.657, ISO/IEC 11801, s vnitřní konstrukcí kabelů s jednotlivými vlákny (loose-tube, tight-buffer) i s páskovými vláknovými jednotkami (ribbon), vč. kompletního propojovacího a úložného příslušenství k těmto kabelům (optické spojky, optické sváry, konektory, adaptery, optické rozvaděče, patchcordy, trubičkové a trubkové systémy, instalační žlaby, vláknové organizery, apod.)

	elektrické kabelové sítě
	v rámci tohoto dokumentu se jedná o  kabelové sítě s metalickými (Cu, Al) plnými i slaněnými vodiči pro účely rozvodů:
- silnoproudých (napájecí, zemnící a jímací sítě), vč. kompletního propojovacího a úložného příslušenství …
	- slaboproudých těchto přenosových vedení: 
- symetrická vedení s krouceným párem (pro tele- a data- komunikční přenosové okruhy)
- nesymetrická vedení s koaxiální VF kabelem (pro obecná signálová vedení a anténní napaječe)
- jednotlivé vodiče (pro pomalou stavovou signalizaci v řízení pro průmyslovou automatizaci a jiné využití)
u všech kategorií vč. kompletního propojovacího a úložného příslušenství k těmto kabelům (konektory, svorkovnice, impedanční přizpůsobení, zemnicí sady, stínící prvky, rozvaděče, úložné trubky, žlaby, lávky, apod.)


[bookmark: _Toc485662239]Referenční dokumenty

	Č. Dok.
	Název dokumentu

	RD-01
	TC#00142081-B_7.0_S_D_Vstupni-podminky-externich-subjektu_CZ_20161221.pdf



[bookmark: _Toc485662240]Odkazy na normy nebo technické dokumenty

V případě, že tento dokument obsahuje odkazy na normy nebo technické dokumenty Zadavatel umožňuje nabídnout také jiné rovnocenné řešení. Nabízí-li Zhotovitel jiné rovnocenné řešení, Zadavatel neodmítne jeho nabídku, pokud Zhotovitel v nabídce vhodným prostředkem prokáže, že nabízené dodávky, služby nebo stavební práce splňují rovnocenným způsobem požadavky vymezené technickými podmínkami s využitím odkazu na normy nebo technické dokumenty.
[bookmark: _Toc485662241]Obecné požadavky
[bookmark: _Toc485662242]Předmět a místo plnění
Předmětem plnění Veřejné zakázky (VZ) je provádění instalačních prací v optických a elektrických kabelových sítích pro účely Control Systems v laserové hale a laboratorní budově ELI Beamlines.
Místem plnění VZ jsou objekty ELI v Dolních Břežanech, Středočeský kraj. Plnění služeb bude probíhat v laboratorních, technických a provozně-technických prostorách.

[bookmark: _Toc485662243]Způsob plnění a časový rámec
Vítěz rámcové veřejné zakázky bude po dobu platnosti uzavřené smlouvy oslovován formou dílčích objednávek na jednotlivé instalační akce, jejichž nedílnou součástí bude zadávací dokumentace a projektový průzkum na místě plnění.

REQ-021029/A 
V rámci každé instalační akce musí Zhotovitel do svého časového harmonogramu prací zakomponovat následující lhůty plnění:

· max. dobu pro vypracování prováděcí dokumentace
· max. dobu od předání staveniště do zahájení instalačních prací,
· max. dobu trvání instalačních prací
· max. dobu na odstranění závad, nedodělků a dodání dokumentace skutečného provedení
· min. záruční dobu

POZN.:	Tyto výše uvedené lhůty plnění musí být Zadavatelem schváleny Zhotoviteli při každém dílčím zadání/objednání instalační akce.
[bookmark: _Toc485662244]Zadání a projektová příprava díla
Každá jednotlivá instalační akce bude zahájena projektovým průzkumem za účasti stran zadavatele i zhotovitele na místě plnění a předáním zadávací dokumentace zhotoviteli. Zhotovitel na základě projektového průzkumu a předané zadávací dokumentace zpracuje prováděcí dokumentaci k celé jednotlivé instalační akci a předloží ji zadavateli nejpozději do okamžiku předání staveniště. Zhotovitel nesmí zahájit žádné instalační práce dříve, než je prováděcí dokumentace odsouhlasena a schválena zadavatelem.

REQ-020855/A
Zhotovitel musí poskytnout veškeré služby spojené s projektovou přípravou a projektovým průzkumem v místě instalačních prací, vč. zaměření skutečného stavu, měření elektrických a optických veličin na kabelech, lokalizace kabelových a trubních sítí ve stavebních konstrukcích, vyhledávání významných míst v délkovém průběhu kabelu míst (spojek, konektorů, poruch).
REQ-020856/A
Zhotovitel musí zpracovávat projektovou dokumentaci v elektronické podobě, editovatelné běžnými prostředky (viz REQ-020857/A).
[bookmark: _Toc485662245]Průběh zhotovení díla
Všichni pracovníci Zhotovitele a jeho smluvních partnerů se musí po dobu své přítomnosti na staveništi bezvýhradně řídit směrnicí Zadavatele viz RD-01.

Kromě obecných požadavků, které jsou kladeny na externí pracovníky v areálu ELI Beamlines od Zhotovitele při provádění prací dále požadujeme:

REQ-020858/A
Zhotovitel musí před započetím jednotlivé instalační akce předložit seznam techniků, kteří se budou podílet na plnění instalační akce bez ohledu na to, zda jde o zaměstnance zhotovitele nebo osoby v jiném vztahu k zhotoviteli.
REQ-020859/A
Zhotovitel smí provádět instalační práce pouze v čase vymezeném předáním staveniště Zhotoviteli a převzetím hotového díla Zadavatelem a pouze v prostoru jednoznačně určeném jako staveniště v průběhu úvodního projektového průzkumu.
REQ-020860/A
Zhotovitel musí po celou dobu přítomnosti jakéhokoliv svého pracovníka na staveništi zajistit zároveň přítomnost osoby v pozici vedoucího prací, který je oprávněn jednat se Zadavatelem ve věcech technických a organizace instalačních prací.
[bookmark: _Toc483235689][bookmark: _Toc485662246]Technické požadavky
0. [bookmark: _Toc483235690][bookmark: _Toc485662247]Obecné technické požadavky

REQ-020865/A
Zhotovitel musí být schopen kultivovaného, úhledného a bezpečného splétání kabelových svazků, především s ohledem na jejich následnou přehlednost umožňující rychlou orientaci při budoucí údržbě a vyhledávání poruch, budoucí rozšiřitelnost kabelových sítí a dlouhodobou bezpečnost kabelů a stabilitu jejich provozně-technických parametrů.
REQ-020866/A
Zhotovitel musí mít schopnost dokumentace zhotovených kabelových sítí a to jak identifikací na místě použitím systémů popisovacích štítků s textem a prvky strojového čtení (čarové a QR kódy) u kabelových vedení i koncových zařízení a jejich přípojných míst, tak tvorbou kabelových knih a schémat. Pro tyto účely bude zhotovitel seznámen s vnitřním standardem zadavatele pro jmennou konvenci sítí a zavazuje se ji bezvýhradně dodržovat.
REQ-020867/A
Zhotovitel musí mít znalost a schopnost práce se standardními instalačními skříněmi soustav EIA-310 (US 19" skříně) a ETS 300 119 (Euro-skříně), vč. jejich systémového příslušenství.
REQ-020868/A
Zhotovitel musí mít osvědčení pro instalace systému protipožárních ucpávek.


0. [bookmark: _Toc483235691][bookmark: _Toc485662248]Instalace optických kabelových sítí

REQ-020869/A
Zhotovitel musí mít schopnost zbudování úložné trasy pro optické kabely (trubičkové a trubkové systémy, instalační žlaby), schopnost doložení průchodnoti trasy kalibrem a její zajištění natlakováním (pouze u trubkových/trubickových technologií), ochrany úložné trasy před kapalinami a plyny (pouze u trubkových/trubickových technologií) a schopnost zřizování kabelových rezerv.
REQ-020870/A
Zhotovitel musí být schopen pokládat optické kabely jak ruční ukládkou, tak strojním záfukem/zatažením, při dodržení nařízených parametrů ukládky kabelu
REQ-020871/A
Zhotovitel musí být schopen pracovat s optickými kabely konstrukce loose-tube, tight-buffer a ribbon
REQ-020872/A
Zhotovitel musí být schopen provádět sváry optických vláken, jak jednotlivých s primární ochranou 250 µm, tak uspořádaných v páskových jednotkách (ribbon), instalovat ochranu svárů a ukládání svárů do ochranných kazet
REQ-020873/A
Zhotovitel musí mít schopnost vystrojení optických spojek a optických rozvaděčů, vč. uložení manipulačních vláknových rezerv; požaduje se znalost optických konektorů a adaptérů soustav FC, ST, SC, LC, E2000, MPO/MTP a jejich standardního barevného kódování
REQ-020874/A
Zhotovitel musí mít schopnost instalovat staniční kabelové propojky (patchcordy), jejich ukládání do kabelových organizerů a dodržení standardního barevného kódování.
REQ-020875/A
Zhotovitel musí být schopen provádět měření na optických kabelech v tomto rozsahu: vložný útlum (IL), útlum odrazu (RL), reflektogram, stav vidového pole, inspekce funkčních ploch optických konektorů (ferulí) mikroskopem; požaduje se schopnost zpracování měřících protokolů pro účely přejímky díla, vč. doložení platných kalibračních certifikátů použitých měřidel
0. [bookmark: _Toc483235692][bookmark: _Toc485662249]Instalace elektrických slaboproudých kabelových sítí

REQ-020876/A
Zhotovitel musí být schopen zbudovat úložnou trasu pro slaboproudé elektrické kabely (trubky, žlaby, lišty, lávky, apod.)


REQ-020877/A
Zhotovitel musí být schopen práce s elektrickými kabely pro slaboproudá vedení:
- symetrická (kroucené páry);
- nesymetrická (koaxiální kabely);
- jednotlivé vodiče;
realizovanými plnými i slaněnými vodiči, vč. jejich pokládky do úložné trasy, impedančního přizpůsobení / zakončení, zapojení stínících prvků a instalace zemnících sad.
REQ-020878/A
Zhotovitel musí mít schopnost zakončování elektrických slaboproudých kabelů nejméně těmito způsoby: pod šroub, zapájením, zalisováním, zářezem, ovinutím; u všech typů zakončení se požaduje zachování požadovaných přenosových parametrů (útlum, impedance, kmitočtové pásmo).
REQ-020879/A
Zhotovitel musí být schopen vystrojit elektrický slaboproudý rozvaděč pro specifickou aplikaci (datový rozvaděč, VF signálový rozvaděč), vč. způsobu zaústění kabelů a uložení kabelových rezerv odpovídajících nařízeným parametrům vedení.
REQ-020880/A
Zhotovitel musí být schopen provádět měření na slaboproudých elektrických kabelech v tomto rozsahu: útlum, impedance, frekvenční charakteristiky; požaduje se schopnost zpracování měřících protokolů pro účely přejímky díla, vč. doložení platných kalibračních certifikátů použitých měřidel.
0. [bookmark: _Toc483235693][bookmark: _Toc485662250]Instalace elektrických silnoproudých kabelových sítí nízkého napětí

REQ-020881/A
Zhotovitel musí být schopen zbudovat úložnou trasu pro elektrické kabely nízkého napětí do 1000VAC a 1500VDC (trubky, žlaby, lišty, lávky, apod.)
REQ-020882/A
Pracovníci dodavatele musí být schopni pracovat se zemnicími můstky a zřizovat zemnicí body.
REQ-020883/A
Zhotovitel musí mít schopnost práce pro vedení s elektrickými kabely pro nízké napětí:
0. jednožilové
0. vícežilové
0. stíněné, nestíněné vč. jejich pokládky do úložné trasy, impedančního přizpůsobení, zapojení stínících prvků a instalace zemnících sad.

REQ-020884/A
Zhotovitel musí mít schopnost zakončování elektrických nízkonapěťových kabelů nejméně těmito způsoby: pod šroub, zalisováním, zářezem.
REQ-020885/A
Zhotovitel musí být schopen provádět měření na elektrických kabelech nízkého napětí v rozsahu: impedance, úbytek napětí; požaduje se schopnost zpracování měřících protokolů pro účely přejímky díla, vč. doložení platných kalibračních certifikátů použitých měřidel.
REQ-020886/A
Zhotovitel musí být schopen poskytnout dodávky a montáže elektrozařízení včetně rozvaděčů pro průmysl:
· dodávky a montáže elektrorozvodů pro průmyslovou instalaci;
· výroba rozváděčů, jejich kusové ověření včetně vydání protokolu o ověření.
REQ-020887/A
Zhotovitel musí poskytnout revize elektrického zařízení NN do 1000V AC a 1500V DC (nevýbušné prostředí), do 35 kV AC v rozsahu:
•	revize rozváděčů;
•	revize elektrických strojů, zařízení a antistatických podlah.
0. [bookmark: _Toc483235694][bookmark: _Toc485662251]Drobné zámečnické a strojní práce

REQ-020888/A
Zhotovitel musí mít k dispozici vlastní kapacity pro strojní a zámečnickou výrobu, včetně strojírenské projektantské přípravy.
REQ-020889/A
Zhotovitel musí mít k dispozici kapacity pro strojní třískové obrábění.
REQ-020890/A
Zhotovitel musí mít k dispozici kapacity pro tváření a svařování kovů a plastů a jejich povrchové úpravy.
REQ-020891/A
Strojírenské výrobní a projekční kapacity Zadavatele jsou požadovány pro účely dodávek nestandardních prvků pro kabelové instalace, především nosné a podpůrné prvky kabelových tras, rozvaděčové skříně, apod.

0. [bookmark: _Toc483235695][bookmark: _Toc485662252]Stavební práce

REQ-020892/A
Zhotovitel musí mít k dispozici kapacity k provádění stavebních činností vynucených či podmiňujících vlastní kabelové instalační práce, včetně stavební projektantské přípravy.

REQ-020893/A
Stavební kapacity může Zhotovitel zajistit formou smluvního subdodavatele.
REQ-020894/A
Mezi požadované stavební práce se počítají především:
0. provádění průrazů pro kabelové prostupy, vč. jádrových vrtů suchou i mokrou technikou;
0. vystrojení kabelových prostupů, vč. požárních ucpávek s certifikací;
0. výstavba lehkých příček;
0. budování zdvojených podlah a podhledů;
0. překládka inženýrských sítí;
0. demoliční práce.
REQ-020895/A
Zhotovitel musí být schopen zajistit opatření (zakrytí, odsávání, ad.) umožňující provádět stavební práce i v prostorách, kde jsou v již provozu technologie datových center.

[bookmark: _Toc485662253]Požadavky na dopravu a instalaci zařízení

REQ-020896/A
Doprava materiálu a nutné techniky do konečného místa určení a musí být provedeny Zhotovitelem.
REQ-020897/A
Postupy přepravy a instalace musí být projednány a prověřené vedoucím instalací u Zadavatele a musí být v souladu s instalačními předpisy Zadavatele.
POZN.:	Tyto předpisy musí být definovány Zadavatelem, dodané Zhotoviteli po podpisu smlouvy a před fází podrobného designu.
REQ-020898/A
Všichni účastníci instalací se zavazují před zahájením své činnosti na místě absolvovat školení zadavatele ohledně bezpečnosti, čistoty, ochrany životního prostředí a pracovních postupů.
POZN1.:	Obsah školení bude adekvátní místu výkonu prací a očekávaným pracovním činnostem
POZN2.:	Proškolenost pracovníci Zhotovitele stvrdí podpisem dokumentu, který je v Příloze (viz RD-01).

REQ-020899/A
Zhotovitel umožní Zadavateli dohled nad činnostmi souvisejících s dopravou a instalací.
POZN.:	Jakýkoli akt dohledu neznamená, že si Zadavatel na sebe bere odpovědnost jakéhokoli druhu jiné než závazky plynoucí ze smlouvy.
[bookmark: _Toc485662254]Požadavky na bezpečnost zařízení
REQ-020900/A
Zhotovitel musí poskytnout prohlášení o shodě pro každý typ výrobku, stanovují-li příslušné právní předpisy povinnost zhotoviteli prohlášením o shodě pro účely prodeje zařízení na českém trhu disponovat. 
Toto prohlášení musí být v takovém případě v souladu se zákonem č. 22/1997 Sb., ve znění pozdějších předpisů.
[bookmark: _Toc485662255]Požadavky na jakost dodávaného zařízení
REQ-020901/A
Součástí dodaných produktů a instalací bude dokumentace. Kompletnost dokumentace musí být odsouhlasena Zadavatelem a bude obsahovat pokyny a popis pro:
· výkresy - položení kabelů v prostorách budovy,
· manipulaci se zařízením,
· bezpečný provoz zařízení a postupy údržby.
REQ-020857/A
Povinným formátem u technických výkresů je Autodesk DWG a Adobe PDF; u technických zpráv Microsoft DOC/DOCX, u rozsáhlých tabulek (soupisy materiálu, položkové nabídky) Microsoft XLS/XLSX.
POZN::	Zhotovitel musí pro výměnu dat a dokumentace se Zadavatelem používat následující vybrané datové formáty:
· *.JPG;
· *.PDF;
· CAD 2D: *.dwg;
· CAD 3D: STEP typ souboru (*.stp;*.ste;*.step);
· Textové editory *.doc, *.docx;
· Tabulkové editory *.xls, *.xlsx;
· prezentace *.ppt, *.pptx;
· *.HTML.
REQ-021039/A
Zhotovitel musí doložit platné kalibrační listy nebo jinou relevantní dokumentaci potvrzující platnost metrologické konfirmace všech použitých měřících přístrojů dle platných norem a legislativy (viz kap. 7.3).
REQ-020903/A
Zhotovitel musí vytvořit a udržovat systém řízení neshody kompatibilní s ČSN EN ISO 9001 (ekvivalent EN ISO 9001).

[bookmark: _Toc485662256]Požadavky na ověřování dodávaných služeb (produktu) Zhotovitelem
[bookmark: _Toc485662257]Proces ověřování
Proces ověřování zahrnuje plánování ověřování (viz kap. 7.2), realizaci programu zkoušek a měření (viz kap. 7.3) a kontrolu procesu ověřování (viz kap. 7.4).

REQ-020902/A
Instalované sítě budou zhotovitelem verifikovány měřením (funkčním testem; viz kap. 7.3), jejichž rozsah (konkrétní požadavky co budou verifikovány v rámci instalační akce) je zadavatelem stanoven v zadávací dokumentaci ke každé jednotlivé instalační akci.
REQ-020904/A
O provedených měřeních a testech bude zhotovitelem vypracován písemný protokol v tištěné i elektronické formě, který zhotovitel zadavateli předá nejpozději v okamžiku přejímky hotového díla u každé jednotlivé instalační akce.
[bookmark: _Toc485662258]Plánování ověřování
REQ-020905/A	
Zhotovitel musí definovat plán/program zkoušek (viz kap. 7.1 a 7.3) zahrnující:
· identifikaci požadavků, které mají být ověřeny zkouškou (testem),
· specifikace jak mají být tyto požadavky odzkoušeny (otestovány),
· a časový plán, kdy bude program zkoušek (testů) realizován.
REQ-020910/A
Plán/program zkoušek (viz REQ-020905/A) musí být předložen Zhotovitelem a schválen Zadavatelem.
[bookmark: _Toc485662259]Zkouška (T)
Ověřování Zkouškou (T - test) se musí skládat z měření výkonu a funkcí zařízení v rámci reprezentativního modelového prostředí.

REQ-020906/A
Analýza dat odvozených ze zkoušení musí být integrální součástí zkoušek a výsledky musí být zahrnuty v protokole o zkoušce.
REQ-020907/A
Protokol o zkoušce (protokol z měření) musí být vyhotoven Zhotovitelem a schválen Zadavatelem.
POZN.:	Obsah protokolu o zkoušce musí být odsouhlasen Zadavatelem.
REQ-020909/A
Pokud má zkouška zahrnovat ukázku kvalitativního provozního výkonu (funkční ukázka), tak provedení musí být pozorováno a výsledek zaznamenán.
POZN.:	Funkční ukázka je podmnožinou zkoušek.

[bookmark: _Toc485662260]Kontrola procesu ověřování
Kontrola procesu ověřování zahrnuje schválení plánu ověřování (viz kap. 7.2, REQ-020910/A) a schválení výsledků procesu ověřování (viz kap. 7.1 a 7.5).
[bookmark: _Toc485662261]Přejímka
REQ-021031/A
Přejímka se považuje za úspěšnou, pokud jsou všechny požadavky odpovídající konkrétní instalační akci úspěšně ověřeny (tzn. požadavky z kapitol 7.1 až 7.4 jsou akceptovány Zadavatelem).
REQ-021032/A
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]V případě úspěšné přejímky (splnění požadavku REQ-021031/A) Zadavatel poskytne Zhotoviteli podepsaný předávací protokol vztahující se ke konkrétní instalační akci.
REQ-021033/A
V případě neúspěšné přejímky Zhotovitel musí poskytnout Zadavateli zprávu o neshodě/NCR (Non-Conformance Report) a musí být aplikován proces kontroly neshody (viz REQ-020903/A).
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