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Kupni smlouva ,Dodavka modulll detektoru GADAST"

1.  PREDMET SMLOUVY

1.1.  Predmétem této smlouvy je zavazek prodavajiciho odevzdat kupujicimu dodavku blize
specifikovanou v pfiloze ¢. 1 smlouvy (,dodavka“) a umoznit kupujicimu nabyt
vlastnické pravo k dodavce a zavazek kupujiciho dodavku prevzit a zaplatit za dodavku
dale sjednanou kupni cenu.

1.2.  Predmétem dodavky je dodavka 32 modult detektoru GADAST.

1.3.  Soucasti pInéni je doprava do mista a likvidace odpadu.

1.4. Dodané zbozi musi byt plné funkcni, nové, nerepasované.

1.5.  Prodavajici neni opravnén povéfit dodavkou ani jeji Casti bez pfedchoziho pisemného
souhlasu kupujiciho jinou osobu, ktera by provadéla svoji ¢Cinnost samostatné a svym
jménem. V pfipadé, Ze tak ucini, je povinen kupujicimu uhradit Skodu vzniklou zejména
tim, Zze mu nebudou poskytnuty finan¢ni prostfedky od jejich poskytovatele, jakoz i dalSi
finan€ni Ujmu s timto souvisejici.

1.6. Predmét smlouvy bude realizovan v ramci projektu Laboratof pro vyzkum s antiprotony
a tézkymi ionty — udast Ceské republiky - OP IlI., (CZ.02.01.01/00/23_015/0008181)
spolufinancovaného z Evropského fondu pro regionalni rozvoj v ramci Operacniho
programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (,OP VVV*).

2. MiSTO A DOBA PLNENI

2.1.  Mistem pInéni bude podle pokynu zadavatele:

Bezruc¢ovo nam. 1150/13, 746 01 Opava

2.2. O pfedani dodavky v€etné v8ech soucasti plnéni bude smluvnimi stranami sepsan
predavaci protokol ve dvou vyhotovenich, z nichz jedno obdrzi kupujici a jedno
prodavajici.

2.3. Prodavajici se zavazuje dodat a instalovat pfedmét smlouvy ve stanoveném misté
plnéni nejpozdéji do 9 mésicu od nabyti Ucinnosti této smlouvy. Pfed dodanim zbozi
do mista pIlnéni umozni prodavajici kupujicimu provedeni kontroly pfedmétu plnéni
pfimo u prodavajiciho.

3. KUPNIi CENA A PLATEBNi PODMINKY

3.1.  Kupni cena byla stanovena dohodou smluvnich stran na zakladé nabidky prodavajici
podané v zadavacim fizeni nazvaném ,Dodavka modulll detektoru GADAST"
(,zadavaci fizeni“) a Cini:

Cena bez DPH: 6 463 776,00 K&
DPH 21 %: 1 357 392,96 K&
Cena s DPH 7 821 168,96 K&
3.2. Cena bez DPH je dohodnuta jako nejvySe pfipustna po celou dobu platnosti smlouvy.

Dojde-li v pribéhu realizace smlouvy ke zménam sazeb dané z pfidané hodnoty, bude

str.2z8




Kupni smlouva ,Dodavka modulli detektoru GADAST*

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.
3.9.

3.10.

v takovém pfipadé ke kupni cené bez DPH pfipo¢tena DPH v aktualni sazbé platné
v dobé vzniku zdanitelného plnéni.

Cena obsahuje veSkeré naklady prodavajiciho, nutné k Uplné a Ffadné realizaci
predmétu smlouvy, rovnéz obsahuje ipfedpokladany vyvoj kurzi Ceské koruny
k zahranicnim ménam az do konce jeji platnosti.

V pfipadé, Ze dojde k prodleni s dodanim pfedmétu smlouvy z duvodl lezicich
na strané prodavajiciho, je tato cena neménna az do doby skuteéného dodani
predmétu smlouvy.

Cenu Ize navysit pouze na zakladé nize uvedenych skute¢nosti a vzdy v souladu

s pfisluSnymi pravidly stanovenymi v § 222 zakona €. 134/2016 Sb., o zadavani

vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjSich predpisu:

a) pfi zménach plnéni pozadovanych kupujicim nad ramec zadavaci dokumentace
poskytnuté v zadavacim fizeni, pfipadné Kkupujicim vylou€enych dodavek
z pfedmétu pinéni,

a) pfi zménach rozsahu plnéni nepfedvidatelnymi okolnostmi, které nemohla zadna
ze smluvnich stran ovlivnit,

b) pfi zméné danovych predpisu.

Cena bude zaplacena na zakladé faktury, kterou prodavajici vystavi ke dni podpisu

pfedavaciho protokolu. Pfilohou faktury budou kopie pfedavaciho protokolu

na vSechny soucasti dodavky potvrzeného opravnénou osobou kupujiciho. Soucasti

predavaciho protokolu budou taktéZ protokoly o méfeni, které prokazuji, Ze dodavka

splfiuje technickou specifikaci dle pfilohy €. 1 této smlouvy. Tyto protokoly o méreni

budou kupujicimu pfedlozeny v listinném i elektronickém formatu.

Splatnost faktury &ini 30 dni ode dne prokazatelného doruceni kupujicimu véetné
v8ech pfiloh.

Za den platby se povazuje den, kdy doslo k jejimu odepsani z uctu kupujiciho.
Veskeré ucetni doklady musi obsahovat naleZitosti danového dokladu a naleZitosti
uvedené v této smlouvé (nazev akce, divod fakturace s odkazem na kupni smlouvu),
nazev a registracni Cislo projektu, tj. Laboratof pro vyzkum s antiprotony a tézkymi ionty
— ucast Ceské republiky - OP llI., (CZ.02.01.01/00/23_015/0008181), pfipadné i dalsi
nalezitosti, jejichz pozadavek kupujici pisemné sdéli prodavajicimu po podpisu této
smlouvy. V pfipadé&, Ze u€etni doklady nebudou obsahovat poZadované néleZitosti, je
zadavatel opravnén je vratit zpét k doplnéni, Ihuta splatnosti pocne bézet znovu
od doruceni fadné opraveného dokladu.

Postoupeni nebo zastaveni pohledavek prodavajiciho vié&i kupujicimu z této smlouvy
je mozné jen na zakladé predchoziho pisemného souhlasu kupuijiciho, jinak je takové
postoupeni nebo zastaveni pohledavky neucinné.

ZARUKA, VADY, REKLAMACE

41.

Prodavaijici odpovida za vady, jez ma dodavka v dobé jeho predani, vady zjisténé
v obdobi mezi pfedanim dodavky kupujicimu a poCatkem bé&hu zaruéni doby a vady
zjisténé v zaruéni dobé. Zaru¢ni doba na celou specifikovanou dodavku €ini minimalné
24 mésicl. Zaruéni doba zacina bézet dnem podpisu pfedavaciho protokolu. Je-li
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

dodavka kupujicim pfevzata s alespor jednou vadou &i nedodélkem, pocina zarucni
doba bézet az dnem odstranéni posledni vady ¢i nedodélku. Prodavajici poskytne
zaruku za jakost pfedmétu plnéni ve smyslu § 2113 a nasl. a dale ustanoveni § 2161
a nasl. zakona €. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozdéjSich predpisu.
Prodavajici je povinen v pribéhu zaru¢ni doby provadét bezplatné veskeré servisni
ukony, jejichz provedenim podmiruje platnost zaruky.

Pozadavek na odstranéni vad dodavky, které se projevi v obdobi mezi pfedanim
dodavky kupujicimu a pocatkem béhu zarucni doby nebo v zaruéni dobé, kupujici
uplatni u prodavajiciho bez zbyte¢ného odkladu po jejich zjisténi, nejpozdéji posledni
den zaruéni doby, a to pisemnym oznamenim doru¢enym k rukam odpovédného
zastupce prodavajiciho nebo elektronicky na e-mailovou adresu prodavajiciho
_ (,reklamace®). | reklamace odeslana kupujicim posledni
den zarucni doby se povazuje za v€as uplatnénou. V pisemné reklamaci kupujici uvede
popis vady nebo informaci o tom, jak se vada projevuje, a zpUsob, jakym ji pozaduje
odstranit.

Kupujici je opravnén pozadovat

a) odstranéni vady opravou, je-li vada timto zpisobem odstranitelna,

b) odstranéni vady dodanim nového pinéni, neni-li vada opravou odstranitelna,

c) pfiméfenou slevu ze sjednané ceny.

Kupuijici je opravnén vybrat si ten zplsob odstranéni vady, ktery mu nejlépe vyhovuije.
V pfipadé, Ze stejna vada vznikne v prabéhu zaru¢ni doby nejméné potreti €i vznikne-
li na dodavce v pribéhu zaruéni doby vice nez pét vad, ma kupuijici pravo pozadovat
odstranéni vady dodanim nového plnéni nebo odstoupit od smlouvy, i kdyz je posledni
vznikla vada odstranitelna opravou.

Prodavajici se zavazuje reklamované vady dodavky bezplatné odstranit. V pfipadé
poruchy zafizeni prodavajici garantuje pfijezd servisniho technika komunikujiciho
v Ceském nebo anglickém jazyce do 14 dnl od uplatnéni pozadavku na odstranéni
vady kupujicim. Maximalni termin pro odstranéni vady je 60 kalendafnich dnu ode dne
doruc€eni reklamace, nebylo-li mezi prodavajicim a kupujicim dohodnuto jinak.
V pfipadé, Ze prodavajici neodstrani vadu ve sjednané |huté nebo pokud prodavajici
odmitne vady odstranit, je kupujici opravnén vadu odstranit na své naklady
a prodavajici je povinen kupujicimu uhradit naklady vynalozené na odstranéni vady,
a to do 21 kalendarnich dnu ode dne jejich pisemného uplatnéni u prodavajiciho.
Prodavajici neodpovida za vady, které vznikly pouzitim podkladd a véci poskytnutych
kupujicim a prodavajici nemohl ani pfi vynaloZeni veSkeré péce zjistit jejich nevhodnost
nebo na ni kupujiciho upozornil, ale ten na jejich pouZiti pisemné trval.

Poskytnuté zaruky se dale nevztahuji na vady zpusobené neodbornym zachazenim,
nespravnou nebo nevhodnou udrzbou, nebo nedodrzovanim predpist vyrobcl pro
provoz a udrzbu zbozi, které kupujici od prodavajiciho pfevzal pfi pfejimce (napf.
zaruéni listy) nebo o kterych prodavajici kupujiciho pisemné poucil. Zaruka se rovnéz
nevztahuje na vady zplsobené hrubou nedbalosti, nebo umysinym jednanim.
Pfedanim dodavky stvrzenym podpisem podle této smlouvy kontaktnich osob
na predavacim protokolu, pfechazi na kupujiciho nebezpeci vzniku Skody na pfedané
dodavce, pfiCemz tato skuteCnost nezbavuje prodavajiciho odpovédnosti za Skody
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4.9.

4.10.

4.11.
4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

vzniklé v disledku vad dodavky. Do doby pfedani a prevzeti dodavky nese nebezpedi
vzniku Skody na dodavce prodavajici.

Kupuijici neni povinen prevzit dodavku, ktera vykazuje vady a nedodélky, byt by samy
0 sobé ani ve spojeni s jinymi nebranily fadnému uzivani dodavky. Nevyuzije-li kupujici
svého prava nepfevzit dodavku vykazujici vady a nedodélky, uvedou kupujici
a prodavajici v pfedavacim protokolu soupis téchto vad a nedodélku véetné zplsobu
a terminu jejich odstranéni. Nedojde-li v protokolu k dohodé kupujiciho a prodavajiciho
o terminu odstranéni, musi byt vady a nedodélky odstranény do péti pracovnich dn(
ode dne pfedani a prevzeti dodavky.

V pfipadé, Ze prodavajici oznami kupujicimu, Ze dodavka je pfipravena k predani
a pfevzeti a pfi pfedavacim a pfejimacim fizeni se prokaze, ze dodavka neni fadné
dokonc€ena, je prodavajici povinen uhradit kupujicimu veskeré naklady jemu vzniklé
v souvislosti s neuspéSnym pfedavacim a prejimacim fizenim. Prodavajici nese
i naklady na organizaci opakovaného fizeni.

Zbozi musi byt plné funkéni, bez dalSich dodate¢nych nakladl ze strany kupujiciho.

Zbozi ma vady, jestlize je dodano v jiném mnoZstvi, jakosti a provedeni nez uréuje tato
kupni smlouva.

Neni-li v této kupni smlouvé sjednano jinak, naroky z vad zbozi se fidi ustanovenim
§ 2113 a nasl., a ustanovenim § 2161 a nasl. zak. €. 89/2012 Sb.

Pokud c&innosti prodavajiciho dojde ke zpusobeni Skody kupujicimu nebo tfetim
osobam z titulu opomenuti, nedbalosti nebo nepIinénim podminek vyplyvajicich
z pravnich predpisu, technickych nebo jinych norem nebo vyplyvajicich z této smlouvy,
je prodavajici povinen bez zbyte€ného odkladu tuto Skodu odstranit a neni-li mozné,
tak nahradit v penézich. VySe Skody bude uréena odbornym odhadem, pfipadné
znaleckym posudkem. VeSkeré naklady s tim spojené nese prodavajici.

Prodavajici odpovida i za Skodu zplUsobenou ¢innosti téch, ktefi pro néj dodavku
provadéji.

SANKCE

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.
5.6.

V pfipadé prodleni kupujiciho s uhradou faktury ma prodavajici narok uctovat urok
z prodleni ve vySi 0,05 % z fakturované Castky bez DPH za kazdy den prodleni.

V pfFipadé prodleni prodavajiciho s dodanim je prodavajici povinen zaplatit kupujicimu
smluvni pokutu ve vySi 0,1 % z celé ¢astky bez DPH za kazdy zapoc&aty den prodleni.
V pfipadé prodleni prodavajiciho s odstranénim nahlasené reklamace ve sjednaném
terminu, je prodavajici povinen zaplatit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 500 K¢
za kazdou reklamovanou vadu a za kazdy zapoc€aty den prodleni.

Prodavajici je povinen uhradit kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 10.000 K&
za nepravdivost svého prohlaseni dle ¢l. 8.1. této smlouvy. Smluvni pokutu je povinen
zaplatit zhotovitel nezavisle na tom, zda a v jaké vySi vznikne objednateli Skoda, kterou
Ize vymahat samostatné.

Zaplacenim vySe uvedenych smluvnich pokut neni dotéen narok na nahradu Skody.

Jiné smluvni pokuty nejsou pfipustné.
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5.7.

Sankci (smluvni pokutu, urok z prodleni) vyuctuje opravnéna strana strané povinné
pisemnou formou. Strana povinna je povinna uhradit vyuétované sankce nejpozdéji
do 30 kalendafnich dnd ode dne obdrzeni pfislusného vyucétovani. Kupujici si
vyhrazuje pravo zapocitat vyuctované a neuhrazené smluvni pokuty a uroky z prodleni
proti neuhrazené fakture vydané prodavajicim.

DALSiI UJEDNANI

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Prodavajici se zavazuje, ze doda zboZi uvedené ve své nabidce podané v ramci
zadavaciho Fizeni ,Dodavka modull detektoru GADAST" a uvedené v pfiloze €. 1 této
Kupni smlouvy. Po domluvé s kupujicim Ize dodat i jiné zboZi stejného nebo lepSiho
standardu.

Prodavajici se zavazuje predat kupujicimu spolu s pfedmétnym zbozim i doklady, které
se ke zbozi vztahuji a jsou potfebné k jeho fadnému uzivani.

Prodavajici je opravnén za ucCelem zajisténi realizace vefejné zakazky poskytnout
dodavky prostfednictvim svych poddodavatell. Prodavajici je povinen zajistit, aby se
na realizaci vefejné zakazky podileli poddodavatelé, jejichz prostfednictvim prokazoval
kvalifikaci v zadavacim fizeni. V pfipadé, ze by prodavajici hodlal provést zménu
v osobé poddodavatele, prostfednictvim kterého prodavajici prokazoval v zadavacim
fizeni kvalifikaci, musi novy poddodavatel splfiovat tytéz kvalifikaéni pfedpoklady jako
poddodavatel ptvodni.

Postoupeni nebo zastaveni pohledavek prodavajiciho viéi kupujicimu z této smlouvy
je mozné jen na zakladé predchoziho pisemného souhlasu kupujiciho, jinak je takove
postoupeni nebo zastaveni pohledavky neucinné.

ODSTOUPENI OD SMLOUVY, UKONCENi DOHODOU

7.1.

7.2.

7.3.

Za podstatné poruseni smlouvy dle § 2002 a nasl. obanského zakoniku, pfi kterém je

druha strana opravnéna odstoupit od smlouvy, se povazuje zejména:

a) prodleni prodavajiciho s plnénim o vice nez 30 dnd,

b) upadek kupujiciho €i prodavajiciho ve smyslu zak. ¢. 182/2006 Sb., insolven&niho
zakona.

Uginky odstoupeni od smlouvy nastavaji dnem doruéeni oznameni o odstoupeni druhé

strané smlouvy.

Tuto smlouvu je rovnéz mozno ukong€it pisemnou dohodou smluvnich stran.

ZAVERECNA USTANOVENI

8.1.

Prodavajici prohladuje, Ze se on ani jeho zaméstnanec ¢i €len statutarniho organu,

statutarni organ Ci osoba jinak blizka:

a) nepodilela na pfipravé nebo zadani vefejné zakazky s nazvem ,Dodavka modull
detektoru GADAST,
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8.1.1.

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.
8.14.

b) neméla nebo nemohla mit vliv na vysledek vySe uvedeného zadavaciho fizeni,

c) neni v pracovnépravnim nebo obdobném poméru ve vztahu k zadavateli vySe
uvedené verejné zakazky,

a to ani samostatné ani ve spojeni s jinym prodavajicim Ci ve sdruzeni.

Pokud se toto prohlaseni ze strany prodavajiciho ukaze jako nepravdivé, je kupujici

opravnén odstoupit od této smlouvy a prodavajici je povinen uhradit kupujicimu Skodu,

jenz kupujicimu vznikla v disledku nepravdivosti prohlaseni dle tohoto bodu smlouvy.

. Za 8kodu jsou povazovany zejména:

a) v8echny naklady spojené s vybérem prodavajiciho v ramci tohoto zadavaciho fizeni,

b) vSechny naklady nového zadavaciho fizeni,

c) uhrada Skody spocivajici neposkytnuti (pfip. Caste€ném neposkytnuti) dotace
vymezené v ¢lanku 1 odst. 6 této smlouvy.

Veskera jednani pfi realizaci smlouvy budou probihat v ¢eském nebo anglickém jazyce.

Tuto smlouvu lze ménit pouze Cislovanymi dodatky, podepsanymi obéma smluvnimi
stranami.

Kupujici maze smlouvu vypovédét pisemnou vypovédi s jednomésicni vypovédni
Ihdtou, ktera zacina bézet prvnim dnem kalendafniho mésice nasledujiciho
po kalendafnim mésici, v némz byla vypovéd doru€ena prodavajicimu.

Prodavajici neni opravnén bez souhlasu kupujiciho postoupit prava a povinnosti
vyplyvajici z této smlouvy tfeti osobé.

Pfipadna neplatnost nékterého ustanoveni této smlouvy nema za nasledek neplatnost
ostatnich ustanoveni. Pro pfipad, ze se kterékoliv ustanoveni této smlouvy stane
neucinnym nebo neplatnym, se smluvni strany zavazuji bez zbyte¢ného odkladu
nahradit takové ustanoveni novym.

V pfipadé, Ze néktera ze smluvnich stran odmitne pfevzit pisemnost nebo jeji pfevzeti
znemozni, se ma za to, ze pisemnost byla doru¢ena.

Smlouva se fidi ¢eskym pravnim fadem. Obé strany se dohodly, Ze pro neupravené
vztahy plynouci z této smlouvy plati pfisluSna ustanoveni ob&anského zakoniku.
Osoby podepisujici tuto smlouvu svym podpisem stvrzuji platnost svého opravnéni
jednat za smluvni stranu.

Smluvni strany se dohodly, Zze pfipadné spory budou pfednostné feSeny dohodou.
V pfipadé, Ze nedojde k dohodé stran, bude spor feSen vécné pfislusnym soudem
v misté sidla kupujiciho.

Smluvni strany prohladuji, Zze Zadna informace uvedena v této smlouvé neni
pfedmétem obchodniho tajemstvi ve smyslu § 504 obéanského zakoniku. Tato
smlouva bude uvefejnéna v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy.

Obé strany smlouvy prohlasuji, ze si smlouvu pfecetly, s jejim obsahem souhlasi a ze
byla sepsana na zakladeé jejich pravé a svobodné vule, prosté omyld.

Tato smlouva je vyhotovena v elektronickém originale.

Smluvni strany berou na védomi, Ze tato smlouva bude uvefejnéna v registru smluv
v souladu s ustanovenimi zakona €. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach u€innosti
nékterych smluv, uverejfiovani téchto smluv a o registru smiluv.
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Kupni smlouva ,Dodavka modull detektoru GADAST*

8.15.

8.16.

8.17.

8.18.

Prodavajici je na zakladé § 2 pism. e) zakona &. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole
osobou povinnou spolupusobit pfi vykonu finanéni kontroly. Prodavajici je v tomto
pfipadé povinen poskytnout vedkerou soucinnost s kontrolou.

Prodavajici se zavazuje minimalné do konce roku 2036 poskytovat pozadované
informace a dokumentaci souvisejici s realizaci projektu zaméstnancim nebo
zmocnéncum poveéfenych organt (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy,
Ministerstvo pro mistni rozvoj, Ministerstvo financi, Evropské komise, Evropského
ucetniho dvora, Nejvy$Siho kontrolniho Ufadu, pfislusného organu financéni spravy
a dalSich opravnénych organl statni spravy) a je povinen poskytnou vySe uvedenym
osobam soucinnost a podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu.
Prodavajici je povinen odpovidajicim zplsobem v souladu se zakonem ¢&. 499/2004
Sb., o archivnictvi a spisové sluzby a o zméné nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich
predpist a v souladu se zakonem ¢. 563/1991 Sb., o UcCetnictvi, ve znéni pozdéjSich
predpisi a v souladu s obecnymi pravidly pro zadatele a pfijemce pro Operacni
program Véda, vyzkum a vzdélavani do konce roku 2033 vcetné veSkeré originaly
Ucetnich dokladli, smlouvu véetné jejich dodatkli a dalSi originaly dokumentace
vztahujicich se k plnéni této smlouvy v ramci projektu.

Nedilnou soucasti této smlouvy je pfiloha:
Priloha ¢. 1 — Technicka specifikace

V Opavé dne (dle el. podpisu) V Ttebici dne (dle el. podpisu)

Ing. lvana Ruzic¢kova, MPA, kvestorka Martin Pazur, pfedseda predstavenstva
Slezska univerzita v Opavé NUVIA a.s.
Kupujici Prodavajici
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Technicka specifikace

Ugelem vybérového Fizeni je nakup modulti pro GAmma-ray Detector Around the Secondary
Target (GADAST). GADAST je kompaktni detekéni pole uréené k méfeni gama, které bude
umisténo ve fokalni roviné FMF2 ve stfedu Super-FRS. Detektor musi byt schopen rozlisit
vétSinu jednoduchych kaskad gama pochazejicich ze vzbuzenych stavl lehkych a
stfednétézkych exotickych jader. Musi byt flexibilné usporadatelny kolem sekundarniho terce
v zavislosti na pocétu pouzitych modull a specifikaci studovaného fyzikalniho jevu. Toto
vybérové fizeni se tyka moduld s krystaly Csl (TI).

Kazdy modul bude sestavat ze scintilatoru Csl(Tl) zabaleného do reflekéniho obalu a
pfipojeného k fotonasobi€i. Kazdy z pozadovanych modult bude pfipojen ke specialni
elektronice. Tato elektronika neni predmétem vybérového fizeni. Detektory musi byt
schopny pracovat pfi ¢etnosti udalosti az 30000 s™.

Rozméry a po€et modulu

Kazdy krystal se zuzuje jak k pfedni, tak k detekéni plode a Ize jej popsat jako sjednoceni
dvou asymetrickych zkosenych pyramid. Toto nabidkové fizeni se tyka nakupu 32 moduld.
Rozmeéry a tolerance krystall jsou uvedeny na pfipojeném vykresu.

Fyzikalni kvalita krystalU

V materidlu scintilatoru pro krystaly jsou povoleny nasledujici inkluze:
Velikost do 0,3 mm - neuvedena

Velikost 0,3 - 0,7 mm - 6 ks

Velikost 0,7 - 0,9 mm - 2 ks

Velikost> 0,9 mm - neni povolena

VSechny krystaly musi byt testovany na inkluze proti bilé odrazné ploSe. Fotografie vysoké
kvality musi byt poskytnuta jako dikaz kvality krystalu.

Odchylky ve svételném vytézku mezi libovolnymi dvéma krystaly stejné geometrie méfené
pomoci stejného fotonasobice producentem krystalu nesmi byt vy8Si nez 25%.

Odecdet

Odecet svétla musi byt proveden pomoci fotonasobict (PMT), které jsou opticky spojeny s
krystaly dvoukomponentnim, bezbarvym, transparentnim, Cistym optickym lepidlem s
dostateCnou pruznosti.

Celni povrch fotonasobite musi byt &tvercovy v souladu s odegitaci plochou krystalu, citliva
oblast fotonasobi¢e musi byt étvercového tvaru a vétsi nez 20x20 mm?  Celkova délka
fotonasobice (v&etné kolikl) by neméla pfesahnout 30 mm.



Nominalni kvantova efektivita fotokatody by méla byt vy$Si nez 9% pfi vinové délce svétla
600 nm.

Anodové napdjeci napéti by nemélo byt vysSi nez 1000 V. Temny proud na anodé by nemél
prekrocit 100 nA. Pulzni linearita by neméla byt vy$Si nez 3% pro anodovy proud do vyse 30
mA. Sitka nab&zné hrany signalu a doba prichodu by méla byt nizsi nez 3 a 10 ns.
Ocekavana provozni teplota moduld je v rozsahu od 290 do 320 K.

Soucasti dodavky musi byt jeden déli¢ napéti takového typu, ktery poskytuje nejlepsi
linearitu odezvy dodavanych fotonasobi¢ll. Uvedené hodnoty musi byt testovany pomoci
tohoto délice.

Rozliseni

Rozliseni se méfi ozafenim celého predniho povrchu kazdého modulu (sestavajiciho z
krystaly CsI(Tl), jeho vlastniho fotonasobiCe a reflexniho pokryti) paprsky gama s energii
662 keV emitovanymi obvyklym zatitem *'Cs ze vzdalenosti 10 cm v normalovém sméru k

odecitaci ploSe modulu. Tézisté piku uplné absorpce se uvede v protokolu méfeni. Rozliseni

v procentech, které je dano pomérem FWHM piku Uplné absorpce a tézistém tohoto piku,
bude zméfeno a uvedeno v protokolu spolu s informacemi o podminkach méreni.

Energetické rozliSeni kazdého modulu musi byt mensi nez AE/E = 10% FWHM pfi E = 662
keV ("*’Cs), za podminky vy$euvedeného zplsobu ozareni paprsky gama.

Uniformita svételného vytézku krystalu

Uniformita svételného vytézku se méfi podél délky krystalu pro kazdy modul (sestavajici z
krystalu Csl (TI), jeho vlastniho fotonasobice a reflexniho obalu).

Prvni méfici bod by mél byt 10 mm od vystupniho povrchu s naslednymi body ve vzdalenosti
20 mm a posledni bod by nemél byt blize nez 10 mm od druhého koncového povrchu
krystalu. Méfeni se provadi pomoci kolimovaného svazku "*’Cs umisténym kolmo k hlavni
ose krystalu, nad jednou z tenkych dlouhych faset, pfiemz zdroj se pfemistuje po celé
délce krystalu podél centralni linie této fasety. Olovény kolimator by mél mit tloustku 40 mm

s otvorem o priiméru 6 mm. Svételny vytézek je uren tézistém piku Uplné absorpce, jak je
uvedeno vyse.

Timto zpusobem meéfena nerovnomérnost svételného vytézku nesmi prekroCit 5%.
Pozadavek je definovan pomoci nerovnomérnosti svételného vykonu, ALO, podle formule

ALO = (Lomax _Lomin )/Loaverage < 5%,

kde LO,.x a LO.,, jsou maximalni a minimalni hodnoty svételného vytézku méfené po celé
délce krystaly. LO,eraqe j© prumér téchto dvou hodnot.

RozliSeni v procentech, dané pomérem FWHM piku Uplné absorpce a jeho tézisté, se take
méfi v kazdém bodé podél krystalu zpisobem uvedenym vySe.



Svételny vytéZek a rozliSeni musi byt zaznamenano v protokolu pro kazdy méfeny bod.

Lapovani krystalu

Individualni lapovani se aplikuje na jednu nebo nékolik stran krystald, je-li to nutné k
dosazeni pozadované uniformity svételného vystupu. Tyto fasety mohou byt proto lestény,
matovany nebo oSetfovany kombinaci téchto metod.

Baleni krystal(

Pro zlepSeni uniformity sbéru svétla musi byt scintilacni krystaly obaleny vodotésné a musi
byt chranény pfed atmosférickou vihkosti. Obalovy material musi zajistovat reflexi svétla na
urovni alespon 97% a jeho tloustka nesmi pfekrocit 100 um.

Vykresy

Vykres jsou pfilohou tohoto dokumentu.
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1. Units is millimeters

2. All linear tolerances % 0.3 mm

3. All angular folerances £ 0.7

4. Materials CsI(Tl)
5 V=35 cm3





