


Cast 3e Zadavaci dokumentace vetejné zakazky ,,Méstska mobilita a inteligentni monitoring
dopravy Karlovy Vary s vyuzitim 5G technologii"

TECHNICKA SPECIFIKACE










Cast 3e Zadavaci dokumentace vetejné zakazky ,,Méstska mobilita a inteligentni monitoring
dopravy Karlovy Vary s vyuzitim 5G technologii"

TECHNICKA SPECIFIKACE













Cast 3e Zadavaci dokumentace vetejné zakazky ,,Méstska mobilita a inteligentni monitoring
dopravy Karlovy Vary s vyuzitim 5G technologii"

TECHNICKA SPECIFIKACE




Komodita

B.1
B.2
B.3
B.4

B.5
B.6
B.7

Zajistovana oblast

Inteligentni detektory dopravy
RSU jednotka

Modem 5G

BT detektor

Napdjeni

Platforma pro monitoring dopravy
Rozsifeni BO C-ITS

Strucny popis polozky

Inteligentni detektory dopravy
RSU jednotky s komunikaci 5G
Modem 5G
BT detektor

Povinné parametry nejsou stanoveny
Platforma pro monitoring dopravy

Povinné parametry nejsou stanoveny

Jednotka

soubor
soubor
soubor

soubor

soubor

Pocet
jednotek

50
10
13
17



Cast

Parametr

Inteligentni
detektory
dopravy

Popis povinného parametru

Uchaze¢ popis$e zplsob naplnéni tohoto povinného
parametru véetné uvedeni vyrobce, obchodniho
oznaceni, konkrétni konfigurace, produktového éisla,
ptipadné uvede konkrétni parametry

Uchazec uvede odkaz stranky vyrobce
pfip. vlozi do nabidky technicky list
nebo jinou dokumentaci, kde je mozné
ovérit naplnéni parametru




Cast

Parametr

RSU
jednotka

Popis povinného parametru

Uchaze¢ popise zplsob naplnéni tohoto
povinného parametru véetné uvedeni
vyrobce, obchodniho oznaceni, konkrétni
konfigurace, produktového ¢isla, pfipadné
uvede konkrétni parametry

Uchazec uvede odkaz stranky vyrobce pfip. vioZi do
nabidky technicky list nebo jinou dokumentaci, kde je
moZné ovéfit naplnéni parametru




Cast

Parametr

Popis povinného parametru

Uchazed popise zpUsob naplnéni tohoto povinného
parametru véetné uvedeni vyrobce, obchodniho
oznaceni, konkrétni konfigurace, produktového ¢isla,
pfipadné uvede konkrétni parametry

Uchazec uvede odkaz stranky vyrobce pfip. vlozi do
nabidky technicky list nebo jinou dokumentaci, kde
je mozné ovéfit naplnéni parametru




Cast

Parametr

BT detektor

Popis povinného parametru

Uchazec popiSe zplsob
naplnéni tohoto
povinného parametru
véetné uvedeni vyrobce,
obchodniho oznaceni,
konkrétni konfigurace,
produktového Cisla,
pfipadné uvede konkrétni
parametry

Uchazec uvede odkaz stranky
vyrobce pfip. vlioZzi do nabidky
technicky list nebo jinou
dokumentaci, kde je mozné ovérit
naplnéni parametru










Komodita

Al

A2

A3

A4

A5

A.6

Zajistovana oblast

OBU jednotka
OBU jednotka
OBU jednotka
Rozsifeni BO C-ITS

Rozsifeni BO C-ITS

Strucny popis polozky

OBU jednotky s komunikaci 5G (vozidla VHD)
OBU jednotky s komunikaci 5G (vozidla MPKV)

OBU jednotky s komunikaci 5G (vozidla ZZS KVK)

Rozsifeni C-ITS - Preference, povinné parametry nejsou
stanoveny

Rozsifeni BO C-ITS - licence OBU, povinné parametry
nejsou stanoveny

Rozsifeni serverové infrastruktury Rozsiteni serverovéinfrastruktury

Jednotka

soubor

soubor

soubor

soubor

Pocet
jednotek

68

11



Parametr Popis povinného parametru

Uchaze¢ popise zpusob naplnéni tohoto povinného
parametru véetné uvedeni vyrobce, obchodniho
oznaceni, konkrétni konfigurace, produktového ¢isla,
pfipadné uvede konkrétni parametry

Uchazec uvede odkaz stranky vyrobce
pfip. vloZi do nabidky technicky list
nebo jinou dokumentaci, kde je mozné
ovéfit naplnéni parametru

Cést
I
I

=

=

|
OBU

jednotka

Detekce
vypadku




Cast

Parametr Popis povinného parametru

OBU
jednotka

Uchaze¢ popise zpusob naplnéni tohoto povinného
parametru véetné uvedeni vyrobce, obchodniho
oznaceni, konkrétni konfigurace, produktového ¢isla,
pfipadné uvede konkrétni parametry

Uchazec uvede odkaz stranky vyrobce
pfip. vloZi do nabidky technicky list
nebo jinou dokumentaci, kde je mozné
ovéfit naplnéni parametru




Cast

Parametr

OBU
jednotka

Popis povinného parametru

Uchaze¢ popise zpusob naplnéni tohoto povinného
parametru véetné uvedeni vyrobce, obchodniho
oznaceni, konkrétni konfigurace, produktového ¢isla,
pfipadné uvede konkrétni parametry

Uchazec uvede odkaz stranky vyrobce
pfip. vloZi do nabidky technicky list
nebo jinou dokumentaci, kde je mozné
ovéfit naplnéni parametru




Polozka Popis povinného parametru

Uchazed popise zpUsob naplnéni tohoto povinného
parametru v€etné uvedeni vyrobce, obchodniho
oznaceni, konkrétni konfigurace, produktového

Cisla, pfipadné uvede konkrétni parametry

Uchazec uvede odkaz stranky vyrobce
pfip. vloZi do nabidky technicky list nebo
jinou dokumentaci, kde je mozné ovérit

naplnéni parametru

Virtualiza¢ni server

SW licence
operacnich systémd a
zélohovani




Specifikace prenosového protokolu
RSU/RVU/OBU <-> BO (12/13)
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3.1. Popis dokumentace
(1) Kprovozovani a fizeni rozvoje ICT je vyuzivana a udrzovana zakladni Provozni
dokumentace.

(2) Provozni dokumentace popisuje zakladni nastaveni technologii, hardwarovych a
softwarovych systémt, s vyjimkou site je tvofena uzivatelskymi manualy jednotlivych zatizeni ¢i
programtl.

(3) Citlivé udaje (pristupové ucty apod.) jsou ulozeny oddelené od Provoznich dokumentaci.

(4) Dodavatel je povinen zajistit nezbytné doplnéni Provozni dokumentace reflektujici
provedené zmény. Relevantni ¢asti dokumentace budou Dodavateli zptistupnény az po podpisu
Smlouvy o dilo k této zakazce.

3.2. Popis zpusobu reSeni incidentt

(1)  Objednatel pro feseni incidentli a podporu uZzivateld nevyuziva vlastni systém Helpdesk.
(2)  Objednatel zajistuje podporu 1. tirovné a vétSinu béznych problémi jsou schopni vyiesit
interni pracovnici Objednatele.

(3) Incidenty a pozadavky, které nevyftesi interni specialisté, jsou zadavany do helpdeskovych
systémi dodavatele systému, ktery vykazuje incident nebo na ktery sméfuje pozadavek uzivatele.
Hlaseni incidenti a pozadavkll je provadéno telefonicky, emailem nebo pfimo zadanim
ticketu/pozadavku do helpdeskového systému dodavatele.

3.3. Popis servisnich oken

(1) DPKV nema pevné definovana pravidelna servisni okna pro udrzbu ICT technologii.
Aplikace aktualizaci a oprav virtualnich serverti se provadéji dle potfeby a s piihlédnutim
k minimalizaci omezeni uzivateld.
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4. PozZadované parametry technického reseni

4.1. Obecné pozadavky

(1) Pfenosy dat mezi C-ITS zatizenimi a stavajicim C-ITS backoffice systémem musi probihat
vyhradn€ pomoci technologie 5G, protoze se jedna o data, ktera se musi pfenaset s nizkou latenci
v realném cCase. Pfenosy dat technologii 5G béhem realizace vefejné zakazky jsou soucasti
pfedmétu plnéni, naklady na datové pfenosy musi byt zahrnuty v nakladech na implementacni
sluzby (viz kap. 5). UchazeC zajisti ptenosy dat s vhodnymi parametry pro pouZziti v ramci
predmétu plnéni. Pfenosy dat 5G nesmi byt omezeny objemem pienasenych dat.

(2)  Soucasti plnéni bude také integrace nové dodanych technologii se stavajicim systémem C-
ITS vcetné dil¢ich zatizeni (RSU jednotky, OBU jednotky) pofizenych z predchoziho projektu
5G s nazvem Kooperativni systémy DPKV s vyuzitim 5G technologii — pilotni projekt, reg.c.
CZ.31.6.0/0.0/0.0/22_012/0002339. PInéni koncep¢né navazuje na iniciativu ,,5G pro 5 meést*
(https://www.mmr.cz/cs/evropska-unie/narodni-plan-obnovy/1-vyzva).

(3) Zadavatel pii vystavbé, spravé a provozu ICT technologii striktn¢ dodrzuje hledisko
technologické neutralnosti, tj. vyuziti technologii takovym zpiisobem, ktery neomezuje
implementaci technologii riiznych vyrobcti — tuto strategii musi spliiovat i feSeni dodané v ramci
této vetejné zakazky.

(4) Uchazec ve své nabidce detailn€ popise vazby na stavajici systémy Zadavatele, které jsou
nezbytné pro spravné fungovani feSeni nabizen¢ho UchazeCem.

(5) Pokud uchazecem navrzené feSeni vyzaduje vyuziti konkrétnich softwarovych produkti,
neobsazenych v popisu pfedmétu plnéni, a jim zvoleny pfistup k feSeni zadani je na takovych
konkrétnich feSenich zavisly, musi jejich potizeni zahrnout ve své nabidce v potfebném rozsahu
a v ramci nabidnuté ceny a v nabidce uvést jejich detailni popis.

(6) Pokud uchazeCem navrzené teseni vyzaduje fyzickou infrastrukturu (napft. servery, sitové
prvky, jina technologicka zafizeni atp.) neobsazenou v popisu pfedmétu plnéni, zahrne uchazec
do své ceny vSechny naklady na jeji pofizeni, instalaci, konfiguraci a dalsi sluzby potfebné pro
uvedeni do provozu, a v nabidce uvést jeji detailni popis.

(7) Pro kazdy softwarovy produkt, ktery uchaze¢ nabidne vramci svého feSeni, budou
v nabidce vyslovné uvedeny vSechny licen¢ni nebo vykonové pozadavky spojené s instalaci a
provozem feseni, v€éetn€ uvedeni konkrétni infrastruktury, na které bude feSeni provozovano.

(8)  Zadavatel z diivodli co nejjednodussi a jednotné spravy a minimalizace provoznich nakladt
preferuje vyuziti stavajicich prostfedki a pouzivanych technologii. V pfipadé, Ze uchazec
vyzaduje ve svém feSeni stejné nebo podobné funkce, jaké poskytuji stavajici prosttedky a
technologie, je povinen vyuzit nebo vhodnym zpiisobem rozsiftit stavajici prostiedky.

(9)  Uchazec¢ bude pii implementaci respektovat provozni fad zadavatele, vitézny uchaze¢ bude
s provoznim fadem sezndmen pied podpisem Smlouvy o dilo.

(10) Veskeré produkty, které uchaze¢ dodava v ramci plnéni Zadavateli, musi spliovat
nasledujici podminky:

(a) jsou nové, byly opravnéné uvedeny na trh v EU nebo pochézi z autorizované¢ho
prodejniho kanalu vyrobce,

(b) maji plnou zaruku od vyrobce,

(© mohou byt podporovany vyrobcem a mohou byt soucasti servisniho a podptirného

programu vyrobce,
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(d) obsahuji vSechny nezbytné licence na pouzivani pfislusného softwaru,

(e) jsou uréeny pro provoz v Ceské republice,

® z databazi vyrobce, distributora ¢i prodejce bude mozné vyse uvedené skuteCnosti
dolozit.

Zadavatel si vyhrazuje pravo ovéfovat splnéni vyse uvedenych podminek a rovnéz pozadovat
zakonem uvedenym zplsobem, aby pro ucely jejich ovéteni ticastnik zadavaciho tizeni predlozil
dodatecné udaje, informace nebo doklady.

4.2. Specifické pozadavky na technické reSeni a povinné parametry

(1) Zadavatel dale stanovuje dal$i pozadavky na technické feSeni pfedmétu plnéni. Kromé
pozadavkd, tykajicich se parametrt technického feSeni, jsou uvedeny také pozadavky na konkrétni
komodity:

(a) Specifické pozadavky — uvedené v kapitolach 4.3 az 4.9, uchaze¢ ve své nabidce
popise zplsob naplnéni specifickych pozadavkl vcetn¢ znaCkové specifikace
nabizenych dodévek.

(b) Povinné parametry — uvedené v casti 3d Zadavaci dokumentace, uchaze¢ ve své
nabidce detailné popiSe zpisob naplnéni kazdého povinného parametru vcetné
znackové specifikace nabizenych dodavek. Uchazec¢ tedy uvede konkrétni technické
parametry nabizen¢ho zbozi, v¢. uvedeni vyrobce a obchodniho / typového oznaceni
jednotlivych komponentti. Udaje o vyrobci a obchodnim (& typovém) oznadeni
budou uvedeny a dolozeny v tabulkach povinnych parametrii; konkrétni parametry
mohou byt bud’ rovnéz doplnény do tabulky, nebo mohou byt doloZeny jinde v
nabidce napt. formou katalogovych listli apod., v takovém piipad¢ ale musi byt v
tabulce odkazano na ¢ast nabidky, ve které je mozné naplnéni parametru ovéfit.
Uchaze¢ musi vSechny povinné parametry prokazatelné splnit. V pripadé
nesplnéni bude jeho nabidka vyloudena.

(2)  Uchaze¢ musi uvadét uplné produktové ¢islo (typ) nabizeného zafizeni (v pfipade, Ze je
zafizené popsano vice produktovymi ¢isly, uvede uchaze¢ hlavni produktové ¢islo nabizeného
zafizeni).

(3) Popis zptsobu naplnéni kazdého povinného parametru bude konkrétni, uplny a musi
prokazovat (nepostacuje pouze potvrzeni ¢i zkopirovani poZadavku zadavatele), Ze nabizené
feSeni jednoznacné splituje vSechny pozadavky).

(4) Pozadavek na maximalni vyuzitelny prostor pro poptavané zatizeni tzn. vysky zatfizeni (v
jednotkach U) je zalozeny na objektivni skutecnosti tzn. omezeném prostoru v rackovych skfinich
a zaroveil omezeném prostoru pro umisténi racku v prostorach zadavatele. Uchaze¢ mize
v odtivodnénych pfipadech pfekrocit pozadavek na maximalni velikost vysky konkrétniho
zafizeni, tak jak je zadavatelem stanoven, ale celkovy soucek vySek doddvanych zatizeni v racku
vSak nesmi prekrocit celkovy soucet pozadovanych vysek zatizeni v daném racku. Pokud neni
vyslovné uvedeno konkrétni oznaceni racku, je k dispozici pouze jeden rack.

(5) 'V pripad¢, Ze soucasti nabidky uchazece nebude popis nabizené¢ho plnéni umoziujiciho
ovéfeni a posouzeni zadavacich podminek (technické specifikace), a to napf. ve formé
produktovych listl (zadavatel pfipousti predloZzeni produktovych listl v anglickém jazyce), je
uchazec¢ povinen doplnit konkrétni odkaz na vefrejné dostupny podrobny popis nabizeného feSeni,
ktery takové ovéteni a posouzeni umozni provést.
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(©)

(d)

(e)

®

(2

(h)

W)

(k)

M

(m)

(n)

(0)

(p)

(@
(r)

(s)

(1)

(u)
(v)

CSN 33 2000-1 ed. 2 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice z 5.2009),

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pted urazem elektrickym proudem z
8.2007 a zmény Z1 z 4.2010),

Podle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-51:
Vybér a stavba elektrickych zatizeni - VSeobecné piedpisy z 4.2010),

CSN 33 2000-5-52 ed.2 (Elektrotechnicke predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 5:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Cast 5-52: Elektricka vedeni z 12.2012),

CSN 33 2000-5-54 ed. 2 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zatizeni - Uzemnéni, ochranné vodi¢e a vodice ochranného
pospojovani z 9.2007),

CSN 33 2000-6 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 6: Revize z 9.2007),
Rada norem CSN EN 62305 (Ochrana pred bleskem z 7.2007),

CSN EN 60664-1 ed. 2 (Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti - Cést 1: Zasady,
pozadavky a zkousky z 4.2008),

CSN EN 61000-4-30 ed. 2 (Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cést 4-30:
Zkusebni a méfici technika - Metody méfeni kvality energie z 9.2009),

CSN EN 61000-4-6 ed. 3 (Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4-6:
ZkuS$ebni a méftici technika - Odolnost proti rusenim Sifenym vedenim, indukovanym
vysokofrekvencnimi poli z 11.2009),

CSN EN 61140-4-6 ed. 2 (Ochrana pied urazem elektrickym proudem - Spole&na
hlediska pro instalaci a zafizeni z 3.2003),

CSN 33 4000 (Elektrotechnické predpisy. Pozadavky na odolnost sd&lovacich
zatizeni proti prepéti a nadproudu z 8.1988),

CSN 33 4010 (Elektrotechnické predpisy. Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni
proti prepéti a nadproudu atmosférického ptivodu z 11.1990),

CSN EN 60079-14 ed. 3 (Vybusné atmosféry - Cast 14: Navrh, vybér a ziizovani
elektrickych instalaci z 4.2009),

CSN 73 6005 (Prostorové uspofadanti siti technického vybaveni)

CSN 73 6006 (Vystrazné folie k identifikaci podzemnich vedeni technického
vybaveni)

fada norem CSN EN 50173-x (Informaéni technologie — Univerzalni kabelazni
systémy),

fada norem CSN EN 50174-x (Informac¢ni technologie — Instalace kabelovych
rozvodu),

fada norem CSN 73 08xx (Pozarni bezpeénost staveb),

MP 400 (Zabezpeceni objektdl pozemnich komunikaci pfed odcizenim nebo
umyslnym poskozenim — Cast 400 Elektro a sdélovaci objekty. Metodicky pokyn
Odboru pozemnich komunikaci a izemniho planu Ministerstva dopravy)

(3)  Pfindvrhu technického feSeni a realizaci musi byt uchazeCem respektovany aktualné platné
vyhlasky, predpisy a normy v oblasti inteligentnich dopravnich systémi, zejména pak:
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(a) CEN TS 16157-1 Inteligentni dopravni systémy — Specifikace vyménného formatu
DATEX 1I pro fizeni dopravy a dopravni informace — Cést 1: Obecny ramec a
architektura

(b) CEN TS 16157-2 Inteligentni dopravni systémy — Specifikace vyménného formatu

DATEX II pro fizeni dopravy a dopravni informace — Cést 2: Oznagovani pozice

(c) EN TS 16157-3 Inteligentni dopravni systémy — Specifikace vyménného formatu
DATEX II pro tizeni dopravy a dopravni informace — Cast 3: Publikace situace

(4) Navrzené teseni musi byt v souladu s platnymi evropskymi i svétovymi standardy a
smérnicemi pro pouziti C-ITS a ptenosovych protokolii. Bude se jednat minimaln¢ o tyto

predpisy:
Oblast ID standardu Nazev
C—ITS ETSI EN 302 665 v1.1.1 Intellllgent Transport Systems (ITS); Communications
architektura Architecture

Facility vrstva (C-
ITS aplikace,
sluzby, zpravy a
data)

ETSI TS 103 301 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic Set of Applications; Facilities layer
protocols and communication requirements for
infrastructure services

ETSITR 102 638 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic set of applications; Definitions

ETSITS 101 539-1v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); V2X Applications; Part
1: Road Hazard Signalling (RHS) application requirements
specification

ETSITS 102 637-2 v1.4.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic Set of Applications; Specification
of Cooperative Awareness Basic Service

ETSITS 102 637-3 v1.3.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic Set of Applications; Specification
of Decentralized Environmental Notification Basic Service

ETSITS 103 831 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic Set of Applications; Decentralized
Environmental Notification Service; Release 2

ISO/TS 14816:2005

Road transport and traffic telematics — Automatic vehicle
and equipment identification — Numbering and data
structure

ETSITS 102 894-2 v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Users and applications
requirements; Applications and facilities layer common data
dictionary

ISO/TS 14823:2017

Traffic and travel information — Messages via media
independent stationary dissemination systems — Graphic
data dictionary for pre-trip and in-trip information
dissemination systems

SAE J2735:2023

V2X Communications Message Set Dictionary

ISO/TS 19091:2019

Intelligent transport systems — Cooperative ITS — Using V2I
and 12V communications for applications related to
signalized intersections

ISO/TS 19321:2015

Intelligent transport systems — Cooperative ITS — Dictionary
of in-vehicle information (IVI) data structure

ISO 3166-1

Codes for the representation of names of countries and their
subdivisions — Part 1: Country codes
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Oblast

ID standardu

Nazev

ETSI EN 302 890-1 v1.2.0

Intelligent Transport Systems (ITS); Facilities layer
function; Part 1: Services Announcement (SA) specification

SAE J2945/1:2020

On-Board System Requirements for V2V Safety
Communications

C-ITS Security

ETSITS 102 731 v2.0.0

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Security
Services and Architecture; Release 2

ETSITS 102 941 v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Trust and
Privacy Management; Release 2

ETSITS 102942 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Access
control

ETSITS 103 097 v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Security
header and certificate formats; Release 2

ETSITS 102 723-8 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); OSI cross-layer topics;
Part 8: Interface between security entity and network and
transport layer

ETSITS 102 940 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; ITS
communications security architecture and security
management; Release 2

ETSI TR 102 965 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Application Object
Identifier (ITS-AID); Registration; Release 2

Vrstva
pristupovych
technologii
(Access layer)

IEEE Std. 802.11-2020

Telecommunications and Information Exchange between
Systems — Local and Metropolitan Area Networks —
Specific Requirements — Part 11: Wireless LAN Medium
Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY)
Specifications

ETSIEN 302 663 v1.3.1

Intelligent Transport Systems (ITS); ITS-G5 Access layer
specification for Intelligent Transport Systems operating in
the 5 GHz frequency band

ETSITS 103 157 V1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Cross Layer DCC
Management Entity for operation in the ITS G5A and ITS
G5B medium

ETSITS 102 687 V1.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Decentralized
Congestion Control Mechanisms for Intelligent Transport
Systems operating in the 5 GHz range; Access layer part

ETSITS 102792 V1.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Mitigation techniques
to avoid interference between European CEN Dedicated
Short Range Communication (CEN DSRC) equipment and
Intelligent Transport Systems (ITS) operating in the 5 GHz
frequency range

Sitova a
transportni vrstva

ETSI EN 302 636-4-1
vl4.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 4: Geographical
addressing and forwarding for point-to-point and point-to-
multipoint communications; Sub-part 1: Media-Independent
Functionality

ETSI TS 302 636-4-2
vl.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 4: Geographical
addressing and forwarding for point-to-point and point-to-
multipoint communications; Sub-part 2 — Media-dependent
functionalities for ITS-G5

ETSI EN 302 636-5-1
v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 5: Transport
protocols; Sub-part 1: Basic Transport Protocol
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Oblast ID standardu Nazev

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular

ETSIEN 302931 v1.1.1 Communications; Geographical Area Definition

(5) DodrZeni specifikace C-Roads - dodavatel zajisti soulad dodanych C-ITS komponent (C-
ITS jednotky, C-ITS Back-office) s mezinarodnimi specifikacemi platformy C-Roads a také
vystupy projektu C-ROADS CZ. Jedna se konkrétn¢ o:

(a) Specifikace platformy C-Roads v 2.1 (dostupné na http://releases.c-roads.eu):
(i)  C-ITS Message Profiles
(i)  C-ITS Service and Use Case Definitions
(iii)) C-ITS Roadside ITS-G5 System Profile
(iv)  C-ITS Infrastructure Mobile ITS-G5 System Profile
(v)  C-ITS IP-based Interface Profile
(vi) C-ITS Security and Governance
(vii)) C-Roads Security Requirements & Specifications

(b) Vystupy  projektu  C-ROADS CZ  (dostupné na  https://www.its-
knihovna.cz/cz/knihovna/projekty/archiv-projektu/c-roads):

(i)  Specifikace systému, v2.0

(6)  Evropské predpisy v oblasti C-ITS - dodavatel zajisti soulad dodanych C-ITS komponent
(C-ITS jednotky, C-ITS Back-office) s evropskymi predpisy pro provoz C-ITS systému v Evropé.
Dokumenty jsou dostupné na https://cpoc.jrc.ec.europa.eu/Documentation.html). Jednd se
konkrétné o:

(a) C-ITS Certificate Policy — Certificate Policy for Deployment and Operation of
European Cooperative Intelligent Transport Systems (C-ITS); Release 3.0

(b) C-ITS Security Policy — Security Policy for Deployment and Operation of European
Cooperative Intelligent Transport Systems (C-ITS); Release 3.0

(7)  Podminky pro napojeni na Centralni prvky C-ITS - dodavatel zajisti soulad dodanych C-
ITS komponent (C-ITS jednotky, C-ITS Back-office) s podminkami provozovatele narodnich
centralnich prvki C-ITS. Podminky jsou dostupné zde (Dokumenty ke stazeni - C-ITS - RSD s.
p.). Jedna se konkrétné o:

(a) Ptiloha 3: Technické pozadavky, cast A) C-ITS stanice
(b) Ptiloha 3: Technické pozadavky, cast B) C-ITS sluzby

(8) Mimo vyse uvedené pozadavky by méela dodavana zatizeni spliiovat pozadavky na zatizeni
uvadeéna na trh dle zk. ¢. 90/2016 Sb. Zakon o posuzovani shody stanovenych vyrobki pfi jejich
dodavani na trh. Zatizeni by musi byt ve shod¢ s harmoniza¢nimi pravnimi ptredpisy Evropské
unie:

(a) 426/2016 Sb. Natizeni vlady, o posuzovani shody radiovych zafizeni pfi jejich
dodévani na trh v platném znéni,
(b) 2014/53/EU (RED) Radio Equipment Directive, including amendments,
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(c) 481/2012 Sb. Naftizeni vlady o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v
platném znéni,

(d) 2011/65/EU (RoHS) Restrictions of hazardous substances, including amendments.
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(2)  Provozni dokumentace bude vychazet z provadéci dokumentace, ktera bude pred predanim
do provozu aktualizovana dle skutecného stavu.

(3) Soucasti provozni dokumentace bude popis tkonli doporucené udrzby a specifikace
interval jejich provadéni a dalsi dokumentaci v rozsahu stanoveném v provadéci dokumentaci.

6. Pozadavky na zaruky

(1)  Objednatel pozaduje zaruku na veskeré dodané technologie v délce trvani minimaln¢ 24
meésict od okamziku pfedani do zkuSebniho provozu, neni-li u konkrétniho zafizeni c¢i
komponenty uvedeno jinak jejim vyrobcem. Dodavatel ve své nabidce vyslovn¢ uvede podminky
zaruk.

(2)  Veskeré opravy po dobu zaruky budou provedeny bez dalSich nakladti pro objednatele.
Veskeré komponenty, nadhradni dily a prace, poskytnuté v ramci zaruky budou poskytnuty
bezplatné. Uchaze¢ ve své nabidce vyslovné uvede vSechny podminky zaruk i podminky
pozarucniho servisu.
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3.1. Popis dokumentace
(1) Kprovozovani a fizeni rozvoje ICT je vyuzivana a udrzovana zakladni Provozni
dokumentace.

(2) Provozni dokumentace popisuje zakladni nastaveni technologii, hardwarovych a
softwarovych systémt, s vyjimkou sit¢ je tvofena uzivatelskymi manualy jednotlivych zatizeni ¢i
programtl.

(3) Citlivé udaje (pristupové ucty apod.) jsou ulozeny oddelené od Provoznich dokumentaci.
(4) Dodavatel je povinen zajistit nezbytné doplnéni Provozni dokumentace reflektujici

provedené zmény. Relevantni ¢asti dokumentace budou Dodavateli zptistupnény az po podpisu
Smlouvy o dilo k této zakazce.

3.2. Popis zpuisobu reseni incidentu

(1)  Objednatel pro feseni incidentli a podporu uZzivateld nevyuziva vlastni systém Helpdesk.
(2)  Objednatel zajistuje podporu 1. tirovné a vétSinu béznych problémi jsou schopni vyiesit
interni pracovnici Objednatele.

(3) Incidenty a pozadavky, které nevyfesi interni specialisté, jsou zadavany do helpdeskovych
systémi dodavatele systému, ktery vykazuje incident nebo na ktery sméfuje pozadavek uzivatele.

HlaSeni incidenti a pozadavkt je provadéno telefonicky, emailem nebo piimo zadanim
ticketu/pozadavku do helpdeskového systému dodavatele.

3.3. Popis servisnich oken

(1) DPKV nema pevné definovana pravidelna servisni okna pro udrzbu ICT technologii.
Aplikace aktualizaci a oprav virtualnich serverti se provadéji dle potfeby a s piihlédnutim
k minimalizaci omezeni uzivateld.
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(11) Zavazné funkéni a technické specifikace C-ITS jednotek jsou definovany piedevSim
specifikacemi vytvofenymi v ramci projektu C-ROADS CZ a také specifikacemi panevropské C-
ROADS platformy, tj. zejména témito dokumenty:

C-ROADS CZ: Specifikace systému

e (C-Roads: Roadside ITS G5 System Profile (pro RSU jednotky)
e (C-Roads: C-ITS Infrastructure Mobile ITS G5 System Profile — pro (OBU jednotky)
e C-Roads: C-ITS Message Profiles

(12) Mimo vyse uvedené pozadavky dle technickych pozadavki, by méla tato zafizeni spliiovat
pozadavky na zafizeni uvadéna na trh dle zk. ¢. 90/2016 Sb. Zakon o posuzovani shody
stanovenych vyrobki pfi jejich dodavani na trh. Zatizeni by musi byt ve shod¢ s harmoniza¢nimi
pravnimi predpisy Evropské unie:

(a) 426/2016 Sb. Narizeni vlady, o posuzovani shody radiovych zafizeni pfi jejich
dodédvani na trh v platném znéni,

(b) 2014/53/EU (RED) Radio Equipment Directive, including amendments,

(c) 481/2012 Sb. Natizeni vlady o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v

platném znéni,
(d) 2011/65/EU (RoHS) Restrictions of hazardous substances, including amendments.

(13) Veskeré produkty, které uchaze¢ dodava v ramci plnéni Zadavateli, musi spliovat
nasledujici podminky:

(a) jsou nové, byly opravnéné uvedeny na trh v EU nebo pochézi z autorizované¢ho
prodejniho kanalu vyrobce,

(b) maji plnou zaruku od vyrobce,

(© mohou byt podporovany vyrobcem a mohou byt soucasti servisniho a podptirného
programu vyrobce,

(d) obsahuji v§echny nezbytné licence na pouzivani piislusného softwaru,

(e) jsou uréeny pro provoz v Ceské republice,

® z databazi vyrobce, distributora ¢i prodejce bude mozné vyse uvedené skutec¢nosti
dolozit.

Zadavatel si vyhrazuje pravo ovéfovat splnéni vyse uvedenych podminek a rovnéz pozadovat
zakonem uvedenym zplsobem, aby pro Ucely jejich ovéteni tiCastnik zadavaciho tizeni predlozil
dodatecné udaje, informace nebo doklady.

4.2. Specifické pozadavky na technické reSeni a povinné parametry

(1) Zadavatel dale stanovuje dalsi pozadavky na technické feSeni pfedmétu plnéni. Kromé
pozadavkl tykajici celkové technického feSeni jsou uvedeny také pozadavky na konkrétni
komodity:

(a) Specifické pozadavky — uvedené v kapitolach 4.3 az 4.9, uchaze¢ ve své nabidce
popise zplsob naplnéni specifickych pozadavki vcéetné znackové specifikace
nabizenych dodévek.

(b) Povinné parametry — uvedené v casti 3b Zadavaci dokumentace, uchaze¢ ve své
nabidce detailné popiSe zpisob naplnéni kazdého povinného parametru vcetné
znackové specifikace nabizenych dodavek. Uchazec¢ tedy uvede konkrétni technické
parametry nabizen¢ho zbozi, v¢. uvedeni vyrobce a obchodniho / typového oznaceni
jednotlivych komponentti. Udaje o vyrobci a obchodnim (& typovém) oznadeni
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(k)

M

(m)

(n)

(0)

(P

(@
(0

(s)

®

(w)
™)

CSN EN 61000-4-30 ed. 2 (Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4-30:
ZkuSebni a méfici technika - Metody méfeni kvality energie z 9.2009),

CSN EN 61000-4-6 ed. 3 (Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4-6:
ZkuSebni a méfici technika - Odolnost proti rusenim $ifenym vedenim, indukovanym
vysokofrekvencnimi poli z 11.2009),

CSN EN 61140-4-6 ed. 2 (Ochrana pied urazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni z 3.2003),

CSN 33 4000 (Elektrotechnické predpisy. Pozadavky na odolnost sd&lovacich
zafizeni proti prepéti a nadproudu z 8.1988),

CSN 33 4010 (Elektrotechnické predpisy. Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni
proti pfepéti a nadproudu atmosférického ptivodu z 11.1990),

CSN EN 60079-14 ed. 3 (Vybusné atmosféry - Cast 14: Navrh, vybér a ziizovani
elektrickych instalaci z 4.2009),

v

CSN 73 6005 (Prostorové uspotadani siti technického vybaveni)

~

CSN 73 6006 (Vystrazné folie k identifikaci podzemnich vedeni technického
vybaveni)

fada norem CSN EN 50173-x (Informaéni technologie — Univerzalni kabelazni
systémy),

fada norem CSN EN 50174-x (Informacni technologie — Instalace kabelovych
rozvodi),

fada norem CSN 73 08xx (Pozarni bezpe&nost staveb),

MP 400 (Zabezpeceni objekti pozemnich komunikaci pfed odcizenim nebo
umyslnym poskozenim — Cast 400 Elektro a sd¢lovaci objekty. Metodicky pokyn
Odboru pozemnich komunikaci a izemniho planu Ministerstva dopravy)

(3)  Prinavrhu technického feSeni a realizaci musi byt uchazecem respektovany aktualné platné
vyhlasky, predpisy a normy v oblasti inteligentnich dopravnich systémi, zejména pak:

@

(b)

(©

CEN TS 16157-1 Inteligentni dopravni systémy — Specifikace vyménného formatu
DATEX II pro ftizeni dopravy a dopravni informace — Cast 1: Obecny ramec a
architektura

CEN TS 16157-2 Inteligentni dopravni systémy — Specifikace vyménného formatu
DATEX II pro fizeni dopravy a dopravni informace — Cast 2: Oznacovani pozice

EN TS 16157-3 Inteligentni dopravni systémy — Specifikace vyménného formatu
DATEX 1I pro fizeni dopravy a dopravni informace — Cast 3: Publikace situace

(4) Navrzené teSeni musi byt v souladu s platnymi evropskymi i svétovymi standardy a
smérnicemi pro pouziti C-ITS a pienosovych protokoli. Bude se jednat minimalné o tyto

predpisy:
Oblast ID standardu Nazev
C—ITS ETSI EN 302 665 v1.1.1 Intellllgent Transport Systems (ITS); Communications
architektura Architecture
Facility vrstva (C- Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
ITS aplikace, ETSITS 103 301 v2.1.1 Communications; Basic Set of Applications; Facilities layer
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Oblast

ID standardu

Nazev

sluzby, zpravy a
data)

protocols and communication requirements for
infrastructure services

ETSITR 102 638 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic set of applications; Definitions

ETSITS 101 539-1 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); V2X Applications; Part
1: Road Hazard Signalling (RHS) application requirements
specification

ETSITS 102 637-2 v1.4.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic Set of Applications; Specification
of Cooperative Awareness Basic Service

ETSITS 102 637-3 v1.3.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic Set of Applications; Specification
of Decentralized Environmental Notification Basic Service

ETSITS 103 831 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic Set of Applications; Decentralized
Environmental Notification Service; Release 2

ISO/TS 14816:2005

Road transport and traffic telematics — Automatic vehicle
and equipment identification — Numbering and data
structure

ETSITS 102 894-2 v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Users and applications
requirements; Applications and facilities layer common data
dictionary

ISO/TS 14823:2017

Traffic and travel information — Messages via media
independent stationary dissemination systems — Graphic
data dictionary for pre-trip and in-trip information
dissemination systems

SAE J2735:2023

V2X Communications Message Set Dictionary

ISO/TS 19091:2019

Intelligent transport systems — Cooperative ITS — Using V2I
and 12V communications for applications related to
signalized intersections

ISO/TS 19321:2015

Intelligent transport systems — Cooperative ITS — Dictionary
of in-vehicle information (IVI) data structure

ISO 3166-1

Codes for the representation of names of countries and their
subdivisions — Part 1: Country codes

ETSI EN 302 890-1 v1.2.0

Intelligent Transport Systems (ITS); Facilities layer
function; Part 1: Services Announcement (SA) specification

SAE J2945/1:2020

On-Board System Requirements for V2V Safety
Communications

C-ITS Security

ETSI TS 102 731 v2.0.0

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Security
Services and Architecture; Release 2

ETSITS 102 941 v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Trust and
Privacy Management; Release 2

ETSITS 102942 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Access
control

ETSITS 103 097 v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Security
header and certificate formats; Release 2

ETSITS 102 723-8 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); OSI cross-layer topics;
Part 8: Interface between security entity and network and
transport layer

ETSITS 102 940 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; ITS
communications security architecture and security
management; Release 2
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Oblast

ID standardu

Nazev

ETSI TR 102 965 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Application Object
Identifier (ITS-AID); Registration; Release 2

Vrstva
pristupovych
technologii
(Access layer)

IEEE Std. 802.11-2020

Telecommunications and Information Exchange between
Systems — Local and Metropolitan Area Networks —
Specific Requirements — Part 11: Wireless LAN Medium
Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY)
Specifications

ETSIEN 302 663 v1.3.1

Intelligent Transport Systems (ITS); ITS-G5 Access layer
specification for Intelligent Transport Systems operating in
the 5 GHz frequency band

ETSITS 103 157 V1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Cross Layer DCC
Management Entity for operation in the ITS G5A and ITS
G5B medium

ETSITS 102 687 V1.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Decentralized
Congestion Control Mechanisms for Intelligent Transport
Systems operating in the 5 GHz range; Access layer part

ETSITS 102792 V1.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Mitigation techniques
to avoid interference between European CEN Dedicated
Short Range Communication (CEN DSRC) equipment and
Intelligent Transport Systems (ITS) operating in the 5 GHz
frequency range

Sitova a
transportni vrstva

ETSI EN 302 636-4-1
vl4.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 4: Geographical
addressing and forwarding for point-to-point and point-to-
multipoint communications; Sub-part 1: Media-Independent
Functionality

ETSI TS 302 636-4-2
vl.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 4: Geographical
addressing and forwarding for point-to-point and point-to-
multipoint communications; Sub-part 2 — Media-dependent
functionalities for ITS-G5

ETSI EN 302 636-5-1
v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 5: Transport
protocols; Sub-part 1: Basic Transport Protocol

ETSI EN 302 931 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Geographical Area Definition

(5) DodrZeni specifikace C-Roads - dodavatel zajisti soulad dodanych C-ITS komponent (C-
ITS jednotky, C-ITS Back-office) s mezinarodnimi specifikacemi platformy C-Roads a také
vystupy projektu C-ROADS CZ. Jedna se konkrétn¢ o:

(a) Specifikace platformy C-Roads v 2.1 (dostupné na http://releases.c-roads.eu):
(i)  C-ITS Message Profiles
(i)  C-ITS Service and Use Case Definitions
(iii)) C-ITS Roadside ITS-G5 System Profile
(iv)  C-ITS Infrastructure Mobile ITS-G5 System Profile
(v)  C-ITS IP-based Interface Profile
(vi) C-ITS Security and Governance
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(vii) C-Roads Security Requirements & Specifications

(b) Vystupy  projektu  C-ROADS CZ  (dostupné na  https://www.its-
knihovna.cz/cz/knihovna/projekty/archiv-projektu/c-roads):

(i)  Specifikace systému, v2.0

(6)  Evropské ptedpisy v oblasti C-ITS - dodavatel zajisti soulad dodanych C-ITS komponent
(C-ITS jednotky, C-ITS Back-office) s evropskymi ptedpisy pro provoz C-ITS systémi v Evropé.
Dokumenty jsou dostupné na https://cpoc.jrc.ec.europa.eu/Documentation.html). Jedna se
konkrétng o:

(a) C-ITS Certificate Policy — Certificate Policy for Deployment and Operation of
European Cooperative Intelligent Transport Systems (C-ITS); Release 3.0

(b) C-ITS Security Policy — Security Policy for Deployment and Operation of European
Cooperative Intelligent Transport Systems (C-ITS); Release 3.0

(7)  Podminky pro napojeni na Centralni prvky C-ITS - dodavatel zajisti soulad dodanych C-
ITS komponent (C-ITS jednotky, C-ITS Back-office) s podminkami provozovatele narodnich
centralnich prvki C-ITS. Podminky jsou dostupné zde (Dokumenty ke stazeni - C-ITS - RSD s.
p.). Jedna se konkrétné o:

(a) Ptiloha 3: Technické pozadavky, cast A) C-ITS stanice
(b) Ptiloha 3: Technické pozadavky, cast B) C-ITS sluzby

(8)  Mimo vyse uvedené pozadavky by méla dodavana zatizeni splnovat pozadavky na zatizeni
uvadeéna na trh dle zk. ¢. 90/2016 Sb. Zakon o posuzovani shody stanovenych vyrobki pfi jejich
dodavani na trh. Zatizeni by musi byt ve shod¢ s harmoniza¢nimi pravnimi ptredpisy Evropské
unie:

(a) 426/2016 Sb. Natizeni vlady, o posuzovani shody radiovych zafizeni pfi jejich
dodévani na trh v platném znéni,

(b) 2014/53/EU (RED) Radio Equipment Directive, including amendments,

() 481/2012 Sb. Natizeni vlady o omezeni pouZzivani n¢kterych nebezpecnych latek v

platném znéni,

(d) 2011/65/EU (RoHS) Restrictions of hazardous substances, including amendments.
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4 Navrh Uchazece (Popis nabizeného
technického reseni)

Spolec¢nost Intens Corporation s.r.o. (dale jen Uchaze€) v ramci popisu svého technického
feSeni uvadi zakladni postupy pfi realizaci nabizeného plnéni pro zvySeni méstské
mobility na uzemi mésta Karlovy Vary diky zvyhodnéni jizdy vozidel na vybranych
kfizovatkach (tzv. aktivni preference) a pro vytvoreni inteligentniho systému pro
monitoring dopravy na uzemi mésta Karlovy Vary.

Technické feSeni implementace v konkrétnich lokalitach a prostfedi mésta bude feSeno v
provadéci dokumentaci dila, ktera je sou&asti plnéni. Dle pozadovaného plnéni byl popis
rozdélen do oblasti dle poZadovanych ¢asti dodavky a logického déleni dodavky. Projekt
bude fizen kvalifikovanym projektovym manazerem se zkuSenostmi s realizaci ITS a/nebo
C-ITS systému. Z hlediska vécné posloupnosti bude projekt v souladu s best practices
projektového fizeni v oboru dopravni telematiky realizovan v nasledujicich krocich:

= Inicializace projektu
o Formalni zahajeni projektu — podpis smluvni dokumentace,
o Ustanoveni projektového tymu, nastaveni projektovych procesu,
o Svolani uvodniho jednani (kick-off).
= Pf¥iprava projektu
o lIdentifikace v8ech zainteresovanych stran, identifikace odpovédnych osob,
stakeholderu, pfiprava komunikacni matice,
o Definice vychoziho stavu,
o Stanoveni cill a identifikace oCekavani a potfeb Zadavatele (v souladu se
ZD).
o Detailni pfiprava vystupl projektu — pfedimplementacni analyza:
= architektury feSeni,
= technického a funkéniho feseni,
* bezpecnosti systému a informaci, zalohovani,
* vazeb na stavajici systémy,
» pozadavku na projednani s dot€enymi organy,
» komunikacniho prostfedi a technologie (5G, firewall, NAT, sitové
prostupy do LAN, APN...)
= use Casl,
= obsahu provozniho konceptu,
= podminek implementace,
» ovéfovacich scénara,
= dokumentace projektu,
= zkuSebniho provozu,
= ostrého provozu a udrzitelnosti projektu,
= rozsahu a systému zaskoleni osob,
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= harmonogramu,
» Obsahu realiza¢ni dokumentace — v souladu s metodikou
Uchazece, vyrobcu jednotlivych komponent/technologii a legislativy
CR.
= Nasledné dojde k predlozeni realizacni dokumentace véetné HMG
ke schvaleni Zadavateli.
» Realizace projektu
o Realizace projektu dle realizacni dokumentace, postupt vyrobcu
technologii’/komponent, legislativy CR,
Testovaci/zkuSebni provoz systémd, ladéni,
Provedeni akceptacnich testd,
Nastaveni provozniho modelu systému,
Spusténi podpory systému,
o Tvorba zprav o vystupech projektu,
» Ukonceni realizace projektu — ostry provoz:

o Predani vystupu projektu do ostrého provozu,

o Dokumentace vystuptl projektu, provozni dokumentace v rozsahu popisu
skute¢ného provedeni, popisu €innosti béZné udrzby a administrace
systému a cinnosti pro spolehlivé zajisténi provozu,

o Zavérecna zprava,

o Pfedani do béZného provozu.

» Doba udrzitelnosti projektu

o Uzivani a udrzovani vystupl projektu po dobu udrzitelnosti dle pravidel
pfislusného dotacniho programu nebo smluvnich podminek definovanych
projektem.

O O O O

Uchaze€ se kromé vySe uvedenych standardnich projektovych postupu zavazuje pfi plnéni
zakazky dodrzovat doporucené postupy vyrobcl jednotlivych HW i SW komponent
uvedenych dale v tomto dokumentu, v€. odkazi na pfislusné doporucené postupy a
manualy.

Uchazec€ nize predklada popis nabizeného technického fesSeni (dale jen ,Navrh Uchazece")
zpracovany dle pozadavkl obsazenych v ¢asti 3 zadavaci dokumentace:

« 3a Technicka specifikace,

« 3b Povinné parametry pro technologicky soubor Méstska mobilita,

« 3c Technicka specifikace,

= 3d Povinné parametry pro technologicky soubor Inteligentni monitoring dopravy,
» 3e Popis sou€asného stavu,

- 3f Specifikace protokolu pro integraci,

» 3g Technicka specifikace-lokality.

Pfedmétem nabidky jsou dodavky véetné sluzeb pro zvySeni méstské mobility na uzemi
mésta Karlovy Vary diky zvyhodnéni jizdy vozidel na vybranych kfizovatkach (tzv. aktivni
preference) a pro vytvoreni inteligentniho systému pro monitoring dopravy na uzemi
mésta Karlovy Vary.
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4.1 Metodika implementace

411 Technologicky soubor 1: Méstska mobilita

4111 Obecné parametry

(1). Uchazec provede minimalné dale uvedené implementacni prace na dodanych
komponentech a pfipadné dalSich zafizenich. Uchaze€ dale zahrnul do nabidky
vesSkeré dalsi Cinnosti a prostfedky, které jsou nezbytné pro provedeni dila v
rozsahu doporu¢eném vyrobci a dle tzv. nejlepSich praktik, i v pfipadé, pokud
nejsou explicitné uvedeny, ale jsou pro realizaci pfedmétu pInéni podstatné.
Implementacni sluzby budou provedeny minimalné v nasledujicim rozsahu:

a) Zaijisténi projektového vedeni realizace pfedmétu pinéni.

b) Zpracovani provadéci dokumentace, ktera pfedstavuje projektovou dokumentaci,
podle které se projekt bude realizovat. Provadéci dokumentace bude zpracovana
na zakladé pozadavkl zadavaci dokumentace a vystupl z predimplementacéni
analyzy, soucasti provadéci dokumentace je i finalni navrh cilového stavu.

¢) Dodavku nabizenych zafizeni a kompletni implementaci feSeni splfiujici povinné
parametry technického feSeni,

d) Provedeni Skoleni,

e) Provedeni akceptacnich testy,

f) Zajisténi zkuSebniho provozu,

g) Zpracovani provozni dokumentace v rozsahu detailniho popisu skuteéného
provedeni a popisu ¢innosti bézné udrzby a administrace systému a €innosti pro
spolehlivé zajisténi provozu.

h) Zpracovani zavérecné zpravy,

i) Pfedani do bézného provozu,

(2). Naklady na provedeni implementacnich sluzeb jsou zahrnuty v nabidkové cené
k polozce, ke které se vztahuji a nelze je vycislit zvlast.
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Uchazec dale zahrnul do nabidky i dalsi souvisejici sluzby minimalné v dale
uvedeném rozsahu, zohlednujici pozadavky objednatele na technicke reseni,
vEetné zajisténi pozadavku dle kapitoly 4 ZD, pozadavkl na zaruky dle kap. 6 ZD
uvedenych v ¢asti 3a ZD_Technicka specifikace Méstska mobilita; a to vSe pfi
zohlednéni stavajiciho stavu dle ZD:

—
I
——

Tabulka 1: Komodita A.4 aA.6

Veskera dokumentace predavana v ramci predmétu plnéni bude zhotovena
vyhradné v Ceském jazyce, bude dodana v elektronické formé ve standartnich

formatecr [ 0o mentace od

vyrobce muze byt v anglickem jazyce.

4.1.1.2 Zpracovani provadéci dokumentace

(1).

—

Dodavatel pfed zahajenim implementacnich praci zpracuje provadéci
dokumentaci, ktera bude dusledné vychazet z predimplementacni analyzy a bude
zahrnovat vSechny aktivity potfebné pro rfadné zajisténi implementace predmétu
plnéni.

Jako podklad pro zpracovani provadéci dokumentace tedy dodavatel provede
predimplementacni analyzu, ktera bude zohlednovat stavajici prostredi
objednatele ve vztahu ke konkrétnimu nabizenému pinéni dodavatele, zejména
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pak s ohledem na dodavatelem pouZité technické feSeni, minimalné pro
nasledujici oblasti:

a

(3). Provadéci dokumentace zohledni podminky stavajiciho stavu, pozadavky cilového
stavu dle zadavaci dokumentace a konkrétniho technického feSeni nabizeného

dodavatelem a bude obsahovat minimalné tyto Casti:
a)

Provadéci dokumentace bude pfed zahajenim realizace dalSich etap plnéni
vyslovné schvalena objednatelem.

(5). Provadéci dokumentace bude pfed ukonéenim zkuSebniho provozu aktualizovana
dle skute¢ného stavu a nasledné bude soucasti provozni dokumentace.

).

V ramci projektu bude zpracovana Provadéci dokumentace zohlednujici vySe uvedené
pozadavky.

41.1.3 Harmonogram realizace

Harmonogram realizace je uveden v kapitole 4.3.1 tohoto dokumentu.
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41.1.4 Skoleni

Popis navrhovaného Skoleni je uveden v kapitole 4.5.1 tohoto dokumentu.

41.1.5 Testovaci prostredi
(1). Zadavatel nedisponuje testovacim prostfedim.

Uchazec€ pro realizaci zakazky nevyzaduje testovaci prostfedi. Testovaci prostfedi nebude
soucasti plnéni.

41.1.6 Provedeni akceptacnich testu a prechod do zkusebniho provozu

Navrh zplUsobu provedeni akceptacnich testd je uveden v kapitole 4.4.1 tohoto
dokumentu.

411.7 Zpracovani zavére€né zpravy

(1).  Uchazec€ v ramci pfedmétu pInéni zpracuje do 14 kalendarnich dni po dokon&eni
etapy E1.6 zavérecnou zpravu, ktera bude vyhodnocovat moznosti vyuziti 5G
technologie pro C-ITS systémy a méstskou mobilitu a doporu€eni pro dalsi rozvo;.

(2). Rozsahikonkrétni obsah zavérecné zpravy bude schvalen v ramci pfipravy
provadéci dokumentace, pfedpoklada se rozsah alespon 5 normostran A4

V ramci projektu bude zpracovana ZavéreCna zprava zohlednujici vySe uvedené
pozadavky.

41.1.8 Zpracovaniprovozni dokumentace

(1). Dodavatel zpracuje provozni dokumentaci, ktera bude detailné popisovat
konfiguraci zhotoveného dila a jeho vazby na stavajici systémy.

(2). Provozni dokumentace bude vychazet z provadéci dokumentace, ktera bude pred
pfedanim do provozu aktualizovana dle skute¢ného stavu.

(3). Soucasti provozni dokumentace bude popis ukont doporucené udrzby a
specifikace intervall jejich provadéni a dalSi dokumentaci v rozsahu stanoveném v
provadéci dokumentaci.

V ramci projektu bude zpracovana Provozni dokumentace zohledhujici vySe uvedené
pozadavky.
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412 Technologicky soubor 2: Monitoring dopravy

41.21 Obecné parametry

(1).

a)
b)

Uchaze€ provede minimalné nasledujici implementacni prace na dodanych
komponentech a pfipadné dalSich zafizenich. Uchaze¢ dale zahrnul do nabidky
veskeré dalsi Cinnosti a prostfedky, které jsou nezbytné pro provedeni dila v
rozsahu doporu¢eném vyrobci a dle tzv. nejlepSich praktik, i v pfipadé, pokud
nejsou explicitné uvedeny, ale jsou pro realizaci pfedmétu plnéni podstatné.
Implementacni sluzby budou provedeny minimalné v nasledujicim rozsahu:
Zajisténi projektového vedeni realizace predmétu plnéni.
Zpracovani provadéci dokumentace, ktera predstavuje projektovou dokumentaci,
podle které se projekt bude realizovat. Provadéci dokumentace bude zpracovana
na zakladé pozadavkl zadavaci dokumentace a vystupl z pfedimplementaéni
analyzy, soucasti provadéci dokumentace je i finalni navrh cilového stavu.
Dodavku nabizenych zafizeni a kompletni implementaci feSeni spliujici povinné
parametry technického feseni,
Provedeni Skoleni,
Zajisténi zkusebniho provozu,
Provedeni akceptacnich testd,
Zpracovani provozni dokumentace v rozsahu detailniho popisu skute¢ného
provedeni a popisu ¢innosti bézné udrzby a administrace systému a ¢innosti pro
spolehlivé zajisténi provozu.
Zpracovani zavérecné zpravy,
Pfedani do bézného provozu,
Naklady na provedeni implementacnich sluzeb jsou zahrnuty v nabidkoveé cené
k poloZce, ke které se vztahuji a nelze je vycislit zvIast.
Uchazec€ dale zahrnul do nabidky i dal$i souvisejici sluzby minimalné v dale
uvedeném rozsahu, zohlednujici pozadavky objednatele na technicke feSenti,
vCetné zajisténi pozadavkul dle kapitoly 4, pozadavku na zaruky dle kap. 6
uvedenych v ¢asti 3c ZD_Technicka specifikace Inteligentni monitoring dopravy; a
to vSe pfi zohlednéni stavajiciho stavu dle ZD:

B.1-
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(4).

Tabulka 2: Komodita 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5 a 8.6

Veskera dokumentace predavana v ramci predmétu plnéni bude zhotovena
vyhradné v Ceském jazyce, bude dodana v elektronické formé ve standartnich
formatec zadavatelem. Dokumentace od
vyrobce muze byt v anglickém jazyce.

41.2.2 Zpracovani provadéci dokumentace

(1).

Dodavatel pfed zahajenim implementacnich praci zpracuje provadéci
dokumentaci, ktera bude disledné vychazet z pfedimplementacni analyzy a bude
zahrnovat vSechny aktivity potfebné pro radné zajisténi implementace predmétu
plnéni.
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(2). Jako podklad pro zpracovani provadéci dokumentace tedy dodavatel provede
pfedimplementacni analyzu, ktera bude zohlednovat stavajici prostredi
objednatele ve vztahu ke konkrétnimu nabizenému pinéni dodavatele, zejména
pak s ohledem na dodavatelem pouzité technické feSeni, minimalné
pro nasledujici oblasti:

).

Provadéci dokumentace zohledni podminky stavajiciho stavu, pozadavky cilového
stavu dle zadavaci dokumentace a konkrétniho technického feSeni nabizeného

dodavatelem a bude obsahovat minimalné tyto Casti:
a)

V ramci projektu bude zpracovana Provadéci dokumentace zohledriujici vy3e uvedené
pozadavky.
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41.23 Harmonogram realizace

Harmonogram realizace je uveden v kapitole 4.3.2 tohoto dokumentu.

41.2.4 Skoleni

Popis navrhovaného Skoleni je uveden v kapitole 4.5.2 tohoto dokumentu.

41.25 Testovaci prostredi
(1). Zadavatel nedisponuje testovacim prostfedim.

Uchazec€ pro realizaci zakazky nevyzaduje testovaci prostfedi. Testovaci prostfedi nebude
soucasti plnéni.

41.2.6 Provedeni akceptacnich testll a prechod do zkusebniho provozu

Navrh zplUsobu provedeni akceptacnich testd je uveden v kapitole 4.4.2 tohoto
dokumentu.

41.2.7 Zpracovani zavérecné zpravy

(1). Uchazec€ v ramci pfedmétu pInéni zpracuje do 14 kalendarnich dni po dokon&eni
etapy E1.6 zavéreCnou zpravu, ktera bude vyhodnocovat moznosti vyuziti 5G
technologie pro C-ITS systémy a systémy pro monitorovani dopravy a doporuceni
pro dalSi rozvo;.

(2). Rozsahikonkrétni obsah zavérecné zpravy bude schvalen v ramci pfipravy
provadéci dokumentace, pfedpoklada se rozsah alespori 5 normostran A4.

V ramci projektu bude zpracovana ZavéreCna zprava zohledrujici vySe uvedené
pozadavky.

41.2.8 Zpracovani provozni dokumentace

(1). Dodavatel zpracuje provozni dokumentaci, ktera bude detailné popisovat
konfiguraci zhotoveného dila a jeho vazby na stavajici systémy.

(2). Provozni dokumentace bude vychazet z provadéci dokumentace, ktera bude pred
pfedanim do provozu aktualizovana dle skute¢ného stavu.

(3). Soucasti provozni dokumentace bude popis ukonu doporucené udrzby a
specifikace intervald jejich provadéni a dalSi dokumentaci v rozsahu stanoveném
v provadéci dokumentaci.

V ramci projektu bude zpracovana Provozni dokumentace zohledhujici vy3e uvedené
pozadavky.
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary 3} IntenS ‘E‘g
s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zakazce

4.2 Popis funkcénich viliastnosti nabizeného plnéni

421 Technologicky soubor 1: Méstska mobilita

4211 Obecné viastnosti

42111 Popis vazeb na stavajici systémy Zadavatele
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4211.2 Popis SW produktt, na kterych je nase reSeni zavislé

42113 Popis fyzické infrastruktury (zafizeni), ktera je vyzadovana pro nase
reseni

UchazeCem navrzené feSeni nevyzaduje fyzickou infrastrukturu (napf. servery, sitové
prvky atp.) neobsazenou v popisu pfedmétu pInéni. ReSeni bude vyuzivat souasnou a
nové dodavanou fyzickou infrastrukturu.
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary

s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zaka

42114

Zoe

) intens (1

Redeni bude vyuzivat soutasnou a nové dodavanou fyzickou infrastrukturu.

Licencni a vykonové pozadavky pro instalaci a provoz SW produkti

Data, SSD
disky

Data,
HDD
disky

Vyuzito pro

vCPU x64 RAM Operaéni
systém,
SSD disky
Soutet I I .
poZadovanych
zdroju

Aplika&ni server:

Typ serveru

Virtualni

CPU

RAM

Sitové rozhrani

Diskovy oddil / - 08, aplikace, konfigurace

Diskovy oddil /DataDocker — Docker pracovni
adresaf
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Diskovy oddil /DataBackup — zaloha logu aplikaci

Operacni systém

Databazovy systém

Databazovy server:




Typserveru

CPU

RAM

Sitovérozhrani

Diskovyoddil/-OS,aplikace,konfigurace

Diskovyoddil/Data—uloziStédatabazi

Diskovyoddil/DataDocker—Dockerpracovni adresar

Diskovyoddil/DataBackup—zalohadatabazi

Operacnisystém

Databazovysystém

Pfimypfistupdotechnologickésitézafizeni

4.21.2 Specifické pozadavky na technické reSeni a povinné parametry

Nize je uveden popis naplnéni specifickych pozadavkl zadavatele z kapitol 4.3 az 4.14
Casti 3a zadavaci dokumentace.

DalSi udaje a znackova specifikace tykajici se komodit A.01 az A.03 (OBU jednotky) a
komodity A.06 (RozSifeni serveroveé infrastruktury) jsou uvedeny v kapitole 4.2.1.3, resp.
v tabulce podle Casti 3b ZD ,Povinné parametry”. Tato tabulka je nedilnou soudasti
nabidky.
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42121 Komodita A.01 — Vybaveni vozidel OBU jednotkami s komunikaci 5G
(vozidla VHD)

(1)-

53



intens

54



intens

Popis dodavanych OBU jednotek:

55



intens

C-ITS komunikaéni jednotka — technicka specifikace _

CPU

RAM

FLASH

Ulozisté

IEEE 802.11P / ETSI G5

Poziéni modul

Ethernet

WiFi

Modem

Datova rozhrani

Inteligentni napajeni

Prikon

Provozni teploty

Rozméry

Uchyceni jednotky

Tapuika o

Podrobnosti k jednotce OBU jsou uvedeny v kapitole 4.2.1.3.




Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary 5} IntenS {ﬁ’
s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zakazce

Jednotka je wvybavena rozhranimi pro pfipojeni k systémidm vozidla nebo jeho
pfislusenstvi.

Popis dodavanych kombinovanych antén:

Impedance 500
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary 3} IntenS {:ﬁ’
s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zakazce

o e

antény

Obrazek 2: Kombinovana externi anténa — stabilni montaz

K uchyceni budou vyuzity

Srouboveé spoje a montazni otvory v krytu jednotky.
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C-ITS vozidlova komunikacni jednotka bude napajena z palubni sité vozidla. Napajeni
palubni sité vozidla je zpravidla vyvedeno do prostoru schranky a bude vyuzito i k napajeni
C-ITS jednotky. Konektor napajeni je soucCasti dodavky jednotky. C-ITS vozidlova
komunikaéni jednotka je pfipravena na pfipojeni k palubnimu poditadi vozidla MHD.
Touto cestou muze byt v budoucnu provedeno pripojeni C-ITS vozidlové jednotky
k systémim vozidla pro schopnost vy€itat informace o vozidle (napf. &islo linky).

Externi kombinovana anténa bude umisténa na vozidla zpravidla v pfedni ¢asti vozidla
Nebude-li pozadovano jinak, bude pouzita anténa pro pevnou montaz, tudiz bude anténa
uchycena ke karoserii vozidla pfes zavit skrz stfechu. Pfichyceni bude realizovano pfes
tésnici krouzky matkou.

Anténa bude propojena s komunikaéni jednotkou koaxialnimi kabely pfipojenymi
k jednotce SMA konektory. Externi anténa bude umisténa tak, aby nepfesahovala
prajezdny profil vozidla a neméla vliv na provozuschopnost stavajicich komponent.

Obrazek 4: Priklad instalace kombinované antény na vozidle DPKV

Popis instalace OBU jednotek, oziveni OBU jednotek a pozadavky na soucinnost pfi
implementaci jsou uvedeny v kapitole 4.2.1.2.3.
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42122 Komodita A.02 — Vybaveni vozidel OBU jednotkami s komunikaci 5G
(vozidla MPKV)
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Popis dodavanych OBU jednotek:

62



intens

CPU

RAM

FLASH

Ulozisté

IEEE 802.11P / ETSI G5

Poziéni modul

Ethernet

WiFi Dual band a/b/g/n

Modem

Datova rozhrani

Inteligentni napajeni

Prikon

Provozni teploty

Rozméry

Uchyceni jednotky Sroubky, nyty, DIN lista

Podrobnosti k jednotce OBU jsou uvedeny v kapitole 4.2.1.3.

Jednotka je vybavena rozhranimi pro pfipojeni k systémum vozidla nebo jeho
pfislusenstvi.



Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary 5} IntenS {ﬁ’
s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zakazce

Popis dodavanych kombinovanych antén:

Impedance 50Q
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.

_ Kombinovana externi anténa — stabilni montaZ

")

C-ITS komunikacni jednotka bude instalovana do vozidel do vhodného mista, kde
instalace nijak neovlivni béZny provoz vozidla a zaroven bude jednotka skryta pred
cestujicimi, stejné jako souvisejici kabelaz. Kabelaz bude provedena vhodnymi vodi¢i nebo
kabely, které budou vedeny stavajicimi kabelovymi trasami tak, aby bylo zabranéno
mechanickému poskozeni. Jednotka bude upevnéna ke konstrukci vozidla tak (pfimo
nebo prostfednictvim pomocné desky), aby toto upevnéni neumoZfiovalo jakykoliv volny
pohyb jednotky. K uchyceni budou vyuzity Sroubové spoje a montazni otvory v Krytu
jednotky.

orvszor 7 [
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C-ITS vozidlova komunikacni jednotka bude napajena z palubni sité vozidla. Napajeni
palubni sité vozidla je zpravidla vyvedeno do prostoru schranky a bude vyuzito i k napajeni
C-ITS jednotky. Konektor napajeni je soucasti dodavky jednotky. C-ITS vozidlova
komunikac¢ni jednotka je pfipravena na pfipojeni na systém vozidla nebo vystrazné
zarizeni.

Externi kombinovana anténa bude umisténa na vozidla zpravidla v prfedni ¢asti vozidla
Nebude-li pozadovano jinak, bude pouzita anténa pro pevnou montaz, tudiz bude anténa
uchycena ke karoserii vozidla pfes zavit skrz stfechu. Pfichyceni bude realizovano pres
tésnici krouzky matkou.

Anténa bude propojena s komunikacni jednotkou koaxialnimi kabely pfipojenymi
k jednotce FAKRA nebo SMA konektory. Externi anténa bude umisténa tak, aby
nepfesahovala prijezdny profil vozidla a neméla vliv na provozuschopnost stavajicich
komponent.

Popis instalace OBU jednotek, oziveni OBU jednotek a pozadavky na soucinnost pfi
implementaci jsou uvedeny v kapitole 4.2.1.2.3.

42123 Komodita A.03 — Vybaveni vozidel OBU jednotkami s komunikaci 5G
(vozidla ZZS KVK)

(1).
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Popis dodavanych kombinovanych antén:

Rozméry 193 x 76.5 x 56.1 mm
IP kryti IP67, IP69

Provozni napéti 1.5-3.6 VDC
Provozni teploty -40°C az +85°C

Tabulka 10: Technicka specifikace kombinované antény
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Obrazek 8: Kombinovana anténa

C-ITS komunika¢ni jednotka bude instalovdna do vozidel do vhodného mista, kde
instalace nijak neovlivni bé&Zzny provoz vozidla a zaroven bude jednotka skryta pred
cestujicimi, stejné jako souvisejici kabeldz. Kabelaz bude provedena vhodnymi vodi¢i nebo
kabely, které budou vedeny stavajicimi kabelovymi trasami tak, aby bylo zabranéno
mechanickemu poskozeni. Jednotka bude upevnéna ke konstrukci vozidla tak (pfimo
nebo prostifednictvim pomocné desky), aby toto upevnéni neumoznovalo jakykoliv volny
pohyb jednotky. K uchyceni budou vyuzity Sroubové spoje a montazni otvory v krytu
jednotky.

C-ITS vozidlova komunikac¢ni jednotka bude napajena z palubni sité vozidla. Napajeni
palubni sité vozidla je zpravidla vyvedeno do prostoru schranky a bude vyuZito i k napajeni
C-ITS jednotky. Konektor napajeni je soucasti dodavky jednotky. C-ITS vozidiova
komunikaéni jednotka je pfipravena na pfipojeni na systém vozidla nebo vystrazné
zafizeni.

Kombinovana anténa bude umisténa zpravidla v pfedni £asti vozidla za ¢elnim sklem.
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Anténa bude propojena s komunikaéni jednotkou koaxialnimi kabely pfipojenymi
k jednotce FAKRA nebo SMA konektory. Anténa bude umisténa tak, aby co nejméné
omezovala vyhled z vozidla.

|

Nasledujici popis je relevantni pro komodity A.01, A.02 a A.03.
Instalace OBU jednotek:

Uchazeé uvadi metodiku instalace do silniénich vozidel, pficemz Zadavatelem nejsou
poZadovany instalace do draznich vozidel, kde jsou specifické poZadavky na instalaci OBU.
Umisténi jednotek v silniénich vozidlech:
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Oziveni OBU:

—
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Preference vozidel VHD, MPKV a ZSZ KVK:

i
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Rozsifeni C-ITS BO o licence OBU jednotek:
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Obréazek 12: Popis komponent ekosystému C-ITS (zdroj: Koncepce rozvoje C-ITS v CR)

Architektura dodavaného systému:

\Y,
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- Kompatibilita s ostatnimi systémy

(1). Veskeré softwarové komponenty nabizeného fesSeni budou provozovany v
nabizeném virtualnim prostfedi a budou pro béh v tomto prostfedi vyrobcem
podporovany.

(2). Nabizené virtualni prostfedi (serverova virtualizace — hypervizor) bude kompatibilni
se soucasnou virtualiza¢ni platformou minimalné& na urovni virtualnich stroji —
jejich obousmérného prenosu beze zmény formatu a virtualniho hardware (s
vyjimkou CPU).

Nabizené feSeni naplfiuje vySe uvedené poZadavky.
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421211 Typy klienta

(1).

Nabizené feSeni naplfiuje vySe uvedeny poZadavek.

421212 Pouzité standardy, predpisy a normy

(1).

T o

D® QO

()
~— ~— ~— ~— ~—

—h

)
2).

a)

Veskera dodané systémy a zafizeni budou v souladu s poZadavky s mezinarodnimi
a narodnimi predpisy tak, aby byla zajiSténa potfebna funkénost, bezpecnost,

robustnost a interoperabilita C-ITS systému. Pfedpisy vztahujici se k této dodavce

jsou rozdéleny do nasledujicich kategorii:

Standardy a normy v oblasti elektroinstalaci;
Standardy a normy v oblasti inteligentnich dopravnich systém;
Standardy a normy v oblasti C-ITS;
Specifikace C-Roads;
Evropské predpisy v oblasti C-ITS;
Podminky pro napojeni na Centralni prvky C-ITS;

Pfi navrhu technického feSeni a realizaci budou uchazeéem respektovany aktualné

platné vyhlasky, pfedpisy a normy v oblasti elektroinstalaci, zejména pak:
CSN 33 2130 ed. 2 (Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitfni elektrické rozvody
2 9.2009),
CSN 34 2300 (Predpisy pro vnitini rozvody sdé&lovacich vedeni),
CSN 33 2000-1 ed. 2 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice z 5.2009),
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred urazem elektrickym proudem z
8.2007 a zmény Z1 z 4.2010),
Podle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy z 4.2010),
CSN 33 2000-5-52 ed.2 (Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 5:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Cast 5-52: Elektricka vedeni z 12.2012),
CSN 33 2000-5-54 ed. 2 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného
pospojovani z 9.2007),
CSN 33 2000-6 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize z 9.2007),
Rada norem CSN EN 62305 (Ochrana pfed bleskem z 7.2007),
CSN EN 60664-1 ed. 2 (Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti - Cast 1:
Zasady, pozadavky a zkousky z 4.2008),
CSN EN 61000-4-30 ed. 2 (Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4-30:
ZkusSebni a méfici technika - Metody méfeni kvality energie z 9.2009),
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CSN EN 61000-4-6 ed. 3 (Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Céast 4-6:
Zkusebni a méfici technika - Odolnost proti rusenim Sifenym vedenim,
indukovanym vysokofrekven&nimi poli z 11.2009),

CSN EN 61140-4-6 ed. 2 (Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni z 3.2003),

CSN 33 4000 (Elektrotechnické predpisy. Pozadavky na odolnost sdé&lovacich
zarizeni proti pfepéti a nadproudu z 8.1988),

CSN 33 4010 (Elektrotechnické predpisy. Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni
proti pfepéti a nadproudu atmosférického plvodu z 11.1990),

CSN EN 60079-14 ed. 3 (Vybusné atmosféry - Cast 14: Navrh, vybér a zfizovani
elektrickych instalaci z 4.2009),

CSN 73 6005 (Prostorové uspofadani siti technického vybaveni)

CSN 73 6006 (Vystrazné félie k identifikaci podzemnich vedeni technického
vybaveni)

fada norem CSN EN 50173-x (Informaéni technologie — Univerzalni kabelazni
systémy),

fada norem CSN EN 50174-x (Informaéni technologie — Instalace kabelovych
rozvodu),

fada norem CSN 73 08xx (Pozarni bezpecnost staveb),

MP 400 (Zabezpeceni objektd pozemnich komunikaci pfed odcizenim nebo
umyslnym poskozenim — Cast 400 Elektro a sdélovaci objekty. Metodicky pokyn
Odboru pozemnich komunikaci a tzemniho planu Ministerstva dopravy)

(3). PFinavrhu technického feSeni a realizaci budou uchaze¢em respektovany aktualné
platné vyhlasky, prfedpisy a normy v oblasti inteligentnich dopravnich systému,
zejména pak:

a)

b)

c)

CEN TS 16157-1 Inteligentni dopravni systémy — Specifikace vyménného formatu
DATEX Il pro fizeni dopravy a dopravni informace — Cast 1: Obecny ramec a
architektura

CEN TS 16157-2 Inteligentni dopravni systémy — Specifikace vyménného formatu
DATEX |l pro fizeni dopravy a dopravni informace — Cast 2: Oznacovani pozice

EN TS 16157-3 Inteligentni dopravni systémy — Specifikace vyménného formatu
DATEX Il pro Fizeni dopravy a dopravni informace — Cast 3: Publikace situace

(4). Navrzené feSeni bude v souladu s platnymi evropskymi i svétovymi standardy a
smérnicemi pro pouziti C-ITS a pfenosovych protokolu. Bude se jednat minimalné
o tyto pfedpisy:

Oblast ID standardu Nazev

C-ITS

ETSIEN 302 665 v1.1.1 Intelligent Transport Systems (ITS); Communications

architektura Architecture

Facility  vrstva | ETSI TS 103 301 v2.1.1 Intelligent  Transport Systems (ITS); Vehicular
(C-ITS aplikace, Communications; Basic Set of Applications; Facilities
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Oblast

ID standardu

Nazev

sluzby, zpravy a
data)

layer protocols and communication requirements
for infrastructure services

ETSI TR 102 638 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic set of applications;
Definitions

ETSITS 101 539-1v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); V2X Applications;
Part 1: Road Hazard Signalling (RHS) application
requirements specification

ETSITS 102637-2v1.4.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic Set of Applications;
Specification of Cooperative Awareness Basic Service

ETSITS 102637-3v1.3.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic Set of Applications;
Specification of Decentralized Environmental
Notification Basic Service

ETSI TS 103 831 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Basic Set of Applications;
Decentralized Environmental Notification Service;
Release 2

ISO/TS 14816:2005

Road transport and traffic telematics — Automatic
vehicle and equipment identification — Numbering
and data structure

ETSITS 102 894-2v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Users and
applications requirements; Applications and facilities
layer common data dictionary

ISO/TS 14823:2017

Traffic and travel information — Messages via media
independent stationary dissemination systems —
Graphic data dictionary for pre-trip and in-trip
information dissemination systems

SAE J2735:2023

V2X Communications Message Set Dictionary

ISO/TS 19091:2019

Intelligent transport systems — Cooperative ITS —
Using V2I and 12V communications for applications
related to signalized intersections

83




intens

Oblast

ID standardu

Nazev

ISO/TS 19321:2015

Intelligent transport systems — Cooperative ITS —
Dictionary of in-vehicle information (IVI) data
structure

Codes for the representation of names of countries

ISO 3166-1 and their subdivisions — Part 1: Country codes

ETSI EN 302 890-1 Intellllgent Transport Sys.tems (ITS); Facilities layer
120 function; Part 1: Services Announcement (SA)
vie specification

SAE J2945/1:2020

On-Board System Requirements for V2V Safety
Communications

C-ITS Security

ETSI TS 102 731 v2.0.0

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Security
Services and Architecture; Release 2

ETSI TS 102 941 v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Trust
and Privacy Management; Release 2

ETSI TS 102 942 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Access
control

ETSI TS 103 097 v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Security
header and certificate formats; Release 2

ETSITS102723-8v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); OSI cross-layer
topics; Part 8: Interface between security entity and
network and transport layer

ETSI TS 102 940 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; ITS
communications security architecture and security
management; Release 2

ETSI TR 102 965 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Application
Object Identifier (ITS-AID); Registration; Release 2

Vrstva
pfistupovych
technologii
(Access layer)

IEEE Std. 802.11-2020

Telecommunications and Information Exchange
between Systems — Local and Metropolitan Area
Networks — Specific Requirements — Part 11: Wireless
LAN Medium Access Control (MAC) and Physical
Layer (PHY) Specifications
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Oblast

ID standardu

Nazev

ETSI EN 302 663 v1.3.1

Intelligent Transport Systems (ITS); ITS-G5 Access
layer specification for Intelligent Transport Systems
operating in the 5 GHz frequency band

ETSI TS 103 157 V1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Cross Layer DCC
Management Entity for operation in the ITS G5A and
ITS G5B medium

ETSI TS 102 687 V1.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Decentralized
Congestion Control Mechanisms for Intelligent
Transport Systems operating in the 5 GHz range;
Access layer part

ETSI TS 102 792 V1.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Mitigation
techniques to avoid interference between European
CEN Dedicated Short Range Communication (CEN
DSRC) equipment and Intelligent Transport Systems
(ITS) operating in the 5 GHz frequency range

Sitova
transportni
vrstva

ETSI EN 302 636-4-1
v1.4.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 4:
Geographical addressing and forwarding for point-
to-point and point-to-multipoint communications;
Sub-part 1: Media-Independent Functionality

ETSI TS 302 636-4-2
v1.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 4:
Geographical addressing and forwarding for point-
to-point and point-to-multipoint communications;
Sub-part 2 — Media-dependent functionalities for ITS-
G5

ETSI EN 302 636-5-1
v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 5: Transport
protocols; Sub-part 1: Basic Transport Protocol

ETSI EN 302 931 v1.1.1

Intelligent  Transport Systems (ITS); Vehicular
Communications; Geographical Area Definition

Tabulka 11: Standardy a normy

(5). Dodrzeni specifikace C-Roads - dodavatel zajisti soulad dodanych C-ITS komponent
(C-ITS jednotky, C-ITS Back-office) s mezinarodnimi specifikacemi platformy C-
Roads a také vystupy projektu C-ROADS CZ. Jedna se konkrétné o:

a) Specifikace platformy C-Roads v 2.1 (dostupné na http://releases.c-roads.eu):
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i. C-ITS Message Profiles
ii. C-ITS Service and Use Case Definitions
iii.  C-ITS Roadside ITS-G5 System Profile
iv.  C-ITS Infrastructure Mobile ITS-G5 System Profile
v.  C-ITS IP-based Interface Profile
vi.  C-ITS Security and Governance
vii.  C-Roads Security Requirements & Specifications
b) Vystupy projektu C-ROADS CZ (dostupné na https://www.its-
knihovna.cz/cz/knihovna/projekty/archiv-projektu/c-roads):
i. Specifikace systému, v2.0
(6). Evropské predpisy v oblasti C-ITS - dodavatel zajisti soulad dodanych C-ITS
komponent (C-ITS jednotky, C-ITS Back-office) s evropskymi pfedpisy pro provoz C-
ITS systému v Evropé. Dokumenty jsou dostupné na
https://cpoc.jrc.ec.europa.eu/Documentation.html). Jedna se konkrétné o:
a) C-ITS Certificate Policy — Certificate Policy for Deployment and Operation of
European Cooperative Intelligent Transport Systems (C-ITS); Release 3.0
b) C-ITS Security Policy — Security Policy for Deployment and Operation of European
Cooperative Intelligent Transport Systems (C-ITS); Release 3.0
(7). Podminky pro napojeni na Centralni prvky C-ITS - dodavatel zajisti soulad
dodanych C-ITS komponent (C-ITS jednotky, C-ITS Back-office) s podminkami
provozovatele narodnich centralnich prvkd C-ITS. Podminky jsou dostupné zde
(Dokumenty ke staZeni - C-ITS - RSD s. p.). Jedna se konkrétné o:
a) Pr¥iloha 3: Technické pozadavky, ¢ast A) C-ITS stanice
b) Priloha 3: Technické pozadavky, ¢ast B) C-ITS sluzby
(8). Mimo vySe uvedené pozadavky splfuji dodavana zafizeni pozadavky na zafizeni
uvadéna na trh dle zk. €. 90/2016 Sb. Zakon o posuzovani shody stanovenych
vyrobku pfi jejich dodavani na trh. Zafizeni jsou ve shodé s harmonizacnimi
pravnimi predpisy Evropské unie:
a) 426/2016 Sb. Nafizeni vlady, o posuzovani shody radiovych zafizeni pfi jejich
dodavani na trh v platném znéni,
b) 2014/53/EU (RED) Radio Equipment Directive, including amendments,
c) 481/2012 Sb. Nafizeni vlady o omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek v
plathém znéni,
d) 2011/65/EU (RoHS) Restrictions of hazardous substances, including amendments.

Nabizené feSeni je v souladu s relevantnimi standardy, pfedpisy a normami uvedenymi
vyse.

4.21.3 Povinné parametry — tabulka z ¢asti 3b zadavaci dokumentace

Vyplnéna tabulka podle ¢asti 3b ZD ,Povinné parametry" je nedilnou souc¢asti nabidky.
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Komodita Zajist'ovana oblast Struény popis polozky Jednotka| Pocet
jednotek

A1 OBU jednotka OBU jednotky s komunikaci 5G (vozidla VHD) soubor 68
A2 OBU jednotka OBU jednotky s komunikaci 5G (vozidla MPKV) soubor 5
A3 OBU jednotka OBU jednotky s komunikaci 5G (vozidla ZZ3 KVK) soubor 11
A4 Rozsifeni BO C-ITS Ro.zsjfrem C-ITS - Preference, povinné parametry

nejsou stanoveny
A5 Rozsifeni BO C-ITS Ro_zs:rem BQ C-ITS - licence OBU, povinné parametry

nejsou stanoveny
AB SIS BOIVE Roz§ifeni serverové infrastruktury soubor 1

infrastruktury
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A1 OBU jednotka

Cast

0BU
jednotka




A1 OBU jpdnotka

{hapf. uSD pamétova kara)

{podpornujici TLS 1.2)a
PKCS #11, splfujici Commen Criteria Certificate EAL4+




A B




A2 OBU jpdnotka

Fopis povinného parametry

dalasheet jednotky 02 Smart Gear R3

Pfesné umisiénl anténnihe systému na vazidle bude podiéhal schvdlenl Zadavateke.

Viz Kapitola 8.3. Ostat
dalashest jednolky 02




A2 OBU jpdnotka

Modem

Iritem

Ethemet

komunikaéni modul pro Ethemel min. 100Mbps

g2

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datashest jednotky 02 Smart Gear R3 a
externibo modemy Advariech fady ICR;
4261

dalasheet jednotky OZ Smart Gear R3

Vi
dalashest jednotky 02 Smart Gear R3




A2 OBU jednotka

11O vstupy

min. 4x DI + 1x DO

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky 02 Smart Gear R3

LED

LED indikujici stav zafizeni

Napajeni

napéjeni 12 - 24VDC

Pamat

vhodné datové GloZi&ts, min. 4GB (napf. pSD pamétova karta)

Pravedeni

Pevna zastavba ve vozidle

Kiyti IP

dostateéna droveri kryti odpovidajici umisténi zafizeni v interiéru vozidla min. IP 42

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky 02 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky 02 Smart Gear R3

Vyrobce: 02 Czech Republica s

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky 02 Smart Gear R3




A2 OBU jednotka

Viz kapitola 8 3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Teplota |provozni teplota min. v rozsahu -20°C az +60°C
Hardware Security Module (HSM), kompatibilni s TPM 1.2 (podporujici TLS 1.2) a
PKCS #11, splfiujici Common Criteria Certificate EAL4+
HSM
s podporou minimalné nasledujicich Sifrovacich protokolt pro digitélni podepisovani
C-ITS zprav:
ECDSA_nistP256_with_SHA256
ECDSA_brainpoolP256r_with_SHA256
ECDSA_ brainpoolP384rl _with_SHA384
licence softwarového feseni pro OBU jednotky, tj. C-ITS software stack pro provoz C-|
Licence |ITS aplikaci v&. pfenosu C-ITS zprav a SW aplikace umoziiujici nasazeni logiky]
zpracovani C-ITS zprav a vzdalenou spravu C-ITS jednotek
Pfenos dat |Jednotka OBU je klientem a C-ITS back office je serverem.
Bezpednost Sprava certifikatt a kli¢a pro komunikaci a navazné kryptografické procesy — OBU
P musi umoznovat implementaci Public Key Infrastructure (PKI) mechanisma
Diagnostika | Autodiagnostika — jednotka musi byt schopna detekovat poruchové stavy

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datasheet jednotky O2 Smart Gear R3
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A 3 OBUjednotka

Cast Parametr Popis povinného parametru
OBU
jednotka
Modul pro radiovou komunikaci ITS-G5 (5855 MHz az 5925 MHz) spliiujici standard
k Radio;a |ETSI EN 302 636, umozriujici soubéznou komunikaci na dvou kanalech (.Dua
omunr ace] concurrent channel operation")
anténni systém tvofeny smérovymi nebo/a vSesmérovymi anténami pro dualni vysilani /
pfijimani C-ITS zprav pracujici v pasmu 5,9 GHz (ITS-GS), se ziskem min. S dBi a zajist'ujicii]
dostatecné pokrytizajmového uzemi radiovym signalem v pasmulITS-GS
Anténa
Pfesné umisténi anténniho systému na vozidle bude podléhat schvaleni Zadavatele.
GNSS GNSS prijimac pro uréeni presné polohy a asu v¢. Antény, s podporou min. systémul

GPS a Galileo, obnovovaci frekvence musi byt minimalné 10 Hz

95

Uchazec¢ uvede odkaz stranky vyrobce
prip. vlozi do nabidky technicky list
nebo jinou dokumentaci, kde je mozné
ovéfit naplnéni parametru

iz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty-
atasheet jednotky 02 Smart GearR3

iz kapitola 8 3. Ostatnidokumenty-
atasheet antény 2J6C86MGFa

iz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty-
datasheet jednotky 02 Smart GearR3




A 3 CBEUednotka

Interni & extemi komunikadni modem 5G pro komunikasi prostfednistvir sit

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
datashest jednatky 02 Smart Gear R3a

Modern  |mobilnich aperdtord vEetnd antény pro zajidtdni komunikace s C-ITS back office
prostrednictvim sitd mobilnich aperétori :’gr'm modemu Advantech farly ICR:
Vyrobce: 02 Czech Republica s
- - Viz kapitola 8 3. Ostatni dekumenty —
Wifi'BT  |BT afnebo WiFi 2.4 GHz modul pro intemi komunikaci s HMI datasheet jed 02 Smart Gear RO
Ethemet |komunicaéni mocul pro Ethemet. min. 100Mbps Viz kapitola 8 3. Ostatni dekumenty —

dalashest jednotky 02 Smart Gaar R3
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A 3 OBUjednotka

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —

i +
VO vstupy Imin. 4x DI + 1x DO datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —

LED LED indikujici stav zaizeni datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —

Napéjeni |napdjeni 12 - 24VDC datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —

Pamét |vhodné datové dloZisté, min. 4GB (napf. pSD pamétova karta) datasheet jednotky 02 Smart Gear R3

Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —

Provedeni |Pevna zastavb idl
rovedent |revna zastavba ve vozide datasheet jednotky O2 Smart Gear R3

Viz kapitola 8 3. Ostatni dokumenty —

Kryti IP | dostatecna aroven kryti odpovidajici umisténi zafizeni v interiéru vozidla min. IP 42 datasheet jednotky 02 Smart Gear R3




A 3 OBUjednotka

. ; % Viz kapitola 8 3. Ostatni dokumenty —
| teplota ] hu -20°C aZ +60°C
Topiot (oGt ki i, ¥ FOma S0°C 4 datasheet jednotky 02 Smart Gear R3
Hardware Security Module (HSM), kompatibilni s TPM 1.2 (podporujici TLS 1.2) a Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
PKCS #11, splfiujici Common Criteria Certificate EAL4+ datasheet jednotky O2 Smart Gear R3
HSM
s podporou minimalng nasledujicich Sifrovacich protokold pro digitalni podepisovani
C-ITS zprav: . . "
ECOSA_isP256,wih_SHA2S6 dasahest odnly 02 Smart Gose K3
ECDSA_brainpoolP256r_with_SHA256 k i
ECDSA_ brainpoolP384rl _with_SHA384
) licence sc:ﬂwarovém fedeni pro OBU jednotky, tj. F)—ITS software stack pro prr:woz.c- Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
Licence |ITS aplikaci v&. pfenosu C-ITS zprav a SW aplikace umoZiiujici nasazeni logiky datasheet lednotky 02 Smart Gear R3
zpracovani C-ITS zprav a vzdalenou spravu C-ITS jednotek J Y :
. s - Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
P dat |Jednotka OBU je kliente C-ITS back off s
fenos ednotka je Klientem a ack office je serverem datasheet jednotky O2 Smart Gear R3
Bez " Sprava certifikatd a klicd pro komunikaci a navazné kryptografické procesy — OBU Viz kapitola 8 3. Ostatni dokumenty —
musi umoZfiovat implementaci Public Key Infrastructure (PKI) mechanismi datasheet jednotky 02 Smart Gear R3
: . . = o Viz kapitola 8.3. Ostatni dokumenty —
D tika | Autodiagnostika — jednotka sch detekovat hoveé sta
P i RarUe Y datasheet jednotky 02 Smart Gear R3




A.6 Roz$ feni server.infra

Polozka

Popispovinného parametru

Uchaze¢ uvede odkaz strankyvyrobce

prip. vlozi do nabidkytechnickylistnebo

jinou dokumentaci, kde je mozné ovéfit
naplnéniparametru

Virtuallzacni server

F

——

IntegrovanymodulTPM 2 O




A.6 Roz$ feni server.infra




A.6 Rozs feni server.infra

Min 3x USB port, min 1x USB 3 X a 1x na €elnim panelu s podporou
bootovani







intens

422 Technologicky soubor 2: Monitoring dopravy

4.2.21 Obecné vilastnosti

42211 Popis vazeb na stavajici systémy Zadavatele

I _ V!, !!Z Ci jiné konstrukce pfi samotneé
instalaci technologii
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42213 Popis fyzické infrastruktury (zafizeni), kterd je vyzadovana pro nase
reseni

Uchazedem navrZené fedeni nevyZaduje fyzickou infrastrukturu (napf. servery, sitové
prvky atp.) neobsaZenou v popisu pfedmétu pinéni. Redeni bude vyuzivat sou¢asnou a
nové dodavanou fyzickou infrastrukturu.

42214 Licenéni a vykonové pozadavky pro instalaci a provoz SW produkti

Reseni bude vyuZivat souasnou a nové dodavanou fyzickou infrastrukturu.

Vykonoveé poZadavky jsou uvedeny v kapitole 4.2.1.1.4.

Platforma pro monitoring dopravy Invipo:

Backendovy server

Minimalni systémové

*

poZzadavky

Proxy server

Databazovy server .
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Ukladani dat

4.2.2.2 Specifické pozadavky na technické reseni a povinné parametry

42221 Komodita B.01 — Inteligentni detektory dopravy
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary 3} IntenS ‘E‘g
s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zakazce
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary 5} IntenS {ﬁ’
s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zakazce

FAudia SUppaT ~

= Emm===—aaaaa

Instalace deteké&nich zafizeni na infrastrukturu:
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M

, SSZ ¢i jiné konstrukce pfi samotné

instalaci technologii
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42222 Komodita B.02 — RSU jednotka

114
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Definitions — popis jednotlivych scénait vE. Definice
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary
s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zakazce

) iNntens (

o
i)
&

RAM

FLASH

UloZisté

|EEE 802.11P / ETSI G5

Poziéni modul

WiFi

Modem

Datova rozhrani

Inteligentni napajeni

Pfikon

Provozni teploty

Rozméry

||'||||W!l|||

Uchyceni jednotky

Sroubky, nyty, DIN lista

Tabulka 13: Technicka specifikace C-ITS komunikacni jednotky — O2 Smart Gear R3
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary 5} IntenS {ﬁ’
s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zakazce

Podrobnosti k jednotce RSU jsou uvedeny v kapitole 4.2.2.3 Popis parametri dodavaného
feseni — RSU.

Jednotka je vybavena rozhranimi pro pfipojeni k dal§im technologiim/detektoriim.

K
n

Externi ITS G5 anténa:

_ R

Uvedena ITS G5 anténa ma nasledujici technické specifikace:

[E=———a gy e———a
[osi] =]
Impedance 500

Sifka vysilaciho signalu 360°

Sitka vysilaciho signalu 6°

Polarizace Vertikalni Verlikalni
VSWR 151
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Ukazka ITS G5 antény pro pfipojeni k RSU je na nasledujicim obrazku.

Obrazek 17: Ukazka ITS G5 antény pro pripojeni k RSU

Instalace je provedena typicky v blizkosti skfiné technologie (RSU) na stozaru/vylozniku
nebo s vyuzitim uchycovacich konstrukci.

Instalace jednotek na infrastrukturu:
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Instalace RSU:

—
I_
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{ A
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary 3} IﬂtenS ‘E‘g
s vyuzitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zakazce

Obrazek 18:
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary U |ntenS
s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zakazce

Popis BT detektor(:

i
il
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary 5} IntenS {ﬁ’
s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejné zakazce

42225 Komodita B.05 — Modernizace napajeni prvkd
(1).
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42226 Komodita B.06 — Platforma pro monitoring dopravy
(1).
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary )) " |te| |S ((

VP NR 1Vc J OL ORtl L , | e ] \
uzitim 5G technologii - Nabidka k vetejné zakazce

RSU jednotek, které

i funk&nosti systéemu

de roz§ifena pro
registrovana na

42228 Architekturu technického reseni

(1). Architektura dodavaneho feSeni bude v souladu se sou¢asnymi best practice, bude
oteviend, umozni napojeni na dalSi systémy zadavatele, umozni export dat.

Navrh architektury dodavaného feSeni je uveden v kapitole 4.2.1.2.7.

42229 Bezpecnost informaci

(1). Veskere nastroje pro spravu umozni spravu internich Géta {(min. jméno a heslo)
a/nebo napojeni na LDAP/Active Directory.

(2). VeSkeré nastroje pro spravu umozni definici s minimalné 2 urovnémi opravnéni —
monitoring (pouze ¢&teni), administrator (pina sprava)

(3). VesSkeré nastroje pro spravu budou komunikovat se zafizenimi Sifrovanymi
protokoly (SSH apod.). Take v pripadé vestavénych nastroja (napf. www rozhrani)
musi byt pouzita Sifrovana komunikace (napf. HTTPS).

Nabizené FeSeni naplnuje vySe uvedené poZadavky.

422210 Rozhrani

(1). Ves&keré nabizené aktivni sitové prvky budou disponovat rozhranim SNMP min v3
pro management a vzdalenou spravu.

Nabizené fedeni naplnuje vySe uvedeny poZadavek.

422211 Kompatibilita s ostatnimi systémy

(1). Vesgkeré softwarove komponenty nabizeného fedeni budou provozovany v
nabizeném virtualnim prostfedi a budou pro béh v tomto prostiedi vyrobcem
podporovany.
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(2). Nabizené virtualni prostfedi (serverova virtualizace — hypervizor) bude kompatibilni
se soucasnou virtualiza¢ni platformou minimalné& na urovni virtualnich stroji —
jejich obousmérného prenosu beze zmény formatu a virtualniho hardware (s
vyjimkou CPU).

Nabizené feSeni naplfiuje vySe uvedené poZadavky.

422212 Typy klientt

(1). Webova rozhrani nabizenych systému a zafizeni bude funk&ni v obvyklych
internetovych prohlize€ich — min. Edge, Chrome, Safari v aktualnich verzich bez
potfeby instalace specialnich doplfiku ¢i plug-in moduld.

Nabizené feSeni naplfiuje vySe uvedeny poZadavek.

422213 Pouzité standardy, predpisy a normy

(1). Veskera dodané systémy a zafizeni budou v souladu s pozadavky s mezinarodnimi
a narodnimi predpisy tak, aby byla zajisténa potfebna funkénost, bezpecnost,
robustnost a interoperabilita C-ITS systému. Pfedpisy vztahujici se k této dodavce
jsou rozdéleny do nasledujicich kategorii:

Standardy a normy v oblasti elektroinstalaci;

Standardy a normy v oblasti inteligentnich dopravnich systému;

Standardy a normy v oblasti C-ITS;

Specifikace C-Roads;

Evropské predpisy v oblasti C-ITS;

Podminky pro napojeni na Centralni prvky C-ITS;

o «Q
= —

[ —
==
~

~

Seznam standardd a norem je uveden v kapitole 4.2.1.2.12.

4.2.2.3 Povinné parametry — tabulka z ¢asti 3d zadavaci dokumentace

Vyplnéna tabulka podle ¢asti 3d ZD ,Povinné parametry” je nedilnou soucéasti nabidky.
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Komodita Zajist'ovana oblast Struény popis polozky Jednotka Pocet
jednotek

B.1 Inteligentni detektory dopravy Inteligentni detektory dopravy soubor 50
B.2 RSU jednotka RSU jednotky s komunikaci 5G soubor 10
B3 Modem 5G Modem 5G soubor 13
B4 BT detektor BT detektor soubor 17
B.5 Napéjeni Povinné parametry nejsou stanoveny

B.6 Platforma pro monitoring dopravy |Platforma pro monitoring dopravy soubor 1

B.7 Rozsifeni BO C-ITS Povinné parametry nejsou stanoveny
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B.1 Intel.detektor dopravy

Uchazec popiSe zpusob naplnéni tohoto povinného
parametru vCetné uvedeni vyrobce, obchodniho

UchazecC uvede odkaz stranky vyrobce
prip. vlozi do nabidky technicky list

Cast BT ERpSPORRe HaretY oznaceni, konkrétni konfigurace, produktového ¢isla, | nebo jinou dokumentaci, kde je mozZné
pfipadné uvede konkrétni parametry overit naplnéni parametru
Inteligentni
detektory
dopravy

Typ

Venkovni bullet kamera




B.1 Intel.detektor dopravy

(I
Technologie HDR
(I
[
(I
(.
|
[
(I
[
(.
L
(I
[







B.1 Intel.detektor dopravy

Funkce analyzy videa a
dopravniho toku




B.2 RSU jednotka

Cast

Parametr

Popis povinného parametru

RSU
jednotka

Radiova komunikace

Uchazec popiSe zplusob naplnéni tohoto
povinného parametru vCetné uvedeni
vyrobce, obchodniho oznaceni, konkretni
konfigurace, produktového Cisla, pfipadné
uvede konkrétni parametry

UchazecC uvede odkaz stranky vyrobce pfip. viozi do
nabidky technicky list nebo jinou dokumentaci, kde je
mozné ovefit naplnéni parametru




B.2 RSU jednotka

N — I ——
" — ———



B.2 RSU jednotka
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B.2 RSU jednotka




B.3 Modem 5G

Uchaze¢ popi$e zplsob napinéni tohoto povinného
parametru vcetné uvedeni vyrobce, obchodniho

UchazeC uvede odkaz stranky vyrobce prip. vlozi do

Cast Parametr Popis povinného parametru S S . C nabidky technicky list nebo jinou dokumentaci, kde
oznaceni, konkrétni konfigurace, produktového Cisla, ; e G
5 2 O je mozné overit naplnéni parametru
pripadne uvede konkrétni parametry
Modem 5G
Ethernet ‘—




B.3 Modem 5G

Napajeni

| | | |




B.3 Modem 5G

Sitove funkce a
protokoly




B.4 BT detektor

Uchazec popiSe zplUsob naplnéni
tohoto povinného parametru vcetne
uvedeni vyrobce, obchodniho

Uchazec uvede odkaz stranky
vyrobce prip. viozi do nabidky

Cast Parametr Popis povinného parametru Sl S technicky list nebo jinou

oznaceni, konkrétni konfigurace, : : P
e L ) dokumentaci, kde je mozné overit

produktoveho cCisla, pfipadné uvede i

e naplnéni parametru
konkretni parametry
BT detektor
Napajeni




B.4 BT detektor

LED







B.6 Platforma pro monitoring

Polozka

Popis povinného parametru

Uchazec¢ popisSe zpUsob napinéni tohoto
povinneho parametru v€etné uvedeni vyrobce,
obchodniho oznaceni, konkrétni konfigurace,
produktoveého Cisla, pripadné uvede konkrétni
parametry

Uchazec uvede odkaz stranky vyrobce
pfip. vlozi do nabidky technicky list
nebo jinou dokumentaci, kde je
mozné overit napinéni parametru

[

Detektory provozu




B.6 Platforma pro monitoring




B.6 Platforma pro monitoring

RIRRRE




B.6 Platforma pro monitoring




B.6 Platforma pro monitoring




B.6 Platforma pro monitoring

LILILIL




B.6 Platforma pro monitoring

1A




B.6 Platforma pro monitoring




B.6 Platforma pro monitoring

sont Viz kapliola 4.2.2.2.6 - Popis moduld -
e

Padro Viz kapitola 4.2.2.2.6 - Popis moduld -

Brehiel Viz kapitola 4.2 2.2.6 - Popis moduld -

Aktual Viz kaplitola 4.2.2.2.6 - Popis moduld -




B.6 Platforma pro monitoring

i




B.6 Platforma pro monitoring




B.6 Platforma pro monitoring
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4.3 Harmonogram projektu

431 Technologicky soubor 1: Méstska mobilita

(1).  Uchazec zajisti projektové vedeni po celou dobu realizace zakazky osobou
odpovédnou za realizaci pfedmétu plnéni, ktera bude hlavni kontaktni osobou a
ktera bude pfitomna pfi v8ech jednanich tykajicich se projektu.

(2). Bude dodrzen nasledujici harmonogramu plnéni, kde jsou uvedeny maximalni
mozné lhaty (dle poZadavkd zadavaci dokumentace) pro jednotlivé kritické milniky,
bud stanovenim pevného terminu nebo terminu vypoc¢teného od dne D, kde ,D*
znaci datum uéinnosti smlouvy o dilo a pfi¢itavana &isla znaci pocet kalendarnich
dnd. V pfipadé, ze termin pro dokonceni aktivity vychazi na jiny den, nez je
pracovni den, ma se za to, Ze zavazny termin pro dokonc&eni je prvni pracovni den
nasledujici po vypoclteném terminu pro dokonceni aktivity.



intens

Poi.c. | Aktivita projektu Termin pro dokonceni
aktivity

Etapa 1 - dodani a implementace

E1.1 Provadéci dokumentace 0+150

E1.2 Dodavky a implementace 0+300

E1.21 Komodita A.01 - Vybaveni vozidel OBU jednotkami s 0+300
komunikaci SG (vozidla VHD)

E1.22 Komodita A.02 - Vybaveni vozidel OBU jednotkami s 0+300
komunikaci SG (vozidla MPKV)

E1.23 Komodita A.03 - Vybaveni vozidel OBU jednotkami s 0+300
komunikaci SG (vozidla ZZS KVK)

E1.24 Komodita A.04 - RozSifeni C-ITS - Preference 0+300
E1.25 Komodita A.OS - Rozsifeni BO C-ITS- licence OBU 0+300
E1.26 Komodita A.06 - RozSifeni serverové infrastruktury 0+300
E1.3 Skoleni 0+300
E14 ZkuSebni provoz 0+300
E1.5 Akceptaclni testy 0+300
E1.6 Zahdéjeni plného provozu 0+300
Z1 Vypracovani Zavére¢né zpravy Dokonceni etapy E1.6 + 14

Tabulka 18: Harmonogram - Technologicky soubor 1: Méstska mobilita

(3). Uchazec uvadi detailni harmonogram plnéni respektujici terminy pro dokonceni
jednotlivych fazi projektu ve své nabidce a zaroven v navrhu smlouvy o dilo.
Uchaze€ muze dle svého uvazenivySe uvedené maximalni Ihaty trvani zkratit pfi
dodrzeni vSech ¢asti predmétu pinéni a bez snizeni kvality dodavanych sluzeb.
Maximalni Ihaty trvani uchazec pfi tvorbé detailniho harmonogramu neprodlouzil.

(4). Uchazec uvadi potfebnou sou€innost zadavatele pro splnéni harmonogramu
plnéni ve své nabidce.

Pozadavky na soucinnost Zadavatele jsou definovany v kapitolach nabidky 4.2.1.1.1,
42123a4.21.26.
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43.2 Technologicky soubor 2: Monitoring dopravy

(1).

2).

Uchazec zajisti projektové vedeni po celou dobu realizace zakazky osobou
odpovédnou za realizaci pfedmétu plnéni, ktera bude hlavni kontaktni osobou a
ktera bude pfitomna pfi v8ech jednanich tykajicich se projektu.

Bude dodrZen nasledujiciho harmonogramu plnéni, kde jsou uvedeny maximalni
mozné lhaty (dle poZzadavkd zadavaci dokumentace) pro jednotlivé kritické milniky,
bud stanovenim pevného terminu nebo terminu vypocteného od dne D, kde ,D“
znaci datum ucéinnosti smlouvy o dilo a pfi¢itavana &isla znaci pocet kalendarnich
dnu. V pfipadé, ze termin pro dokonceni aktivity vychazi na jiny den, nez je
pracovni den, ma se za to, Ze zavazny termin pro dokon&eni je prvni pracovni den
nasledujici po vypoclteném terminu pro dokonceni aktivity.
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Por.c. | Aktivita projektu Termin pro dokonceni
aktivity
Etapa 1 - dodani a implementace
E1.1 Provadéci dokumentace 0+150
E1.2 Dodavky a implementace 0+300
E1.21 Komodita B.01 - Inteligentni detektory dopravy 0+300
E1.22 Komodita B.02 - RSU jednotka 0+300
E1.23 Komodita B.03 - Modem 5G 0+300
E1.24 Komodita B.04 - BT detektor 0+300
E1.25 Komodita B.05 - Modernizace napajeni prvkud 0+300
E1.26 Komodita B.06 - Platforma pro monitoring dopravy 0+300
E1.27 Komodita B.07 - RozSifeni BO C-ITS - licence RSU 0+300
E1.3 Skoleni 0+300
E14 ZkuSebni provoz 0+300
E1.S Akceptaclni testy 0+300
E1.6 Zahdéjeni plného provozu 0+300
zz Vypracovani Zavére¢né zpravy Dokonceni etapy E1.6 + 14

Tabulka 19:Harmonogram - Technologicky soubor 2: Monitoring dopravy

(3). Uchazec uvadi detailni harmonogram plnéni respektujici terminy pro dokonceni
jednotlivych fazi projektu ve své nabidce a zaroven v navrhu smlouvy o dilo.
Uchaze€ muize dle svého uvazeni vyse uvedené maximalni Ihaty trvani zkratit pfi
dodrzeni vSech Casti pfedmétu plnéni a bez sniZeni kvality dodavanych sluzeb.
Maximalni Ihaty trvani uchazec pfi tvorbé detailniho harmonogramu neprodlouzil.

(4). Uchazec uvadi potfebnou souc€innost zadavatele pro splnéni harmonogramu
plnénive své nabidce.

Pozadavky na soucinnost Zadavatele jsou definovany v kapitolach nabidky 4.2.2.1.1,
4.2221,42222a4.2225.
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4.4 Navrh zpusobu provedeni akceptacnich testu

441 Technologicky soubor 1: Méstska mobilita

mE
|
|

Etapa ¢.E1.2 - Dodavka a
implementace

V pfipadé hardware dodani kompletniho zafizeni véetné
instalace, v pfipadé software dodanilicenciv€etné instalace.

Provedeniakceptacnich testl alespon v rozsahu bodu (1)(a),
©

Etapa ¢.E.1.4 - ZkuSebni
provoz

Provedeniakceptacnich testl alespon v rozsahu bodu (1)(b),

(d), (e)

scénaru SG siti spocivajici v monitorovani pfenesenych zprav a informaci:




intens

a)
]

Komodita A.01, A02 a A.03 — Vybaveni vozidel OBU jednotkami s komunikaci 5G
(VHD, MPKV, ZZS KVK)
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Etapa ¢.E1.2 - Dodavkaa \V pfipadé hardware dodani kompletniho zafizeni véetné
implementace instalace, v pfipadé software dodanilicencivcetné instalace.

Provedeni akceptacnich testl alespon v rozsahu bodu (1)(a),
©

Etapa ¢.E.1.4 - ZkuSebni Provedeni akceptaénich testl alespon v rozsahu bodu (1)(b),
provoz (d), (e)

zaznamenanych informaci
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4.5 Popis navrhovanych Skoleni

451 Technologicky soubor 1: Méstska mobilita

(1).  Uchazec zajisti Skoleni pracovniku Objednatele — administratord — na zafizeni a
systémy, dodavané v ramci této vefejné zakazky, a to minimalné v rozsahu
pfedavané provozni dokumentace.

(2). Skoleni zajisti seznameni pracovnik(i Objednatele se véemi podstatnymi ¢astmi dila
v rozsahu potfebném pro provoz, udrzbu a identifikaci nestandardnich stavu
systému a jejich pficin. a pracovnikiim. Budou provedena tato Skoleni:

a) Skoleni administratorti — minimalni rozsah $koleni jsou 2 hodiny, pfedpoklada se
ucast max. 4 ucastnikl, Skoleni bude probihat v sidle Objednatele.

(3). Naklady na Skoleni jsou zahrnuty v nabidkové cené k polozce, ke které se vztahuji a
nelze je vycislit zvlast.

(4). Format Skoleni bude pfipraven jak pro prezencéni vyuku, tak pro moznost
provedeni Skoleni elektronicky (vzdalenou formou) nap¥. pomoci MS Teams nebo
jinych elektronickych prostfedi pro vyuku. Konkrétni format Skoleni bude zvolen
objednatelem nejpozdéji tyden pfed realizaci Skoleni.

Zaskoleni administratoru:
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Mestska mobilita a inteligentni monitoring dopravy Karlovy Vary 5} IntenS {ﬁ’
s vyuZitim 5G technologii - Nabidka k vefejne zakazce

pies MS Teams dle poZadavkl Zadavatele. Pfedpoklada se absolvovani kompletnfho

|

45.2 Technologicky soubor 2: Monitoring dopravy
(1).

Zaskoleni administratora;
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4.6 Popis zpusobu odstranovani zarucnich vad a
pozarucniho servisu

(1).
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Dodavatel prokazuje technickou kvalifikaci - realizacni tym castecné prostfednictvim
poddodavateld, a to spolecnosti CROSS Zlin a.s. a KH servis a.s. Doklady poddodavateld
vyZzadované dle 8 83 odst.1 ZZVZ jsou vlozeny v kapitole 8.2.

Seznam techniku (€lent realizaéniho tymu)

Pozice Jméno a pFijmeni Vztah k dodavateli

Projektovy manazer Pavel Parma zaméstnanec dodavatele

Technicky specialista -

) ) Tomas Abrams zaméstnanec dodavatele
architekt C-ITS systému

. L zaméstnanec spolec¢nosti Aricoma Systems a.s. ktera je
Technicky specialista - P y J

. , Pavel Reinelt poddodavatelem poddodavatele spolecnosti KH Servis
systémovy software A
Technicky specialista - . , -
: Y sp . Bc. Kamil Darebny zameéstnanec dodavatele
integrace C-ITS systému
Technicky specialista -
systémy pro monitoring Ing. Ivo Gajdosik zameéstnanec poddodavatele spolecnosti Cross Zlin a.s.

dopravy

17



5 Vyplnéna cast 6 zadavaci
dokumentace - kalkulace

Dodavatel zpracoval nabidkovou cenu vsouladu s kapitolou 8 c&asti 2 zadavaci
dokumentace.

Nabidkova cena za Dodavku - celkova cena za pofizeni a implementaci Dodavky
predstavuje celkovou cenu za kompletni realizaci Dodavky a zaroven cenu za kompletni
splnéni dila dle Smlouvy o dilo.

Nabidkova cena byla zpracovana ocenénim polozek polozkového rozpoctu (Cast 6
zadavaci dokumentace) a celkové (nabidkové) ceny byla doplnéna do Formulare nabidky
v kapitole 3 (priloha ¢. 1 zadavaci dokumentace).

Nabidkova cena, jakoz ani jednotkové ceny, mohou byt ménény pouze z ddvod(
uvedenych v navrhu Smlouvy o dilo. Z jakychkoliv jinych dlvodd nesmi byt nabidkova cena
ménéna.

PFi zpracovani nabidkové ceny dodavatel ocenil vSechny polozky.

Polozkovy rozpocet (vyplnéna tabulka dle ¢asti 6 zadavaci dokumentace) se stane soucasti
Smlouvy o dilo, jako jeji Priloha €. 4 (Podrobna kalkulace).
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Komodita Polozka Strucny popis polozky Jednotka Pocet
jednotek

A1l OBU jednotka OBU jednotky s komunikaci 5G (vozidla VHD) soubor 68
A.2 |OBU jednotka OBU jednotky s komunikaci 5G (vozidla MPKV) soubor 5
A.3 |OBU jednotka OBU jednotky s komunikaci 5G (vozidla ZZS KVK) soubor 11
A4  [RozSifeni BO C-ITS Rozsifeni C-ITS - Preference soubor 1

A5 [RozSifeni BO C-ITS Rozsifeni BO C-ITS - licence OBU ks 84
A.6  |RozSifeni serverové infrastruktury |RozSifeni serverové infrastruktury soubor 1

B.1 Inteligentni detektory dopravy Inteligentni detektory dopravy soubor 50
B.2 |RSU jednotka RSU jednotky s komunikaci 5G soubor 10
B.3 |Modem 5G Modem 5G soubor 13
B.4 |BT detektor BT detektor soubor 17
B.5 |Napajeni Modernizace napajeni prvka soubor 1

B.6  |Platforma pro monitoring dopravy [Platforma pro monitoring dopravy soubor 1

B.7 Rozsifeni BO C-ITS RozSifeni BO C-ITS - licence RSU ks 10

Celkova cena za dodavku a implementaci

Celkova cena bez
DPH

33 799 808,00 K¢

Castka DPH

7 097 959,68 K¢

Celkova cena s DPH

40 897 767,68 K¢
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6 Seznam poddodavatelu dle ¢l. 7.2
této ¢asti zadavaci dokumentace

Tento seznam poddodavatel( se stane soucasti Smlouvy o dilo, jako jeji Pfiloha ¢. 5.

Seznam poddodavatelt

Dodavatel Cestné prohlasuje, Ze na pInéni verejné zakazky se budou podilet nasledujici
poddodavatelé:

Poddodavatel ¢. 1

e Dodavka, instalace a zprovoznéni detektoru
pozadovanych v komodité B.04 - BT detektor
e Dodavka, instalace a zprovoznéni platformy uvedené v
PFedmét poddodavky: komodité B.06 - Platforma pro monitoring dopravy
e  Poskytnuti odborného technického personalu -
technicky specialista - systémy pro monitoring
dopravy

Objem poddodavky v % (v K¢):

Nazev poddodavatele: CROSS Zlin a.s.
Sidlo poddodavatele: Priimyslova 1395, Zlin - Malenovice, PSC 763 02
ICO poddodavatele: 60715286

Zastoupeni poddodavatele:

Telefon poddodavatele:

E-mail poddodavatele:

Poddodavatel ¢. 2
e Dodavka, instalace a zprovoznéni detektordq,
pozadovanych v komodité B.01 - Inteligentni detektory
dopravy
e Dodavka, instalace a zprovoznéni prvk(,
P¥edmét poddodavky: pozadovanych v komodité B.05 - Modernizace

napajeni prvkl, montéaze technologii napfic
komoditami v€etné souvisejiciho vybaveni

e Dodavka, instalace a zprovoznéni serveru
pozadovaném v komodité A.06 - RozSifeni serverové
infrastruktury
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e Poskytnuti odborného technického personalu -
technicky specialista - systémovy software

Objem poddodavky v % (v K&):

Nazev poddodavatele: KH servis a.s.
Sidlo poddodavatele: HvoZdanska 2235/2, Praha 11, PSC 148 00
ICO poddodavatele: 45279748

Zastoupeni poddodavatele:

Telefon poddodavatele:

E-mail poddodavatele:

Poddodavatel poddodavatele ¢. 2

e Dodavka, instalace a zprovoznéni serveru
pozadovaném v komodité A.06 - RozSifeni serverové
PFedmét poddodavky: infrastruktury
e  Poskytnuti odborného technického personalu -
technicky specialista - systémovy software

Objem poddodavky v % (v K&):

Nazev poddodavatele: Aricoma Systems a.s.
Sidlo poddodavatele: Hornopolni 3322/34, Ostrava - Moravské Ostrava, PSC 702 00
ICO poddodavatele: 04308697

Zastoupeni poddodavatele:

Telefon poddodavatele: 0

E-mail poddodavatele:

Poddodavatel ¢. 3
Dodavka, instalace a zprovoznéni OBU jednotek pozadovanych

PFedmét poddodavky: v komodité A.01 - Vybaveni vozidel OBU jednotkami s
komunikaci 5G (vozidla VHD)

Objerm poddodavky v (v Ke): I

Nazev poddodavatele: Future Technologies s.r.o.
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Sidlo poddodavatele; Brnénska 993, Modfice, PSC 664 42
ICO poddodavatele: 08457751
Zastoupeni poddodavatele:

Telefon poddodavatele:

E-mail poddodavatele:

Poddodavatel €. 4

PFredmét poddodavky: Dodavka a provoz datovych SIM karet

Objem poddodavky v % (v K¢):

Nazev poddodavatele: 02 Czech Republic a.s.
Sidlo poddodavatele: Za Brumlovkou 266/2, Praha 4 - Michle, PSC 140 22
ICO poddodavatele: 60193336

Zastoupeni poddodavatele:

Telefon poddodavatele:

E-mail poddodavatele:

Digitalné podepsal Digitally signed

by|

Datum: 2025.01.18
17:44:11 +01'00'

Date: 2025.01.17
18:29:41 +01'00"

Jednatel spolecnosti Jednatel spolecnosti





