Zemémeéficky urad
Cislo smlouvy: OBJS 65
¢. j.: ZU-00917/2025-12020

SMLOUVA O POSKYTOVANI SLUZEB

uzavrena dle ustanoveni § 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sb.,

oblanského zakoniku, v platném znéni

(dale jen ,Smlouva®)

I.  SMLUVNi STRANY
Poskytovatel: GEOREAL spol. sr.o.
Se sidlem: Halkova 12, 301 00 Plzen
Zastoupeny: , jednatelem
IC: 40527514
DIC: CZ40527514
ID DS: s$85762s
Bankovni spojeni: s
Cislo uétu: ]

(dale jen ,poskytovatel®)

a
Objednatel: CESKA REPUBLIKA — ZEMEMERICKY URAD
Se sidlem: Pod sidlistém 1800/9, 182 00 Praha 8 - Kobylisy
Zastoupeny: Ing. Karlem Brazdilem, CSc., feditelem ufadu
C: 60458500
DIC: nejsme platci DPH — organizacni slozka statu
ID DS: 6yvadsa
Bankovni spojeni: —
Cislo Gétu:

(dale jen ,objednatel”)

Smluvni strany prohlasuji, ze udaje, které uvedly v ¢l. I. této Smlouvy, jsou platné a Ze osoby
zde uvedené jsou jejich opravnénymi zastupci.

I.  UVODNIi USTANOVENI

1. Podkladem pro tuto Smlouvu je nabidka poskytovatele, ktera byla podana pro verejnou
zakazku malého rozsahu na ,Pofizeni a zpracovani dat LLS pro testovani technologie ZMVP*
(dale jen ,zakazka“), systémové Ccislo v NEN: NO006/25/\V00004215. Poskytovatel
potvrzuje, Ze si prostudoval a detailné se seznamil se zadavacimi podminkami a ze je
schopen realizovat tuto zakazku za dohodnutou pevnou smluvni cenu uvedenou
v ¢lanku V. Smiouvy.

2. Poskytovatel potvrzuje, Ze se seznamil s rozsahem a povahou poskytovanych sluzeb,
s mistem pInéni, a ze jsou mu znamy veskeré technické, kvalitativni a jiné podminky
nezbytné k fadnému pInéni a Ze disponuje takovymi kapacitami a odbornymi znalostmi,
které jsou nezbytné pro plnéni sluzeb za dohodnutou pevnou smluvni cenu uvedenou
v €l. V, a Ze je odborné zpusobily k realizaci pfedmétu Smlouvy.

3. Ugelem této Smlouvy je vymezeni pfesnych podminek pro poskytovani sluzeb
uvedenych v €l. lll. a pro ureni vzajemnych vztaht smluvnich stran.
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. PREDMET SMLOUVY

1. Pfedmétem této smlouvy je pofizeni a zpracovani dat leteckého laserového skenovani
(LLS).

LLS bude uskute¢néno leteckym nosi¢em vybavenym leteckym laserovym skenerem
a souvisejicim vybavenim. Popis technického vybaveni je uveden v pfiloze €. 2.

LLS musi byt provedeno:

e v obdobi od podpisu smlouvy, nejpozdéiji vSak do 15. 4. 2025,

e bez oblagnosti pod Urovni letounu,

e bez souvislé snéhové pokryvky (pFipustné jsou zbytky snimku v pfikopech atd.) max.
0,1 % plochy skenovaného uzemi,

o pfi dohlednosti (opar, necistoty v ovzdusi) minimalné 3 km,

e bez stanovené vysky Slunce nad horizontem.

Letecké laserové skenovani bude provedeno pro oblast 2025 0100 (303,71 km?) jejiz
vymezeni je definovano v pfiloze €. 1 této smlouvy.

LLS bude provedeno v potfebném rozsahu zajmového uzemi:

a) Letovy plan bude zhotoven tak aby data LLS zcela pokryvala zajmové uzemi.
V pfipadé potfeby mlze byt oblast rozdélena do dil€ich blokd. Bloky musi byt
navrzeny tak, aby byl kazdy samostatnou uzavienou jednotkou, ktera pokryva
celé své uzemi (nevyzaduje dopinéni dat z vedlejSiho bloku). Blok obsahuje
zpravidla soubézné letové osy, v pfipadé potfeby i kolmé osy zajistujici lepsi
vyrovnani LLS dat. Letové plany budou soucasti nabidek a budou slozit
k posouzeni spIinéni pozadavku na pofizena data. Letové plany budou dodany
jak v textové/grafické podobé (pdf) tak i v podobé digitalnich prostorovych dat
(gpkg, GDB).

b) Soucasti dodavky budou 2 hnizda kontrolnich bodd, jejich rozmisténi si zvoli
dodavatel tak, aby co nejlépe prokazala spinéni pozadavku na absolutni
polohovou a vySkovou pfesnost LLS dat.

Zpracovani LLS dat bude zahrnovat:

a) Diferencialni GNSS zpracovani GNSS/IMU dat,

b) Relativni vyrovnani méfickych pasd,

c) Absolutni georeferencovani meéfickych pasu,

d) Klasifikaci dat do 6 tfid specifikovanych v pfiloze €. 2 B. této smlouvy.

2. Pfedmétem pfedani budou:

a) Protokol o pfedani a pfevzeti pInéni dle vzoru,

b) Relativné vyrovnana a absolutné georeferencovana a klasifikovana LLS data ve
formatu laz 1.4 po jednotlivych méfickych pasech v soufadnicovém systému
ETRS89-TM33 a vySkovém systému GRS80. Méfické pasy budou dodany celé,
tedy i za vymezenym Uuzemim (vice viz pfiloha €. 2 B. této smlouvy).

c) Trajektorie ve formatu trj (pfipadné ve formatu ASCII) k pfisluSnym méfickym
pasim v soufadnicovém systému ETRS89-TM33 a vySkovém systému GRS80.

d) Letové zdznamy v textové/grafické formé a ve formé digitalnich prostorovych dat
(gpkg, GDB s trajektoriemi a vymezenim kazdého skenovaného pasu). BlizSi
specifikace je uvedena v pfiloze €. 2. B. této smlouvy.

e) Dokumentace prokazujici splnéni kvalitativnich pozadavku na LLS data.

f)  Soubor bodl kontrolnich hnizd specifikovany v pfiloze €. 2. B. této smlouvy.



g) Kalibraéni protokoly pouzitych skeneru.
h) Externi USB-3 HDD, na kterém budou vSechna shora uvedena data ulozena.

Misto pInéni
Vymezené uzemi (oblast 2025 0100).

Termin plnéni
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DOBA A MiSTO PLNENIi, KONTAKTNi OSOBY

Kontaktni osoby

za objednavatele:

za poskytovatele:

Od podpisu smlouvy, nejpozdéji vSak do 15. 4. 2025.

V. CENA PREDMETU PLNENI

1. Celkova cena za pfedmét pInéni se dohodou smluvnich stran stanovuje jako cena nejvyse
pfipustna a je dana cenovou nabidkou poskytovatele.

Por. Polozka Pocet | Cena v K¢é Cena v K¢é DPH
éislo (km?) bez DPH véetné DPH

1 2 3 4 5
1. Erf]';‘a za mérnou jednotku 1 977,- 1182.17,- 205.17,-
2. glen':g:’a cena za predmet 303,71| 296 724,67 | 359 036,85 | 62 312,18

Celkova cena za predmét plnéni (slovy): tristapadesatdevét tisic tricetSest korun
osmdesatpét haléra véetné DPH.

VI. PLATEBNi PODMINKY

1. Fakturace je mozna az po kompletnim pfedani celého predmétu plnéni. Kupuijici pfevezme
predmét plnéni a potvrdi prevzeti v akceptacnim protokolu.

2. Uskute€néna realizace pfedmétu pinéni dle ¢lanku Ill Smlouvy bude uhrazena na zakladé
danového dokladu po jejim pFevzeti a podepsani objednatelem akceptaéniho protokolu
o prevzeti pfedmétu pInéni bez vad (provedeni LLS a pfedani dat i metadat dle ¢lanku 3).

3. Platba bude probihat vyhradné v KE. Rovnéz veskeré cenové udaje budou uvadény v K¢.
K zaplaceni ceny plnéni je poskytovatel povinen vystavit objednateli darfiovy doklad (fakturu),
ktery musi splfiovat vSechny naleZitosti zvliastnich pravnich predpist.

4. Danovy doklad (faktura) bude vyhotoven ve formatu isdoc/isdocx (Information System
Document) verze 5.2 a vy3Si nebo v jiném formatu stanovém Evropskou smérnici
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2014/55/EU, popfipadé v PDF. E-faktura bude zasilana prostfednictvim datové schranky
6yvadsa nebo na e-mailovou adresu zu.praha@cuzk.gov.cz.

Splatnost dokladu je 21 dni od dne doruéeni objednavateli. Faktura musi obsahovat
nalezitosti danového dokladu dle zak. €.235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty ve znéni
pozdéjsich predpisl a zakona €. 563/1991 Sb., o ucetnictvi, ve znéni pozdéjSich predpisu.

.V pfipadé, Ze dafiovy doklad bude obsahovat nespravné nebo neuplné udaje nebo naleZitosti,
je objednatel opravnén dariovy doklad poskytovateli vratit do data jeho splatnosti.
Poskytovatel podle charakteru nedostatkll platebni doklad opravi nebo vystavi novy.
U opraveného platebniho dokladu bézi nova Ihlta splatnosti. Dnem Uhrady se rozumi den
pfipsani fakturované ¢astky ve prospéch uétu poskytovatele.

Poskytovateli nebude objednatelem poskytnuta zadna zaloha.

Vil. VSEOBECNE DODACi PODMINKY

Pfedmét plnéni bude splfiovat poZzadavky objednatele stanovené v pfiloze €. 2 Smlouvy
a bude dodan bez vad a pfevzat na zakladé akceptacniho protokolu. Akceptacni protokol
bude obsahovat datum akceptace, pfehled pfedavanych dat a metadat, udaje o spinéni
terminu snimkovani a zaznam o akceptaci kvality LLS.

Poskytovatel je povinen dodat pfedmét pInéni v rozsahu a technickém provedeni dle
Smlouvy. LLS bude pfedano jako celek a to vCetné patficnych dokladd. Objednatel neni
povinen prevzit ¢astecné pinéni.

Poskytovatel je povinen uvédomit objednatele prostfednictvim kontaktni osoby nejméné
3 pracovni dny pfedem o pfipravenosti predat pfedmét pinéni.

Kontaktni osoba:

Objednatel prfevezme data a metadata LLS a potvrdi poskytovateli jeden vytisk
akceptacniho protokolu.

VIl. SANKCE A ODPOVEDNOST ZA SKODY

Objednatel je opravnén pozadovat smluvni pokutu za prodleni s nedodrzenim terminu
plnéni a pfedani dat a metadat ve vySi 0,5 % z ceny plnéni za kazdy zapocaty den, se
kterym je poskytovatel v prodleni. Tato smluvni pokuta bude soudasti faktury za plnéni
a bude uvedena jako sleva z kone¢né ceny.

Pro pfipad prodleni s uhradou splatné faktury je poskytovatel opravnén uctovat
objednateli urok z prodleni, zejména dle § 1970 a § 1802 obanského zakoniku €. 89/2012
Sh., z fakturované &astky bez DPH za kazdy zapocaty den.

Z&dné dalsi sankce nebo smluvni pokuty nejsou pfipustné.

Pravo vymahat a uctovat smluvni pokutu za prodleni vznika opravnéné smluvni strané
prvnim dnem nasledujicim po marném uplynuti Ihity. Smluvni pokuty véetné uroku
z prodleni jsou splatné do 30 kalendarnich dni ode dne doru€eni danového dokladu,
kterym jsou vyuctovany povinné smluvni strané.

V pFipadé odstoupeni od Smlouvy se sankce z prodleni pocita az do dne nabyti u&innosti
odstoupeni od Smlouvy.

Z&dna ze smluvnich stran nebude povaZzovana za odpovédnou za nesplnéni nékterého
ustanoveni této Smlouvy, budou-li pfi€inou okolnosti nebo udalosti, které jsou nezavislé
na vali povinné strany (dale téz jako ,vys$Si moc“). Za vy$Si moc se pfitom povazuji
i okolnosti, ke kterym pFijiméa zvlastni opatfeni viada CR (pandemie apod.).

4
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Smluvni strana, ktera poruSuje svou povinnost, nebo ktera s pfihlédnutim ke vSem
okolnostem ma védét, Ze porusi svou povinnost zaloZzenou touto Smlouvou, nebo ktera
se dozvi o okolnosti vy8Si moci branici pInéni povinnosti dle této Smlouvy, je povinna
oznamit pisemné druhé smluvni strané povahu pfekazky, ktera ji brani nebo bude branit
v plnéni povinnosti a o jejich dlsledcich. Zprava musi byt podana bez zbyte¢ného
odkladu, nejpozdéji vSak do 5 pracovnich dnl poté, kdy se povinna smluvni strana
o piekazce dovédéla nebo pfi nalezité péci mohla dovédét. Druha smluvni strana je
povinna pfijeti takové zpravy bez zbyte¢ného odkladu pisemné potvrdit. Stejnym
zpusobem musi byt obeznamena druha smluvni strana o ukon&eni okolnosti vy$$i moci
branici spInéni povinnosti vyplyvajicich z této smlouvy.

IX. ODSTOUPENIi OD SMLOUVY

Smluvni strany maji moznost odstoupit od Smlouvy pro jeji podstatné poruseni.

Za podstatné porudeni Smlouvy obé& smluvni strany povaZzuji pfedevsim:

a) prodleni sjednaného terminu pInéni delSi nez 10 dndq,
b) prodleni objednatele se zaplacenim faktury po dobu del$i nez 40 dnu,
c) neodstrani-li poskytovatel vady v dohodnuté lhaté ¢i oznami-li poskytovatel, ze

vady neodstrani, mize objednatel od Smlouvy odstoupit bez odsouhlaseni
poskytovatelem.

V pfipadé odstoupeni od Smlouvy je odstupujici strana své odstoupeni povinna pisemné
oznamit druhé smluvni strané s uvedenim ddvodu odstoupeni. Bez téchto nalezitosti je
odstoupeni od Smlouvy neplatné. Nesouhlasi-li druha smluvni strana s ddvodem
odstoupeni dle pismene a) a b) odst. 2 tohoto ¢lanku nebo popira-li jeho existenci, je
povinna to pisemné oznamit nejpozdéji do 7 kalendarnich dnli po obdrzeni oznameni
o odstoupeni. Pokud tak neucini, ma se za to, ze s divodem odstoupeni souhlasi. Po
marném uplynuti uvedené lhity odstoupeni od Smlouvy nabyva uc€innosti.

Smluvni strana, ktera divodné odstoupeni od Smlouvy zapficinila, je povinna uhradit druhé
strané vesSkeré naklady ji vzniklé v souvislosti s odstoupenim od Smlouvy.

Vzajemné zavazky a pohledavky vyplyvajici ze Smlouvy jsou smluvni strany povinny
vyporadat ve Ihuté 30 dnd od doruceni pisemného odstoupeni od Smlouvy kterékoliv ze
smluvnich stran.

X. ZAVERECNA USTANOVENI

Platnost této Smlouvy nastava dnem podpisu obéma smluvnimi stranami a u¢innost dnem
zvefejnénim v registru smluv.

Tato Smlouva muze byt ménéna a doplnéna jen na zakladé pisemné Ccislovanych
a opravnénymi zastupci obou smluvnich stran podepsanych dodatk( k této Smlouvé.
VSechny dodatky, které budou oznaleny jako dodatky této Smlouvy, jsou nedilnou
soucasti této Smlouvy.

ZaleZitosti touto Smlouvou vyslovné neupravené se fidi pfisluSnymi ustanovenimi
obc&anského zékoniku.

Neplatnost nékterého ustanoveni této Smlouvy nema za nasledek neplatnost celé
Smlouvy.

Pro zavazkovy vztah je rozhodné pravo Ceské republiky, ptipadné spory budou
rozhodovany u pfislusného soudu, nikoli v rozhod¢&im Fizeni.
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6. Smlouvu Ize ménit nebo doplnit jen formou pisemnych a ocislovanych dodatkd,
odsouhlasenych a podepsanych opravnénymi zastupci obou smluvnich stran.

7. Vyskytnou-li se udalosti, které jednomu nebo obéma partnerlim &astecné nebo upiné
znemozni pInéni jejich povinnosti podle Smlouvy, jsou povinni se o tom bez zbyte¢ného
prodleni informovat a spoleéné podniknout kroky k jejich pfekonani. Nespinéni této
povinnosti zaklada narok na nahradu Skody pro stranu, ktera se porudeni Smlouvy v tomto
bodé nedopustila.

8. Smlouva se vyhotovuje elektronicky a bude smluvnimi stranami opatfena uznavanym
elektronickym podpisem, pfiemz kazda ze smluvnich stran obdrzi rovnocennou
elektronickou verzi Smlouvy.

9. Smluvni strany prohlasuiji, Ze si Smlouvu pfed podpisem pfecetly a ze je v souladu s jejich
pravou a svobodnou vali. Na dukaz toho pfipojuji své podpisy.

10. Ve vécech vyslovné neupravenych touto Smlouvou se smluvni vztah zaloZeny touto
Smlouvou fidi pravem Ceské republiky, pfipadné spory budou rozhodovany u pfislusného
soudu nikoli v rozhod¢&im Fizeni.

11. Tato Smlouva podléha povinnosti jejiho zvefejnéni v registru smluv podle zakona
€. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti nékterych smluv, uverejhovani téchto
smluv a o registru smluv a pravo k zaslani Smlouvy do registru smluv svéd¢i strané
objednatele.

12. Nedilnou soucasti této Smlouvy jsou pfilohy:

Pfiloha ¢. 1: Vymezeni zajmového Uuzemi oblast 2025 0100 (LLS oblast 2025 0100.shp)
Pfiloha &. 2: PoZzadavky na pfedmét pinéni
Pfiloha €. 3 - Plany LLS pro jednotlivé bloky

Poskytovatel: Objednatel:
podepsano elektronicky podepsano elektronicky
27. 2. 2025 27. 2. 2025
] Ing. Karel Brazdil, CSc.
jednatel feditel ufadu
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Priloha €. 1:

Vymezeni zajmového uzemi oblast 2025_0100

(Podrobné udaje v pfiloze €. 1. 1. ke Smlouvé).




Priloha €. 2: Pozadavky na predmét pinéni
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A. Technické vybaveni a meteorologické podminky
Polgzka Parametr Pozadovana hodnota Hodnoty nabizené ucastnikem
1 Letecky nosi¢ s pevnym Ano Vulcanair P.68C
kfidlem nebo vrtulnik OK-vOz
2 Letecky laserovy skener - blizké infratervené spektru RIEGL VQ-1460
spektrum (NIR) (S/N: H2228420)
3 Letecky laserovy skener — Maximalné tfi kanaly 2
pocet kanalu
4 Letecky Iase'rovy skener — 50— 62 ° 50 — 60°
zorneé pole
RGB:
Letecky laserovy skener — Phase One IXM-RS150F, 50mm
5 diy italini ka)rlnera Nepozadovano NIR:
9 Phase One IXM-RS150F, 50mm
6 Kalibrace skeneru ne starSi nez 2 roky 13.11.2023
7 Gyrostabilizovany zavés Nepozadovano Somag GSM 4000
skeneru
8 Aparatura GNSS frekvence min. 1 Hz Applanix AP +60 AV
9 Aparatura IMU frekvence min. 200 Hz Applanix IMU57-Ri
10 Oveéreni presnosti GNSS a maximalné mésic pred maximalné mésic pred
IMU snimkovanim snimkovanim
11 VySka Slunce nad obzorem nestanovena nestanovena
12 Oblacénost 0 % pod letadlem 0 % pod letadlem
13 Snéhova pokryvka, zaplavy 0,1 % skenované plochy 0,1 % skenované plochy
Vodorovna/letova i Sikma
dohlednost (bez necistot
v ovzdusi, koufma, zakalu a
14 dalSich jevd, pri kterych minimalng 3 km minimalng 3 km

dochazi ke snizeni dohlednosti
a prGzra¢nosti atmosféry z
dlvodu pfFitomnosti pevnych
¢astic)
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,6 — building“ (F1-skore) %

Pol9zka Parametr HePE R OVERE] Hodnoty nabizené ucastnikem
é. hodnota
1 Lhata dodani LLS d'at po dokoncCeni <60 dni <40 dni
skenovani bloku
Hustota mra¢na bodd posledniho
2 odrazu vypoétena jako pramér na = 15,0 bodii/m? 2 19,0 bodu/m?
ploSe 10x10 m
Maximalni vzdalenost mezi
3 sousednimi body posledniho odrazu 0.50 m 0,50 m
ek o . .
4 | Pricny prekryt na 95 % vzajemneho > 40,0 % > 50,0 % (planovana 55%)
soubé&hu sousednich past
5 Relativni polohova pfesnost ) |AXY] <0,20 m |AXY| 0,20 m
6 Relativni vyskova piesnost |Ah| <0,08 m |Ah| £0,08 m
7 Absolutni polohova presnost 2 mxy <0,20m mxy <0,20 m
8 Absolutni vyskova pfesnost 2 mH 0,10 m mu £0,10 m
9 Podet tfid klasifikace 4 6 6
Spolehlivost klasifikace tfidy terén ,2 o > 0F o
10 — ground* (F1-skore) ¥ 290 % 295 %
11 Spolehlivost klasifikace tfidy budovy >859% > 90 %
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) Relativni polohové a vy$kova piesnost
Relativni polohova a vySkova presnost bodid mracen hodnocena polohovy a vyskovy rozdil skenovanych pasu

v pfekrytu.

2) Absolutni polohova a vy$kova piesnost

Pod absolutni pfesnosti se rozumi Uplna stfedni chyba vypocitana z rozdild polohovych soufadnic, resp. vySek
méFenych bodl LLS a skute¢né terénni plochy ve stanoveném

polohovém, resp. vyskovém soufadnicovém referenénim systému. Vypocty budou provedeny v polohovém
soufadnicovém systému ETRS89-TM33 a vySkovém systému GRS80.

3) Spolehlivost klasifikace

Spolehlivosti klasifikace se rozumi to, s jakou jistotou body klasifikované v dané tfidé skutecné nalezi do této tfidy
a zaroven zohledriuje kolik bodu z dané tfidy bylo klasifikovano do jiné tfidy. Vhodnym parametrem pro
hodnoceni spolehlivosti je tzv. F1-skére, jehoz vypocet je definovan nize:

Skutecna trida Klasifikace do posuzované trida Klasifikace do ostatnich trid
Posuzovana trida TP (True Positive) FN (False Negative)
Ostatni tridy FP (False Positive) TN (True Negative)

TP (True Positive):
FP (False Positive):
FN (False Negative):
TN (True Negative):
Preciznost (Precision)
Citlivost (Recall)
F1-skore

) TFidy klasifikace dat

Pocet spravné klasifikovanych bod posuzované tfidy,
Pocet chybné klasifikovanych bod ostatnich tfid do posuzované t¥idy,
Pocet chybné klasifikovanych bodl posuzované tfidy jako ostatnich tfid,
Pocet spravné klasifikovanych prvkd do ostatnich tfid.
=TP /(TP + FP)
=TP /(TP + FN)

= 2*(Precision*Recall)/(Precision+Recall) * 100 %

Trida

Popis

01 Unclassified

Do tfidy neklasifikované spadaji body nachazejici se nad okolnim terénem, pficemz je
ne Ize zaradit jinych specifickych tfid.

02 Ground

Do tfidy zemé spadaiji body tvofici zemsky povrch. Patfi sem jak body tvofici pFirodni
povrch, tak i povrch antropogenni, ktery tvofi souvislé pokracovani pfirodniho terénu.
Do tfidy zemé nepatfi body nalezejici mostim, zdim a jinym antropogennim Gtvartim,
které se nachazeji nad zemskym povrchem.

05 Heigh Vegetation

Do tfidy vegetace patfi vSechny body nalezejici vegetaci (bez rozliseni vysky).
Zarazeni nizké vegetace (spodky strom, traviny atd.) do tfidy Uncassified neni
povazovano za chybou klasifikaci.

06 Building

Do tfidy budovy spadaiji body klasifikované jako budova, coz jsou body stfeSnich
plastd, bocnich stén, komin(, atp. Rozloha kolmého priamétu stfechy min. 12 m2,
stfechy). Do tfidy Building jsou klasifikovany body reprezentujici stfechu i boéni stény
budovy. Patfi sem i stavby kruhového pldorysu, jako napf. vodojemy a sila. Takové
stavby musi mit prGmér min. 4 metry. V pfipadé, Ze v ramci procesu klasifikace budou
identifikovany i rozmérové mensi budovy, tak ty se mohou klasifikovat také do této
tfidy. Pokud jsou na budovach zelené stfechy (na stfeSe se nachazi vegetace),
podkladova vrstva vegetace je klasifikovana ve tfidé budova (obdobng, jako je mimo
budovy pod vegetaci vrstva Ground).

07 Low Point (noise)

Do tfidy nizké body, resp. nizky Sum patfi vSechny body, které vznikly jako Sum
(zrcadlovym odrazem), ktery se nachazi pod zemskym povrchem.

18 High Noise

Do tfidy nizké body, resp. nizky Sum patfi vSechny body, které vznikly jako Sum
(odraz od nedistot v atmosfére, ptaku atd.), ktery se nachazi nad zemskym povrchem.
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C. Parametry kvality LLS dat5) Popis dodanych dat laz

Polgzka Parametr Pozadovana hodnota Hodnoty nabizené ucastnikem
1 LLS data® Jednotlivé méfické pasy Jednotlivé méfické pasy
K pfislusnym méfickym e 1w P -
. . e r b e K pfislusnym méfickym pasim
6)
2 Trajektorie pasum (format trj, pfip. csv (format trj, pFip. csv ASCII)
ASCII)
Soubor bodl hnizd
3 kontrolnich bodi” ASCII soubor ASCII soubor
Prokazani pokryti uzemi, Prokazani pokryti uzemi, hustota
Dokumentace prokazujici hustota mra¢na bodd, mraéna bodd, relativni vyrovnani
4 splnéni kvalitativnich relativni vyrovnani absolutni absolutni presnost, spInéni
parametr(l LLS dat 7 presnost, spinéni pozadavkul pozadavku na spolehlivost
na spolehlivost klasifikace dat klasifikace dat
Kalibra¢ni protokoly
S skener( paf pdf
Letové zdznamy
6 textové/grafické pdf pdf
7 Letové zdznamy digitalni pkg nebo GDB pkg nebo GDB
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5 LLS data budou v rovinném soufadnicovém systému ETS89-TM33 a vyskovém elipsoidickém systému GRS80.

Kazdy soubor bude obsahovat data z jednoho méfického pasu. Data budou v souborech las/laz 1.4 Global

Encoding 17, Point Data Format 6, zaokrouhlend na tfi desetinna mista, data budou obsahovat tzv. Adjusted GPS

Time a kazdy soubor bude mit vyplnén unikatni Point Source ID. Pokud bude laserovy skener obsahovat data

z vice kanald, budou rozliSeny v Extended Scanner Channel.

Struktura souboru laz

Pfi dodani dat bude kontrolovano, zda data splfiuji urcité standardy:

https://www.asprs.org/wp-content/uploads/2019/03/LAS 1 4 r14.pdf

Parametr

Hodnota

Poznamky

Vyplnéné bity 100010

Global Encoding 17 Bit 0 = 1 data obsahuji tzv. Adjusted GPS Time
Bit 4 = 1 WKT bit == True
Version Major.Monor 1.4
Umoznuje ulozit az 15 odrazd jednoho pulzu
Point Data Format 6 Umoznuje ulozit az 256 klasifikacnich tfid

Ulozeni GPS Time ve formatu Adjusted GPS Time

Point Data Record
Length

30 (v pfipadé extra bites
delsi)

Standardni délka pro point data format 6
V pfipadé zaznamu extra bites muze byt 36

Scale Factor xy z

0.001 0.001 0.001

Dodané data jsou zaokrouhlena na mm
Data budou obsahovat informace v€etné hodnot mm

Offsetxy z

pf. 540000 5460000 0

Dodana data budou mit nastaveny smysluplny offset
Lze nastavit napf. pomoci las2las —auto_reoffset

Point Source ID

pF. 100 100

Data budou mit vyplnénou hodnotu point_source_ID,
Kazdy pas v ramci oblasti (ne jen v ramci bloku) bude mit
unikatni point_source_ID

GPS TIme

pr.
414839427.000018
414839496.727178

Data budou obsahovat Adjusted GPS Time

12
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% Popis dodanych trajektorii trj, pfip. csv ASCII

Spolu s dodanymi daty ve formatu laz 1.4 budou dodany pro kazdy méficky pas pfisluSné trajektorie. V idealnim
pfipadé budou trajektorie dodany ve formatu trj (SW TerraScan). Pokud poskytovatel nedisponuje SW, ktery umi
tento format vytvoren, je mozné data dodat v textovém csv ASCII formatu. Trajektorie budou v soufadnicovém
systému ETRS89-TM33 a GRS80. ASCII soubory budou obsahovat minimalné tyto polozky:

Nazev souboru: 20240411_083714.txt_trj

Popis poli:

Time: Adjusted GPS Time [s] s pfesnosti na 6 desetinych mist

TM33N E, N: Souf. ETRS89-TM33 (EPSG kéd 3045), tfi desetinna mista

H (GRS80): Elipsoidicka vySka GRS80, dvé desetinna mista

Roll, Pitch, Yaw: Uhly rotace skeneru

Time[s] Easting[m] Northing[m] Height[m] Roll[deg] Pitch[deg] Yaw[deg]

396859837.196975 | 605586.863 | 5464309.776 | 1009.380 -3.663441 -1.612844 96.947680
396859837.200879 | 605587.007 | 5464309.755 | 1009.376 -3.647284 | -1.622583 96.935064
396859837.204783 | 605587.151 | 5464309.734 | 1009.372 -3.626812 | -1.639430 96.918750

) Popis souboru hnizd kontrolnich bodu

Poskytovatel jako sou¢ast dodavky doda ASCII soubor obsahujici soufadnice jednotlivych bodu hnizd kontrolnich
bodl. Soubor bude dodan pro kazdy blok (stejné body mohou byt pro jednotlivé bloky/ oblati spole¢né) a bude mit
nasledujici podobu:

Nazev souboru: 2025 0100_GCP_TM33N_ELP.txt

Popis poli:

Cislo bodu:

vlicovaciho bodu*
TM33N E, N: Soufadnice ETRS89-TM33 (EPSG kod 3045), dvé desetinna mista

H (GRS80):
Poznamka:

Popisny text bez diakritiky, uzavieny v

Elipsoidicka vySka GRS80, dvé desetinna mista

(zpravidla popis povrchu)

Obecné: Oddélova¢ mezera, desetinna tecka, predavany soubor bez hlavicky

»ROK"“_ ,¢islo bloku (&islo oblasti+&islo bloku) “_,¢islo hnizda vlicovacich bodd“ _,&islo

Cislo bodu TM33N Easting TM33N Northing H (GRS80) Poznamka
2026_0104_01_0001 491828.80 5619999.91 422.62 "Asfalt"
2026_0104_01_0002 491768.11 5619999.13 421.32 "Asfalt"
2026_0104_04_0018 491065.09 5618587.68 429.97 "Beton"
2026_0104_04_0019 491039.37 5619753.52 423.31 "Beton"
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) Dokumentace kvalitativnich parametra LLS dat

Tato dokumentace musi prokazat zejména:

Dokumentace

Forma

Pokryti uzemi

Vektorova vrstva obsahujici pokryti jednotlivych méfickych pasu

Hustotu mra¢na bod

Rastrova vrstva s rozliSenim 10x10 m

relativni vyrovnani méfickych
pasu

Vypisu ze zpracovatelského SW, pfipadné doplnénho rastrovou vrstvou vyjadfujici rozdily
mezi méfickymi pasy

Absolutni pfesnost
georeferencovani

Vypisu ze zpracovatelského SW, kde bude pfesnost prokazana na bodech kontrolnich hnizd

Spolehlivost klasifikace

Dokumentace prokazujici dosazeny pozadovanych parametri na 3 vzorcich dat (o rozloze
100x100 m) z rdzného prostreni.
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Priloha €. 3:- Plany LLS pro jednotlivé bloky

= IPARAMETER 251 gaedac7a3u64 - o X

A Zo Used 3780 2

 Pawer:
can Rate:
Fov:
Load Results of
Interactive Fiying Height AGL:
g Height AMSL:
Aircrait Speed:

Terrain Variation

Win. Reflectance:
Target Ty
Object D

ity: Intartaced Poin Distance:
Point Densi

Laser Power. % Foatprint Diamstar:

MTA Zons Width:

MTA Zonss Used:

Net Area Rate:

Typ. Data Rate:

Max. Data Rate:

Total NOHD:
Total ENOHD:

Max. Meas. Range:

Scanrate-Rangs

ude there is no remaining area which is nol covered by a sideiap
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