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1. UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek je zpracovan za ucelem posouzeni proveditelnosti projektu tykajicich se
shizovani energetické naro¢nosti vybranych €asti energetického hospodarstvi financovanych
z programt podpory ze statnich a evropskych finanénich prostredktl, pokud poskytovatel
podpory nestanovi s prihlédnutim k narokim jednotlivého programu podpory jinak.

1.1 UVOD

Tento Energeticky posudek je zpracovan jako pfiloha zadosti o dotaci v programu Ministerstva
Zivotniho prostfedi OPZP 2021-2027 — vyzva 37., Specificky cil 1.1. Podpora energetické tginnosti
a snizovani emisi sklenikovych plynd, opatfeni 1.1.1 Snizeni energetické naro€nosti vefejnych
budov a verejné infrastruktury. Energeticky posudek je zpracovan dle vyhlasky €. 141/2021 Sb. a
dale podle specifickych podminek vyzvy, které hodnoti a k jejichz spinéni se vyjadfuje. Konkrétné
jsou sledovany uspory energii za jednotliva opatfeni, uspory zateplenim dil€ich ¢asti objektu,
rekonstrukce otopné soustavy a vyména zdroje tepla a instalace osvétlovaci soustav, snizeni
emisi 8kodlivych a znecistujicich latek, sniZzeni primarni neobnovitelné energie.

Pfedmétem Energetického posudku je posouzeni pfinosu vybrané c&asti energetického
hospodarstvi stavajici budovy — Stavebni Upravy a rekonstrukce stavajiciho objektu Sportovni
576, 468 41 Tanvald. Pfedmétné energetické hospodarstvi pfedstavuje provoz zakladni Skoly,
které se sklada ze tfech pavilon(. Pfedmétem tohoto posudku je pouze pavildn uceben.
V souc€asné dobé je budova vyuzivana v piném rozsahu a dojde k celkové rekonstrukci kvuli jejimu
nevyhovujicimu technickému stavu. Energetického posudku jsou racionalizaéni opatfeni a jejich
pfinosy navrhovana pro stavebni konstrukce i TZB objektu. Rekonstrukce bude spocivat
ve zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obalky budovy, zavedeni VZT jednotek, vymény
osvétlovaci soustavy a instalace FVE elektrarny. Pfedmétem posouzeni Racionalizaéni opatieni
jsou zaméfena na redukci prilis vysoké energetické narocnosti spojené s uzivanim objektu pro
dané ucely. Budova a pozemek se nenachazi v pamatkové zéné.

Vystupem hodnocenych opatfeni je vyrazné snizeni energetické naroCnosti vybrané casti
energetického hospodarstvi, nakladi na nakup energetickych vstupu v rozsahu elektrické energie,
energie vytapéni a celkové technické i moralni modernizace vybrané casti energetického
hospodarstvi spolecnosti.

Podklady pro zpracovani Energetického posudku

A) Technické podklady

- Projektova dokumentace pro provedeni stavby — Stavebni upravy a rekonstrukce stavajiciho
objektu Sportovni 576, 468 41 Tanvald z 09/2022, zpracovatel: KEnergy s.r.o., Jeronymova
229/7, 460 07 Liberec VII-Horni Rzodol, ICO: 22796975.

- Rozpocet, zpracovatel: Ing. Lada Kotlafikova, architektonicky a projekeni ateliér

- Popis stavajiciho stavu energetického hospodarstvi a realizace opatieni ze strany Zadatele
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- Mistni Setfeni skute¢ného stavu budovy a systému TZB

- Energeticky posudek ev.¢. 168733.0 zpracovany Ing. Ondfejem Malym roku 2018, pro ucely
Zadosti o dotaci pro pavilon Jidelna.

- Energeticky posudek e.€. EA-0262/16040 zpracovany Ing. Janem Karnikem (E-resources
s.r.0.) roku 2016 pro ugely zadosti o dotaci pro Sportovni halu (t&locviéna ZS) Tanvald.

B) Legislativni podklady

Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
- Vyhlaska ¢. 141/2021 Sb. o energetickém posudku
- Vyhlaska €. 118/2013 Sb. o energetickych specialistech

C) Ugetni podklady

- Dodany vilastnikem
Elektricka energie za obdobi 01/2020-06/2023
Zemni plyn za obdobi 04/2019 — 08/2023
Tepelna energie za obdobi 2020, 2021,2022, 01/2023-06/2023
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2.

Energeticky posudek — SniZen{ energetické naro¢nosti ZS Sportovni 576 Tanvald

IDENTIFIKACNi UDAJE

Zadavatel energetického posudku

nazev firmy

pravni forma

adresa

ICO

DIC

odpovédny zastupce
telefon

e-mail

Mésto Tanvald

obec

Palackého 359, 468 41 Tanvald

00262587

CZ00262587

Mgr. Vladimir Vyhnalek, starosta (Clen rady a zastupitelstva)
+ 420 483 369 520

meu@tanvald.cz

Zpracovatel energetického posu

dku

nazev firmy

pravni forma

Adresa

ICO

DIC

kontaktni adresa

Gsm

e-malil

Zpracoval

datum vydani en. opravnéni

Podpis a razitko zpracovatele

KEnergy s.r.o.
Spole¢nost s ru¢enim omezenym

Jeronymova 229/7, Liberec 7, 46007
22796975

CZ22796975

Jeronymova 229/7, Liberec 7, 46007

+420 737 702 660

daniel@kenergy.cz

Ing. Dagmar Ric SETS ergeticky specialista
& 0278 g,

Predmét energetického posudku - podnik, provozovna, zarizeni, stavba, projekt atd.

Pfedmét EP

nazev firmy
pravni forma
adresa spolecnosti

adresa pfedmétu feSeni

ICO

DIC

odpovédny zastupce
telefon

e-mail

Snizeni energetické narocnosti budovy
ZS Sportovni 576 Tanvald

Mésto Tanvald
obec

Palackého 359, 468 41 Tanvald

Sportovni 576, 468 41 Tanvald, parc.¢. par.¢. 1227, 1293,
1292, 375/99, 375/110, 375/108, kat. uzemi Tanvald
[765023]

00262587

CZ00262587

Magr. Vladimir Vyhnalek, starosta (Clen rady a zastupitelstva)
+ 420 483 369 520

meu@tanvald.cz
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3. SOUHRN ENERGETICKEHO POSUDKU

3.1 Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatreni

Pfedmétem Energetického posudku je posouzeni pfinosu energetického hospodarstvi pfi provozu
objektu Stavebni upravy a rekonstrukce stavajiciho objektu Sportovni 576, 468 41 Tanvald.
Pfedmétné energetické hospodarstvi pfedstavuje provoz objektu zakladni Skoly, konkrétné provoz
z hlediska vytapéni, vétrani, pfipravy teplé vody a osvétleni objektu. Pfedmétem posouzeni
Energetického posudku jsou racionalizaéni opatfeni a jejich pfinosy navrhovana pro zatepleni
objektu a systémy TZB. Racionaliza¢ni opatfeni jsou zaméfena na redukci pfili§ vysoké energetické
naklady spojené predevsim s vytapénim objektu, vétranim a osvétlenim. Po realizaci opatfeni bude
dle zadatele zachovan plvodni ucéel a kapacita objektu pro dané ucely se nezméni. Predmét
energetického posudku se nenachazi v pamatkové zéné mésta.

Vystupem hodnocenych opatfeni je vyrazné snizeni energetické naroCnosti vybrané casti
energetického hospodarstvi, nakladi na nakup energetickych vstupll v rozsahu tepelné energie na
vytapéni. Provoz navrhovanych VZT jednotek pfinese Usporu energie v oblasti vytapéni a mirné
navyseni ve spotfebé el. energie na pohon ventilatoru, protoze systém ve stavajicim stavu v objektu
nebyl zaveden.

V posuzovaném navrhu jsou zahrnuta nasledujici energeticky usporna opatreni:

Predmétem resSeni tohoto energetického posudku je posouzeni proveditelnosti a hodnoceni
pfinosi souboru racionalizaénich opatreni pro konkrétni ¢ast energetického hospodarstvi
budovy Zakladni Skoly Sportovni 576, 468 41 Tanvald. Konkrétné je posuzovana
proveditelnost nasledujiciho racionalizaéniho opatieni:

1) Zatepleni stavajicich stavebnich konstrukci a vymény ¢asti vyplni otvora na hranici
vytapéné zény objektu

2) Zavedeni systému VZT

3) Vyména osvétlovaci soustavy

4) Zavedeni systému FVE

Pro tyto vybrané éasti energetického hospodarstvi byla definovana nadmérna energeticka
naroénost v mérnych, nebo absolutnich, technickych, finanénich a environmentalnich
jednotkach.

Opatreni_1: Zatepleni_stavajicich stavebnich konstrukci a vymény €asti vyplni otvort na
hranici vytapéné zény objektu:

Opatfeni hodnoti zatepleni konstrukci stén v celém rozsahu konstrukci. Dale je provedeno
zatepleni stfech. Zatepleni konstrukci je provedeno v maximalnim mozném rozsahu. VSechny
konstrukce, které jsou navrzeny zateplit, budou vykazovat vyslednou hodnotu soucinitele prostupu
tepla na doporuc¢ené hodnoty a lepSi.

Dale bude provedena vymeéna Casti stavajicich oken objektu na hranici vytapéné zény a to na jiznim
interiéru. Konstrukce vyplini stavebnich otvorl budou vykazovat vyslednou hodnotu soucinitele
prostupu tepla celé konstrukce min. na pozadované hodnoty a lepSi. Timto opatfenim se zlepSi
tepelné ztraty objektu a dojde k vyraznému snizeni spotfeby energie potfebné na vytapéni objektu.
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V ramci zatepleni objektu bude provedena kompletni rekonstrukce otopné soustavy jiz véetné
rozdélovace sbérace. VSechny rozvody a koncové prvky.

Opatreni 2: Zavedeni systému VZT

Opatfeni hodnoti zavedeni nového vyhovujiciho systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho
vzduchu a hygienické odvétrani prostor tfid, kabineti a Saten objektu, které tyto typy vétrani
pozZaduji pro splnéni hygienickych limitd pfi uzivani prostor. Vysledkem je zvySeni spotfeby energie
na provoz systému za cenu snizeni spotifeby energie na vytapéni pfi pouzivani nuceného vétrani.
Celkové tedy dojde k sniZeni spotfeby energie.

Opatieni 3: Vyména osvétlovaci soustavy

Opatfeni hodnoti rekonstrukci stavajici osvétlovaci soustavy v rozsahu v8ech svétlenych zdrojl
budovy, které nesplfiuji stavajici parametry pro moderni osvétlovaci LED zdroje. Stavajici
osvétlovaci soustava je ¢&asteCné nevyhovujici s velmi vysokou energetickou naro¢nosti.
Pfedmétem hodnoceni je nahrada stavajicich energeticky nehospodarnych svétlenych zdroji za
nove, zaloZené na technologii LED. Vysledkem je zasadni sniZeni spotfeby elektrické energie pro
potfeby osvétleni, modernizace systémul systému TZB a zlepSeni kvality osvétleni ve vSech
prostorach objektu pfi zasadnim sniZzeni spotieby elektrické energie.

Opatieni 4: Zavedeni systému FVE

Opatfeni hodnoti zavedeni nového systému FVE pro pokryti potieb el. energie objektu. Navrzeno
celkem 176 ks FVE paneltd po 500 Wp — celkem tedy 88 kWp. Panely budou napojeny pfes
optimizéry pro vypnuti panelt pfi pozaru dle vyhlasky €.114/2023 Sb. Panely budou instalovany na
certifikované montazni systémy pro ploché stfechy. Sklon paneltd bude 10°. V technické mistnosti
FVE 1.NP objektu bude osazen rozvadéc PV systému, oznaceny jako RFVE. V technické mistnosti
FVE budou osazeny dva sitové tfifazové stfidace 40kW.

Celkové tedy dojde k snizeni spotfeby energie.

3.2 Identifikace programu podpory

Tento Energeticky posudek je zpracovan jako pfiloha zadosti o dotaci v kategorii A1 v programu
Ministerstva Zivotniho prostfedi OPZP 2021-2027 — vyzva 37., Specificky cil 1.1. Podpora
energetické ucinnosti a snizovani sklenikovych plyn(, opatfeni 1.1.1 Snizeni energetické naro¢nosti
vefejnych budov a vefejné infrastruktury. Energeticky posudek je zpracovan dle vyhlasky ¢.
141/2021 Sb. a dale podle specifickych podminek vyzvy, které hodnoti a k jejichz spinéni se
vyjadfuje. Konkrétné jsou sledovany uspory energii za jednotliva opatieni, Uspory zateplenim dil€ich
Casti objektu, instalaci novych VZT jednotek, vyménou osvétlovaci soustavy a instalaci FVE, snizeni
emisi Skodlivych a znecistujicich latek, snizeni primarni neobnovitelné energie.

V projektu budou realizovany aktivity, které rfesi optimalizaci energetického hospodafrstvi a jsou
zamérfeny na

Specificky cil 1.1 Podpora energetické u€innosti a snizovani emisi sklenikovych plynu,

Opatieni 1.1.1 Snizeni energetické naroCnosti vefejnych budov a vefejné infrastruktury,
Komplexni, i ndvazné stavebni upravy budov vedouci ke zlepSeni tepelné technickych viastnosti
obvodovych konstrukci budovy — Zatepleni obalky budovy, stfeSniho plasté a vyména vyplni
stavebnich otvor(, v€etné realizace opatfeni navrzenych pro vyskyt obecné a zvlasté chranénych
synantropnich druht zivoc&ichl(ptaci a netopyfi).
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Systémy nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla — novy vyhovuijici systém VZT-nuceného
vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

Rekonstrukce otopné soustavy — vyména zastaralé a nevyhovujici otopné soustavy

Ostatni opatfeni vedouci ke snizeni energetické naro¢nosti budovy ve vSech aspektech jejiho
provozu: zavedeni energetického managementu, véetné fidiciho softwaru a méficich a fidicich
prvkl pro optimalizaci vyroby a spotfeby energie;

Opatireni 1.1.3 ZlepSeni kvality vnitiniho prostredi verejnych budov

Aktivity ke zlepSeni kvality vnitfniho prostfedi jako integralni soucasti komplexni revitalizace
budovy zakladni Skoly.

Modernizace vnitfniho osvétleni — vyména nevyhovuijici osvétlovaci soustavy za usporné LED
technologie.

prehfivani interiéru

Specificky cil 1.2 Podpora energie z obnovitelnych zdroji v souladu se smérnici (EU)
2018/2001

Opatfeni 1.2.1 Vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdroji energie pro vefejné
budovy(navazano na Opatfeni 1.1.1). Aktivity vedouci ke zvySeni vyuziti obnovitelnych zdroju
energie v budové jako integralni soucast komplexni revitalizace budovy zakladni Skoly Instalace
fotovoltaickych systému — zavedeni nového systému FVE pro pokryti potfeb el. energie objektu o
navrhovaném instalovaném vykonu 88 kWp.
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3.3 Naplnéni kritérii

Ministerstvo Zivotniho prostfedi v ramci programu OPZP 2021-2027 37. vyzvy, pro kterou je
zpracovan tento energeticky posudek, stanovuje nasledujici kritéria zadosti o dotaci:

Tabulka 1: Kritéria zadosti o dotaci

Podpora je poskytovana prostrednictvim tzv. jednotkovych nakladl (zjednodusené metody
vykazovani naklad() pro jednotliva opatieni. Pro projekty jsou stanoveny dvé zakladni drovné
jednotkovych naklad, dle stupné rozsahu renovace budovy (A1 a A2), které jsou definovany
tabulkou nize:

Rozsah renovace A1l A2

Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojti 230% =40 %

<0,85x
reference pro

Dosazena hodnota primarni energie z neobnovitelnych £ 0,70 x reference

oo nor o g
zdrojui pro stav po realizaci navrZzenych opatieni”? rehovace pro renovace
‘I”r‘l'Jmer'ny'f’ soucmlfel prostfjptf tepla oba'lky (pokud jsou < 0,95 X Uanr < 0,80 X Uann
feseny jeji tepelné — technické vlastnosti) budovy™ 3
< Ug;
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky dle odst. 6, pfilohy &. 1, vyhlasky
vyjma oken, na néz se vztahuje podpora™ 264/2020 Sh., o energetické
narocnosti budov
< 0,60 x Ug;
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje dle odst. 6, prilohy &. 1, vyhlasky
podpora® 264/2020 Sb., o energetické
narocnosti budov
Nejvy3si denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim e
obdobi® = Yop,max,RQ
V pobytovych mistnostech musi byt
Koncept vétrani" 2 trvale zajisténa koncentrace CO; <
1500 ppm??

1) Tento pozadavek se netykd pamatkové chranénych budov dle § 7 odst. 5 zakona ¢&. 406/2000 Sh. o hospodareni
energii, ve znéni pozdéjsich predpisu.

2) Tento pozadavek se tykéd pouze budov slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v souladu s
vyhlagkou ¢€.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisd.

3) Tento pozadavek se netyka projektt resenych metodou EPC.
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Tabulka 2: Naplnéni kritérii pro budovu

NAPLNENI KRITERI[ kategorie A1

Kritérium Jednotka Pozadavek Dosazena hodnota PInéni pozadavku
Uspora pri.mérnll'ch Enelf%il' % > 30% 39.42 % ANO
z neobnovitelnych zdrojli pro Al
<0,85x
Dosazena hodnota primarni reference
energie z neobn.owt.elnycP Zd,rOJU MWh/m?rok pro 48 ANO
pro stav po realizaci navrzenych renovace
opatreni 87*0,85
<74
< 0,95 x
et | g | L o
P ¥ 4 0,95*0,49
< 0,47
Soucinitel prostupu tepla pro < Ug;
jednotlivé stavebni prvky vyjma W/(mZK) Viz. tab. 30 ANO
oken, na néz se vztahuje podpora
Nejvyssi denni teplota vzduchu . < Bop,max,RQ
v mistnosti v letnim obdobi ¢ <27,0 25,26 AN

Pozadovana kritéria kategorie Al vyzvy jsou splnéna ve vSech poZadovanych bodech.

3.4 Analyza uziti energie — bilance pfinosu projektu

Hodnoceny objekt pavilonu tfid spolecné s objekty sportovni haly a objektem jidelny tvofi uceleny
komplex Zakladni Skoly Sportovni v Tanvaldu. ProtoZe sportovni hala a jidelna jsou jiz po
rekonstrukci a jejich energeticka naro€nost je vyhovujici (viz. pfiloha PENB objektl Sportovni hala
a Jidelna) jsou energeticky usporna opatfeni navrhovana pouze na objektu jidelny. Pfetoky vyrobené
el. energie z instalované FVE budou vyuZzivany i v obou jiz zrekonstruovanych budovach arealu.

Objekt byl v analyzovanych letech od roku 2020 pIné vyuzivan pro potfeby vyuky zakladni Skoly —
pavilon tfid — s po¢tem 17 uCeben se zazemim. Objekt je soucasti arealu zakladni Skoly, kde se
kromé feSeného pavilonu tfid nachazi i pavilon jidelny a sportovni hala. Tyto objekty nemaji
podruzni méreni spotieby elektrické energie a tepla. Pro oddéleni spotfeb bylo vyuZito vypoctu
a analyz z provedenych podkladt energetického posudku a auditu. Dale byla zadavatelem dodana
spotfeba elektrické energie pro provoz kluzisté, které bylo v roce 2022 na odbérné misto Skoly
napojeno.

Pro zpracovani energetického posouzeni byly dodany spotfeby tepelné energie celého arealu skoly
pro ucelené roky 2020, 2021, 2022 a ¢astecné pro rok 2023. Spotfeby jsou vyrovnané a odpovidaji
vyvoji teplot v danych letech. Neni instalovano podruzné méfeni pro jednotlivé objekty arealu.

Elektricka energie byla zadavatelem pro cely areal dodana za ucelené roky 2020, 2021, 2022 a
CasteCné za rok 2023. Ve spotiebé el. energie se projevuje jeSté obdobi s omezenou vyukou
pandemického stavu a proto pro vypoCet bude uvazovano pouze ucelené obdobi roku 2022, které
odpovida skuteCnému stavajicimu i budoucimu uzivani objektu. Neni instalovano podruzné méfeni
pro jednotlivé objekty aredlu.

V objektu se nachazi i pfipojka zemniho plynu pro potieby vyuky. Tato spotieba je technologicka a
byla dodana pro obdobi 04/2019 — 08/2023.
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Nejsou instalovana podruzna méreni a tak byly spotfeby elektrické a tepelné energie pro pavilon
jidelny a sportovni haly stanoveny na zakladé vypocta a analyz pfedloZenych energetickym posudku
a jsou nasleduijici, spotfeba kluzisté byla dodana objednatelem.

Pavilon jidelny:
Spotieba tepelné energie: 177,70 MWh/rok
Spotreba elektrické energie: 23,84 MWh/rok.

Pavilon sportovni haly:
Spotieba tepelné energie: 101,22 MWh/rok
Spotreba elektrické energie: 43,14 MWh/rok.

Odbér kluziste:
Spotreba elektrické energie: 7,39 MWh/rok.

Stanoveni jednotlivych spotieb je popsano nize v odstavcich.

Tepelna energie

Areal zakladni Skoly je napojen na soustavu CZT, jejimz zdrojem vyroby tepla je kotelna na zemni
plyn a kogenera¢nimi jednotkami. Soustava zasobovani teplem je teplovodni. Do arealu ZS vede
predizolované potrubi v kanalu, 2 trubka, zaizolovana. Vzdalenost je relativné kratka.

Teplo je dodavano z centralniho zdroje dle ekvitermni kfivky, dalSi regulace teploty je umisténa na
paté FeSené budovy. Dodavka tepla je méfena na paté budovy pro cely areél ZS. Systém dodavky
tepla je dle zastupce vlastnika dostacujici pro provoz.

Tepelna energie se v arealu pouziva pro vytapéni objektl a v nékterych pavilonech i pro ohfev TV.
V feSeném pavilonu tfid je tepelna energie vyuzivana pouze pro vytapeéni.

Teplo dodavatel: Teplarenstvi Tanvald, s.r.0., dodavka na patu budovy k vyméniku.

Cena tepelné energie je 1 940,40 K¢/MWh ... cena roku 2022 s DPH.

Elektricka energie

Dale bylo mozné stanovit spotfebu el. energie a jednotkovou cenu za elektrickou energii. Elektricka
energie svarealu Skoly vyuziva pro nucené veétrani, ohfev teplé vody, osvétleni a ostatni
technologickou spotfebu pro provoz zakladni Skoly. Dale je v ramci spotfeby elektrické energie od
roku 2022 napojeno na odbérné misto arealu Skoly i kluzidté. Spotfeby elektrické energie pro pavilon
jidelny a sportovni haly byly stanoveny z dodanych energetickych posudkil, shodné jako tepelna
energie. Hodnota spotfeby za kluzisté byla dodana zadavatelem. Z vyvoje spotfeby elektrické
energie bylo v minulych letech je zfejmy pokles spotfeby zplisobeny covidovym obdobim. V roce
2022 se spotfeba ustalila a odpovida plnohodnotnému a budoucimu vyuzivani objektu.

V feSeném pavilonu tfid je elektricka energie vyuzivana pro ohrev teplé vody, osvétleni a ostatni
technologickou spotfebu pro provoz zakladni Skoly. Dil¢i spotfeby v feSeném pavilonu tfid neni
podruzné méfena. Spotfeba elektrické energie na osvétleni a ohfev TV byla spoctena dle normovych
smérnych Cisel pro popsanou obsazenost a uzivani objektu. Technologicka spotfeba spoleénych
prostor je pak zbyvajici ¢ast do celkové spotfeby elektrické energie.
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Cena el. energie je 5 491,35 K¢/MWh ... cena roku 2022 s DPH.

Zemni plyn
Zemni plyn je v feSeném objektu pavilonu tfid vyuzivan minimalné pro technologickou spotfebu.

Cena zemniho plynu je 32 872,21 K¢/MWh ... cena roku 2022 s DPH

Protoze se vyuziti objektu po rekonstrukci nezméni je stavajici stav témér totozny se stavem
vychozim. Rozdil vyplyva pouze v prepoétu spotieby energie na vytapéni na klimaticky
normové podminky. Dale je dle metodiky dotac¢niho titulu ve vychozim stavu zohlednéna i
elektricka energie na provoz ventilatort VZT jednotek navrzenych v navrhovaném stavu. Tyto
VZT jednotky je nutné do prostor tfid a kabinetil nainstalovat pro zajisténi vyhovujicich
hygienickych podminek. Uspory jsou poéitany k vychozimu stavu. Vstupy a parametry
vychoziho stavu jsou nize v posudku podrobné popsany.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny spotfeby energetickych vstupl pfed a po realizaci projektu dle
uzivani budovy pro vytapéni, vétrani, pfipravu TV a osvétleni vychazejici z vychoziho a
navrhovaného stavu. Fakturovana spotfeba tepla na vytapéni je v analyze jiz pfepocétena dle
denostuprfiové metody na normalizovany teplotni rok.

Energetickd bilance Vychozi stav, je sestavena za dotéenou c¢ast energetického
hospodarstvi, které je predmétem hodnoceni Energetického posudku pro pavilon trid.

Tabulka 3: Analyza uziti energie - bilance pfinost projektu

BILANCE PRINOSU ENERGIE
Spotieba energie
Struktura spotfeby energie Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/rok |tis. Ké/rok| MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok KcE:il?'é)k
Celkem 498,115| 1314,876 351,506 780,396 | 146,610| 534,480
Analyza podle energonositelt
Elektfina 97,801 537,060 27,398 150,451 70,403 | 386,609
Tepelna energie 400,280 776,704 324,074 628,833 76,206 | 147,871
Zemni plyn 0,034 1,112 0,034 1,112 0,000 0,000
Analyza podle zpuisobu uziti energie/sporebicu
Elektfina 97,801 537,060 27,398 150,451 70,403 | 386,609
1.1 | Nucené vétrani 17,487 96,028 17,487 96,028 0,000 0,000
1.2 Ohtev TV 8,214 45,105 8,214 45,105 0,000 0,000
1.3 Osvétleni 42,985 236,048 12,742 69,969 30,244 | 166,079
iRy zsgt';ggfgi‘:ké 20,115| 159,879 20,115| 159,879| 0,000 0,000
15 ;’gg‘t’rzg\\fiu dovs 0,000 0,000 -25069| -137,664| 25,069| 137,664
1.6 ggr;tt’: FVE- prodej 0,000 0,000| -15090| -82,867| 15090| 82,867
Tepelna energie 400,280 776,704 324,074 628,833 76,206 | 147,871
2| 2.1 |Vytapéni 400,280 776,704 317,020 615,146 83,260 | 161,558
2.2 | Ohfev VZT 0,000 0,000 7,054 13,687 -7,054| -13,687
3 | Zemni plyn 0,034 1,112 0,034 1,112 0,000 0,000
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3.1

Technologicka
spotfeba

Spotieba elektrické energie — predmétna ¢ast:

vychozi stav pred realizaci projektu: 97,801 MWh/rok,

vychozi stav, naklady na energetické vstupy: 537,060 tis. K¢,
navrhovany stav po realizaci opatieni: 27,398 MWh/rok,
prinosy projektu definované usporou energii: 70,403 MWh/rok.

Spotreba tepelné energie — predmétna cast:

vychozi stav pred realizaci projektu: 400,280 MWh/rok,

vychozi stav, naklady na energetické vstupy: 776,704 tis. K¢,
navrhovany stav po realizaci opatreni: 317,020 MWh/rok,
prinosy projektu definované usporou energii: 76,206 MWh/rok.

Spotieba zemniho plynu — predmétna ¢ast:

vychozi stav pred realizaci projektu: 0,034 MWh/rok,
vychozi stav, naklady na energetické vstupy: 1,112 tis. K¢,
navrhovany stav po realizaci opatreni: 0,034 MWh/rok,
prinosy projektu definované usporou energii: 0 MWh/rok.

4. PODROBNOSTI ENERGETICKEHO POSUDKU

4.1 OPZP 2021-2027, 37. vyzva, priorita 1, Specificky cil 1.1

Dotace je uréena na podporu projektt pro kompletni revitalizaci budov verejného sektoru s cilem
snizeni kone¢né spotfeby energie a Uspory primarni energie z neobnovitelnych zdroji. Mezi

podporované aktivity patfi:

O O O O O

Komplexni, &i ndvazné stavebni Upravy budov vedouci ke zlepSeni tepelné technickych
vlastnosti obvodovych konstrukci budovy.

Systémy vyuZivajici odpadni teplo.

Systémy nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

Rekonstrukce otopné soustavy.

Ostatni opatfeni vedouci ke snizeni energetické naro¢nosti budovy ve vSech aspektech
jejiho provozu napf.:

zavedeni energetického managementu, v€etné fidiciho softwaru a méficich
a fidicich prvku pro optimalizaci vyroby a spotfeby energie;

rekonstrukce pfedavacich stanic tepla.

rekonstrukce teplovodnich rozvodl v ramci arealovych $kol, nemocnic apod.
s jednou centralni kotelnou
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4.2 Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu EP

Tabulka 4: Vymezeni kritérii

Typ kritéria

Vysvétleni

Nejsou podporovana opatfeni realizovana
v bytovych a rodinnych domech

Spinéno. Predmétny objekt je zakladni Skolou.

Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi
hl.m. Prahy

Spinéno. Predmétny objekt se nachazi
v Libereckém Kkraji.

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na
novostavbach, pfistavbach a nastavbach. Omezeni
se netyka zmén dokoncenych budov, u kterych se
zvétSi energeticky vztazna plocha na nejvyse
1,4nasobek puvodni energeticky vztazné plochy.

Spinéno.

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné
parametry energetické naro¢nosti

definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o
energetické narocnosti budov. Tento

pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov
v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢.

406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsSich predpisu.

Spinéno.

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspore 30 %
primarni energie z neobnovitelnych
zdroju oproti plivodnimu stavu.

(Do vypoctu je zahrnuta pouze energie na vytapéni,
chlazeni, pfipravu teplé vody, upravu vihkosti,
vétrani a osvétleni budovy. PoZzadované parametry
je mozno dosahnout v kombinaci s opatfenimi
definovanymi v kapitolach D.1.3a D.2.1.)

Splnéno. Uspora ¢éini 39,42%.

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrZzen
systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005
Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a
provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdé;jSich
pfedpist a v souladu s ,Metodickym pokynem pro
navrh vétrani Skol“.

SpInéno. Navrzeno nucené vétrani s rekuperaci.

V pfipadé realizace systémud nuceného vétrani s
rekuperaci odpadniho tepla musi byt

sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla
(rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

Splnéno. Instalovana zafizeni budou mit min. 70%
ucinnost rekuperatoru.

V pfipadé realizace systémul nuceného vétrani s
rekuperaci odpadniho tepla ve vyukovych a
shromazdovacich prostorach budov slouzicich pro
vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt
systém regulovan dle mnoZstvi CO2 v mistnostech
prostfednictvim infraCervenych ¢&idel, tzv. IR
senzord.

Spinéno.
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Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny
posudek k moznému vyskytu synantropnich zvlasté
chranénych druhll zivo€ichll. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druhl zivocichua
prokazan, je nezbytné jejich sidla (hnizdiste,
sezénni Ukryty atp.) zachovat

v puvodni nebo modifikované podobé, pfipadné,
pokud charakter stavebnich uprav

jejich zachovani vyluc€uje, zajistit v odpovidajicim
rozsahu jejich nahradu v souladu

s ustanovenimi zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané
pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich pfedpisu a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou
posuzovani staveb z hlediska

vyskytu obecné a zvlasté chranénych synantropnich
druhd zivoc€ichad".

Spinéno, dle dolozeného posudku ,,0 vyskytu
chranénych zivoc€ichi“ se tito nevyskytuiji.

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro
vytapéni nebo pfipravu teplé vody
vyuzivana tuha fosilni paliva.

Irelevantni. Objekt napojen na tepelnou energii.

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni,
kterou by doslo k uplnému odpojeni

od soustavy zasobovani dle zakona ¢. 458/2000 Sb.
o0 podminkach podnikani a o

vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zakont (dale také

+~SZTE®)40. V pfipadé ¢asteCné nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt

podpofit pouze se souhlasem vlastnika i
provozovatele SZTE.

Irelevantni

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani
otopné soustavy, osazeni méfici

techniky pro vyhodnoceni uspory energie a
zavedeni energetického managementu, a

to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni
pozadavku na zavedeni

energetického managementu®.

Bude provedeno.

4.3 Lokalita predmétu Energetického posudku

Pfedmétem FeSeni je energeticky posudek energetického hospodarstvi objektu stavajiciho objektu

z4kladni Skoly Sportovni 576, 468 41 Tanvald.

Objekt se nachazi v zastavéné Casti mésta. K objektu pfiléhaji stavby obanské vybavenosti mésta
— sportovni zafizeni, parkovisté, park atd. A bytové domy.
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4.3.1 Mapa lokality obce / mésta

( " 2

Sedmidomky® | ‘ «"
¢ Sl

>
- 'Rizodol
X N

Obréazek 1: Sirsi vazby Svitavy(zdroj: mapy.cz)
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Obrazek 3: Fotomapa obejktu (zdroj: mapy.cz)
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4.4 \Vychoazi stav

Popis stavajiciho stavu a prevodu na vychozi stav

Dale je uveden popis vybranych €asti energetického hospodafstvi pavilonu tfid, tedy téch ¢asti
z celkoveho energetického hospodafstvi, které jsou pfedmétem navrhu Energetického posudku.

Vystupem hodnocenych opatfeni je vyrazné snizeni energetické narocnosti vybrané ¢&asti
energetického hospodarstvi, nakladi na nakup energetickych vstupll v rozsahu tepelné energie na
vytapéni. Provoz navrhovanych VZT jednotek pfinese usporu energie v oblasti vytapéni a mirné
navyseni ve spotfebé el. energie, protoZe systém ve stavajicim stavu v objektu nebyl zaveden.

K rekonstrukci a modernizaci objektu se investor uchylil, protoze objekt vykazuje energeticky
velmi naroény provoz na vytapéni a hygienické pozadavky na vétrani objektu jsou ve
Spatnych podminkach.

Dle podminek programu se stavajici stav rovna vychozimu s témito parametry:

V pripadé zmény dokonéené budovy a za predpokladu zasadni zmény zplsobu vyuziti
budovy se vychozi stav stanovi z provozniho stavu projektu po realizaci opatreni (shodny
zpusob typického profilu uzivani) pro budovy s technickymi viastnostmi *obalky budovy a
technickych systéml odpovidajicim stavajicimu stavu budovy. V pripadé pristaveb a
nastaveb se technické vlastnosti konstrukci a technickych systému uvazuji na udrovni
parametru referencéni budovy dle tab. 1 Prilohy ¢.1 vyhlasky 264/2020 Sb..

Pro ucely tohoto energetického posouzeni jsou Stavajici stav a Vychozi stav uzivatelskymi
profily témér totozné. Jejich rozdil spociva v prepoctu spotreb energie na vytapéni objektu
na podminky normalizovaného roku ve vychozim stavu. Dale je do vychoziho stavu
zohlednén provoz ventilatorid a pohonu VZT jednotek (zajiSténi hygienicky nutné vymény
vzduchu) shodné jako ve stavu navrhovaném. K vychozimu stavu jsou pocéitany vsechny

uspory.

Nize v kapitolach je tedy popsan objekt v jeho skuteném stavebné-technickém stavu a s poslednimi
uzivanymi zdroji vytapéni, vétrani, ohfevu TV a osvétleni. Geometrické ¢lenéni objektu a dispozi¢ni
usporadani je pro stavajici a vychozi totozné.

Energeticka bilance STAVAJICIHO STAVU je sestavena vrozsahu predmétné &asti
energetického hospodarstvi.

Energeticka bilance VYCHOZIHO STAVU dale zohlediiuje prepoéet vytapéni na Primérné
klimatické podminky pomoci denostupnové metody a provoz VZT jednotek.

Klimatické podminky — prepocet na primérné klimatické podminky

Spotfeba tepla na vytapéni je ovlivnéna pribéhem pocasi konkrétniho roku. Pro sestaveni
matematického modelu spotfeby je nutno pfevést spotfeby na hodnoty, které by byly naméfeny
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v pfipadé, Ze by byly vzdy stejné klimatické podminky. Normalizovany rok je odvozen
z dlouhodobych méfeni.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny normové a realné klimatické podminky pro pfedmétnou
klimatickou oblast, které byly ziskany na internetovych stankach https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-
a-vypocty/103-vypocet-denostupnu pro pFisludné hodnocené obdobi a vnitini teploty. ProtozZe
v databazi nejsou skute€né denostupné pro Svitavy, byl pfepoéet proveden pomoci znamych
skuteénych denostupriti a normovych denostupiiti pro oblast Usti nad Orlici.

Tabulka 5: Tabulka klimatickych dat - normovych

Vypoctova teplota vnéjsi Be °C -18
Relativni vlhkost vnéjsi % 20
Vypodctova teplota vnitini (primeér) Oi °C 3,6
Délka otopného obdobi d den 256
Pocet denostupnu D den.K 4198,4
Klimaticka oblast Liberec

rok nor_mové D sku_te(':né D spotfeba na uT - oprava spotfeby - spotfeba na uT -
Liberec Liberec fakturovana (GJ) pfiprava TV normova (GJ)
20 20
2020 | 4198 3600 1 081,15 0,00 1 260,859
2021 | 4714 4005 1 513,05 0,00 1 585,954
2022 | 4714 3595 1 263,95 0,00 1476,218
pramer 37334 1 286,048 1441,010

(*) PFepocCet se provadi pro spotfebu tepelné energie pouze pro vytapéni, zde:

VYCHOZi STAV: STAVBA PO PREPOCTU DENOSTUPNU
SOUCASNY STAV
Teplo- vytapéni 357,236 | (MWh/rok)
Teplo - vytapéni 1 286,048 | (GJ/rok)
prepocet na primérné klimatické udaje
VYCHOZI STAV

Teplo- vytapéni 400,280 | (MWh/rok)
Teplo - vytapéni 1 441,010 | (GJ/rok)

Tabulka 6: Tabulka koeficientti provozu uzivani objektu

Stavajici stav
Vychozi stav

Koeficient vlivu nesoucasnosti ei 0,950
Koeficient zvySeni teploty et 0,910
Koeficient vlivu rezimu vytapéni €d 0.940
Opravny soucinitel € 0,813

NavysSeni spotieby el. energie o provoz nuceného vétrani

Nucené vétrani ve stavajicim stavu objektu je pfirozené okny. Stav vétrani u€eben i kabinetl
nevyhovuje v sou¢asné dobé hygienickym pozadavkim. V navrhovaném stavu je proto navrzen do
pozadovanych mistnosti systém nuceného rovnotlakého vétrani s rekuperaci vzduchu a kontrolou
miry CO2. Aby nedoslo ke zkresleni spotifeb a Uspor energie navysenim spotieby el. energie na
pohon VZT jednotek z hygienickych divodd, je spotfeba el. energie na provoz VZT jednotek
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zohlednéna ve vychozim stavu navySenim el. energie na provoz VZT shodné, jako tomu bude ve
stavu navrhovaném.

Tabulka 7: Spotreba el. energie na provoz VZT systému pro vychozi i navrhovany stav dle
budouciho provozu

pfikon pfikon koeficient vyuziti provozni | po€et dni
zarizeni pfivod odvod |celkem| max. vykonu hodiny /den | v roce Spotfeba

W W w - hodiny dny MWh/rok | GJ/rok
vétrani uéeben 9050 9050 | 18100 0,6 8 200 17,376
odtahové
ventilatory z 0 926 926 0,3 2 200 0,111
WC
Celkem 19026 17,487 |62,954

Pro hodnoceni EP bude jako VYCHOZI STAV

- pro vytapéni uvazovana spotreba tepelné energie ve vysi: 400,280 MWh/rok
- pro provoz VZT spotreba el. energie ve vysi: 17,487 MWh/rok.

4.4.1 Geometrické vlastnosti objektu a ¢lenéni do provoznich zén

Na zakladé rezimu predpokladaného vytapéni, vétrani a provozu jednotlivych &asti budovy je

budova pro potfeby tohoto posudku feSena jako 6 zénova:

- Schodisté a komunikacni prostory objektu

- Ucebny

- Socialni zarizeni

- Sklady a

dilny

Toto €lenéni je platné pro vSechny vypocétové stavy.
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Obrazek 5: Schéma pldorysu objektu pavilonu ué¢eben 1NP az 3NP

4.4.2 Stavebné technické reseni objektu

Tato ¢ast ma vliv na energetické hospodarstvi objektu a je predmétem hodnoceni prinosu
opatieni Energetického posudku, resp. je dot€éena navrhovanymi racionalizaénimi

opatienimi.

Pavilon tfid je budovou, ktera je soucasti celku o tfech budovach, které pini funkci jednoho
energetického hospodarstvi. A to pavilon tfid, sportovni halu se zazemim a jidelnu se zazemim.

Tento posudek se zabyva pouze objektem pavilénu tfid. DalSi pavildny byly feSeny jiz dfive a
jsou pfedmétem jinych posudku. Tyto pavilény tedy vstupuji do vypoctu ve stavajicim i navrhovaném
energii, které jsou odecteny od celkové energie, protoze areal nema podruzna méfeni. Pfilohou
posudku jsou i PENBy dle vyhl. 264/2020 Sb. pro pavilon sportovni haly a jidelnu, které prokazuiji
vyhovujici energetickou naro€nost pro vétsSi zménu budovy, ktera byla provedena v minulych letech.

Objekt pavilonu tfid je tfipodlazni bez podsklepeni. Objekt je zastfeSen plochou stfechou. V 1.NP se
nachazi vstup, Satny, kabinety, tfidy a technické zazemi objektu. V dalSich dvou patrech se nachazi
pouze tfidy, kabinety a socialni zafizeni.

Objekt je stavebné FeSen jako zZelezobetonovy skelet. Obvodové stény jsou dozdény
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z plynosilikatovych panelt tl. 250 mm. Cést dozdivek je provedena z plnych cihel.

Nosnou konstrukci stfeSniho plasté tvofi zelezobetonovy strop. Jako zatepleni je ve stavajicim stavu
pouzita vrstva plynosilikatu. Dale nasleduje spadova vrstva pisku a asfaltova hydroizolacni vrstva.
Podlaha na zeminé je tézka betonova s finalni naslapnou vrstvou z keramické dlazby. Konstrukce
je zateplena izolaci z EPS v tl. 20 mm.

Vyplné stavebnich otvord ve stavajicim stavu jsou jiz po vyméné. Vyména probihala v nékolika
etapach. Okna i dvefe jsou plastova izolacni.

V objektu ve stavajicim stavu neni zaveden zadny systém VZT.

,
Obrazek 10: Severovychodni roh objektu Obrazek 11: Severovychodni roh objektu
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Obrazek 12: Objekt D — Prostor Saten Obrazek 13:. Komunikace

Obrazek 14: Otopna télesa Obrazek 15: Plocha stfecha objektu
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Obréazek 16: Socialni zafizeni Obrazek 17: Zdroj tepla

VypocCet parametru tepelné technickych vlastnosti stavajicich stavebnich konstrukci a vyplni otvor(
je proveden nize.

Souginitele tepelné vodivosti materialt uvedené v posudku jsou ndvrhové hodnoty dle CSN 73 0540-
3, tedy odpovidaji vlastnostem materialu po zabudovani do konstrukce. U tepelnych izolaci Ize
zjednodu$ené stanovit tyto hodnoty navySenim deklarovanych hodnot soucinitele tepelné vodivosti,
které uvadi vyrobce jako deklarované, o 7-10% u nasakavych a 3-5% u nenasékavych. U konstrukci
kde bude po zabudovani vylou€en styk s vlhkosti je mozné uvazovat zvydeni 0%.

U konstrukci se systematickymi tepelnymi mosty (roSty, krokve apod.) je jejich vliv zahrnut v
uvedenych soucinitelich tepelné vodivosti materialu dle metodiky CSN EN 1SO 6946 a CSN 73 0540-
4. U v8ech ostatnich konstrukci je navic uvazovano zvySeni soucinitele prostupu tepla Uwk =
0,02W/(m2.K), které odpovida uspésné optimalizovanému provedeni.

Nazev konstrukce: ~ W1a Obvodova sténa

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnéjsi tézka
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocementova 0,0100 0,9900 790,0 2000,0
2 Plynosilikatové panely 0,2500 0,2000 840,0 580,0
3 Omitka vapenocementova 0,0150 0,9900 790,0 2000,0
4 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,0050 0,7000 840,0 1300,0
5 Mineralni vina 0,1000 0,0440 800,0 30,0
6 Vyztuzna vrstva ETICS 0,0050 0,7500 840,0 1000,0
7 Omitka ETICS silikatova 0,0050 0,8000 840,0 1750,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

1 Omitka vapenocementova
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Plynosilikatové panely -
Omitka vapenocementova -
Lepici malta ETICS - plnoplo$na

A wWN

5 Mineralni vina o
6 Vyztuzna vrstva ETICS -
7 Omitka ETICS silikatova

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 3,308 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,288 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: W1 Obvodova sténa

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnéjsi tézka
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [I/(kg.K)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocementova 0,0100 0,9900 790,0 2000,0
2 Plynosilikatové panely 0,2500 0,2000 840,0 580,0
3 Omitka vapenocementova 0,0150 0,9900 790,0 2000,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

Plynosilikatové panely -

¢
1 Omitka vapenocementova -
2
3 Omitka vapenocementova -

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 1,235 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,712 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: W2 Obvodova sténa

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnéjsi tézka
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocementova 0,0100 0,9900 790,0 2000,0
2 Zdivo CP 0,1500 0,8000 900,0 1700,0
3 Kamen 0,0150 1,3000 1000,0 1750,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

1 Omitka vapenocementova
Energeticky posudek — SniZeni energetické narognosti ZS Sportovni 576 Tanvald Strana|28z91



2 Zdivo CP ---
3 Kamen -

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 0,206 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 2,658 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: W4 Obvodova sténa

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnéjsi téZka
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocementova 0,0100 0,9900 790,0 2000,0
2 Zdivo CP 0,4500 0,8000 900,0 1700,0
3 Kamen 0,0150 1,3000 1000,0 1750,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet souéinitele tepelné vodivosti

Zdivo CP i

(o]
1 Omitka vapenocementova
2
3 Kamen -

Okrajové podminky vypoétu:

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 0,573 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 1,346 W/(m2.K)

Nazev konstrukce:  R1 Stfecha plocha

Typ hodnocené konstrukce: stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45°
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocementova 0,0100 0,9900 790,0 2000,0
2 Zb. stropni kce. 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0
3 Pisek 0,1100 0,9500 960,0 1750,0
4 Plynosilikat 0,2000 0,2000 840,0 580,0
5 Pisek 0,0250 0,9500 960,0 1750,0
6 Asfaltové pasy 0,0015 0,2100 1470,0 1400,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet souéinitele tepelné vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zb. stropni kce.
3 Pisek ---
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4 Plynosilikat -
5 Pisek ---
6 Asfaltové pasy ---

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 1,276 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,706 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: F1 Podlaha na zeminé

Typ hodnocené konstrukce: podlaha vytdpéného prostoru pfilehla k zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3]
1 Dlazba keramicka 0,0100 1,0100 840,0 2000,0
2 Cementovy potér 0,0200 1,2300 1020,0 2100,0
3 Betonova mazanina 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0
4 P&novy polystyren 0,0200  0,0440 1270,0 20,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

C

1 Dlazba keramicka
2 Cementovy potér
3 Betonova mazanina -
4 Pénovy polystyren ---

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,00 m2K/W
Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 0,512 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 1,466 W/(m2.K)

Okna objektu jsou jiz po vyméné s uvazovanou hodnotou soucinitele prostupu tepla pro viechny
okenni vypIné celého okna Uy = 1,40 W/(m?K).

Vstupni dvefe objektu jsou plastové tepelné izolaéni s uvazovanou hodnotou soucinitele prostupu
tepla celych dvefi Ug = 1,70 W/(m?K).

Nazev vyplné otvoru: OK1 Okna

Sitka x vyska: nespecifikovany

Typ vypoctu: pfimé zadani soucinitele prostupu tepla
pro obecné rozméry okna

Soucinitel prostupu tepla Uw: 1,40 W/(m2K)

Propustnost slune&niho zafeni zaskleni g: 0,67
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Nazev vyplné otvoru: DV1 Dvere

Sitka x vyska: nespecifikovany

Typ vypoctu: pfimé zadani soucinitele prostupu tepla
pro obecné rozméry okna

Soucinitel prostupu tepla Uw: 1,70 W/(m2K)

Propustnost sluneéniho zafeni zaskleni g: 0,00

Nazev vypIné otvoru: DV2 Dvere

Sitka x vyska: nespecifikovany

Typ vypoctu: pfimé zadani soucinitele prostupu tepla
pro obecné rozméry okna

Soucinitel prostupu tepla Uw: 1,70 W/(m2K)

Propustnost sluneéniho zafeni zaskleni g: 0,00

Tabulka 8: Charakteristika budovy
Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 15226.7 m®
atiky a zaklady '
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohraniéujicich 4897 2 m?
objem budovy !
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,32 m%m?®
Typ budovy ostatni
PfevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobi €, 19,8 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim cbdobi 6, -16,0 °C
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Tabulka 9: Mérna tepelna ztrata prostupem

Charakteristika energeticky vyznamnych adaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Einitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
1 prostupu tepla
A‘é (Zwk-"k;ZXj) Uy (Uee) b, Hry=A .U . b
[m?] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [WIK]
W1a Obvodova sténa 300,0 0,288 0,30 i 0,25 Y| 1,00 86,4
W1 Obvodova sténa 736,8 0,712 0,30 ( 0,25 ) 1,00 5246
W1 Obvodova sténa 107,2 0,712 030 (025, 4q9 76,3
W2 Obvodova sténa 473 2,658 0,30 ( 0,25 ) 1,00 1257
W2 Obvodova sténa 3.3 2,658 030 (0254 4409 8,8
W4 Obvodova sténa 26,5 1,346 030 1025, 4qgg 35,7
R1 Stfecha plocha 12751 0,706 024 1016 4] 49 900,2
R1 Stfecha plocha 94,3 0,706 024 (016 ) 49 66,6
F1 Podlaha na zeminé 1171,7 1,466 0,45 ( 0,30 )| 0,19 329,3
F1 Podlaha na zeminé 1974 1,466 0,45 i 0,30 )yl 0,21 62,1
OK1 Okna 810,3 1,400 150 1 120y 400 11344
B 1094 1,400 150 1 1204 1,00 153,2
DV1 Dvefe 16,1 1,700 170 1 1204 400 27.4
DV2 Dvefe 1.8 1,700 170 1 120y 4qp 3,1
(pokracovani)
(pokracovani)
Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
i prostupu tepla
AE (Wi ;’ 2X;) Uy (Uec) b, Hi=A . U . b
[m] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [WIK]
Tepelné vazby i ) 489,7
Celkem 4 897,2 4023,5
Orientacni tepelna ztrata budovy
Mérna tepelna ztrata vétranim Hv 401,642 W/K
Mérna tepelna ztrata prostupem Ht 4023,462 W/K

Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 4425,104 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 20,0 C

Orientaéni tepelna ztrata budovy: 168,2 kW

Nedostatkem je nevyhovujici tepelné technicky stav objektu.

Jednotlivé obalové konstrukce objektu jsou hodnoceny zejména dle souboru tepelné technickych
norem CSN 73 0540 a ostatnich pfislusnych norem a jsou hodnoceny k parametrim
pozadovanych a doporuéenych hodnot, které jsou obsazené v CSN 73 0540-2:2011 pro budovy
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s pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou 18-22°C. Stavajici stavebni konstrukce jsou plvodni
bez tepelnych izolantl, vypIné otvorl jsou zastaralé. Toto vede k velké tepelné ztraté objektu a
potfebé tepla na vytapéni objektu.

Potreba tepla pro vytapéni objektu je stanovena vypoétem podle modeld stavajiciho uzivani
s puvodnimi obalovymi konstrukcemi. Spotieba je pak stanovena se zohlednénim vlivu
ucinnosti zdroje tepla a rozvodl dle stavajiciho stavu. Tato vypocétova spotieba je
korigovana se skuteénym uzivanim objektu za poslednich 36 mésici prevedenym
denostuprniovou metodou, tim je zohlednéno skuteéné uzivani objektu do modelového stavu
— vychozi stav, z néhoz jsou pocitany uspory a prinosy projektu.

4.4.3 Vytapéni objektu

Tato cast technického zafizeni neni predmétem hodnoceni prinost opatieni energetického
posudku.

V pfedmétné budové je instalovana pfedavaci stanice. Dodavka tepla ze soustavy CZT je v ramci
pfedmétné budovy vyuzivano pouze pro vytapéni. TV je pfipravovana lokalné v mistech spotreby
pomoci elektrické energie. V prostoru pfedavaci stanice je instalovano predani tepla z horkovodu.
Pro pfedani tepla je instalovan vertikalni vyménik voda/voda. Za vyménikem jsou instalovany
rozdélovac a sbérac pro jednotlivé ¢asti budovy. V prostoru pfedavaci stanice jsou instalovana 2ks
obéhovych Cerpadel. Na jednotlivych vétvich jsou regulacni ventily. Méfeni tepla na paté budovy
pfed vyménikem. Dodavka tepla pro jednotlivé vétve je fizena systémem MaR.

Obrazek 18: Privod horkovodu Obrazek 19: Uzavér horkovodu
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Obrazek 21: Hlavni sbérac¢
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Obrazek 22: Systém MaR Obrazek 23: Obéhova Cerpadla

Vytapéni:

P¥o gstatni pavilony Sportovni hala a Jidelna s Kuchyni a Druzinou je teplo dodavano patefnim
vedenim, které je provedeno jako horizontalni rozvod v topném kanalu v podlaze pfizemi. Tyto
pavilony nejsou pfedmétem feSeni tohoto EP. Teplo pro vytapéni a pfipravu TV dodavané mimo
predmétny pavilon tfid je stanoveno na zakladé EP pro jednotlivé pavilony, pro Télocviénu je
mnozstvi tepla stanoveno ze zpravy ZVA ze skute¢né hodnoty spotfeby tepla.

Otopny systém v feSeném pavilonu tfid je teplovodni, dvoutrubkovy, s nucenym obé&hem. Otopny
systém je regulovan pomoci ekvitermni regulace v zavislosti na venkovni teploté. Otopna télesa jsou
¢lankova a deskova s TRV na jednotlivych télesech.

Obrazek 24: Otopna télesa Obrazek 25: Umisténi TRV na radiatorech

Soustava stavajiciho vytapéni je dostacujici a nebudou na ni provedeny upravy.
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Tabulka 10: Bilance spotfeby tepla vytapéni (ve vytapéni je zahrnuta i synergie stavby)

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU
Spotieba energie
Struktura spotieby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. Ké/rok
Tepelna energie 357,236 693,180 400,280 776,704
2| 2.1 | Vytapéni 357,236 693,180 400,280 776,704
2.2 | Ohtev VZT 0,000 0,000 0,000 0,000

POZN.: Spotreba energie na vytapéni pro stavajici stav je fakturovana spotreba a spotreba pro
vychozi stav je pfepoCtena denostupriovou metodou z fakturované spotfeby energie na
normalizované ro¢ni obdobi. Naklady jsou vztaZeny k cené roku 2022 s DPH.

Pro hodnoceni EP bude jako VYCHOZIi STAV pro vytapéni uvazovana spotieba tepelné
energie ve vysi: 400,280 MWh/rok.

4.4.4 Tepld voda

Tato c¢ast technického zarizeni neni predmétem hodnoceni prinost opatreni energetického
posudku.

Pfiprava TV je v ramci feSeného pavilonu provadéna lokalné v misté spotfeby TV. Je instalovan
vétsi pocet lokalnich ohfivacl na elektrickou energii v mistech spotfeby, konkrétné na socialnich
zafizenich, uklidovych mistnostech a v malém rozsahu ve specialnich tfidach (dilny apod.). V ramci
standardnich tfid neni systém TV zaveden, ve tfidach je standardné pouze studena voda).

Rozsah zarizeni pro pripravu TV:

» Socialni zafizeni: 5 x bojler 10 litrGi / 2 kW pfikon (spole¢né kluci + holky)
= Uklid: 3 x bojler 40 — 60 litrG / 2kW

» TFidy: 3 x bojler 10 litrd / 1 x 2 kW, 2 x 1,5 kW pfikon

» Kuchyrika: 2 x bojler 10 litrG / 1,5 kW a 2,0 kW pfikon

Spotfeba TV je vzhledem ke zpUsobu pfipravy relativné nizka. Relativné malé jsou i tepelné ztraty
pfi pfipravé a distribuci TV.

Systém pfipravy TV dle zastupce vlastnika vyhovuje a neni pfedmétem zmény projektového feseni.
Dale jsou uvedeny ukazky typického feSeni pfipravy TV pro jednotlivé prostory.
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Obrazek 26: Ohfev TV na socialnim zafizeni
(spolec¢né chlapci a divky)

Obrazek 28: Ohfev TV ve speciélni u¢ebné Obrazek 29: Ohiev TV v kuchyrice

Spotfeba na ohfev teplé vody neni v objektu podruzné meéfena a byla spocditana na zakladé
normovych smérnych Cisel a typického uzivani budovy.

Tabulka 11: Vypocet spotieby el. energie pfipravu TV

myti rukou kuchyriky sprchovani uklid
320 | osob 3 |osob 0 |osob 2500 |m?
2 | LitrG/osob a.den| 3 |Litrd/osoba.den| 30 | Litrd/osob.den 4 Litr(i/100 m2.den
200 | Dna 200 | DnG 200 | DnG 200 Dn0
128 | m3/rok 1,8 | m3/rok 0 | m3/rok 20,0 | m3/rok
24,11 | GJ/rok 0,34 | GJ/rok 0,00 | GJ/rok 1,67 |GlJ/rok
Ptedpoklddand potieba TV 149,800 | m3/rok
Pfedpokladana potfeba tepla pro pfipravu TV (bez ztrat v rozvodech) | 26,125 | GJ/rok
| Z toho ohtev lokalni 26,12 | GJ/rok

Energeticky posudek — SniZeni energetické naroénosti ZS Sportovni 576 Tanvald Strana|37z291



Z toho ohfev centralni 0,000 |GJ/rok
Ztraty v rozvodech a zasobnicich TV (lokalni ohiev) 5% %
Ztraty v rozvodech a zasobnicich TV (centrdini ohfev) 20% | %
Predpokladana potieba tepla pro pfipravu TV (v€. ztrat v rozvodech) 27,500 | GJ/rok
Z toho ohtev lokalni 27,50 |GJ/rok
Z toho ohrev centralni 0,000 |GJ/rok
Ucinnost zdroje vyroby tepla (EL) 93% |%
Ucinnost zdroje vyroby tepla (SZTE) 99% | %
Pfedpokladana spotieba tepla v palivu pro pfipravu TV 29,570 | GJ/rok
8,214 | MWh/rok
Z toho EL (provoz zdroje 100%) 29,570 | GJ/rok
Z toho SZTE (provoz zdroje 0%) 0,000 |GJ/rok

Soustava stavajiciho ohievu TV je dostacujici a nebudou na ni provedeny upravy.

Tabulka 12: Bilance spotieby el. energie pfipravu TV

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotieba energie
Struktura spotreby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. K¢é/rok
1| Elektricka energie 8,214 45,105 8,214 45,105
1.2 | Ohfev TV 8,214 45,105 8,214 45,105

energie ve vysi: 8,214 MWh/rok.

Pro hodnoceni EP bude jako VYCHOZIi STAV pro ohfev TV uvazovana spotieba elektrické

445 Osvétlovaci soustava

Tato ¢ast technického zarizeni je predmétem hodnoceni pfinost energetického posudku.

Osvétleni kmenovych tfid, chodeb, kabinetll a vétSiny dalSich prostorl je provedeno pomoci
typickych svitidel starSi koncepce s trubicovymi zafivkami. Svitidla jsou z &asti moderngjsi
konstrukce s reflektorem, z ¢asti star8i konstrukce bez reflexni plochy. Ve svitidlech jsou instalovany
ve vétsiné pfipadu linearni trubicové zarivky délky 120 cm a pfikonu 36W. Vétsinou jsou osazeny 2
zarivky. Svitidlo ma dale pfikon na potifebnou elektroniku pro start zafivek.

V rozsahu 3 specialnich tfid jsou po rekonstrukci jiz instalovany efektivni LED zdroje. Toto osvétleni

neni predmétem rekonstrukce hodnocené timto EP.
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Tabulka 13: Tabulka svételnych zdroju stavajiciho stavu dle PD.

Popis stavajiciho stavu Pocet svitidel:
Vypocteny piikon soustavy:

Specifikace svételnych zdroja

598 ks

50,87 kW

Stdvajici svitidla jsou tvofena kanceldfskymi zativkovymi svitidly, povétsinou o pfikonu 2x36W a to
hlavné ve tiidach zdkladni skoly, kanceldfich, sborovndch ucitel a spolecnych prostorech. Svitidla

v skladovych prostordch, technickém zdzemi apod. jsou tvoiena povétSinou prumyslovymi svitidly o
piikonu 2x36W. Svitidla jsou za hranou své Zivotnosti, netimérné budou vznikat ndklady na Gdrzbu, v
soucasné dobe se zvysujici se cenou elektrické energie také neimerné ndklady na samotny provoz.

V prostorich dilen v sou¢asné chvili neni ani splnén pozadavek dnesni normy CSN 12464-1 na
osvétlenost prostor a parametr oslnéni. Tento stav je z dlouhodobého hlediska neudrZitelny.

STAVAIJICI STAV
mistnost Pfikon Ptikon Pocet
¢. Typ svitidla zdroje svitidla svitidel | PFikon celkem
101 Zarivkoveé svitidlo 72 86,4 14 1,2096
102 Zarivkove svitidlo 72 86,4 14 1,2096
103 Zafivkové svitidlo 72 86,4 6 0,5184
104 Zafivkové svitidlo 72 86,4 4 0,3456
105 Zarivkové svitidlo 72 86,4 1 0,0864
106 Prisazeny kruh 50 60 1 0,06
107-109 Downlight 30 36 2 0,072
110-112 Downlight 30 36 3 0,108
113 Zarivkové svitidlo 72 86,4 2 0,1728
114 Zafivkové svitidlo 72 86,4 16 1,3824
115 Zarivkove svitidlo 72 86,4 6 0,5184
116 Pfisazeny kruh 80 96 4 0,384
117 Kruh 80 96 2 0,192
118 Zarivkové svitidlo 72 86,4 6 0,5184
120 Zafivkové svitidlo 72 86,4 5 0,432
121 Zarivkové svitidlo 72 86,4 4 0,3456
122 Zafivkové svitidlo 72 86,4 4 0,3456
123 Zarivkoveé svitidlo 72 86,4 4 0,3456
124-127 Downlight 30 36 4 0,144
128 Zafivkové svitidlo 72 86,4 1 0,0864
129 Zarivkove svitidlo 72 86,4 1 0,0864
130 Pfisazeny kruh 80 96 1 0,096
131 Zarivkoveé svitidlo 72 86,4 14 1,2096
132 Zarivkoveé svitidlo 72 86,4 12 1,0368
133 Zafivkové svitidlo 72 86,4 2 0,1728
134 Zarivkove svitidlo 72 86,4 1 0,0864
135 Zafivkové svitidlo 72 86,4 4 0,3456
136 Prisazeny kruh 80 96 4 0,384
139 Zarivkove svitidlo 72 86,4 2 0,1728
140 Zafivkové svitidlo 72 86,4 2 0,1728
141 7arivkovéd cvitidln 72 RF 4 12 1 NKR
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STAVAIJICI STAV
mistnost Pfikon Pfikon Pocet
¢. Typ svitidla zdroje svitidla svitidel | Prikon celkem
142 Zarivkové svitidlo 72 86,4 1 0,0864
143 Zarivkové svitidlo 72 86,4 1 0,0864
144 Zarivkové svitidlo 72 86,4 1 0,0864
145 Kruh 80 96 1 0,096
146 Zarivkové svitidlo 72 86,4 2 0,1728
147 Zarivkové svitidlo 72 86,4 2 0,1728
148 Zarivkové svitidlo 72 86,4 4 0,3456
201 Zarivkoveé svitidlo 72 86,4 14 1,2096
202 Zarivkové svitidlo 72 86,4 14 1,2096
203 Zarivkove svitidlo 72 86,4 14 1,2096
204 Zarivkové svitidlo 72 86,4 14 1,2096
205 Zarivkove svitidlo 72 86,4 14 1,2096
206 Zarivkové svitidlo 72 86,4 14 1,2096
207 Zarivkové svitidlo 72 86,4 2 0,1728
208 Zarivkové svitidlo 72 86,4 2 0,1728
209 Zarivkové svitidlo 72 86,4 6 0,5184
210 Pfisazeny kruh 80 96 2 0,192
211-212 Downlight 30 36 2 0,072
213 Prisazeny kruh 80 96 1 0,096
215 Prisazeny kruh 80 96 2 0,192
216-217 Downlight 30 36 2 0,072
218 Pfisazeny kruh 80 96 1 0,096
219 Prisazeny kruh 80 96 4 0,384
220 Zarivkové svitidlo 72 86,4 2 0,1728
221 Zarivkové svitidlo 72 86,4 11 0,9504
222 Zarivkove svitidlo 72 86,4 4 0,3456
223 Zarivkové svitidlo 72 86,4 17 1,4688
224 Zarivkove svitidlo 72 86,4 2 0,1728
225 Prisazeny kruh 80 96 4 0,384
226 Zarivkové svitidlo 72 86,4 27 2,3328
228 Zarivkové svitidlo 72 86,4 14 1,2096
229 Zarivkové svitidlo 72 86,4 14 1,2096
230 Pfisazeny kruh 80 96 1 0,096
231 Prisazeny kruh 80 96 1 0,096
232-233 Downlight 30 36 2 0,072
234 Prisazeny kruh 80 96 2 0,192
235-236 Downlight 30 36 2 0,072
237 Pfisazeny kruh 80 96 1 0,096
238 Zarivkové svitidlo 72 86,4 6 0,5184
301 Zarivkové svitidlo 72 86,4 14 1,2096
302 Zarivkove svitidlo 72 86,4 14 1,2096
303 Zarivkove svitidlo 72 86,4 14 1,2096
304 Zarivkové svitidlo 72 86,4 14 1,2096
305 Zarivkové svitidlo 72 86,4 14 1,2096
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STAVAIJICI STAV
mistnost Pfikon Prikon Pocet
¢. Typ svitidla zdroje svitidla svitidel | PFikon celkem
306 Zarivkove svitidlo 72 86,4 12 1,0368
307 Zarivkove svitidlo 72 86,4 2 0,1728
308 Zarivkove svitidlo 72 86,4 2 0,1728
309 Zarivkové svitidlo 72 86,4 6 0,5184
310 Pfisazeny kruh 80 96 2 0,192
311-312 Downlight 30 36 2 0,072
313 Prisazeny kruh 80 96 1 0,096
315 Prisazeny kruh 80 96 2 0,192
316-317 Downlight 30 36 2 0,072
318 Prisazeny kruh 80 96 1 0,096
319 Pfisazeny kruh 80 96 4 0,384
320 Zarivkove svitidlo 72 86,4 2 0,1728
321 Zarivkove svitidlo 72 86,4 2 0,1728
322 Zarivkove svitidlo 72 86,4 5 0,432
323 Zarivkove svitidlo 72 86,4 3 0,2592
324 Zarivkove svitidlo 72 86,4 14 1,2096
325 Zarivkove svitidlo 72 86,4 2 0,1728
326 Pfisazeny kruh 80 96 4 0,384
329 Zarivkove svitidlo 72 86,4 27 2,3328
330 Zarivkove svitidlo 72 86,4 14 1,2096
331 Zarivkové svitidlo 72 86,4 15 1,296
332 Pfisazeny kruh 80 96 1 0,096
333 Prisazeny kruh 80 96 2 0,192
334-335 Downlight 30 36 2 0,072
336 Prisazeny kruh 80 96 2 0,192
337-338 Downlight 30 36 2 0,072
339 Prisazeny kruh 80 96 1 0,096
340 Zarivkove svitidlo 72 86,4 6 0,5184
Celkem 50,8704 kW

Obrazek 30: Kmenova u¢ebna — plvodni osvétleni

Obrazek 31:
osvétleni

Kmenova uc¢ebna — ptvodni

Energeticky posudek — SniZeni energetické naroénosti ZS Sportovni 576 Tanvald

Strana|41z91



rekonstrukci (3 uéebny)

Obrézek 32: Pivodni osvétleni o Obrazek 33. Kmenova u¢ebna — LED osvétleni po

Pro stanoveni spotieby elektrické energie na osvétleni, kdy neni instalovano podruzné méfeni byly

pouzity vypocCty se smérnych Cisel pro stavajici, vychozi i navrhovany stav dle popisu
objektu.

provozu

Tabulka 14: Tabulka svételnych zdroji a vypoctu spotieby elektrické energie stavajiciho stavu.

OSVETLENI - EP 42,99 | MWh/r
OSVETLENI - PRIKON 50,87 | kW
OSVETLENI - PROVOZ 845 | hod/rok

uspor, proto je predmétem navrhovanych opatieni.

Provoz osvétlovaci soustavy je v souc¢asné dobé nedostacujici a vykazuje velky potencial

Tabulka 15: Bilance spotreby el. energie na osvétleni

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotreba energie
Struktura spotireby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. Ké/rok
1 Elektrina 42,985 236,048 42,985 236,048
1.3 | Osvétleni 42,985 236,048 42,985 236,048

energie ve vysi: 42,985 MWh/rok.

Pro hodnoceni EP bude jako VYCHOZIi STAV pro osvétleni uvazovana spotreba elektrické
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4.4.6 Vétrani a chlazeni

Tato ¢ast technického zarizeni je predmétem hodnoceni prinost opatireni energetického

posudku.

Systém VZT neni v sou€asném stavu instalovan. Je instalovan pouze systém radonového odvétrani,
nicméné ten neni mozno povazovat za systém VZT, tento systém nema zadné ventilatory. Stavajici
vétrani je tedy pfirozené okny a neni vyhovujici hygienickym poZadavkim. V navrhovanych
opatfenich je navrZzena naprava instalaci VZT jednotek s rekuperaci a ¢idly CO..

Aby nedoslo ke zkresleni spotfeb a uspor energie navy3enim spotfeby el. energie na pohon VZT
jednotek z hygienickych dlvod(, je spotfeba el. energie na provoz VZT jednotek zohlednéna ve
vychozim stavu navySenim el. energie na provoz VZT shodné, jako tomu bude ve stavu

navrhovaném.

Tabulka 16: Spotreba el. energie na provoz VZT systému pro vychozi i navrhovany stav dle
budouciho provozu

prikon prikon koeficient vyuziti | provozni | poCet dni
zarizeni privod odvod |celkem| max. vykonu hodiny /den | v roce Spotreba

W W W - hodiny dny MWh/rok | GJ/rok
vétrani uéeben 9050 9050 | 18100 0,6 8 200 17,376
odtahové
ventilatory z 0 926 926 0,3 2 200 0,111
WC
Celkem 19026 17,487 |62,954

Chlazeni v objektu neni instalovano.

Prirozené vétrani objektu nespliiuje pozadované minimalni hygienické limity na vétrani
Skol. Vzhledem k celkové rekonstrukci objektu bude tento stav uveden do vyhovujiciho
stavu. Pouzitim rekuperace tepla z odpadniho vzduchu dojde k vyrazné uspofre energii.

Tabulka 17: Bilance spotfeby na nucené vétrani

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotieba energie

Struktura spotreby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. Ké/rok
Elektfina 0,000 0,000 17,487 96,028
1| 1.1 | Nucené vétrani 0,000 0,000 17,487 96,028
0 0 0 0

Pro hodnoceni EP bude jako VYCHOZIi STAV pro provoz nuceného vétrani uvazovana
spotieba elektrické energie ve vysi: 17,487 MWh/rok.
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4.4.7 Systém managementu hospodareni energii

= Vobjektu neni v aktualnim stavu zaveden systém managementu hospodareni energii podle
CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodafeni s energii.

» Po prohlidce feSené budovy a seznameni se zplsobem uzivani ze strany pfispévkové
organizace a kontrolou provozu ze strany zastupcu zfizovatele je vS§ak mozno konstatovat, ze
v budové je prabézné kontrolovana hospodarnost uzivani vSech forem energie, je dbano na
pribézné hospodarné uzivani budovy a jejich systému a prabézné provadéna provozni opatfeni
pro zajisténi a udrzeni energetickych uUspor v souladu s obecnymi zasadami energetickych
uspor a Setrného nakladani s energiemi.

4.5 Historie spotieby energie

Energetické vstupy - prehled

Kapitola ma obsahovat stanoveni ro¢ni vy$e energetickych vstupl do pfedmétu energetického
posudku pfed realizaci projektu, tedy mnozZstvi nakupované energie, resp. daného typu paliva,
jejich parametry a ro¢ni provozni naklady. Historie spotfeby energie obsahuje mérenou a ucetnimi
doklady dolozitelnou historii spotfeby energie existujiciho energetického hospodafstvi nebo jeho
ucelené Casti, ktera pfimo souvisi s realizaci posuzovaného projektu a kterou tento projekt ovlivni
nebo nepozaduje-li program podpory jinak. Informace o historii spotfeby zahrnuje:

a) Uudaje o spotfebé energie a souvisejicich provoznich nakladech, stanovené na zakladé
dolozitelnych ucetnich dokladu podle tabulky ¢. 1 a zpracované minimalné za 1 predchozi
kalendarni rok nebo za 12 po sobé jdoucich mésica.

Objekt byl ve vice nez poslednich 36 mésicich uzivan. Spotfeby energii z provozu objektu
objednatel dolozil. Spotieba elektrické energie objektu byla zadavatelem dodana pro obdobi
let 2020, 2021 a 2022. Nicméné v letech 2020 a 2021 neni spotreba odpovidajici plnému
vyuziti Skoly (v dusledku omezeni provozu a dodrzovani vladnich opatfeni v souvislosti s Covid-
19 upravuijici provoz Skolnich zafizeni) a pro hodnoceni je uvazovana tedy spotieba pouze za
rok 2022. Spotireba tepelné energie a zemniho plynu pak odpovida standardnimu odbéru a
je pro vypocet uvazovana z primérnych hodnot za 3 ucelené roky 2020, 2021 a 2022.

Spotieba elektrické energie na ohifev TV a osvétleni stavajiciho stavu byla dopoctena dle
normovych smérnych &isel pro popsanou obsazenost a uzivani objektu. Technologicka spotieba
je pak zbylou spotiebou el. energie. ReSeny objekt pavilonu tfid je sougasti arealu a nejsou na
tepelné a elektrické energii instalovany podruzné méfeni, byly spotfeby pavilonu jidelny a
sportovni haly stanoveny na zakladé energetickych posudk, které predlozil zadavatel. Pfedlozeni
energetické posudky slouzili jako podklad pro pfedchozi realizace energetickych uspor
podpofenych z dota¢nich programl. Energetické posudky se vztahuji na pavilony Télocvicna a
Jidelna, které tvofi celkovy areal zakladni 3koly. Pro pavilon Télocvicna bylo objednatelem
predlozeno vyhodnoceni akce, které stanovuje skuteCnou energetickou naroCnost provozu
predmétné Casti Skoly. Spotifeba pavilon Télocvi¢na a Jidelna je od celkové spotieby odectena,
aby bylo mozné stanovit spotiebu pfedmétu feSeni — pavilonu se tfidami.

V roce 2022 bylo odbérné misto arealu Skoly taky napojeno na provoz kluzisté, jehoz spotiebu
zadavatel dodal a ta je taky od celkové spotfeby elektrické energie také odectena. Pro stanoveni
nakladl za energetické vstupy jsou uvazovany jednotkové ceny jednotlivych energii:

Cena el. energie 5 491,35 K&/MWh ... cena roku 2022 s DPH
Cena tepelné energie 1 970,40 KE/MWh ... cena roku 2022 s DPH
Cena zemniho plynu 32 872,21 K&/MWh ... cena roku 2022 s DPH
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Tabulka 18: Historie spotfeby energie

LRy . Elektfina Tepelna energie Zemni plyn Celkem*

energonositele

Historie spotieby tis. tis. tis. tis.

energie IS Ké/rok MU Ké/rok BRI Ké/rok SIS Ké/rok
2020 - - 300,3 565,4 0,035 1,219 | 455,041 | 1416,102
2021 - - 420,3 798,9 0,036 1,014 | 575,014 | 1649,344
2022 154,687 | 849,441 | 351,1 681,3 0,031 1,019 | 505,815 | 1531,728

Pramér 154,687 | 849,441 | 357,236 | 681,866 | 0,034 1,084 | 511,956 | 1532,391

Pozn: * pro roky 2020 a 2021 je elektfina v celkovém souctu spotfeb uvazovana shodné jako v roce 2022.

Historie spotfeb odpovida fakturované tepelné energii na vytapéni objektu, elektrické energii na
osvétleni, ohfev TV a na technologickou spotiebu, zemnimu plynu na technologickou spotiebu
stavajiciho stavu objektu. Primérna cena je stanovena aritmetickym primérem a je odliSna od
celkovych cen v energetickych bilanci. Tam je cena stanovena na zakladé jednotkové ceny
poslednich dolozenych fakturovanych 12 mésicli — cena roku 2022 s DPH.

4.5.1 Vstupy elektrické energie

Elektricka energie celého arealu byla dodana objednatelem pro ucelené obdobi 12-ti kalendafnich
mésicl po sobé nasledujicich. Ostatni obdobi nekoresponduji s plnym vyuzitim objektu. Ceny jsou
uvedeny s DPH. Dale byly dodany objednatelem energetické posudky pavilonu jidelny a pavilonu
sportovni haly, z nichz byla pfevzata spotfeba el. energie, ktera je potfebna pro stanoveni spotfeby
pouze feSeného pavilonu. Objednatel pro rok 2022 taky dodal spotfebu el. energie p

Tabulka 19: Spotifeba elektrické energie celého arealu

Nazev objektu: ZS Sportovni 576
EAN: 859182400402402643 spotieba naklady
fakturacni obdobi elektfiny (MWh) bez DPH | DPH s DPH
od do sazba VT NT VT + NT K¢ % K¢
01.01.2022 | 31.12.2022 co3d 154,687 0,000 154,687 702 017 21% 849 441

rok Spotreba Spotreba Naklady Cena Cena
MWh GJ Ké/rok s DPH Ké/kWh KE/G)
2022 154,687 556,873 849 441 5,491 1525,375
pramér 154,687 556,873 849 441 5,491 1 525,375

Tabulka 20: Spotfeba elektrické energie dil¢ich paviloni a kluzisté

SPOTREBA
1) Pavilon Jidelna (MWh)
23,84
SPOTREBA
2) Pavilon Télocvi¢na (MWh)
43,14
SPOTREBA
3) Kluzisté (MWh)
7,39
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Tabulka 21: Spotfeba elektrické energie pavilonu tfid

rok Spotieba Spotieba Naklady Cena Cena
MWh GJ Ké/rok s DPH Ké/kWh Ké/G)
2022 80,314 289,130 441 032,43 5,491 1 525,375
pramér 80,314 289,130 441 032,43

4.5.2 Vstupy tepelné energie

Tepelna energie celého arealu byla dodana objednatelem za 3 ucelené kalendarni roky 2020, 2021,
2022, kdy spotifeba odpovida vytapéni objektu typickému i budoucimu. Cena tepelné energie je
stanovena pro jednotlivé hodnocené roky z celkovych cen a odbéru tepelné energie. Ceny jsou
uvedeny s DPH.

Tabulka 22: Spotreba tepelné energie pro cely areal

Nazev objektu: Z§ Sportovni 576
. F avkovéh
OM: Hala M3V s'°°"e'°at°:l’o‘l’:" OVENO ! staly plat naklady
fakturacni obdobi uT TV Celkem | bez DPH bez DPH DPH s DPH
od do GJ GJ GJ K¢ K¢ % K¢
01.01.2020{31.12.2020|2084,90| 0,00 |2084,90 0 991 277,50 10% 1090 405,25
01.01.2021{31.12.2021|2516,80| 0,00 |2516,80 0 1 208 064,00 10% 1328 870,40
01.01.2022{31.12.2022|2 267,70 0,00 |2267,70 0 1111173,00 10% 1222 290,30
Pramér vsech obdobi | 2 289,8 0,0 2 289,8 0 1103 504,83 10% 1213 855,32
rok Spotieba Spotieba Naklady Cena Cena
MWh GJ Ké/rok Ké/kWh Ké/G)
2020 579,1 2 084,90 1090 405,25 1,883 523,001
2021 699,1 2 516,80 1328 870,40 1,901 528,000
2022 629,9 2 267,70 1222 290,30 1,940 539,000
pramér 636,1 2289,8 1213 855,32
Tabulka 23: Spotreba tepelné energie diléich pavilont
SPOTREBA | SPOTREBA
1) Pavilon Jidelna (MWh) (GJ)
177,7 639,72
SPOTREBA | SPOTREBA
2) Pavilon Télocvicna (MWh) (GJ)
101,12 364,032
Tabulka 24: Spotfeba tepelné energie pavilonu tfid
rok Spotieba Spotieba Naklady Cena Cena
MWh GJ Ké/rok KEé/kWh KE/G)
2020 300,319 1081,148 565 442 1,883 523,001
2021 420,291 1513,048 798 889 1,901 528,000
2022 351,097 1263,948 681 268 1,940 539,000
pramér 357,236 1 286,048 681 866
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4.6 Celkové naklady

Z provedenych vypoc&tu pro vychozi stav dle metodiky dotaéniho titulu viz. Kapitola 4.5 za
jednotlivé energie jsou stanoveny celkové naklady definované jako soucasny stav. Spotreby
odpovidaji fakturované tepelné energii na vytapéni objektu a dopoctenych energii na ohfev TV,
osvétleni a technologickou spotfebu pro stavajici stav. Tento stav je nasledné& v energetickém
posudku pfepocten na vychozi stav, ktery zohledhuje pfepocCet spotfeby tepla na vytapéni na
normalizované okrajové podminky a pohon ventilatorli nové navrhované VZT jednotky.

Tabulka 25: Celkové naklady pro pavilon tfid

komodita ro¢ni spotieba jedn. cena jedn.
tepelna energie 80,314 | MWh/r 441,032 tis. K&
elektrina 357,236 | MWh/r 693,180 tis. K&
Zemni plyn 0,034 | MWh/r 1,112 tis. K&
celkem 1135,324 | MWh/r 1314,876 tis. K¢

* naklady na spotrebu energetickych vstupt jsou uvedeny s DPH a z cen roku 2022

4.7 \Vychozi stav spotieb

V nasledujici tabulce jsou uvedeny spotfeby ve €lenéni podle energonositelll a podle
vyuziti pro jednotlivé vypoctove stavy — vychozi stav a navrhovany stav, které odpovidaji
predpokladanému budoucimu provozu objektu.

Tabulka 26: Definice vychozich spotfeb energii

BILANCE PRINOSU ENERGIE

Struktura spotieby energie

Spotieba energie

Vychozi stav

Navrhovany stav

Rozdilova bilance

MWhirok | tis. Ke/rok | MWhirok | tis. Ke/rok |MWhirok | 15
Celkem 498,115| 1314,.876| 351,506|  780,396| 146,610 534,480
Analyza podle energonositelti
Elektfina 97,801| 537,060 27.398| 150,451] 70,403| 386,609
Tepelna energie 400,280| 776,704| 324.074| 628.833| 76,206| 147,871
Zemni plyn 0,034 1,112 0,034 1112 0000| 0,000
Analyza podle zpusobu uziti energie/sporebicu
Elektfina 97,801| 537,060 27.398| 150,451] 70.403| 386,609
11 | Nucené vétrani 17.487| 96,028 17,487 96,028| 0,000| 0,000
1.2 | Ohfev TV 8214| 45105 8,214 45105| 0,00| 0,000
1.3 | Osvétleni 42,085 236,048 12,742 69,969 | 30,244| 166,079
g zsggggfgic"é 29,115| 159,879 29,115|  159,879| 0,000 0,000
15 ;’gg‘t’rzg\\fiu dovs 0,000 0,000|  -25069| -137.664| 25069| 137,664
16 | yyroba FVE- prode] 0,000 0,000| -15000| -82,867| 15,090| 82,867
2 | Tepelna energie 400,280| 776,704| 324.074| 628,.833| 76,206| 147,871
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2.1 | Vytapéni 400,280| 776,704 317,020 615,146 | 83,260| 161,558
2.2 | Ohfev VZT 0,000 0,000 7,054 13,687 | -7,054| -13,687
Zemni plyn 0,034 1,112 0,034 1,112 0,000 0,000
3 . ’
3.1 | lechnologicka 0,034 1,112 0,034 1,112 0,000 0,000
spotfeba

Spotieba elektrické energie — predmétna ¢ast:

- vychozi stav pred realizaci projektu: 97,801 MWh/rok,

- vychozi stav, naklady na energetické vstupy: 537,060 tis. K¢,
- navrhovany stav po realizaci opatreni: 27,398 MWh/rok,

- prinosy projektu definované tsporou energii: 70,403 MWh/rok.

Spotieba tepelné energie — predmétna ¢ast:

vychozi stav pred realizaci projektu: 400,280 MWh/rok,

- vychozi stav, naklady na energetické vstupy: 776,704 tis. K¢,

- navrhovany stav po realizaci opatireni: 317,020 MWh/rok,

- prinosy projektu definované tsporou energii: 76,206 MWh/rok.

Spotieba zemniho plynu — predmétna €ast:

- vychozi stav pred realizaci projektu: 0,034 MWh/rok,

- vychozi stav, naklady na energetické vstupy: 1,112 tis. K¢,
- navrhovany stav po realizaci opatireni: 0,034 MWh/rok,

- prinosy projektu definované usporou energii: 0 MWh/rok.

Pozn.: Tepelna energie na vytapéni objektu odpovida prepoctenym hodnotam dle denostupriove
metody na normalizovany rok a navyseni o pfedpokladané uzivani objektu.

4.8 Souhrn spotreb energie

Tabulka 27: Souhrn spotreb energii

Spotieba energie

Struktura
spotieby Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
EE MWh/rok | tis.Kélrok | MWh/rok | tis. Kélrok | MWh/rok | tis. K&/rok

Celkem 498,115 1314,876 351,506 780,396 146,610 534,480
Analyza podle energonositelt
Elektfina 97,801 537,060 27,398 150,451 70,403 386,609
Tepelna energie 400,280 776,704 324,074 628,833 76,206 147,871
Zemni plyn 0,034 1,112 0,034 1,112 0,000 0,000
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4.9 Analyza uziti energie predmétu energetického posudku

Pouzité ekonomické parametry

Dale jsou uvazovany hodnoty jednotlivych parametru:

Tabulka 28: Ekonomické parametry

Diskont 3%
Doba hodnoceni 20 roku
Doba Zivotnosti > 20 rokU

4.10 Navrhovany stav - opatreni pro dosazeni energetickych uspor

V posuzovaném navrhu jsou zahrnuta nasledujici energeticky Usporna opatieni:

Predmétem reseni tohoto energetického posudku je posouzeni proveditelnosti a hodnoceni
pfinost souboru racionalizaénich opatreni pro konkrétni ¢ast energetického hospodaristvi
budovy Zakladni Skoly Sportovni 576, 468 41 Tanvald. Konkrétné je posuzovana
proveditelnost nasledujiciho racionalizaéniho opatreni:

1) Zatepleni stavajicich stavebnich konstrukci a vymény €asti vyplni otvortl na hranici
vytapéné zény objektu
2) Zavedeni systému VZT

3) Vyména osvétlovaci soustavy

4) Zavedeni systému FVE

Pro tyto vybrané ¢asti energetického hospodarstvi byla definovana nadmérna energeticka
naroénost v mérnych, nebo absolutnich, technickych, finanénich a environmentalnich
jednotkach.

Pozn.: Geometrické ¢lenéni a zénovani objektu po provedeni navrhovanych opatfeni bude shodné
jako ve stavajicim a vychozim stavu.

4.10.1 Opatieni 1: Zatepleni stavajicich stavebnich konstrukci a vymény ¢asti vyplni otvort
na hranici vytapéné zény objektu

Opatieni hodnoti zatepleni konstrukci stén v celém rozsahu konstrukci. Dale je provedeno zatepleni
stfech. Zatepleni konstrukci je provedeno v maximalnim mozném rozsahu. V8echny konstrukce,
které jsou navrzeny zateplit, budou vykazovat vyslednou hodnotu soucinitele prostupu tepla na
doporucené hodnoty a lepsi.

Dale bude provedena vyména Casti stavajicich oken a dvefi objektu na hranici vytapéné zony. A to
na jiznim pruceli objektu. Konstrukce vyplini stavebnich otvord budou vykazovat vyslednou hodnotu
soucinitele prostupu tepla celé konstrukce min. na pozadované hodnoty a lepSi.

Timto opatfenim se zlepSi tepelné ztraty objektu a dojde k vyraznému snizeni spotfeby energie
potfebné na vytapéni objektu.
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Zatepleni se tyka nasledujicich konstrukci:

Zatepleni:
obvodoveé stény - je uvazovano jako kontaktni systém (KZS), kotveny a lepeny na stavajici a
nové povrchy fasad. Provedeni upravuji pfislusné normy a pozadavky vyrobcu KZS.
Zatepleni horni hranice systémové zony na stieSe je provedeno volné lozenou tepelnou
izolaci pod hydroizolaci.

Vymeéna otvorovych vyplni: Nevyhovujici okna a dvefe budou odstranéna a nahrazena za tepelné
— izolagni zaskleni s vyhovujici urovni tepelné — technickych vlastnosti. V objektu jsou vyménény
vSechny okna i dvefe na jizni fasadé. Ostatni vypIné stavebnich otvor( zlstavaji zachovany.

V ramci instalovanych novych oken jizni fasady bude i instalace vnéjSich stinicich zalUzii
zabranujicich pfehfivani interiéru.

Soucasti projektu bude i hydraulické vyvazeni otopné soustavy po realizaci zatepleni.

Materialy a jejich tepelné — technickée vlastnosti a investi¢ni naklady jsou uvazovany dle projektové
dokumentace a polozkového rozpodétu. Soucinitele tepelné vodivosti materiald uvedené v posudku
jsou navrhové hodnoty dle CSN 73 0540-3, tedy odpovidaji vlastnostem materialu po zabudovani
do konstrukce. U tepelnych izolaci Ize zjednodusené stanovit tyto hodnoty navysenim deklarovanych
hodnot soucinitele tepelné vodivosti, které uvadi vyrobce jako deklarované, o 7-10% u nasakavych
a 3-5% u nenasakavych. U konstrukci kde bude po zabudovani vylou€en styk s vihkosti je mozné
uvazovat zvyseni 0%. U konstrukci se systematickymi tepelnymi mosty (rosty, krokve apod.) je jejich
vliv zahrnut v uvedenych souginitelich tepelné vodivosti materialu dle metodiky CSN EN 1SO 6946
a CSN 73 0540-4. U vSech ostatnich konstrukci je navic uvazovano zvyseni soudinitele prostupu
tepla Uk = 0,02W/(m?2.K), které odpovida uspésné optimalizovanému provedeni.

Tabulka 29: Parametry tepelnych izolaci

Konstrukce Tepelna izolace Deklarovana hodnota | Navrhova hodnota
Ad (W/m.K) An (W/m.K)

Obvodové stény: EPS 70 F max. 0,039 0,040

W1.1 —tl. 200 mm

Wa.1 —tl. 200 mm

Stiechy: EPS 100 max. 0,037 0,038

R1.1 —tl. 330 mm celkem

Dale jsou uvedeny detailni skladby, viastnosti a tepelné — technické vlastnosti materiala a
prvku, které jsou predmétem hodnoceni tohoto EP:

Nazev konstrukce: ~ W1.1 Obvodova sténa

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnéjsi tézka
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [3/(kg.K)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocementova 0,0100 0,9900 790,0 2000,0

2 Plynosilikatové panely 0,2500 0,2000 840,0 580,0
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3 Omitka vapenocementova 0,0150 0,9900 790,0 2000,0

4 Lepici malta ETICS - plnoplosn 0,0050 0,7000 840,0 1300,0

5 EPS 70 F 0,2000 0,0400 1270,0 15,0

6 Vyztuzna vrstva ETICS 0,0050 0,7500 840,0 1000,0

7 Omitka ETICS silikatova 0,0050 0,8000 840,0 1750,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

1 Omitka vapenocementova

2 Plynosilikadtové panely

3 Omitka vapenocementova

4 Lepici malta ETICS - plnoplos$na

5 EPS 70 F

6 Vyztuzna vrstva ETICS ---

7 Omitka ETICS silikatova

Okrajové podminky vypoétu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 5,555 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,175 W/(m2.K)

Nazev konstrukce:  W2.1 Obvodova sténa

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnéjsi téZka

Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocementova 0,0100 0,9900 790,0 2000,0

2 Zdivo CP 0,1500 0,8000 900,0 1700,0

3 Lepici malta ETICS - plnoplosn 0,0050 0,7000 840,0 1300,0

4 EPS70F 0,0500 0,0400 1270,0 15,0

5 Vyztuzna vrstva ETICS 0,0050 0,7500 840,0 1000,0

6 Omitka ETICS silikatova 0,0050 0,8000 840,0 1750,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

1 Omitka vapenocementova -

2 Zdivo CP -

3 Lepici malta ETICS - plnoplos$na

EPS 70 F -
Vyztuzna vrstva ETICS ---
Omitka ETICS silikatova -

o 0 A

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 1,416 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,631 W/(m2.K)
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Nazev konstrukce:  W4.1 Obvodova sténa

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnéjsi tézka
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocementova 0,0100 0,9900 790,0 2000,0
2 Zdivo CP 0,4500 0,8000 900,0 1700,0
3 Lepici malta ETICS - plnoplosn 0,0050 0,7000 840,0 1300,0
4 EPS 70 F 0,2000 0,0400 1270,0 15,0
5 Vyztuzna vrstva ETICS 0,0050 0,7500 840,0 1000,0
6 Kamen 0,0150 1,3000 1000,0 1750,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

C
1 Omitka vapenocementova -
2 Zdivo CP
3 Lepici malta ETICS - plnoplosna

EPS70F
Vyztuzna vrstva ETICS ---
Kamen ---

o g h~

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 5,001 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,193 W/(m2.K)

Nazev konstrukce:  R1.1 Stfecha plocha

Typ hodnocené konstrukce: stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45°
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocementova 0,0100 0,9900 790,0 2000,0

2 Zb. stropni kce. 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0

3 EPS 100 - kliny 0,1300 0,0380 1270,0 20,0

4 EPS 100 0,2000 0,0380 1270,0 20,0

5 Asfaltové pasy 0,0015 0,2100 1470,0 1400,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet souéinitele tepelné vodivosti

Omitka vapenocementova
Zb. stropni kce.
EPS 100 - kliny
EPS 100
Asfaltové pasy -

abhwiNPF

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi: 0,10 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

7,487 m2K/W
0,131 W/(m2.K)

Tepelny odpor konstrukce R:
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U:

Nazev konstrukce: F1 Podlaha na zeminé

Typ hodnocené konstrukce: podlaha vytdpéného prostoru pfilehla k zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3]
1 Dlazba keramicka 0,0100 1,0100 840,0 2000,0
2 Cementovy potér 0,0200 1,2300 1020,0 2100,0
3 Betonova mazanina 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0
4 P&novy polystyren 0,0200  0,0440 1270,0 20,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

C

1 Dlazba keramicka
2 Cementovy potér ---
3 Betonova mazanina -
4 Pénovy polystyren -

Okrajové podminky vypoctu:

0,17 m2K/W
0,00 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi:
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse:
Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

0,512 m2K/W
1,466 W/(m2.K)

Tepelny odpor konstrukce R:
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U:

Parametry oken a dvefi

Nazev vypIné otvoru: OK1 Okna

Sitka x vyska: nespecifikovany

Typ vypoctu: pfimé zadani soucinitele prostupu tepla
pro obecné rozméry okna

Soucinitel prostupu tepla Uw: 1,40 W/(m2K)

Propustnost slune&niho zafeni zaskleni g: 0,67

Nazev vyplné otvoru: OK1.1 Okna

Sitka x vyska: nespecifikovany

Typ vypoctu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

Propustnost slune&niho zafeni zaskleni g:

pfimé zadani soucinitele prostupu tepla
pro obecné rozméry okna

0,88 W/(m2K)
0,50

Nazev vypIné otvoru: DV1.1 Dvere

Sitka x vyska:
Typ vypoctu:
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Soucinitel prostupu tepla Uw:

Propustnost slunecniho zafeni zaskleni g:

pro obecné rozméry okna

1,40 W/(m2K)

0,00

Nazev vyplIné otvoru:

Sitka x vyska:

Typ vypoctu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

Propustnost slune¢niho zafeni zaskleni g:

DV2 Dvere

nespecifikovany
pfimé zadani soucinitele prostupu tepla

pro obecné rozméry okna
1,
0,

70 W/(m2K)
00

Tabulka 30: Tepelné technické posouzeni zateplovanych a vymériovanych konstrukci

Konstrukce Plocha Vypodtena Pozadovana | Pozadovana Hodnoceni
konstrukce hodnota hodnota hodnota
A U Un OPzZP
. * .
m? WI(mZ.K) WI(mZ.K) Ur/0,6"Ury
W/(m2.K)
wi.1 1136,8 0,175 0,30 0,30
\d ‘0
wW4.1 31,8 0,193 0,30 0,30 5 . Eb
R1.1 1408,6 0,131 0,24 0,24 E "‘E’ S0 _§
2 O
OK1.1 426,2 0,88 1,50 1,47/0,88 “ 2 = ’g 2
Q.
DV1.1 16,1 1,40 1,70 1,47 ©

Navrh dimenzi a principa zatepleni konstrukci je mozné béhem dalsSich fazi projektu ménit za
predpokladu dodrzeni vypocétenych hodnot souciniteltl prostupu tepla konstrukci.

Zatepleni objektu v opatfeni 1 je jen dil€im opatfenim navrhovaného projektu pro Usporu energie
na vytapéni objektu. DalSim vyznamnym opatienim je instalace jednotek VZT, které budou slouzit
pro vymeénu vzduchu. Tyto opatfeni spole€né spoluplsobi na vysledné hodnoté bilance pfinosu
energie. V nasledujici tabulce je vy€islen pouze vliv zatepleni objektu, zbytek do celkovych uspor

pak Ize pricist opatfeni 2.

Tabulka 31: Analyza uZiti energie — Bilance pfinostd projektu

BILANCE PRINOSU ENERGIE

Spotieba energie

Struktura spotieby

Vychozi stav

Navrhovany stav

Rozdilova bilance
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energie MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. KEé/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
Analyza podle zpusobu uziti energie/spotiebicu
Tepelna energie 400,280 776,704 324,074 628,833 76,206 147,871
) 2.1 | Vytapéni 400,280 776,704 317,020 615,146 83,260 161,558
2.2 | Ohfev VZT 0,000 0,000 7,054 13,687 -7,054 -13,687
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4.11 Rekonstrukce a vyregulovani otopné soustavy po provedeni opatreni

V ramci zatepleni objektu bude provedena kompletni rekonstrukce otopné soustavy jiz
vcetné rozdélovace sbérace. VSechny rozvody a koncové prvky. Po provedeni opatieni pro
zlepseni tepelné ochrany obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné
soustavy Vv celém rozsahu, aby byla zajiSténa optimalni rovnomérna distribuce
dodavkového tepla pro vytapéni. Bez provedeni regulace otopné soustavy neni mozno
v relevantnich pfipadech dosahnout deklarované uspory tepla. Proto musi byt
vyregulovani soustavy vzdy provedeno.

4.12 Tepelna stabilita v lethnim obdobi

Podle pozadavkd dotaéniho programu OPZP jsou dale uvedeny vystupy simulace odezvy mistnosti
na vnitfni a vnéj$i tepelnou zaté? v letnim obdobi podle CSN EN I1SO 13792.

Pro vypocet tepelné stability mistnosti v letnim obdobi byla hodnocena NEJNEPRIZNIVEJSI MISTNOST
—tfida ¢. 309 ve 3NP, ktera je orientovana na zapad. Mistnosti na jizni fasadé budou mit instalovany
zadbrany proti prehfivani v podobé vnéjsich zaluzii.

Mistnost 309 je zndzornéna na obrdzku nize. Mistnost je Siroka 7,225 m a hlubokd 5,55 m. Svétla
vySka mistnosti je 3,25 m. Mistnost je prosvétlena Zebry prerusovanym pdsem oken pres celou vysku
mistnosti. Jedna se o okna 4 ks 0,9 x 3,25 a 1 ks 0,85 x 3,25 m. Okna jsou orientovdna na zdpad. Okna
jsou stinéna z jihu velkym presahem budovy a konstrukci Zeber mezi okny. Mistnost bude vétrana
nucenym vétranim srekuperaci vzduchu. Ostatni mistnosti jsou svou orientaci, pomérem
prosklenych ploch a umisténim pfiznivéjsi. Hodnoceni bylo provedeno programem Simulace 2018.

e, 3
il 309 L
o= IEILY
= IEIL3
i 3

T

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I
hodinovy vypoc&etni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev ulohy : Ucebna 309
Zpracovatel :  Bc. Daniel Kout
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Zakazka : EP Tanvald
Datum : 13.11.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemepisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vuci GMT): 1lh

Objem vzduchu v mistnosti: 130.30 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméru): 40.10 m2

PFirdzka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
(h] [1/h] (€] (W] (W] (€] (Wim2]
sadal sada2 sadal sada2 sadal sada2 sada3

1 3.0 00 16.9 16.9 0 0 16.9 16.9 16.9 0
2 3.0 00 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 3.0 00 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 3.0 00 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 3.0 00 169 16.9 0 0 169 169 16.9 0
6 3.0 00 18.1 181 0 0 18.1 18.1 181 92
7 3.0 0.0 195 195 0 0 195 195 195 248
8 05 0.0 212 212 0 0 212 212 212 415
9 05 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 567
10 05 0.0 248 248 0 0 248 248 248 687
11 0.5 0.0 265 26.5 0 0 265 265 265 764
12 0.5 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790
13 0.5 0.0 291 29.1 0 0 29.1 29.1 291 764
14 0.1 0.0 29.8 29.8 0 0 298 29.8 298 687
15 0.1 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 0.1 0.0 29.8 2938 0 0 298 29.8 298 415
17 0.1 0.0 29.1 291 0 0 29.1 291 291 248
18 0.1 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 0.1 0.0 265 26.5 0 0 265 265 265 0
20 3.0 00 248 24.8 0 0 248 248 24.8 0
21 3.0 00 23.0 230 0 0 23.0 23.0 230 0
22 3.0 00 212 21.2 0 0 212 212 212 0
23 3.0 00 195 195 0 0 195 195 195 0
24 3.0 00 18.1 181 0 0 18.1 18.1 181 0

Vysvétlivky:
Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouZziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznadeni konstrukce: W1.1 Obvodova sténa

Plocha konstrukce: 18.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.15 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: sever

Pohltivost slun. zareni: 0.60 Konst. Cinitel stinéni: 0.90

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Plynosilikatové pnel 0.2500 0.200 840.0 580.0

3 Omitka 0.0100 0.990 790.0 2000.0

4 Lepici malta ETICS - 0.0050 0.700 840.0 1300.0

5 EPS 0.2000 0.040 1270.0 15.0

6 Vyztuzna vrstva ETIC 0.0050 0.750 840.0 1000.0

7 Omitka ETICS silikon 0.0050 0.800 840.0 1750.0
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Konstrukce ¢islo 2 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: W1.1 Obvodova sténa
Plocha konstrukce: 2.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.15 W/(m2K)
Celkova Sirka: 0.63m Celkova vyska/délka: 3.25m
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: zapad
Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Cinitel stinéni se stanovuje vypo&tem.
Hloubka pravé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 6.00 m
Vodorovna vzdalenost boéni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 6.60 m
Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka 0.0100 0.990 790.0 2000.0
2 Plynosilikatové pnel 0.2500 0.200 840.0 580.0
3 Omitka 0.0100 0.990 790.0 2000.0
4 Lepici malta ETICS - 0.0050 0.700 840.0 1300.0
5 EPS 0.2000 0.040 1270.0 15.0
6 Vyztuzna vrstva ETIC 0.0050 0.750 840.0 1000.0
7 Omitka ETICS silikon 0.0050 0.800 840.0 1750.0

Oznaceni konstrukce: W1.1 Obvodova sténa

Plocha konstrukce: 5.20 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.15 W/(m2K)

Celkova §ifka: 1.60 m Celkova vyska/délka: 3.25m

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: zapad

Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Cinitel stinéni se stanovuje vypodtem.
Hloubka pravé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 6.00 m

Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[WI/(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka 0.0100 0.990 790.0 2000.0
2 Plynosilikatové pnel 0.2500 0.200 840.0 580.0
3 Omitka 0.0100 0.990 790.0 2000.0
4 Lepici malta ETICS - 0.0050 0.700 840.0 1300.0
5 EPS 0.2000 0.040 1270.0 15.0
6 Vyztuzna vrstva ETIC 0.0050 0.750 840.0 1000.0
7 Omitka ETICS silikon 0.0050 0.800 840.0 1750.0
Konstrukce €islo 4 ... vnéjsi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: W2.1 Obvodova sténa

Plocha konstrukce: 1.80 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.49 W/(m2K)
Celkova §irka: 5.00m Celkova vyska/délka: 3.25m
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: zapad

Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Cinitel stinéni se stanovuje vypod&tem.
Hloubka levé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 6.00 m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 1.60m

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka 0.0100 0.990 790.0 2000.0
2 Zdivo CP 0.4500 0.800 900.0 1700.0
3 Omitka 0.0100 0.990 790.0 2000.0
4 Lepici malta ETICS - 0.0050 0.700 840.0 1300.0
5 EPS 0.0500 0.040 1270.0 15.0
6 Vyztuzna vrstva ETIC 0.0050 0.750 840.0 1000.0
7 Omitka ETICS silikon 0.0050 0.800 840.0 1750.0

Konstrukce Cislo 5 ... vnitini konstrukce
Oznaceni konstrukce: PR1 Pricka
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Plocha konstrukce: 41.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.11 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenna 0.0080 0.870 840.0 1600.0

2 Plynosilikat 0.1250 0.200 1000.0 580.0

3 Omitka vapenna 0.0080 0.870 840.0 1600.0

Konstrukce ¢Cislo 6
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Odpor pfi pfestupu Rsi:
Orientace konstrukce:
Pohltivost slun. zareni:

R1.1 Stiecha

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

0.11 W/(m2K)
0.08 m2K/W

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

vrstva ¢. Nazev
1 Qmitka

2 Zb strop

3 EPS 100

4 Asf

40.10 m2 Soug. prostupu tepla U:
0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:
horizont
0.60
d [m] Lambda M.teplo
[WI(mK)] [J/(kgK)]
0.0100 0.990 790.0
0.2500 1.580 1020.0
0.3300 0.038 1270.0
0.0015 0.210 1470.0

M.hmotnost
[kg/m3]
2000.0
2400.0
20.0
1400.0

Konstrukce ¢islo 7 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: PD Podlaha

Plocha konstrukce: 40.10 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.21 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 PVC 0.0030 0.160 960.0 1300.0

2 Potér cementovy 0.0300 1.160 840.0 2000.0

3 Beton hutny 2 0.0300 1.300 1020.0 2200.0

4 IPA 0.0051 0.210 1470.0 1280.0

5 Mineralni plst 1 (do 0.0200 0.056 880.0 100.0

6 Zb strop 0.2500 10.580 1020.0 2400.0

7 Omitka vapenna 0.0100 0.870 840.0 1600.0

Zadané vnéjsi prusvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1

Oznaceni konstrukce: Okno

Plocha konstrukce: 2.76 m2 Sougé. prostupu tepla U: 1.40 W/(m2K)

Sifka konstrukce: 0.85m Vyska konstrukce: 3.25m

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: zapad

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500

Vliv uhlu dopadu paprskl na zaskleni se zohledriuje detailnim vypocétem pro:
- 2 skla s pokovenim neznamého typu

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna):

Cinitel stin&ni se stanovuje vypoétem.

Hloubka levé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci):
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce:
Hloubka pravé boc¢ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci):
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce:

Konstrukce Cislo 2
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:

Odpor pfi pfestupu Rsi:

Orientace konstrukce:

Okno

2.93 m2 Soug. prostupu tepla U:
0.90 m Vyska konstrukce:

0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:
zapad
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0.45

0.47m
0.00m
6.00m
0.87m

1.40 W/(m2K)
3.25m
0.08 m2K/W
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Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskli na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 2 skla s pokovenim neznamého typu

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.45
Cinitel stinéni se stanovuje vypod&tem.

Hloubka levé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.47m
Vodorovna vzdalenost boéni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Hloubka pravé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 6.00 m
Vodorovna vzdalenost boéni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 1.88 m

Konstrukce ¢islo 3

Oznaceni konstrukce: Okno

Plocha konstrukce: 2.93m2 Sougé. prostupu tepla U: 1.40 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 0.90m Vyska konstrukce: 3.25m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: zapad

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 2 skla s pokovenim neznamého typu

Korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.45
Cinitel stinéni se stanovuje vypodstem.

Hloubka levé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.47m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Hloubka pravé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 6.00 m
Vodorovna vzdalenost boéni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 290 m

Konstrukce Cislo 4

Oznaceni konstrukce: Okno

Plocha konstrukce: 2.93m2 Soug. prostupu tepla U: 1.40 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 0.90m VySka konstrukce: 3.25m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: zapad

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 2 skla s pokovenim neznamého typu

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.45
Cinitel stin&ni se stanovuje vypoétem.

Hloubka levé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.47m
Vodorovna vzdalenost boéni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Hloubka pravé boc¢ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 6.00 m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 3.92m

Konstrukce ¢islo 5

Oznaceni konstrukce: Okno

Plocha konstrukce: 2.93 m2 Sougé. prostupu tepla U: 1.40 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 0.90 m Vyska konstrukce: 3.25m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: zapad

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv uhlu dopadu paprskl na zaskleni se zohledriuje detailnim vypocétem pro:
- 2 skla s pokovenim neznamého typu

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.45
Cinitel stinéni se stanovuje vypod&tem.

Hloubka levé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.47m
Vodorovna vzdalenost boéni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Hloubka pravé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 6.00 m
Vodorovna vzdalenost boéni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 4.95m
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VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] (W] [C] [C] [C]

1 0.0 22.07 23.56 22.82
2 0.0 21.72 23.35 22.54
3 0.0 21.52 23.18 22.35
4 0.0 21.45 23.05 22.25
5 0.0 21.52 22.97 22.25
6 78.8 21.80 22.99 22.40
7 167.7 22.19 23.09 22.64
8 241.8 23.03 23.30 23.17
9 313.3 23.44 23.51 23.48
10 362.1 23.76 23.72 23.74
11 383.2 24.04 23.90 23.97
12 386.1 24.28 24.08 24.18
13 286.0 24.44 24.19 24.32
14 391.6 24.45 24.32 24.39
15 709.5 24.70 24.57 24.64
16 1225.1 25.15 24.98 25.06
17 1079.8 25.35 25.17 25.26
18 293.6 25.09 24.97 25.03
19 0.0 24.81 24.76 24.78
20 0.0 24.67 24.63 24.65
21 0.0 24.19 24.46 24.32
22 0.0 23.63 24.26 23.94
23 0.0 23.06 24.03 23.54
24 0.0 22.54 23.80 23.17
Minimalni hodnota: 21.45 22.97 22.25
Prdmérna hodnota: 23.45 23.95 23.70
Maximalni hodnota: 25.35 25.17 25.26

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

Nazev ulohy: Ucebna 309
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoctena hodnota: Tai,max = 25,35 C

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 méa smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

Tabulka 32: Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi.

Nejvyse pripustna denni

Teplota vnitiniho teplota vzduchu v
Mistnost vzduchu kritické mistnosti v letnim obdobi
mistnosti (°C) dle €SN 730540-2

eai,max,N (°C)

Hodnoceni
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Mistnost 309 25,26 27,0 Spliuje

Zavér kalkulace pro opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v
pobytovych mistnostech v lethim obdobi.

Pro vypocet tepelné stability mistnosti v letnim obdobi byla hodnocena NEJNEPRIZNIVEJSI
MISTNOST — tfida €. 309 ve 3NP, ktera je orientovand na zapad. Mistnosti na jizni fasadé
budou mit instalovany zabrany proti prehtivani v podobé vnéjsich Zaluzii.

Mistnost 309 je znazornéna na obrazku niZze. Mistnost je Siroka 7,225 m a hluboka 5,55 m.
Svétla vysSka mistnosti je 3,25 m. Mistnost je prosvétlena Zebry prerusovanym pasem oken
pres celou vysSku mistnosti. Jedna se o okna 4 ks 0,9 x 3,25 a 1 ks 0,85 x 3,25 m. Okna jsou
orientovana na zapad. Okna jsou stinéna z jihu velkym presahem budovy a konstrukci Zeber
mezi okny. Mistnost bude vétrana nucenym vétranim s rekuperaci vzduchu. Ostatni
mistnosti jsou svou orientaci, pomérem prosklenych.

Vypocet prokazal, Ze se vypoctena hodnota teploty vnitiniho vzduchu je vyhovuijici.

4.12.1 Opatreni 2: Zavedeni systému VZT

Opatfeni hodnoti zavedeni nového vyhovujiciho systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho
vzduchu a hygienické odvétrani prostor u¢eben a kabinetl Skoly.

Vétrani uéeben

Pro vétrani prostoru uéeben je navrzena VZT jednotka pfivod 25 000 m3/h a odvod 25 000 m3/h s
rekuperaci tepla, umisténa v mistnosti vné budovy. Ohfev vzduchu bude zajistén ethylenglykolovym
ohfivaCem. Jednotka bude vybavena filtry vzduchu na pfivodu i odvodu. Jednotka bude vybavena
tlakovou regulaci. . V kazdé mistnosti bude umisténo €idlo CO2 a regulatory vyriabilniho pratoku.
Vétrani uCeben bude ve dvou rezimech. V prvnim rezimu — provétravani bez potieby vétrani dle
¢idla CO2, bude u€ebna provétravana na 10 % z projektovaného mnozstvi vzduchu. Ve druhém
rezimu s pozadavkem Cidla CO; se zvySi vétraci davka na projektované mnozstvi vzduchu.

CISLO UCEBNY DLE CISLA MISTNOSTI vV PRUTOK CERSTVEHO VZDUCHU BILANCE
PROJEKTU (m3/hod) Cc02
101 (1. STUPEN) 650 0,317m3/h
102 (1. STUPEN) 650 0,317m3/h
201 (1.STUPEN) 650 0,317m3/h
202 (1.STUPEN) 650 0,317m3/h
203 (1.STUPEN) 650 0,317m3/h
204 (1.STUPEN) 650 0,317m3/h
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205 (1.STUPEN) 650 0,317m3/h
206 (1.STUPEN) 650 0,317m3/h
228 (1.STUPEN) 650 0,317m3/h
229 (1.STUPEN) 650 0,317m3/h
238 (SPECIALNI MULTIMEDIALNI UCEBNA) 650 0,467m3/h
223 (UCEBNA FYZIKY) 650 0,467m3/h
221 (UCEBNA PRACOVNI VYCHOVY) 650 0,467m3/h
209 (HERNA) 650 0,467m3/h
301 (2.STUPEN) 650 0,467m3/h
302 (2.STUPEN) 650 0,467m3/h
303 (2.STUPEN) 650 0,467m3/h
304 (2.STUPEN) 650 0,467m3/h
305 (2.STUPEN) 650 0,467m3/h
306 (2.STUPEN) 650 0,467m3/h
309 (SPECIALNI POLYTECHNICKA UCEBNA) 650 0,467m3/h
324 (UCEBNA BIOLOGIE A KRESLEN!) 650 0,467m3/h
330V(2.STUPEN) 650 0,467m3/h
331 (2.STUPEN) 650 0,467m3/h
340 (SPECIALNi UCEBNA) 650 0,467m3/h

Vétrani socialnich zafizeni
Pro odvétrani soc. zazemi jsou navrZeny radialni ventilatory. Odpadni vzduch je vyveden nad
stfechu objektu.

Tabulka 33: Tabulka instalovanych zarizeni VZT a jejich vykond.

Pfivod vzduchu Odvod vzduchu

Vyuzity Ohrev Rek Vyusity | Celkovy

Zatizeni yuzZity ekuperace yuzity ke
anzent | pratok prikon Instal. / &innost Préitok piikon el. pfikon

ventilatoru Typ Vyuzitel. |\ vniogtova / typ ventilatoru
vykon
mé3/hod kw - kW % m3/hod kw kw
vetrani 25000 9,05 | teplovodni 118 70 25000 | 9,050 18,1
uceben
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odtahové
ventilatory z 0 0 teplovodni 0 0 3800 0,926 0,926
WC
Celkem 25 000 9,050 0 28 800 9,976 19,026
Tabulka 34: Spotreba energie na pohon ventilatord.
koeficient | provozni| podet
pfikon | pfikon vyuziti max. | hodiny | dniv
zarizeni pfivod | odvod | celkem vykonu /den roce Spotieba
W W wW - hodiny dny | MWh/rok | GJ/rok
vétrani uceben 9050 9050 | 18100 0,6 8 200 17,376
odtanove ventiiatory z 0 926 | 926 0,3 2 200 | 0,111
Celkem 19 026 17,487 | 62,954
Tabulka 35: Spotfeba energie na ohfev pfivadéného vzduchu.
koefici | = | beno Usi
ent |P ni Stubn Potfeba Potfeba | nno Spotieba tepla na
zarizeni Pratok | vyuziti . 1P teplabez | ZZT | teplas st potret b
hodiny e, . ohfev VZT
max. ZZT ZZT ohf
. /den VZT
vykonu evu
, m3/hod - hodiny kWh/rok | % kWh/rok | % | MWh/rok | GJ/rok
vétrani u¢eben | 25000 0,6 8 5038 | 201535,0| 70 | 63483,5 | 90 7,054 | 25,393
odtahoveé
ventilatory z 0 0,3 2 5038 0,0 0 0,0 90 0,000 0,000
WC
Celkem 7,054 25,393

Tabulka 36: Analyza uZiti energie — Bilance prinost projektu

BILANCE PRINOSU ENERGIE

4.12.2 Opatieni 3: Vyména osvétlovaci soustavy

Spotieba energie
Strukt:r:':rz?:tfeby Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/rok | tis. Ké/frok | MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
Analyza podle zpusobu uziti energie/sporebicu
1 Elektfina 17,487 96,028 17,487 96,028 0,000 0,000
1.1 | Nucené vétrani 17,487 96,028 17,487 96,028 0,000 0,000

Opatfeni hodnoti pfinosy rekonstrukce stavajici osvétlovaci soustavy v rozsahu celé budovy mimo
jiz zrekonstruované 3 ucCebny. Pfedmétem je rekonstrukce osvétlovaci soustavy v pavilonu tfid
zakladni Skoly. Stavajici svételné zdroje nesplfiuji pozadované parametry pro moderni osvétlovaci
zdroje, jejich mérna energeticka narocnost je proti modernim efektivnim LED zdrojim vyrazné

nevyhovujici.

Osvétleni vSech prostor bude nové navrzeno LED svitidly elektronickymi pfedfadniky, digitalné.
Osvétleni musi respektovat ustanoveni CSN EN 12464-1.
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Obrazek 36: Navrhované osvétleni ve 3NP

Tabulka 37: Tabulka navrhovanych prikon( osvétlovaci soustavy

Popis nového stavu Pocet svitidel: 615 ks
Vypocéteny piikon soustavy: 15,078 kW

Specifikace nového reSeni v LED

Celé uskali feseni spoéiva v pomérné naroéném provozu z pohledu normy.

Navrhovany stav vyuziva LED technologii do celé budovy zdkladni skoly. Do prostor toalet a Saten
sportovni haly uvazujeme pohybova ¢&idla, kterd lze vyuZzit do prostor s nizsim vyuzitim, pohybové

¢idlo zaznamend pohyb, rozsviti soustavu a ndsledné s nastavenou prodlevou opét soustavu svitidel
zhasne.

Mistnosti jako ucebny. kabinety spole¢né prostory uvazujeme osadit LED technologii bez regulace z
davodu svételného komfortu a plnéni normy CSN EN 12464-1.
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DOPLNENI PLOCH MiSTNOSTi S UPRAVOU LED OSVETLENI - Z8$ SPORTOVN{ - TANVALD

-V celém objektu pavilonu tfid, kromé tfi, jiZ opravenych uCeben, dojde k vyméneé

osvétleni za nove s LED zdrojem

-V pfiloze jsou jednotlivé tabulky mistnostipro 1., 2., 3.NP

- Celkem se jedna o tyto plochy:

o 1.NP- 1269,71m2
= osvetleni s intenzitou < 200lux/m2
= osveétlenis intenzitou = 200lux/m2

o 2.NP- 1113,6m2
= osvetleni s intenzitou < 200lux/m2
= osveétlenis intenzitou = 200lux/m2

o 3.NP- 1194,33m2
= osvetleni s intenzitou < 200lux/m2
= osveétlenis intenzitou = 200lux/m2

635.46m2
634,25m2

414,18m2
699,42m2

414,99m2
779,34m2

o Celkem - 3577,64m2
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STAV NOVY V LED

prikon
mistnost C. typ svitidla svitidla W pocet ks Pfikon LED
101 LED svitidlo 21 14 0,2940
102 LED svitidlo 21 14 0,2940
103 LED svitidlo 20 6 0,1200
104 LED svitidlo 20 4 0,0800
105 LED svitidlo 36 1 0,0360
106 LED svitidlo 24 1 0,0240
107-109 LED svitidlo 24 2 0,0480
110-112 LED svitidlo 24 3 0,0720
113 LED svitidlo 40 2 0,0800
114 LED svitidlo 20 16 0,3200
115 LED svitidlo 20 6 0,1200
116 LED svitidlo 30 4 0,1200
117 LED svitidlo 20 2 0,0400
118 LED svitidlo 20 6 0,1200
120 LED svitidlo 30 8 0,2400
121 LED svitidlo 30 5 0,1500
122 LED svitidlo 20 6 0,1200
123 LED svitidlo 30 6 0,1800
124-127 LED svitidlo 24 4 0,0960
128 LED svitidlo 30 1 0,0300
129 LED svitidlo 20 1 0,0200
130 LED svitidlo 24 1 0,0240
131 LED svitidlo 20 14 0,2800
132 LED svitidlo 20 12 0,2400
133 LED svitidlo 36 2 0,0720
134 LED svitidlo 20 1 0,0200
135 LED svitidlo 40 4 0,1600
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STAV NOVY V LED
Prikon
mistnost €. typ svitidla pfikon svitidla W pocet ks LED

136 LED svitidlo 30 4 0,1200
139 LED svitidlo 40 2 0,0800
140 LED svitidlo 40 2 0,0800
141 LED svitidlo 30 12 0,3600
142 LED svitidlo 24 1 0,0240
143 LED svitidlo 36 1 0,0360
144 LED svitidlo 36 1 0,0360
145 LED svitidlo 36 1 0,0360
146 LED svitidlo 60 2 0,1200
147 LED svitidlo 50 2 0,1000
148 LED svitidlo 36 4 0,1440
201 LED svitidlo 21 14 0,2940
202 LED svitidlo 21 14 0,2940
203 LED svitidlo 21 14 0,2940
204 LED svitidlo 21 14 0,2940
205 LED svitidlo 21 14 0,2940
206 LED svitidlo 21 14 0,2940
207 LED svitidlo 40 2 0,0800
208 LED svitidlo 40 2 0,0800
209 LED svitidlo 20 g 0,1800
210 LED svitidlo 24 2 0,0480
211-212 LED svitidlo 24 2 0,0480
213 LED svitidlo 24 1 0,0240
215 LED svitidlo 24 2 0,0480
216-217 LED svitidlo 24 2 0,0480
218 LED svitidlo 24 1 0,0240
219 LED svitidlo 30 4 0,1200
220 LED svitidlo 40 2 0,0800
221 LED svitidlo 22 11 0,2420
222 LED svitidlo 40 4 0,1600
223 LED svitidlo 30 17 0,5100
224 LED svitidlo 40 2 0,0800
225 LED svitidlo 30 4 0,1200
226 LED svitidlo 20 27 0,5400
228 LED svitidlo 21 14 0,2940
229 LED svitidlo 21 14 0,2940
230 LED svitidlo 24 1 0,0240
231 LED svitidlo 24 1 0,0240
232-233 LED svitidlo 24 2 0,0480
234 LED svitidlo 24 2 0,0480
235-236 LED svitidlo 24 2 0,0480
237 LED svitidlo 24 1 0,0240
238 LED svitidlo 30 6 0,1800
301 LED svitidlo 21 14 0,2940
302 LED svitidlo 21 14 0,2940
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STAV NOVY V LED
mistnost C. typ svitidla prikon svitidla W | pocet ks Prikon LED
303 LED svitidlo 21 14 0,2940
304 LED svitidlo 21 14 0,2940
305 LED svitidlo 21 14 0,2940
306 LED svitidlo 20 12 0,2400
307 LED svitidlo 40 2 0,0800
308 LED svitidlo 40 2 0,0800
309 LED svitidlo 30 9 0,2700
310 LED svitidlo 24 2 0,0480
311-312 LED svitidlo 24 2 0,0480
313 LED svitidlo 24 1 0,0240
315 LED svitidlo 24 2 0,0480
316-317 LED svitidlo 24 2 0,0480
318 LED svitidlo 24 1 0,0240
319 LED svitidlo 30 4 0,1200
320 LED svitidlo 40 2 0,0800
321 LED svitidlo 40 2 0,0800
322 LED svitidlo 40 5 0,2000
323 LED svitidlo 40 3 0,1200
324 LED svitidlo 38,5 14 0,5390
325 LED svitidlo 40 2 0,0800
326 LED svitidlo 30 4 0,1200
329 LED svitidlo 20 27 0,5400
330 LED svitidlo 21 14 0,2940
331 LED svitidlo 20 15 0,3000
332 LED svitidlo 24 1 0,0240
333 LED svitidlo 24 2 0,0480
334-335 LED svitidlo 24 2 0,0480
336 LED svitidlo 24 2 0,0480
337-338 LED svitidlo 24 2 0,0480
339 LED svitidlo 24 1 0,0240
340 LED svitidlo 30 9 0,2700
Celkem 15,0790 kw

Nize je na zakladé vyuzivani osvétlovaci soustavy ve stavajicim a vychozim stavu vypoctena i
budouci spotfeba elektrické energie.

Mistnosti 223, 238 a 340 jiz byly pred podanim zadosti rekonstruovany a jejich osvétlovaci
soustava neni uznatelnym nakladem a predmétem dotace, nicméné na Uspore do budoucna
se podileji.

Tabulka 38: Tabulka svételnych zdroji a vypoctu spotieby elektrické energie navrhovaného stavu.

OSVETLENI - EP 12,74 | MWh/r
OSVETLENI - PRIKON 15,08 | kw
OSVETLENI - PROVOZ 845 | hod/rok
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Tabulka 39: Analyza uZiti energie — Bilance prinost projektu

BILANCE PRINOSU ENERGIE

Spotieba energie

Struktura spotreby

! Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
energie

MWh/rok | tis. Ké/frok | MWh/rok | tis. Ké/frok | MWh/rok | tis. Ké/rok

Analyza podle zptisobu uziti energie/sporebict

1 Elektfina 42,985 236,048 12,742 69,969 30,244 166,079

1.3 | Osvétleni 42,985 236,048 12,742 69,969 30,244 166,079

4.12.3 Opatreni 4: Instalace sytému FVE

Opatfeni hodnoti pfinosy instalace FVE na stfeSnim plasti budovy pavilonu tfid a vliv instalace na
energetické hospodarstvi budovy. Pfedmétem hodnoceni je instalace FVE o celkovém vykonu 88
kWp umisténé na stfeSe budovy. Navrzeno je celkem 176 panell o vykonu 500 Wp s uginnosti 21%.
Panely budou instalovany na certifikované montazni systémy pro ploché stfechy. Sklon paneld bude
10°. Prostor umisténi technologie fizeni a vyroby FVE bude v mistnosti 1.NP &. 143 — rozvodna.

Parametry panelu:
* Pmax = 500 Wp
+UOC =456V
*ISC=13,9A

* ucinnost: 21 %

Novy fotovoltaicky (PV) systém bude do elektroinstalace napojen prostfednictvim podruzné
rozvodnice RFVE umisténé v technické mistnosti FVE (m.€. 143). V technické mistnosti FVE 1.NP
objektu bude osazen rozvadél PV systému, oznaCeny jako RFVE. RozvadéC bude obsahovat
prepétovou ochranu, jistici prvky pro kabelaz od panelu a stfidace. Dale odpinace s vyrazeci civkou.
Vyrazeci civky budou slouzit pro vypnuti pfivodnich kabell od PV panell tlacitkem TOTAL STOP.
Dale v rozvadéci bude umisténa Fidici jednotka pro optimizéry FV panelt, pomoci které bude mozno
vypnout kabely pfi pozZaru.

V technické mistnosti FVE budou osazeny dva sitové tfifazové stfidae 40kW nasledujicich
parametr(:

Stfida¢ 1 - MASTER

« UDC MAX =1 000V

* jmenovity DC vykon: 60 000 Wp
* jmenovity AC vykon: 40 000 W
* jmenovity AC proud: 63,8 A

* EURO ucinnost: 97,7 %

Stfida¢ 2 - SLAVE

« UDC MAX =1 000V

* jmenovity DC vykon: 60 000 Wp
* jmenovity AC vykon: 40 000 W
* jmenovity AC proud: 63,8 A

* EURO ucinnost: 97,7 %
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Ze stfidadl jsou pfipojeny spotfebite uréené k napajeni uvniti objektu. Rizeni tokd elektrické energie
do distribu¢ni sité nebo do elektroinstalace objektu zajisti SMARTMETR.

Vyrobena el. energie z FVE bude slouzit celému arealu a prebytky budou dodavany do sité.
Bilance spotieby vyrobené energie je uvedena nize. Z celkové vyrobené energie je stanovena
energie mozna pro spotiebovani v arealu, ta je nasledné rozdélena na jednotlivé odbérné
mista pomérné k jejich spotifebam. Zbyla vyrobena el. energie je dodavana do sité.

Po rekonstrukci budou vsechny objekty arealu splhovat pozadavky zakona 406/2000 Sb. na
energetickou naroénost budov pro budovy u nichz je provadéna vétsi zména budovy. Toto je

dolozeno v pfiloze prakazy energetické narocnosti

jednotlivych budov.

Tabulka 40: Tabulka celkové vyroby a spotfeby el. energie z FVE

Instalovany vykon 88 | kWp
Ro¢ni vyroba 77,23 | MWh/rok
Roc¢ni spotfeba z FVE

v aredlu 48,21 | MWh/rok
Roéni spotifeba v pavilonu tFid 25,07 | MWh/rok
Roéni dodavka do sité celkem 29,020 | MWh/rok
Ro¢ni dodavka do sité pro

pavilon tfid 15,090 | MWh/rok

Tabulka 41: Analyza uZziti energie — Bilance pfinost projektu

budovy dle vyhl.

264/2020 Sb.

BILANCE PRINOSU ENERGIE

Struktura spotreby

Spotieba energie

energie Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. KEé/rok
Analyza podle zpusobu uziti energie/sporebicu
Elektfina 0,000 0,000 -40,159 -220,530 40,159 220,530
L |15 \S/g’g‘t’rt;%;\ﬁu dovs 0,000 0000 -25069| -137,664|  25069| 137,664
1.6 | ¥9ropa FVE- prode] 0,000 0000| -15000|  -82,867 15,090 82,867

4.12.4 Celkové prinosy jednotlivych opatieni

Dale jsou uvedeny vystupy pfinost souboru vSech racionalizaénich opatieni na celkovou
energetickou bilanci z VYCHOZIHO STAVU spotieby energetickych vstup, tj. za vybranou
cast energetického hospodarstvi.

Tabulka 42: Celkové zhodnoceni opatreni

Celkové zhodnoceni opatieni
Opatreni [{Z@ﬂ] [MR/(\)Ih] L[jhs/IIS\c/’r:? Us[&,c])ra
Zatepleni 320,224 253,616 66,608 13,37%
Osvétleni 42,985 12,742 30,244 6,07%
Vétrani* 97,543 87,945 9,598 1,93%
Chlazeni ** 0,000 0,000 0,000 -
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Ohfev TV ** 8,214 8,214 0,000 -
Technologie 29,149 29,149 0,000 -
FVE 0,000 -40,160 40,160 8,06%
Celkem 498,115| 351,506 146,610 29,43%
Z toho stavebni reseni
CELKEM 320,224 253,616 66,608 13,37%
Z toho TZB
Osvétleni 42,985 12,742 30,244 6,07%
Vétrani*, ** 97,543 87,945 9,598 1,93%
Chlazeni ** 0,000 0,000 0,000 -
Ohtev TV 8,214 8,214 0,000 -
FVE 0,000 -40,160 40,160 8,06%
CELKEM 148,742 68,741 80,002 16,06%

POZN.: * Uspora fizenym vétranim s instalaci rekuperaci je zahrnuta v synergickych vlivech tspor
na vytapéni. Pro jeji vypocet bylo uzito pomérovych soucinitelt dle vymény vzduchu.

** Systémy ohfevu TV a chlazeni nevykazuji Usporu, ale je nutné je do celkovych pfinosu zohlednit.
4.12.5 Investi¢ni naklady posuzovaného racionaliza¢niho opatieni

Dale jsou uvedeny naklady na realizaci navrhovaného projektu. Naklady byly pfevzaty z pfedané
projektové dokumentace, resp. poloZkového rozpo€tu ve E&lenéni na naklady definované jako

,=uznatelné“ a ,neuznatelné“ v rozsahu nakladu uznatelnych.

Zpracovatel polozkoveého rozpoctu a jeho déleni: Ing. Lada Kotlafikova, architektonicky a projekéni
ateliér.

Pro dalsi hodnoceni ekonomickych prinostii jsou uvazovany celkové naklady na
realizaci stavby ve vySi: 77 813 867,86 K¢ vé. DPH.

Celkové naklady
Neuznatelné naklady
Uznatelné naklady

77 813 867,86 K¢ vé. DPH
723 635,30 K¢ vé. DPH
77 090 232,56 Ké vé. DPH

Naklady na pripravu projektu €ini: 1 276 550 K¢ vé. DPH.

4.13 Bilance prinost projektu

V tabulce nize je uveden vychozi stav spotfeb energii pro feSeny pfedmét energetického posudku a
navrhovany stav po odecteni energetické uspory navrzenych opatreni.

Tabulka 43: Analyza uZziti energie - bilance pfinosu projektu

BILANCE PRINOSU ENERGIE

Spotieba energie

Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance

Struktura spotieby energie

MWh/rok |tis. K&rok | MWh/rok | tis. K&rok |Mwhirok | . US:
Ké/rok
Celkem 498,115 1314,876| 351,506 780,396 | 146,610| 534,480
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Analyza podle energonositelt

ElektFina 97,801| 537,060 27,398| 150,451| 70,403| 386,609

Tepelna energie 400,280| 776,704|  324,074| 628,833 76,206| 147,871

Zemni plyn 0,034 1,112 0,034 1,112| 0,000 0,000
Analyza podle zptisobu uziti energie/sporebict

Elektfina 97,801| 537,060 27,398|  150,451| 70,403| 386,609

1.1 | Nucené vétrani 17,487 96,028 17,487 96,028 0,000| 0,000

1.2 |Ohtev TV 8,214| 45,105 8,214 45,105| 0,000/ 0,000

1.3 | Osvétleni 42,985| 236,048 12,742 69,969 | 30,244| 166,079

g Isggggfgic"é 20,115| 159,879 20,115 159,879| 0,000/ 0,000

15 \S/gg?;ig\ﬁu dovs 0,000 0,000 -25069| -137,664| 25,069| 137,664

1.6 ggr;tt’: FVE- prodej 0,000 0,000 -15,090 -82,867| 15,090| 82,867

Tepelna energie 400,280| 776,704| 324,074| 628,833 76,206| 147,871

2| 21 |vytapeni 400,280| 776,704| 317,020 615,146| 83,260| 161,558

2.2 | Ohtev VZT 0,000 0,000 7,054 13,687| -7,054| -13,687

Zemni plyn 0,034 1,112 0,034 1,112 0,000 0,000

3l a1 lsgt?gg'aogi‘:ké 0,034 1,112 0,034 1,112| 0,000 0,000

Spotieba elektrické energie — predmétna €ast:

- vychozi stav pired realizaci projektu: 97,801 MWh/rok,
- vychozi stav, naklady na energetické vstupy: 537,060 tis. K¢,
- navrhovany stav po realizaci opatieni: 27,398 MWh/rok,
- prinosy projektu definované usporou energii: 70,403 MWh/rok.

Spotieba tepelné energie — predmétna ¢ast:

vychozi stav pred realizaci projektu: 400,280 MWh/rok,
- vychozi stav, naklady na energetické vstupy: 776,704 tis. K¢,

- navrhovany stav po realizaci opatreni: 317,020 MWh/rok,
- prinosy projektu definované usporou energii: 76,206 MWh/rok.

Spotireba zemniho plynu — predmétna ¢ast:

- vychozi stav pred realizaci projektu: 0,034 MWh/rok,
- vychozi stav, naklady na energetické vstupy: 1,112 tis. K¢,
- navrhovany stav po realizaci opatreni: 0,034 MWh/rok,

- prinosy projektu definované usporou energii: 0 MWh/rok.

Realizaci posuzovanych opatienich je mozno dosahnout uspory:

- Spotreby energetickych vstupt:

tj:

146,610 MWh/rok,

29,43 % z pavodni spotieby energie,
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- Naklada na spotiebu energetickych vstup: 534,480 tis. KEé/rok

4.14 Analyza ucinnosti uziti energie vybranych spotrebicu

Energeticky posudek fedi usporu elektrické energie a dodavkového tepla ze soustavy CZT za
ucelem dosazeni uspory energii, analyza ucinnosti uziti energie vybranych spotfebiu neni pro tento
pro tento EP relevantni.

4.15 Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

V zavislosti na pozadavcich vyzvy je dale uvedena kalkulace parametru ,Primarni energie
z neobnovitelnych zdroji“. Kalkulace je stanovena vrozsahu VYCHOZIHO STAVU uréeném
aktualni spotfebou predmétné &asti energetického hospodarstvi a NAVRHOVANEHO STAVU
ur¢eném spotfebou prfedmétné C&asti energetického hospodarstvi po realizaci hodnocenych
racionalizanich opatfeni. Do vypoétu neni zahrnuta technologicka spotreba objektu, ktera
predstavuje 29,149 MWh/rok a pretoky elektrické energie do sité, které predstavuji 15,090
MWh.

Tabulka 44: Primarni energie z neobnovitelnych zdroji bez technologické spotreby

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Faktor N Faktor imarni
Fimarni Primarni e Primarni
. Dodana P . energie Dodana . energie
Energonositel . energie ) . energie .
energie . z neobnovitel | energie . z neobnovitel
z neobnovitel nvch zdroid z neobnovitel nvch zdroic
nych zdrojl y ) nych zdroj( y J
MWh/rok - MWh/rok MWh/rok - MWh/rok
Zemni plyn 0,00 1 0,00 0,00 1 0,00
Tuha fosilni paliva 1 0,00 1 0,00
Propan-butan/LPG 1,2 0,00 1,2 0,00
Topny olej 1,2 0,00 1,2 0,00
Elektrina 68,69 2,6 178,58 13,37 2,6 34,77
Drevéné peletky 0,2 0,00 0,2 0,00
vKuvsove drevo, dievni 01 0,00 0,1 0,00
Stépka
Energie okolniho
prostredi (elektfina a 0 0,00 0 0,00
teplo)
Fleidtrina — dodavka 0,00 2,6 0,00 0,00 2,6 0,00
mimo budovu
Teplo = dodavka 13 0,00 1,3 0,00
mimo budovu
U¢inna soustava
zasobgvanlvtve’pelnovu 0,2 0,00 0,2 0,00
energii s vy$sim nez
80% podilem
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obnovitelnych zdroj
energie

U¢inna soustava
zasobovani tepelnou
energii s 80% a nizsim
podilem
obnovitelnych zdroj(
energie

400,28

0,9 360,25 324,07

0,9 291,67

Ostatni soustavy
zasobovani tepelnou
energii

1,3 0,00

1,3 0,00

Ostatni neuvedené
energonositelé

1,2 0,00

1,2 0,00

Odpadni teplo z
technologie

0 0,00

0 0,00

Celkem 468,97

X 538,84 337,45

X 326,44

Po realizaci souboru hodnocenych racionalizaénich opatreni dojde ke snizeni mnozstvi
parametru ,,Primarni energie z neobnovitelnych zdroji“ z hodnoty 538,85 MWh/rok na hodnotu
326,44 MWh/rok tj. 39,42 % uspory.

4.16 Kiritéria programu podpory

Tabulka 45: Naplnéni kritérii

NAPLNENI KRITERI| kategorie Al
Kritérium Jednotka Pozadavek Dosazena hodnota PInéni pozadavku

Uspora primarnich Energii % > 30% 39,42 % ANO
z neobnovitelnych zdrojli pro Al

< 0,85 x
DosaZzena hodnota primarni reference
energ:e z neobnowteln'ych. MWh/m?2rok pro 48 ANO
zdroju pro stav po realizaci renovace
navrzenych opatreni 87*0,85

<74

<0,95 x

o e PTOSWPY 1wk e 0.41 ANO
P y y 0,95*0,49
<0,47

Soucinitel prostupu tepla pro < Un
jednotlivé f.tvavebm' prv.ky vyjma W/(m?K) = R Viz. tab. 30 ANO
oken, na néz se vztahuje
podpora
Nejvyssi denni teplota vzduchu . < Bop,max,rRQ
v mistnosti v letnim obdobi ¢ <270 25,26 AN

Pozadovana kritéria vyzvy jsou splnéna ve vsech pozadovanych bodech.
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HODNOCEN:I:

Hodnoceny projekt ,,Snizeni energetické naroénosti budovy pavilonu s uéebnami ZS
Sportovni Tanvald“ spliiuje vSechna kritéria kategorie A.1 programu OPZP 2021-2027
—vyzva 37., Specificky cil 1.1. Podpora energetické u€innosti a snizovani sklenikovych
plynt, opatfeni 1.1.1 Snizeni energetické narocnosti verejnych budov a verejné
infrastruktury.

4.17 Zavedeni systému Energetického managementu

4.17.1 Energeticky management

Energeticky management je soubor opatfeni a &innosti, jejichz cilem je efektivni fizeni a sniZzovani
spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického
hospodafrstvi. Cilem zavedeni energetického managementu je Fizeni spotfeby energie za ucelem
dlouhodobého snizovani dopad na Zivotni prostfedi, jehoz vyznamnym efektem je sniZzovani provoznich
nakladl. Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti (zatepleni, vyména
oken, vyména zdroje tepla) jesté nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvysSi mozné (resp. pozadované
nebo optimalni) sniZeni spotfeby energie. Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné
soustavy, pfizpusobeni technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento stav zajistit.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2018 je energeticky management zaloZen na principu neustalého
ZlepSovani formulovaného pomoci 4 zakladnich ¢innosti:

= Planuj: Provadéni pfezkoumani spotfeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatell
energetické narocnosti, cilll, cilovych hodnot a akénich plant, nezbytnych pro dosahovani vysledku,
které snizuji energetickou naro€nost v souladu s energetickou politikou organizace.

= Délej: Zavadéni akénich plani managementu hospodafeni s energii. Planovani, pfiprava a
realizace konkrétnich opatfeni, investi¢nich i neinvesticnich akci ve spravné ¢asové souslednosti,
na zékladé objektivnich ukazateld a podle stanoveného harmonogramu (obvykle ro¢ni plany v
navaznosti na zavedeny postup pfipravy roénich rozpocta).

= Kontroluj: Procesy monitorovani a méfreni a klicové charakteristiky innosti, které determinuji
energetickou naroénost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o vysledcich.

= Jednej: Provadéni opatfeni k neustalému snizovani energetické narocnosti a zlepSovani systému
hospodareni s energii.

Na z&kladé tohoto principu pro kazdou organizaci je vhodné nastavit individualné energeticky
management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také snizeni ostatnich provoznich
nakladl a pfipadné také zlepSeni organizace prace. Jedna se o uzavieny cyklicky metodicky navod pro
splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu. Proces neustalého zlepSovani
energetického hospodarstvi, ktery se sklada zejména z téchto Cinnosti:

= Me&feni a zaznamenavani spotfeby energie.

- Data o spotiebé energie (a vody) alespor v mési¢ni podrobnosti.

= Stanoveni potencialu Uspor energie.

- Stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotreby).

= Realizace opatieni na zakladé planu.
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= Vyhodnocovani spotfeby energie a ucinnosti realizovanych opatfeni.
= Porovnavani velikosti uspor pfedpokladanych a skute¢né dosazenych.

= Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plana.

Model systému managementu hospodareni s energii

Neustalé
ZlepSovani

Prezkoumani
systéemu
managementu

Interni audit

Monitorovani
a méfeni

4.17.2 Hodnoceni sou¢asné urovné zavedeni managementu hospodareni s energii

Systém je hodnocen dle CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodaieni s energii

v' Kontrola provozu, méreni spotieby a regulace

Hodnocené energetické hospodarstvi nema zaveden systém managementu hospodareni s energii podle
CSN EN ISO 50001. V budové neni provad&no shromazdéni informaci o spotfebigich, jejich asovém
vyuziti a o spotfebé energie. Pro objekt je provadéna analyza spotfeby energie po jednotlivych letech
nebo mésicich dle faktura¢nich Udajd. Tato analyza je provadéna technickohospodarskym pracovnikem
organizace a zaroven i zfizovatele. Data o spotfebach jsou periodicky vyhodnocovana a jsou pfijimana
procesni opatfeni pro snizeni a udrzeni spotfeb energii. Otopna télesa jsou osazena automatickym
regulacnim zafizenim, tj. ventily s termostatickymi hlavicemi.

v" Provadéni opatreni, s vlivem na spotrebu
Historicky byla na budové provedena dil¢i opatfeni s vlivem na spotfebu energii, konkrétné postupna
vyména otvorovych vyplni. Tato okna jsou z €asti jiz nevyhovujici. V novém navrhu je pocitano
se zateplenim obalky objektu, véetné ¢astec¢né vymény vyplni otvor(. Tyto opatfeni vedou k vyraznému
snizeni energetické narocnosti provozu budovy.

v' Organizace energetického managementu
Organizovani Cinnosti energetického managementu zatim v budové neni. Sbér jednotlivych udaji neni
provadén. V objektu nejsou definovany odpovédnosti jednotlivych pracovniki. Pracovnici nejsou Skoleni
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z energetického managementu a ani z moznych Uspor energii.

v" Vyhodnocovani spotfeb energii, kontrola a naprava nedostatkii

Vyhodnocovani spotfeb energii a kontrola je provadéna analyzou fakturacnich udaji. Naprava
nedostatkd ohledné snizovani energii neni provadéna s pozadovanou dlslednosti a zpétnou informaci
mezi zjisténym nedostatkem a provedenim napravy situace.

V zavislosti se ziskanim dotaci v ramci pFislugné vyzvy OPZP jsou zjednodu$ené principy vyjadieny
pomoci 2 zakladnich propojenych soucasti EM, jez jsou nevylucné a obligatorni pro ziskani dotace:

1. Technicka soucast EM

Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném procesu a ktery zajiStuje:
a. Nastaveni hranic systému — pfezkum spotfeby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotieby
c¢. Vyhodnocovani
d. Planovani
e. Kontrola, naprava a navrhy Upravy systému

2. Personalni (procesni) souc¢ast EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k pfedmétu dotace.

Ve vztahu k programim podpory OPZP musi byt naplnéno pravidlo, Zze energeticky management je
planovitou soucasti jiz od pripravy projektu a spoluprace na projektové dokumentaci, viz. podminka
zavedeni (nejpozdéji) v prabéhu realizace projektu.

S ohledem na zkuSenost s provad&nim energeticky efektivnich opatfeni (podporovanych v ramci OPZP) je
vhodné, aby zavedeny systém energetického managementu v pfiméfené mife zahrnoval jiz také ucast
(odbornou, metodickou, personalni) na vybranych procesech a &innostech, které maji vliv na budouci
spotfebu energie a to zejména:

1. Komplexni feSeni navrhu rekonstrukce (architektonicky navrh, technické detaily, feSeni tepelnych
mostd a vazeb, zpusob osazeni oken apod.)

2. Regulace zdroje tepla a otopné soustavy

3. Zajisténi vétrani (obecné kvality vnitfniho prostfedi v souladu s platnou legislativou)

4. Dozor stavby — technicky dozor investora (TDI)

Schéma cyklicnosti procesu energetického managementu
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Majitel (investor)

Doporuceni, navihy / Ziizeni funkce energetického Energeticky plan, : y
e 5 3 ; ; 3 Aktualizace
opatreni manazera, vymezeni pravomoci resp. plan investic il
azodpovédnosti, vzdélani a ldrzby

amotivace \ \
‘ \
\
= ——
e

 SFERA PUSOBNOSTI ENERGETICKEHO MANAZERA

Provadénf
Vyhodnoceni Vyhodnoceni y Ostatni ‘ energetického
porovnani porovnani energetického organizaéni managementu (EM)
vysledkd s cili vysledka s cili manazera slozky Za pomaci nastroji EM

/

Rozdéleni ukolti | Realizace
skoleni a motivace konkrétnich opalfenl

Sbér a zpracovani dat

—g -
‘ Spravce Odecftac Technicky
budovy dat pracovnik

—> Javadeni EM p{OVédéﬂl EM Zdroj: PORSENNA 0.ps. (2009)

4.17.3 Zakladni podminky zavedeni energetického managementu v budové

Energeticky management je z hlediska spinéni pozadavku OPZP povaZovan za G&inné zavedeny v pfipads,
jsou-li sou¢asné spinény obé podminky nize, a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

Podminka1 Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotfeby energie.

Podminka 2 Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZovani a rozvijeni systému
energetického managementu.

Tyto podminky pro splnéni energetického managementu jsou dale upfesnény pro 2 zakladni urovné (Sife)
jeho vyuZiti.

Energeticky management pouze pro jednu (dotovanou) budovu
V ramci majetku, resp. komplexu budov dané organizace je mozné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledovné.

Tabulka 45: Podminky zavedeni EM dle OPZP

1. Budova, ktera je pfedmétem dotace, je soucasti souboru majetku, na
Podminka 1 némzZ je implementovand norma CSN EN ISO 50001 — Systém
Existence systému | managementu hospodafeni s energii, alesponn do faze vydaného
umoznujici evidenci, | prohlaseni o shodé nebo prfedbézného auditu (autorizovanou osobou).

kontrolu a fizeni

spotieby energie 2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou
je dodrzena pfi splnéni (EPC) za souasného splnéni obou nize uvedenych podminek:

alespori jedné z a. Budova, ktera je pfedmétem dotace, je soucasti smlouvy o EPC, resp.
uvedenych 3 dil€ich energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tuto
podminek budovu vztahuje,

b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrzitelnosti projektu.
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3. Zavedeny informac¢ni systém pro energeticky management pro
budovu, ktera je pfedmétem dotace, s dolozenim osoby uréené pro praci s
timto systémem a zajidtujici vyhodnocovani dat a fizeni spotfeby.

Podminka 2

Existence osoby
odpovédné za systém
energetického
managementu

je dodrzena pfi splnéni
jedné z uvedenych 3
dil€ich podminek

Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera

vykonava éinnosti EM ma v ramci struktury dané organizace.

Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je uzaviena na dobu
neurcitou nebo alespor po dobu udrzitelnosti projektu a je dolozitelné, resp.
dovoditelné, Ze budova, ktera je pfedmétem dotace, spada do kompetence
této pozice.

2. Existence pozice, ktera vykonava ¢innosti EM v ramci budovy, ktera
je predmétem dotace.

Nemusi byt samostatna pozice energetického manaZzera, ale napfiklad
povéfené osoby, ktera sleduje energetiku budovy jako soucast své dalSi
agendy dolozitelnym zplsobem — pracovni smlouvou (neni nutné uvedeni
¢asti pracovniho uvazku), internim pfedpisem apod.

3. Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo firmou)
na zajisténi energetického managementu pro budovu, ktera je predmétem
dotace na dobu neur€itou nebo alespori po dobu udrzitelnosti projektu.
Totéz plati v pfipadé, Ze je budova soucasti externi spravy EM v ramci celé
organizace nebo souboru budov.

4.17.4 Navrh vhodné koncepce energetického managementu po provedeni energeticky
uspornych opatreni

Na zakladé zhodnoceni vychoziho stavu energetického managementu v objektu a konzultace
provedenou s objednatelem je uvedeno doporuCené zavedeni systému managementu nasledujicich
tabulkach. V objektu bude zaveden systém provadéni energetického managementu, ktery bude dle
pozadavku objednatele provadét externi energeticky specialista v ramci Dohody o provedeni

prace, nebo jiného relevantniho smluvniho vztahu, v souladu s internimi

proskolenymi

pracovniky provozovatele a vlastnika budovy. Bude zfizena pracovni skupina za uc€asti vedeni mésta
a provozovatele, ktera bude prabézné vyhodnocovat plnéni uspory energetickych vstupl pfedkladanych
Energetickym specialistou a pfijimat opatfeni pro sniZzeni energetické narocnosti a jeji dlouhodobé
udrzitelnosti energetickych uspor a indikator(i projektu.

Tabulka doporuéeni spinéni podminky OPZP na zavedeni EM.

Uzavieni smlouvy o
Implementovani CSN poskyto.varfl ]
energetickych Zavedeni
EN ISO 50001 - Y . . -
c . sluzeb se zarukou | informaéniho
Energeticky management Systém .
(EPC) pro | systému pro
(EM) managementu s
_— posuzovanou energeticky
hospodareni s
eneraii budovu po celou | management
9 dobu udrzitelnosti
projektu
Zavedeni systému umoznujici
eV|d?nC|, kontlrolu a rl_zenl NE NE ANO
spotfeby energie pro objekt,
ktery je predmétem EP
Zavedeni systému umoziujici
evidenci, kontrolu a Fizeni | NE NE NE
spotfeby energie pro vSechny

Energeticky posudek — SniZen{ energetické naro¢nosti ZS Sportovni 576 Tanvald

Strana|80z91




objekty v majetku zadavatele
EP

Tabulka doporuéeni spinéni podminky OPZP na zavedeni EM.

. C . Smlouva s externim
Pozice energetického - «
< .. | energetickym manazerem
C manazera vV ramci .
Energeticky management oraaniza&ni struktu osobou / firmou na
(EM) gan Y | zajisténi EM  po domu
organizace

udrzitelnosti projektu (5

zaméstnanec / smlouva let)

Stanoveni konkrétni osoby odpovédné za
systém energetického managementu

ANO NE

Doba prace (hod.), kterou osoba provadi
¢innost EM (prac. Uvazek / pocet hod. tydné)

2 hodina 2x tydné NE

Doporuceny systém EM bude provadén min. po dobu udrzitelnosti projektu (tj. min. 3 roky let od
kolaudace). V ramci energetického managementu bude sestaven a vytvoren a zfizen nasledujici
proces ¢innosti EM:

a.

Bude definovan rozsah c&innosti provadénych konkrétni osobou odpovédnou za systém EM se
specifikaci rozsahu a naplni pracovni €innosti v ramci vlastnika budovy. Soucasti systému provadéni
energetického managementu bude jiz kontrola a vyhodnocovani pfipravy a provadéni energeticky
uspornych opatieni se zpracovateli PD, realiza¢ni firmou i uzivatelem.

V ramci provedeni opatfeni pro snizeni energetické narocnosti bude v souladu s podminkami
programu OPZP provedeno vyregulovani otopné soustavy po provedeni energeticky Uspornych
opatfeni.

Bude provedena definice provozniho fadu budovy s uvedenim optimalnich vnitfnich klimatickych
podminek v dobé pracovni obsazenosti objektu a mimo ni pro jednotlivé typy provozu. V provoznim
fadu budou stanoveny max. pFipustné teploty jedno provozui v zavislosti na pracovni obsazenosti,
intenzita a principy spravného vétrani, provozni hodiny osvétlovaci soustavy, technologickych zafizeni
apod.

. Pokracovat v plan oprav udrzeb a revizi jednotlivych vyznamnych spotfebict objektu. Plan zavedeni

a zavadéni podruznych méfeni.

Implementovat systém shromazdovani, analyzovani a uchovavani dat o spotfebé energii a studené
vody. Toto bude provadéno min. v mésic¢nim intervalu pomoci tabulkového nastroje (prozatim
doporu¢en MS Excel). Spotieby tepla v topné sezéné budou provadény v tydennim intervalu. V ramci
mérenych spotieb je vhodné méfit i vnitfni a venkovni teplotu.

Provadét vyhodnocovani naméfenych a odectenych hodnot v kratkych zpravach vzdy se
zhodnocenim a navrhem moznych Uprav systému a napravnych zafizeni, které by vedly k pfipadnym
usporam energii.

Provadét pravidelné proSkolovani a sebevzdélavani odpovédné osoby za EM v objektu. Dale
proskolovani a informovani jednotlivych uzivatell objektu o stavu spotfeb energii a studené vody a
energetického managementu a hlavné doporucenych a navrzenych opatieni.

Pozn.: Proké&zani pinéni podminky energetického managementu bude ze strany SFZP vyzadano v
ramci ZVA (Zavérecné vyhodnoceni akce).

Pro zavedeni systému managementu hospodaieni s energii v podminkach reSené budovy

navrhuji:
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a. Zajistit sbér dat z objektovych méficu tepla a provadét jejich pribézné vyhodnocovani v zavislosti na
zmeénach v technologii, uzivani objektl a klimatickych podminkach.

b. Na zakladé zjisténych odchylek skuteéné spotfeby od oCekavané indikovat jejich pfiCiny a provadét
regulacni zasahy nebo opravy poruch.

4.17.5 Systém ENERGETICKEHO MONITORINGU, éidla CO2 — Doporuéené opatieni

Doporucuiji po realizaci opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti implementovat systém Energetického
monitoringu. Pozadavkem je, aby pfipojena méfidla byla nepfetrzité sledovany v nejvyse 30 minutovych
intervalech a nebo kratSich a data byla pfenasena do centralniho systému, resp. do uzivatelské aplikace,
ktera bude uzivateli prezentovana. Pfedmétem nabidky bude mnozstvi uzivatelsky pFistupnych terminal(.

Jednim z pozadovanych vlastnosti je, aby systém energetického monitoringu zajiStoval alarm
management v pfipadé prekroCeni maximalni definované spotieby (threshold) ve vztahu k €asu
(den/noc.). Systém musi byt piné konfigurovatelny a vhodny pro méfeni: vody, el. energie, pfimého tepla
/ plynu, vnitfni / vn&jsi teploty, CO,, etc. Zaroven musi garantovat pfipravenost na ovladani jednotlivych
prvkla systému, napf. uzavirani centralnich i podruznych uzavérd/ vypinacl a naopak., v€. vybranych
spotfebiCl (napf. dle vykonu).

Instalace Cidel CO,: V souladu s podminkami programu instalovat Cidla CO3, volitelné doplnéna o Cidla
pro méfeni teploty, popf. vlhkosti v mistnostech s trvalym pobytem déti. Volitelné i napf. v nové budované
sborovné v podkrovi. Uvazovana je instalace IR Cidel COa.

Instalace €idel CO; je navrzena v rozsahu mistnosti s dlouhodobym pobytem déti.

Cidla CO2 jsou PD navrzena jako souéast instalace systému nuceného vétrani se zp&tnym vyuzitim
odpadniho tepla. Cidla CO2 budou indikovat prekro&eni limitniho mnoZstvi, ve smyslu koncentrace
COs.. Signal muze byt napf. akusticky, nebo opticky. Uvazovana je instalace IR ¢idel CO2.

Podminky instalace €idel CO2 - doporu¢ené hodnoty:
- Teplota vzduchu: 22 °C £2 °C
Relativni vlhkost: 30% az 65%
Koncentrace CO2: max. 1500 ppm (parts-per-million, pocet jednotek na milion celkovych jednotek)

Dale doporucuji osadit méreni fakturaénich méridel pro jednotlivé energie a vodu.
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4.18 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci i Uvéru, tedy s vlastnimi investiénimi
prostfedky, a je vypracovano v souladu s vyhl. &. 141/2021 Sb. Ekonomicka analyza se zabyva
vyhodnocenim energetickych opatfeni na usporu energie. Cilem ekonomické analyzy je zjistit
vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla
provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdllezitéjsi je Cista sou€asna hodnota v podobé
diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

4.18.1 Vstupni udaje

Diskontni mira

Pro energetické posudky se podle Vyhlasky €. 141/2021 Sb. stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vysi
1,03 tji. 3 %. Tato hodnota podstatné zvySuje realnou navratnost investic, coz mize byt kompenzovano
pfipadnym rlistem ceny energie ve scénarich vyvoje cen energii.

Doba hodnoceni
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze u navrhovanych
opatieni na usporu energie se doby Zivotnosti v jednotlivych variantach lisi, je uvazovana pro danou variantu

Cenovy vyvoj
Béhem doby provozovani zafizeni se midze vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém pfipadé pak
pfedev§im zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické vysledky energetickych projektd.

4.18.2 Vystupni udaje

Prosta doba navratnosti investice

Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovani. Prosta navratnost nezohledfuje
skute€nou ¢asovou hodnotu penéz (ocenéni tokl hotovosti prostfednictvim diskontni miry), proto je jeji
vypovidaci schopnost omezena a slouZi jen jako orientacni kritérium. Kritérium ur€uje, za jak dlouho pokryji
pfijmy z projektu jeho investi¢ni naklady.

T_IN
ST CF

kde: IN - Investiéni vydaje projektu
CF - Ro¢ni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéznich tokd po realizaci projektu)

Realna doba navratnosti investice

PFi uvazovani sou¢asné hodnoty tok hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu nastane rovnovaha
mezi pfijmy a vydaiji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba navratnosti prostfedku a Ize ji
povazovat za kritérium se srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0.

Tsa

ZCth(1+R)‘1—1N=O

t=1

kde: Tsd - redlna doba navratnosti
R - diskont
t - hodnocené obdobi (1 aZ n let)

Cista souéasna hodnota

Zakladem pro ur€eni Cisté soucasné hodnoty je urCeni tokd hotovosti. Toky hotovosti (Cash Flow) jsou
rozdilem pfijmud a vydaju spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji veskeré
hodnotové zmény béhem zivota projektu. Pro hodnoceni tokl hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich
hodnot do sou€asnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynalozeni nejvétSich
investic. Takto pfevedena hodnota se nazyva sou€asna hodnota.
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Prabézné pokryti investic a dalSich vydajl pfijmy vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé ro¢ni
hodnoty prabézné scitaji (kumuluji) a predstavuji skuteény hodnotovy stav u realizovaného opatfeni v
pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna, nedoslo v tomto
obdobi k pokryti vydaju projektu jeho pFijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v
poslednim roce se oznacuje zkratkou NPV (Net Present Value) a slouzi jako dulezité kritérium pro posuzovani
a porovnavani projektl. Vhodnost pouziti Cisté souc¢asné hodnoty je dana predevsim tim, ze zohledriuje vliv
¢asu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupu i vystupl realizace opatfeni a maze
zohledfovat zpGsob financovani. Cim vy$si je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodné&jsi. Pokud je
hodnota NPV zaporna, opatfeni nema smysl za danych podminek realizovat.

T.

NPV =) CF,x(1+R)1—IN
t=1

Cash Flow
Tok hotovosti (Cash Flow) v daném roce se pro opatfeni navrzena a hodnocena v ramci energetického
auditu stanovuje takto:

Cash Flow (CF) = Uspory (U) — Investiéni naklady (IN)

Uspory (U) — reprezentuji zménu provoznich naklad(i vyvolanych realizaci opatfeni a stanovi se jako rozdil
provoznich nakladud pfed realizaci a po realizaci opatfeni. Investi¢ni naklady (IN) — naklady spojené s
pofizenim energetickych zafizeni a stavebnich konstrukci.

4.18.3 Ukazatele ekonomické efektivnosti

souCasna hodnota (NPV), ktery v praxi ukazuje vzdy na nejlepsi variantu z posuzovanych alternativ. Zakladnim
pravidlem ukazatele NPV je, ze nejlepSi varianta je takova, ktera ma nejvyssi hodnotu NPV. Zaroven plati, ze
v§echny varianty, které maji NPV vétsi, nez nula jsou ekonomicky efektivni. Ostatni ukazatelé: vnitini
vynosové procento (IRR), prosta doba navratnosti (Ts) a realna doba navratnosti (Tsd).

4.18.4 Vypocet ekonomickych ukazatelt

Vypocet probéhl v prostfedi vypoctového modelu, vystupem z tohoto modelu je vypocet vSech pozadovanych
ekonomickych ukazatel(:

- Prosta doba navratnosti

- Roéni Cash-Flow - CF (uvazovan Cisty tok hotovosti po realizaci projektu)
- Realna doba navratnosti

- Cista sougasna hodnota - NPV

- Vnitini vynosové procento - IRR

Pozadované ekonomické ukazatele pro konkrétni podminky projektu jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:

V tomto EP neni v ramci ekonomického hodnoceni uvazovano s bankovnim avérem, tzn., Ze ve vypoctech je
uvazovano pouze s diskontni sazbou (zohlednéni inflace apod.). Naproti tomu bude na celkové hodnoceni
pozitivné pusobit vyhledovy rist cen paliv a energii, ktery celkovy ekonomicky efekt vyrazné zlepsi. Diskontni
sazba 3,0% je zvolena v souladu s podminkami dotaéniho programu a pfedpisu vyhladky &. 141/2021 Sb..
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4.18.5 Investi¢ni naklady a uspory

Pro hodnoceni ekonomickych prinost jsou uvazovany celkové naklady na realizaci

stavby ve vySi: 77 813 867,86 K¢ vé. DPH.

Celkové naklady 77 813 867,86 K¢ vé. DPH
Neuznatelné naklady 723 635,30 K¢ vé. DPH
Uznatelné naklady 77 090 232,56 K¢ vé. DPH

Naklady na pripravu projektu ¢ini: 1 276 550 K¢ vé. DPH.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny investiCni naklady a ro€ni uspory plynouci z realizace

jednotlivych navrhovanych opatieni.

Tabulka 46: Ekonomické hodnoceni — investi¢ni naklady, uspory

doba navratnost cash-flow NPV IRR
¢. opatreni naklady pfinosy |hodnoceni | prosta | realna projektu ms;:zgr?uc. vn. vynos
(k&) (K¢/rok) (let) (let) (let) (K&/rok) (K¢/obd.) (%)
Uznatelné
1 néklady 77 090 233 534 480 20 144,2 | >100 534 480 -66 400633 | -14,23%
Naklady
2 |™ 1276550 0 20 N/A | >100 0 -1276 550 N/A
pfipravu
projektu
Celkem 78 366 783 534 480 20 146,62 >100 534 480 -67 677 183 | -14,32%

Ceny jsou uvedeny vc. DPH.
Vysledky ekonomického vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 47: Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Parametr Jednotka |Vychozi stav Navrhovany stav
Naklady na realizaci: tis. K& - 78 366 783
z toho naklady na pfipravu projektu tis. K& - 0

z toho naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. KE - 78 366 783
z toho naklady na pfipojky tis. K& - -
Celkové naklady na reinvestice za dobu : Y

hodnoceni tis. Ke ] ]
Zména provoznich nakladu: tis. K& 1314,88 780,40

z toho naklady na energii tis. KE 1314,88 780,40

z toho osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K& - -

z toho ostatni provozni naklady tis. KE - -

z toho nakladll na emise a odpady tis. KC - -
Pfrinosy projektu celkem: tis. K& - 534,48
5;8;?;?3223& (za prodej tepla, elektfiny, tis. K& ) 534.48
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z toho ostatni pfinosy tis. K& -

Celkové’zﬂstatkové hodno'ta zapoctena v tis. K& )

poslednim roce hodnoceni

Doba hodnoceni roky - 20
Diskont % - 3,0%
Index ristu cen energie % - 0,0%
Index rustu ostatnich provoznich nakladu % - 0.0%
Realna doba navratnosti (Tq) roky - >100
Cista souéasna hodnota (NPV) tis. K& - -67 677 183
Vnitfni vynosové procento (IRR) % - -14,32%

Graf: realné hodnoceni investice

Realné hodnoceni investic

-66 000 000 -
-68 000 000 -
-70 000 000 -

72 004R8
-74 000 000 4

-76 000 000 A

-78 000 000 -

-80 000 000

roky

v

HODNOCEN:I:

Parametry NPV i IRR jsou v ramci hodnoceni pfinost opatieni zaporné, projekt neni
z ekonomického hlediska vyhodny. Vysledek odpovida skute€nosti, ze je provadéna
komplexni investi€éné nakladna rekonstrukce budovy.

Vzhledem k vychozimu stavu budovy — stavba z 80tych let 20tého stoleti byla opatreni
hodnocena timto EP nutno realizovat jako celkovou rekonstrukci (napf. zateplenim
obvodovych stén jsou feSeny tepelné mosty a nevhodné tepelné — technické vlastnosti konstrukci
obvodového plasté). Nutnost provést celkovou rekonstrukci budovy definovala vysi
celkovych investi¢nich nakladd na stavbu. Hodnoty prosté i realné doby navratnosti jsou
delSi nez doba hodnoceni projektu.

Pozn.: Financni pfinosy opatfeni odpovidaji cenam energetickych vstupt dle poslednich
fakturacnich udaju. Zpracovatel EP si nedovoli spekulovat o budouci cené energii.

Ekonomické prinosy jsou kalkulovany dle vyhlasky ¢. 141/2021 Sb., tedy bez vlivu dotace
Z ceny opatreni.
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4.19 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Ekologické vyhodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou 141/2021 Sb. Vyhladka o energetickém
posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie. Energie pro vytapéni a je
dodavana z teplovodu. Primarnim zdrojem vyroby tepla v teplarné je kombinace spalovani zemniho
plynu spolu s kogeneraci. Emisnim faktorem pro vyrobu tepla pro pfedmét energetického hodnoceni

tedy je zemni plyn.

Tabulka 48: Ekologické hodnoceni

Vychozi stav

Navrhovany stav

Rozdilova bilance

Palivo nebo energie |t CO2/MWh
MWh t CO; MWh t CO2 MWh t CO2
¢erné uhli 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
hnédé uhli 0,352 0,00 0,00 0,00 0,00
koks 0,385 0,00 0,00 0,00 0,00
hnédouhelné brikety 0,346 0,00 0,00 0,00 0,00
f)‘;gj”y aostatniplynovy | ¢ ¢7 0,00 0,00 | 000 0,00
topny olej nizkosirny
(do 1% hm. siry) 0,279 0,00 0,00 0,00 0,00
topny olej vysokosirny
(nad 1% hm. siry) 0,279 0,00 0,00 0,00 0,00
zemni plyn 0,2 400,31 80,06 324,11 64,82 76,21 15,24
zkapalnény ropny plyn
(LPG) 0,237 0,00 0,00 0,00 0,00
elektfina 0,86 97,80 84,11 27,40 23,56 70,40 60,55
Celkem 498,12 164,17 351,51 88,38 146,61 75,79

Ekologické vyhodnoceni provedené v souladu s vyhlaskou 141/2021 Sb. Vyhlaska o
energetickém posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu spotieby energie
prokazalo, ze hodnocené opatireni umozni dosahnout redukci emisi CO; ve vysi 75,79
tuny/rok, coz predstavuje snizeni emisi CO; 0 46,16 % proti vychozimu stavu.

Pozn.: VySe redukce emisi CO, v absolutni vysi plati pro asporu v rozsahu celého energetického
hospodarstvi spole¢nosti a zaroveri pfedmétné c¢asti energetického hospodarstvi v rozsahu

VYCHOZIHO a NAVRHOVANEHO stavu.
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5. Zavér

Hodnoceny projekt ,,Stavebni upravy a rekonstrukce stavajiciho objektu Sportovni
576, 468 41 Tanvald“ spliiuje vSechna kritéria kategorie A1 programu OPZP 2021-
2027 — vyzva 37., Specificky cil 1.1. Podpora energetické uc¢innosti a snizovani
sklenikovych plynu, opatreni 1.1.1 Snizeni energetické naro¢nosti verejnych budov

a verejné infrastruktury.

Tabulka 49: Naplnéni kritérii

NAPLNENI KRITERI[ kategorie Al

Kritérium Jednotka Pozadavek Dosazena hodnota PInéni pozadavku
Uspora primarnich Energii % > 30% 39,42 % ANO
z neobnovitelnych zdrojli pro Al
< 0,85 x
Dosazena hodnota primarni reference
energie z neobnowteln.ych. MWh/m?2rok pro 48 ANO
zdroju pro stav po realizaci renovace
navrzenych opatreni 87*0,85
<74
<0,95 x
e b el PTOSWPY | Wi e 0,41 ANO
P y y 0,95*0,49
<0,47
Soucinitel prostupu tepla pro < Un
jednotlivé ftvavebniprv'ky vyjma W/(m2K) =R Viz. tab. 30 ANO
oken, na néz se vztahuje
podpora
Nejvyssi denni teplota vzduchu R < Bop.max.RQ
v mistnosti v letnim obdobi ¢ <27,0 25,26 AN

Pozn.: Technické a environmentalni prinosy hodnocené rekonstrukce budovy jsou vysoké.
Ekonomické prinosy odpovidaji skutecnosti, Zze je provadéna komplexni investicné
nakladna rekonstrukce budovy. Vzhledem k vychozimu stavu budovy byla opatreni
hodnocena timto EP nutno realizovat jako celkovou rekonstrukci. Nutnost proveést
celkovou rekonstrukci budovy definovala vysi celkovych investi¢nich nakladu na stavbu.
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6. Prilohy

6.1 Vycet specifickych podminek programu

Typ kritéria

Vysvétleni

Nejsou podporovana opatfeni realizovana
v bytovych a rodinnych domech

Spinéno. Predmétny objekt je zakladni Skola.

Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi
hl.m. Prahy

Spinéno. Predmétny objekt se nachazi v
Libereckém kraji.

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na
novostavbach, pfistavbach a nastavbach. Omezeni
se netyka zmén dokon¢enych budov, u kterych se
zvétsi energeticky vztazna plocha na nejvyse
1,4nasobek plvodni energeticky vztazné plochy.

Spinéno.

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné
parametry energetické naro¢nosti

definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o
energetické narocnosti budov. Tento

pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov
v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢.

406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsSich predpisu.

Spinéno.

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspore 30 %
primarni energie z neobnovitelnych
zdroju oproti plivodnimu stavu.

(Do vypoctu je zahrnuta pouze energie na vytapéni,
chlazeni, pfipravu teplé vody, upravu vihkosti,
vétrani a osvétleni budovy. PoZadované parametry
je mozno dosahnout v kombinaci s opatfenimi
definovanymi v kapitolach D.1.3a D.2.1.)

Splnéno. Uspora ¢éini 39,42%.

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen
systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005
Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a
provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjSich
pfedpist a v souladu s ,Metodickym pokynem pro
navrh vétrani Skol“.

Spinéno.

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s
rekuperaci odpadniho tepla musi byt

sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla
(rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

Spinéno. Instalovana zafizeni budou mit min. 70%
ucinnost rekuperatoru.

V pfipadé realizace systémul nuceného vétrani s
rekuperaci odpadniho tepla ve vyukovych a
shromazdovacich prostorach budov slouzicich pro
vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt
systém regulovan dle mnoZstvi CO2 v mistnostech
prostfednictvim infraCervenych &idel, tzv. IR
senzord.

Spinéno.
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Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny
posudek k moznému vyskytu synantropnich zvlasté
chranénych druhl zivo€ichll. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druhl zivocichua
prokazan, je nezbytné jejich sidla (hnizdiste,
sezonni Ukryty atp.) zachovat

v puvodni nebo modifikované podobé, pfipadné,
pokud charakter stavebnich tuprav

jejich zachovani vyluc€uje, zajistit v odpovidajicim
rozsahu jejich nahradu v souladu

s ustanovenimi zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané
pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich pfedpisl a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou
posuzovani staveb z hlediska

vyskytu obecné a zvlasté chranénych synantropnich
druht zivogichad".

Splnéno, dle dolozeného posudku ,,0 vyskytu
chranénych zivoc€ichi“ se tito nevyskytuiji.

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro
vytapéni nebo pfipravu teplé vody
vyuzivana tuha fosilni paliva.

Irelevantni. Objekt napojen na tepelnou energii.

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni,
kterou by doslo k uplnému odpojeni

od soustavy zasobovani dle zakona ¢. 458/2000 Sb.
o0 podminkach podnikani a o

vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zakont (dale také

+~SZTE®)40. V pfipadé ¢asteCné nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt

podpofit pouze se souhlasem vlastnika i
provozovatele SZTE.

Irelevantni

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani
otopné soustavy, osazeni méfici

techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a
zavedeni energetického managementu, a

to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni
pozadavku na zavedeni

energetického managementu®.

Bude provedeno.
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7. KVALIFIKACE ZPRACOVATELE ENERGETICKEHO POSUDKU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Dagmar Richtrova

r. & 805412/4144
je opravnén

provadél energelicky audit
s platnostf od 20.3.2008

vypracovavat prukazy energetické narocnosti budovy

s plamost od 20.3.2009
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podle zikona & 4062000 Sb., o hospodateni energif ve znéni pozde]ﬁclm

Cislo opravnéni: 0278

V Praze dne 20. biezna 2009 o
Ing. Tomas ITuner

nameéstek ministra pramysin a ebchodu
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