Smlouva

KUPNIi SMLOUVA

¢islo kupujiciho: S-0017/61664651/2025
¢islo prodavajiciho: 13122024

,,Hydroponicka zahradni laboratof na VOS a SZeS Bene$ov*

Smluvni strany

Kupujici
Vys§i odborna Skola a Stiedni zemédélska Skola, BeneSov, Mendelova 131
Se sidlem: Mendelova 131, 256 01 BeneSov

Zastoupeny: PaedDr. Be. Ivana DobeSova, feditelka p.o.
IC: 61664651

DIC: CZ61664651
Datova schranka: wctg79r
Bankovni spojen:

Cislo uctu:

dale jen ,,kupujici

Prodavajici

ADANTE s.r.o.

Se sidlem...Manesova 11/3b, 370 01 Ceské Bud&jovice

Zapsany v obchodnim rejstiiku vedeném u Krajského soudu v Ceskych Budgjovicich ve spisové znaéce
C 16626

Jednajici Petr Gohr

ICO: 28089774

DIC: ...CZ28089774

Datova schranka: cf3c4jm
Bankovni spoj emw*_';;p:ﬂ,i‘ , gt
Cislo Gt S Eaai S
dale jen ,,prodavajici*

uzaviraji podle pfislusnych ustanoveni obcanského zakoniku
tuto kupni smlouvu:

Clanek I.
Pfedmét smlouvy

1.1. Prodavajici se zavazuje k dodani a montaz odborné ucebni pomticky pro hydroponické péstovani
rostlin slozené zjednotlivych na sobé nezavislych modult: vyukového SW, interaktivni a
monitorovaci fidici jednotky a péstebnich konstrukci pro hydroponické zahony (déle jen ,,zbozi*)
do sidla skoly na zakladé vybérového fizeni s nazvem: ,,Hydroponicka zahradni laboratof na
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VOS a SZeS Benesov* podle specifikace, kterd je v souladu specifikaci, ktera byla soudasti
nabidky prodavajiciho podané v ramci zadévaciho fizeni.

1.2. Dodavkou ,,zbozi* se pro ucely této smlouvy rozumi uplné a standardni provedeni vSech praci v¢.
komplexni dodavky, instalace, proskoleni ur¢ené obsluhy, konzultace s kupujicim v misté plnéni
jesté pred samotnym zapocetim instalace a vSech ¢innosti spojenych s plnénim pfedmétu smlouvy
a nezbytnych pro uvedeni pfedmétu smlouvy do uzivani.

1.3. Misto kompletni dodavky zbozi je sidlo zadavatele: Mendelova 131, 256 01 BeneSov

1.4. Prodavajici se zavazuje, ze provede dodavku zbozi v rozsahu, zplisobem, v jakosti a za podminek
dohodnutych v této smlouvé, svym jménem a na vlastni odpovédnost, v souladu s pravnimi
predpisy a technickymi normami CR a podminkami vyrobcti materialu a dodanych zatizeni.

1.5. Kupujici se zavazuje za podminek stanovenych touto smlouvou pfevzit zbozi a =zaplatit
prodavajicimu cenu za zbozi uvedené v ¢lanku III. smlouvy, a to za podminek uvedenych v této
smlouvé.

Clanek II.
Termin dodani zbozi

2.1. Prodavajici kompletné instaluje (tj. dokonci, pfeda a zaskoli) zbozi specifikované v ¢lanku 1. odst.
1.1. az 1.4. smlouvy nejdéle v terminu do 4 mésicti od podpisu smlouvy.

2.2. Zbozi je prodavajici povinen dodat a ptedat kupujicimu pfedem v dohodnutém terminu.

Clanek I11.
Cena za zbozi

3.1 Celkova cena za zbozi dle ¢lanku 1. smlouvy a dodavky zbozi dle ¢lanku II. je sjednana dohodou
na zakladé nabidkové ceny prodavajiciho dohodou smluvnich stran v souladu se zdkonem ¢.
526/1990 Sb., o cenach, ve znéni pozdé&jSich predpist, v celkové vysi 493 673,14 K¢ bez DPH, a to
jako cena nejvyse piipustna.

K této celkové cené za zbozi bude prodavajicim G¢tovana v souladu se zdkonem ¢. 235/2004 Sb.,
o dani z pridané hodnoty, v platném znéni, DPH ve vys$i 103 671,36,- K¢.

Celkova cena za zbozi v€etné DPH ¢ini 597 344,50,- K¢.

3.2 Dohodnuta cena za kompletni instalaci zbozi zahrnuje veskeré naklady potfebné k jeho provedeni a
predani prodavajicim kupujicimu podle ¢l. L. této smlouvy.

3.2. Prodavajici je opravnén zmeénit uctovanou vysi DPH v souladu se zakonem ¢. 235/2004 Sb., o dani
z pridané hodnoty, jestliZze po uzavieni této kupni smlouvy nabude G¢innosti zakon, kterym bude
vyse DPH v uvedeném zakon¢ zménéna.

3.3 Pravo na zaplaceni dohodnuté ceny za zbozi vznika prodavajicimu komplexnimu zboZi, tj. jeho
predanim kupujicimu bez vad.
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4.1

4.2.

Clanek IV.
Platebni podminky

Uhrada za zbozi bude kupujicim provedena na zaklad& faktury vystavené prodavajicim po fadném
predani a prevzeti celého zbozi bez vad predavacim protokolem. Objednatel zalohy neposkytuje.

Faktura je splatna ve lhtté 21 kalendarnich dnii od jejiho doruceni kupujicimu za predpokladu, ze
bude vystavena v souladu s platebnimi podminkami a bude spliiovat vSechny uvedené nalezitosti,
tykajici se vystavené faktury. Pokud faktura nebude vystavena v souladu s platebnimi podminkami
nebo nebude spliiovat pozadované nalezitosti, je kupujici opravnén fakturu prodavajicimu vratit;

v ptipad¢, ze je faktura opravnéné vracena, hledi se na ni, jako by nebyla vystavena. Veskeré
platby budou provadény v ¢eskych korunach.

4.3.Cena zbozi bude povazovana za uhrazenou, bude-li nejpozd¢ji v den jeji splatnosti pfipsana ve

prospéch uctu prodavajiciho uvedeného v zahlavi této smlouvy.

Clanek V.
Predani a pievzeti zboZi

5.1. Dilo vymezené v ¢l. L. této smlouvy bude provedeno protokolarnim pfedanim fadné instalovaného

5.2.

5.3.

zbozi kupujicimu ve smyslu prislusnych ustanoveni ob¢anského zakoniku.

Kupujici se zavazuje zbozi od prodavajiciho pfevzit, jestlize bude instalace zbozi provedena v
souladu s touto smlouvou bez jakychkoliv vad. Kupujici je opravnén pievzit od prodavajiciho
zbozi, u kterého budou v dob¢ jeho pievzeti zjistény drobné vady a soucasné stanovit
prodavajicimu v predavacim protokolu termin jejich odstranéni.

Zapis o predani a prevzeti zbozi bude obsahovat zejména tyto nalezitosti:
a) uvedeni smluvnich Gcastnikti
b) nazev zbozi
c) soupis provedené instalace zbozi
d) datum zahajeni a ukonceni pfevzeti zbozi
e) stanovisko kupujiciho, zda zbozi pfejima nebo nikoliv a z jakych divodu
f)  soupis pripadnych vad a terminy jejich odstranéni

Clanek VI.
Zaruka za jakost zboZi a odpovédnost za vady zbozi

6.1. Prodavajici odpovida za to, Ze zbozi touto smlouvou sjednané bude instalovano podle podminek této

6.2.

6.3.

smlouvy, a Ze bude mit vlastnosti obvyklé a Ze bude instalovano bez vad.

Prodavajici odpovida za to, Ze zbozi touto smlouvou sjednané bude instalovano podle platnych
predpist a vyhlasek.

Zaruéni doba je 24 mésici a po¢ina plynout ode dne protokolarniho pfedani a pievzeti zboZi.
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7.1

7.2.

7.3.

74.

7.5.

7.6.

7.7.

8.1.

8.2.

8.3

8.4.

Clanek VII.
Smluvni pokuty a odstoupeni od smlouvy

Smluvni strany se dohodly, Ze pfi nedodrzeni sjednanych terminti dokonceni a predani
instalovaného zbozi kupujicimu, resp. jeho ¢asti, prodavajici zaplati kupujicimu smluvni pokutu ve
vysi 0,1 % z ceny uvedené v bodé 3.1. této smlouvy za kazdy takovyto pfipad a den prodleni.

Pii prodleni s placenim faktury se kupujici zavazuje zaplatit prodavajicimu trok z prodleni z
nezaplacené Castky ve vysi stanovené platnymi pravnimi predpisy.

Smluvni strany se dohodly, Ze v pfipad¢ instalace zbozi s vadami uhradi prodavajici kupujicimu
smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z ceny uvedené v bod¢ 3.1 této smlouvy.

Smluvni pokuta za nesplnéni kupujicim stanovenych termind odstranéni vad zbozi ¢ini 5 % z ceny
uvedené v bod¢ 3.1 této smlouvy.

Pokud vznikne kupujicimu skoda nebo kupujici vynalozi jakékoliv naklady v disledku prodleni s
plnénim povinnosti piiznat DPH, které bude zptsobeno pozdnim doruc¢enim faktury prodavajicim
(nedodrzenim lhiity uvedené v bodu 4.3 této smlouvy), odpovida prodavajici za Skodu vzniklou
kupujicimu a prodéavajici se zavazuje takto vzniklou Skodu nebo vynalozené naklady kupujicimu
nahradit.

Smluvni pokuty, sjednané touto smlouvou hradi povinna strana nezavisle na tom, zda a v jaké vysi
vznikne druhé smluvni strané v této souvislosti skoda, kterou Ize vymahat samostatné.

Kupujici je opravnén od této smlouvy odstoupit v ptipadé, ze:
- je prodavajici s ptedanim zbozi v prodleni del§im nez tii tydny,
- je vlci prodavajicimu zahajeno insolvencni fizeni
- prodavajici porusuje své povinnosti a neprovadi instalaci zbozi fadnym zptisobem a nezajisti
napravu v pfiméiené dob¢ stanovené kupujicim.

Pravni Géinky odstoupeni od smlouvy nastavaji dnem nasledujicim po pisemném doruceni nebo
zaslanim do datové schranky odstoupeni od smlouvy prodavajicim.

Clanek VIIIL.
Jina ujednani

Kupujici je opravnén pozadovat od prodavajiciho potiebnou soucinnost a pozadovat nahradu za
jeho vadné a opozdéné pInéni véetné nahrady za zptsobené skody.

o ) T i .
Kupujici uréuje osobu kontaktni: ;ﬁ S ,ﬁw o ,*;’:'-'l‘ Hffl.;},“ ;bl-?E; “%‘:f“ q,,.i___i “.}?
:- DR e R
:e & -'":'-:_ -" 1T 1 kT 1etch
. Prodavajici urcuje osobu kontaktni: 3 e m{ 6 HL,.- s J.

Prodavajici v plné mitfe zodpovida za bezpecnost a ochranu zdravi pii praci pracovniku, ktefi
provadéji prace touto smlouvou sjednané, a zabezpecuje jejich vybaveni ochrannymi pomutickami.
Prodavajici se zavazuje dodrzovat predpisy BOZP a PO.

Prodavajici se zavazuje, Ze odpady a znecisténi odstrani ihned po provedeni pfislusné instalaci
zbozi. Pokud toto neprodlené neprovede, je opravnén toto provést kupujici pomoci tfeti osoby na
naklady prodavajiciho. Prodavajici naklada s odpady jako jejich ptivodce.
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Clanek IX.
Zavérecna ustanoveni

9.1. Tuto smlouvu lze zménit nebo zrusit pouze vyslovnym oboustranné potvrzenym smluvnim
ujednanim, podepsanym opravnénymi zastupci smluvnich stran, formou pisemného dodatku k této

smlouvé.

9.2. Pokud nebylo v této smlouvé ujednano jinak, fidi se pravni poméry z ni vyplyvajici a vznikajici
prislusnymi ustanovenimi ob¢anského zakoniku.

9.3. Smlouva je sepsand ve 2 stejnopisech, z nichz 1 vyhotoveni obdrzi kupujici a 1 vyhotoveni obdrzi
prodavajici.

9.4. Prodavajici bere na védomi, ze kupujici je povinnym subjektem dle zakona ¢. 106/1999 Sb., o
svobodném piistupu k informacim.

9.5. Smluvni strany berou na védomi, Ze tato smlouva podléha zvetejnéni v registru smluv dle zdkona
¢. 340/2015 Sb., o registru smluv. Smlouvu zasle spravci registru smluv k uvetejnéni kupujici.

9.6. Tato smlouva nabyva platnosti a i¢innosti dnem podpisu obou smluvnich stran.

Nedilnou soucasti této smlouvy tvoii nasledujici prilohy:
Priloha ¢. 1: Specifikace prfedmétu plnéni, ktera tvofila pfilohu ¢. 5 Zadavaci dokumentace
Pfiloha ¢&. 2: Nabidka Prodavajiciho predloZzena v ramci Vyzvy

V Benesovée dne V Ceskych Budgjovicich dne

Digitalné podepsal Petr

Gohr
e r DN: cn=Petr Gohr,

Digitalné podepsal 0=ADANTE s.r.0., ou,
PaedDr' BC email=petr.gohr@gmail.c

PaedDr. Bc Ivana
|Va Nna Dobesova om, c=CZ
Datum: 2025.02.12 Datum: 2025.02.11

Dobesova 11:45:19 +01'00' 17:34:10 +01°00
Kupujici Prodavajici

PaedDr. Bc. Ivana Dobesova, feditelka p.o. Petr Gohr, jednatel

Vyssi odborna $kola a Stredni zemédélska ADANTE s.r.0.

skola, Benesov, p.o.



Priloha ¢. 5 — Specifikace pfedmétu pinéni a poloZkovy rozpocet

VOS a SzZe$S

2 BENESOV

Hydroponicka zahradni laboratoF na VOS a SZe$ Benesov

Celkova Celkova
Nézev pozadované . - . , . T , Mnozstvi Nazev nabizené L - L . - Jednotkova cena L .
omiicky Technicka specifikace pozadované pomucky Minimalni pozadované parametry: vks ugebni pomiicky T specifikace ucebni p Y, parametry: v KE bez DPH cenav cenav
P K& bez DPH K& vé. DPH
sBlzaméreny na zaky zakladnich a studenty stiednich kol P ey 3 A e g o 7o £
e oy . . - (e eBzaméreny na Zaky a A h skol
*Blcloudové feseni (prioritné vyuzit z-ware.cz/ bakalari.cz pro kompatibilitu se stavajicimi PR » . L P
systémy) eBlcloudové Feseni (prioritné vyuzit z-ware.cz/ bakalari.cz pro kompatibilitu se stavajicimi
v . v . . e . s < - . systémy)
*Blvyukové materidly popisujici jednotlivé metody hydroponického péstovani rostlin = . . ., s s o L L, .
. . " ) . . eBlvyukové materialy jednotlivé dy hydrop p rostlin =
Vyukovy SW pro aeroponiie; hydroponie, Vyukovy SW pro iie: hydr
ekologické péstovani | akvaponie 5 kologické péstovani ":I'w; -~ yerol 33 050,00 K& 165 250,00 K& 199 952,50 K&
rostlin - hydroponie |eBlinterni textové, obrazové a video vzdélavaci podklady rostlin - hydroponie ) P! , . L. e
L, , L ., eBlinterni textové, obrazové a video vzdélavaci podklady
sBodkazujici textové, obrazové a video vzdélavaci podklady ., . L. .
- . . Voo R eBlodkazujici textové, obrazové a video vzdélavaci podklady
*BIstald on-line komunikace s fidici jednotkou prostrednictvim internetu L L " v L N L,
M v . . . P o . oHstala on-line s Fidici prostiednictvim internetu
*Bmoznost meziskolniho a skupinového porovnani vysledkd namérenych hodnot eBmoznost meziékolniho a skupi o\ PRI 7ch hodnot
sBicena za 1ks SW nesmi pfesdhnout &astku 40.000,-K& s DPH = yen
eBlcloudové feseni (viz. vyse); internet véci eBlcloudové feseni (viz. vyse); internet véci
*BIstdla on-line komunikace prostiednictvim mobilniho internetu *@stala on-line komunikace prostfednictvim mobilniho internetu
*Blvodni rezervoar s minimdlnim objemem 10 litr(i a kontinudlnim méfenim mnoZstvi vody Bvodni rezervoar s alnim obj 10 litrd a kontinudlni éfenil Zstvi
.o sBi¢asové i objemové nastavitelny zavlazovaci systém . vody
Interaktivni a . s AN . . i P " Interaktivni a ” L . L . .
) ... ... |*Bperistaltické erpadlo - automatické i jednorazové nastaveni davkovani hnojiv N . eBlcasoveé i obj y systém
monitorovaci fidici . PR ’ L. P monitorovaci q WA AR et g At P
jednotky pro *BpH metr - automatické udrzovani optimélniho pH vodniho roztoku i jednordzové jednotky pro eBlperistaltické cerpadlo - automatické i jednorazové nastaveni davkovani hnojiv
nastaveni davkovani *BpH metr - automatické udrZovani optimalniho pH vodniho roztoku i jednorazové
experimentaini a o . , ) ) 5 experimentalnia |0 or - automat g B 4 33040,00KE |  165200,00KE | 199 892,00 K¢
. . | *BIEC metr - automatické udrZovani optimalniho poméru hnojiv ve vodnim roztoku i . . |nastaveni davkovani
badatelské ¢innosti | P C s o badatelské Cinnosti L P . . . .
e o jednorazové nastaveni davkovani D ., |*REC metr - automatické udrZovani optimalniho poméru hnojiv ve vodnim roztoku i
zaku pti ekologickém Y - Y Zak pfri ekologickém |, . . Lo Afl
" (. . eBteplomér pro vzdusné prostredi . P N jednorazové nastaveni davkovani
péstovani rostlin N . - péstovani rostlin I Hutna -
eBlvlhkomér pro vzduiné prostiedi ot pro p
*BImanudlné a softwarové nastavitelnd intenzita osvétleni péstebnich ploch Bvihkomér pro vzdusné prostiedi
*Bmoznost vymény spektrdlni vinové délky osvétleni eBmanualné a softwarové Ind i osvétleni pé ich ploch
Blcena za 1ks RJ nesmi presahnout ¢astku 40.000,-K¢ s DPH eBImoznost vymény spektralni vinové délky osvétleni
*EIminimalné pro 80 oddélenych a vyjimatelnych péstebnich pozic P Toret o ¢ . q
. P v V) . ,y P . P Iné pro 80 oddél havy p pozic
*Bsnadna dostupnost a prezentace kofenového systému . T L\
N i . ) eBsnadna dostupnost a pr e kof y
*BpIné uzaviratelna a zamykatelna « . < A
.. , 3 ) . . *BpIné uzaviratelnad a zamykatelna
. . eBvyménitelné a nastavitelné osvétleni . , o L .
Péstebni konstrukce - 2nostni uch i kde zdi Péstebni konstrukce |eBlvy a
pro hydroponické ezpecnostni uchyceni kde zl - N 5 pro hydroponické | ek ¢ i uchyceni kde zdi 32 644,63 K¢ 163 223,14 K& 197 500,00 K¢
. *Hs pripravou k ptipevnéni na pozemni stojan s kolecky . . v . . L. .
zdhony zahony *Hs pfip k pfip nay stojan s kolecky

*Bloddéleny prostor pro provozni kapaliny a dal3i latky z divodu bezpeénosti
*Bbez nutnosti napojeni pfivodu vody

*Bls moznosti propojeni na doddvany hardware

eBlcena za 1ks péstebni konstrukce nesmi pfesdhnout ¢astku 40.000,-K¢ s DPH

eBloddéleny prostor pro provozni kapaliny a dal3i latky z diivodu bezpeénosti
eBlbez nutnosti napojeni pfivodu vody
*Bls moz i p jeni na dodavany hardware

Celkova nabidkova cena

493 673,14 K&

597 344,50 K¢




O Skolni program

Hydroponicka zahradni laborator

Inovativni u¢ebni pomicka, ktera pomaha rozvijet ekologické citéni déti, ukazuje v praxi
smér ke zdravé vyzivé a dava détem zkuSenosti s
péstovanim zdravych potravin.

Hydroponicka zahradni laboratof ve zmenSeném
prostoru stimuluje v soucasnosti se neustale rozvijejici trendy
moderniho ekologického péstovani rostlin. Na modelu piimo
znazoriiuje princip hydroponického péstovani rostlin
(NTF), ktery se pouziva ve velkokapacitnich sklenicich,
tj. ukazuje omyvani kofenti rostlin Zivnym roztokem za
ptitomnosti dostatecného vzdusného kysliku, svétla a tepla.
Vzhledem k dostatku téchto slozek potiebnych pro rist,
rostliny velmi dobie prosperuji. V zavislosti na pouzitych
rostlinach, 1ze dosahnout az nékolik urod za rok. Zivny
roztok neobsahuje Zadné skodlivé mikroorganismy ani
sktdce jako ptida, a proto neni potieba v prabéhu rustu
pouzivat zadné chemické oSetieni — péstovani je naprosto
ekologické.

Vlastni hydroponicka zahradni laborator je z diivodu prostoru koncipovana jako
policova patrova nastavba 4 kust panelt o vnéjSich rozmérech 1,56 m Sirka x 1,7 m vySka x 0,3 m
hloubka s montazi ke stén¢. Do panelu 1ze umistit volitelny pocet rostlin 1 — 80 ks, dle pozadavki a
potieb skoly. Cely panel je pro déti a studenty naprosto bezpecny, nehotlavych materiala (kov-plast).
Vizuélné se jedna v podstaté o vitrinu, kterd je celd zakryta mékéenym plastem (z predni strany na
zip s mozZnosti uzamknuti). Cely systém je koncipovan tak, aby byl témét bezadrzbovy. Péstovani
rostlin je fizeno automaticky prostrednictvim pocitace umisténiho v Fidici jednotce, kterd je pies
trafo napajena napétim 12 V (. je pro zaky a studenty neprosto bezpecné). Pro uvedeni do provozu
potiebuje pouze pfipojeni na elektrickou sit’ a internet (ovladani HZL a sbér dat). Rezervoar vody
¢isté vody (30 1 nadrz, vydrzi cely mésic) je integrovany do stojanu. Voda se do rezervoaru ru¢né
doléva (HZL se nemusi slozité napojovat na rozvody vody, a tim je jeji vyuziti mnohem mobilné&jsi v
ramci celé Skoly). HZL obsahuje teplomér, vihkomér; automaticky fizené zavlazovaci ¢erpadlo, které
udrzuje kofinky stale vlhké a ¢erpadla peristalticka, ktera zajist'uji michani zivného roztoku.
Dopliiovani vody do nadoby Zivného roztoku se ridi automaticky prostiednictvim vahového ¢idla
a plovaku (opét 1ze vSe sledovat na vebové rozhrani). Déle je zde pH metr a EC metr, které
davkovani Zivin a snizuji tvorbu vodnich fas = lepsi vyvoj rostlin a odstranéni slozitého ¢isténi celého
systému. Pouzivaji se ekologicka mineralni hnojiva na tekuté bazi a pH-. Kazdé patro hydroponické
zahradni laboratofe je osvétlovano LED paskem, ktery 1ze vySkové nastavovat, a tim regulovat
osvétleni rostlin. Ridici elektronika sbira data a reguluje spravny chod celého modulu prostiednictvim
internetu (pevny nebo wifi).

Hydroponicka zahradni laboratot funguje jako skvély dopln€k pro celoro¢ni vyuku v ramci
predméta ptirodovéda, ptirodopis, ekologie, vychova ke zdravi. Na rozdil od bézného péstovani rostlin
na venkovnich zdhonech (ptipadné ve sklenicich), v hydroponické zahradni laboratofi, vzhledem k
jejimu umisténi ve vnitinich vytapénych prostorech, rostliny prosperuji po cely rok bez ohledu na
klimatické podminky. Nasbirand data z pribéhu ristu lze také vyuzit napt. v chemii (napi. pH) nebo
fyzice (napf. osvétleni).



O Skolni program

Jak budou zaci s hvdroponickou zahradni laboratori pracovat?

Z4ci mohou s hydroponickou zahradni laboratofi pracovat ve dvou rovinach:

1) teoretické — prostiednictvim softwarového vyukového programu, ktery zéroven sbira data v
prabéhu péstovani a je soucasti hydroponické zahradni laboratote. (Lze koupit i samostatné).

Parametry vyukového programu:

e cloudové feseni
multilicence pro pouziti na libovolné interaktivni tabuli, pevném PC, notebooku, tabletu nebo mobilu

e interaktivné dokaze evidovat a vyhodnocovat naméfena data z méticich ptistrojit (pH metr, EC metr,
teplomér, vlhkomér) pouzivanych pii ekologickém hydroponickém péstovani rostlin

e vyuziti pro libovolnou vékovou kategorii zaki
obsahuje vyukové materialy s odpovédmi na otazky: Jak v budoucnu uzivime nasi planetu ? Jaka je
kvalita dne$nich plodin? Jaké jsou dopady soucasného péstovani plodin na ptirodu? Jaké jsou nové
trendy v péstovani rostlin (aeroponie, hydroponie, aquaponie)? Jaké jsou jejich vyhody? Jaky ma tento
trend péstovani piinos?Atd.

e obsahuje nadvody na ekologické hydroponické péstovani rostlin véetné odkazli na odborné clanky a
videa

e doporucuje vhodna hnojiva pro ekologické hydroponické pé€stovani vybranych druhti rostlin

e upozoriiuje na péstitelské chyby a jejich mozné dopady

2) praktické — pod vedenim uditele Zaci provedou zasazeni seminek (pripadné jiz vykli¢enych
sazenicek) do ristové hmoty (napf. mineralni hmota), ktera se umisti do plastového koSicku a
ten Zaci vlozi do péstebniho stojanu hydroponické zahradni laboratoie. U kazdé rostlinky muze
byt cedulka se jmenovkou Zika (nebo nazvem rotlinky), aby kazdy Zak mohl svou vlastni
rostlinku béhen ristu pozorovat. Standardné je v zde 80 ks kosi¢kii pro umisténi rostlin,
tj. v jednoho riistového cyklu se Giéastni az 80 zaka (studentt). Zaci doplni vodu do rezervosaru a

mohou kaZdodenné pozorovat vyvoj svych rostlinek.

Vyhodou je, Ze zde mohou pozorovat i vyvoj kofenového systému, nebot’ 1ze kazdy kosicek ze
stojanu v jakékoliv fazi rlistu vyjmout, uinit pozorovani a opét vlozit zpét, aniz by doslo k poskozeni
rostlin. Péstovani Ize bud’ provadét od seminek az po hotovou plodinu, kterou pak déti ochutnaji (zde
je vidét obrovska vyhoda oproti klasickému péstovani, kdy fada plodin dozrava az o letnich
prazdnindch, a tak déti néco péstovaly, ale bohuzel vysledek své prace Casto nevidély).

Pii vhodném vybéru druhu rostlin je 1ze vypéstovat za 2 -3 tydny (napr. reficha). Tim jak
rostlinky rostou ve dne v noci po cely rok, tak 1ze bez problémii realizovat az 8-10 péstebnich
cykli, coZ znamena, Ze se na tomto zptuisobu péstovani rostlin si miZe vypéstovat svoji rostlinku
alespoii 1 krat v pribéhu skolniho roku az cca 800 zaku.

HZL 1ze také pouzit na rychleni rostlin a sazenicky pak presadit do venkovnich zéhonti.
Vzhledem k regulovatelnosti vysky led osvétleni mohou zéaci v pribéhu péstovani provadét pokusy
s vlivem intenzity osvétleni na rast rostlin. Mohou také prostiednictvim internetu pracovat s
naméefenymi daty ziskanymi v prabéhu péstovani ptipadné sdilet vysledky své prace. Pfi vhodném
umisténi hydroponické zahradni laboratote (vestibul, hala, chodba, §kolni jidelna) mohou denné
sledovat postupny vyvoj rostlin. Pfi pouziti kamery (nebo kazdodennim focenim na mobil) lze
demonstrovat vyvoj rostlin jesté s viditeln&jsimi vysledky kdekoliv, kde mate pfistup k internetu
(interaktivni tabule, PC, tablet, mobil).



O Skolni program

Jak budou HZL. udrzovat, a co vSechno v ni lze ve §kolnim prosti‘edi péstovat?

Hydroponicka zahradni laboratot je téméi bezudrzbova, zaci musi pouze sledovat stav vodni hladiny

v rezervoaru a ptipadé¢ dle intenzity vyparu tam vodu dolévat. Pod dohledem ucitele sledovat zdravy
vyvoj kotfenového systému, pfipadné meénit intenzitu osvétleni rostlin. V HZL lze péstovat veskerou
,hadkofenovou* nizkovzristovou zeleninu (napf. salaty, nizka rajcata, papriky), bylinky (napf. fefichu,
pazitku, bazalku, petzelku, majoranku, atd) a také vhodné nizké kvétiny. Vyhodou je, Ze se zde miize
na malém prostoru péstovat vice druhti zeleniny.

Prinos vyskvtu hvdroponické zahradni laboratore ve §kole?

Ukazuje princip = jak lze lidstvo v budoucnu uzivit (v soucasnosti zeméd¢lské pidy ubyva a lidi na
planeté ptibyva).

Uci mladou generaci novym trendim v ekologickém péstovani rostlin, u¢i Zaky pfijmout je za své a
intenzivné je rozvijet.

Tato pomticka ukazuje fadu vyhod hydroponniho péstovani, které jsou pro budoucnost lidstva dilezité:

e Malj spotfeba vody = voda se zivinami cirkuluje v uzavieném systému, do kterého se doplituje jen zlomek vody oproti
klasickému zemédelstvi

e Rostliny maji kontrolovany dostatek potfebnych zivin

e Nedochazi ke kontaminaci spodnich vod vlivem hnojeni

e Rychlejsi rist (kofeny rychleji vstiebavaji ziviny, a tim rychleji rostou) a vétsi vynosy nez pii klasickém zeméedé€lstvi, a
proto v budoucnu dokazi uzivit vice lidi na planeté

e Nezavislé na podnebi a ro¢ni dobé — plodiny maji dostatek vldhy a rostou celoro¢né€ ve dne v noci

e M:¢éné naro¢né na plochu (péstovani probiha v nékolika patrech nad sebou)

e  Velka tspora hnojiv, a tim i energie.

o Skleniky Ize budovat co nejblize ke spotiebiteli, bez ohledu na zemépisnou Sitku = plodiny jsou Cerstvéjsi, snizuje se
doba dopravy k zakaznikovi (Setfi se PHM a ovzdusi)

e Ovoce se necha dozrat =chutnéjsi, vice vitaminti, ma lepsi barvu a vétsi nutri¢ni hodnotu

e Plodiny jsou v BIO kvalité = absence postiikti (dobfe vyzivovana rostlina se dobie brani sktidciim a plisnim)

e  Méné nemoci a alergii v zavislosti na zdravé stravé

e Méné narocné na ¢as a mnozstvi pracovnich sil, Cistsi a méné namahava prace nez u klasického zemédélstvi.

HZL u¢i zaky poznavat, co vlastné denn¢ jedi, nebot fada potravin z oblasti zeleniny je jiz péstovana
hlavné hydroponicky (napf. salaty, rajcata, papriky, aj.) i v nasi zemi.

Zaci vidi a mohou pozorovat vyvoj rostliny (véetné kofenového systému) od seminka az po plodinu, a
zaroven mohou vysledky své prace ochutnat.

Sklizen nékolikrat do roka.

Tento novy zplisob péstovani zatraktivituje zemédélskou vyrobu a ukazuje dalsi efektivni vyuziti
modernich technologii a vypocetni techniky v praxi — pomaha zaklim pfti vybéru budouciho povolani.

Zivotnost hydroponické zahradni laboratoie?

Vzhledem k pouzitym materialim (kov, plast) predpokladame vysokou zivotnost cca 20 let.
Poskytovana zaruka na elektronické komponenty bude minimalné 3 roky.




@ Skolni program

1) Vyukovy software pro ekologické péstovani rostlin e | LFUPY SRt §
(obsahuje zakladni poznatky o ekologickém péstovani, o jeho : B
druzich; obsahuje i tikkoly a navody na pokusna péstovani) i

2) Interaktivni Fidici a monitorovaci jednotka pro experimentalni a badatelské ¢innosti Zaka pri ekologickém
: 77mmpéstovani rostlin (automaticky fidi rist rostlin a pies webové
"\ ‘rozhrani ziskavame hodnoty o teplot&, pH, sloZeni Zivného
roztoku, vlhkosti, mnozstvi spotfebované vody atd.)
Napajena bezpeénym napétim 12V pies trafo. Ridi
mnozstvi davkovani Zivného roztoku, dobu osvétleni a
udrZujem aptimalni hodnoty roztoku.

/
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3) HZL_péstebni konstrukce pro hydroponii (vertikalni uspotadani pro 80 ks rostlin)
- z bezpecnych materialt (kov, plast)
- uzamykatelny kryt hydroponického stojanu z mekcéeného plastu
- variabilni snadno nastavitelné rozestupy mezi péstebnimi zahony
- svétlo zajistovano prostiednictvim plynule vySkove stavitelnych diod
- 4 ks plastovych péstebnich zahont s ru¢ni rugulaci vysky vodni hladiny
- silné jeklové podpéry zamezujici prohnuti zdhond
- variabilni plastové drzaky péstebnich koSickli s moznosti vlozeni
popisovacich $tikl )nazev rostliny, jméno zaka, datum sézeni ,atd.)
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