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S73/24-9360-01

Smlouva o dilo

Objednatel:
Vysoka Skola baniska — Technicka univerzita Ostrava

Centrum energetickych a environmentdlnich technologii,
Centrum nanotechnologii (déale také CNT)

Sidlo: 17. listopadu 15/2172, 708 00 Ostrava-Poruba
IC: 61989100

DIC: CZ61989100

Zastoupena: prof. Ing. Grazynou Simha Martynkovou, Ph.D., feditelkou CNT
Bankovni spojeni: CSOB, a.s. pobocka Ostrava

Cislo uctu: 100954151/0300

a

Zhotovitel:

AYES s.r.0.

Sidlo: Plynarni 1617/10, Praha 7, 170 00, HoleSovice
IC: 09843850

DIC: CZ09843850

Zastoupena: Toma$ Vravko, jednatelem spole¢nosti

Osoba opravnéna k jednani ve vécech technickych: Tomas Vravko
Bankovni spojeni: CSOB, a.s., ¢islo uctu 296859980/0300

uzavieli tuto smlouvu v souladu s ustanovenim § 2586 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky
zdkonik (dale jen ,,obcansky zakonik")

(dale jen ,,.Smlouva®)

Plnéni z této smlouvy bude financovano z projektu , Rozvoj technického vzdélavani-spoluprice
instituci®, spolufinancovaného z programu Interreg Cesko — Polsko 2021-2027 a Evropského
fondu pro regionalni rozvoj. Reg. ¢. projektu: CZ.11.04.02/00/23 003/0000008.
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Clanek 1.
Predmét smlouvy

1. Zhotovitel se touto smlouvou a za podminek v ni uvedenych zavazuje provést na svijj ndklad a
nebezpe¢i pro objednatele dilo specifikované touto smlouvou a objednatel se zavazuje dilo
pfevzit a za vyhotoveni tohoto dila se zavazuje zaplatit cenu dle této smlouvy.

Dilem je zpracovani 3D modeli pro VR/AR, blizsi specifikace dila je obsazena v cenové
nabidce zhotovitele ,,.VSBT-QUO022“ ze dne 26. 11. 2024, ktera je ptilohou &. 1 a tvofi
nedilnou soucast této smlouvy. Dilo musi spliiovat obsahem, kvalitou a funkcemi nalezitosti
dané cenovou nabidkou.

2. Vystupy dila jsou:
e 1xAPK soubor, pro instalaci Unity aplikace do headsetu Magic Leap 2, s funkénim
layoutem pro moznost vybéru a spusténi zadani s 3D modelem
e 1x APK soubor pro instalaci Unity aplikace do headsetu Meta Quest 2/Quest 3
e 10 zpracovanych zadani (3D modely, animace, interakce — v potvrzeném rozsahu a
funk¢nosti). Tato zaddni jsou soucasti APK soubort a budou z néj spoustény. 3D
modely jsou jiz vnofené a zahrnuté v aplikaci jako jeji obsah, tzn., nesdileji se

samostatné.
3. Zhotovitel prohlasuje, ze pro ucely, pro které¢ bude dilo pro objednatele provadét, povazuje
uvedenou specifikaci dila za dostatecnou, ur¢itou a srozumitelnou a proti rozsahu a obsahu dila
nema namitky.

Clanek II.
Doba a misto plnéni, sou¢innost objednatele

1. Zhotovitel je povinen piedat zhotovené dilo fadné a véas do 4 mésicii od potvrzeni zivazné
objednavky a dodani pozadovanych podkladu, pficemz dodrzi veskeré podminky tykajici
se obsahu, kvality a funkci stanovené v cenové nabidce, zejm. v ¢asti ,,.Specifikace nabidky*.

2. Misto plnéni je sidlo zhotovitele. Misto piedani je sidlo objednatele.

3. O predani a prevzeti dila bude smluvnimi stranami sepsan a podepsan predavaci protokol.
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Clinek 111
Cena dila a fakturace

HiILtCIrey

Celkova cena za zhotoveni dila se dohodou smluvnich stran stanovuje jako cena smluvni
a nejvySe pripustnd, ze strany zhotovitele neprekrocitelna, pevna po celou dobu realizace dila a
je dana cenovou nabidkou zhotovitele.

Cena bez DPH 8.256,00 EUR
Vyse DPH (21%) 1.733,76 EUR
Celkova cena vietné DPH 9.989,76 EUR

Cena zahrnuje veskeré naklady spojené s vyhotovenim a doddnim dila.

Smluvni strany prohlasuji, Ze ujednani tykajici se platebnich podminek v cenové nabidce, se na
zavazkovy vztah dle této smlouvy nepouZiji.

Platebni podminky jsou stanoveny nasledovné:

a. Zhotoviteli bude poskytnuta zaloha ve vySi 60 % ceny dila, tedy Castka ve vysi
4.953,60 EUR bez DPH, 5.993,86 EUR s DPH. Objednatel uhradi zhotoviteli
zalohovou platbu na zakladé ucetniho dokladu zalohova faktura, ktery bude
zhotovitelem vystaven ve 1hiité do 5 dnti od uvetejnéni této smlouvy v registru smluv.
Po podpisu preddvaciho protokolu vystavi zhotovitel objednateli datovy doklad
k zaplacené zaloze, tzn. kone¢nou fakturu.

b. Zbyvajicich 40 % ceny dila, tedy ¢astka ve vysi 3.302,40 EUR bez DPH, 3.995,90
EUR s DPH bude objednatelem zaplaceno na zakladé tcetniho a dariového dokladu
kone¢na faktura vystaveného zhotovitelem. Zhotovitel je opravnén vystavit kone¢nou

fakturu po podpisu predavaciho protokolu, ktery bude podepsan obéma smluvnimi
stranami.

4. Faktura vystavena zhotovitelem musi obsahovat naleZitosti stanovené pravnimi predpisy, a to
zejména:
a) Cislo a datum vystaveni faktury,
b) cislo smlouvy (S73/24-9360-01) a datum jejiho uzavieni,
¢) predmét plnéni a jeho piesnou specifikaci ve slovnim vyjadieni,
d) nizev projektu a jeho registra¢ni ¢islo!

e) oznaceni banky a ¢isla uctu, na ktery musi byt zaplaceno,

! Rozvoj technického vzdélavani-spoluprice instituci, reg. ¢. projektu: CZ.11.04.02/00/23_003/0000008.
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f) lhitu splatnosti faktury,
g) nazev, sidlo, IC a DIC objednatele

h) jméno osoby, ktera fakturu vystavila

Splatnost jakékoliv faktury vystavené zhotovitelem je 30 dni od data vystaveni faktury
objednateli. Povinnost zaplatit je splnéna dnem odepsani ptislusné Castky z uctu objednatele.
Doruceni faktury se provede prostiednictvim provozovatele poStovnich sluzeb, osobné nebo
elektronicky.

V ptipad¢, Zze faktura nebude obsahovat potiebné nalezitosti nebo bude obsahovat chybné ¢i
neuplné udaje, je objednatel opravnén ji vratit zhotoviteli k opravé ¢i doplnéni s uvedenim
davodu vraceni. Vraceni faktury musi byt provedeno do data jeji splatnosti. Po vraceni faktury
nové ¢i opravené pocina bézet nova lhita splatnosti.

Clanek IV.

DalSi prava a povinnosti smluvnich stran

1. Objednatel je opravnén v pribéhu provadéni dila kontrolovat kvalitu, zptisob provedeni a
soulad provadéni dila dle smlouvy.

2. Zhotovitel je povinen dodrzovat obecné zavazné predpisy, postupovat s nalezitou odbornou
péci a chranit z4jmy objednatele. Dale je povinen v priibéhu realizace informovat objednatele o
skute¢nostech, které mohou mit vliv na plnéni smlouvy.

3. Smluvni strany se dohodly, Ze si budou bez zbyte¢ného odkladu oznamovat veskeré zmény
dulezité pro vztahy vyplyvajici z této smlouvy, zejména zménu mista plnéni, zménu adresy pro
dorucovani, zménu bankovniho uc¢tu apod.

Clanek V.

Nabyti vlastnického prava

1. Smluvni strany sjednavaji, Ze vlastnikem dila je od pocatku jeho plnéni dodavatel. Dodavatel
zaroven neni opravnén umoznit pristup k tomuto dilu jakékoli tfeti osobé bez predchoziho
pisemného souhlasu objednatele.

Clinek VI.
Zaruka
1. Zhotovitel s objednatelem se dohodli na zavedeni tzv. akceptacni zkousky, a to v délce 3

mesicll ode dne podpisu predavaciho protokolu. V pribéhu akceptacni zkousky bude ovéteno,
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zda dilo dodané dodavatelem dle této smlouvy spliluje vSechny parametry a pozadavky
uvedené v této smlouvé a cenové nabidce, kterd je prilohou této smlouvy.

2. Vyskytne-li se v priabéhu trvani akcepta¢ni zkouSky na provedeném dile vada (vadou se
rozumi nesoulad dodaného dila s parametry dle podkladi objednatele a cenové nabidky,
definice nepokryva ,vady“ software zplisobené Cinnosti koncovych uzivatelli, nezahrnuje
pravidelné aktualizace, legislativni updaty.), je objednatel povinen bezodkladné¢ oznamit
zhotoviteli jeji vyskyt. Jakmile objednatel odeslal toto pisemné oznameni, ma se za to, Ze
pozaduje bezplatné odstranéni vady. Zhotovitel zapo¢ne s odstranénim vady do 3 pracovnich
dnli od okamziku obdrZeni oznameni o vadé a vadu odstrani ve lhaté 14 pracovnich dnti ode
dne oznameni vady.

Oznameni vady bude objednatelem uplatnéno pisemné e-mailem, prostfednictvim datové
schranky nebo prostfednictvim poStovniho dorucovatele neprodlené po jejim zjisténi. E-

mailova adresa pro uplatnéni vady je: _

3. Po uplynuti doby akceptacni zkousky zanika objednateli pravo na bezplatné odstranéni vady.

Clanek VIL
Smluvni pokuty, odstoupeni od smlouvy

1. 'V pripadé prodleni zhotovitele s dokoncenim a predanim dila dle této smlouvy ma objednatel
narok na smluvni pokutu ve vy$i 5 % z ceny dila bez DPH. Zaplacenim smluvni pokuty neni
dot¢eno pravo na nahradu Skody.

2. Je-li objednatel v prodleni s uhradou faktury, je zhotovitel opravnén vyuctovat objednateli
zakonny urok z prodleni.

3. V ptipadé prodleni s odstranénim vady je objednatel opravnén uctovat zhotoviteli smluvni
pokutu ve vysi 1000,- K¢ za kazdy 1 zapocaty den prodleni.

4. Objednatel opravnén od této smlouvy odstoupit v ptipadé podstatného poruseni této smlouvy

zhotovitelem. Smluvni strany se dohodly, Ze za podstatné poruSeni smlouvy ze strany
dodavatele povazuji zejmeéna:

-nedodrzeni pozadovaného predmétu plnénti,
-pokud zhotovitel bezdlivodné zastavi ¢i prerusi provadéni dila pred jeho dokoncenim,
-nedodrzeni terminu plnéni.

5. Uvedené smluvni pokuty jsou splatné do 10 dnd od poruseni smluvni povinnosti. Smluvni
pokuty lze ulozit opakované za kazdy jednotlivy ptipad poruSeni povinnosti. Ujednanim o
smluvni pokuté neni dotCeno pravo stran na ndhradu Skody v plné vysi a véfitel je opravnén
domahat se nadhrady Skody v plné vysi, 1 kdyz ptesahuje vysi smluvni pokuty.
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Clanek VIIL
Ukonéeni smlouvy

Smluvni strany mohou ukoncit smluvni vztah pisemnou dohodou obou smluvnich stran.
Smluvni strany jsou dale opravnény od této smlouvy odstoupit za podminek stanovenych
obcanskym zakonikem a touto smlouvou.

Objednatel je opravnén od smlouvy odstoupit také v ptipadech, kdy tak stanovi pravni predpisy
a v pripad€, bylo-li soudem rozhodnuto o tom, Ze zhotovitel je v upadku ve smyslu zak. ¢.
182/2006 Sb. o upadku a zpusobech jeho feSeni (insolvenéni zdkon), ve znéni pozdéjSich
predpist, nebo poda-li objednatel sam na sebe insolvencni navrh.

Odstoupeni od smlouvy musi byt vi¢i druhé smluvni stran¢ ucinéno pisemnym oznamenim o
odstoupeni od této smlouvy, u€inky odstoupeni nastavaji dnem doruceni oznameni druhé strané.
V pochybnostech se ma za to, Ze odstoupeni bylo doruc¢eno 10 dnd od jeho odeslani v postovni
zésilce s dodejkou, resp. 10 dni od jeho odeslani prostfednictvim informacniho systému
datovych schranek.

Clanek IX.
Rozhodné pravo a prisluSnost soudu

Spory vzniklé z této smlouvy o dilo se smluvni strany zavazuji feSit nejprve dohodou a neni-li
to mozné, pak podle prisluinych ustanoveni pravnich predpist Ceské republiky.

Soudem prislusnym pro vSechny spory vzniklé z této smlouvy mezi zhotoviteli a objednatelem
je mistné prislusny soud objednatele.

Clanek X.
Zavérecna ustanoveni

Tato smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami a ucinnosti
dnem zvetejnéni v registru smluv dle zékona ¢. 340/2015 Sb. o registru smluv.

Zvetejnéni této smlouvy dle ustanoveni § 5 zakona ¢. 340/2015 Sb., o registru smluv provede na
zékladé¢ dohody smluvnich stran objednatel, a to tak, aby potvrzeni o provedeni registrace
smlouvy bylo zasldno obéma smluvnim strandm. Obé smluvni strany shodné prohlasuji, Ze tato
smlouva neobsahuje zadné jejich ditvérné informace a souhlasi s jejim zvefejnénim.

Tuto smlouvu lze ménit na zakladé dohody stran pouze pisemnymi a vzestupné cislovanymi
dodatky podepsanymi smluvnimi stranami. Jiné zapisy, protokoly apod. se za zménu smlouvy
nepovazuji.
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4. Nastanou-li u nékteré ze smluvnich stran skutecnosti branici fadnému plnéni této smlouvy

o dilo, je dot¢end smluvni strana povinna to ihned bez zbyte¢nych odkladli oznamit druhé
smluvni stran¢ a vyvolat jednani opravnénych zastupcti.

5. Zhotovitel nemize bez souhlasu objednatele postoupit prava a povinnosti plynouci ze smlouvy
treti osobé.

6. Tato smlouva je vyhotovena ve dvou vyhotovenich, z nichz kazda ze smluvnich stran obdrzi po
jednom vyhotoveni.

7. Tato smlouva se fidi obcanskym zakonikem.

8. Smluvni strany prohlasuji, Ze tuto smlouvu uzaviely na zaklad¢ pravé, vazné a svobodné viile,
nikoliv vtisni ¢i za napadné nevyhodnych podminek, smlouvu procetly, jejimu obsahu
porozumély a na diikaz toho ptipojuji své podpisy.

9. Nedilnou soucasti této smlouvy je:

Ptiloha &. 1: Cenova nabidka zhotovitele VSBT-QUO022 ze dne 26. 11. 2024.

V Ostravé dne: .................. VPrazedne .................
Za objednatele: Za zhotovitele:

Vysoka Skola banskéa — Technickd univerzita Ostrava AYES sr.0.

prof. Ing. Grazyna Simha Martynkova, Ph.D., Tomas Vravko

teditelka CNT jednatel
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Priloha ¢. 1
Cenova nabidka zhotovitele ze dne 26. 11. 2024
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/ CHYTRE BRYLE
PRO PRUMYSL

Cislo nabidky: VSBT-QUO0022

Dodavatel: Odbératel:
AYES s.r.o. VSB Technickd Univerzita Ostrava
Plynarni 1617/10 17. listopadu 2172/15
17000 Praha 7 Ostrava
70800
IC: 09843850
DIC: CZ09843850 IC: 61989100
Kontaktni osoba: Kontaktni osoba:

Datum vystaveni: 26.11.2024

Platnost nabidky: 30 dni od vystaveni

Zpusob platby: bankovnim pfevodem

Platebni podminky: 100 % do 30 dni od potvrzeni zavazné objednavky

Pfedpokladany termin dodani: 4 mésice od potvrzeni zavazné objednavky a dodani
pozadovanych podkladii (vice info nize)

Tato nabidka se Fidi platnymi VSeobecnymi obchodnimi podminky spole¢nosti AYES s.r.o.

Predmét nabidky:
Nazev Mnoizstvi Jednotkovacena Meéna  Celkem za polozku

Zpracovani 3D modelt pro VR/AR _ EUR 8 256,00 EUR

Vystupy:

e 1x APK soubor, pro instalaci Unity
aplikace do headsetu Magic Leap 2,
s funkénim layoutem pro moznost
vybéru a spusténi zadani s 3D
modelem

e 1x APK soubor pro instalaci Unity
aplikace do headsetu Meta Quest
2/Quest 3

e 10 zpracovanych zadani (3D modely,
animace, interakce — v potvrzeném
rozsahu a funkénosti) — viz popis
nize, ktery je neooddelitelnou
soucasti nabidky.

AYES s.r.o. 1 www.ayes.cz
1€: 09843850 info@ayes.cz
Plynarni 1617/10, 170 00 Praha +420 731 687 579
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Celkem: 8 256,00 EUR bez DPH

Odbératel bere na védomi, Ze k cené bude uc¢tovano 21 % DPH dle platnych predpisa.

Celkem: 9 989,76 EUR s DPH

Specifikace nabidky:

Zamer vyufitia:
e Vo VSB navyucovanie -> vytvorenie pilotnej prevadzky digitalnej formy vyucovania
zabavnejsou formou, aby Studenti videli vyucovacie ucivo z iného pohladu a v 3D;
Podporované headsety:
e Meta Quest 2 => virtualna realita (VR)
e Meta Quest 3 => virtudlna realita + rozsSirena realita cez ,Passthrough”
e Magic Leap 2 => rozsirena realita (AR)
Zadanie:
e 10 vybranych zadani zo strany VSB
e Jedno zadanie = jedna sa o jeden 3D model, alebo o celok viacerych mensich 3D modelov,
ktoré medzi sebou interaguju. 3D model mdze obsahovat animacie pre lepSiu vizualizaciu +
bude vytvorena interakcia medzi 3D modelom a ¢lovekom
e VSetky zadania budu spracované tak, aby sa mohli pouzivat aj vo VR tak aj v AR pre vsetky
headsety (Meta Quest 2, Meta Quest 3, Magic Leap 2).
Zobrazenie zadania vo VR prostredi:
e PIné ponorenie sa do virtudlneho prostredia
e Zobrazenie 3D modelu vo virtualnom prostredi, ktoré bude vytvorené spracované podla typu
zadania (napr.: uebna, laboratdrium, priroda, ...)
e Funkcie: sledovanie animadcii, interagovanie 3D modelu s ¢lovekom, Citanie dodatocnych
ucebnych materialov (texty, 2D obrazky, 2D vided)
Zobrazenie zadania v AR prostredi:
e Zobrazenie 3D modelu vo svojom redlnom prostredi skrz headset
e Funkcie: sledovanie animadcii, interagovanie 3D modelu s ¢lovekom, Citanie dodatocnych
ucebnych materialov (texty, 2D obrazky, 2D vided)
Kvalita 3D modelov:
e 3D modely m6zZu byt v ,Low poly” formate, ale kvalita spracovania vystupu musi mat hodnotu
pre Studentov
e 3D model bude vytvoreny ako , ostrov“, ktory bude zobrazovat prostredie podla zadania (plati
pre zadania: 6, 7, 9, 10)
e Predstava a indpirdcia napr.: https://www.youtube.com/watch?v=KilkHpM -
b0&ab channel=FractureReality
Aplikdcia v headsetoch:
e Spustitelna aplikacia na klik v headsete
e V\Setky zadania a 3D modely budu obsiahnuté v jednej aplikacii
e Pospusteni aplikdcie sa zobrazi domovska stranka s vyberom predmetov. Po vybere predmetu
sa zobrazia zadania vo forme listu/poli¢ok (po kliknuti sa zobrazi detail s fotkou a popisom
a tlad¢idlom ,,Spustit®), ktoré si bude moct pouzivatel vybrat a spustit si 3D model
e Moznost instaldcie aplikacie do viacerych bryli
e Aplikacia bude potrebovat cca 5-8 GB miesta
Dalie informacie a spolo¢na dohoda:

www.ayes.cz

1€: 09843850 info@ayes.cz
Plynérni 1617/10, 170 00 Praha +420 731 687 579
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e V3B poskytnutie relevantné u¢ebné materialy na doplnenie obsahu (u¢ebné texty, PDF
materialy, média ako fotografie a vided, pripadne aj 3D modely ak su k dispozicii, napr. 3D
model ¢loveka). Idedlne poskytnut relevantné texty k jednotlivym zadaniam, ktoré si VSB
praje mat zobrazené v priestore 3D modelov, namiesto plnohodnotnych PDF ucebnic a knih s
rozsiahlym obsahom informdcii. Tieto informacie budu viditelné na 6 obrazovkach,
umiestnenych v okoli 3D modelov.

e Je mozné 3D modely a interakcie doplnit o doprovodné zvukové efekty. V tomto pripade bude
idedlne, aby VSB poskytla zvukové efekty konkrétne pre zadania

e Bude uréena relevantna osoba v Skole na spolupracu a komunikaciu — 1x feedback online
feedback meeting pre pripomieky/odsuhlasenie

e V pripade mozZnosti, bude mozné vyuzit online marketplace pre nakup 3D modelov, napr.
https://assetstore.unity.com/ ; https://www.turbosquid.com/)

o Periodicka tabula - priklady na tomto odkaze

o Lekarnicka - priklady na tomto odkaze

o Chemické laboratérium — priklady na tomto odkaze
o Nuklearna expldzia efekt — priklad na tomto odkaze

Technické parametre 3D modelov:

e kvalita: lowpoly, midpoly (v zavislosti na objeme zadania a ¢asu a ceny)
e format napr.: .fbx, .obj, .stp

Zadania:
1.) Chemické laboratérium

Navrh zadania od Skoly:

»3D model chemické laboratore pro AR/VR, ktery zahrnuje pracovni stil s kadinkami

obsahujicimi chemikdlie a vizualizaci nékolika zdkladnich chemickych reakci - reakce bézné i

nebezpecné.”

Popis rieSenia od AYES

Tvoreny obsah v 3D:

o nebude vytvorend celd vybavena VR miestnost laboratdria

o hlavné zazemie pre chemické laboratdrium, napr.: pracovny stél, pracovne vybavenie pre
chemické pokusy (cca 10 ks), 6x kadicky s roznymi kvapalinami

Zobrazena scéna pre okolie vo VR:
o napr. scéna chemického laboratdria, ucebna

Animacie:

o 3xanimacie pre chemické pokusy, napr.: preliatie kvapaliny z jednej kadic¢ky do druhej
kadicky, zmieSand kvapalina sa zafarbi do inej farby a spravi chemicki reakciu. Chemické
reakcie vyberieme podla ¢asovych moznosti na zaklade podkladov od skoly

Interakcie:

o klikanie na tlacidla pre spustenie chemickych pokusov

o klikanie na tla¢idla pre zobrazenie odbornych/uéebnych materidlov

o vyber a manipulacia s 3D objektmi

Podklady od VS3B:
o Odborné/ucebné materidly
o zoznam 6-tich chemickych pokusov, z ktorych vyberieme 3 pre animaciu
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2.) Periodicka tabulka prvkov

e Navrh zadania od skoly:

Interaktivni periodickd tabulka prvki: KaZdy prvek by mél své viastni 3D zobrazeni, které by
ukazovalo atomovou strukturu, barvu a zdkladni viastnosti. Po kliknutni na prvek, se zobrazi
jednoduché animace, napfiklad jak vypadd dany prvek v redlném svété (napr. kousek zlata,
bublajici plyn), nebezpecnost prvku, skupenstvi atd.“

e Odportcanie od AYES: Jeden z navrhov od V3B je vytvorenie samostatnej mobilnej
aplikacie, kedy si pouzivatel zobrazi zadanie cez rozsirent realitu vo svojom okoli. V tomto
pripade by sa jednalo o vyvoj tretej aplikacie pre jedno samostatné zadanie. Podobnych
mobilnych aplikacii existuje niekolko na AppStore/Google Play Store. Stalo by za zvaZenie
pre V3B, aby poutzivali uz hotové rieSenie pre zadanie 3D periodickej tabulke prvkov, &m by
vznikol priestor pre realizaciu iného zadania z ponukanych 12 zadani.

e Popis riesenia od AYES pre 3D model

e Tvoreny obsah v 3D:

o zdkladom je 3D periodicka tabulka s prvkami

o kazdy prvok bude mat svoje vlastne 3D zobrazenie vo forme abstraktného/realneho
3D modelu (zlato, voda, plyn a pod) + 3D zobrazenie atdmovej Struktiru + informacie
na dvoch 2D obrazovkach o farbe a zakladnych vlastnostiach, nebezpeénost prvku,
skupenstva, atd.

e Zobrazend scéna pre okolie vo VR:

o napr. scéna chemického laboratéria, uc¢ebna

e Interakcie:

o klikanie na prvky v tabulke pre zobrazenie informdcii a detailu prvku
o klikanie na tlacidla pre zobrazenie odbornych/ué¢ebnych materialov
o vyber a manipuldcia s 3D objektmi

e Podklady od VS3B:

o Odborné/uéebné materialy ku periodickej tabulke + kazdému prvku
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3.) Spektrometer
e Navrh zadania od Skoly:

,Stanoveni chemickych Idtek pomoci vibracni spektroskopie: Model, kdy bude mozZné virtudlné

projit kroky méreni na FTIR spektrometru, tedy od vlioZeni vzorku do pristroje, zapnuti méreni

aZ po zpracovdni naméreného spektra s moznosti identifikace Idtky, pomoci zobrazeni
jednotlivych pds a vizualizace danych vibraci v molekule.”

e Popis rieSenia od AYES

e Tvoreny obsah v 3D:

o 3D model spektrometra

o nebude vytvorena celad vybavena VR miestnost laboratdria

o potrebné dopliiujuce zazemie, napr.: pracovny stol, pracovne vybavenie na pracu so
spektrometrom

e Zobrazend scéna pre okolie vo VR:

o napr. scéna chemického laboratdria, ucebnia, ¢ierna miestnost pre zobrazenie svetelnej

¢innosti spektrometra
e Animdcie:

o spektrometer po spusteni trochu zavibruje + zobrazi na 2D obrazovke nad spektrometrom
informacie, ¢o sa prave deje, popis/video). Po skonéeni sa zobrazi vysledok na monitore
spektrometru.

e Interakcie:

o klikanie na tlacidla pre ovladanie spektrometra (napr.: otvorenie, vlioZenie vzorky,
zatvorenie, spustenie)

o klikanie na tlacidla pre zobrazenie odbornych/ucebnych materidlov

o vyber a manipulacia s 3D objektmi

e Podklady od VS3B:
o Odborné/ucebné materialy
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4.) Nanomefitko

Navrh zadania od skoly:
»Nanoméritko: MozZnost srovndni méritek jednotlivych vzddlenosti - mysleno tfeba takto -
velikost melounu - velikost mince - velikost vlasu - velikost krvinky velikost viru - jednotlivé
rozméry 1km, 1Im, 1 cm, 1 mm, 1mikrom, 1 nm.”
Popis rieSenia od AYES
Tvoreny obsah v 3D:
o Linka s 3D objektmi (20 ks) réznych velkosti, ktoré si bude moct zobrazit pouZivatel sdm
(predstava a inspiracia: https://www.youtube.com/watch?v=n1hi AJGFnY).
o Pouzivatel si bude méct na zaklade mierky zobrazit 3D modely a mierka bude sluzit aj pre
orientdciu velkosti
Zobrazena scéna pre okolie vo VR:
o napr. scéna chemického laboratdria, ucebna, abstraktny makro/mikro svet
Interakcie:
o klikanie na tlacidla pre vyber mierky a velkosti so zobrazenim daného 3D objektu
o klikanie na tlacidla pre zobrazenie odbornych/ucebnych materidlov
o vyber a manipulacia s 3D objektmi
Podklady od VS3B:
o Odborné/ucebné materialy
o zoznam objektov, ktoré by si predstavovali zobrazit v danych velkostiach
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5.) Brzdovy systém

Navrh zadania od skoly:
,Typy brzdovych systému: 3D model kotoucové a bubnové brzdy s moznosti rozkladu na
jednotlivé konstrukcni ¢dsti s popisem jejich funkce.”
Popis rieSenia od AYES
Tvoreny obsah v 3D:
o nebude vytvoreny cely 3D model auta
o 3D model kotucové a bubnové brzdy s moznostou rozkladu na jednotlivé konstrukéné
¢asti s popisom ich funkcii.
Zobrazena scéna pre okolie vo VR:
O nhapr. scéna garaze, servisu, u¢ebne
Animacie:
o rozkladu na jednotlivé konstrukéné casti
Interakcie:
o klikanie na tlacidla pre spustenie rozkladu na diely
o klikanie na tlacidla pre zobrazenie odbornych/ucebnych materidlov
o vyber a manipulacia s 3D objektmi
Podklady od VS3B:
o Odborné/ucebné materialy
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6.) Emisie z nespalovacich procesov v doprave

e Navrh zadania od skoly:
»Emise z nespalovacich procesi v dopravé: Model automobilu a jeho emisi... Definice
velikostnich frakci pevnych cdstic a stanoveni jejich nebezpecnosti.”

e Popis rieSenia od AYES

e Tvoreny obsah v 3D:

o 3D model krajiny s 3D objektami vsetkych typov aut (benzin, diesel, plyn, vodik, elektro,
hybrid)

o Ked'sa klikne na nejaky 3D model auta, tak nad 3D modelom krajiny sa zobrazi 6
obrazoviek, na ktorych budi podrobnosti a informacie (text, obrazky, video, porovnania)
ohladom emisii

e Zobrazend scéna pre okolie vo VR:

o napr. scéna mesta, krajiny
e Animdcie:

o dodany Zivot do 3D modelu krajiny, napr. pohybujlce sa auta
e Interakcie:

o klikanie na tla¢idla/3D objekty pre zobrazenie dodato¢nych 2D obrazoviek s informaciami

o klikanie na tla¢idla pre zobrazenie odbornych/u¢ebnych materialov

o vyber a manipulacia s 3D objektmi

e Podklady od VS3B:
o Odborné/ucebné materialy
o zoznam nespalovacich procesov a dalSie relevantné informdcie k zadaniu

7.) Kyberneticka bezpeénost
e Navrh zadania od skoly:
»Kybernetickd bezpecnost: Scéndre ruznych situaci kybernetického ohroZeni.”
e Popis rieSenia od AYES
e Tvoreny obsah v 3D:
o 3D model mesta s 3D objektmi budov
o 3 budovy budud zvyraznene (domcek, banka, kaviaren)
o Ked sa klikne na zvyrazneny 3D model, tak nad 3D modelom krajiny sa zobrazi 6
obrazoviek, na ktorych budi podrobnosti a informacie (text, obrazky, video, porovnania)
o kybernetickych incidentov:
o ako sa vyvarovat phisingu (¢lovek v domceku v domacnosti)
o ako sa vyvarovat malweru (pracovnik v banke po kliknuti na email/vloZzeni USB-¢ka do
pracovného PC)
o ako sa vyhnut hackingu (¢lovek na verejnej Wi-Fi v kaviarni)
e Zobrazend scéna pre okolie vo VR:
O napr. scéna mesta, krajiny
e Animdcie:
o dodany Zivot do 3D modelu krajiny, napr. pohybujlce sa auta
e Interakcie:
o klikanie na tla¢idla/3D objekty pre zobrazenie dodatoénych 2D obrazoviek s informaciami
o klikanie na tla¢idla pre zobrazenie odbornych/u¢ebnych materialov
o vyber a manipulacia s 3D objektmi
e Podklady od VS3B:
o Odborné/ucebné materialy
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8.) Prva pomoc pri zraneni sa v chemickom laboratériu
e Navrh zadania od skoly:
»Prvni pomoc pri pracovnim urazu v laboratofi - VR model, texty s praktickymi ukdzkami na
fotografiich a videich jak postupovat pfi pracovnim trazu v laboratofi.”
e Popis rieSenia od AYES
e Tvoreny obsah v 3D:
o Poutzitie chemického laboratdria zo zadania €. 1, kam sa prida 5 pracovnych Urazov:
= Porezanie
=  Popdlenie
= pokvapkanie Zeravinou
= chemicka latka v oku
= Sok elektrickym napatim
o Prikazdom uraze sa zobrazia 2D tabulky s informaciami (text, obraz, video), ako Uraz
vyriesit
o 3D model lekarnicky s informaciami (text, obraz, video) na vyuZitie komponentov
o Pridanie gamifikacnych prvkov = spravenie ako vyucovacia hra, ako pomoc ¢loveku pri
Uraze s bodovym zobrazenim ¢i formou testu.
o 3D model ¢loveka, pre zobrazenie pracovnych Urazov
e Zobrazend scéna pre okolie vo VR:

o napr. scéna chemického laboratéria, ucebna
e Animdcie:

o Pre zobrazenie pracovného Urazu
e Interakcie:

o Pouzivatel si bude méct vybrat zo zoznamu, ktory Uraz si chce spustit a nasimulovat

o Po skonceni jedného Urazu si bude méct vybrat zo zoznamu dalsi Uraz, podla vlastného
vyber

o Klikanie na tlacidla pre spustenie pracovnych Urazov

o klikanie na tla¢idla pre zobrazenie odbornych/u¢ebnych materialov

o vyber a manipulacia s 3D objektmi

e Gamifikacia - vo forme kvizu, kde su dve formy vytvorenia:

o 2D kviz - zobrazi sa 2D tabula, kde bude otazka so 4 moznostami na oznacenie 1 spravne;j
odpovede (vytvorené pre Urazy: chemicka latka v oku + Sok elektrickym napatim)

o 3D kviz - spustenie kvizu, kde sa zobrazi iba otdzka a pouzivatel bude musiet interagovat s
3D prostredim, napr. najst na stole lekarnicku, otvorit lekarnicku, pouzit zdravotné
pomécky v spravnom poradi, ktoré bude pouzivatel umiestfiovat na poranent ruku
(vytvorené pre Urazy: pozeranie + popalenie ohfiom + popalenie/poleptanie Zeravinou)

o Samotny priebeh kvizu:

=  pouzivatel si klikne na tladidlo "Spustit kviz"

= kviz bude spustitelna pre kazdy Uraz samostatne
= kazdy Uraz bude mat 4 az 5 otazok

= s meranim ¢asu a pocitanim bodov

Podklady od VS3B:
o Odborné/ucebné materialy
o 3D model ¢loveka, ak je k dispozicii
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9.) Vybuch jadrovej/atémovej hlavice/bomby

Navrh zadania od Skoly:
,Scéndr vybuchu atomové bomby: Scéndr vyuzivajici plnohodnotnou virtudlini realitu k tomu,
aby uZivateliim umoznil zaZit vybuch jaderné bomby v realistickém a imerznim prostredi.”
Popis rieSenia od AYES
Tvoreny obsah v 3D:
o 3D model krajiny s 3D objektami roznych typov budov (malé domy, vysoké panelaky,
elektrické stoziare pre vysoké napatie, lesy, parky, voda)
o Nad 3D modelom krajiny bude zobrazenych 6 obrazoviek, na ktorych budd informacie
(text, obrazky, video, porovnania) k procesu vybuchu bomby.
o Pokliknuti na odpocet sa spusti odpocet a nasledne prileti bomba do stredu modelu
a vybuchne.
o Na 3D modelu budu zobrazené animdcie vybuchu, tlakovej viny a sekundarne procesy
a nasledky vybuchu
o popr. po kliknuti na 3D modely objektov sa zobrazia doplniujice informacie, kam sa
schovat, ¢o spravit pre maximalnu Sancu prezitia.
Zobrazena scéna pre okolie vo VR:
o napr. scéna mesta, krajiny, zmena krajiny po vybuchu (zo zelenej na oranzovu)
Animacie:
o animdcie odpoctu, vybuchu, tlakovej viny a sekundarne procesy a nasledky
vybuchu
Interakcie:
o klikanie na tlacidla pre spustenie odpocitavania pre prilet bomby
o klikanie na tlacidla pre zobrazenie odbornych/ucebnych materidlov
o vyber a manipulacia s 3D objektmi
Podklady od VS3B:
o Odborné/ucebné materialy

10.) Havaria ropného tankeru v strede oceanu

Navrh zadania od Skoly:
,Scéndr havdrie ropného tankeru v uprostred ocednu: Scéndr vyuZivajici VR 360° k tomu, aby
uZivateliim ukdzal ndsledky havdrie tankeru a rozliti ropy v ocednu.”
Popis rieSenia od AYES
Tvoreny obsah v 3D:
o 3D model krajiny so Sirokym ocednom s 3D objektom ropného tankeru
o nad 3D modelom krajiny bude zobrazenych 6 obrazoviek, na ktorych budu informacie
(text, obrazky, video, porovnania), ako moze dojst k incidentu.
o Po kliknuti na odpocet sa spusti odpocet a nasledne sa spusti havaria tankeru.
o Na 3D modely budud zobrazené animacie havarie, vypustenie ropy do oceanu a jeho
rozSirovanie a sekundarne procesy a nasledky uniku ropy
o popr. po kliknuti na 3D modely objektov sa zobrazia doplriujice informacie, ¢o spravit pre
minimalizacie $kod na Zivotné prostredie.
Zobrazena scéna pre okolie vo VR:
o napr. scéna Sirokého ocednu (zmena krajiny havarii (z Cistej vody na ropnua skvrnu)
Animacie:
o animacie odpoctu, havarie, vypustenie ropy do ocednu a jeho rozsSirovanie a sekundarne
procesy a nasledky uUniku ropy
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e Interakcie:

o klikanie na tlacidla pre spustenie odpocitavania pre havariu tankeru
o klikanie na tlacidla pre zobrazenie odbornych/ucebnych materidlov
o vyber a manipulacia s 3D objektmi

e Podklady od VS3B:
o Odborné/ucebné materialy

Obrazek: ilustrativni obrazky jako priklad vizualizdce. Obsah se bude ménit dle jednotlivych zaddani 6,
7,9, 10.

Vlastnikem vystupu je dodavatel, AYES s.r.o., ktery dava pfistup k aplikaci a 3D modelim zakaznikovi.
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