UNIVERZITA KARLOVA, Pfirodovédecka fakulta

se sidlem: Albertov 6, 128 43 Praha 2

za tuto: doc. RNDr. Ing. Vladimir Krylov, Ph.D., d¢kan fakulty
ICO: 00216208, DIC: CZ00216208

Bankovni spojeni: KB, Praha 1
Cislo G¢tu: 38533021/0100

jako PRIJEMCE na strané jedné (dile jen “P#jemce”)

Biologické centrum AV CR, v. v. i.

se sidlem: Branigovska 1160/31, 370 05 Ceské Budgjovice, Ceska republika
za tuto: prof. RNDr. Libor Grubhoffer, CSc., dr. h. c. mult., feditel

ICO: 60077344, DIC: CZ60077344

Bankovni spojeni: CSOB, Praha 5
Cislo u¢tu: 600773445/ 0300

jako DALSI UCASTNIK PROJEKTU na strané¢ druhé (dik jen “Uéastnik”)

sjednaly ve smyslu § 2 odst. 2 pism. j) zakona &. 130/2002 Sb., o podpofe vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci z vefejnych prostfedki a o zméné ncékterych
souvisejicich zakoni, ve znéni pozdéjsich predpisa (dale jen ,,Zakon“) nasledujici:

SMLOUVU O UCASTI NA RESENI
PROJEKTU (smlouva o spolupraci)

(dale jen ,,Smlouva*) pfi feSeni Projektu v ramci programu INTER-EXCELLENCE,
programu na podporu mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji
vyhlageného Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky

uzavirand podle § 1746 odst. 2 a zikona & 89/ 2012 Sb., obéansky zdkonik, ve znéni pozdésich predpisii
(ddle 163 jen ,,obcansky zdkonik “):

PREAMBULE

(A) Pifiemce coby uchaze¢ o podporu vrimci programu INTER-EXCELENCE II,
programu na podporu mezinarodni spolupriace ve vyzkumu a vyvoji vyhlaseného
Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a t€lovychovy Ceské republiky (dile jen
,Poskytovatel“ nebo ,,MSMT*), podal naivch PROJEKTU s nazvem Katastrofické
udalosti na konci posledni doby ledové a jejich vliv na ekosystémy horskych jezer v
Severni Americe a Evropé (dale jen ,,Projekt®). Vefejna soutéz, v ramci niz byl navrh
Projektu podan, byla v souladu s ustanovenim § 17 Zakona vyhlasena dne 15. kvétna
2024. Na zaklad¢ této soutéze bude mezi Poskytovatelem a Pffjemcem uzaviena (ve
smyslu § 9 Zakona) smlouva o poskytnuti podpory na feseni Projektu, jejiz nedilnou
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01.

02.

03.

01.

02.

03.

04.

soucasti bude Projekt. Touto smlouvou se zavaze Poskytovatel, Ze pro tucely feSeni
Projektu poskytne Ucastniku penézité plnéni (dale jen ,,Podpora®).

Utastnik, ktery je vizkumnou organizaci, prohlasuje, 7e je mu obsah Projektu, Zadavaci
dokumentace programu INTER-EXCELLENCE II (vcetné pifloh a souvisejicich
dokumentt), jakoz i Piirucky pro Uchazece v programu INTER-EXCELLENCE II,

zZnam.

I. PREDMET SMLOUVY

Predmétem Smlouvy je vymezeni vzajemnych prav a povinnosti Ucastnika a Pifjemce, a to
v souvislosti s realizaci Projektu.

Pfedmétem Smlouvy je dale vymezeni podminek, za kterych Piflemce ¢ast ucelové vazanych
finan¢nich prostredkt poskytne Ucastniku.

Piedmétem této Smlouvy je uprava vzajemnych prav a povinnosti Smluvnich stran
k hmotnému majetku nutnému k feseni Projektu a nabytého Dal$im ucastnikem projektu a
dale k vysledkim Projektu a vyuziti vysledka Projektu.

II. CHRAKTERISTIKA PROJEKTU

Nazev a identifikacni idaje Projektu

Nazev: Katastrofické udalosti na konci posledni doby ledové a jejich vliv na ekosystémy
horskych jezer v Severni Americe a Evropé

Soutéz: LUAUS25

Program: INTER-EXCELLENCE 1I

Podprogram: INTER-ACTION — LUAUS25

Piedmét feSeni Projektu

Navrhujeme interdisciplinarni studii jezernich sedimentd ze zavéru posledni doby ledové,
abychom (1) zhodnotili reakce ekosystému typu jezero-povodi na tuto tehdej§i impaktni
udalost a zvy$eny vulkanismus. Hlavni studované lokality se nachazeji v NP Sumava (Cesko),
Krkonogském NP (Cesko), NP Acadia (USA) a v blizkosti NP Denali (USA), coz umoZuje
odli§it vlivy impaktu od vlivii jemu pfedchazejicimu vybuchu vulkanu Laacher See (pfed
13000 roky), v jeho% dusledku doslo k depozici sopeéného popela v oblasti Sumavy.

Cil Projektu a jeho pfedpoklddané vysledky

Cilem je: (1) zhodnotit reakce ekosystému typu jezero-povodi na pfirodni katastrofy v dobé
mladsiho dryasu; (2) testovat pfitomnost extraterestrické pfimési v taveninach z pocatku
mladstho dryasu; (3) vyvinout novou metodu relativntho datovani jezernich sedimentt
vychazejici z méfeni pomoci uXRF. Predpokladané vysledky budou mit formu védeckych
clankd.

Uloha pfijemce a dalsiho t&astnika projektu

Ulohou piflemce projektu je fizeni a realizace projektu a komunikace s poskytovatelem a
ulohou dalstho ucastnika projektu je realizace odpovidajici ¢asti projektu dle navrhu
projektu.
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III. UCAST NA PROJEKTU

Utastnik se Smlouvou zavazuje Pifjemci, Ze v rimci spoluprice na feseni Projektu provede
ve stanovenych terminech a ve stanoveném rozsahu konkrétni dkony, které jsou uvedeny
v Projektu a které sméfuji k realizaci Projektu, popfipadé provede dalsi ukony, jejichz
potieba pro realizaci Projcktu vyvstane (dile jen ,ReSeni &asti Projektu®). Pijemce se
Smlouvou zavazuje v ramci této spoluprice poukizat Uéastniku penézité plnéni (ddle jen
,2Dotace®), a to v rozsahu, ktery je stanoven (v Preambuli uvedené) smlouvé o poskytnuti
podpory na feSeni Projektu.

Utastnik je povinen realizovat Refeni ¢asti Projektu v souladu se Smlouvou a s Projektem
tak, aby bylo dosazeno cile Projektu.

Ucastnik je povinen ukoncit Reseni casti Projektu nejpozdéji do termint uvedenych
v Projektu.

Podil Pfijemce a Utastnika na uznanych nakladech Projektu, jakoZ i konkrétni
vymezeni ukoli Pfijemce a Ucastnika v jednotlivych jeho fazich, je uvedeno
v Projektu.

IV. PREDMET PLNENI UCASTNIKA

Ucastnik se Smlouvou zavazuje plnit Pifjemci, a to podle fazi, termint a v rozsahu, které jsou
uvedeny v Projektu. Kazda ze smluvnich stran je odpovédna za vysledky svych ¢innost, a to
v rozsahu urceném Projektem.

Pied zapocetim plnéni v kazdé fazi se uskutec¢n{ pfipravna porada zastupct smluvnich stran,
v ramci které bude dokoncena pfiprava faze, vyjasnény pifpadné sporné momenty. Z téchto
porad bude pofizen zapis. Na téchto poradach bude rovnéz rozhodovano o piipadnych
dalsich dkonech pottebnych pro realizaci Projektu, které bude tfeba ucinit.

S ohledem na skute¢nost, ze prostiedky podpory poskytnuté na thradu uznanych naklada
proplaci Uéastniku Pijemce, ktery je za toto propliceni odpovédny Poskytovateli, preda
Ucastnik plnéni stanovené pro kazdou fazi Pijemci protokolirné, a to nejpozdéji k datu
skonceni této faze.

V. PODPORA URCENA UCASTNIKU

Piilemce je povinen poskytnout prvni ¢ast Dotace uréenou pro Ucastnika pro rok 2024
nejpozdéji do 30 kalendatfnich dnu ode dne, kdy Pifjemce obdrzel pfislusnou ¢ast Podpory od
Poskytovatele. V nasledujicich letech feSeni Projektu je Pifjemce povinen poskytnout
piisluinou éast Dotace Ucastnikovi nejpozdéji do 30 kalendatnich dnit ode dne, kdy Pifjemce
obdrzel prislusnou ¢ast Podpory od Poskytovatele.

Neni-li Poskytovatelem pfislusna c¢ast Podpory Pifjemci poskytnuta nebo dojde-li k jejimu
poskytnuti opozdénému, Ptijemce neodpovida Ucastniku za skodu, kterd mu v duasledku toho
vznikla.

VI. DOBA TRVANI SMLOUVY
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02.

Tato smlouva se uzavira na dobu urcitou, a to do doby ukonceni feseni Projektu (déle jen
»Doba trvani smlouvy®).

Doba trvani smlouvy muze byt prodlouzena ¢i zkracena dohodou smluvnich stran nebo
v zavislosti na zméné podminek ze strany MSMT.

VII. OSOBY ZODPOVEDNE ZA RESENI

.

Smluvni strany urcuji jako osoby zodpovédné za feSeni Projektu tyto:

01.

02.

03.

04.

05.

01.

Za Prijemce:
Za Ucastnika:

VIIL. ZARUKA ZA JAKOST, ODPOVEDNOST ZA SKODU

Utastnik Smlouvou piejima zaruku za jakost jim poskytnutého plnéni uréeného Projektem, a
to na obdobi 24 (slovy: dvacetctyf) mésict, které béz ode dne ukonceni Doby trvani
smlouvy, nebo ode dne ukonceni Smlouvy (bude-li Smlouva ukoncena z jiného duvodu nez
uplynutim Doby trvani smlouvy), a to podle toho, ktery okamzik nastane dfive.

Za okolnost vylucujici odpovédnost Uéastnika se pro tcéely Smlouvy povaiuji Zivelné
pohromy, vyhlaseni vyjimecného stavu a jiné obdobné skutecnosti (dale jen ,,Vy8§i moc®).
Utastnik je opravnén se dovolat udinkd Vy$si moci pouze tehdy, pokud vznik udailosti
predstavujici Vyssi moc bez zbytecného odkladu pisemné oznami Pffjemci, vyvola jednani
smluvnich stran o vzajemné uspokojivém feseni nasledka zpusobenych takovymi udalostmi a
s pfihlédnutim k okolnostem konkrétniho pifipadu vynalozi rozumné tsili k odvraceni nebo
zmirnéni téchto nasledku.

Pokud Ucastnik pouZije Dotaci v rozporu s téelem, anebo na tcel jiny, nez na ktery mu byly
podle Smlouvy poskytnuty, ¢i jinak je bude neopravnéné pouzivat ¢i zadrzovat, ujednavaji
smluvni strany vyslovné, ze takové jednani bude posuzovano jako poruseni rozpoctové kazné
ve smyslu § 44 rozpoctovych pravidel (zakona €. 218/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist)
a bude mit dusledky analogické dusledkim v tomto zakonném ustanoven{ uvedenym.

V piipadé, kdy se ukaze, Ze udaje, na jejichz zakladé byla Ucastnikovi Dotace poskytnuta, byly
neuplné nebo nepravdivé, je Prjlemce opravnén tyto prostiedky po Ucastniku vymahat.

V piipadé¢, kdy Ucastnik porusi méné zavaznym zpusobem své povinnosti vyplyvajici ze
Smlouvy, je Piflemce opravnén na zikladé pisemného upozornéni pozastavit Ucastniku

uvolnovani Dotaci, a to az do doby, nez dojde ze strany Ucastnika k odstranéni nedostatkd
véetné opatfeni k zabranéni jejich opakovani.

IX. SOUCINNOST SMLUVNICH STRAN

Smluvni strany prohlasuji, ze jsou si védomy skutecnosti, ze uspé$né fesen{ Projektu je zavislé
na véasném a uplném informovani smluvnich stran a ziskani pfislusnych podkladu.
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Pifjemce se zavazuje spolupracovat s Ucastnfkem v rozsahu svych moznosti a znalostl pfi
poskytovani informaci k podkladim ¢i jinym pfedanym informacim ve formé konzultaci na
misté, telefonatd, pisemnych ¢i mailovych dotazi, a to bez zbytecného odkladu.

Podklady a daldi zalezitosti spojené s pfedmétem Smlouvy budou mezi smluvnimi stranami
konzultovany a v pfipad¢ potfeby upfesnovany a dopliovany. Piijemce se zavazuje zajistit
pfiméfenou prabéznou spolupraci osob na jeho strané pro plnéni pfedmétu smlouvy ze
strany Utastnika.

V ptipad¢ opakovaného nedodrzeni termint ¢i kvality dil¢ich cinnosti nékteré ze smluvnich

stran Prfjlemce vyvold jednani, kterého se muze zicastnit na zaklad¢ pozadavku nékteré ze
smluvnich stran také poskytovatel, a to s cilem navrhu dalstho postupu.

X.  UKONCENI SMLOUVY
Neodstrani-li Ucastnik ve Ihiité, stanovené Pifjemcem na zakladé jednani dle ¢clanku IX odst.
04, zjistené nedostatky v plnéni povinnosti vyplyvajicich ze Smlouvy, je pffjemce opravnén od

Smlouvy pisemné odstoupit, a to s udanim davodu.

Pokud o to Pijemce pozada, Ucastnik je v piipadé realizovaného odstoupeni od smlouvy
povinen dokoncit (poskytnout) jiz zapocatou ¢innost.

Tato smlouva zanika (kromé duvodu uvedenych v zakon¢) rovnéz ukoncenim smlouvy o
poskytnuti podpory na feseni Projektu uvedené v Preambuli.

XI. NEZAVISLOST UCASTNIKA

Tato smlouva v zidném ohledu nezaklada jakykoliv pracovnépravni vztah nebo vztah
nadfizenosti a podfizenosti mezi smluvnimi stranami. Ucastnik se timto zavazuje provadét sluzby,
piipadné sluzby dle jednotlivych pokynt Pifjemce nezavisle a na vlastni odpoveédnost.

XII. DORUCOVANI PISEMNOSTI

Pro dorucovani plati, ze se dorucuje na nfze uvedené e-mailové adresy smluvnich stran, v ptipadé
dulezitych pisemnosti doporucené postou. V pifpadé dorucovani postou se pisemnost povazuje
za dorucenou nejpozdéji desaty pracovni den po pfedani k postovni pieprave.

Jako kontaktni osoby smluvnich stran byly urceny:

Piijemce: véci smluvnf:

véci technické a finanéni-ucetni:

Ucastnik: véci smluvni:

01.

véci technické a financni-tcéetn:

XIII. PRAVA DUSEVNIHO VLASTNICTVI A JINA UJEDNANT{

Smluvni strany si podpisem této smlouvy poskytuji vzajemné opravnéni k vykonu prava uzit
(licenci) veskerych vysledkti cinnosti vSech smluvnich stran dle Smlouvy zachycenych
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v jakékoli objektivné vnimatelné podobé, a to ke vSsem zpisobim uzit v neomezeném
rozsahu, a to pouze k védeckovyzkumnym ucelim (dale jen ,Licence®). V pfipadé, Ze
néktera smluvni strana bude chtit vyuzit vysledky ¢innostl vyuzit ke komercni ¢innosti, je
povinna ziskat souhlas v§ech smluvnich stran Smlouvy.

Smluvni strany nejsou povinny Licenci vyuzit. Licence dle této smlouvy neni omezena
uzemné, ¢asové ani mnozstevné (pouze ucelem vyuziti viz odst. 1 tohoto clanku). Cena za
poskytnuti Licence je zahrnuta v Dotaci.

Prava k vysledkim feSeni Projektu, ktera vzniknou v oblasti prava primyslového
vlastnictvi (patenty, pramyslové vzory apod.) budou upravena vidy zvlastni
smlouvou. Pfi upravé téchto prav se bude vychazet z podilu cinnosti, kterou jednotlivé
subjekty vlozily do fesenf dané problematiky.

Mohou-li si ¢init naroky na prava k vysledkim z feSeni projektu tfeti osoby, musi Pifjemce ¢i
Utastnik provést takova opatieni, nebo uzaviit takové smlouvy, aby tato prava byla
vykonavana v souladu se smlouvou o poskytnuti podpory na feseni Projektu. Piijemce ¢i
Utastnik se tim déli o svij podil prav k poznatkim a vysledkim projektu s tieti osobou.
Podil prav tieti osoby mize tak nejvyse dosahovat podilu prav Pijemce ¢ Uéastnika.

Smluvni strany jsou povinny zajistit vysledkuim Projektu adekvatni ochranu dle pfedpisa
upravujicich prava dusevniho vlastnictvi v Ceské republice. Postupy vtomto sméru a
postaveni stran v téchto postupech (jako opravnéni podat pfislusna podani, navrhy apod. a
¢init jiné tkony) se odviji od prav k vysledkam té které smluvni strany, plynoucich z ujednani
v ptedchozich odstavcich tohoto ¢lanku.

Do RIV (Rejstiiku informaci o vysledcich) se pak vysledky zapocitavaji dle podilu stran na
vysledku v souladu s platnou Metodikou hodnoceni vysledkt vyzkumu a vyvoje vydavanou
Radou pro vyzkum, vyvoj a inovace.

Vlastnikem hmotného ¢i nehmotného majetku, nutného k Regeni ¢ast projektu Ucastnikem
a pofizen¢ho z poskytnuté Dotace je Utastnik. Pokud doslo k pofizeni hmotného &
nehmotného majetku Pifjemcem i Ucastnikem spolecné, je pfedmétny hmotny ¢i nehmotny
majetek v jejich podilovém spoluvlastnictvi s podilem stanovenym podle poméru finanénich
prostiedkt vynaloZenych Pifjemcem a Uéastnikem na pofizent.

Po dobu realizace Projektu neni zadna ze smluvnich stran opravnéna bez souhlasu
Poskytovatele hmotny ¢ nehmotny majetek podle pfedchoziho odstavce zcizit, pfevést,
zatizit, pronajmout, pujcit ¢i zapujcit. Tento hmotny ¢i nehmotny majetek jsou Smluvni
strany opravnény uzivat pro feseni Projektu bezplatné.

XIV. SPOLECNA A ZAVERECNA USTANOVENI

Tato Smlouva nabyva platnosti poslednim dnem podpisu. Tato Smlouva nabyva uc¢innosti
ke dni uzavieni smlouvy o poskytnuti podpory na feseni Projektu uvedené v Preambuli.

Tato Smlouva je vyhotovena v péti (5) stejnopisech, z nichz po dvou obdrzi Pfijemce a
Utéastnici a jeden Poskytovatel. . Je-li tato dohoda uzavirina elektronickymi prostiedky je
vyhotovena v jednom originale a opatfena elektronickymi podpisy opravnénych zastupca
zacastnénych stran.
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Pravni poméry vyslovné neupravené touto smlouvou se pfiméfené fidi pifislusnymi
ustanovenimi obcanského zakoniku a Zakonem.

Tato Smlouva muze byt ménéna pouze pisemné, a to ¢islovanymi dodatky, které budou
podepsany opravnénymi zastupci smluvnich stran.

Ucastnik udéluje bezvyhradni souhlas se zvefejnénim plného znéni smlouvy tak, aby tato
smlouva mohla byt pfedmétem poskytnuté informace ve smyslu zikona ¢ 106/1999 Sb.,
o svobodném piistupu k informacim, ve znéni pozdéjsich pfedpist a zakona ¢&. 340/2015 Sb.,
o zvlastnich podminkach tcinnosti nékterych smluv, uvefejiovani téchto smluv a o registru
smluv (zakon o registru smluv), v platném znéni. Smluvni strany se dohodly na tom, ze
povinnost zaslat smlouvu, resp. vSechny jeji dodatky spravci registru smluv k uvefejnéni
podle zakona o registru smluv, ma Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy. Smluvni
strany se vzajemné dohodly, ze udaje a informace, které nelze poskytnout pii postupu podle
pfedpist upravujicich svobodny pifistup k informacim (napf. osobni udaje, obchodni
tajemstvi), které nebyly pfedem fadné oznaceny (zazluceny) dle dohody, povolujl uvefejnit
v registru smluv v souladu se zdkonem o registru smluv.

Ucastnik se zavazuje spoluptisobit jako osoba povinna v souladu se zakonem ¢&. 320/2001
Sb., o finanéni kontrole ve vefejné spravé a o zméné nékterych zakonu (zakon o financni
kontrole), ve znéni pozdéjsich predpist.

Smluvni strany prohlasuji, Ze si smlouvu pfed jejim podpisem piecetly a s jejim obsahem bez
vyhrad souhlasi. Smlouva je vyjadfenim jejich pravé, skutecné, svobodné a vazné vile. Na
dtkaz pravosti a pravdivosti téchto prohlaseni pfipojuji opravnéni zastupci smluvnich stran
své vlastnorucni podpisy.

Datum: Datum:

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta  Biologické centrum AV CR,v.v.i.

Jméno:doc. RNDr. Ing. Vladimir Krylov, Ph.D. Jméno: prof. RNDzx. Libor Grubhoffer,

CSc., dr. h. c. mult.

Funkce: dékan Funkce: feditel
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NAVRH PROJEKTU v programu
INTER-EXCELLENCE podprogramu
INTER-ACTION

N&zev poskytovatele podpory: MSMT Evidencni cislo: LUAUS25082
Verfejna soutéz: INTER-ACTION-LUAUS25
Doba feSeni (pocet let): 1.3.2025 - 31.12.2028 (4 roky)

Resitel/ka projektu:

Katastrofické udalosti na konci posledni doby ledové a
Nazev projektu: jejich vliv na ekosystémy horskych jezer v Severni
Americe a Evropé

Projekt uzavren pred

podanim dne: 8.7.24 13:15

NAKLADY PROJEKTU
Celkové ndaklady Planované zdroje Pozadovana podpora Intenzita
projektu financovani MSMT podpory
9971660 9971660 9971660 100%

IDENTIFIKACNI UDAJE O PREDKLADAJICI ORGANIZACI

Registracni nazev: Univerzita Karlova #93

IC: 00216208

Adresa: Ovocny trh 560/5, 11000, Praha 1 Staré Mésto

Kraj: Hlavni mésto Praha Okres: Praha 2

Telefon:

E-mail: !’rezentace na WWW.Cuni.cz
internetu:

Cislo uétu: 94-61023011 /0710 Bankovni ustav: ?Oe;rg)nérodni banka
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1B. IDENTIFIKACNi
UDAJE

Nazev projektu
(Cesky)

Doba reSeni OD
Doba reSeni DO
Prevazujici
kategorie vyzkumu

Klasifikace hlavniho
oboru reseni

Klasifikace
vedlejsiho oboru
reseni

Klasifikace dalsiho

vedlejSiho oboru
reseni

Klicova slova (Cesky)

Katastrofické uddlosti na konci posledni doby ledové a jejich vliv na
ekosystémy horskych jezer v Severni Americe a Evropé

1.3.2025
31.12.2028

ZV - zékladni vyzkum

10617 Marine biology, freshwater biology, limnology

10511 Environmental sciences (social aspects to be 5.7)

10619 Biodiversity conservation

environmentalni zmény; extraterestrické impakty; vulkanické erupce;
jezerni sedimenty; geohazardy; paleoekologické rekonstrukce



Vulkanismus a stfety Zemé s mimozemskymi télesy (tzv. impaktni
udalosti) jsou potenciadlnimi spoustéci prudkych environmentdalnich zmén,
jelikoZ jejich destruktivni sila mdze zplsobit globalni zmény v atmosfére.
Velké vulkanické erupce a velké impakty tak pfedstavuji zna¢nou pfirodni
hrozbu pro lidstvo. Diikazy z mnoha lokalit na obou polokoulich Zemé
ukazuji, ze pred 12900 roky dosSlo k velkému impaktu, ktery v oblasti
severniho Atlantiku a zejména Grdnska zpUsobil ¢i umocnil klimatické
ochlazeni zvané mladsi dryas. Nahly nastup s mladSim dryasem
spojeného ochlazeni byl doprovazen intenzivnimi pozary a vyustil v
Upadek svrchné paleolitickych populaci ¢lovéka, jakoz i tehdejSich
populaci fady druhd velkych savc(. Kolem poc¢atku mladsiho dryasu vsak
doslo také k navysSeni vulkanické aktivity, jejiz signaly ztézuji interpretaci
role impaktnich proces( ve vyse uvedenych environmentalnich zménach.
Navrhujeme interdisciplinarni studii jezernich sedimentd odpovidajiciho
stari, abychom zhodnotili reakci ekosystém{ typu jezero-povodi na
udalosti na po¢atku mladsiho dryasu. Impaktni udalost zanechala
podobné stopy na rozsahlém Gzemi, a my proto chceme definovat
geograficky rozsah jejich detekce a pripadna regiondini specifika. Nami
pro tento projekt vybrané lokality se nachazeji v péti chrdnénych
piirodnich rezervacich: v nadrodnim parku Sumava (CR), v Krkono$ském
narodnim parku (CR), v ndrodnim parku Acadia (Maine, USA) a u hranic
pfirodniho parku Alt Pirineu (Katalansko, Spanélsko) a narodniho parku
Anotace projektu Denali (Aljaska, USA). Poloha zajmovych lokalit umozfiuje studovat vrstvy
(Cesky) vulkanickych popell (tefer) a impaktnich marker( na Siroké geografické
gkale a zaroven v regionech ovlivnénych (Sumava, Krkonose) i
pravdépodobné neovlivnénych (Acadia, Pyreneje, Aljasské hory)
predchazejici katastrofickou erupci vulkadnu Laacher See (pred 13000
roky, zapadni Némecko). VSechny tyto lokality jsou dobfe porovnatelné,
jelikoz jde o byvald Ci stdvajici mala horska jezera se sedimentarnimi
zdznamy sahajicimi az do zavéru posledni doby ledové (resp. do doby
pred asi 14700 roky), jez vznikla diky Ustupu kontinentdlniho ledovce (NP
Acadia) ¢i ledovcl horskych (ostatni Gzemi). Déale se zaméfime na
testovani pritomnosti extraterestrické primési v taveninach (drobnych
pretavenych objektech sférického tvaru) a pritomnosti vulkanickych tefer
v jezernich sedimentech odpovidajicich po¢atku mladsiho dryasu, jakoz i
na testovani nové metody identifikace cirkanualnich zmén v ukladani
sediment( pomoci statistického vyhodnoceni dat z uXRF-skenovani. Tato
metoda, jiz vyvinul nds tym, vyznamné zlepsi datovani environmentalnich
zmeén v jezernich sedimentech neobsahujicich napadné ro¢ni vrstvy, tzv.
varvy. Zavére¢nym cilem je testovani vlivu vulkanickych udalosti a
impaktni udalosti na jezerni ekosystémy a povodi téchto jezer. To bude
provedeno prostrednictvim analyzy zbytkd vodnich a suchozemskych
organism{ uchovanych v jezernich sedimentech.
Za Ucelem dosazeni vyse uvedenych cilll navrhujeme ¢esko-americky
projekt, zalozeny na spolupraci se dvéma americkymi vyzkumnymi
institucemi, a to University of Maine a University of Alaska Fairbanks.

2A. ZAHRANICNI PARTNERI

2A. ZAHRANICNi PARTNERI
Poéet zahraniénich partnert 2

Nazev instituce /
organizace
zahranic¢niho
partnera

University of Maine



Jméno a prijmeni
odpovédného
resitele
zahrani¢niho
partnera

Pracovisté
zahranic¢niho
partnera

Adresa pracovisté
zahranic¢niho
partnera

Internetova
adresa pracovisté
|/ organizace
zahrani¢niho
partnera

Role zahrani¢niho
partnera v
projektu

Nazev instituce /
organizace
zahranic¢niho
partnera

Jméno a prijmeni

School of Earth and Climate Sciences, Climate Change Institute

314 Bryand Global Sciences Center, University of Maine, Orono, Maine, USA,
04469-5790

https://umaine.edu/earthclimate/people/stephen-norton/

bude plnit roli jednoho ze dvou americkych partner(

projektu. Clenem jeho tymu bude kolega z téZe instituce (School of Earth and
Climate Sciences, University of Maine), . Jejich role bude
mit nékolik podob: (1) zajisténi terénnich odbérl jezernich sediment( (tj.
vyuziti jejich povoleni na odbéry v narodniho parku (zkr. NP) Acadia a
zajisténi odbérl po technické, administrativni a ¢aste¢né personalni strance,
zajisténi prvotniho oSetreni sedimentl v laboratofi), (2) sdileni vysledkd
drive realizovanych vyzkum jezernich ekosystémd v NP Acadia, a to
zejména v souvislosti s vyzkumem jezernich sedimentd, (3) pomoc s
geochemickymi analyzami a zejména jejich vyhodnocenim, (4) obecné
sdileni know-how v oblasti vyzkumu jezernich sedimentt a podil na zvyseni
kompetenci a excelence ¢eskych partnerd, (5) podil na interpretaci vysledkd
spole¢ného interdisciplinarniho vyzkumu, na vytvareni publikacnich vystupd,
jakoz i na diseminaci téchto vystupl. Bez pomoci téchto odbornik nelze
(mimo jiné) studovat cilovou problematiku na Sirokém geografickém
gradientu.

je prednim expertem na studium geochemie jezernich
sediment{ a rekonstrukce vyvoje (eko)systém( typu jezero-povodi od
deglaciace po dnesek, pricemz v daném oboru dosahl mimoraddného uznani.
Navic je dobfe obezndmen s podobnym vyzkumem realizovanym v CR, jehoz
byl i u¢asten (napf. spoluprace s E. Stuchlikem, J. Kopa¢kem, D. Vondrakem).
Jeho zkuSenost, expertiza, kontakty a znalost NP Acadia jsou zcela klicové
pro hladkou realizaci projektu. Jezera v NP Acadia jsou s ohledem na
geologické podlozi a genezi svého vzniku idealni pro testovani nami
navrzenych hypotéz. A. V. Kurbatov se vénuje vulkanickym erupcim a jejich
evidenci ve Ctvrtohornich pfirodnich archivech. Toto zaméreni bychom na
nasich domdcich pracovistich s ohledem na jeho znacny potencial radi
rozvijeli. Dale se vénuje problematice environmentdélnich zmén na pocatku
mladsiho dryasu, tedy pfedmétu navrzeného projektu.

University of Alaska Fairbanks

odpovédného resitele

zahranic¢niho
partnera

Pracovisté
zahranic¢niho
partnera

College of Natural Science and Mathematics, Alaska Quaternary Center



Adresa pracovisté
zahranic¢niho
partnera

Internetova adresa
pracovisté /
organizace
zahrani¢niho
partnera

Role zahrani¢niho
partnera v projektu

PO Box 75-5940, Fairbanks, AK 99775-5940, USA

https://www.uaf.edu/aqc/

bude plnit roli jednoho ze dvou americkych partner(
planovaného projektu a zastupovat tak Alaska Quaternary Center pfi
University of Alaska Fairbanks (UAF). Tato védkyné je pfedni odbornici
na problematiku studia ¢tvrtohornich vegetacnich zmén v oblasti Aljasky.
Svlj vyzkum casto realizuje prostrednictvim interdisciplinarniho studia
jezernich sedimentd. )eji pozice reditelky Alaska Quaternary Center pfi
UAF je mimo jiné spojena se skutecnosti, ze disponuje rozsahlym
archivem unikatnich jezernich sedimentd z lokalit ve vnitrozemi Aljasky.
Jeji role bude mit nékolik dil¢ich rovin: (1) vytipovani optimalnich
sedimentarni zaznama z vnitrozemi Aljasky a poskytnuti z nich
odebranych vzorkd jezernich sedimentd (tzv. jader) pro spole¢ny
vyzkum, (2) poskytnuti jejich stavajicich i v budoucnu vzniklych vysledkd
ziskanych pfi studiu pro projekt vybranych jader (zejména
radiokarbonové datovani, vysledky pylové analyzy a analyzy uhlik{),
pfipadné vysledkd z jinych jader odebranych na stejnych zajmovych
lokalitach, (3) pomoc s analyzou rostlinnych makrozbytkd a jejim
vyhodnocenim (v tomto ohledu dojde k rozsifeni portfolia tymu a zvyseni
kompetenci ¢eského partnera), (4) sdileni znalosti o environmentalnim a
archeologickém kontextu vyvoje zdjmovych jezer a jejich povodi a
zprostiedkovani pripadnych konzultaci s experty jinych specializaci na
UAF, (5) podil na interpretaci spole¢nych vysledkd, na vytvareni
spole¢nych publika¢nich vystupd, jakoz i na diseminaci téchto vystupd.
Participace N. H. Bigelow znamend i absenci rizika spojeného s
vyzkumem sediment( paleolimnologicky dosud nikdy nestudovanych
lokalit, které se aZz po vynaloZeni fady zdroji mohou ukazat jako pro
projekt nevhodné. S tim se poji téz usetreni finan¢nich nakladd
spojenych s terénnimi pracemi v ndrocnych podminkach Aljasky.
Vyhodou spoluprace s dr. Bigelow je téZ moznost navazat na jiz
realizovanou spolupraci pfedchozi (D. Vondrak, E. Stuchlik, G.
Kletetschka) a moznost ji hloubéji rozvinout.



2B. DALSI UCASTNICI PROJEKTU (CZ)

2B. DALSI UCASTNICI PROJEKTU (CZ)
Pocet dal$ich uc¢astniku projektu

Nazev organizace dalSiho ucastnika . . . .
9 Biologické centrum AV CR, v. v. i.

projektu

Zkratka nazvu organizace BC AV CR

ICO organizace 60077344

DIC organizace CZ60077344

Platce DPH 1

Pravni forma organizace Verejna vyzkumna instituce
Typ organizace (napi. VO) VO

Ulice a cislo BraniSovska 1160/31
Obec, ¢ast obce Ceské Budéjovice 2
PSC 37005

Stat CR

Telefonni ¢islo
Webové stranky https://www.bc.cas.cz/cz/

Povérena organizacni jednotka (napf.
fakulta)

Hydrobiologicky Ustav
Statutarni orgdn - jméno, prijmeni, tituly

Ndazev funkce (napfF. rektor) Feditel Biologického centra AV CR, v. v. i.
Telefonni ¢islo

E-mailova adresa

Nazev organizace dalsiho ucastnika projektu

Zkratka nazvu organizace

ICO organizace

DIC organizace

Platce DPH

Pravni forma organizace

Typ organizace (napf. VO)

Ulice a cislo

Obec, c¢ast obce

PSC

Stat

Telefonni cislo

Webové stranky

Povérena organizacni jednotka (napr. fakulta)



Statutarni orgdn - jméno, prijmeni, tituly
Nazev funkce (napfF. rektor)

Telefonni cislo

E-mailova adresa

Nazev organizace dalSiho ucastnika projektu
Zkratka nazvu organizace

ICO organizace

DIC organizace

Platce DPH

Pravni forma organizace

Typ organizace (napt. VO)

Ulice a cislo

Obec, cast obce

PSC

Stat

Telefonni cislo

Webové stranky

Povérena organizacni jednotka (napf. fakulta)
Statutarni organ - jméno, prijmeni, tituly
Ndazev funkce (napfF. rektor)

Telefonni cislo

E-mailova adresa

3A. PREDSTAVENI PROJEKTU
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Kratké
predstaveni
projektu

Cilem projektu je vyplnit mezery ve znalostech o devastujicich
ucincich velkych vulkanickych erupci a kolizi mimozemskych téles se
Zemi (impaktl) pomoci studia jezernich sedimentd. Pfed 17 roky
publikovali Firestone a kol. (2007) pfevratnou hypotézu o impaktem
iniciovaném chladném obdobi, znamém jako mladsi dryas (zkr. YD),
kdy doslo k popula¢nim propaddim moderniho ¢lovéka a tehdejsi
megafauny. Jeji jadrem byly tmavé vrstvy sedimentl nalezené napfic
USA a stafim odpovidajici pocatku YD, jez obsahuji znamky horeni,
jsou obohaceny o taveniny a prvky jako Pt ¢i Ir, a navic tésné
prekryvaji nejmladsi artefakty cloviské kultury, ktera byla zplsobem
obzivy vazana na severoamerickou pleistocenni megafaunu (Wittke a
kol. 2013). Toto téma je dodnes predmétem debaty ve vyznamnych
védeckych Casopisech, jejiz pfehled podavaji Sweatman (2021) a
Powell (2022). YD je tradi¢né vniman jako chronozdna odpovidajici v
grénskych ledovych jadrech stadidlu GS-1 (asi 12900 az 11700 rok{
pred dneSkem). V oblasti severniho Atlantiku byl YD vyrazné chladny,
a to zejména v zimnim obdobi, kdezto v jinych ¢astech svéta se
projevil jako riizné velké zmény v teplotach ¢i srazkovych Ghrnech
(Renssen 2020). Vyzkumnici zabyvajici se touto problematickou
Cerpaji z dfive studovaného impaktu na rozhrani kfidy a paleogénu
pred 65 miliony roky, kdy doSlo k jednomu z péti nejznaméjsich
velkych vymirani (Alvarez a kol. 1980). Extrémni tlak a teplota
generované tehdejSim dopadem vesmirného téla vedly k pfisunu
prvkd jako Ir, Pt, Pd a Os do globalni atmosféry (Sharpton a kol.
1992). Pfedpokladame proto, Ze environmentalni zmény v dobé
nastupu YD mély podobny charakter. Pfesto je mozné, ze YD byl
vyznamneé ovlivnén i soudobym vulkanismem (Baldini a kol. 2018;
Svensson a kol. 2020; Abbott a kol. 2021; Stuchlik a kol. 2021) i
impaktem vyvolanym tdnim nékterého z velkych ledovych stitd
(Denton a kol. 2022). Navrhovany projekt umozni odlisit signal
predpokladaného impaktu od signald jinych soudobych procest.



Zduvodnéni
mezinarodni
spoluprace

Realizace navrhovaného projektu predpoklada interdisciplindrné reseny
zakladni vyzkum provadény na lokalitdch zastupujicich Siroky geograficky
gradient na severni polokouli. Tento gradient byl mél zachytit ekosystémové
zmény v pozdnim glacialu (zejména v obdobi pred asi 13000 roky) v rliznych
regionech, které byly rizné situovany vic¢i mistlim, jez byla katastrofickymi
eventy na konci posledni doby ledové postizena nejsilngji. S ohledem na
soucasny stav poznani dané problematiky (viz kap. 3A, 3B a 3C) se pro
vyhodnoceni nasich stavajicich i budoucich vysledk{ ze stfedni Evropy jevi jako
zcela optimalni srovnat je s obdobnymi zdznamy v Severni Americe, a to v
regionech v rdizné mire ovlivnénych déji v severnim Atlantiku, které byly
motorem tehdejsi zmén. Z tohoto dlvodu byly ndmi ke spolupraci pfizvani dva
americti partnefi, a to z University of Maine a University of Alaska Fairbanks.
Jimi zkoumané jezerni oblasti jsou pro ndmi navrhovany projekt idedlni,
predpokladame totiz silny vliv d&ji v severnim Atlantiku na vychodnim pobrezi
USA v Maine a slaby vliv na strfedni AljaSce. Jen diky takové spolupraci Ize
potfebny vyzkum realizovat na opravdu Sirokém geografickém gradientu a
zaroven v potrebné Sifi aplikovanych vyzkumnych metod. Pri jeho planovani a
nasledném feseni je nutno vychdzet z hluboké znalosti jednotlivych jezernich
oblasti a mit pristup k nejvhodnéjsim jezernim sedimentlm v nich odebranych,
coz bez mezinarodni spoluprace neni mozné. Navrhovany vyzkum navic stavi na
Sirokém spektru uplatnénych metod a odbornosti, pricemz pravé odbornost
americkych partnerd vhodné doplnuje portfolio ¢eskych tym& o pokrocilou
geochemii, tefrochronologii, kvartérni paleobotaniku a environmentaln{
archeologii. Tato spoluprace prinese ¢eskym partnerdim i nové zkusenosti a
prohloubent jejich viastnich kompetenci. Oba americti partnefi a jejich instituce
jsou rovnéz pripraveny sdilet potrebné laboratorni a instrumentalini zézemi.

3B. RAMEC PROJEKTU

3B. RAMEC
PROJEKTU

Naplnéni cilu
programu

Projekt napliuje cile programu INTER-EXCELLENCE Il a podprogramu
INTER-ACTION. V jeho rdmci bude rozvijena mezinarodni, bilaterdini
(Cesko-americkd) spoluprace v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci. Vedle
zvySovani znalosti a expertizy Ceského partnera, jakoZ i zvyseni miry
excelence jeho vyzkumu, bude projekt vyuzit k reseni dllezitych
celospolecenskych otazek a vyzev, a to za vyuziti klasickych i inovativnich
metodickych pristupl. Vyhradni naplni projektu bude zakladni vyzkum,
ktery predpoklada 100% Ghradu uznatelnych nakladd. Podporeni projektu
povede k posileni kvality a konkurenceschopnosti ¢eského vyzkumu v
oboru véd o Zemi a pfibuznych obord.

Obé americké partnerské organizace, University of Maine a University of
Alaska Fairbanks, jsou prestizni védecko-vzdélavaci organizace zabyvajici
se dlouhodobé problematikou navrzenou k feseni v ramci predkladaného
projektu (tj. vyzkumem environmentalnich zmén v minulosti za vyuziti
jezernich sedimentd). Tymy resitele i spolufesitele dlouhodobé
spolupracuji s obéma americkymi partnery, ¢ehoz dokladem jsou jejich
spole¢né publikace. Podporeni spole¢ného projektu by vsak pomohlo
stavajici spolupraci vyrazné prohloubit, fesit diky ni ambiciéznéjsi védecké
cile a rozsifit ji o spolupraci s mladymi kolegy (vCetné feSitele), ktefi na ni
v budoucnu budou moci navazat. BEhem navrhovaného
interdisciplinarniho projektu budou partnefi sdilet své zkuSenosti
(uplatnéni principu transfer of knowledge) a prenaset je na mladsi kolegy
a studenty (princip learning by doing). Déle provedeme prenos hlavnich
vysledkl téZ mimo sféru zékladniho vyzkumu smérem k aplikované sfére
(zejména ochrané prirody) a vefejnosti.



Potrebnost a
aktudlnost
projektu

Klimatické zmény maji zésadni socioekonomické dopady na lidskou spole¢nost (Meehl
a kol. 2000; Zahran a kol. 2008; Wiebe a kol. 2015; Immerzeel a kol. 2020).
Porozuméni jejich pfi¢indm, znalost jejich minulého rozsahu a nasledkd ¢i predikce
vyvoje v budoucnosti jsou proto jednémi ze zdsadnich spoleCensko-védnich témat.
Nékteré z prudkych klimatickych zmén navic vybocuji z béznych klimatickych cykld, a
zasluhuji tak specialni pozornost. Z hlediska zavaznosti jsou hodny prednostniho
védeckého zajmu zejména ty, jejichz spoustééem byl silny vulkanismus nebo kolize
Zemé s vesmirnymi télesy s primérem v fadu desitek metr( a vétsim, tedy tzv.
impakty. Takové udalosti se poji i s destrukci oblasti, jez byly danou prirodni
katastrofou zasazeny primo (Covey a kol. 1994; Toon a kol. 1997; Thordarson a Self
2003; Winnemann a Weiss 2015).

Nejnovéjsi vysledky naznacuji, ze i v nejmladsi geologické historii, svrchnim
pleistocénu a holocénu, se velké vulkanické erupce i impaktni udalosti vyskytly a
dramaticky ovlivnily Zivotni prostredi (Napier 2010; Napier a kol. 2013; Wheeler a
Mathias 2019; Svensson a kol. 2020; Firestone 2021; Terfelt a Schmitz 2021). Patrné
je to zifejmé i na nékterych populacnich propadech pleistocenni megafauny (Firestone
a kol. 2007; Haynes 2008; Hagstrum a kol. 2017) ¢i na pfipadech zaniku nékterych
davnych lidskych sidel a kultur (Haynes 2008; Moore a kol. 2020, 2023; Bunch a kol.
2021). Za plvodce série uvazovanych periodickych impaktnich udalosti na konci
pleistocénu je nékterymi autory pokladana nizkoperiodickd kometa 2P/Encke (Napier
2010; Hagstrum a kol. 2017). Tym Ceského astronoma P. Spurného publikoval
unikatni data z Evropské bolidové sité ukazujici existenci az nékolikasetmetrovych,
tedy bézné nedetekovatelnych a pro Zemi velmi nebezpecnych, téles v nové
objeveném vldkné Taurid. Tento meteoricky roj se potkdva s drdhou Zemé a vznikl
postupnym rozpadem zminéné komety 2P/Encke (Spurny a kol. 2017). Jako priklady
nejmladsich impaktd Ize zminit tzv. tunguskou udalost v r. 1908, pfi niz bylo
zpustoSeno znac¢né Gzemi na centralni Sibifi (Kavkova a kol. 2022), ¢i ¢ebarkulskou
udalost v r. 2013, pri které navzdory malé velikosti impaktoru (asi 15 m) doslo ke
zna¢nym Skodam na lidském zdravi a majetku (Brown a kol. 2013).

Pfikladem udalosti, kdy vesmirné téleso v nejmladsi geologické historii zplsobilo
opravdu rozsahlou katastrofu, je pravdépodobné ta, jez se stala pred 12900 roky,
tedy na pocatku mladSiho dryasu (zkr. YD; viz kap. 3A). Toto obdobi se v oblasti
severniho Atlantiku pojilo s prudkym ochlazenim a aridizaci klimatu (Peteet 1995,
Renssen 2020, Stuchlik a kol. 2021) a problematika jeho ndstupu je pfedmétem
predkladaného projektu. Pochopeni tehdejsi enviromentalnich zmén a jejich hlavni
pfi¢iny mlze prohloubit nade znalosti o frekvenci, rozsahu a dopadech
katastrofickych jevl daného typu. Bez takovych znalosti Ize jen obtizné pripravovat
opatreni pro pfipad jejich budouciho opakovéni, u kterého neni otédzkou, zda k nému
dojde, ale kdy k nému dojde. Jedné se proto o jeden z klicovych kol védy (napf.
Marks 2022).

Clen nadeho tymu G. Kletetschka byl spoluautorem nékolika z prvotnich praci na toto
téma prezentujicich evidenci z rady lokalit v USA (napr. Bunch a kol. 2012; Wittke a
kol. 2013). Pro stredni Evropu pak pozdéji publikoval prvni dikazy o existenci vrstvy
bohaté na taveniny a stafim odpovidajici po¢atku YD pravé nds tym, a to na zakladé
vyzkumu Sumavské lokality Stard jimka (Kletetschka a kol. 2018; Stuchlik a kol. 2021;
obr. 1). Unikatnost tohoto ndlezu byla dana i prekvapivym soucasnym nalezem
sopecného popela (tefry) z erupce vulkdnu Laacher See (zkr. LS) leziciho na zadpadé
Némecka v pohofi Eifel, jehoz ulozeni impaktu predchazelo (obr. 1). Tento ¢asovy
marker velmi zpfesnil datovani nalezenych tavenin, zaroven vsak zplsobil ¢aste¢né
prekryvani geochemickych signall obou udalosti. Vztah nastupu YD k tehdejsimu
nardstu vulkanické ¢innosti neni dosud zcela zfejmy (Svensson a kol. 2020) a
zvazovana je i mozna zasadni role erupce vulkanu LS (Baldini a kol. 2018; Stuchlik a
kol. 2021). Tento stfedoevropsky vulkan je dodnes cinny, rizikovy (Leder a kol. 2017;
Hensch a kol. 2019) a jeho opétovny vybuch by mél katastrofalni disledky i pro
Gzemi CR (Kletetschka a kol. 2018; Riede a Kierdorf 2020).

V rdmci predkladaného projektu navrhujeme ziskat unikatni soubor dat, ktery by
ozf'ejmil vztah mezi predpoklddanym impaktem na pocatku YD a tehdejsi vulkanickou
Cinnosti a ktery by dolozil rozsah a povahu navazanych environmentalnich zmén.
Vyuzit pro tento Ucel chceme pfirodni archivy predstavované jezernimi sedimenty.
Takova studie dosud nebyla provedena a Ize ji realizovat jen v ramci
interdisciplinarniho vyzkumu a za spoluprace se zahrani¢nimi partnery. Pfedpoklada
totiz vyuziti jezernich sedimentl z lokalit nachazejicich se vychodné i zapadné od
severniho Atlantiku, tedy v Evropé a Severni Americe.

Obr. 1 a seznam plnych citaci k této a dalSim kapitolam Ize nalézt v
samostatnych prilohach.



Moznosti
uplatnéni
vysledki, popf.
okruh jejich
uzivatelt

Predpokladané
kratkodobé
prinosy projektu -
komentar

Ziskané vysledky prinesou zasadni informace o reakci ekosystém( na velkou
klimatickou zménu globaliniho rozsahu (jmenovité YD), jez byla zplsobena ¢i
ovlivnéna stfetem Zemé s vesmirnym télesem. Tyto poznatky tak budou mit presah
do dalsich védnich obord i praxe a budou vyuZitelné jako podklady pro hodnoceni
rizik obdobnych udalosti v blizké budoucnosti. Vyplyvajici rizika vyhodnocuji v
kontextu planovani ochrany obyvatelstva instituce jako napf. americkad NASA i
Evropska kosmicka agentura, jez maji prostredky pro realizaci velkych projektl pro
ochranu Zemé pred kosmickymi télesy. Takovym projektem byla napf. v zari 2022
provedend mise planetarni obrany DART, pfi niz se podarilo NASA a SpaceX pokusné
pozménit trajektorii dvojplanetky Didymos-Dimorphos. Uplatnéni vysledk( naseho
zakladniho vyzkumu v daném ohledu plénujeme na Urovni stimulovéni nezbytné
odborné diskuse.

Nase vysledky budou dale mit aplikacni potencial v praktické ochrané pfirody.
Vedlejsim ddsledkem naplnéni cild projektu totiz bude poznani historie zajmovych
Gzemi, ktera se nachazeji bud' v jadrovych zénach narodnich parkd (NP Sumava,
KrkonoSsky NP a Acadia NP), nebo blizko jejich hranice (NP Denali, Parc Natural de
I'Alt Pirineu). V dobé YD predpoklddame na danych Gzemich posledni dozvuky lokaln{
(de)glaciace a ndvazné prudké enviromentdlni zmény, jez byly doprovézeny
postupnou kolonizaci dfevinami a vznikem lesnich pdd. Znalost tohoto obdobi vyvoje
chranénych ekosystém je zasadni pro pochopeni pozdéjsiho vyvoje v holocénu,
jakoz i sou¢asnych ochranarskych priorit (napf. ochranu reliktnich druh@ ¢i unikatniho
krajinného razu se stopami po ledovcové cinnosti). Vystupy projektu proto planujeme
poskytnout pracovniklim sprav narodnich park( a diskutovat je s nimi tak, aby mohly
byt pouZity jako podklad pro planovani cill ochrany prirody a vzdélavani verejnosti.
Vyjadreni podpory projektu a zajmu o implementaci vysledkd ze strany vsech
dotcenych narodnich parkl (zkr. NP) priklddame jako samostatné pfilohy.

Mezi kratkodobé prinosy planovaného projektu patfi zejména vznik nejméné 10
publikaci v odbornych ¢asopisech s impakt faktorem (IF). Cilit budeme zejména na
¢asopisy s vyssim IF v odpovidajicich oborech (Q1, Q2). Splnitelnost téchto cill Ize
dolozit stavajici publika¢ni aktivitou fesitele, dalsiho resitele, kli¢ovych pracovnikl z
jejich tym{ i americkych partner( (viz prilozené Zivotopisy). V rdmci publikaéni
strategie bychom radi vSechny odborné ¢lanky publikovali v reZimu open access,
¢emuz napomohou stdvajici dohody mezi Narodnim centrem CzechELib a nékterymi
velkymi vydavateli (napr. Springer a Wiley). Tuto strategii chceme ¢aste¢né podpofit i
z rozpoctu projektu. Rozlozeni publika¢nich vystupl v ¢ase Ize nalézt v etapach
projektu (tj. tri ¢lanky rocné, vyjma prvniho roku reseni, a autorsky podil zahrani¢nich
partnerl minimalné na poloviné z nich).

Nezanedbatelnymi kratkodobymi prinosy bude i rozvinuti spoluprace mezi
zUcCastnénymi ceskymi a americkymi tymy, jejich institucemi a zapojenymi narodnimi
parky. Soucasti tymd jsou i mladi védecti pracovnici (2 postdoktorandi a 3 studenti),
kterym by projekt okamzité umoznil dalsi rozvoj na poli védy (Castecné Gvazky,
networking, learning by doing, Uc¢ast na konferencich, (spolu)autorstvi planovanych
publikaci a jejich vyuziti v disertacich apod.).

Aktudlni vysledky projektu budeme prlibézné prezentovat nejen pred odbornou, ale
téZ laickou verejnosti, a to prostfednictvim nové zalozenych webovych stranek
projektu, informovani na socidlnich sitich a webech nasich domovskych instituci a
rovnéz prostrednictvim alespori dvou recenzovanych popularizacnich ¢lankd
(¢asopisy typu Vesmir a Ziva).

Vzhledem k naléhavosti feSené problematiky ocekdvéame, Zze zajem o nase
publikované vysledky projevi i média verejné sluzby. S prezentovanim novych
poznatkd v téchto médiich ma resitel a nékteri dalsi ¢lenové tymu jiz zkusenost.



Predpokladané
dlouhodobé
prinosy projektu -
popis a komentar

Dlouhodobé prinosy jsou nezpochybnitelné, jelikoz ziskané vysledky
budou dlouhodobé k dispozici prostrednictvim védeckych studii
publikovanych v prestiznich ¢asopisech s IF, a to v rezimu open access.
Odpovidajici primarni data budou jejich soucasti, pfipadné budou
dostupnd v uznadvanych a volné dostupnych databazich (PANGAEA,
NEOTOMA). Publikace tak budou postaveny na otevienych datech
naplnujicich principy FAIR (dohledatelnost, pfistupnost, interoperabilitu a
opétovnou vyuzitelnost). Dlouhodobé dostupné budou i populariza¢ni
¢lanky.

Navazani mezinarodni védecké spoluprace se dale pozitivné odrazi i na
rozvoji vyzkumnych metod vyuzivanych na domovskych pracovistich a, v
pripadé univerzit, na jejich zapojeni do vyuky praktickych predmétd a pri
rfeSeni budoucich studentskych projektl. Pro mladé védce, ktefi se
projektu zucastni, pljde o odrazovy mistek v jejich dalsi védecké kariére.
Domovské organizace tak ziskaji na konkurenceschopnosti.

Data relevantni pro spravy pfirodnich rezervaci (vétSinou narodnich
parkd), na jejichZ Gzemi ¢i v jeho tésné blizkosti se pro projekt potrebné
prirodni archivy nachazeji, budou témto spravam automaticky poskytnuta
za Ucelem jejich vyuziti pro tvorbu dlouhodobych strategii praktické
ochrany pfirody a pro vzdélavani navstévnikl (viz vyjadreni podpory a
zajmu narodnich park( v podobé samostatnych priloh).

Vysledky s presahem do ochrany pred vesmirnymi télesy budeme na
odbornych konferencich vénovanych odpovidajici problematice (pravd.
American Geophycical Union Fall Meeting, European Geosciences Union
General Assembly a International Association of Limnogeology -
International Paleolimnology Association Joint Meeting), jakoz i v médiich
verejné sluzby, prezentovat tak, aby se jejich pfinos projevil i v
dlouhodobéjsim horizontu. Cilem bude vyvolat odbornou diskusi o
navrzich adaptacnich a mitiga¢nich opatreni vztazenym k negativnim
dopadlm klimatické zmény a obecné hrozbé prirodnich katastrof, kterym
nase spole¢nost bezprostiedné Cell.
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Popis cill
projektu

Obecny cil:

Navrzeny projekt je zaméfen na vyplnéni mezer ve znalostech tykajicich se rozsahlych a devasta¢nich G¢inkd impaktu
mimozemského télesa na pocatku YD a soudobého vulkanismu, ¢imZ rozviji pfedchozi Uspésny projekt LTAUSA19141. V jeho rdmci
budeme studovat sedimenty z vybranych jezernich lokalit, jez byly ovlivnéné i neovlivnéné erupci vulkanu LS, ke které doslo asi jedno
stoleti pred po¢atkem YD (Reinig a kol. 2021). Tyto lokality dale zastupuji regiony rlzné vzdalené od pobrezi severniho Atlantiku, jenz
je povazovan za oblast, kde tehdejsi klimatickd zména méla diky morskému zamrzu nejchladnéjsi podobu (Denton a kol. 2022).

Dil¢i cile:

1. Zrekonstruujeme procesy probihajicich v jezerech a jejich povodich kolem pocatku YD v nékolika jezernich oblastech v Severni
Americe (Acadia, Aljadské pohofi) a Evropé (Sumava, Krkono3e, Pyreneje). Tyto oblasti se odliuji geografickou polohou, jinak jsou si
vSak podobné, jelikoz maji horsky charakter a zazily Ustup zalednéni na sklonku posledni doby ledové. Rozdily v geografické poloze
jsou zasadni pro zachyceni dopad(i impaktu i erupce LS na gradientech vzdalenosti od epicenter obou udélosti. Potfebné sedimenty z
USA budou ziskény diky spolupréaci s amer|ckym| partnery (dvé lokality v NP Acadia a jedna lokalita z centraini Aljasky) sediment z
jedné pyrenejské lokality byl feSitelem jiz ziskan a sedimenty z Ceskych lokalit jsou ¢astecné k dispozici (Certovo jezero na Sumavé) a
Castecné budou teprve odebrany (Malé Cerné jezero na Sumavé a Labsky ddil v Krkonogich). Vysledkem budou komplexni multi-proxy
rekonstrukce procesd probihajicich v zajmovém obdobi na jednotlivych lokalitach a jejich vzéjemné srovnani.

2. Diky pInéni pfedchoziho cile ziskame i dlilezité poznatky o podobé zajmovych oblasti na sklonku posledni doby ledové, které budou
relevantni pro mistni organy ochrany pfirody.

3. Separujeme dostate¢né mnozstvi impaktnich tavenin na jedné z lokalit v CR (Malé Cerné jezero) Tyto taveniny budeme zkoumat
nejmoderné&jsimi analytickymi metodami, abychom v nich ovéfili pfitomnost kosmické pfimési a provedli jeji charakterizaci. Malé
Cerné jezero je pro tento G&el zvoleno kvili snadné dostupnosti a snadnému ziskani velkého mnozZstvi sedimentu potfebného stari.

4. Uplatnime novou metodu relativniho datovani jezernich sedimentd. Bude zaloZena na matematické analyze dat ziskanych pomoci
skenovani sedimentl pokro¢ilym uXRF s rozlisenim 20 um. Tento pfistup by, aniz by analyzované sedimentarni zaznamy obsahovaly
zjevné ro¢ni vrstvy (varvy), pomohl detekovat cirkanudini cykly sedimentace. Nové metoda tak poslouzi jako nastroj pro zpresnéni
datovéni udalosti, které se odehraly kolem pocatku YD.

Myslenkova vychodiska navrzenych cili:

1. Impaktem zplsobené poZéary

Wolbach a kol. (2018a, 2018b) pfedpokladaji, ze impakt na po¢atku YD zpisobil velkoplosné spalovani biomasy, coz dolozili
odpovidajicimi proxy daty v nejriiznéjsich typech pfirodnich archivi, véetné grénského ledu. Dle jejich pfedpokladu po kolizi
vesmirného télesa se Zemi nasledovala ,impaktni zima“, ktera byla vyvoldna enormnim zatizenim atmosféry sazemi a prachem a v
severnich zemépisnych $itkach vedla k prvni fazi ochlazovani na po¢atku YD. Nésledné prohloubeni zimnich extréma vak bylo spise
disledkem zvy3eni prisunu sladké tavné vody z kontinentalnich ledovych &titd, z nichz néktery impakt zjevné zaséhl pfimo (Denton a
kol. 2022). A¢koli tmavé sedimentarni vrstvy typu ,black mats” jsou nejnapadnéjsim dokladem téchto poZard, zvysenad mnoZstvi
uhliké a aciniformniho uhliku byla nalezena také ve 129 jezernich a mofskych zaznamech a ve 23 aluvidlnich a koluvidlnich
sekvencich napfi¢ ¢tyfmi kontinenty (Wolbach a kol. 2018b). V grénskych ledovych jadrech byly jako signal pozard interpretovany
zvysené koncentrace amonného a dusi¢nanového iontu, levoglukosanu, acetatu, Stavelanu a mravencanu (Wolbach a kol. 2018a).
Nas kolektiv béhem predchoziho studia Sumavskych jezernich sedimentl signal moznych pozarl také dolozil, a to prostiednictvim
zvy3ené koncentrace uhlik( a fosforu (P), avdak nemohl vyloudit interferenci se signalem predchozi erupce LS (napf. Kletetschka a kol.
2018, 2019; Stuchlik a kol. 2021).

2. Reakce (eko)systémd typu jezero-povodi na impakt a vulkanismus

Chemické, geofyzikalni a biologické analyzy jezernich sediment( jsou vynikajicimi zdroji informaci o akumulaci vzdusné depozice do
jezera a jeho povodi a jejim vlivu na Zivé slozky takového ekosystému (napfr. Stuchlik a kol. 2002; Engels a kol. 2015; Kletetschka a
kol. 2019; Kavkové a kol. 2022). Pfesto tento pristup nebyl v pIné komplexnosti pro studium impaktu a vulkanismu v dobé kolem
pocatku YD zatim vyuzit. Vyjimkou je vyzkum naseho kolektivu realizovany prevazné na Sumavskych jezernich sedimentech
(Kletetschka a kol. 2018). Na zakladé nasich predchozich zkusenosti se jako optimalni pfistup jevi nasledujici kombinace metod
uplatnéna na radiouhlikové (14C) datovanych sedimentarnich zdznamech: (1) detailni rentgen-fluorescencni (XRF a uXRF) skenovéni
jader, (2) chemické charakterizace sedimentu se stanovenim ultra-stopovych koncentraci kovi a prvkd vzacnych zemin pomoci
hmotnostni spektrometrie s induk¢éné vazanym plazmatem (ICP-MS), u vybranych prvkd i s pfedchozi frakcionaci ¢i speciaci pomoci
sekvencni extrakce, (3) detailni méreni magnetické susceptibility, (4) separace a naslednd charakterizace sopecnych skel, (5) detailni
analyzy vybranych biologickych proxy (zbytky perlooek a pakomard, valvy rozsivek, cysty zlativek, zbytky zelenych fas a pyl, uhliky,
kfemicité agregaty). Rzna mira depozice na P bohaté tefry na zkoumanych lokalitdch pomaze odlisit eutrofizaci spojenou s erupci od
té, jeZ je spojena s vegetacnimi zménami a zménou exportu P z pid (Kopécek a kol. 2007).

3. Anomdlie platinovych kovd v Zivotnim prostiedi

0Od pocatku studia problematiky impaktu na po¢atku YD bylo predpokladano, Ze v tehdejsim Zivotnim prostiedi doslo k depozici iridia
(Ir), podobné jako tomu bylo tfeba pri impaktu na hranici kfida-paleogén (Sharpton a kol. 1992). Snaha tuto hypotézu testovat vedla k
jen ¢astecné pozitivnim vysledkdim vyplyvajicim z technickych omezeni analytickych metod pfi nizkych koncentracich Ir (Sweatman
2021), ale také k objevu anomélie platiny (Pt) v grénském ledu (jddro GISP2) (Petaev a kol. 2013). Po tomto zasadnim zjisténi
nasledoval objev Pt anomalii i na ¢etnych lokalitédch v USA, kde byla jiz dfive na spodni hranici YD (= Younger Dryas Boundary, zkr.
YDB) nalezena jina proxy naznacujici stfet Zemé s kosmickym télesem (Moore a kol. 2017). Na obou polokoulich byly poté v
obdobném kontextu vedle zvySené koncentrace Pt dolozeny i vysoké poméry Pt ku paladiu (Pd), zvySené koncentrace osmia (Os) a
nizky pomér izotopd 1870s/1880s. To vie doklada kosmicky plvod materidlu, ktery se stal pfimési studovanych sedimentd (Pino a
kol. 2019; Thackeray a kol. 2019; Moore a kol. 2020). Pres nasi intenzivni analytickou praci vyuzivajici metody chromatografické
separace a izotopového fedéni v analyzéch vysoce siderofilnich prvk{ (Wu a kol. 2013; Ackerman a kol. 2017) jsme véak v
sedimentech Sumavskych jezer vyznamné zvysenou koncentraci Pt ¢i Os, zvySeny pomér Pt/Pd nebo navyseny podil 1880s nenalezli.
Tyto ukazatele jsme naopak detekovali pfi pilotni analyze vzorkd ze Sargent Mountain Pond (NP Acadia, Maine, USA) poskytnutych S.
A. Nortonem (Stuchlik E., nepubl. data). Absenci uvedenych signalli Pt a Os v Sumavskych sedimentech si vysvétiujeme velkou
geografickou vzdalenosti od mista impaktu (pfipadné od vice mist dopadu fragment® impaktoru), pficemz predpokladame, ze
taveniny z nich extrahované (viz Kletetschka a kol. 2018) by témito prvky byt obohaceny mohly. Tuto hypotézu proto planujeme
testovat.

4. Dlikaz pfitomnosti mimozemského materialu v taveninach a stafi YDB vrstvy

Vyse zminéné geochemické anomalie jsou ve YDB vrstvé doprovazeny i nanodiamanty a réiznymi taveninami, pfi¢emz tento typ
evidence uz zndme z vétsiny kontinentl (Wittke a kol. 2013, Kennett a kol. 2015). Charakteristické taveniny dolozil nas$ tym jiz ve
Ctyrech Sumavskych jezerech (obr. 1) a také v Sargent Mountain Pond v NP Acadia (Kletetschka a kol. 2018; Stuchlik a kol. 2021;
Vondrak D. a Stuchlik E., nepubl. data). Pro stanoveni zastoupeni dominantnich prvk{ v téchto taveninach se standardné pouziva
elektronové disperzni spektroskopie (SEM/EDS) (Hagstrum a kol. 2017), kterd v8ak neni dostatec¢né citlivou pro stanoveni prvk{ jako
jsou Pt, Ir, Cr ¢&i Ni (Surovell a kol. 2009). S ohledem na to navrhujeme pro planovany vyzkum tavenin pouzit fadové citlivéjsi metodu,
kterou je hmotnostni spektrometrie sekundérnich iont( (SIMS). Ziskani potfebného mnoZstvi tavenin vsak piedpoklada vyuziti
dostatecné velkych vzorkl jezerniho sedimentu na jejich extrakci. Pro tento dkol proto vyuzijeme jedno ze zazemnénych Sumavskych
jezer - Malé Cerné j jezero, kde je ziskani objemnéjsich vzork{ technicky snazsi nez na jezerech stévajicich. Dolozeni stafi nalezenych
tavenin obvykle narazi na limity 14C datovani (Kennett a kol. 2015; Powell 2022). Z toho dlvodu planujeme vyuzit pro pfesnéni
uréenf stafi nasich nalezl tefru LS (pfipadné dalsi tefry, budou-li nalezeny) a ndmi vyvinutou metodu relativniho datovani jezernich
sedimentd zaloZzenou na vyuziti pokrocilych matematickych analyz dat z pXRF pro detekci cirkanualnich cykld ukladani sedimentd.

K naplnéni vy$e uvedenych cili formulujeme nasledujici hypotézy pro testovani:

H1: Impaktni taveniny jsou pritomny v jezernich sedimentech vsech vybranych evropskych a americkych lokalit, avsak tefra LS neni
mimo Sumavu a Krkonose detekovatelna.

H2: Taveniny z jezernich sediment(i na Sumavé obsahuiji pfimés mimozemského materiélu.

H3: Ackoliv pedogeneze a vyssi export P z povodi zacaly na vSech lokalitdch shodné jiz pred vice nez 13000 roky, bylo poskozenfi
zivotniho prostredi v dobé YDB nejvétsi v NP Acadia.

H4: uXRF skenovani mlize byt pouZito pro zisk dat vhodnych k identifikaci cirkanuélnich cykl& ukladani sedimentd a zlepseni
relativniho datovani nevarvovych jezernich sedimentd v obdobi kolem YDB.
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Pocet etap projektu

s w7

Identifikacni cislo
etapy

Ndazev etapy
Zahajeni etapy

Ukonceni etapy

Popis etapy

VYSLEDKY druhu )
(a sice poddruhu
Jimp a JSc); dale
vysledky druhu B,
C a D; popr.
vysledky typu P, F,
G, R, Z v dané
etapé

VYSLEDKY
ostatnich typu v
dané etapé
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El

Terénni odbéry a prvotni charakterizace zaznam( jezernich sediment(
1. 3.2025
31.12.2025

V E1 budou provedeny terénni odbéry v NP Acadia a prvotni analyzy jiz dfive
odebranych jezernich sedimentf (Certovo jezero - 49°9,90' N, 13°11,79'E,
jezero Burg - 42°30,23' N, 1°18,27' E). Odbérdim bude predchazet
dovybaveni pomUckami pro odbér jezernich sedimentl (pofizeni odbérové
komory, odbérovych tyc¢i a drobného spotrfebniho materidlu). Pracovni cestu
na University of Maine a NP Acadia (10 dnd) podnikne fesitel a 2 dalsi
¢lenové Ceskych tymd. Ve spolupraci s partnerskym tymem z University of
Maine pak budou odebrany sedimenty na 2 lokalitdch: na zakladé
publikovanych vysledkd S. A. Nortona vybrané jezero Sargent Mountain
Pond (44°20,08' N, 68°16,17' W) a blize nespecifikované zazemnéné jezero.
Jadra ziskana v NP Acadia budou prvotné analyzovana (popis litologie, odbér
podvzork{ apod.) na University of Maine za Gcasti S. A. Nortona a A. V.
Kurbatova a poté transportovana do CR. Odpovidajici sada podvzorkd
z@stane k dal$imu vyzkumu ulozena na University of Maine. U jader z
Certova j. a j. Burg bude provedena zékladni charakterizace (popis litologie
a XRF skenovani) a u jejich kli¢ovych ¢asti (stari kolem 13000 rok{) bude
provedeno i stanoveni susiny a ztraty zihanim (LOI), méreni magnetické
susceptibility a stanoveni obsaht asi 50 prvkd pomoci CHNS analyzatoru a
ICP-MS (u vybranych prvk( véetné frakcionace, pfipadné sekvenéni
extrakce), manualni (pod mikroskopem) i hustotni (polywolframanem)
separace tavenin a sopecného skla s naslednou charakterizaci na SEM/EDS
a EPMA, vytvoreni vybrusl pro kvantifikaci sope¢ného skla pomoci SEM a
14C datovani (detaily k metoddm viz kap. 3E). SloZeni tymu z BC AV CR se
bude béhem etap ménit s ohledem na optimalizaci vztahu mezi realizaci
interdisciplinadrniho vyzkumu a financnimi néklady. Béhem E1 bude tento
tym vzhledem k terénnim odbérlim a prvotni charakterizaci sedimentd uzsi
(viz kap. 4A). Rovnéz publikacni plany pro E1 (nize) odrazeji jeji kratSi délku
trvani a dlraz na nepublikaéni aktivity spojené se zahajenim projektu.

1/)imp / The most eastward distribution of the Laacher See
tephra in Central Europe / Scientific Reports / IF 3.8

1/ 0/ Spusténi anglickych webovych stranek prezentujici cile a
vystupy projektu

E2

Dokonceni terénnich odbérd a charakterizace jezernich sedimentd ze
zajmovych lokalit



Zahajeni etapy

Ukonceni etapy

Popis etapy

VYSLEDKY druhu )
(a sice poddruhu
Jimp a JSc); dale
vysledky druhu B,
C a D; popfr.
vysledky typu P, F,
G, R, Z v dané
etapé

VYSLEDKY
ostatnich typi v
dané etapé
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etapy

Nazev etapy
Zahajeni etapy

Ukonceni etapy

1. 1. 2026
31.12. 2026

Bé&hem E2 dokonc¢ime terénni prace (pofizeni vrtnych ty¢i viz kap. 5A), a to
prostrednictvim odbérd sedimentd v Krkonodském NP (lokalita Labsky ddl,
50°45,8' N 15°33,1' E; 3 pracovnici) a NP Sumava (Malé Cerné jezero,
49°10,96' N, 13°10,81' E, 4 pracovnici) a navstivime (1 pracovnik/resp.
fesitel) amerického partnera v Alaska Qauternary Center, University of
Alaska Fairbanks. Cilem zahrani¢ni cesty (délka 10 dnd) bude vedle pripravy
vyzkumu v E2 az E4 také pfiprava a nasledny transport vzorkl sediment( z
drive odebranych jader z aljasské lokality Windmill Lake (63°39,52' N,
148°48,29 'W) do CR. Jadra a odebrané podvzorky ziskané v E2 projdou
stejnymi analyzami, jako ty v E1, tj. popisem litologie, XRF skenovanim, u
klicovych Casti zaznamd déale uXRF skenovanim, stanovenim susiny a LOI,
mérenim magnetické susceptibility a stanovenim obsahd asi 50 prvk(
pomoci CHNS analyzatoru a ICP-MS (u vybranych prvk( véetné frakcionace,
pfipadné sekvencni extrakce), manuaini (pod mikroskopem) i hustotni
(polywolframanem) separaci tavenin a sopecného skla s naslednou
charakterizaci na SEM/EDS a EPMA, vytvorenim vybrusd pro kvantifikaci
sopecného skla pomoci SEM a 14C datovanim. Déle budou u vybranych
vzorkd/lokalit zapocaty biologické analyzy zbytkd vodnich organismd, pylu a
uhlikd (rekonstrukce environmentalni zmén v minulosti) a uXRF skenovani
(testovani nové metody relativniho datovani). U vzork( nejbohatsich na
taveniny (pretavené objekty s vysokym obsahem Fe a obvyklou velikosti 5
do 40 um, obr. 1) bude testovana pritomnost pfimési mimozemského
materialu pomoci SIMS (pravd. lokalita Malé Cerné jezero; detaily k
metodam viz kap. 3E; subdoddvka). Vzhledem k predpoklddanému mnozstvi
vzork( budou uvedené analyzy finalizovany béhem nasledné E3. Popis
nakladl na drobny laboratorni material a subdodavky viz kap. 5A. Slozeni
tymu v BC AV CR se v E2 rozsifi o odborniky na analyzu zbytk{ organism0 a
pokrocilé chemické analyzy (detaily viz kap. 4A).

1/)imp / Synchronous deposition of Fe-rich melt grains around
12,9 ka in three Bohemian Forest lakes / Boreas / IF 2,4

2 / Jimp / Discovery of the YDB layer in Lake Burg (Central
Pyrenees, Spain) / The Journal of Geology / IF 1,5

3 /Jimp / A new uXRF-based method of relative dating of Lake
Quaternary lake sediments / Journal of Paleolimnology / IF 1,7

E3

Dokonceni chemickych, fyzikéalnich a mikropaleologickych analyz sedimentd
1.1.2027
31.12. 2027



Béhem E3 budou dokoncovany komplexni analyzy zapocaté v E1 a E2 tak,
aby vSechna ziskana primarni data byla k dispozici pro zavére¢nou syntézu
béhem E4. To se tyka téz stanoveni obsahu platinovych kov( v taveninach
pomoci SIMS (subdodavka). Zna¢ny ddiraz bude kladen na datovani
jezernich sedimentd, tj. vyuziti vysledkd 14C datovani (subdodavka), vrstev
sopecnych popell o zndmém stéfi a relativniho datovani pomoci uXRF ke
konstrukci tzv. age-depth modell pomoci bayesovského modelovani a
nejnové;jsich publikovanych kalibraci na kalendarni roky. Velky dlraz bude
déle kladen na vyhodnocovani dat a pripravu publika¢nich vystupd (v E3
navysSeny naklady planované na podporu open access). Jeden ¢len tymu
predstavi dosavadni vysledky projektu na American Geophysical Union Fall
Meeting v USA, kde se zaroven setkd s americkymi partnery za Ucelem
koordinaéni schlizky v&nované vyhodnocovani spole¢nych vysledkd a
planovani dalsich publikacnich vystupd. Jiny ¢len tymu predstavi dosavadni
vysledky projektu na tuzemské konferenci (napf. Aktuality Sumavského
vyzkumu, Konference CLS a SLS ¢i Konference Ceské spole¢nosti pro
ekologii). Detaily k ndkladdm v E3 viz kap. 5A (pozn.: véechny etapy
projektu éasové odpovidaji jednotlivym rokim v kapitole 5A).
Diseminace vysledkd projektu bude vedle pribézné aktualizace webu
projektu podporena publikovanim popularizacniho ¢lanku. SloZeni tymu
zUstane témér beze zmény, s vyjimkou zestihleni o pracovnika
zodpovédného za terénni odbéry, stanoveni susiny a LOI a nékteré
chemické analyzy (Jifi Jan, viz kap. 4A), které jiz budou dokonceny a
vyhodnoceny v E2.

Popis etapy

1/ Jimp / Extraterresrial admixture in YDB melt grains from the
VYSLEDKY druhu)  Malé Cerné paleolake (Bohemian Forest, Czech Republic) /
(a sice poddruhu  Scientific Reports / IF 3,8
Jimp a JSc); dale 2/ Jimp / Lake community response in a former Central-European
vysledky druhu B, mountain lake (Labsky D{l) to catastrophic events near the

CaD; F. Iy

vvzledE;I:;pu P, F, AIIemd-Younger Dryas transition / Quatgrnary_Research /1F2,3
G, R, Z v dané 3 /Jimp / Lake sediments from the Acadia National Park (Maine,
etapé USA) reveal drivers of the Younger Dryas cooling / Journal of

Quaternary Science /IF 1,9

VYSLEDKY
ostatnich typu v
dané etapé

1/ 0O/ Populariza¢ni ¢lanek o vysledcich projektu v ¢asopisu Ziva
Ci Vesmir
Identifikacni cislo
E4
etapy
Zhodnoceni Gc¢inkd erupce vulkdnu Laacher See a nasledného impaktu na
jezerni ekosystémy na Sirokém geografickém gradientu
Zahajeni etapy 1.1.2028

Ukonceni etapy 31.12.2028

Nazev etapy



Popis etapy

VYSLEDKY druhu
J (a sice
poddruhu Jimp a
JSc); dale
vysledky druhu B,
C a D; popt.
vysledky typu P,
F, G, R, Z v dané
etapé

VYSLEDKY
ostatnich typu v
dané etapé

V E4 identifikujeme klicové procesy, které erupce LS a impakt ve
studovanych ekosystémech spustily (napr. acidifikaci, eutrofizaci ¢i
environmetalni toxicitu). Vedle srovnani environmentdalnich zmén a
geochemickych signall na geografickém gradientu posoudime i jejich
synchronicitu. Z laboratornich analyz planujeme pouze doplfujici 14C
datovani (subdodavka), jez napom{ze ziskat srovnatelné robustni age-depth
modely pro jadra z klicovych lokalit. Ostatni nepublikovand primarni data
budou k dispozici jiz z pfedchozich etap, a v E4 tak budou vyhodnocovana.
Vysledky mikropaleontologickych analyz (tj. analyz zbytk( organismt) budou
vyuzity pro kvalitativni a kvantitativni rekonstrukce zmén paleoprostredi v
¢ase. Jejich findlni podoba bude odrdzet moznosti ziskanych faunistickych a
floristickych dataset. U méné robustnich datasetl budeme cilit na vypovéd
bioindika¢né vyznamnych taxont a zachyceni zmén diverzity, u dostate¢né
robustnich datasetd pak i na kvantitativni rekonstrukce parametr( prostredi
(zmény teploty - viz Heiri a kol. 2011; pH a celkového P ve vodé - viz Ticha a
kol. 2023). Hlavni d@raz bude kladen na pfipravu poslednich publikaénich
vystupll (v E4 opét navyseny naklady planované na podporu open access).
Publika¢ni vystupy budeme vzhledem k unikatnosti vysledk( a presahu do
fady obor(l smérovat do Q1 ¢asopisl, véetné mezioborovych. Vysledky
budeme dale prezentovat na dvou mezinarodnich konferencich (European
Geosciences Union General Assembly a International Association of
Limnogeology - International Paleolimnology Association Joint Meeting).
Detaily k ndkladlim v E4 viz kap. 5A. Diseminace bude vedle priibézné
aktualizace webu projektu podporena publikovanim populariza¢niho ¢lanku a
pFipravou zprav o vysledcich projektu pro narodni parky. Tym z BC AV CR
bude z Uspornych dlivodi oproti predchozi etapé zestihlen vzhledem k
publikovani vétsiny vysledkl chemickych analyz jiz v E3 (tyka se A. E.
Mijovilovich a K. Dockalové; detaily viz kap. 4A).

1/)imp / Evidence of abrupt environmental changes at the
Younger Dryas onset on the East Coast of the United States
(Sargent Mountain Pond, Maine) / Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology / IF 2,6

2 / Jimp / Widespread deposition of Fe-rich melt grains around
12,900 year ago? —A comparison of North American and European
lake sediment records / Quaternary Science Reviews / IF 3,6

3/ Jimp / Disentangling between effects of the Laacher See
volcanic eruption and the Younger Dryas Boundary impact event:
a lesson from paleolimnology of mountain lakes / Science
Advances / IF 13,7

1/ 0/ Populariza¢ni ¢lanek o vysledcich projektu v ¢asopisu Ziva
Ci Vesmir
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Strategie a
metodika

Z&kladnim predpokladem pro realizaci projektu je vyuzit vhodné prirodni archivy a
nalézt v nich sedimenty reprezentujici zajmové obdobi. Vzhledem k jejich potfebnému
stari jde o netrividlni Ukol, protoze mnoho horskych jezer takto staré sedimenty
neobsahuje (Ktapyta a kol. 2016). Tento krok vyfeSime diky tomu, Ze témér vSechny
zvolené prirodni archivy dostatecné znédme, pfipadné je v minulosti studovali nasi
americti partnefi (napf. Bigelow a Edwards 2001; Norton a kol. 2011) ¢i ¢esti kolegové
(Engel a kol. 2010).

Vzorky, které jesté bude tfeba ziskat, odebereme u zazemnénych jezer raselinovym
odbérakem ¢i odbérakem pistového typu, v pfipadé jezera Sargent Mountain Pond zas
pomoci plovouci plosiny s odbérdkem typu Livingstone, kterym disponuje americky
parter z University of Maine. Ziskané jezerni sedimenty budou charakterizovany z
hlediska litologickych zmén (viz Vondrak a kol. 2019) a oskenovany pomoci
automatizovaného XRF spektrometru s kolimovanym paprskem v kroku 2 mm (Delta a
Vanta, Olympus) (viz Kletetschka a kol. 2019), coz pom{Ze s identifikaci YDB. Useky
sedimentace odpovidajici asi 500 rokd pred a po zacatku YD budou podrobeny
nasledujicim detailnim analyzam: (1) separace a analyza tavenin dle Israde-Alcdntara a
kol. (2012), LeCompte a kol. (2012) a Kletetschka a kol. (2018) (v pfipadé Malého
Cerného jezera té7 s dodate¢nym stanovenim vysoce siderofilnich kov( v taveninach z
YDB pomoci hmotnostni spektrometrie sekundarnich iontl (SIMS); Matteson 2008), (2)
méreni magnetickych vlastnosti sedimentu (detekce anomalnich vrstev) za vyuziti
frekvenéné a amplitudové zavislych méri¢d susceptibility SM 105 a SM 110 a
magnetického méfice anizotropie susceptibility MS30 (vSe ZH Instruments; princip
metod viz Dunlop a Ozdemir 1997), (3) hustotni separace sope¢ného skla a naslednou
analyzou pod polariza¢nim mikroskopem a chemické analyzy sopeénych skel ve
vybrusech pomoci SEM/EDS (TESCAN Vega s detektorem X-Max 50 EDS, Oxford
Instruments) a elektronového mikroanalyzatoru (EPMA) (vice viz Turney 1998; Blockley
a kol. 2005; Kletetschka a kol. 2019 a Prochazka a kol. 2019), (4) stanoveni suSiny a
ztraty zihdnim dle Heiri a kol. (2001) s ndslednou frakcionaci a sekvencni extrakci pro
Gcely analyzy koncentraci asi 50 prvkl pomoci ICP-MS (Tessier a kol. 1979; Jan a kol.
2015) a (5) méreni asi 20 cm dlouhého Useku obsahujiciho predpoklddanou YDB pomoci
pokrocilého uXRF skeneru M4-Tornado (Bruker; rozliSeni 20 um) a heliové atmosféry
(vice viz Croudace a Rothwell 2015).

Za Ucelem datovani, resp. vytvoreni velmi pfesnych age-depth modeld, provedeme: (1)
14C datovani (Beta Analytic, Miami, USA; Reimer a kol. 2020), které doplnime (2)
informacemi o horizontech obsahujicich tefry a jejich stafi a dale (3) informacemi o
relativnim stari (tj. Casovém odstupu mezi jednotlivymi zachycenymi udalostmi), jez
ziskame ze statistického vyhodnoceni spekter vybranych prvk{ ziskanych diky pXRF. V
ramci toho predpokldddme, ze nékteré litogenni prvky byly transportovany z povodi do
jezer zejména pfi jarnim tani a vyssich srdzkovych Uhrnech v |été (napr. Ti; vice viz
Catalan a kol. 2014; Roman a kol. 2021), kdezto jiné byly ukladdéany jen v 1été (napf. Fe
diky koprecipitaci s P; viz O'Connell a kol. 2020).

Biologickd proxy budou vzhledem k ¢asové naro¢nosti analyzovana také pro obdobi
zhruba 500 rok{ pred a pod zacatkd YD, avsak ve vysokém rozliseni (od 1 cm po 0,2 cm
s ohledem na sedimenta¢ni rychlost v kazdém analyzovaném jadre). Pljde o nasledujici
proxy: (1) hlavové kapsuly pakomar( (Brooks a kol. 2007), (2) zbytky krunyrd perloocek
(Szeroczynska a Sarmaja-Korjonen 2007), (3) valvy rozsivek a cysty zlativek (Battarbee
a kol. 2001), (4) py! a tzv. nepylové objekty (tj. spory hub, zelené fasy aj.) (Feegri a
Iversen 1989), (5) uhliky a kifemicité konkrece (Whitlock a Larsen 2001; Ballard J. P.,
nepubl. data).

VSechny vySe uvedené metody tvoifi logicky retézec vedouci k testovani stanovenych
hypotéz a spinéni cil(i projektu. Nékteré z téchto metod budou provedeny na zakladé
subdodavky: (1) 14C datovani pomoci AMS (Beta Analytic, Miami, USA), (2) analyza
tavenin pomoci SIMS (Helmholtz Centre Potsdam - SIMS Lab Potsdam), a (3) analyzy
pylu, nepylovych objektd a uhlik{ (dr. H. Svobodova-Svitavska a dr. P. Bobek, Botanicky
Ustav AV CR). Ostatni analyzy jsou pIné v kompetenci ¢esko-amerického kolektivu a
jeho laboratofi, kde jsou dlouhodobé vyuzivany, nebo budou ¢aste¢né provedeny na
nasich institucich prostrednictvim internich faktur (konkrétné (1) CHNS analyza, ICM-MS
a UXRF skenovani pomoci M4-Tornado na BC AV CR a (2) SEM/EDS a EPMA analyzy
tavenin a vulkanického skla na PFF UK). Vesmeés jde o standardni analyzy ¢i jejich
modifikace. Vyjimkou je ndmi navrhovana inovativni metoda relativniho datovani
vyuZzivajici data z uXRF, kterou planujeme v ramci navrzeného projektu rozvinout a
otestovat u zadznam{ se soucasnou pritomnosti alespon jedné tefry v blizkosti YDB, tedy
vhodnou nezavislou kontrolou ¢asu.



Analyza rizik
ohrozujicich
dosazeni
vysledku
projektu

V pripadé obou ¢eskych tymi jsou rizika ohroZujici dosazeni planovanych vysledkd velmi nizka. Jde o
jiz dobre etablované a dlouhodobé spolupracujici védecké skupiny, které svQj navrh projektu opiraji
prevazné o metody a postupy, které v rdmci své cinnosti dobre ovladly.

Dalsi dileZitou skute¢nosti z hlediska rizik je nase detailni znalost ¢eskych lokalit s jezernimi
sedimenty (viz napf. Vondrak 2019; Vondrak a kol. 2019; Vondrak a kol. 2021), ktera je zdsadnim
predpokladem pro Gspésné odbéry doplfiujicich vzork(i v NP Sumava a Krkonodském NP nutnych k
podrobné chemické analyze tavenin. Pfedchozi zkuSenosti obou ¢eskych tymd s vyzkumem
problematiky pocatku YD se pozitivné projevi i pri planovanych terénnich odbérech v NP Acadia, kde
jsme dosud nepdsobili. Pri vybéru taméjsich cilovych lokalit s jezernimi sedimenty jsme nicméné vysli
z mnoholeté zkuSenosti amerického partnera S. A. Nortona a jeho publikaci (napf. Norton a kol.
2011). Pti realizaci terénnich odbér v NP Sumava, Krkonodském NP a NP Acadia se déle opfeme o
prislibené zkusenosti a dalsi podporu mistnich pracovnikl (viz pfiloZzena vyjadreni podpory od sprav
NP). Pro Gcely terénnich odbérl jezernich sedimentl nam (pfipadné nasim americkym partnerdim)
spravy vyse uvedenych NP jiz navic vydaly i potfebna povoleni.

Terénni odbéry probéhnou vzdy v letnim obdobi a cilit pfi nich budeme i na zazemnénd jezera, ktera
umoznuji snadnéjsi odbéry vétsiho mnozstvi sedimentu nez jezera stavajici. Hypotetickym extrémnim
klimatickym podminkam (napr. tepla zima a malo kvalitni led na povrchu stavajicich jezer) se diky
volbé letniho terminu vyhneme, nebo by nemély byt pro nasi préci dlouhodobéjsi prekézkou. Vsechny
lokality jsou navic dobre dostupné, jelikoz jsou situovany relativné blizko zpevnénych cest vhodnych
pro prepravu potfebného vybaveni automobilem. Vybaveni pro terénni odbéry sedimentli médme na
obou ¢eskych partnerskych institucich k dispozici. V pfipadé NP Acadia bude vyuzito obdobné
vybaveni poskytnuté americkym partnerem z University of Maine. V pfipadé opétovného preruseni
cest mezi Evropou a USA kvdli pandemii covid-19 a podobnych ddvod zajisti kolegové University of
Maine odbér sedimentl v USA samostatné alespor na jedné lokalité.

Jezerni sedimenty z dalSich region(, jez jsou nas projekt dilezité (stfedni Aljaska, Pyreneje, ¢aste¢né
datovanim a jsou pro planované analyzy uschovany na Prirodovédecké fakulté UK.

Z hlediska analytické ¢asti projektu zadna zasadni rizika nepredpokladdme. Oba Ceské tymy, jakoZ i
oba tymy americké, maji odpovidajici védeckd zédzemi na svych institucich. Inovativni metodické
pfistupy, zejména pak méreni uXRF s naslednym matematickym vyhodnocenim ziskanych vystupd,
byly jiz ¢eskymi tymy Gspésné aplikovany béhem predchazejiciho pilotniho vyzkumu. Klasické
metody jsou vétSinové zajistény konkrétnimi ¢leny tymd, ktefi se na né specializuji maji je tak jiz
nalezité osvojeny.

Vsichni ¢lenové obou ¢eskych tymd se navic velmi dobre znaji, vytvareji bezkonfliktni kolektiv se
spole¢nymi védeckymi cili, jejich odbornost se ¢astecné prekryva a jsou zvykli si v pripadé potreby
vypomahat. To je zna¢nou vyhodou pro udrzeni postupu praci v pfipadé nenadalého onemocnéni
nékterého pracovnika. V pfipadé opétovného ruseni konferenci ¢i pracovnich meetingd (véetné
projektovych) kvili covid-19 apod. jsme pfipraveni prejit na setkavani se ve virtudlnim prostredi.
Tento nastroj komunikace budeme kazdopadné vydatné uplatriovat smérem k americkym partnerdm.
Interval pracovnich porad bude jednou za mésic pro ceské Ucastniky a za vyuziti on-line konference
jednou za tri mésice pro cely ¢esko-americky tym.

V pripadé dlouhodobé nemoci nékterého pracovnika nebo odchodu pracovnika na materskou ci
rodi¢ovskou dovolenou Ize na nasich pracovistich zajistit adekvétni personéini nahradu. Resitel bude
v pfipadé potreby Castecné zastupovan doc. Kletetschkou a dalsi fesitel prof. Kopackem, tedy
pracovniky s mnohaletou zkuSenosti v fizeni grantovych projektd.

Vyznamna rizika se nevéazou ani s financovanim americkych partnerd, jelikoz je jiz dostate¢né
spolupréaci s témito partnery. Detaily k této problematice jsou blize popsany v pfilozenych
dokumentech Letter of Intent.

4A. PROJEKTOVY A RESITELSKY TYM

4A. ,
PROJEKTOVY

A RESITELSKY

Y



Popis tymu

Tym navrhovatele z Pfirodovédecké fakulty UK (zkr. PFF UK; tato organizace je
pldtcem DPH, ale v rdmci navrhovaného projetu nebude uplatrovat odpocet) a
tym spolunavrhovatele z Biologického centra AV CR, v. v. i. (zkr. BC AV CR; i tato
organizace je platcem DPH, ale v rdmci navrhovaného projetu nebude uplatfovat
odpocet) spolupracuji jiz od roku 2016 (néktefi ¢lenové i déle) na rfeseni projektd
zamérenych na detekci extraterestrickych impakt( a vulkanické ¢innosti v
neddvné geologické minulosti a posouzeni jejich vlivu na klima a lidskou
spolecnost (viz vybrané publikace v pfiloZzenych zivotopisech postavené na
vysledcich Gsp&sné realizovanych projektti MSMT a GACR ¢. LTAUSA19141,
GA17-05935S, GA20-08294S). Aktudiné se zaméruji zejména na obdobi mladsiho
dryasu (tj. dobu pred 12900 az 11700 roky) (napf. Kletetschka a kol. 2018;
Vondrak 2019; Stuchlik a kol. 2021), sopecné erupce v pozdnim glacidlu a
¢asném holocénu (napf. Kletetschka a kol. 2018, 2019; Prochézka a kol. 2019) a
tunguskou impaktni udalost, ke které doslo v r. 1908 (napr. Kletetschka a kol.
2017; Kavkova a kol. 2022). Uvedeny vyzkum je nejcastéji realizovan
prostrednictvim studia jezernich sedimentd. Navrhovany projekt nas tym
predlozil jiz v minulém roce (LUAUS24066), prficemz dosahl velmi vysokého
hodnoceni ze strany recenzentd (173 a 174 bod{ z maximalniho poctu 180
bod0). Nyni jej stejny tym predklada ve zdokonalené podobé, ve které jsou
zapracovany pfipominky téchto recenzentd. Resitel (D. Vondrak) je mlady
badatel z PfF UK, jehoz specializaci je interdisciplindrni vyzkum ¢tvrtohornich
jezernich sedimentd, ekologie horskych jezer a paleoekologie. V danych oborech
pravidelné publikuje a svou expertizu postupné rozviji v rdmci rady tuzemskych a
mezinarodni vyzkumnych projektd a stazi. Jeho oporou pak budou zkuseni
pracovnici, ktefi se v zdkladnim vyzkumu uplatiuji jiz nékolik dekad a jsou
pripraveni s nim sdilet své zkuSenosti. V prvni fadé je to prof. E. Stuchlik (dalsi
Fesitel projektu reprezentujici BC AV CR; h-index 30), ktery se dlouhodobé vénuje
mezioborovému vyzkumu horskych jezer a jejich povodi, a to v€etné uplatnéni
paleolimnologickych pfistupl. Mezi seniorni kli¢ové ¢leny tymd déle patfi doc. G.
Kletetschka (PFF UK; h-index 29), jenz je uzndvanym expertem na mezioborovy
vyzkum impaktnich udalosti a studium environmentalniho magnetismu, a prof. J.
Kopéacek (BC AV CR, h-index 46), jenZ je vyznamnym limnologem a
hydrochemikem studujicim procesy probihajici v jezerech a jejich povodich.
Ostatni ¢lenové tym{ resitele a dal$iho resitele, resp. navrhovatele a
spolunavrhovatele, jsou specialisti na studium Siroké Skaly paleolimnologickych a
paleoekologickych proxy dat, jakymi jsou napt. fyzikalni vlastnosti (zejména
magnetické) (E. Svecovd) a chemismus jezernich sedimentd (A. E. Milovijovich, J.
Jan, K. Dockalova), separace a detailni analyzy impaktnich tavenin (tzv. melt
grains) (E. Svecova) a sope¢nych skel (V. Meier), taxonomické a ndvazné
paleoekologické analyzy zbytk( fauny vodnich bezobratlych (Z. Hoficka), valv
rozsivek a cyst zlativek (B. Chattova) a kfemicitych agregatt a uhlikd (J. Ballard).
Realizaci laboratornich analyz provadénych uvedenymi specialisty planujeme
podpofit prostrednictvim zapojeni dvou bliZze nespecifikovanych student( (PrF UK)
a jednoho technika (BC AV CR). Z hlediska gender balance a stuprili kariérniho
vyvoje tak ¢lenové tymd z PFF UK a BC AV CR dohromady tvofi velmi vyvézeny
kolektiv. Potfebné doplfujici analyzy, které nejsou expertné i pfistrojovée
podchyceny v rdmci tohoto kolektivu, budou feSeny formou internich faktur a
subkontraktd (viz kap. 3E). Kvalitni personalni sloZeni obou tym{ a jejich
dosavadni spolecné vysledky jsou zarukou zvladnuti komplexné pojatého
interdisciplinarniho vyzkumu a jeho pfimérené ambiciéznich cild. Vyhodou jsou
téz dlouholeté spoluprace jednotlivych ¢lenl s kolegy z nékolika vyznamnych
zahrani¢ni instituci, a to véetné americkych partnerd nyni predkladaného
projektu.



Prokazani
schopnosti
resit danou
problematiku

Schopnost fesit danou problematiku vyplyva z pocetnych publikaci ¢lent obou
tymd, jez se tykaji interdisciplindrniho studia jezernich sedimentd a
environmentalnich zmén v minulosti a jez byly vesmés publikovany v ¢asopisech
s vysokymi impaktnimi faktory. Podstatna ¢ast téchto publikaénich vystupd
vznikla b&hem Feeni spole¢né realizovanych projektd financovanych GA CR
(17-05935S, 20-08294S, 20-00892L) a MSMT (LTAUSA19141). Kolektiv tvofeny
pracovniky PFF UK a BC AV CR tedy nevznika de novo a stavi na kontinudini
spolupraci jiz od r. 2016. BlizSi detaily k reSiteli, dalSimu reSiteli a véem kli¢ovym
pracovniklim uvadime v samostatné priloze obsahujici jejich Zivotopisy. Vesmés
jde o zkuSené pracovniky, ktefi v daném oboru a oborech pfibuznych pravidelné
publikuji. Pro Gcely projektu budou na obou ¢eskych institucich pIné k dispozici
prislusné vybavena laboratorni zazemi, kterd umozni realizaci vSech pldnovanych
analyz s vyjimkou nékolika malo specializovanych, jez budou reseny formou
subkontraktd (viz kap. 3E a 5A) ¢i na pracovistich americkych partner(. Americti
partnefi rovnéz zajisti terénni odbéry sediment( v Maine a propojeni dat z nové
provedenych analyz s vysledky, které jiz byly ziskdny béhem jejich drivéjSiho
vyzkumu. Resiteli (partnery) reprezentujici dvé americké instituce jsou dva
vyznamni badatelé, a to prof. Stephen A. Norton (School of Earth and Climate
Sciences, University of Maine; h-index 44) a dr. Nancy H. Bigelow (Alaska
Quaternary Center, University of Alaska Fairbanks; h-index 21). S. A. Norton
dlouhodobé studuje chemické a biochemické interakce mezi povrchovymi i
podzemnimi vodami a geologickym podlozim. Dale se vénuje chemismu srazek,
vlivu chemismu vod na ekosystémy, antropogennimu znecisténi vod a vztahlim
mezi Zelezem, hlinikem, rozpusténym organickym uhlikem a mobilitou fosforu v
oligotrofnich vodach. V rdmci svého vyzkumu se rovnéz zaobira studiem
jezernich sedimentd a prirodnich archivd v raselinach. Jeho kli¢covym
spolupracovnikem z téze partnerské instituce (University of Maine) bude v
projektu geolog dr. A. Kurbatov (h-index 26), jenz se, mimo jiné, vénuje
vulkanickym tefram a jejich identifikaci v kvartérnich sedimentech. N. H. Bigelow
zasvétila svou kariéru vyzkumu kvartérni historie Aljasky a Aleutskych ostrovd.
Zajima se 0 zejména o promény krajinnych typld a vegetacniho krytu v
poslednich 20000 rocich. Tyto zmény studuje na pozadi déjd jako jsou deglaciace,
postupny zanik tzv. Beringova pevninského mostu a promény charakteru
lidského osidleni. V rdmci toho se ¢asto zaméruje na jezerni sedimenty a jejich
vypovédni hodnotu a rozviji vyzkum na archivovanych jezernich sedimentech z
lokalit ve vnitrozemi Aljasky, které jsou schrafiovany na Alaska Quaternary
Center, jehoz je reditelkou.

Titul pfed jménem

Jméno ¢lena/¢lenky

tymu

Pfijmeni ¢lena/¢lenky

tymu

Titul za jménem

Role osoby v projektu RESITEL

Nazev organizace

ucastnika

Telefonni cislo

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta

E-mailova adresa

Roc¢nik narozeni

1984

Statni prislusnost CR



Stézejni vykonavané
c¢innosti pri feSeni
projektu

Pracovni kapacita
vymezena na projekt
(¢ast uvazku)

Prokdazani odborné
zpusobilosti (5
nejlepsich dosazenych
vysledku)

Titul pfed jménem
Jméno clena/clenky tymu

Prijmeni ¢lena/clenky
tymu

Titul za jménem
Role osoby v projektu

Nazev organizace
ucastnika
Telefonni cislo
E-mailova adresa
Rocnik narozeni

Statni prislusnost

StéZejni vykonavané ¢innosti pfi fedeni projektu: Resitel
projektu. Koordinace vyzkumnych aktivit vsech
zUcastnénych vyzkumnych tymd, litologické charakterizace
jezernich sedimentd, analyza rostlinnych makrozbytkd pro
zajisténi 14C datovani (spoluprace s N. H. Bigelow), analyzy
zbytk( vodni fauny zachované v jezernich sedimentech
(zejména zbytky pakomarovitych) a koordinace vSech
biologickych analyz a paleoekologické interpretace jejich
vysledkd. Dale pracovnik zodpovédny za koordinaci
pripravy publikaci prezentujicich vysledky projektu, pfipravu
zprav o pribé&hu projektu pro MSMT a spolupracujici narodni
parky a také popularizacni ¢innost.

3/2025-12/2028: 0,5

Ticha A., Vondrak D., Moravcova A., Chiverrell R., Kunes$ P. (2023):
Climate-related soil saturation and peatland development may have
conditioned surface water brownification at a central European lake
for millennia. Science of the Total Environment 858: no. 159982.
Stuchlik E., Vondrak D., Hoficka Z., Hrubd J., Mijolovich A.,
Kletetschka G. (2021): Identification of the Younger Dryas onset was
confused by the Laacher See volcanic eruption. PNAS 118(4): no.
€2022485118.

Vondrak D., Schafstall N. B., Chvojka P., Chiverrell R. C., Kuosmanen
N., Tatosova J., Clear ). L. (2019): Postglacial succession of caddisfly
(Trichoptera) assemblages in a central European montane lake.
Biologia 74(10): 1325-1338.

Kletetschka G., Vondrak D., Hruba J., van der Knaap W. O., van
Leeuwen J. F. N., Heurich M. (2019): Laacher See tephra discovered
in Bohemian Forest, Germany, east of the eruption. Quaternary
Geochronology 51: 130-139.

Kletetschka G., Vondrak D., Hrubd J., Prochazka V., Nabélek L.,
Svitavska-Svobodova H., Bobek P., Hoficka Z., Kadlec J., Taka¢ M.,
Stuchlik, E. (2018): Cosmic-impact event in lake sediments from
central Europe postdates the Laacher See eruption and marks onset
of the Younger Dryas. The Journal of Geology 126(6): 561-575.

CLEN TYMU

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta

1964



Stézejni vykondavané
c¢innosti pri feseni
projektu

Pracovni kapacita
vymezena na projekt
(¢ast uvazku)

Prokazani odborné
zpusobilosti (5 nejlepsich
dosazenych vysledk)

Titul pred jménem

Jméno clena/¢lenky tymu
Prijmeni ¢lena/clenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu

Nazev organizace ucastnika

Telefonni ¢islo
E-mailova adresa
Roc¢nik narozeni

Statni prislusnost

Clen tymu feSitele a jeho zastupce pfi vedeni tymu

z Prirodovédecké fakulty UK. Pracovnik zodpovédny za
komunikaci se zahrani¢nim partnerem z University of
Alaska Fairbanks a koordinaci geofyzikalnich analyz. Dale
provadéni analyz magnetickych vlastnosti sedimentd,
dozorovani XRF analyz, interpretace vysledk( a jejich
publikovani.

3/2025-12/2028: 0,1

Kletetschka G., Vondrak D., Hruba J., Prochazka V.,
Nabélek L., Svitavska-Svobodova H., Bobek P., Hoficka Z.,
Kadlec J., Takac M., Stuchlik, E. (2018): Cosmic-impact
event in lake sediments from central Europe postdates the
Laacher See eruption and marks onset of the Younger
Dryas. The Journal of Geology 126(6): 561-575.
Kletetschka G., Acuna M. H., Kohout T., Wasilewski P. J.,
Connerney J. E. P. (2004): An empirical scaling law for
acquisition of thermoremanent magnetization. Earth and
Planetary Science Letters 226(3-4): 521-528.

Kletetschka G. (2000): Hematite vs. magnetite as the
signature for planetary magnetic anomalies? Physics of the
Earth and Planetary Interiors 119(3-4): 259-267.
Kletetschka G., Wasilewski P. J., Taylor P. T. (2000):
Mineralogy of the sources for magnetic anomalies on Mars.
Meteoritics & Planetary Science 35(5): 895-899.
Kletetschka G., Banerjee S. K. (1995): Magnetic
stratigraphy of Chinese loess as a record of natural fires.
Geophysical Research Letters 22(11): 1341-1343.

CLEN TYMU

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta

1985
CR

Clenka tymu Fesitele (postdoktorand). Koordinace separace

Stézejni vykonavané ¢innosti  tavenin, analyzy jezernich sediment( a tavenin pomoci XRF,

pri FeSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena

na projekt (cast tvazku)

SEM/EDS a EPMA, sedimentologie, interpretace ziskanych
vysledk( a jejich publikovani, data management.

3/2025-12/2028: 0,35



Prokazani odborné
zpusobilosti (5 nejlepsich
dosazenych vysledku)

Titul pfred jménem

Jméno clena/¢lenky tymu

Pfijmeni ¢lena/¢lenky tymu

Titul za jménem

Role osoby v projektu

Nazev organizace ucastnika

s wvrs

Telefonni cislo
E-mailova adresa
Rocnik narozeni

Statni prislusnost

Kavkova R., Vondrak D., Chattové B., Svecové E., Taka¢ M.,
Golias V., Storc R., Stanghellini C., Kletetschka G. (2022):
Suzdalevo Lake (Central Siberia, Russia) —A Tunguska
Event-related impact crater? Frontiers in Earth Sciences 10: no.
777631.

Kletetschka G., Bazala R., Taka¢ M., Svecové E. (2021):
Magnetic domains oscillation in the brain with
neurodegenerative disease. Scientific Reports 11(1): no. 714.
Vondrak D., Kavkova R., Chattova B., Golids V., Taka¢ M.,
Svecova E., Storc R., Kletetschka G. (2021): Effect of the
Tunguska Event on lake ecosystems: a case study of Suzdalevo
Lake. Meteoritics & Planetary Science 56(S1): no. A6023.
Kletetschka G., Kavkova R., Navratil T., Taka¢ M., Prach |.,
Vondrak D., Stuchlik E., Storc R., Svecovd E., Hoficka Z.,
Kloko¢nik J., Kostelecky J., Bezdék A., Rogozin D. Y., Meydus A.,
Krivobokov L., Mukhortova L., Darin A. V., Serra R., Stanghellini
C., Gladysheva O. G. (2019): New implications for Tunguska
explosion based on magnetic, dendrological, and lacustrine
records. Meteoritics & Planetary Science 54(S2): A206.
Svecovd E., Copjakova R., Losos Z., Skoda R., Nasdala L., Cicha J.
(2016): Multi-stage evolution of xenotime-(Y) from Pisek
pegmatites, Czech Republic: an electron probe micro-analysis
and Raman spectroscopy study. Mineralogy and Petrology
110(6): 747-765.

CLEN TYMU

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta

1997
Rakousko

Clenka tymu Feditele a jeho doktorandka. Osoba

Stézejni vykonavané cinnosti pfi zodpovédnad za separace a chemické analyzy vulkanického

reSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena na

projekt (¢ast uvazku)

skla a interpretace pfislusnych vysledkd, kterd bude mit
zasadni podil na jejich publikovani.

3/2025-12/2028: 0,1



Prokdazani odborné zpusobilosti (5
nejlepsich dosazenych vysledki)

Titul pfred jménem

Jméno clena/¢lenky tymu
Pfijmeni ¢lena/¢lenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu
Nazev organizace ucastnika
Telefonni cislo

E-mailova adresa

Rocnik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni vykonavané
c¢innosti pri feseni projektu

Pracovni kapacita vymezena
na projekt (cast tivazku)

Meier V., Breitkreuz C., Grol8 D., Ohser J. (2023):
Re-evaluation of perlitic textures and fracture behavior in
silica-rich volcanic rocks. Bulletin of Volcanology 85(9): no.
50.

Kamimi K., Kletetschka G., Mizera J., Meier V., Strunga V.
(2023): Formation of Australasian tektites from gravity
and magnetic indicators. Scientific Reports 13(1): no.
12868.

Karimi K., Kletetschka G., Meier V. (2023): Comparison
between the geological features of Venus and Earth based
on gravity aspects. Scientific Reports 13(1): no. 12259.
Karimi K., Kletetschka G., Meier V. (2023): Geological
characterization of Beta Regio on Venus based on gravity
aspects. Meteoritics & Planetary Science 58(S1): A149.
Ajuaba S., Sachsenhofer R. F., Meier V., Gross D.,
Schnyder J., Omodeo-Salé S., Moscariello A., Misch D.
(2023): Coaly and lacustrine hydrocarbon source rocks in
Permo-Carboniferous graben deposits (Weiach well,
Northern Switzerland). Marine and Petroleum Geology 150:
no. 106147.

DALS| RESITEL

Biologické centrum AV CR, v. v. i.

1958

CR

Spoluresitel (resp. dalsi fesitel) projektu. Vedeni tymu z
Biologického centra AV CR v. v. i., koordinace spoluprace se
zahrani¢nim partnerem z University of Maine a analyzy uXRF a
geochemické analyzy (ICP-MS) jezerniho sedimentu, podil na
separaci a identifikaci sope¢ného skla, koordinace chemické
analyzy tavenin, publikovani, vedeni webovych stranek projektu

a podil na pfipravé zprav pro MSMT a zainteresované narodn{
parky.

3/2025-12/2028: 0,2



Prokazani odborné
zpusobilosti (5 nejlepsich
dosazenych vysledku)

Titul pfred jménem

Jméno clena/¢lenky tymu

Pfijmeni ¢lena/¢lenky tymu

Titul za jménem

Role osoby v projektu

Nazev organizace ucastnika

s wvrs

Telefonni cislo
E-mailova adresa
Rocnik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni vykonavané cinnosti pfi

feSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena na

projekt (¢ast uvazku)

Stuchlik E., Vondrak D., Hoficka Z., Hruba J., Mijovilovich A. E.,
Kletetschka G. (2021): Identification of the Younger Dryas onset
was confused by the Laacher See volcanic eruption. Proceedings
of the National Academy of Sciences of the United States of
America 118: e2022485118.

Catalan J., Pla-Rabes S., Wolfe A. P., Smol J. P., Ruhland K. M.,
Anderson N. J., Kopdacek )., Stuchlik E., Schmidt R., Koinig K. A.,
Camarero L., Flower R. J., Heiri O., Kamenik C., Korhola A.,
Leavitt P. R., Psenner R., Renberg I. (2013): Global change
revealed by palaeolimnological records from remote lakes: a
review. Journal of Paleolimnology 49: 513-535.

Camarero, L., Botev, I., Muri G., Psenner R., Rose N., Stuchlik E.
(2009): Trace elements in alpine and arctic lake sediments as a
record of diffuse atmospheric contamination across Europe.
Freshwater Biology 54(12): 2518-2532.

van Drooge B. L., Grimalt J. O., Camarero L., Catalan J., Stuchlik
E., Garcia C. J. T. (2004): Atmospheric semivolatile
organochlorine compounds in European high-mountain areas
(Central Pyrenees and High Tatras). Environmental Science &
Technology 38: 3525-3532.

Kopécek J., Vesely J., Stuchlik E. (2001): Sulphur and nitrogen
fluxes and budgets in the Bohemian Forest and Tatra Mountains
during the Industrial Revolution (1850-2000). Hydrology and
Earth System Sciences 5: 391-405.

CLEN TYMU

Biologické centrum AV CR, v. v. i

1956

CR

Clen tymu dalsiho fesitele a jeho zastupce. Osoba
zodpovédna za koordinaci pokrocilych chemickych analyz
jezernich sedimentd v BC AV CR (zejména ICP-MS),
interpretaci ziskanych vysledk( a podilejici se na jejich
publikovani.

3/2025-12/2028: 0,1



Prokazani odborné zpusobilosti (5
nejlepsich dosazenych vysledku)

Titul pfred jménem

Jméno clena/¢lenky tymu
Pfijmeni ¢lena/¢lenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu
Nazev organizace ucastnika
Telefonni cislo

E-mailova adresa

Rocnik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni vykonavané cinnosti
pri FeSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena
na projekt (cast tivazku)

Kopacek J., Hejzlar J., Krdm P., Oulehle F., Posch M. (2016):
Effect of industrial dust on precipitation chemistry in the
Czech Republic (Central Europe) from 1850 to 2013. Water
Research 103: 30-37.

Kopacek J., Hejzlar )., Kana J., Norton S.A., Stuchlik E.
(2015): Effects of acidic deposition on in-lake phosphorus
availability: A lesson from lakes recovering from
acidification. Environmental Science & Technology 49:
2895-2903.

Kopéacek J., Cosby B.)., Evans C.D., Hruska J., Moldan F.,
Oulehle F., Santr(i¢kova H., Tahovska K., Wright R.F.
(2013): Nitrogen, organic carbon and sulphur cycling in
terrestrial ecosystems: linking nitrogen saturation to
carbon limitation of soil microbial processes.
Biogeochemistry 115: 33-51.

Kopéacek J., Borovec J., Hejzlar J., Ulrich K.-U., Norton S.A.,
Amirbahman A. (2005): Aluminum control of phosphorus
sorption by lake sediments. Environmental Science &
Technology 39: 8784-8789.

Kopéacek J., Vesely )., Stuchlik E. (2001): Sulphur and
nitrogen fluxes and budgets in the Bohemian Forest and
Tatra Mountains during the Industrial Revolution
(1850-2000). Hydrology and Earth System Sciences 5(3):
391-405.

CLEN TYMU

Biologické centrum AV CR, v. v. i.

1966
Argentina

Clenka tymu daliho Feditele. Skenovéni a chemicka
charakterizace vybranych Gsek{ jader jezernich
sedimentd pomoci uXRF, vyhodnoceni vysledkd uXRF
vCetné pokrocilé matematické analyzy ziskanych
signalll, podil na pripravé publikaci postavenych na
téchto vysledcich.

1/2026-12/2027: 0,1 (2025 a 2028 bez zapojeni do projektu)



Prokazani odborné
zpusobilosti (5 nejlepsich
dosazenych vysledkti)

Titul pred jménem

Jméno clena/¢lenky tymu
Prijmeni ¢lena/clenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu
Nazev organizace ucastnika
Telefonni cislo

E-mailova adresa

Roc¢nik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni vykonavané
cinnosti pri reSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena
na projekt (¢ast uvazku)

Stuchlik E., Vondrak D., Hoficka Z., Hrubd J., Mijovilovich A. E.,
Kletetschka G. (2021): Identification of the Younger Dryas onset
was confused by the Laacher See volcanic eruption.
Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America 118: no. e2022485118.

Norstadt R., Hilbert M., Nizam S., Rovenich H., Wawra S., Martin
J., Kupper H., Milovijovich A., Ursinus A., Langen G., Hartmann
M. D., Lupas A. N., Zuccaro A. (2020): A secreted fungal
histidine- and alanine-rich protein regulates metal ion
homeostasis and oxidative stress. New Phytologist 227(4):
1174-1188.

Milovijovich A., Morina F., Bokhari S. N., Wolff T., Kupper H.
(2020): Analysis of trace metal distribution in plants with
lab-based microscopic X-ray fluorescence imaging. Plant
Methods 16(1): no. 82.

Andresen E., Lyubenova L., Hubacek T., Bokhari S. N. H.,
Matouskové S., Milovijovich A., Rohovec )., Kupper H. (2020):
Chronic exposure of soybean plants to nanomolar cadmium
reveals specific additional high-affinity targets of cadmium
toxicity. Journal of Experimental Botany 71(4): 1628-1644.
Milovijovich A., Mishra A., Bruckner D., Spiers K., Andresen E.,
Garrevoet J., Falkenberg G., Kupper H. (2019): MicroX-ray
absorption near edge structure tomography reveals cell-specific
changes of Zn ligands in leaves of turnip yellow mosaic virus
infected plants. Spectrochimica Acta Part B-Atomic
Spectroscopy 157: 53-62.

CLEN TYMU

Biologické centrum AV CR, v. v. i.

1982
CR
Clenka tymu dalsiho Fesitele. Interpretace vysledkd

Casti chemickych analyz, statistické zpracovani dat,
data management, publikacni ¢innost.

1/2026-12/2027: 0,4; 1/2028-12/2028: 0,1 (2025 bez zapojeni do
projektu)



Prokazani odborné
zpusobilosti (5 nejlepsich
dosazenych vysledku)

Titul pfed jménem

Jméno clena/¢lenky tymu

Pfijmeni ¢lena/¢lenky tymu

Titul za jménem

Role osoby v projektu

Nazev organizace ucastnika

Telefonni cislo
E-mailova adresa
Roc¢nik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni vykonavané cinnosti pfi

reSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena na

projekt (¢ast uvazku)

Dockalova K., Senoo T., Vondrak D., Chvojka P.,
Kopacek J., Kamasova L., Benes F., Spacek )., Tatosova
J., Bitusik P., Fjellheim A., Stuchlik E. (2022):
Macroinvertebrate assemblages in acidified mountain
lake inflows differs from lake outflows: the influence of
lakes. Biologia 77: 2593-2607.

Stuchlik E., Bitusik P., Hardekopf D.W., Hoficka Z.,
Kahounova M., Tatosova )., Vondrak D., Doc¢kalové K.
(2017): Complexity in the biological recovery of Tatra
Mountain lakes from acidification. Water Air and Soil
Pollution 228(5): no. 184.

Dockalova K., Holubcovd )., Bacardit M., Bartrons M.,
Camarero L., Gallego E., Grimalt ]. O., Hardekopf D.,
Hoficka Z., Rosseland B. 0., Tatosova J., Stuchlik E.
(2015): Brown and brook trout populations in the Tatra
Mountain lakes (Slovakia, Poland) and contamination by
long-range transported pollutants. Biologia 70(4):
516-529.

Ungermanova L., Kolarikova K., Stuchlik E., Senoo T.,
Horecky J., Kopacek J., Chvojka P., Tatosova J., Bitusik
P., Fjellheim A. (2014): Littoral macroinvertebrates of
acidified lakes in the Bohemian Forest. Biologia 69(9):
1190-1201.

Kolarikova K., Stuchlik E., LiSka M., Horecky J., Tatosova
J., Hardekopf D., LapSanska N., Hoficka Z., Hovorka J.,
Mihaljevi¢ M., Fuksa J. K., von Tumpling W. (2012):
Long-Term Changes in the Bioaccumulation of As, Cd,
Pb, and Hg in Macroinvertebrates from the Elbe River
(Czech Republic). Water Air and Soil Pollution 223(6):
3511-3526.

CLEN TYMU

Biologické centrum AV CR, v. v. i.

1982

CR

Clen tymu dal$iho fesitele. Stanoveni susiny a
ztraty zihanim jezerniho sedimentu, frakcionace
kli¢covych chemickych elementd ve vzorcich

sedimentd a nasledna priprava ziskanych frakci
pro ICP-MS. Podil na pfipravé publikaci.

3/2025-12/2026: 0,1 (2027-2028 bez zapojeni do projektu)



Prokazani odborné zpusobilosti
(5 nejlepsich dosazenych
vysledki)

Titul pfred jménem

Jméno clena/¢lenky tymu
Pfijmeni ¢lena/¢lenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu
Nazev organizace ucastnika
Telefonni cislo

E-mailova adresa

Rocnik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni vykonavané cinnosti
pri FeSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena na
projekt (¢ast uvazku)

Osafo N. O. A., Jan J., Valero A, Porcal P., Petrash D. A,,
Borovec J. (2022): Organic matter character as a critical
factor determining the fate and stability of its association
with iron in sediments. Journal of Soils and Sediments 22(6):
1865-1875.

Petrash D. A., Jan J., Sirova D., Osafo N. O. A., Borovec .
(2018): Iron and nitrogen cycling, bacterioplankton
community composition and mineral transformations
involving phosphorus stabilisation in the ferruginous
hypolimnion of a post-mining lake. Environmental
Science-Processes & Impacts 20(10): 1414-1426.
Borovec J., Jan J. (2018): Approach for predicting P
sorption/desorption behaviour of potentially eroded topsoil
in watercourses. Science of the Total Environment 624:
1316-1324.

Jan J., Borovec )., Kopacek J., Hejzlar J. (2015): Assessment
of phosphorus associated with Fe and Al (hydr)oxides in
sediments and soils. Journal of Soils and Sediments 15(7):
1620-1629.

Jan J., Borovec )., Kopacek J., Hejzlar J. (2013): What do
results of common sequential fractionation and single-step
extractions tell us about P binding with Fe and Al
compounds in non-calcareous sediments? Water Research
47(2): 547-557.

CLEN TYMU

Biologické centrum AV CR, v. v. i.

1984

CR

Clenka tymu daldiho Fesitele (postdoktorand).
Analyza rozsivek a cyst zlativek v jezernim
sedimentu, interpretace prislusnych vysledkd a
jejich publikovani.

1/2026-12/2028: 12 hodin za mésic (DPP) (2025 bez zapojeni
do projektu)



Prokazani odborné zpusobilosti

(5 nejlepsich dosazenych
vysledku)

Titul pred jménem

Jméno clena/¢lenky tymu
Prijmeni ¢lena/clenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu
Nazev organizace ucastnika
Telefonni cislo

E-mailova adresa

Roc¢nik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni vykonavané cinnosti
pri FeSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena
na projekt (¢ast uvazku)

Kavkova R., Vondrak D., Chattové B., Svecova E., Také¢ M.,
Golias V., Storc R., Stanghellini C., Kletetschka G. (2022):
Suzdalevo Lake (Central Siberia, Russia)-A Tunguska
Event-Related Impact Crater? Frontiers in Earth Science 10:
no. 777631.

Chattova B., Lebouvier M., Van de Vijver B. (2021):
Moss-inhabiting diatom communities from lle Amsterdam
(TAAF, southern Indian Ocean). Plant Ecology and Evolution
154(1): 63-79.

Chattovd B., Lebouvier M., De Haan M., Van de Vijver B.
(2017): The genus Luticola (Bacillariophyta) on lle Amsterdam
and lle Saint-Paul (Southern Indian Ocean) with the
description of two new species. European Journal of
Taxonomy 387: 1-17.

Hajkova P., Pafil P., Petr L., Chattova B., Grygar T.M., Heiri O.
(2016): A first chironomid-based summer temperature
reconstruction (13-5 ka BP) around 49 degrees N in inland
Europe compared with local lake development. Quaternary
Science Reviews 141: 94-111.

Chattova B., Lebouvier M., Van de Vijver B. (2014):
Freshwater diatom communities from lle Amsterdam (TAAF,
southern Indian Ocean). Fottea 14(1): 101-119.

CLEN TYMU

Biologické centrum AV CR, v. v. i.

1958
USA

Clenka tymu dalsiho Fesitele. Analyzy proxy vypovidajicich pro
pozarech (zejména analyza kfemicitych agregatd a
vyhodnoceni dat z analyzy uhlik(), interpretace pfislusnych
vysledk( a podil na jejich publikovani.

1/2026-12/2028: 0,1 (DPP, 12 hodin za mésic) (2025 bez
zapojeni do projektu)



Prokazani odborné
zpusobilosti (5 nejlepsich
dosazenych vysledku)

Titul pfed jménem

Jméno clena/¢lenky tymu
Prijmeni ¢lena/clenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu
Nazev organizace ucastnika
Telefonni cislo

E-mailova adresa

Roc¢nik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni vykonavané cinnosti pfi
reSeni projektu

Pracovni kapacita vymezena na
projekt (¢ast uvazku)

Wolbach W. S., Ballard . P., Mayewski P. A. a kol. (2018):
Extraordinary Biomass-Burning Episode and Impact Winter
Triggered by the Younger Dryas Cosmic Impact approximate
to 12,800 Years Ago. 1. Ice Cores and Glaciers. Journal of
Geology 126(2): 165-184.

Wolbach W. S., Ballard . P., Mayewski P. A. a kol. (2018):
Extraordinary Biomass-Burning Episode and Impact Winter
Triggered by the Younger Dryas Cosmic Impact approximate
to 12,800 Years Ago. 2. Lake, Marine, and Terrestrial
Sediments. Journal of Geology 126(2): 185-205.

Mol D., Bijkerk A., Ballard J. P. (2018): Deciduous Tusks and
Small Permanent Tusks of the Woolly Mammoth, Mammuthus
primigenius (Blumenbach, 1799) Found on Beaches in The
Netherlands. Quaternary 1(1): no. 7.

Ballard ). P., Horn S. P., Li Z.-H. (2017): A 23,000-year
microscopic charcoal record from Anderson Pond, Tennessee,
USA. Palynology 41(2): 216-229.

Driese S. G., Horn S. P., Ballard ]. P., Boehm M. S., Li Z.-H.
(2017): Micromorphology of late Pleistocene and Holocene
sediments and a new interpretation of the Holocene
chronology at Anderson Pond, Tennessee, USA. Quaternary
Research 87(1): 82-95.

CLEN TYMU

Biologické centrum AV CR, v. v. i.

1959
CR
Clenka tymu dalsiho Fesitele. Analyza zbytk(l perloo¢ek v

jezernich sedimentech, interpretace pfislusnych vysledk(
a jejich publikovani.

1/2026-12/2028: 0,1 (DPP, 12 hodin za mésic)



Prokazani odborné zpusobilosti (5
nejlepsich dosazenych vysledk)

Titul pred jménem

Jméno clena/clenky tymu
Prijmeni clena/clenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu
Ndazev organizace ucastnika
Telefonni cislo

E-mailova adresa

Rocnik narozeni

Statni prislusnost

Stuchlik E., Vondrak D., Hoficka Z., Hrubd J., Mijovilovich A.
E., Kletetschka G. (2021): Identification of the Younger
Dryas onset was confused by the Laacher See volcanic
eruption. Proceedings of the National Academy of Sciences
of the United States of America 118: no. e2022485118.
Kletetschka G., Vondrak D., Hrubd J., Prochdzka V.,
Nabélek L., Svitavska-Svobodova H., Bobek P., Hoficka Z.,
Kadlec J., Takac¢ M., Stuchlik E. (2018): Cosmic-impact
event in lake sediments from central Europe postdates the
Laacher See eruption and marks onset of the Younger
Dryas. Journal of Geology 126(6): 561-575.

Stuchlik E., Bitusik P., Hardekopf D. W., Hoficka Z.,
Kahounova M., Tatosova J., Vondrak D., Dockalova K.
(2017): Complexity in the biological recovery of Tatra
Mountain lakes from acidification. Water Air and Soil
Pollution 228(5): no. 184.

Hofickd Z., Stuchlik E., Hudec I., Cerny M., Fott J. (2006):
Acidification and the structure of crustacean zooplankton
in mountain lakes: The Tatra Mountains (Slovakia, Poland).
Biologia 61(S18): S121-S134,

Stuchlik E., Kopacek J., Fott ., Hoficka Z. (2006): Chemical
composition of the Tatra Mountain lakes: Response to
acidification. Biologia 61(518): S11-520.

STUDENT
1

CLEN TYMU
Karlova Univerzita, Prirodovédecka fakulta

Zatim blize nespecifikovany ¢len/ka tymu
fesSitele (doktorand). Osoba zodpovédna za

Stézejni vykondvané cinnosti pri reseni pomoc pfi méreni jader jezernich sedimentd

projektu

Pracovni kapacita vymezena na projekt

(¢ast uvazku)

Prokdazani odborné zpusobilosti (5
nejlepsich dosazenych vysledku)

Titul pfed jménem

Jméno clena/¢lenky tymu
Pfijmeni ¢lena/¢lenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu

Nazev organizace ucastnika

pomoci XRF, pomoc pfi mikroskopické analyze
zbytkd vodnich organismt a pomoc pfi
statistickém hodnoceni vysledkd.

3/2025-12/2028: 0,125 (DPP, 20 hodin za meésic)

STUDENT
2

CLEN TYMU

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta



7 vrs

Telefonni cislo
E-mailova adresa
Roc¢nik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni vykonavané cinnosti pri reSeni
projektu

Pracovni kapacita vymezena na projekt
(¢ast uvazku)

Prokdazani odborné zpusobilosti (5
nejlepsich dosazenych vysledku)

Titul pfed jménem

Jméno clena/¢lenky tymu
Pfijmeni ¢lena/¢lenky tymu
Titul za jménem

Role osoby v projektu
Nazev organizace ucastnika
Telefonni cislo

E-mailova adresa

Rocnik narozeni

Statni prislusnost

Stézejni vykondvané cinnosti pri reseni
projektu

Pracovni kapacita vymezena na projekt
(¢ast uvazku)

Prokazani odborné zpusobilosti (5
nejlepsich dosazenych vysledki)

5A. NAKLADY PROJEKTU

5A. NAKLADY
PROJEKTU -
JEDNOTLIVE
POLOZKY
UVADEJTE v
CELYCH
CISLECH A BEZ
MEZER (1000 -
ANO; 1 000 -
NE)

Zatim blize nespecifikovany ¢len/ka tymu resitele
(doktorand). Osoba zodpovédna za pomoc pfi
terénnich odbérech, pomoc pfi pfipravé vzorkd
jezernich sedimentd na laboratorni analyzy,
pomoc pfi méreni magnetické susceptibility,
pomoc pfi tvofeni obsahu webu projektu a pomoc
pri spravé dat (data management).

3/2025-12/2028: 0,125 (DPP, 20 hodin za mésic)

TECHNIK
1

CLEN TYMU
Biologické centrum AV CR, v. v. i.

Zatim blize nespecifikovany ¢len/ka tymu dalSiho
fesitele (technik/laborant). Osoba zodpovédna
pomoc s pripravou vzork( jezernich sediment( na
analyzy provadéné v BC AV CR, za pomoc pfi data
managementu, za pomoc pfi Udrzbé pristrojového
vybaveni a za administrativni pomoc pfi realizaci
projektu.

1/2026-12/2028: 0,125 (DPC, 20 hodin za mésic)



Rozpotet

Univerzita Karlova #93

2025 2026
Osobni naklady - celkem 853752 1024502
 Osobni naklady -
pozadovana podpora 853752 1024502
& KomentaF
Ostatni zbo¥i a sluzby - 64010 30090
celkem
b qsntn[ zboZi a sluzby - 64010 30990

pozadované podpora

| Komentar

naKiady v rezimu open access (8UUU,- Kc).

Subdodavky (max 10%) -

Subued 61000 73000

S Ladoavky 61000 73000
pozadovans podpora

& KomentaF

Odpisy DHM a DDNM - o o
celker

L Odpisy DHMaDDNM - o
pozadované podpora

4 KomentaF Nejsou pozadovany. Nejsou pozadovany.
Cestovné - celkem 90000 55000
L Cestovné - pozadovana

podpora 90000 55000
& KomentaF

Nepfimé nakiady celkem

(0-25%):

Nepfimé nakiady celkem:

Naklady projektu celkem 21941 277623
Nepfimé nakiady celkem:

Pozadovan podpora 251841 277623
Naklady projektu celkem 1320703 1461115
Pozadovana podpora 1320703 1461115
Biologické

2026

Osobni naklady - celkem 318128 1103818

L Osobni naklady -

Sotadovand podbera 318128 1103818

& KomentaF

Ostatni zbo¥i a sluzby -

i 40000 20000

\ Ostatni zboZi a sluzby -

pozadovani podpora 40000 20000

& KomentaF

Subdodavky (max 10%) - 45000 117500
celkem

L Subdoddvky - pozadovand <o 117500
podpora

\ KomentaF

Odpisy DHM a DDNM - celkem 0 0

4 Odpisy DHM a DDNM - 0 o
pozadovan podpora

4 KomentaF Nejsou pozadovany. Nejsou pozadoviny.
Cestovné - celkem 45000 9000

L, Cestovné - pozadovana 25000 2000

b KomentaF

Nepfimé naklady celkem 2

(0-25%):

Nepiimé naklady celkem:

Naklady projektu celkem 100762 283205
Nepiimé nakiady celkem: 100782 283205
Pozadovan podpora

Néklady projektu celkem 548910 1533523
Pozadovana podpora 548910 1533523

Celkové naklady za viechny Gcastniky
2025 2026 2027 2028 Celkem
Néklady projektu celkem 1869613 2994638 2814168 2293241 9971660
Pozadovana podpora 1869613 2994638 2814168 2293241 9971660

2027
1024502

1024502

30000

30000

74000

74000

0

Nejsou pozadovany.
45000

45000

274876

274876
1448378
1448378

2027

1013232

1013232

15000

15000

70500

70500

0
0

Nejsou pozadovany.
8000

8000

259058

259058

1365790
1365790

2028
1024502

1024502

20000

20000

32000

32000

0

Nejsou pozadovany.
45000

45000

272376

272376
1393878
1393878

2028

650890

650890

10000

10000

32000

32000

0
0

Nejsou pozadovany.
33000

33000

173473

173473

899363
899363

Celkem
3927258

3927258

145000

145000

240000

240000

235000

235000

1076816

1076816

5624074
5624074

Celkem
3086068

3086068

85000

85000

265000

265000

816518

816518

4347586
4347586



5B. ZDROJE

5B. ZDROJE
Polozka K¢
MSMT 9971660
Zdroje Ostatni verejné zdroje 0

Ostatni neverejné zdroje (konkretizujte) 0

5C. KATEGORIE VYZKUMU

5C. KATEGORIE VYZKUMU

Univerzita Karlova #93

2025 2026 2027 2028
Zakladni vyzkum 100% 100% | 100%  100%
Prumyslovy vyzkum
Experimentalni vyvoj
Podil kategorif vyzkumu Biologické centrum AV CR, v. v. i.
2025 2026 2027 2028
Zakladni vyzkum 100% 100% | 100%  100%
Primyslovy vyzkum
Experimentalni vyvoj
6A. DOPLNUJiCi INFORMACE
6A. DOPLNUJiCI
INFORMACE
Nazev projektu Catastrophic events at the end of the last ice age and their impact on
(anglicky) mountain lake ecosystems in North America and Europe
Klicova slova environmental changes; extraterrestrial impacts; volcanic eruptions;

(anglicky) lake sediments; geohazards; paleoecological reconstructions



Anotace projektu
(anglicky)

Dalsi projekty resitele
- bézici (podporené v
jakémkoliv programu
v CR)

Dalsi projekty resitele
- podané (podané do
jakékoliv verejné
soutéze ve VaVal
poskytovatele v CR)

Komentar - vymezeni
se vuéi uvedenym
projektum

Volcanism and collisions between the Earth and extraterrestrial bodies
(so-called impact events) are potential triggers of abrupt environmental
changes, as their destructive power may cause global changes in the
atmosphere. Major volcanic eruption and impacts represent a
significant threat to humanity. Evidence from many sites in both
Northern and Southern Hemispheres of Earth shows that a major
cosmic impact occurred 12,900 years ago and triggered or supported
the Younger Dryas (YD) cooling in the North Atlantic Ocean and
especially Greenland. The sudden onset of the YD cooling was marked
by intense wildfires and resulted in a major decline of Upper Paleolithic
populations and extinctions or declines of many large mammal species.
Around the YD onset, there was also intense volcanic activity whose
signals complicate interpretation of the role of impact-related processes
in the above environmental changes.

We propose an interdisciplinary study of lake sediments of early YD age
to evaluate responses of lake-catchment ecosystems to the events at
the YD onset. The impact event left similar traces over a large area,
and we therefore want to define the geographical extent of their
detection and possible regional specificities. Our study sites are located
in five protected natural areas: the Sumava National Park (Czechia), the
KrkonoSe National Park (Czechia), the Acadia National Park (Maine,
USA), the Alt Pirineu Natural Park (Catalonia, Spain), and the Denali
National Park (Alaska, USA). The locations of the sites enable study of
volcanic ash layers (tephras) and impact markers the on a wider
geographical scale and at the same time in regions affected (the
Bohemian Forest (Sumava) Mts, Krkonoe Mts) and probably unaffected
(the Acadia, the Pyrenees, the Alaska Range) by the preceding
catastrophic eruption of the Laacher See volcano, western Germany
(13,000 years ago). All proposed study sites are small mountain lakes
with sediment records extending back to the end of the last ice age (ca.
14,700 years ago) and were created due to the retreat of an ice sheet
(the Acadia) or mountain glaciers (the other regions). We will also focus
on testing of the presence of extraterrestrial admixture in melt grains
and the presence of volcanic tephra in lake sediments of early YD age
and testing of a new method for identification of circannual cycles of
sediment deposition based on a statistical analysis of uXRF-scanning
data. Such a method, which was developed by our team, will
considerably improve dating of environmental changes in non-varved
lake sediments. The final objective will be to test the impact of volcanic
eruptions and the impact event on lake ecosystems and their
catchments. This will be done by analyzing the remains of aquatic and
terrestrial organisms preserved in lake sediments.

To archive the above-mentioned goals, we propose a Czech-American
project involving cooperation with two American research institutions,
the University of Maine and the University of Alaska Fairbanks.

Z&dné béZici projekty v pozici fesitele.

Z4dné aktudlné posuzované navrhy projekt(i v pozici Feditele.



Stupeh duvérnosti
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7. SEZNAM PRILOH

POVINNE PRILOHY - DO
KAZDE KOLONKY JE
POTREBA NAHRAT JEDEN
SOUBOR A PAK JE
NAJEDNOU ULOZIT POMOCI
TLACITKA NA KONCI
STRANKY. PO ULOZENI JE
MOZNE SE NA STRANKU
VRATIT A PRIDAT DALSI
SOUBORY

7A. Cestné prohlaseni o
zpusobilosti k Feseni
projektu

7B. Navrh smlouvy o ucasti
na reseni projektu - cesky
partner/partnefi

7C. Dokument o spolupraci
se zahrani¢nim partnerem

7D. Zivotopis hlavniho
resSitele a dalSich hlavnich
spolufesitelu (véetné
klicovych osob)

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani
Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

S - Uplné a pravdivé tdaje o projektu nepod|éhaji ochrané podle
zvlastnich pravnich predpisd.

M 72 - Vyzkum a vyvoj

Cestné prohlaseni o zplisobilosti k fedeni projektu -
dalsi resitel (PDF, 427.09 kB)

2.7.24 21:50

Cestné prohlaseni o zplsobilosti k Fedeni projektu -
feSitel (PDF, 449.84 kB)

3.7.24 16:32
Navrh smlouvy o Ucasti na reseni projektu - cesti
partnefi (PDF, 287.31 kB)

3.7.24 22:30

LETTER OF INTENT _University_of Maine (PDF,
238.13 kB)

1.7.24 21:39

LETTER OF INTENT University of Alaska_Fairbanks
(PDF, 322.78 kB)

1.7.24 21:40
Zivotopis hlavniho Feditele, dalsiho fesitele a
klicovych osob (PDF, 227.79 kB)

5.7.24 16:54



7E. DalSi povinné prilohy

NEPOVINNE PRILOHY

7F. Ostatni prilohy

NiZE UVEDENY PREHLED
OBSAHUJE DOKUMENTY,
KTERE JSTE VLOZILI V
PROFILU VASi ORGANIZACE
DO KAPITOLY "DOKUMENTY
ORGANIZACE" V CASTI
"UDAJE O ORGANIZACI"

Vyberte dokumenty, které si
prejete pripojit k této
zadosti

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru

Datum
nahrani

Nazev
souboru
Datum
nahrani
Nazev
souboru

Datum
nahrani

Povéreni zastupujici osoby - instituce resitele (PDF,
617.76 kB)

3.7.24 16:31

Zivotopisy americkych partnerd (PDF, 198.42 kB)

1.7.24 21:41

Podpora projektu - ndrodni park Acadia (PDF,
211.48 kB)

1.7.24 21:42

Podpora projektu - Krkonossky narodni park (PDF,
210.97 kB)

1.7.24 21:42

Podpora projektu - narodni park Sumava (PDF,
43.88 kB)

1.7.24 21:48

Podpora projektu - narodni park Denali (PDF,
231.43 kB)

4.7.24 16:47

Seznam v navrhu projektu citované literatury (PDF,
203.05 kB)

6.7.24 13:03

Obrazek 1 (PDF, 153.38 kB)

8.7.24 11:38
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