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{dale jen ,,Dodavatel”)

nize uvedeného dne uzavrely tuto smlouvu v souladu s ustanovenim § 2586 a nasl. zakona ¢. 89/2012
Sb., obéanského zakoniku, ve znéni pozdéjsich predpis(i (dale jen ,obcansky zakonik“),

(dale jen ,Smlouva“)

Smluvni strany, védomy si svych zavazki v této Smlouvé obsaZenych a s imyslem byt touto Smlouvou
vazany, dohodly se na nasledujicim znéni Smlouvy:

1. UVODNIi USTANOVENI
1.1 Objednatel prohladuje, ze:

1.1.1 je prdavnickou osobou, verejnou vysokou Skolou univerzitniho typu zalozenou
podle zdkona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skoldch a 0 zméné a doplnéni dalsich
zakonU (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjsich predpis, a

1.1.2  spliuje veskeré podminky a pozadavky v této Smlouvé stanovené a je opravnén
tuto Smlouvu uzavfit a fadné plnit zavazky v ni obsazené.
1.2 Dodavatel prohlasuje, Ze:

1.2.1 je pravnickou osobou fadné zaloZzenou a existujici v souladu s platnymi pravnimi
predpisy, a

1.2.2  spliuje veskeré podminky a pozadavky v této Smlouvé stanovené a je opravnén
tuto Smlouvu uzavfit a fadné plnit zavazky v ni obsazené.

1.3 Objednatel oznamil dne 7.8.2024 odeslanim ozndmeni o zahajeni zadavaciho fizeni do
Véstniku verejnych zakazek svij umysl zadat vefejnou zakazku s ndzvem ,,Maly cluster Il
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— IT4l” {dale jen ,Vefejna zakazka“) dle zakona ¢. 134/2016 Sh., o zadavani vefejnych
zakazek, ve znéni pozdéjsich predpist {dale jen ,,ZZVZ“). Na zakladé tohoto zadavaciho
fizeni pak byla pro realizaci Vefejné zakazky vybrana jako nejvyhodnéjsi nabidka
Dodavatele v souladu s ustanovenim § 122 odst. 1 ZZVZ.

2. UCEL SMLOUVY

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Objednatel jako zadavatel Verejné zakdzky hodla rozsifit své vybaveni v ramci projektu
,Modernizace e-INFRA CZ II“, reg. €. CZ.02.01.01/00/23_016/0008329, financovaného v
ramci Operaéniho programu Jan Amos Komensky v programovém obdobi 2021-2027
(dale jen ,,Projekt” a ,,OP JAK“).

Pfedmétem Verejné zakazky a Gcelem této Smlouvy je pofizeni Malého clusteru, ktery je
jiz tfeti v pofadi pro IT4lnnovations, tj. komplexniho technického zajisténi vyzkumné
infrastruktury v oblasti supercomputingu (dale jen ,Maly cluster®). Reeni, které bylo pro
plnéni Verejné zakdzky vybrdno, predstavuje komplexni feSeni pro naro¢né vypocty
(superpocitac) sestavajici z technického vybaveni, programového vybaveni, softwarovych
licenci, ndvrhu, implementace a konfigurace systému, a to véetné zaruky a Skoleni.

Dodavatel bere na védomi, ze dodrzeni ¢asového harmonogramu stanoveného dle této
Smlouvy ma vliv na plnéni zavazk( Objednatele v{ci poskytovateli dotace z OP JAK a na
plnéni dalsich vzdélavacich a védecko-vyzkumnych zdvazkd Objednatele. Dodavatel také
bere na védomi moznost vzniku $kod znacného rozsahu v disledku nedodrieni Ihit
stanovenych v této Smlouvé.

Dodavatel touto Smlouvou garantuje Objednateli spInéni zadani Verejné zakdzky a vSech
z toho vyplyvajicich podminek a povinnosti prevzatych Dodavatelem v rdmci zadavaciho
fizeni Verejné zakdzky podle zaddvaci dokumentace Verejné zakazky, a to predeviim
Technického zadani Objednatele, které tvofi Pfilohu ¢. 7 této Smlouvy, a nabidky
Dodavatele. Tato garance je nadfazena ostatnim podminkam a garancim uvedenym v
této Smlouvé. Pro vyloudeni jakychkoliv pochybnosti to znamens3, ze:

2.4.1 v pfipadé jakékoliv nejistoty ohledné vykladu ustanoveni této Smlouvy budou

vvvvv

zakazky vyjadieny zadavaci dokumentaci Verejné zakazky,

2.4.2 v pfripadé chybéjicich ustanoveni této Smlouvy budou pouZita dostatecné
konkrétni ustanoveni zaddvaci dokumentace Verejné zakazky.

Dodavatel je vdzan svou nabidkou predlozenou Objednateli v rdmci zadavaciho fizeni na
zadani Verejné zakazky, ktera se pro Upravu vzdjemnych vztahl vyplyvajicich z této
Smlouvy pouZije subsidiarné.

3. PREDMET SMLOUVY

3.1

Dodavatel se touto Smlouvou dale zavazuje provést pro Objednatele dilo spodivajici ve:

3.1.1 vytvoreni a dodavce Malého clusteru, jakozto systému pro naroéné vypocty, jak
je definovan v Priloze ¢. 1 Smlouvy a Detailni technickou specifikaci ve smyslu
odst. 3.2, véetné doddavky veskerych komponent, software, uzivatelské, provozni
a administratorské dokumentace a zajisténi projektového Fizeni (dale jen
,Systém”);

3.1.2 implementaci Systému v ramci infrastruktury datového salu Objednatele
specifikovaného v pfiloze €. 1 Zadavaci dokumentace (dale jen ,Datovy sal”),
v€etné zajisténi funkéniho napojeni na rozvod elektrického napajeni a chlazeni a




3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

zaskoleni zaméstnancl Objednatele (dale implementace a Skoleni jen jako
,Implementace”);

(dale Systém véetné jeho Implementace jako ,,Dilo“)

to vie dle specifikace uvedené v ramci Zakladni technické specifikace a po jejim vytvoreni
i dle Detailni technické specifikace, kterd je specifikovana nize. Soucasti Dila je i
poskytnuti zaruky za jakost Dila dle €l. 11 a dalsi zavazky Dodavatele dle ¢l. 7 Smlouvy.

V ramci poskytovani plnéni dle této Smlouvy se Dodavatel zavazuje vypracovat na zakladé
Zakladni technické specifikace detailni technickou specifikaci Dila (dale jen , Detailni
technicka specifikace”), kterda bude detailné specifikovat jednotlivé ¢asti Dila, jakoz i
postup a podminky pfi jeho provadéni véetné vymezeni pozadované soucinnosti
Objednatele a dalsich otdzek, jejichz zpfesnéni je pro poskytovani plnéni dle této Smlouvy
nezbytné. Detailni technicka specifikace bude obsahovat strukturovany souhrn veskeré
dokumentace jednotlivych pouzitych komponent systému, predevsim tedy produktové
listy a manualy komponent.

Detailni technickd specifikace se po jejim schvdleni Objednatelem stane soucasti této
Smlouvy (bez nutnosti uzavfit dodatek ke Smlouvé) a zdvaznym upfesnénim Dila.
Vypracovani Detailni technické specifikace se z hlediska smluvnich povinnosti Dodavatele
povazuje za souédst plnéni dle této Smlouvy a Dodavateli za to nendlezi jina odména, nez
je sjednana cena Dila. Vypracovanim a schvalenim Detailni technické specifikace nemuize
dojit ke snizeni kvality Dila, ke zméné dohodnuté ceny dle odst. 12.1, termind
jednotlivych zavaznych milnik harmonogramu plnéni uvedeného v Priloze ¢. 2 této
Smlouvy, ani rozsahu maximalni soucinnosti Objednatele uvedeného v Pfiloze €. 3 této
Smlouvy; moZznost smluvnich stran uzavfit pro tento GUéel dodatek ke Smlouvé podle odst.
20.1 Smlouvy v8ak neni dotéena.

Pokud se v této Smlouvé dale uvadi pojem , Technicka specifikace”, ma se tim na mysli
Zakladni technicka specifikace i Detailni technickd specifikace, pokud byla schvdlena
Objednatelem, s tim, Ze ustanoveni Detailni technické specifikace maji po jejim schvaleni
Objednatelem prednost pfed ustanovenimi Zakladni technické specifikace.

Dodavatel se dale zavazuje jako soucast Dila vypracovat specifikaci akceptacnich testl
upravujici specifikaci zplsobu akceptace jednotlivych soucasti Dila, pokud s ohledem na
jejich povahu maiji jejich pfedani a pfevzeti predchdzet akceptacni testy, zejména ovéreni
radného provedeni Implementace (dale jen ,Specifikace akceptatnich testd”).
Specifikace akceptacnich testl bude vypracovana v souladu s pozadavky Objednatele na
akceptaéni procedury a akceptadni testy uvedené v této Smlouvé, zejména jeji Priloze €.
9. Specifikace akceptacnich test( bude zohlednovat zejména jednotlivé zdvazné milniky
definované v harmonogramu dle Pfilohy €. 2 Smlouvy.

Soucasti pIlnéni Dodavatele je pfevedeni na Objednatele vlastnickych prav ke viéem vécem
tvoficim Dilo, jakoZ i pfevedeni prav duSevniho vlastnictvi, ktera jsou pfevoditelna, pro
pfipad, Ze je nezbytné vykonavat tato prava dusevniho vlastnictvi pro zajisténi radného a
bezproblémového uzivani Dila. Ddle je souddsti plnéni Dodavatele rovnéz poskytnuti
opravnéni Objednateli uzit a ménit nehmotné ¢asti Dila v pfipadé, Zze prava dudevniho
vlastnictvi prevoditelna nejsou (napf. autorska prava), a to vse pro mozZnost rfadného
uzivani Dila pro jeho ucel, pfiéemz Dodavatel uvadi, ze je mu Ucel pouziti Dila zndm.
Poskytnuti &i prevod prav dle tohoto odstavce se nedotyka podminek platnosti zaruky za
Dilo.

Objednatel se touto Smlouvou zavazuje poskytnout Dodavateli nezbytnou soucinnost pti
poskytovani plnéni dle této Smlouvy Dodavatelem v rozsahu stanoveném dle Ptilohy €. 3
této Smlouvy.




3.8

Objednatel se zavazuje zaplatit Dodavateli dohodnutou cenu fddné a véas poskytnutého
plnéni dle této Smlouvy, a to za podminek stanovenych déle touto Smlouvou.

DOBA A MiSTO PLNENi

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Dodavatel se zavazuje provést viechna plnéni tvofici Dilo a predat jej Objednateli
v souladu s terminy uvedenymi v harmonogramu plnéni obsazenému v Priloze €. 2 této
Smlouvy (dale také jen ,Harmonogram pInéni“). Nejzazsi termin pro splnéni Dila je
stanoven do 30. 5. 2025.

Dodavatel se zavazuje provést Implementaci na sjednaném misté plnéni ve Ihité
stanovené v Harmonogramu pinéni.

Objednatel si touto Smlouvou vyhrazuje zménu Harmonogramu plnéni v situaci, kdy
Dodavatel nebude schopen plinit tuto Smlouvu ze subjektivnich dlivod(, avsak takovych,
které neni sdm schopen ovlivnit, ani pfi vynalozeni zvy$eného Usili, a to jak ve formé
vySsich finanénich nékladd, tak ve formé vétsiho pracovniho Usili. Objednatel si tuto
zménu vyhrazuje pro pfipady nedostupnosti hardware nezbytného k provedeni Dila, a to
predevsim z dasledk( spodivajicich v dodavatelskych fetézcich, pokud nelze vyuZit
obdobny hardware, nebot by jim nebylo dosaieno pozadovanych vykonnostnich
parametrd. Pokud Dodavatel zjisti, Ze tato situace nastala nebo hrozi, je povinen o tomto
bezodkladné informovat Objednatele. Smluvni strany budou ddle postupovat pfimérené
dle ¢l. 5 Smlouvy. Dodavatel je dale povinen pisemné dolozit, z jakych konkrétnich
dlvodid neni schopen Dilo dokoncit véas dle Harmonogramu plnéni; dale je povinen
dolozit vyjadfeni vyrobce, ktery potvrdi nedostupnost hardware komponentd (a to
svymezenim konkrétnich nedostupnych komponentl a odlvodnénim jejich
nedostupnosti). Objednatel je opravnén s konecnou platnosti rozhodnout o tom, zda jsou
podklady predlozené Dodavatelem dostateéné, a zda je v takovém pripadé na zdkladé
dodatku Smlouvy mozno zménit termin milniku ¢. 8 Harmonogramu plnéni.

Dodavatel je opravnén poskytnout plnéni i prfed sjednanou dobou jen s predchozim
souhlasem oprdavnéné osoby Objednatele.

Mistem pInéni je Datovy sal v sidle Objednatele, nevyplyva-li z Technické specifikace
vyslovné jinak. Pristup k Datovému salu béhem Implementace Systému bude Dodavateli
poskytnut jednorazové, nebo podle okolnosti i opakované, a to vidy na predem
vymezené obdobi dle dohody Dodavatele s Objednatelem. Zadost Dodavatele o udéleni
pristupu do Datového salu musi byt Objednateli zasldna minimdalné 2 pracovni dny
predem. O umoznéni pfistupu do Datového sdlu a o ukonfeni pfistupu Dodavatele
v Datovém salu smluvni strany sepisi pisemny protokol, ktery bude cbsahovat minimalné
datum a ¢as zahajeni a ukonéeni pfistupu, vymezeni véci svéfenych Dodavateli k uzivani
za Ulelem fadného plnéni této Smlouvy, resp. Dodavatelem v Datovém salu
instalovanych a zanechanych, véetné popisu jejich stavu a vymezeni daldich skuteénosti
majicich vliv na mozinost Dodavatele rfadné zahdjit plnéni pfedmétu této Smlouvy.
Pisemny protokol dle tohoto odstavce Smlouvy se smluvni strany zavazuji podepsat a
vyhotovit minimalné ve 2 vyhotovenich. Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, Zze stav mista
plnéni a jakékoliv navraceni véci svéfenych Dodavateli budou pfedmétem akceptace dle
¢l. 6 Smlouvy ¢i protokoldrniho osvédceni postupem analogicky dle tohoto odstavce
Smlouvy. Po dobu, po kterou bude mit Dodavatel vyhrazen pfistup do Datového salu pro
ucel Implementace Systému, zdrzi se Objednatel a dalsi jeho dodavatelé pfistupu do
Datového salu bez predchozi dohody Objednatele s Dodavatelem. Pfistup Dodavatele do
Datového sdlu po skonéeni Implementace bude poskytnut podle potfeby po predchozi
dohodé s Objednatelem; opravnéné osoby smluvnich stran mohou pro tento uéel uzavfit




4.6

samostatnou dohodu o rezimu pfistupu do Datového salu pro Ucely pInéni povinnosti
Dodavatele ze Smlouvy.

Pokud to je z povahy konkrétni ¢asti plnéni dle této Smlouvy moiné, Ize jej &i jeho ¢ast
poskytovat také vzdalenym pfistupem. Pokud Smlouva vyslovné nestanovi, zda konkrétni
¢ast plnéni ma byt Dodavatelem provadéna v konkrétnim misté, nebo vzdalenym
pristupem, pfi¢emz povaha plnéni obé tyto varianty umoznuje, je Objednatel opravnén
zvolit mezi témito zplsoby dle svého uvazeni bez vlivu na dohodnutou cenu dle této
Smlouvy. V pfipadé, Zze ma byt plnéni nebo jeho &ast provadéno vzdalenym pristupem,
Objednatel takovyto vzdaleny pfistup Dodavateli umozni. Naklady spojené se vzdalenym
pristupem nese Dodavatel, nestanovi-li Smlouva jinak.

s w7

5. ZMENOVE RiZENi

5.1

5.2

53

54
55

Kterakoliv ze smluvnich stran je v pribéhu trvani této Smlouvy opravnéna pisemné
navrhnout zmény specifikace Dila. V pfipadé, Ze zménu specifikace navrhne Objednatel,
je Dodavatel povinen vynalozit veSkeré pfimérené usili k tomu, aby zménu specifikace
pfijal. Objednatel neni povinen pfijmout zménu specifikace navrhovanou Dodavatelem.

V pfipadé, Zze nasledujici postup bude Objednatel vyzadovat, Dodavatel se na pisemnou
vyzvu Objednatele zavazuje do 10 pracovnich dnl vyhodnotit disledky navrienych zmén
specifikace Dila, které budou zahrnovat hodnoceni dopadu téchto zmén na cenu a rozsah
Dila, dohodnuté terminy pInéni, rozsah potfebné soucinnosti a jakékoliv dalsi relevantni
aspekty smluvniho vztahu (déle jen ,,Hodnoceni dlsledka”). Pokud zmény specifikace
Dila navrhne Dodavatel, bude Dodavatel postupovat obdobné dle odst. 5.1 a 5.2 Smlouvy,
véetné pripadného predloZeni Hodnoceni disledkd Objednateli. Pokud si vypracovani
Hodnoceni disledkl vyzada dodatecné naklady nebo pokud by jeho vypracovani mohlo
mit negativni dopad na plnéni zavazk( Dodavatele dle této Smlouvy, vypracuje Dodavatel
Hodnoceni dasledk( na zékladé pisemné dohody s Objednatelem o Ghradé nékladl na
vypracovani Hodnoceni dasledk( a o upravé dalSich smluvnich podminek, kterych se
vypracovani Hodnoceni disledk( maze dotknout.

Jakékoliv zmény specifikace Dila musi byt dohodnuty formou pisemného dodatku k této
Smlouvé podle odst. 20.1 Smlouvy, kterym dojde k upravé smluvnich podminek v souladu
se zménovym pozadavkem (ve smyslu Pfilohy ¢. 8 Smlouvy), popf. s Hodnocenim
disledkd, neni-li touto Smlouvou stanoveno jinak.

Podrobn3d pravidla fizeni zmén jsou stanovena v Pfiloze €. 8 Smlouvy.

Dodavatel bere na védomi, ze zadnd zména této Smlouvy nesmi byt vrozporu se
zavaznymi pravidly pravnich predpisl z oblasti prava zadavani verejnych zakazek nebo
s pravidly financovani a uznatelnosti vydajl z OP JAK.

6. AKCEPTACE A PREDANi PLNENI

6.1

6.2

Pfedani a prevzeti Dila probéhne v souladu s akceptaéni procedurou definovanou v tomto
¢l. 6 Smlouvy. Pro vylouceni pochybnosti smluvni strany prohlasuji, ze ustanoveni tohoto
¢l. 6 Smlouvy se nevztahuji na plnéni uvedené v Priloze €. 5 této Smlouvy.

Dodavatel se zavazuje predat predmét akceptace Objednateli k akceptaci v takové lhaté,
aby nebyly ohroieny zavazné milniky pro poskytnuti daného plnéni stanovené
v Harmonogramu plnéni. Kazdy jednotlivy milnik dle Harmonogramu pInéni pfedstavuje
¢asovy okamzik, ke kterému ma byt faze realizace Dila v souladu s provadénim Dila dle
této Smlouvy.




6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

Bez ohledu na jina ustanoveni této Smlouvy se pro vypracovani jakychkoliv dokument(
ve smyslu jednotlivych milnikd vytvofenych Dodavatelem dle této Smlouvy uplatni
nasledujici pravidla:

6.3.1 Dodavatel se zavazuje prabéiné konzultovat vypracovani dokumentd
s Objednatelem a dorucit Objednateli prislusny dokument ve |haté stanovené
v Harmonogramu plnéni.

6.3.2 Objednatel se zavazuje zaslat Dodavateli ozndmeni o svém souhlasu s danym
dokumentem nebo vznést veskeré své vyhrady nebo pripominky k dokumentu
do 5 pracovnich dnll od jeho dorudeni. Nevznese-li Objednatel ve stanovené
Ihité k dokumentu zadné vyhrady nebo pfipominky ani Dodavateli nesdéli
oznameni o svém souhlasu s danym dokumentem, povazuji smluvni strany
uplynutim této lhity a podpisem preddvaciho protokolu dle odst. 6.3.4
dokument ve znéni této verze za fadné predany a pro smluvni strany zavazny.

6.3.3 Vznese-li Objednatel ve stanovené |h(té své vyhrady nebo pfipominky
k dokumentu dle odst. 6.3.2, zavazuje se Dodavatel predlozit upraveny
dokument Objednateli k pfevzeti.

6.3.4 Smluvni strany se zavazuji po prevzeti nebo marném uplynuti Ihdty ke vzneseni
vyhrad ¢&i pripominek k dokumentu dle odst. 6.3.2 potvrdit pfedani a prevzeti
dokumentu sepsdnim pisemného preddvaciho protokolu. Uginky prevzeti
nastavaji podpisem predavaciho protokolu opravnénymi osobami obou
smluvnich stran. Podpis pfedavaciho protokolu nemdiie smluvni strana
odmitnout, jinak se ma za to, Ze marnym uplynutim 3. pracovniho dne po vyzvé
druhé smluvni strany k podpisu pfedavaciho protokolu je dokument zavazny a
schvalen.

Akceptacni procedura Dila bude zahrnovat pribéiné akceptacni testy, které budou
probihat na zakladé Specifikace akceptacnich testl. Specifikace akceptacnich testl musi
umoziovat ovéreni, Zze Dilo ma pozadované vlastnosti dohodnuté touto Smlouvou.
Objednatel si vyhrazuje pravo provést v souc¢innosti s Dodavatelem i své vlastni ovérovaci
testy, které nevyplyvaji z Pfilohy €. 9 Smlouvy a/nebo Specifikace akceptacdnich testd a
jejichz vysledek nemd dopad na vlastni finalni akceptaci Dila.

Nedohodnou-li se smluvni strany jinak, pfipravu podkladd, scénafl a prikladl pro
akceptaéni testy zajisti Dodavatel za soucinnosti Objednatele, a to s ohledem na (el
akceptaéni procedury dle odst. 6.4 Smlouvy.

Dodavatel vyzve Objednatele k G¢asti na akceptaéni procedure nejméné 5 pracovnich dni
pred jejim zahdjenim, nedohodnou-li se smluvni strany jinak. O pribéhu akceptacnich
testl vyhotovi Dodavatel pisemny zaznam, v némz zejména uvede, zda testy prokazaly
chyby ¢i vady, véetné popisu téchto chyb a vad. Objednateli budou poskytnuty kopie
veskerych dokumentt vypracovanych v souvislosti s provedenim akceptaénich testd.

Jestlize Dodavatel spIni milnik €. 12 ve smyslu Pfilohy €. 2 Smlouvy, zavazuje se Dodavatel
nejpozdéji v den nésledujici splnéni milniku €. 12 umoznit Objednateli Dilo prevzit a
Objednatel se zavazuje k jeho prevzeti. Smluvni strany se zavazuji o tomto prevzeti sepsat
finadIni akceptaéni protokol, ve kterém mimo jiné uvedou, zda bylo Dilo predano bez vad
a Objednatelem prevzaté bez vyhrad, nebo zda bylo prevzato s vyhradami. Ucinky
predani a prevzeti nastavaji ke dni predani a prevzeti Dila, za predpokladu, Ze Dilo bude
Objednatelem prevzato, at jiz bez vyhrad nebo s vyhradami. Samotny podpis finalniho
akceptaéniho protokolu tedy nema pravni nasledky na véasnost dokonceni Dila ze strany
Dodavatele. Smluvni strany ddle sepisi pisemny protokol o ukonéeni pfistupu Dodavatele

do Datového salu Objednatele, jak je uvedeno v odst. 4.5 Smlouvy.




6.8 Nejpozdéji v den predani findlné dokonéeného Dila je Dodavatel povinen predat
Objednateli veSkerou dokumentaci Dila dle této Smlouvy.

6.9 Cést Dila odpovidajici zakoleni osob Objednatele Dodavatelem bude povaZovéna za
prevzatou Objednatelem fadnym dokoncéenim zaskoleni, predani prezenéni listiny
Objednateli je sice smluvni povinnosti Dodavatele, nema v3ak pravni nasledky na
provedeni Dila, obdobné jako dle odst. 6.7 Smlouvy. Dodavatel predlozi prezenéni listinu
o vykonani Skoleni u v3ech osob, kterych se mélo zaskoleni tykat, prezenéni listina
zahrnuje seznam ucastnikd skoleni, ktefi ji po ukonceni pfislusného Skoleni podepisi.

DALSi POVINNOSTI DODAVATELE

7.1 Dodavatel se dale zavazuje:

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.1.6

7.1.7

7.1.8

7.1.9

7.1.10

7.1.11

poskytovat plnéni podle této Smlouvy rfadné avéas, zejména je povinen Dilo
predat k akceptacni procedufe se zohlednénim termind stanovenych touto
Smlouvou pro predani Dila a vtakové podobé, aby splnilo poZadovana
akceptaéni kritéria;

poskytovat pInéni dle této Smlouvy nebo ¢&3asti tohoto plnéni s odbornou péci
odpovidajici podminkam sjednanym v této Smlouvé;

upozoriiovat Objednatele véas na vSechny hrozici vady svého plnéni ¢i
potencidlni vypadky, jakoz i poskytovat Objednateli veSkeré informace, které
jsou pro plnéni Smlouvy nezbytné;

neprodlené ozndmit pisemnou formou Objednateli prekazky, které mu brani v
plnéni predmétu Smlouvy a vykonu daldich ¢innosti souvisejicich s plnénim
predmétu Smlouvy;

do 3 pracovnich dni poté, co se o takové skuteénosti Dodavatel dozvi, upozornit
Objednatele na potencidlni rizika vzniku $kod a véas a fadné dle svych moznosti
provést takova opatreni, ktera riziko vzniku Skod zcela vylouéi nebo snizi;

postupovat pfi poskytovani plnéni podle této Smlouvy s odbornou pédi
a aplikovat procesy , best practice”;

poskytnout soudinnost k zajisténi veSkerych potiebnych povoleni Objednatele ¢i
dle pokynu Objednatele provést jakakoliv potrfebna ohldseni ve vztahu k
organlim verejné spravy tak, aby bylo zajisténo splnéni ucelu této Smlouvy;

poskytnout Objednateli ¢i Objednatelem uréenym tfetim osobdm nezbytnou
soucinnost, pficéemz se tim mysli pfedeviim treti osoby, které se na zakladé
smluvniho vztahu podileji na provozu Datového sélu; soudinnost a spoluprace
Dodavatele musi byt poskytnuta zejména v oblastech pfipravy a implementace
Systému do dalSich systém( Objednatele v Datovém sdle, a pfi nasledném
provozovani Systému ve vztahu k nezbytnym provoznim pozZadavkim a
odstdvkam;

umoznit pfitomnost zdstupce Objednatele a zastupce Objednatelem uréenych
tretich osob u kterékoliv faze instalace Dila v Datovém sale;

informovat Objednatele o plnéni svych povinnosti podle této Smlouvy
a o dlleZitych skutecnostech, které mohou mit vliv na vykon prav a plnéni
povinnosti smluvnich stran;

zajistit, aby vSechny osoby podilejici se na plnéni jeho zdvazku z této Smiouvy,
které se budou zdrzovat v prostorach nebo na pracovistich Objednatele,




7.2

7.3

dodrzovaly G¢inné pravni predpisy o bezpelnosti a ochrané zdravi pfi praci,
hygienické predpisy, pfedpisy o poidrni ochrané na pracovisti a o ochrané
zivotniho prostredi, a veSkeré interni predpisy Objednatele, s nimiz Objednatel
Dodavatele obeznamil. Pro vylou¢eni pochybnosti se uvadi, ze Dodavatel
odpovida za kvalifikaci a zdravotni zplsobilost viech svych pracovnikd i
pracovnikl svych pFipadnych poddodavatel(. Na poZadavek Objednatele a vSude
tam, kde to vyplyva z obecné platnych predpisl, je dale Dodavatel povinen
predlozit Objednateli na vyzadani Objednatele nebo kontrolnich organt i v
prabéhu provadéni praci na Dile prikaz platné kvalifikace k provadénym pracim
a opravnéni k vyrobé vyhrazenych technickych zafizeni;

7.1.12 chrénit prava dusevniho vlastnictvi Objednatele a tfetich osob;

7.1.13 upozoriovat Objednatele v odivodnénych pfipadech na pfipadnou nevhodnost
pokynt Objednatele;

7.1.14 dbdat zasad bezpecnosti, a jejich dodrieni zajistit bezpeénost procesné,
organiza¢né i technicky;

7.1.15 podinat si tak, aby jeho ¢&innosti nedoslo k ohroZeni/$kodé na majetku nebo
ohrozeni zdravi osob a predchazet témto riziklim;

7.1.16 pocinat si tak, aby jeho ¢innosti nedoslo k poskozeni jiz instalovanych zaftizeni, i
k ovlivnéni provozu, funkénosti a bezpecnosti jinych provozovanych systémi
Objednatele;

7.1.17 systematicky a od pocatku zajistovat takova opatfeni, aby byla minimalizovana
bezpecnostni rizika, a aby bylo zabranéno neopravnénému pfistupu ¢i prdniku
do Systému, ke sluzbé systémové podpory ¢i k datlm, které jsou obsazeny v
Systému, a dale zajistit, aby opravnéné pfistupy byly povoleny pouze v
nezbytném rozsahu a po nezbytnou dobu;

7.1.18 zajistit, aby veskeré soucasti Dila splfiovaly ve vztahu ke klimatickym podminkdm
Datového sdlu a energetické naroénosti jejich provozu parametry uvedené
v Technické specifikaci, pfiéemz Dodavatel se vyslovné zavazuje nahradit
Objednateli veSkeré skute¢né a prokazatelné ndklady, které mu vzniknou
v dusledku poruseni tohoto ustanoveni, pficemz tato povinnost se uplatni po
celou dobu uzZivani prislusné ¢asti Dila Objednatelem.

Dodavatel bere na védomi, Ze Ghrada vSech naklad( spojenych s provedenim Dila ¢i
poskytovanim zaruky dle podminek sjednanych v¢l. 11 Smlouvy je nedilnou souédsti
plnéni a potvrzuje, Ze tyto byly zahrnuty do ceny Dila dle této Smlouvy. Objednatel si
vyhrazuje pravo kontrolovat stav provadéni Dila a cely pribéh plnéni této Smlouvy a
sledovat jeho kvalitu. K tomu budou slouzit kontrolni dny. Z kazdého kontrolniho dne
vznikne zapis odsouhlaseny obéma smluvnimi stranami. Cetnost kontrolnich dntl bude
stanovena na zakladé dohody smluvnich stran.

Dodavatel se dale zavazuje udrzovat v platnosti a U€innosti po celou dobu trvani G¢innosti
této Smlouvy, a to véetné doby trvani zaruky k Dilu, pojistnou smlouvu {nebo smlouvy,
dale pro zjednoduseni uvadéné jen v jednotném disle), jejimZz pfedmétem je pojisténi
odpovédnosti za Ujmu zpusobenou Dodavatelem treti osobé (zejména, nikoli vsak
vyluéné Objednateli) porusenim jeho smluvnich povinnosti, dale pojisténi odpovédnosti
za Ujmu zpusobenou provozni ¢innosti Dodavatele a vadou vyrobku. Soucasné musi
pojisténi kryt jakoukoli Ujmu zplsobenou na zdravi, Zivoté a pfipadné na jinych
prirozenych pravech tretich osob. Limit pojistného pInéni vyplyvajici z uvedené pojistné
smlouvy nesmi byt nizsi nez 100.000.000,- K& a mira spoluuéasti Dodavatele vy3si nez 10
% z celkové ¢astky pojistného plnéni. Na pozadani je Dodavatel povinen Objednateli




7.4

7.5

7.6

takovou smlouvu ¢&i certifikat o pojisténi spliujici vyse uvedené pozadavky predloiit, a to
nejpozdéji do 30 dni od doruéeni pisemné vyzvy Objednatele.

Pro vylouceni pochybnosti se uvadi, Ze za plnéni Dodavatele se povazuje rovnéz plnéni
prostfednictvim poddodavateld.

V pripadé, Ze by poskytovani plnéni dle této Smlouvy mélo za nasledek vznik odpadu,
Dodavatel se zavazuje vedkery odpad vznikly pfi pInéni sjednané ¢innosti odstranit v
souladu se zdkonem ¢&. 185/2001 Sh., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakon(, ve
znéni pozdéjsich predpis, adalSimi souvisejicimi pfredpisy. Dodavatel se zavazuje
odstranit odpad vznikly pfi plnéni této Smlouvy nejpozdéji do 5 pracovnich dni od vzniku
odpadu, pficemz odpad nesmi zlstat v Datovém sale vice neZ 24 hodin. Obdobné je
Dodavatel povinen postupovat pfi likvidaci obal(.

Dodavatel se zavazuje postupovat pfi plnéni této Smlouvy tak, aby pfi ném nedoslo ke
Skoddm na Dile a na majetku Objednatele nebo tfetich osob v misté plnéni nebo v jeho
blizkosti. Za timto Uc¢elem se Dodavatel zavazuje zejména udrzovat pri provadéni Dila
v misté realizace i v jeho okoli poradek, a to na své naklady.

ZVLASTNi POVINNOSTI SPOJENE S REZIMEM FINANCOVANI

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

Dodavatel se zavazuje k povinnosti poskytnout Fidicimu orgénu OP JAK, tedy Ceské
republice — Ministerstvu $kolstvi, mlddeZe a t&lovychovy (dale jen ,,RO OP JAK“), pfipadné
dalsim kontrolnim orgdnim vefejné spravy podle platnych pravnich predpisa, pfistup i k
tém castem nabidek, smluv a souvisejicich dokumentd, které podléhaji ochrané podle
zvlastnich pravnich predpist v pfipadech, kdy je to nezbytné s ohledem na poZadavky
kladené pravnimi predpisy (napt. § 8 az 10 zadkona ¢. 255/2012 Sb., o kontrole /kontrolni
rad/, ve znéni pozdéjsich predpist).

Dodavatel se zavazuje k povinnosti poskytnout RO OP JAK opravnéni zplsobem
stanovenym v pfedchozim odstavci kontrolovat i pfipadné své poddodavatele.

Dodavatel se zavazuje k povinnosti archivovat veskeré pisemnosti souvisejici s
provedenim PInéni podle této Smlouvy, a kdykoli po tuto dobu Objednateli umoznit
pristup k témto archivovanym pisemnostem, a to do 1. 1. 2037, pokud &esky pravni rad
nestanovi pro nékteré dokumenty Ihitu delsi. Objednatel je opravnén po uplynuti deseti
let od ukonéeni PInéni podle této Smlouvy od Dodavatele vySe uvedené dokumenty
bezplatné prevzit.

Dodavatel bere na védomi, Zze Objednatel je povinen dodrzet pozadavky na publicitu
vramci program( strukturdlnich fondld stanovené v ¢l. 9 nafizeni Komise (ES)
¢.1828/2006 a Pravidel pro publicitu vramci OP JAK, a to ve viech relevantnich
dokumentech tykajicich se daného zadavaciho fizeni &i postupu.

Dodavatel se zavazuje poskytnout veskerou potfebnou soucinnost a spoluprdci pfi
vykonu finanéni kontroly podle zdkona €. 320/2001 Sh., o finanéni kontrole ve verejné
spravé a o zméné nékterych zdkonu, ve znéni pozdéjsich predpisd. Dodavatel se zavazuje
zajistit splnéni této povinnosti také u svych poddodavateld.

PREDCHAZENi MORALNiMU ZASTARAVANI TECHNOLOGII

9.1

Smluvni strany berou na védomi, ze s ohledem na vyvoj na poli informaénich a
komunikaénich technologii muze v pribéhu tvorby Systému dochazet k zastarani ¢i jiné
nevhodnosti technologii, které maji byt Dodavatelem dodany v ramci plnéni této Smlouvy
(dale jen ,,moralni zastarani“).




10.

9.2

9.3

94

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

Za moralné zastaralou podle této Smlouvy se povazuje ta technologie, kterd se v dobé
ovéreni aktudlnosti dle odst. 9.3 Smlouvy nachazi na nizS§im stupni technologického
vyvoje, nez na kterém se nachdzela ke dni zafazeni do Technické specifikace, a u niz je z
tohoto divodu mozné objektivné predpokladat, Ze sestavoval-li by Dodavatel nebo jiny
rozumné jednajici subjekt Technickou specifikaci v dobé kontroly, nezaradil by zde tuto
technologii, ale pouzil by technologii pfimérené vyspélejsi. Za moralné zastaralou
technologii se tak povazuji zejména pfipady, kdy:

9.2.1 je moZné za pofizovaci cenu, kterd neni vys$si neZz nabidkova cena pulvodni
technologie, pofidit vyspélejsi produkty (¢imZz se rozumi produkty, které
disponuji podstatné lepsimi technickymi parametry); nebo

9.2.2 ve vztahu k puvodni technologii byla ukoncena vyroba ¢&i bylo ukoncéeno
poskytovéni pfidruzenych sluzeb, zejména podpory produktu vyrobcem ¢i
ukonéeni vyroby nahradnich dild; nebo

9.2.3 puvodni technologie neni kompatibilni s dalSimi technologiemi pouZitymi pro
realizaci Dila.

Objednatel je opravnén nejpozdéji do terminu milniku &. 5 pisemné vyzvat Dodavatele,
aby proved| ovéreni aktualnosti technologii, které maji byt podle Technické specifikace
dodany, a ovéfil, Ze nejsou moralné zastaralé. Dodavatel je povinen sdélit vysledky
kontroly Objednateli ve Ih(té 5 pracovnich dnd.

V pfipadé, ze se v okamziku ovéreni budou v Technické specifikaci nachdzet technologie,
které jsou moralné zastaralé, zavazuje se Dodavatel nahradit zastaralou technologii jinou
technologii, ktera bude splfovat kritéria mordlni nezastaralosti.

V pfipadé, ze dojde k nahrazeni technologie dle odst. 9.4 Smlouvy, je Dodavatel povinen
zajistit, aby byly provedeny veskeré dalsi Upravy Technické specifikace pro zachovani
radné funkénosti Dila.

Dodavatel neni oprdavnén v souvislosti s nahrazenim moralné zastaralych technologii
zvysit cenu jakékoliv ¢asti Dila. Nahrazeni mordlné zastaralych technologii je souéasti Dila
dle této Smlouvy, konkrétné ¢asti Implementace Systému.

V pfipadé, Ze mezi smluvnimi stranami nastane rozpor ohledné otazek tykajicich se
tohoto ¢l. 9 Smlouvy, zavazuji se smluvni strany tyto rozpory odstranit posudkem
soudniho znalce v oboru kybernetika, vypocetni technika, na jehoz osobé se smluvni
strany dodate¢né pro tento Ulel dohodnou. Obstardni posudku od Objednatelem a
Dodavatelem odsouhlaseného znalce bude povinnosti Dodavatele.

Naklady na pofizeni posudku nese ta strana, ktera ve sporu dle odst. 9.7 Smlouvy podle
posudku znalce neméla Uspéch. Pokud neni mozné jednoznacné urdit, kterd strana méla
ve sporu Uspéch, nesou smluvni strany ndklady rovnym dilem.

V pfipadé, Ze k nahrazeni moralné zastaralych technologii dojde pred spInénim milniku ¢&.
5, neni Dodavatel oprdvnén pozadovat Upravu Harmonogramu plnéni dle této Smlouvy.
Pro tuto Upravu se pouziji ustanoveni él. 5 Smlouvy pfimérené.

VLASTNICKA A AUTORSKA PRAVA

10.1

K Dilu a jeho jednotlivym ¢astem, kterymi jsou movité véci, nabyva Objednatel vlastnické
pravo dnem akceptace Dila jako celku ve smyslu odst. 6.7 Smlouvy Objednatelem, tj.
spInénim milniku ,,12. Komplexni doddvka Systému*, a to na zakladé pisemného findlniho
akceptaéniho protokolu ve smyslu odst. 6.7 Smlouvy podepsaného opradvnénymi osobami
obou smluvnich stran. Nebezpedi Skody na Dile, jakoz i vSech pfedanych vécech, prechazi




11.

10.2

na Objednatele dnem nabyti vlastnického prdva k Dilu dle predchozi véty tohoto
odstavce. Do doby prechodu vlastnického prava k Dilu je Dodavatel povinen zajistit
ochranu Dila a viech jeho ¢asti pfed poSkozenim. Dodavatel je povinen druh i rozsah
pouZiti ochrannych prostfedkl zvolit zplsobem, aby byl dostatecny k ochrané Dila pfed
poskozenim nebo zni¢enim, a ochranu nepfetriité zajistovat az do doby pfechodu
nebezpedi skody na Dile. Objednatel je povinen Dodavateli k zajisténi splnéni povinnosti
dle tohoto odst. 10.1 Smlouvy poskytnout potifebnou soudinnost. O vhodnosti zvolenych
ochrannych prostfedkd nebo jejich pfipadném poskozeni se Dodavatel zavazuje
informovat Objednatele vramci kontrolnich dnd dle odst. 7.2 Smlouvy, a v pfipadé
pfipominek Objednatele k vhodnosti ¢i dostatecnosti uzZitych ochrannych prostredkd se
Dodavatel zavazuje ochranné prostifedky uzplsobit poZadavkim Objednatele.
Objednatel se zdroven zavazuje Dodavateli v pfipadé vzniku $kody na Dile pfed jeho
dokonéenim poskytnout vSechny dostupné zdaznamy, ze kterych by mohl byt zfejmy
pGvod skody (zdznamy pfistupu do Datového sdlu a pfilehlych prostor, kamerové
zaznamy Datového salu a pfilehlych prostor, zdznamy ze systému méfeni a regulace
apod.) a v pribéhu provadéni Dila poskytnout Dodavateli soucinnost pfi zajisténi
predchazeni vzniku pfipadné Skody. Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, ze veSkeré
ochranné prostfedky budou odstranény k terminu akceptace Dila jako celku ve smyslu
odst. 6.7 Smlouvy, pokud Objednatel nestanovi jinak.

Dodavatel se zavazuje zajistit, aby ve vztahu ke kazdé souédsti Systému bylo Objednateli
poskytnuto pravo fadné uzivat tyto ¢asti Systému v souladu s jeho uréenim a aby pravo
Systém ddle modifikovat nebylo dotéeno naroky Dodavatele.

ZARUKA A ODPOVEDNOST ZA VADY

11.1

11.2

11.3

114

Dodavatel poskytuje zaruku, Ze Dilo ma ke dni predani Objednateli funkéni vlastnosti a je
zpUsobilé k pouziti pro ucely stanovené v této Smlouvé nebo v souladu s touto Smlouvou.

Dodavatel poskytuje zaruku za jakost a zdruku, Ze Dilo si zachova vlastnosti dle odst. 11.1
této Smlouvy po dobu trvani zarucni doby. Zaruéni doba zapocina svij béh ode dne finalni
akceptace Dila a trva po dobu 5 let ode dne splnéni milniku ,12. Komplexni doddvka
Systému”.

Zavazné podminky poskytovani zaruky po dobu trvani zaruéni doby dle predchoziho
odstavce jsou stanoveny v Pfiloze €. 5 této Smlouvy. Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi,
Ze zaruka je s chledem na pfedmét plnéni této Smlouvy jeho souédsti a je poskytovana
bez naroku Dodavatele na finanéni pInéni.

Vady Dila budou odstranovany dle nasledujicich pravidel:

11.4.1 Dodavatel zahaji feSeni odstranéni vady kategorie A, tj. vady, ktera zcela nebo
podstatnym zplUsobem znemozZiuje uzivani Dila, okamZité po jejim nahlaseni, s
tim, Ze vadu do 24 hodin od jejiho nahldseni odstrani nebo poskytne
akceptovatelné nahradni feseni.

11.4.2 Dodavatel zahdji reSeni odstranéni vady kategorie B, tj. vady, kterd nebrani
uzivani Dila, ale podstatnym zplisobem jej omezuje, nebo ktera vytvari riziko
znemoznéni uzivani Dila, maximalné do 2 hodin od jejiho nahldseni s tim, Zze vadu
do 72 hodin od jejiho nahladeni odstrani nebo poskytne akceptovatelné nahradni
reSeni, nedochodnou-li se smluvni strany pisemné jinak.

11.4.3 Dodavatel zahaji feSeni odstranéni vady kategorie C, tj. vady, ktera neni vadou
kategorie A ani B, maximalné do 24 hodin od jejiho nahlaseni s tim, ze termin
odstranéni vady neprekro¢i 9 kalendafnich dnd od jejiho nahlaseni,
nedohodnou-li se smluvni strany pisemné jinak.




11.4.4 Nahradni feSeni vady kategorie A se povazuje za nahldSenou vadu kategorie B a
nahradni reSeni vady kategorie B se povaZuje za nahlaSenou vadu kategorie C;
pripustné je jen to ndhradni feSeni, které skute¢né umoZfuje zménu
kategorizace vady, nedohodnou-li se smluvni strany prostrfednictvim svych
opravnénych osob v odlvodnénych pfipadech jinak.

11.4.5 V pfipadé, ze odstranéni vady kterékoliv kategorie vyzaduje odstavku Dila, poda
Dodavatel pisemné pozadavek na odstavku Dila. Odstranéni vady probéhne,
pouze pokud pozadavek bude schvalen Objednatelem a odstavka probéhne v
terminu stanoveném Objednatelem. Doba mezi podanim pozadavku na odstavku
a zahdjenim odstavky Dila se nezapocitava do Ihlty pro odstranéni vady.

11.4.6 Dodavatel bude vady kterékoliv kategorie odstranovat 24 hodin denné 7 dni v
tydnu, nedohodnou-li se strany jinak.

11.4.7 Pro vylouceni pochybnosti se uvadi, Ze za podstatnym zplisobem omezujici jsou
povazovany vady, které zpUsobi zhorSeni parametri Dila o vice nei 20 %
v porovndni s parametry validovanymi v ramci akceptace Dila.

11.4.8 Pro vylouceni pochybnosti se uvadi, Ze za vady, které vytvafri riziko znemoznéni
uzivani Dila, jsou povaZovany vady, které zplsobi ztratu redundance nebo
dostupnosti Dila v ¢astech, kde zadavaci podminky tuto redundanci nebo
dostupnost explicitné stanovuiji.

11.4.9 Objednatel je opravnén v pribéhu trvani vady na zdkladé zjisténi novych
skuteénosti zménit kategorii vady.

11.4.10 Objednatel je opravnén vice souéasné trvajicich vad nahlasit jako novou vadu jiné
kategorie nez trvajici vady.

11.4.11 V pripadé pochybnosti o kategorizaci vady rozhoduje Objednatel.

11.4.12 Smluvni strany konstatuji, ze Objednatel neni povinen vady nahldsit Dodavateli
v urcité Ihaté od jejich zjisténi, aviak zavazuje se Objednatelem zjisténé vady
hlasit bez zbytecného prodleni. NahlaSeni ¢i nenahldseni vady ze strany
Objednatele neni rozhodné pro povinnost Dodavatele odstranit na Dile vzniklé
vady a nijak Dodavatele nezbavuje této povinnosti.

11.4.13 Doba od nahlaSeni vady kategorie A nebo B do jejiho odstranéni se do trvani
zaruéni doby nezapoditava.

11.4.14 Za 365 kalendarnich dni m(zZe dojit k nejvyse 8 pfipadim vad kategorie A; vady
Dila zplisobené Objednatelem amysiné nebo z jeho hrubé nedbalosti, nebo kdy
amysiné ¢i z hrubé nedbalosti Objednatel umozZni treti osobé zplsobit vadu Dila,
se do maximalniho poctu vad nezapoditavaji.

11.4.15 Za 365 kalendafnich dni muze dojit k nejvyse 16 pfipadim vad kategorie B; vady
Dila zplisobené Objednatelem amysiné nebo z jeho hrubé nedbalosti, nebo kdy
amysiné ¢i z hrubé nedbalosti Objednatel umozZni treti osobé zplsobit vadu Dila,
se do maximalniho poctu vad nezapoditavaji.

11.4.16 Za 365 kalendarnich dni mize dojit k nejvyse 264 hodindm odstavek Systému,
pficemz z tohoto poctu muzZe byt nepldnovanych odstavek pouze v rozsahu 120
hodin. Za odstavku Systému se povazuje kazda, byt i zapoc€atad hodina, kdy
v dusledku planovanych ¢i neplanovanych oprav, updati ¢i obdobnych ¢innosti
na Systému neni Systém pfistupny pro uzivatele. Takto ma byt zajisténa celkova
dostupnost Systému. Za odstavku Systému je povaZzovana i vada dle predchozich




12.

11.5

11.6

11.7

odstavcl tohoto ¢lanku Smlouvy, a to v pfipadé, Ze vada svou povahou a
rozsahem zpusobi nefunkénost Systému.

11.4.17 Prvni perioda 365 kalendafnich dnl pro stanovovani celkového poctu vad
jednotlivych kategorii ve smyslu odst. 11.4.14 a 11.4.15 a odstavek ve smyslu
odst. 11.4.16 tohoto ¢lanku Smlouvy zadind od milniku ,,12. Komplexni doddvka
Systému”. Dalsi periody, kazda vzdy o délce trvani 365 kalendarnich dn(, navazuji
bezprostfedné na konec periody pfedchozi. Poéty vad Dila zpasobenych
Objednatelem Umysiné nebo z jeho hrubé nedbalosti, nebo kdy umysiné ¢i
z hrubé nedbalosti Objednatel umozZni tfeti osobé zplsobit vadu Dila, se do
kumulativniho po¢tu vad nezapocitava.

Dodavatel prohlasuje, Ze veskeré jeho Dilo dodané dle této Smlouvy bude prosté pravnich
vad a zavazuje se Objednateli poskytnout veskerou obranu a ochranu pred naroky tfetich
osob, jakoZz i od3kodnit v plné vysSi Objednatele v pfipadé, ze tfeti osoba uplatni
autorskoprdvni nebo jiny narok plynouci z pravni vady poskytnutého pinéni. V pripadé,
Ze by narok tfeti osoby, bez chledu na jeho opravnénost, vedl k do¢asnému ¢i trvalému
soudnimu zdkazu ¢éi omezeni uzivani Dila ¢i jeho podstatné &asti, zavazuje se Dodavatel
zajistit nahradni feSeni a minimalizovat dopady takovéto situace, naroky Objednatele na
nahradu $kody tim nejsou dotéeny.

Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, Ze povinnost Dodavatele odstranit vadu Dila nezanika
v pfipadé, kdy tuto vadu zplsobil nespravnym uzivanim ¢i jinym zplsobem umysiné nebo
z hrubé nedbalosti Objednatel nebo kdy Umysiné ¢&i z hrubé nedbalosti umoznil treti
osobé zplsobit vadu Dila; tim neni dotéena odpovédnost toho, kdo porusenim svych
pravnich povinnosti vadu zpUsobil, za skodu vzniklou v této souvislosti. Pro vylouceni
pochybnosti je povinnost Objednatele nahradit Skodu vylouéena v pripadech, kdy vadu
Dila nezpusobil umysIné ani z hrubé nedbalosti.

Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, Ze pokud neni v této Smlouvé uvedeno jinak, fidi se
odpovédnost za vady ustanovenim § 2615 ve spojeni s § 2099 a nasledujicimi
ustanovenimi ob¢anského zdkoniku.

CENA A PLATEBNi PODMINKY

12.1

12.2

12.3

12.4

Cena Dila ve smyslu Smlouvy ¢ini 91.000.000,- K& bez DPH, DPH ve vysi 21 % cini
19.110.000,- K&. Celkova cena Dila véetné DPH tedy ¢ini 110.110.000,- K¢.

Cena dle této Smlouvy je stanovena jako finalni a neprekroditelna. Cenu lze ménit pouze
v dusledku zmény préavnich predpisll stanovujicich vysi dané z pfidané hodnoty, a to
v rozsahu daném touto zménou pravnich predpisu.

Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, Zze cena dle odst. 12.1 Smlouvy zahrnuje veskeré
naklady spojené srfadnym poskytnutim plnéni dle této Smlouvy a provedeni vSech
¢innosti a dodavek s tim souvisejicich vymezenych v ramci této Smlouvy a Technické
specifikaci, véetné odmény za poskytnuti viech licenci a opravnéni dle této Smlouvy,
ubytovacich a cestovnich naklad( pracovnikl Dodavatele podilejicich se na poskytnutim
plnéni podle této Smlouvy. Cena dle odst. 12.1 Smlouvy zahrnuje téZ odménu za splnéni
vdech povinnosti Dodavatele sjednanych ve Smlouvé a za splnéni vSech povinnosti
Dodavatele stanovenych zdkonem nebo pravidly OP JAK. Cena dle odst. 12.1 Smlouvy
nezahrnuje pouze ta plnéni, ktera se vyslovné zavazal poskytnout jako svou soucinnost
Objednatel.

Radné avéas dodané Dilo dle této Smlouvy je dokonéeno splnénim milniku €. 12 ve smyslu
Pfilohy €. 2 Smlouvy.
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12.8

12.9

12.10

12.11

Cena Dila bude uhrazena po fadném dokonéeni Dila ve smyslu milniku ,,12. Komplexn/
doddvka Systému”, a to na zdkladé Dodavatelem vystavené faktury dle podminek ve
smyslu nasledujicich odstavc Smlouvy. Podminkou pro fakturaci ceny Dila je akceptace
Dila Objednatelem. Objednatel neposkytuje zalohy.

Platba dle této Smlouvy bude probihat bankovnim pfevodem, a to na zakladé faktury
(dariového dokladu), kterou je Dodavatel opravnén vystavit za podminek stanovenych
v této Smlouvé a kterou odesle Objednateli neprodlené, nejpozdéji do 5 pracovnich dnd
po podpisu findlniho akceptaéniho protokolu Dila dle odst. 6.7 této Smlouvy opravnénymi
osobami obou smluvnich stran, a to doporuéenym dopisem na adresu sidla Objednatele
nebo na e-mailovou adresu faktury@vsb.cz.

Lhita splatnosti faktury, a tedy i Ihdta splatnosti ceny je sjednana na 30 kalendarnich dnd
ode dne vystaveni faktury Dodavatelem.

Faktura musi obsahovat naleZitosti dariového dokladu uvedené v zakoné ¢. 235/2004 Sb.,
o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdé&jSich predpist, musi v ni byt uvedeno dislo
Smlouvy a jeji pfilohou musi byt podepsany findlni akceptaéni protokol a musi obsahovat
nazev Projektu a reg. Cislo Projektu ve smyslu odst. 2.1 Smlouvy. Faktura dale musi
obsahovat cislo interni objedndvky Objednatele, pficemz toto &islo interni objednavky
Objednatel sdéli Dodavateli ve lh(té 10 pracovnich dnl ode dne Uéinnosti Smlouvy.
Pokud nebude faktura nebo jeji pfilohy obsahovat stanovené nalezitosti nebo v ni
nebudou spravné uvedené pozadované Udaje, je Objednatel opravnén vratit ji Dodavateli
ve |haté jeji splatnosti s uvedenim chybéjicich naleZitosti nebo nespravnych udaja.
V takovém pripadé se prerusi béh lhity splatnosti a nova lh{ta splatnosti po¢ne bézet
doruéenim opravené faktury Objednateli.

Penézité ¢astky se plati bankovnim prevodem na Ucéet druhé smluvni strany uvedeny ve
fakture. Penézitd ¢astka se povazuje za zaplacenou dnem, kdy byla odepsana z Gctu
odesilatele ve prospéch Uctu pfijemce.

Dodavatel bere na védomi, Ze Objednatel je povinen hradit ¢astky dle prijatych faktur
pouze na zverejnéné bankovni Ucty v registru platct a identifikovanych osob. V pfipadé,
Ze Dodavatel nebude mit dany bankovni Uet zverejnény, zavazuje se Objednatel uhradit
Dodavateli pouze &ast ceny odpovidajici zdkladu dané a ¢&ast ceny odpovidajici dani
z pfidané hodnoty uhradi az po zvefejnéni pfislusného uctu vregistru platci a
identifikovanych osob, aniz by se dostal do prodleni s plnénim svého zavazku.

Stane-li se Dodavatel nespolehlivym platcem ve smyslu zakona ¢&. 235/2004 Sb., o dani
z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich predpisl, je Objednatel povinen zaplatit
Dodavateli pouze &ast ceny odpovidajici zakladu dané. Cast ceny odpovidajici dani
z pfidané hodnoty je Objednatel povinen uhradit az po pisemném doloZzeni Dodavatele o
jeho Uhradé pfislusnému spravci dané, aniz by se Objednatel dostal do prodleni s pInénim
svého zdvazku.

OPRAVNENE OSOBY

13.1

13.2

Kazda ze smluvnich stran jmenuje opravnénou osobu, popf. zastupce oprdvnéné osoby.
Opravnéné osoby budou zastupovat smluvni stranu ve smluvnich, obchodnich a
technickych zalezZitostech souvisejicich s plnénim této Smlouvy.

Opravnéné osoby jsou oprdvnény jménem stran provadét veskeré ukony ¢i pravni jednani
v ramci akceptadnich procedur dle této Smlouvy a pfipravovat dodatky ke Smlouvé pro
jejich pisemné schvéleni osobam opravnénym zavazovat strany (statutarnim organdam),
nebo jejich zplnomocnénym zastupcim.
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Opravnéné oscby nejsou zmocnény k prdvnimu jednani, jez by mélo za primy ndasledek
zménu této Smlouvy nebo jejiho pfedmétu.

Jména opravnénych osob jsou uvedena v Priloze €. 6 této Smlouvy a jejich role stanovi
tato Smlouva.

Smluvni strany jsou opravnény zménit opravnéné osoby, jsou vSak povinny na takovou
zménu druhou smluvni stranu pisemné upozornit. Zmocnéni zastupce opravnéné osoby
musi byt pisemné s uvedenim rozsahu zmocnéni.

SOUCINNOST A VZAJEMNA KOMUNIKACE

14.1

14.2

14.3

144

14.5

14.6

14.7

Smluvni strany se zavazuji vzdjemné spolupracovat a pfeddvat si veskeré informace
potfebné pro fadné plnénisvych zavazkd. Smluvni strany jsou povinny informovat druhou
smluvni stranu o veskerych skuteénostech, které jsou nebo mohou byt dlleZité pro radné
plnéni této Smlouvy.

Smluvni strany jsou povinny plnit své zavazky vyplyvajici z této Smlouvy tak, aby
nedochazelo k prodleni s plnénim jednotlivych termini a s prodlenim splatnosti
jednotlivych penéznich zavazka.

Veskerd komunikace mezi smluvnimi stranami bude probihat prostfednictvim
opravnénych osob dle ¢l. 13 této Smlouvy, statutarnich orgdnd smluvnich stran, popf. jimi
pisemné povérenych pracovnik(.

VSechna ozndmeni mezi smluvnimi stranami, ktera se vztahuji k této Smlouvé, nebo ktera
maji byt u¢inéna na zakladé této Smlouvy, musi byt u¢inéna v pisemné podobé a druhé
strané doru¢ena bud osobné, nebo doporuéenym dopisem ¢i jinou formou
registrovaného postovniho styku na adresu uvedenou na titulni strance této Smlouvy,
neni-li stanoveno nebo mezi smluvnimi stranami dohodnuto jinak. Nema-li komunikace
dle pfedchozi véty mit vliv na platnost a UGéinnost Smlouvy, pfipousti se téZ doruéeni
prostrednictvim e-mailu na adresy uvedené v Priloze €. 6 této Smlouvy.

Uklada-li Smlouva dorudit néktery dokument v pisemné podobé, mizZe byt dorucen bud’
v tisténé podobé, nebo v elektronické (digitalni) podobé jako dokument aplikace MS
Word verze 2003 nebo vy3si, MS Excel 2003 nebo vy3si, ¢i editovatelném PDF na
dohodnutém médiu nebo dohodnutym zabezpelenym vzdalenym prenosem dat.

Smluvni strany se zavazuji, Ze v pfipadé zmény své postovni nebo e-mailové adresy budou
o této zméné druhou smluvni stranu informovat nejpozdéji do tfi pracovnich dna.

Dodavatel se zavazuje ve lh(té 10 dnl ode dne doruceni odlvodnéné pisemné 7adosti
Objednatele o vyménu opravnéné osoby Dodavatele podilejici se na plnéni této Smlouvy,
s niz Objednatel nebyl z objektivniho divodu spokojen, nahradit tuto opravnénou osobu
jinou vhodnou osobou s odpovidajici kvalifikaci.
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OCHRANA INFORMACI

15.1

15.2

15.3
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15.7

Smluvni strany jsou si védomy toho, Ze v rdmci plnéni zavazk( z této Smlouvy:

15.1.1 si mohou vzdjemné védomé nebo opominutim poskytnout informace, které
budou povaZovéany za dlivérné ve smyslu § 1730 ob¢anského zakoniku (dale jen
,duvérné informace”),

15.1.2 mohou jejich zaméstnanci a osoby v obdobném postaveni ziskat védomou
¢innosti druhé strany nebo i jejim opominutim pristup k ddvérnym informacim
druhé strany.

Smluvni strany se zavazuji, Ze zadna z nich nezpfistupni treti osobé divérné informace,
které pfi plnéni této Smlouvy ziskala od druhé smluvni strany. To neplati, je-li jejich
poskytnuti tfeti osobé nezbytné pro plnéni zavazku z této Smlouvy.

Za treti osoby se podle odst. 15.2 nepovazuiji:

15.3.1 zaméstnanci smluvnich stran a osoby v obdobném postaveni,

15.3.2 orgdny smluvnich stran a jejich ¢lenové,

15.3.3 ve vztahu k divérnym informacim Objednatele poddodavatelé Dodavatele,

15.3.4 ve vztahu k ddvérnym informacim Dodavatele RO OP JAK a externi dodavatelé
Objednatele,

za predpokladu, Ze se podileji na plnéni této Smlouvy nebo na plnéni spojenym s plnénim
dle této Smlouvy, dlvérné informace jsou jim zpfistupnény vyhradné za timto ucelem a
zpristupnéni divérnych informaci je v rozsahu nezbytné nutném pro naplnéni jeho uéelu
a za stejnych podminek ve vztahu povinnosti mléenlivosti téchto osob, jaké jsou
stanoveny smluvnim strandm v této Smlouvé, zejména s ohledem na odst. 15.6 Smlouvy.

Smluvni strany se zavazuji v plném rozsahu zachovdvat povinnost mléenlivosti a
povinnost chranit divérné informace vyplyvajici ztéto Smlouvy a téZ z pfislusnych
pravnich predpisd, zejména povinnosti vyplyvajici ze zdkona ¢.110/2019 Sb.,
o zpracovani osobnich Udajd, v acinném znéni. Smluvni strany se v této souvislosti
zavazuji poucit veSkeré osoby, které se na jejich strané budou podilet na plnéni této
Smlouvy, o vyse uvedenych povinnostech micenlivosti a ochrany divérnych informaci, a
dale se zavazuji vhodnym zplsobem zajistit dodrZzovani téchto povinnosti vSemi osobami
podilejicimi se na plnéni této Smlouvy.

Budou-li informace poskytnuté Objednatelem ¢&i tfetimi stranami, které jsou nezbytné
pro plnéni dle této Smlouvy, obsahovat data podléhajici rezimu zvlastni ochrany podle

zdkona ¢. 110/2019 Sh., o zpracovani osobnich udajl, v 4¢inném znéni, zavazuje se
Dodavatel zabezpedit splnéni viech povinnosti, které citovany zakon vyzaduje.

Veskeré dlvérné informace zustdvaji vyhradnim vlastnictvim preddvajici strany a
pfijimajici strana vyvine pro zachovani jejich davérnosti a pro jejich ochranu stejné usili,
jako by se jednalo o jeji vlastni davérné informace. S vyjimkou rozsahu, ktery je nezbytny
pro plnéni této Smlouvy, se obé strany zavazuji neduplikovat Zadnym zplsobem dlvérné
informace druhé strany, nepfedat je tfeti strané ani svym vlastnim zaméstnanclim a
zastupclm s vyjimkou téch, ktefi s nimi potfebuji byt seznameni, aby mohli pinit tuto
Smlouvu. Obé strany se zaroven zavazuji nepouzit dlvérné informace druhé strany jinak
nez za uéelem plnéni této Smlouvy.

Nedohodnou-li se smluvni strany vyslovné pisemnou formou jinak, povazuji se za divérné
implicitné vSechny informace, které jsou anebo by mohly byt souéasti obchodniho
tajemstvi, tj. napfiklad, ale nejenom, popisy nebo ¢asti popist technologickych procest a
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15.9

15.10

15.11

15.12

vzorcl, technickych vzorci a technického know-how, informace o provoznich metodach,
procedurdch a pracovnich postupech, obchodni nebo marketingové plany, koncepce a
strategie nebo jejich &asti, nabidky, kontrakty, smlouvy, dohody nebo jina ujednani s
tfetimi stranami, informace o vysledcich hospodareni, o vztazich s obchodnimi partnery,
o pracovnéprdvnich otdzkach a vSechny dalsi informace, jejichz zverfejnéni pfijimajici
stranou by predavajici strané mohlo zplsobit skodu.

Pokud jsou divérné informace poskytovany v pisemné podobé anebo ve formé textovych
soubor( na elektronickych nosicich dat (médiich) nebo metodou vzdaleného prenosu dat,
je predavajici strana povinna upozornit pfijimajici stranu na davérnost takového
materidlu jejim vyznadenim alespon na titulni strdnce nebo pfedni strané média. Absence
takovéhoto upozornéni viak nezpuisobuje zanik povinnosti ochrany takto poskytnutych
informaci.

Bez ohledu na vyse uvedena ustanoveni se za dlivérné nepovazuji informace, které:

15.9.1 se staly vefejné zndmymi, aniz by jejich zvefejnénim doslo k poruseni zavazk(
pfijimajici smluvni strany ¢i pravnich predpisq,

15.9.2 méla pfijimajici strana prokazatelné legalné k dispozici prfed uzavienim této
Smlouvy, pokud takové informace nebyly pfedmétem jiné, dfive mezi smluvnimi
stranami uzaviené smlouvy o ochrané informaci,

15.9.3 jsou vysledkem postupu, pfi kterém k nim pfijimajici strana dospéje nezavisle a
je to schopna doloZit svymi zaznamy nebo davérnymi informacemi treti strany,

15.9.4 po podpisu této Smlouvy poskytne pfijimajici strané tfeti osoba, jez neni
omezena v takovém nakladdani s informacemi,

15.9.5 budouv souladu s § 219 ZZVZ uverejnény na profilu Objednatele jako zadavatele
Verejné zakazky anebo uverejnénim Smlouvy v registru smluv, pokud Dodavatel
postupem dle odst. 15.12 této Smlouvy neprokdzal, Zze tyto informace neni
Objednatel povinen uverejnit.

Za poruseni povinnosti mléenlivosti smluvni stranou se povazuji téz pripady, kdy tuto
povinnost porusi kterdkoliv z osob uvedenych v odst. 15.3, které dand smluvni strana
poskytla divérné informace druhé smluvni strany.

Ukonceni G¢innosti této Smlouvy z jakéhokoliv divodu se nedotkne ustanoveni tohoto ¢l.
15 Smlouvy a jejich U¢innost pretrva i po ukonéeni Smlouvy anebo po dobu 5 let od
uplynuti zaruéni doby k Dilu, podle toho, ktera skute¢nost nastane dfive.

Dodavatel je povinen nejpozdéji 2 pracovni dny pred podpisem Smlouvy Objednateli
pisemné sdélit, které ¢&asti této Smlouvy véetné jejich pfiloh predstavuji obchodni
tajemstvi Dodavatele podle § 504 obéanského zakoniku éi pfipadné jiny udaj chrdnény
dle zvlastnich pravnich predpisd s odivodnénim takovéhoto zarazeni. Dodavatel bere na
védomi, Ze tento postup nelze uplatnit ve vztahu k vysi skuteéné uhrazené ceny za plnéni
této Smlouvy a k seznamu poddodavatelli Dodavatele. Casti Smlouvy predstavujici
obchodni tajemstvi ¢i jiné udaje chranéné dle zvlastnich predpisd budou pred
uverejnénim Smlouvy zajistény proti pfecteni (zacernénim apod.). V pfipadé sporu mezi
Objednatelem a Dodavatelem chledné rozsahu takto znepfistupnénych ¢asti Smlouvy je




Objednatel opravnén uverejnit jen nesporné ¢asti Smlouvy a zbyvajici poté, co postupem
pro reseni sporl bude tato otazka mezi stranami vyresena.

16. SANKCNI UIEDNANI

l6.1

16.2

Pro pfipad prodleni Objednatele se zaplacenim faktury je Dodavatel opravnén pozadovat
zaplaceni Uroku z prodleni ve vysi 0,05 % z dluzné ¢astky za kazdy zapocaty den prodleni.

Smluvni strany se dale dohaodly, ze:

16.2.1

16.2.2

16.2.3

16.2.4

16.2.5

16.2.6

16.2.7

16.2.8

16.2.9

v pfipadé prodleni Dodavatele se splnénim milnikG ¢. 8 nebo 12 uvedenych
v Harmonogramu plInéni vznika Objednateli narok na smluvni pokutu ve vysi
25.000,- K¢ za kazdy i zapoc€aty den prodleni,

v pfipadé prodleni Dodavatele s odstranénim zaruéni vady kategorie A vznika
Objednateli narok na smluvni pokutu ve vysi 2.500,- K¢ za kazdou i zapo&atou
hodinu prodleni,

v pfipadé prodleni Dodavatele s odstranénim zdrucni vady kategorie B vznika
Objednateli ndrok na smluvni pokutu ve vysi 500,- K¢ za kazdou i zapolatou
hodinu prodleni,

v pfipadé prodleni Dodavatele s odstranénim zdruéni vady kategorie C vznika
Objednateli narok na smluvni pokutu ve vysi 1.300,- K¢ za kazdy i zapocaty den
prodleni,

v pfipadé prekroéeni kumulativniho poctu viech zaruénich vad kategorie A dle
odst. 11.4.14 Smlouvy vznika Objednateli narok na smluvni pokutu ve vysi uréené
¢astkou 15.000,- K¢ za kazdou vadu nad stanoveny maximalni pocet,

v pfipadé prekroéeni kumulativniho poctu viech zaruénich vad kategorie B dle
odst. 11.4.15 Smlouvy vznika Objednateli narok na smluvni pokutu ve vysi uréené
¢astkou 2.500,- K¢ za kazdou vadu nad stanoveny maximalni pocet,

v pfipadé prekroceni kumulativniho poctu viech odstdvek Systému dle odst.
11.4.16 Smlouvy, v pfipadé, Ze se zaroven nebude jednat o vadu nékteré
z kategorii dle odst. 11.4 Smlouvy, vznika Objednateli ndrok na smluvni pokutu
ve vysi uréené éastkou 2.500,- K& za kazdou i zapoéatou hodinu odstavky nad
stanoveny maximalni pocet,

v pfipadé, ze Dodavatel v¢as nepredlozi pojistnou smlouvu i certifikat o pojisténi
dle odst. 7.3 Smlouvy, nebo se prokaze, ze kdykoliv po dobu uvedenou v prvni
vété tohoto odstavce nebyl pojistény v souladu s touto Smlouvou, je Objednatel
opravnén pozadovat smluvni pokutu ve vysi 250.000,- K¢ za kazdych zapodatych
14 za sebou jdoucich dni prodleni s predlozenim jakékoliv pojistné smlouvy,
pokud pojisténi v dobé prodleni trvalo, nebo za kazdych zapocatych 14 za sebou
jdoucich dni obdobi, kdy Dodavatel nebyl pojistény v rozporu s touto Smlouvou,

v pfipadé, Zze Dodavatel porusi povinnost fadné a v terminech stanovenych dle
odst. 7.5 Smlouvy likvidovat ¢i odstranit odpad &i obal, vznika Objednateli narok
na smluvni pokutu ve vysi 10.000,- K¢ za kazidy i zapocaty den prodleni
s dodrZenim stanovenych termind,

16.2.10 v pfipadé, Ze Dodavatel porusi kteroukoliv z povinnosti stanovenych v odstavcich

7.1.8,7.1.9, 7.1.10, 7.1.11, 7.1.14, 7.1.16, 7.1.17 nebo 7.1.18 Smlouvy, vznika
Objednateli ndrok na smluvni pokutu ve vysi 10.000,- K¢ za kaidy jednotlivy
pripad porudeni takovéto povinnosti; v pfipadé, Ze poruseni povinnosti je




17.

16.3

16.4

charakteru trvajiciho zavadného stavu, je jednotlivym pfipadem kazdy zapodaty
den trvani zavadného stavu.

Porusi-li smluvni strana povinnost vyplyvajici z této Smlouvy ohledné ochrany
obchodniho tajemstvi a davérnych informaci dle €l. 15 této Smlouvy, je smluvni strana
jejiz obchodni tajemstvi bylo takto vyzrazeno opravnéna po druhé smluvni strané
pozadovat zaplaceni smluvni pokuty ve vysi 100.000,- K& za kazdé poruseni takové
povinnosti.

Smluvni strany vyslovné omezuji celkovou souhrnnou vysi smluvnich pokut, jejichz
zaplaceni je kterakoliv smluvni strana oprdvnéna po druhé smluvni strané pozadovat, a
to na celkovou &astku ve vysi odpovidajici 10 % z ceny Dila bez DPH dle odst. 12.1
Smlouvy.

NAHRADA SKODY

17.1

17.2

17.3

17.4

17.5

17.6

17.7

17.8

Kazda ze stran nese odpovédnost za zpuUsobenou Skodu v ramci platnych pravnich
predpist a této Smlouvy, a to bez ohledu na skutecnost, zda méla byt ¢i byla tato
odpovédnost pfedmétem pojistné smlouvy ve smyslu odst. 7.3 Smlouvy. Obé strany se
zavazuji k vyvinuti maximalniho Usili k pfedchazeni Skodam a k minimalizaci vzniklych
Skod. Pro vylouéeni pochybnosti se uvadi, ze smluvni strana je opravnéna pozadovat
pouze nahradu skuteéné Skody ve smyslu § 2952 obéanského zakoniku.

Z4dna ze stran neodpovida za gkodu, kterd vznikla v disledku vécné nespravného nebo
jinak chybného zadani, které obdrzela od druhé strany. V pfipadé, ze Objednatel poskytl
Dodavateli chybné zadani a Dodavatel s ohledem na svou povinnost poskytovat plnéni s
odbornou pé¢i mohl a mél chybnost takového zaddni zjistit, smi se ustanoveni predchozi
véty dovolavat pouze v pfipadé, Zze na chybné zadani Objednatele pisemné upozornil a
Objednatel trval na pivodnim zadani.

Z4dna ze smluvnich stran nema povinnost nahradit $kodu zptisobenou porusenim svych
povinnosti vyplyvajicich z této Smlouvy, branila-li ji v jejich splnéni nékterad z prekazek
vylu€ujicich povinnost k ndhradé $kody ve smyslu § 2913 odst. 2 ob¢anského zakoniku.

Smluvni strany se zavazuji upozornit druhou smluvni stranu bez zbyteé¢ného odkladu na
vzniklé okolnosti vylu€ujici odpovédnost branici fddnému plnéni této Smlouvy. Smluvni
strany se zavazuji kvyvinuti maximadlniho Usili k odvraceni a prfekonani okolnosti
vylu€ujicich odpovédnost.

Pfipadnd nahrada gkody bude zaplacena v méné platné na tzemi Ceské republiky,
pri¢emz pro propoéet na tuto ménu je rozhodny kurz Ceské narodni banky ke dni vzniku
Skody.

Odchylné od § 2050 ob¢anského zdkoniku se strany dohodly, zZe sjednani jakékoli smluvni
pokuty se nedotyka prdva na nahradu Skody vzniklé z poruseni povinnosti, ke kterému se
smluvni pokuta vztahuje, a narok na nahradu Skody mlze byt uplatnén nezavisle na
smluvni pokuté az do vySe omezené touto Smlouvou.

Sankce i ndhrada zplsobené $kody jsou splatné do 30 kalendarnich dni ode dne doruceni
pisemné vyzvy k zaplaceni spole¢né s pfislusnou fakturou smluvni strané, kterd je
povinnd pfislusnou sankci nebo nahradu skody zaplatit.

Smluvni pokuta dle této Smlouvy se nezapoditavd na uhradu $kody, kterd vznikla
v souvislosti s porusenim povinnosti stanovenych touto Smlouvou, a tyto naroky lze
uplatfovat nezavisle na sobé v plné vysi s tim, Zze se smluvni strany vyslovné dohodly, ze
vySe nahrady $kody a uhrazenych smluvnich pokut zaplacenych jednou smluvni stranou
nepresahne s ohledem na odst. 16.4 a odst. 17.9 hodnotu 110 % ceny Dila bez DPH dle




17.9

odst. 12.1 Smlouvy. V pfipadé, kdy by jakdkoliv smluvni pokuta byla snizena soudem,
zUstava Objednateli zachovéno pravo na nahradu skody ve vysi, v jaké skoda prevysuje
¢astku uréenou soudem jako pfimérenou, a to vrozsahu daném v souladu stouto
Smlouvou.

Smluvni strany se dohodly, Ze omezuji pravo na ndhradu Skody, kterd mize pfri plnéni této
Smlouvy jedné smluvni strané vzniknout, a to na celkovou ¢astku odpovidajici 100 %
z ceny Dila bez DPH dle odst. 12.1 Smlouvy. Ustanoveni § 2898 ob&anského zakoniku viak
timto neni dotéeno.

18. PLATNOST A UCINNOST SMLOUVY

18.1

18.2

18.3

18.4

18.5

Tato Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu cbéma smluvnimi stranami.
U¢innosti nabyva Smlouva dnem uverejnéni v registru smluv ve smyslu pfislunych
ustanoveni zakona ¢. 340/2015 Sh., o zvlastnich podminkach Géinnosti nékterych smiuy,
uverejfiovanitéchto smluv a o registru smluv (zakon o registru smluv), ve znéni pozdé&jsich
predpist (dale jen ,,zakon o registru smluv”). Pro tento pfipad smluvni strany uvadéji, ze
pokud tato Smlouva obsahuje obchodni tajemstvi ve smyslu ustanoveni § 504
obéanského zdkoniku, je za obchodni tajemstvi smluvnimi stranami povazovdno to
ustanoveni, které bylo smluvnimi stranami zneditelnéno ve smyslu odst. 15.12 Smlouvy.
S ohledem na toto ustanoveni Smlouvy se smluvni strany dohodly, ze Objednatel zajisti
uverejnéni Smlouvy ve smyslu zakona o registru smluv a o uverejnéni Smlouvy v registru
smluv bezodkladné vyrozumi Dodavatele.

Kazda smluvni strana je oprdvnéna odstoupit od této Smlouvy pouze z divodu
stanovenych touto Smlouvou.

Objednatel je opravnén odstoupit od této Smlouvy v pfipadé:

18.3.1 prodleni Dodavatele s pfeddnim Dila, pokud Dodavatel nezjedna napravu ani
v dodatecné prfimérené hité, kterou mu k tomu Objednatel poskytne v pisemné
vyzvé ke splnéni povinnosti, pficemz tato Ih(ta nesmi byt kratsi nez 21 dna od
doruceni takovéto vyzvy;

18.3.2 Zze dojde k poruseni Smlouvy, za které je opravnén pozadovat podle této Smlouvy
smluvni pokutu presahujici éastku 250.000,- K¢&; ustanoveni tohoto odstavce viak
nedopada na smluvni pokuty podle odst. 16.2.2 az 16.2.7 této Smlouvy a pfi jejich
ulozeni se tak neuplatni;

18.3.3 Ze dojde k trojndsobnému prekroceni kumulativnich limitd stanovenych v odst.
11.4.14 a/nebo odst. 11.4.15 a/nebo odst. 11.4.16 Smlouvy;

18.3.4 ze celkova vyse smluvnich pokut, na jejichz zaplaceni by mél Objednatel dle této
Smlouvy ndrok, dle této Smlouvy dosdhne 1.000.000,- K¢;

18.3.5 Ze dojde k poruseni povinnosti mit sjednanu a Objednateli na vyzvu predlozit
pojistnou smlouvu dle podminek stanovenych dle odst. 7.3 Smlouvy, pokud
Dodavatel nezjedna napravu ani v dodatecné |h(té poskytnuté Objednatelem,
ktera nesmi byt kratsi nez 5 pracovnich dn(.

Dodavatel je opravnén odstoupit od této Smlouvy v pripadé prodleni Objednatele se
zaplacenim jakékoliv dle této Smlouvy splatné ¢astky po dobu delsi nez 60 dnd, pokud
Objednatel nezjedna napravu ani v dodateéné primérené Ih(té, kterou mu k tomu
Dodavatel poskytne v pisemné vyzvé ke splnéni povinnosti, pficemz tato Ihita nesmi byt
kratsi nez 15 dnl od doruceni takovéto vyzvy.

Kazda ze smluvnich stran je opravnéna pisemné odstoupit od této Smlouvy, pokud:




19.

20.

18.6

18.7

18.8

18.5.1 na majetek druhé smluvni strany je pravomocné prohlasen Upadek, smluvni
strana sama poda dluznicky ndvrh na zahdjeni insolvenéniho fizeni nebo
insolvenéni navrh je zamitnut proto, Ze majetek nepostacuje k uhradé nakladu
insolvenéniho fizeni (ve znéni zakona €. 182/2006 Sb., o Gpadku a zplisobech jeho
feseni (insolvencni zakon), ve znéni pozdéjsich predpis(); nebo

18.5.2 druhd smluvni strana vstoupi do likvidace.

U¢inky odstoupeni od Smlouvy nastdvaji dnem doruéeni pisemného ozndmeni
o odstoupeni druhé smluvni strané.

Smluvni strany se dohodly, Ze v pfipadé odstoupeni od Smlouvy si strany vrati veskerd
poskytnutd pInéni, neni-li v této Smlouvé stanoveno jinak nebo nedohodnou-li se strany
pfi odstoupeni nebo ve lhaté 3 tydnl po odstoupeni od Smlouvy jinak. Pro vylouceni
pochybnosti se uvadi, ze jakékoliv naklady spojené s demontdzi éasti Dila, které maiji byt
postupem dle tohoto odstavce Smlouvy navraceny Dodavateli, nese vyhradné Dodavatel.

Ukonéenim této Smlouvy nejsou dotéena ustanoveni Smlouvy tykajici se licenci, zaruk,
narokd z odpovédnosti za vady, naroky z odpovédnosti za skodu a naroky ze smluvnich
pokut, pokud vznikly pfed ukonéenim Smlouvy, ustanoveni o ochrané informaci, ani dalsi
ustanoveni a naroky, z jejichz povahy vyplyvd, ze maji trvat i po zaniku této Smlouvy.

RESENI SPORU

19.1

19.2

19.3

Prava a povinnosti smluvnich stran touto Smlouvou vyslovné neupravené se fidi
obéanskym zakonikem a pfislusnymi pradvnimi pfedpisy souvisejicimi.

Smluvni strany se zavazuji vyvinout maximalni Usili k odstranéni vzajemnych spord,
vzniklych na zakladé této Smlouvy nebo v souvislosti s touto Smlouvou, véetné sporud o
jeji vyklad ¢&i platnost a usilovat o jejich vyfeSeni nejprve smirné prostrednictvim jednani
opravnénych osob nebo povérenych zastupcu.

Nebude-li sporna zaleZitost vyfesena dle odst. 19.2 do 60 dnli ode dne doruceni vyzvy
k smirnému vyreseni sporu zaslané kteroukoliv smluvni stranou druhé smluvni stranég,
bude tento spor rozhodovén s koneénou platnosti u pfisluiného obecného soudu Ceské
republiky.

ZAVERECNA USTANOVENI

20.1

20.2
20.3

20.4

Tato Smlouva predstavuje Uplnou dohodu smluvnich stran o pfedmétu této Smlouvy.
Tuto Smlouvu je mozné ménit pouze pisemnou dohodou smluvnich stran ve formé
¢islovanych dodatkt této Smlouvy, podepsanych osobami opravnénymi jednat jménem
smluvnich stran. Jakékoli zmény Smlouvy musi byt uc¢inény v souladu se ZZVZ.

Smluvni strany se vyslovné dohodly, ze vyluéuji uziti § 557 ob&anského zdkoniku.

Pokud by se kterékoliv ustanoveni této Smlouvy ukazalo byt neplatnym nebo
nevynutitelnym nebo se jim stalo po uzavienitéto Smlouvy, pak tato skutec¢nost neplsobi
neplatnost ani nevynutitelnost ostatnich ustanoveni této Smlouvy, nevyplyva-li
z donucujicich ustanoveni pravnich pfedpis( jinak. Smluvni strany se zavazuji takové
neplatné ¢i nevynutitelné ustanoveni nahradit platnym a vynutitelnym ustanovenim,
které je svym obsahem nejblizsi Géelu neplatného ¢&i nevynutitelného ustanoveni.

Smluvni strany se dohodly, Ze si nepreji, aby nad rdmec vyslovnych ustanoveni této
Smlouvy byla jakdkoliv prava a povinnosti dovozovany z dosavadni ¢i budouci praxe
zavedené mezi smluvnimi stranami ¢&i zvyklosti zachovavanych obecné ¢&i v odvétvi
tykajicim se predmétu plnéni této Smlouvy, ledaze je v této Smlouvé vyslovné sjednano




20.5

20.6

20.7

20.8

20.9

jinak. Vedle shora uvedeného si smluvni strany potvrzuji, Ze si nejsou védomy zadnych
relevantnich obchodnich zvyklosti i dosud mezi nimi zavedené praxe.

Zapocteni na pohledavky Dodavatele vzniklé z této Smlouvy se nepfipousti. Smluvni
strany vyluduji ve vztahu k pohledavkdam vzniklym Objednateli z této Smlouvy nebo
v souvislosti s ni aplikaci ust. § 1987 odst. 2 ob¢anského zakoniku a souhlasi s tim, ze i
nejistd a/nebo neuréitd pohledavka je zpusobild k zapoéteni, aviak pouze do okamZiku
pripadného podani zaloby na pInéni z této Smlouvy. Pro Uéely zapocteni pohledavky se
smluvni strany zavazuji nejprve své rozpory odstranit smirem, nez pfistoupi k samotnému
jednostrannému zapoéteni pohledavky.

Dodavatel neni opravnén zapodist jakoukoliv pohledavku vzniklou na zdkladé této
Smlouvy vici jakékoliv pohleddvce Objednatele.

Veskera prava a povinnosti vyplyvajici z této Smlouvy prechazeji, pokud to povaha téchto
prav a povinnosti nevylu€uje, na pravni nastupce smluvnich stran.

Dodavatel neni opravnén postoupit penézité naroky viici Objednateli na tfeti osobu bez
predchoziho pisemného souhlasu Objednatele.

Nedilnou souédst Smlouvy tvofi tyto pfilohy:

Priloha ¢. 1 Zakladni technicka specifikace
Priloha ¢. 2 Harmonogram plnéni

Priloha ¢. 3 Soucinnost Objednatele
Priloha ¢. 4 Licenéni podminky k SW
Ptiloha €. 5: Podminky poskytovani zaruky
Priloha €. 6 Opravnéné osoby

Priloha €. 7 Technické zadani Objednatele
Priloha ¢. 8 Podrobnd pravidla fizeni zmén
Priloha ¢. 9 Pozadavky na akceptacni testy

20.10 Tato Smlouva je vyhotovena ve 2 stejnopisech, z nichz kazda smluvni strana obdrzi po 1

vyhotoveni, pokud Smlouva neni uzavirdna jako elektronicky original opatfeny digitalnimi
podpisy zastupcl smluvnich stran.

Smluvni strany prohlasuji, Ze si tuto Smlouvu pfecetly, Ze s jejim obsahem souhlasi a na diikaz toho k

ni pFipojuji svoje podpisy.

Objednatel Dodavatel
V Ostravé V Praze
Vysoka skola banska — Technicka univerzita Eviden Czech Republic s.r.o.
Ostrava

Ing. Vladek Slezingr, jednatel

prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc., rektor
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Pfiloha¢. 1

Technicka specifikace

5 Maly cluster

5.1 Obecné pozadavky
SPEC_1 a7 SPEC_14

Nabidka obsahuje komplexni feSeni vypocetniho systému uréeného pro naroéné vypocty (High
Performance Computing) tj. komplexu vypo&etnich, uloznych, sitovych a daldich systémi,
softwarového feseni, véetné implementace a integrace do datového centra zadavatele (dale
oznacdované téz jako ,feseni, ,Maly cluster“ nebo ,superpocitac”).

Reseni umoziuje efektivni provadéni mnoha souéasnych vypodéetnich tloh viech fazi Zivotniho cyklu
Uloh (pfiprava, vypocet, zpracovani vysledk() rlizného typu (zejména paralelni, ale rovnéz sériové;
davkové, interaktivni) mnoha uzivatel(, bezpe&né uloZeni dat uZivatell a rychly pfistup k datiim,
efektivni spravu systému, komponent, zdrojd a sluzeb.

Reseni poskytuje vykonné vypod&etni zdroje, které jsou dobfe piistupné a vyuZitelné uzivateli systému
a jejich Ulohami. Re$eni zajistuje vlastnosti, sluzby a funkce potfebné pro efektivni provoz a efektivni
spravu systému zadavatelem. Re$eni je vyvaZené, parametry a vazby jednotlivych subsystémf
zohlednuji ostatni subsystémy.

Nabidka obsahuje veSkeré systémy, zafizeni, komponenty, pfisluSenstvi, licence, dokumentace,
projektové, implementadni a dalSi prace, Skoleni atd. nezbytné k naplnéni poZzadavk(l zadavatele.

Reseni respektuje dispozice a omezeni vyplyvajici z prostiedi a podminek zadavatele.

Reseni komplexné (jako celek) spliiuje pozadavky zadavatele. Pozadovana funkcionalita a vlastnosti
jsou realné funkéni a pouzitelné v provozu feseni, pozadované parametry jsou realné dosazitelné.
Splnéni pozadavkl zadavatele neni nijak podminéno.

Funkcionalita, vlastnosti a parametry feSeni jsou uvedeny pro nabizenou/dodavanou konfiguraci
uréenou k béznému, trvalému provozu.

Reseni spliiuje vSechny technické pozadavky zadavatele souéasné. Viech pozadovanych vliastnosti,
funkcionalit a parametr( je dosazeno pfi pouziti jednoho, produkéniho nastaveni véech komponent
feSeni. Splnéni pozadavku neni podminéno zménou nastaveni nebo zménou zapojeni komponent.

Reseni neobsahuje omezeni, ktera by zabrafiovala & omezovala uZiti Malého clusteru zadavatelem
v pozadovaném, nebo racionalnim rozsahu.

ﬁeéenije v maximalni mife autonomni, nezavislé na externich systémech a sluzbach, sobéstacné
bez potifeby dalsich zafizeni, systém &i sluzeb.

Reseni je navrzeno, dimenzovano a implementovéno tak, aby zajistilo spolehlivy, bezpeény, vykonny
a efektivni provoz v datovém centru zadavatele.
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Dodavka obsahuje veSkera zafizeni potfebna pro zajisténi pozadované funkcionality, pro zajisténi
pozadovaného vykonu a pro efektivni provoz — a to i takova, ktera nejsou explicitné uvedena v tomto
dokumentu.

Dodavka obsahuje vesSkeré potfebné softwarové vybaveni a licence.
Dodavatel pro realizaci nepouziva zaftizeni, systémy, infrastrukturu &i sluzby zadavatele, pokud toto

neni explicitné uvedenov zadavaci dokumentaci a to pouze k uéelu av rozsahu uvedenémv zadavaci
dokumentaci.

5.2 Orientacni schéma Malého clusteru

Nabizené fedeni plné respektuje pozadované schéma Malého clusteru.

Obrazek 1 Orientaéni schéma Malého clusteru

Orientacni schéma Malého clusteru je pouze zjednodusené ilustrativni znazornéni Malého clusteru,
nejednd se o Uplné &i pfesné zapojeni. Modré objekty pfedstavuji komponenty, které jsou pfedmétem
dodavky, oranzové objekty pfedstavuji stavajici infrastrukturu zadavatele.
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5.3 Komponenty Malého clusteru
SPEC_15az SPEC_29

Maly cluster obsahuje Vypoéetni cluster. Vypocetni cluster je tvofen Vypocetnimi servery
propojenymi Vypodetni siti — vysokorychlostni siti s nizkou latenci. Vypoc&etni cluster je uréen pro
provadéni vypoéetnich Uloh uZivateld.

Vypod&etni servery tvofi jeden typ serverl tzv. Standardni vypocetni servery.

Maly cluster obsahuje Pfistupové servery — servery slouzici pro pfistup uzivatell, pro pfipravu Gloh a
dat, kompilaci a lad&ni kédu, pro zpracovani vysledkd a pro pfenos dat.

Maly cluster obsahuje Ulozisté. Ulozisté slouzi k ukladani a sdileni dat. UloZisté jsou realizovéna jako
komplexni fedeni Uloznych zafizeni, 1/0 serverl (napf. souborovych serverll), siti a potfebného
softwarového vybaveni. UloZisté poskytuji poZadované datové sluzby.

Maly cluster obsahuje UloZi§té HOME, Ulozisté SCRATCH a UloZisté infrastruktury.

Maly cluster obsahuje Ulozi§té HOME. Ulozisté HOME je souborové UloZisté, které je uréeno pro
ukladani nastaveni operaéniho systému a aplikaci uzivatel( na superpodéitadi.

Maly cluster obsahuje UloZi§té SCRATCH. Ulozisté SCRATCH je vykonné souborové Uloziste, které je
uréeno pro kratkodoba data uZivatel( pro vypo&ty a zpracovani Gloh, data jsou intenzivné pouzivana
vypocetnimi servery superpocitace.

Maly cluster obsahuje UloZisté infrastruktury. UloZisté infrastruktury je souborové GloZisté, které je
uréeno pro ukladani a sdileni dat infrastruktury superpoéitade. UloZisté slouzi pro uloZeni
systémovych obrazi (image) server(, dat, uzivatelského aplika&niho vybaveni, atp.

Maly cluster obsahuje infrastrukturni a management servery déle oznacované stru¢né jako
Infrastrukturni servery. Infrastrukturni servery jsou uréené pro spravu superpodéitacée, zdrojd, uloh,
licenci a poskytovani infrastrukturnich sluzeb (napf. DHCP, DNS, LDAP, licen&ni servery, planovace,
monitoring, logovani atd.), zdroju.

Maly cluster obsahuje fedeni zalohovani dat tzv. Zalohovani.

Maly cluster obsahuje Sitovou infrastrukturu, tj. sitové propojeni komponent, systémda tak, aby bylo
dosazeno pozadované funkcionality, byl zajiStén pfistup na jednotlivé sluzby, byl zajidtén vykon,
dostupnost a bezpeénost sluzeb.

Sitovou infrastrukturu tvofi zejména Vypocetni sit, LAN sit, Integrace do WAN sité zadavatele,
Integrace do storage sité zadavatele a pfipadné dalsi sité dle navrhu dodavatele.

Vypodetni sit propojuje vypodetni servery, pristupoveé servery, je pouZzita pro zpiistupnéni nékterych
Ulozist.

LAN sit zajistuje komunikaci mezi zafizenimi uvnitf superpocitae, slouzi ke spravé systému,
poskytovani infrastrukturnich sluzeb atp.

Integrace do WAN sité zadavatele zajistuje propojeni do WAN sité zadavatele a zprostfedkované
sluzby internetu v superpoditadi.
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Integrace do storage sité zadavatele zajistuje propojeni do storage sité zadavatele, kde jsou pfipojena
centralizovand ulozisté zadavatele (napf. ulozisté PROJECT), tak aby byla zajisténa dostupnost
ulozist na uzlech superpoditace. Integrace je realizovana Sitovymi branami realizujicimi propojeni
storage sité zadavatele a Vypod&etni sité clusteru.

Maly cluster obsahuje feSeni a infrastrukturu pro instalaci a provoz superpocitace v datovém centru
zadavatele (dale oznacovano jako Infrastruktura pro provoz v datovém centru), tj. zejména racky a
pfisluSenstvi potfebné pro umisténi zafizeni superpoéitace, feSeni napajeni a chlazeni zafizeni
superpocitace, rozhrani a napojeni na infrastrukturu datového centra zadavatele.

Maly cluster obsahuje veSkeré potifebné softwarové vybaveni a licence (Software).

Kromé uvedenych komponent, které jsou nutnou soucasti feSeni, feSeni obsahuje vSechny dalsi
systémy potfebné pro zajisténi poZzadované funkcionality a pro efektivni provoz Malého clusteru.

5.4 Vypocetnicluster

5.4.1 Pamétova propustnost STREAM
SPEC_30 az SPEC_34

SPEC_34 (i) Propustnost STREAM vypocéetniho clusteru je uveden v pfiloze &.2 v tabulce technické
parametry nabidky. Hodnota je 174 000 GB/s (174 TB/s).

5.4.2 Vypocetnivykon LINPACK
SPEC_35 az SPEC_38

SPEC_38 (i) vypocetni vykon LINPACK vypocetniho clusteru je uveden v pfiloze ¢.2 v tabulce
technické parametry nabidky. Hodnota je 1 300 TFlop/s.

5.4.3 Méreni-spoleéné poZadavky
SPEC_39

Hodnoty pamétové propustnosti STREAM vypocetniho clusteru a vypocetniho vykonu LINPACK
vypocetniho clusteru (stejné tak jako daldi hodnoty v nabidce) jsou uvedeny pro
nabizenou/dodavanou konfiguraci uréenou k béznému provozu. Dosazeni hodnot vypocetnich
vykonl neni nijak podminéno napf. specifickym reZimem procesoru, ve kterém nelze systém
dlouhodobé a bez dalsich omezeni provozovat nebo pfedpokladanou efektivitou, jejiz dosazeni vSak
dodavatel negarantuje.
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5.5 Vypocetni servery

Hlavni vypodetni ¢ast je postavena na technologii Eviden Bullsequana XH3000.

BULLSEQUANA XH3000 rack

Superpoéitaé BullSequana XH3000 je zakladni platformou pro CPU i akcelerované vypocetni uzly.

Obrazek 1 Rada BullSequana XH3000

Systém BullSequana XH3000 je nejnovéjsi generaci fady BullSequana Direct Liquid Cooled (DLC) X-
Series ("X" odkazuje na Exascale, "H" na Hybrid) a byl oficidlné pfedstaven na veletrhu
SuperComputing 2022.

BullSequana XH3000, plné navrzeny, vyvinuty a vyrdbény v Evropé, je evoluci dfivéjSich systémd
BullSequana X1000 a XH2000 nasazenych ve velkych laboratofich po celém svété, véetné
superpocitacového centra Julich a dal8ich EuroHPC pracovist, jako jsou PetaSC (Discoverer), lzum
(Vega), LuxProvide (Meluxina) a Cineca (Leonardo). Je navrzen jako plné pfimo teplou vodou
chlazeny rack, do kterého lze umistit a v ném napajet a chladit riizné typy uzl( a procesora. Jedna se
o Ctvrtou generaci technologie pfimého kapalinového chlazeni Eviden. Superpocita¢ BullSequana
XH3000, navrzeny vyzkumnym a vyvojovym tymem spoleénosti Eviden a v uUzké spolupraci s
vyznamnymi zakazniky, vyuziva nejnoveéjsi technologicky pokrok k zarué¢eni maximalniho vykonu pfi
minimalizaci provoznich nakladu.

BullSequana je ze své podstaty feSenim pro technologické vyzvy na cesté k Exascale:
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Novy BullSequana XH3000 vyuziva faktory uspéchu pfedchozich generaci a pfinasi zasadni
vylepSeni:
Libovolny systém Skalovani.

Od jednoho racku All-In-One aZ po exascale systémy: jeden vypocetni rack hosti vlastni
chladici komponenty, véetné vyméniku a ¢&erpadel, coZz umoZfiuje snadnou
Skalovatelnost, od nékolika po stovky rackdl.

Vys§si flexibilita.

Standardizované sloty pro vypoletni moduly a/nebo sitové moduly az 38
vypod&etnich/sitoveh modulll: pro rozsifenou flexibilitu maZe byt kazdy slot v racku
vypocetni nebo sitovy modul.

Zvy$end napajeci a chladici kapacita pro podporu budoucich technologii, az 147 kW a pritok
280 U/min v sekundarni siti (+70 % oproti pfedchozi generaci BullSequana XH2000).

VEtSi vybér a flexibilita typl sitového propojeni s InfiniBand NDR200/NDR, BXI a
vysokorychlostnim Ethernetem 25GbE a 100GbE pfi jakémbkoli relevantnim blokovacim
faktoru pro lep$i nakladovou efektivitu a pro vétsi pfizpasobivost fesen.

Standardizované mezaninové karty pro sitové propojeni zalozené na standardu OCP3.0 SFF
pro zachovani designu moduldl pro integraci sou¢asnych i budoucich technologii.

Nejotevienéjsi a nejuniverzalnéjsi platforma DLC na trhu

poditacu.
Otevieny program Sequana pro tfeti strany za U¢elem vyvoje a nabidky novych blade moduld
v systémech BullSequana, aby se usnadnil upgrade systému pomoci jakychkoli
pfichazejicich technologii.
System s nejvykonnéjsim chlazenim a nejekologiétéjsi DLC system na trhu.

Vylep$ené ultra energeticky ucéinné feseni Direct Liquid Cooled s teplou vodou o teploté az
40 °C na vstupu a vice nez 97 % odvodem tepla do vody pro plné obsazeny rack, coZ je
nejvyssi ucinnost na trhu.

Rychlejsi a zjednodus$ena sprava cluster( se zavedenim SMC xScale.

Superpodéitate BullSequana maji otevienou architekturu a jsou zaloZeny na primyslovych
standardech pro hardware i software. Nabizeji uzivateldim velky vybér technologickych moznosti a
byly navrzeny tak, aby vyhovovaly postupné pfichazejicim generacim procesorovych technologii
(CPU, akceleratory, procesory s nizkou spotfebou) a riznym technologiim sitového propojeni (Bull
Exascale Interconnect BXI, InfiniBand, High Speed Ethernet a hybrid IB/Ethernet ), ktera nabizi
maximalni ochranu investic.

5.5.1 Standardni vypocCetni servery
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SPEC_40 az SPEC_48

Kazdy Vypocetni server spliuje nasledujici poZzadavky:
o Fyzicky server

Pfipojeni do Vypoc&etni sité

Pfipojeni do LAN sité

Podpora bootu operac¢niho systému ze sité

64-bitovy operaéni systém Linux

Operaéni pamét RAM je rovnomeérne rozlozena (kapacitou a rychlosti pfistupu) na procesory a CPU
jadra vypocetniho serveru. Operaéni pamét RAM je sloZzena z pamétovych modull stejného typu
(velikost, rank, atd.) a rovnomérné, se stejnou konfiguraci rozloZzena na pamétové fadiée a na
pamétové kanaly vypodetniho serveru. Jsou pouZity vSechny pamétové kanaly vSech procesor(
serveru.

Vypocetni servery pouzivaji pfimé kapalinové chlazeni (Direct Liquid Cooling - DLC).

Vypocetni servery jsou uréeny vyhradné pro vypocty, dodavatel nevyuziva zadny Vypocetni server pro
zajisténi jiné funkcionality.

XH3000 vypoéetni server
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VSechny Standardni vypo&etni servery maji shodnou hardwarovou konfiguraci a pracuji ve shodném
provoznim nastaveni (frekvence, Casovani, nastaveni vlastnosti).

Pouzity operacéni systém je RHELS.

5.6Vypocetni sit
SPEC_49 a7 SPEC_55

Vypocetni sit pouziva technologii Infiniband s propustnosti spoje minimalné 200Gb/s a s latenci
spoje maximalné 10 mikrosekund. Pfipojeni zafizeni do vypocgetni sité a uvnitf vypocetni sité spliuje
pozadavky na spoje uvedené v pfedchozi vété.

Vypod&etni sit poskytuje neblokujici ostrovy Vypodéetnich serverd.
Standardni vypodetni servery jsou zapojeny do neblokujicich ostrovl v poétu minimalné 32
Standardnich vypoé&etnich server( na neblokujici ostrov.

Ostatni servery a systémy mohou byt zapojeny do ostrov( s vypocetnimi servery a je zachovana
neblokujici komunikace vypodéetnich serverd.

Mezi neblokujicimi ostrovy je pro vypodéetni servery blokaéni faktor maximalné 1:2.
Reseni poskytuje efektivni MPI komunikaci vypoé&etnich server(i.
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Vypocetni sit podporuje a poskytuje IP protokol.
Vypocetni sit je vhodné a podporovana pro fedeni Ulozisté SCRATCH.

Vypocetni sit je pouzita pro zpfistupnéni Ulozist superpoditaée na vypocetni uzly.

Pfepinate NDR jsou zalozeny na cCipu Quantum-2 od spoleénosti NVIDIA. Quantum je
nejinovativnéjsi Cip pro sitové pfepinace na svété se 7nm vyrobnim procesem, ktery je navrzen tak,
aby umozZfioval sitové vypodéty prostfednictvim technologie Co-Design Scalable Hierarchical
Aggregation and Reduction Protocol (SHARP).

Prepinacée Nvidia QM zaloZené na NVIDIA Quantum-2 poskytuji bezprecedentnich 64 portd NDR 400
Gb/s InfiniBand na port ve standardnim provedeni Sasi 1U. Jeden pfepinaé nese agregovanou
obousmérnou propustnost 51,2 terabitl za sekundu (Tb/s) s meznikem v kapacité vice nez 66,5
miliardy paketl za sekundu (BPPS).

Hlavni funkce:

e 64 portd 400 Gb/s (NDR) / 128 port 200 Gb/s (NDR200)

e Agdregovana Sifka pasma 51,2 Th/s

e 66,5 miliardy paket( za sekundu

e SHARPv3 - snizeni latence dat s nizkou latenci a agregace streamovani

e In-band spravované (QM9790) SKU

e Hloubka 26", chlazeny vzduchem nebo kapalinou

e Napadjenije zajisténa pomoci napajecich moduld Bullsequana XH3000 v pfipadé pfepinadd
chlazenych vodou a instalovanych v Bullsequana XH3000 racku.

Each OSPF physical port is actually
2x NDR or 4x NDR200 connections

Obrazek 4: NDR switch

Obrazek 26: Zjednodusené schema topologie vypocetni sité

Pouzitad kabela? je od firmy Nvidia/Mellanox a jedna se o kombinaci metalickych a optickych kabel(
dle vzdalenosti zvolenou tak, aby byl vZdy pouzit nejvhodnéjsi typ kabell. V3echny vypod&etni uzly
jsou k hraniénim pfepinaéiim pfipojeny pomoci metalické kabelazZe, kterd je odolnéjsi z fyzického
hlediska pro pfipadny jednodussi servis vypocéetnich uzld. Uzly managementu a stejné tak diskové
ulozné systémy (kterych se to tyka) jsou pfipojeny prfevazné pomoci optické kabelaze vhodnéjsi
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z hlediska délky kabelové trasy. Spoje mezi patefnimi a hraniénimi pfepinaci jsou poté tvofeny
kombinaci metalickych a optickych spojt dle délky.

Kompletni souhrn poétd jednotlivych kabeld bude sougéasti dokumentace pfi dodéavce systému.

Obrazek: schematicka topologie vypocetni sité

Vypodetni sit se sklada z patefniho switche a edge switchl, ke kterym jsou pfipojeny vypoéetni
servery a prvky management a uUlozisté. Vypocetni servery jsou rozdéleny do dvou neblokujicich
ostrovl (pocet serverll na ostrov je vice nez 32) s blocking factorem mezi ostrovy maximalné 1:2.
posledni ostrov je primarné pro servisni nody.

Ostatni servery a systémy zapojeny jsou do ostrovl s vypocetnimi servery pres viechny edge switche
tak, aby byla zachovéana neblokujici komunikace vypoé&etnich serverd.

Zafizeni jsou nakonfigurovana tak, Ze smérem mezi patefnimi a edge prvky jsou zejména metalické

spoje 800Gbit, smérem k vypodéetnim serverim a ostatnim serverm potom split kabely dle potfeby
metalické &i optické.
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5.7Pristupové servery
SPEC_56 a7 SPEC_63

Maly cluster obsahuje dva Pfistupové servery. Servery jsou postaveny na platformé Bullsequana
X400.

Kazdy PFistupovy server spliiuje nasledujici pozadavky:
e Fyzicky server, rackmount, 2U format.
e Architektura x86-64
¢ Dvaprocesory na server, kazdy procesor 48 fyzickych vypocetnich jader, typu Intel Xeon 6000
Granite Rapids
Operac¢ni pamét RAM typu DDR5 s ECC, minimalné 6000MT/s
Kapacita operac¢ni paméti RAM 384GiB
2 lokalni SSD disky o kapacité minimalné 480GB v RAID1
Pfipojeni Vypocetni sit, 200Gbit
Pfipojeni LAN sit, 100Gbit
Za provozu vyménitelné (hot-swap) disky
Redundantni, za provozu vyménitelné (hot-swap) napaéjeci zdroje, redundantni napajeni

Pristupové servery pouzivaji stejnou technologii procesort, stejnou instrukéni sadu procesorl a
stejny operaéni systém jako Standardni vypocetni servery.

Pfistupové servery maiji stejnou hardwarovou konfiguraci a pracuji ve shodném provoznim nastaveni
(frekvence, ¢asovani, nastaveni vlastnosti).

Pristupové servery jsou uréeny vyhradné pro zaji$téni pfistupu uZivatell a pro praci uZivateld,
dodavatel nevyuziva Pfistupovy server pro zajisténi jiné funkcionality.

Pfistupové servery poskytuji pfistup uZivatellm protokolem SSH2 a poskytuji sluzby pro pfenos
soubor( SCP a SFTP.

Pouzity operacéni systém je RHELS.

5.8Uloziste
5.8.1 Spole¢né poZzadavky

Pozadavky uvedené v této kapitole jako splnéné jsou pozadavky spole&né pro v8echna ulozisté

feSeni — GloZist& HOME, ulozisté SCRATCH, Ulozisté infrastruktury a pfipadné dalsi Glozisté pouZita
v fedeni (kromé lokalnich diskd v serverech).
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5.8.1.1 Vysoka dostupnost
SPEC_64 az SPEC_68

Reseni UloZi§té poskytuje vysokou dostupnost.

Vypadek &i odstavka libovolného jednoho serveru Fedeni GloZisté nezplsobi nefunk&nost sluzeb
Ulozidté. Pri vypadku &i odstdvce serveru fedeni GloZist€ muizZe byt vykon UloZidté niz8i nez
pozadovany.

Reseni UloZité je odolné dlouhodobé vysoké zatézi.

Sluzby a provoz ulozist se vzajemné neovliviiuji. Deklarované parametry agregované rychlosti a
vykonu nahodnych I/0O operaci jsou dosazitelné i pfi souc¢asném, paralelnim zatizeni vSech ulozist.

Zajisténi vysoké dostupnosti a redundance je uvedeno v popisech jednotlivych ulozist.

5.8.1.2 Redundance disk
SPEC _69 az SPEC 73

Ulozisté zajistuje takové zabezpe&eni (redundanci) dat, ze selhani libovolnych dvou diski UloZisté
nezpusobi ztratu dat.

Ulozisté zajistuje zotaveni po selhani disku, tj. op&tovné zajisténi poZadovaného zabezpedeni
(redundance) dat. Zotaveni po selhani disku probiha automaticky, bez zasahu obsluhy.

Zotaveni po selhani disku Ulozisté, tj. opétovné zajisténi pozadovaného zabezpecéeni (redundance)
dat, bude dokonéeno do 24 hodin od selhani disku. Béhem zotavovani po vypadku disku ulozisté
muZe byt vykon Ulozidté dotasné niz8i nez pozadovany.

UloZist& ma takovou konfiguraci, Ze je mozné zajisténi pozadovaného zabezped&eni (redundance) dat
po selhani libovolnych dvou diskl UloZisté, a to bez zdsahu obsluhy.

Kazdé diskové pole feSeni Ulozisté poskytuje rezervni kapacitu nebo nahradni disky v poZzadovaném
poctu.Detaily jsou uvedeny v popisech jednotlivych ulozist.

5.8.2 Souborova ulozisté
SPEC_73 az SPEC _79

Pozadavky uvedené v této kapitole jako splnéné jsou spolec¢né pozadavky pro ulozisté HOME,

Ulozigté SCRATCH a Ulozisté infrastruktury, kterd jsou souborovymi Ulozisti.
Souborové Ulozisté poskytuje sluzby sitového souborového systému.

Na v8ech klientech souborového ulozisté je poskytovana obvykla funkcionalita souborového
systému.

Souborové UlozZisté je na strané klientd transparentné integrovano do operaéniho systému, umozniuje
obvyklé souborové operace a realizuje obvyklou sémantiku nativnich souborovych systém( a
integruje uzivatele operacéniho systému jako uzivatele souborového systému.
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Souborové GlozZisté spliuje nasledujici poZzadavky
e Podpora Unicode ve jménech soubord
e Podpora dlouhych jmen soubort
e Rizeni pfistupu, pfistupové prava na Grovni standardnich Unixovych prav (&teni, zapis,
spusténi; uzivatel, skupina, ostatni) a rozsifena ACL
e Podpora soubortl o velikosti vét3inez 1TB
e Podpora symbolickych link(
e Podpora zamykani soubor(

Data souborového ulozisté jsou uloZzena na discich typu SSD nebo NVMe. Pouzité disky jsou vhodné
pro jejich nasazeni a charakter zatéze.

Pozadavek, ze souborové ulozisté se musi z pohledu uZivatele chovat jako jedind, souvisla oblast
s jednotnym prostorem jmen znamena, Ze uzivatel UloZité pro pfistup k souborim uloZisté pouziva
jednotny prostor jmen a v ramci tohoto jednotného prostoru jmen je bez omezeni dostupna veskera
kapacita ulozisté a vlastnosti ulozisté.

5.8.3 Ulozisté SCRATCH
SPEC_80 az SPEC 90

Ulozisté SCRATCH je souborové uloZisté, které je uréeno vyhradné pro data uzivatelli Malého
clusteru.

Ulozisté SCRATCH se z pohledu uZivatele chova jako jedind, souvisléd oblast s jednotnym prostorem
jmen.

UloZist& SCRATCH je prostfednictvim Vypoéetni sit& nativné zpfistupn&né na vech Vypoéetnich
serverech a Pfistupovych serverech.

UloZisté SCRATCH je na klientech dostupné v cesté /scratch.
Ulozisté SCRATCH ma &istou dostupnou kapacitu na Grovni souborového systému minimélné 500TB
(500x10"? byte).

Ulozisté SCRATCH umoziiuje ulozeni miniméalné 1250 miliéna soubord.

Ulozisté SCRATCH poskytuje dlouhodobé udrzitelnou agregovanou rychlost sekven&nich operaci pro
velikost bloku 1MiB minimalné 162GB/s (162x10° byte/s). Pozadovana rychlost je realné dosaziteln4
z Vlypoc&etnich serverd.

Ulozisté SCRATCH poskytuje dlouhodobé udrzitelny vykon 1/O operaci ndhodného charakteru o
velikosti bloku 4KiB v rezimu &teni/zapis 80%/20% minimalné 697 tisic IOPs. PoZadovany vykon je
realné dosazitelny z Vypocetnich serverd.

Ulozisté SCRATCH poskytuje projektové, nebo adresafové kvéty, neprekroditelné omezeni vyuZité
kapacity a poétu souborll nastavitelné individualné bud pro projekt, nebo pro adresar uloziste.
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5.8.4.Ulozisté HOME
SPEC_91 az SPEC_101

Ulozisté HOME je souborové tloZisté, které je uréeno vyhradné pro data uzivatel(l Malého clusteru.

Ulozist& HOME se chova z pohledu uZivatele chovat jako jedind, souvisld oblast s jednotnym
prostorem jmen.

Ulozist& HOME je nativné zpfistupné&né prostiednictvim Vypod&etni sit& na v8ech Vypoéetnich
serverech a Pfistupovych serverech.
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Ulozist& HOME je na klientech dostupné v cest& /home.

Ulozist& HOME ma &istou dostupnou kapacitu na Urovni souborového systému minimalné 25TB
(25x10"%byte).

Ulozist& HOME umoziuje uloZeni minimaln& 500 milién{ soubord.

Ulozisté HOME poskytuje dlouhodobé udrZitelnou agregovanou rychlost sekven&nich operaci pro
velikost bloku 1MiB minimalné& 1.5GB/s (1.5x10° byte/s). Pozadované rychlost je realné dosazitelna z
Vypod&etnich serverd.

Ulozisté HOME poskytuje dlouhodobé udrzitelny vykon I/0O operaci ndhodného charakteru o velikosti
bloku 4KiB v rezimu &teni/zapis 80%/20% minimalné 50 tisic IOPs. Pozadovany vykon jsou realné
dosazitelny z Vypoc&etnich serverd.

Ulozisté HOME poskytuje uzivatelské kvoty, neprekro&itelné omezeni vyuZité kapacity a podtu
soubort nastavitelné individualné pro kazdého uZivatele.

Pro realizaci ulozisté infrastruktury a ulozisté HOME je pouzito jedno spoleéné diskového pole.
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5.8.4 UloZi§té infrastruktury

Ulozist& infrastruktury je souborové Glozisté, které je ur&eno pro ulozeni dat infrastrukturnich sluzeb
superpocéitate a pro uloZzeni dat zadavatele potfebnych pro realizaci a poskytovani sluzeb
uzivateldm.

Nabidka predpokléda nasledujici pouziti UloZisté infrastruktury a pro né stanovuje pozadované
parametry Ulozisté:

e instalaéni obrazy server( (vypocéetni a pfistupové servery)

e aplikacni software a data zadavatele

Ulozisté infrastruktury mé &istou dostupnou kapacitu na Urovni souborového systému minimalné
25TB (25x10"%byte).

Ulozisté infrastruktury umozZriuje uloZeni minimalné 500 miliénd soubord.

Ulozisté infrastruktury poskytuje dlouhodobé& udrZitelnou agregovanou rychlost sekvené&nich operaci
pro velikost bloku 1MiB minimé&lné 1.5GB/s (1.5x10° byte/s). PoZzadovana rychlost je dosazitelna z
Vypod&etnich serverd.

Ulozisté infrastruktury poskytuje dlouhodobé udrZitelny vykon 1/0 operaci ndhodného charakteru o
velikosti bloku 4KiB v rezimu ¢&teni/zapis 80%/20% minimalné 50 tisic IOPs. Pozadovany vykon je
realné dosazitelny z Vypocetnich serverd.

Ulozisté infrastruktury umoznuje rozdéleni datové kapacity na logické ¢4sti (souborové systémy &i
jeho ¢asti) pozadované velikosti a zpfistupnéni téchto logickych ¢asti vyhradné na vybrané servery.

Ulozisté infrastruktury jsou dostupné véem server(im feseni Malého clusteru.
Ulozisté infrastruktury zpfistupruje:

e instalaéniobrazy serverti—na Infrastrukturni servery uréené pro béh vzdalené instalace, popf.
béh sitového bootu servert
e aplikacni software a data zadavatele — zpfistupnény v cesté /apps
o na Pfistupové a Vypocletni servery prostfednictvim Vypocetni sité
o na vybrané Infrastrukturni servery; pro servery existuje datova cesta kuloZisti
infrastruktury s propustnosti minimalné 4Gb/s.
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Pro realizaci ulozisté infrastruktury a Ulozisté infrastruktury je pouzito jedno spoleéné diskového
pole. Jeho parametry a popis jsou uvedeny v kapitole HOME.

5.8.5 Vymezeni pojmu - kapacita ulozisté
SPEC_113 az SPEC_119

Nabizené fedeni plni vedkera ustanoveni tohoto vymezeni.

5.8.6 Vymezeni pojmu - rychlost ulozisté
SPEC_120 az SPEC_125

Nabizené fedeni plni vedkera ustanoveni tohoto vymezeni.

5.8.7 Mérenirychlosti
SPEC_126 az SPEC_129

Nabizené fedeni plni vedkera ustanoveni tohoto vymezeni.

5.8.7.1 Pouziti nastroje fio
SPEC_130

Nabizené fedeni plni vedkera ustanoveni tohoto vymezeni.

5.8.7.2  Méfenirychlosti sekvencnich operaci
SPEC_131

Nabizené fedeni plni vedkera ustanoveni tohoto vymezeni.

5.8.7.3  Méfenivykonu I/O operaci
SPEC_132

Nabizené fedeni plni vedkera ustanoveni tohoto vymezeni.

5.8.7.4  Méfenivykonu metadata operaci
SPEC_133

Nabizené fedeni plni vedkera ustanoveni tohoto vymezeni

5.9 Infrastrukturni servery
SPEC_135 a7 SPEC_143

Infrastrukturni servery ajejich infrastruktura jsou navrzeny a dimenzovany tak, aby zajistily spolehlivy,
bezpeény, rychly a efektivni provoz Malého clusteru a jeho spravu.
Tyto servery jsou postaveny na platformeé Bullsequana X400, 2U rackové servery.

Maly cluster obsahuje dvé kategorie Infrastrukturnich servert:

1. Infrastrukturni servery pro béh sluzeb dodavatele - Infrastrukturni servery uréené pro
béh sluzeb dodavatele, které zajidtuji chod Superpocitate a komplexni naplnéni
pozadavk( zadavatele. Servery jsou mimo jiné uréeny pro béh sluzeb uvedenych
v kapitole 0 Software.

2. Infrastrukturni servery pro béh sluzeb zadavatele - Infrastrukturni servery uréené pro
béh dalSich sluzeb zadavatele, které implementuje a provozuje zadavatel (dalsi
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sluzby poskytované uzZivatellim, integrace superpocitate do prostiedi zadavatele a
dalsi).

Maly cluster obsahuje tfi fyzické Infrastrukturni servery pro béh sluzeb dodavatele (kategorie 1),
servery poskytuji celkové (v souhrnu) minimalné 384GiB RAM a 48 CPU jader. Kazdy server ma
128GiB RAM a 16 jader CPU, dva disky pro OS a pfipojeni do vypocetni a LAN sité.

Dva servery jsou uréeny primarné pro management malého clusteru pro béh SMC software stacku,
tfeti slouzi jako kombinovany pro dalsi sluzby.

Maly cluster obsahuje tfi fyzické Infrastrukturni servery pro béh sluzeb zadavatele (kategorie 2), kazdy
server splriuje nasledujici pozadavky:
e ProcesorIntel 16 CPU jader
Pamét RAM 192GiB, provozovanav rezimu DDR5 s ECC
2 lokalni SSD disky o kapacité 960GB v RAID1
Pfipojeni Vypocetni sit, min 100Gb/s
Pfipojeni LAN sit, min 100Gb/s
Klient Ulozist HOME (/home), SCRATCH (/scratch) a infrastruktury (/apps)

Pro feSeni infrastrukturnich sluzeb muze byt pouZita virtualizaéni technologie. Pfipadné pouZiti
virtualizace nebude mit negativni dopad na kvalitu poskytovanych sluzeb.

Kazdy fyzicky Infrastrukturni server splfiuje nasledujici pozadavky:
o Diskyv RAID s redundanci dat
e Zaprovozu vyménitelné (hot-swap) disky
¢ Redundantni, za provozu vyménitelné (hot-swap) napajeci zdroje, redundantni napajeni
s Pfipojeni LAN sit

KliGové sluzby jsou provozovany v rezimu vysoké dostupnosti.

Vypadek nebo odstavka libovolného jednoho Infrastrukturniho serveru nezplsobi prerudeni
probihajicich Uloh a provozu Vypodetniho clusteru, PFistupovych server(, Ulozist, Sitové
infrastruktury a spravy superpocitace.

5.10 Zalohovani
SPEC_144 a7 SPEC_157

e Zalohovani bude poskytovat zabezpedéeni dat server(, infrastrukturniho GloZisté (INFRA) a
uzivatelského datového ulozisté HOME. Zalohovani je feSeno bez vyuziti pasek (diskové
ulozisté) a vyuziva technologii pro vyssi efektivitu ulozeni dat. Zalohovani vyuziva vyhrazené,
nezavislé Ulozidté dat Backup Storage a 2 kombinované infrastrukturni servery v rezimu
vysoké dostupnosti.

Reseni zalohovani zajistuje:

e zalohovani a obnovu viech doddvanych server( s vyjimkou Vypoc&etnich servert

e zalohovani Ulozisté HOME

e zalohovani Ulozisté infrastruktury

e bare-metal disaster recovery server( (s vyjimkou Vypoc&etnich server()

e c¢asovy harmonogram zaloh
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e obnova individuédlnich soubort a slozek
e obnova vlastnikd, prav a atributll soubort a slozek
e paralelni béh zaloh a obnov

Zalohovani je feSeno nasledujicimi programy:
e BAREOS -opensource zadlohovaci Fe$eni typu klient-server, které provadi zalohy serverl a
datovych ulozist HOME a UloZisté infrastruktury na souborové trovni.

Z hlediska SW architektury je BAREOS tvofena nasledujicimi komponentami:
DB Server — uklada konfigurace a statistiky zadlohovacich uloh. Je realizovan sluzbou
PostgreSQL.
BAREOS director - fidi a monitoruje ulohy pro zdlohovani, obnovu, kontrolu zaloh, archivaci
apod. Je realizovana sluzbou bareos-dir (director daemon)
BAREOS storage server — pfijima a odesila data klient(l a provadi &éteni a zapis dat a
atribut( zaloh na Uloznd média, v nasem pfipadé diskové svazky. Je realizovan sluzbou
bareos-sd (storage daemon)
BAREOS file client - je instalovan na zalohovanych serverech, nebo na k tomu uréenych
serverech s pfistupem k datovym ulozistim a &te/zapisuje zalohované/obnovované soubory.
Je realizovan sluzbou bareos-fd (file daemon)

Pro uzivatelskou interakci se zalohovacim feSenim bude k dispozici:
e  GUl rozhrani realizované pomoci komponenty BAREOS-webui
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CLlrozhrani bconsole:

ReaR - Relax and Recover — zabezpeéuje disaster recovery serverll — bare metal
obnovu zaloh pfi totalnim selhani serverd. Vytvaii bootovatelny obraz, po jehoZ
nabootovani je mozné server plné obnovit v prostfedi BAREOS.

Prostfedi pouziva kompresi GZIP nebo LZO pro data, a pouziva rovnéz kompresi
komunikace.
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Rozvaha backup schématu, propustnosti a kapacit:

Pro rozvahu nebudeme uvazovat efekt komprese komunikace ani dat.

Kapacity OS server( uvazujeme 500GB na jeden server s denni zménou 10%

L kapacita zaplnéni zaplnéni daily delta daily delta
ulozisté
[TB] [%] [TB] [%] [TB]
HOME 25 80 % 20 4% 1
Infra 25 80 % 20 4% 1
server OS x10 5 100 % 5 10% 0.5
Total 55 45 2.5

Navrhujeme pouZzit zalohovaci schéma forever-incremental s konsolidaci do syntetic full backup.
Elegance tohoto feSeni spoéivd vtom, ze po prvotnich full backupech v pocateéni fazi, kdy lze
pfedpokladat, ze jeSté nebudou ulozisté Uplné zaplnéna, by zalohovaci okno slouzilo k pokryti
dennich zmén, a konsolidace full backupu by probihala mimo zdlohovaci okno na BAREOS serveru
bez Ucasti dalSich serverd.

Potfebné propustnost pro takové feseni ¢ini cca 175 MB/s (2,5 TB/4h ~ 173,61) MB/s, uvazujeme
pramérnou rezii béhu tloh na 50% zalohovaciho okna vzhledem k malym soubordaim).

Zalohovani uloziste Kapacitné ulozisko bude rozdéleno do paralelné bézicich uloh, aby byl celkovy
¢as na scanovani zmeén filesystému maximalné zredukovan paralelizaci tak, aby umoznil dobéh
vlastniho zalohovani v ramci okna.

Vzhledem kinkrementdalni strategii budeme udrzovat konsolidovany syntetic full backup now-3
weeks a 21x denni inkrementaly.

Cista potfebné kapacita je pak cca 100 TB (1x 45 + 21x 2,5) = 97,5 TB). K tomu pfipo&téme dalsich
45TB na prostor pro kopirovani soubor( pfi konsolidaci synthetic full backupu.
Ocekavame, ze kompresibude mozno ziskat cca 1/3 kapacity, pro Ucely rozvahy ji vS8ak neuvazujeme.

Deduplikace dat neni pouzita.

Kapacity potfebné pro uloZeni bootovatelnych obrazl ReaRu zanedbavame, jelikoz se bude jednat o
desitky soubor(i v rozmezi desitek aZ stovek MB. Regeni Ulozisté pro zalohovani poskytuje pomé&rné
znacénou rezervu jak z hlediska vykonu a propustnosti, tak kapacitné. To umozni zalohovaci schéma
dale ladit.

Soudasti feSeni zalohovani je nezavislé dedikované UloZisté pouze pro potfeby zalohovani v potfebné
kapacité.
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Poznamka: V tabulce xls plnéni technickych parametrd je uveden na zalozce ,Servery“ v kolonce
»pocet server( feSeni Zalohovani“ poéet 0. neni tfeba pro zalohovani daldi samostatny server, ale
zalohovani jako sluzba bézi na jednom ze t¥i server( pro béh sluZeb dodavatele, proto je napséno ,,0%

5.11 Sitova infrastruktura
SPEC_158

Maly cluster obsahuje veSkerou sitovou infrastrukturu (aktivni prvky, moduly, kabelaz, atd.)
potfebnou pro realizaci superpocitace a pro pfipojeni superpocitace do WAN sité zadavatele a do
storage sité zadavatele.

5.11.1 LAN sit
SPEC _159 az SPEC_165

LAN sit zajistuje komunikaci mezi zafizenimi uvnitf superpocitace a poskytuje pfipojeni do WAN sité
zadavatele.

LAN sit obsahuje vefejné a privatni ¢asti sité.

Vefejné ¢asti sité (dale jen vefejné sité), ve kterych budou pouzity vefejné IPv4 a IPv6 adresy, budou
slouzit pro poskytovani sluzeb dostupnych z internetu (pfistupové servery, nékteré infrastrukturni
servery zadavatele).

Privatni ¢asti sité (dale jen privatni sité), ve kterych budou pouzity privatni IPv4 adresy, budou slouzit
pro vnitfni sluzby a pro management zafizeni.

Zafizenimv privatnich sitich je umoznén pfistup do internetu pfes NAT. NAT bude poskytovan sitovym
prvkem zadavatele umisténym ve WAN siti zadavatele.

Reseni sit& podporuje IPv6.

LAN sit je rozdélena do rliznych L3 siti. Pro kaZdou L3 sit je pouZita jina L2 sit (VLAN nebo jiny aktivni
prvek). Rozdéleni siti zajistuje zejména oddéleni t&chto provozl:

e sluzby dostupné zinternetu

e datovd komunikace mezi servery (sluzby)

e management sitovych aktivnich prvkd

¢ management diskovych poli a storage zafizeni

e management serverd (BMC, IPMl apod.)

¢ management non-IT infrastruktury (napajeni, chlazeni apod.)
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5.11.1.1 Pfipojeni zafizeni
SPEC_166 az SPEC_172

Pfipojeni Pfistupovych server( a Infrastrukturnich server(l do LAN sité je redundantni.

Minimalni rychlost pfipojeni zafizeni do LAN sité:
¢ Minimalnirychlost pfipojeni kazdého Pfistupového serveru je 100Gb/s.
¢ Minimalnirychlost pfipojeni kazdého Infrastrukturni serveru pro béh sluzeb
dodavatele je 25Gb/s.
¢ Minimalnirychlost pfipojeni kazdého Infrastrukturni serveru pro béh sluzeb
zadavatele je 100Gb/s.
s Minimalnirychlost pfipojeni kazdého Vypoc&etniho serveru je 1Gb/s.
Minimalni rychlosti dle SPEC_167 je dosazitelné pfi pfistupu z WAN sité zadavatele.

Pro systémy uvedené v pozadavku SPEC_166 je pozadavek minimalni rychlosti splnén i v pfipadé
vypadku jednoho libovolného aktivniho sitového prvku.

Agregovana rychlost pfipojeni vSech Pfistupovych server(l v LAN siti dosazitelna pfi pfistupu z WAN
sité zadavatele je minimalné 200Gb/s.

Agregovana rychlost pfipojeni vSech Infrastrukturnich serverd pro béh sluzeb zadavatele v LAN siti
dosazitelna pfi pfistupu z WAN sité zadavatele je minimalné 200Gb/s.

Agregovana rychlost pfipojeni véech Vypodéetnich server( v LAN siti dosazZitelnd pfi pfistupu z WAN
sité zadavatele je minimalné 25Gb/s.

Agregovana rychlost pfipojeni véech Vypodéetnich server( v LAN siti dosazZitelnd pfi pfistupu z WAN
sité zadavatele je minimalné 25Gb/s.

5.11.1.2 Hraniéni prvky
SPEC_173 az SPEC_177

Propojeni LAN sité Malého clusteru s WAN siti zadavatele je na strané Malého clusteru feSena
redundantnimi aktivnimi sitovymi prvky (dale oznacovanymi jako hraniéni prvky, v obrazku oznac¢eno
HP1, HP2). Hrani¢ni prvky splfiuje nasledujici vlastnosti:

e dudlninapajeni

e redundantni zapojeni serverl pomoci multi-chassis ether channel

e propustnost propojeni mezi hraniénimi prvky je minimalné 200Gb/s

e oddélené routovaci instance pro privatni a vefejné sité

Hraniéni prvky umoziuji restrikce datového provozu pomoci access control listd (ACL). Hraniéni
prvky umoziuje konfigurace ACL pro kazdy port zafizeni zvlast. Kazdy hrani¢ni prvek umozniuje
konfiguraci ACL o minimalnim poctu 2 tisice vstupnich a 2 tisice vystupnich pravidel.

V pfipadé oddéleného control-plane hraniénich prvkd, hraniéni prvky umoziuji pouZiti technologii
HSRP nebo VRRP, kde keepalive komunikace probiha po IP adresach z rozdilného subnetu
(privatniho) nez je plovouci IP adresa z vefejného IP rozsahu.

Hraniéni prvky umozniuji autentizaci uzivatel(l protokolem RADIUS nebo TACACS+, definici rliznych
roli pfi spraveé sité (operator, administrator, atd.) a logovani pouzitych pfikazu.
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Hrani&ni prvky umoziuji export i import konfigurace na/ze serveru pomoci protokolu TFTP, FTP, SCP
nebo SFTP. Konfigurace je uloZena ve tvaru, ktery umozniuje jeji editaci.

5.11.1.3  Aktivni sitové prvky
SPEC_178 az SPEC_188

Aktivni sitové prvky je vzdalené spravovatelné pouzitim zabezpeceného management rozhrani, s
pouzitim silnych Sifer, silnych kli¢d a silnych hashovacich algoritm.

Aktivni sitové prvky poskytuji vzdaleny pfistup pomoci protokolu SSH2.
Aktivni sitové prvky podporuji standard 802.1Q (VLAN Tagging).

Aktivni sitové prvky umoziuji provoz VLAN v po¢tu minimalné 100, s moznosti &islovani VLAN od 1
do 4094.

Aktivni sitové prvky podporuji protokoly IGMPv2 a IGMPv3.

Aktivni sitové prvky, které pracuji na L3, podporuji IPv4 multicast routing a protokoly PIM Sparse Mode
and PIM Source-Specific Multicast.

Aktivni sitové prvky umoznuji éteni idajd o stavu a vytiZzeni portl protokoly SNMPv2 a SNMPv3.
Umozhuji:
e moznost definice omezeni pfistupu do vybranych vétvi SNMP stromu pro specifikovanou
komunitu
e zasilani SNMP traptl pro definované udalosti

Ethernetovd management rozhrani aktivnich prvk( sité jsou pfipojena do OOB sité zadavatele
realizovaného OOB switchem zadavatele. Propojeni bude realizovano fyzickym propojem dodaného
sitového prvku, kde budou fyzicky zapojena vySe zminéna management rozhrani. Takové propojeni
bude fungovat jako L2 trunk.

Sériova management rozhrani hraniénich prvkd sité budou pfipojena do OOB routeru zadavatele.

Dodavatel zajisti kabelaz mezi patchpanelem zadavatele ve WAN racku a rackem s dodanym
hardware.

Pro ethernetové i sériové propoje bude pouzit ethernetovy kabel typu drat kategorie 5E nebo vy$si,
s plastém LSOH.

LAN sit bude obsahovat vefejné a privatni ¢asti sité. Sit bude byt rozdélena do riznych L3 siti. Pro
kazdou L3 sit bude pouzita jina L2 sit (VLAN). Rozdéleni siti bude zajiStovat zejména oddéleni téchto
provozu:

e sluzbydostupné zinternetu

e datova komunikace mezi servery (sluzby)

e  management sitovych aktivnich prvka

e management diskovych poli a storage zafizeni

e management servertl (BMC, IPMI apod.)

¢ management non-IT infrastruktury (napajeni, chlazeni apod.)
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5.11.2 Adresace, jmenné sluzby
SPEC_189 az SPEC_192

Spravu veskerych adresnich rozsaht, jmennych rozsah(, uZivatelskych uétl a skupin realizuje
vyhradné Zadavatel.

Adresace IP siti feSeni Ulozisté je ve shodé s adresni politikou a adresnim planem Zadavatele, pouzité
adresni rozsahy budou stanoveny vzdy v jednani se Zadavatelem.

Zadavatel ma moznost ovlivnéni konfigurace DNS sluzeb dodavanych dodavatelem a moznost
integrace vlastnich DNS sluzeb (pohledd).

Zafizeni a systémy ulozisté pouziva pfesny ¢as. Pro synchronizaci ¢asu se budou pouzivat NTP
servery zadavatele v siti zadavatele.

5.11.3 Integrace do WAN sjté
SPEC_193 az SPEC_197

Pfipojeni do WAN sité poskytuje konektivitu 4x100Gb/s.

Pfipojeni do WAN prvk( zadavatele je redundantni. Vypadek &i odstavka libovolného jednoho
hrani¢niho prvku WAN sité zadavatele nezp(sobi nedostupnost sluZeb superpoditace.

Kazdy Hrani¢ni prvek Malého clusteru je pfipojen na kazdy ze dvou hraniénich prvk( WAN sité
zadavatele pomoci jednoho spoje o rychlosti 100Gb/s. Soucasti dodavky jsou moduly a optické
kabely potfebné pro pfipojeni Hrani¢nich prvkl Malého clusteru do hraniénich prvkd WAN sité
zadavatele. Propojeni vyuziva moduly kompatibilni s propojovanymi zafizenimi. natazeni sitové
kabelaze v podhledech datového salu je soucasti dodavky.

Propojeni Hraniénich prvk( Malého clusteru s hraniénimi prvky WAN sité zadavatele bude
realizovano pres Ethernet a privatni IPv4 adresy vyhrazené pro tyto Ucely zadavatelem.

Souéésti dodavky na strané systému budou vhodné optické moduly do hraniénich pfepinacd Nvidia,
prvki HP1/HP2, tak pozadovany opticky patch panel a spojeni pfepinacd distribuéni vrstvy
popranych v kapitole vySe do tohoto panelu, jak je pozadovano. Pocet pfipojeni do WAN/LAN je dle
pozadavk( Zadavatele, tedy 4 x 100Gbit.




Smlouva o vytvoreni superpocitace — Malého clusteru Ill — Pfiloha €. 1

Schéma pftipojeni do WAN

5.11.4 Integrace do storage sité
SPEC_198 az SPEC_204

Pro realizaci integrace do storage sité zadavatele dodavka obsahuje dvé Sitové brany. Sitové brany
propojuji Vypocetni sit Malého clusteru se storage siti zadavatele, zajistuji konektivitu téchto dvou
siti, a tak sitové zpfistupriuji serverlim Malého clusteru UloZisté zadavatele pfipojend do storage siti
zadavatele

Kazda Sitovéa brana spliuje nasledujici pozadavky:
e Fyzicky server, provedeni rackmount, platforma Bullsequana X400
Architektura x86-64
Operacni systém Linux 64-bit
jeden procesor, celkem 16 CPU jader
Pamét RAM minimalné 32GiB, DDR s ECC
Pamét RAM je tvofena pamétovymi moduly shodnych parametr
Teoreticka propustnost procesoru/procesord do paméti RAM minimalné 160GB/s (v nabizené
konfiguraci serveru)
2 lokalni SSD disky o kapacité minimalné 240GB v RAID1
e Zaprovozu vyménitelné (hot-swap) disky
¢ Redundantni, za provozu vyménitelné (hot-swap) napajeci zdroje, redundantni napajeni

Kazda Sitova brana je pfipojena do Vypocetni sité Malého Clusteru s celkovou, agregovanou rychlosti
minimalné 100Gb/s.

Kazda Sitova brana je pfipojena do storage sité zadavatele s celkovou, agregovanou rychlosti
minimalné 100Gb/s. Soucasti dodavky jsou moduly a optické kabely potfebné pro pfipojeni do
hrani¢nich prvk( storage sité zadavatele. Propojeni vyuzivd moduly kompatibilni s propojovanymi
zafizenimi. Natazeni sitové kabelaze v podhledech datového séalu je soucast dodavky.

Konektivita mezi Vypocetni siti Malého clusteru a storage siti zadavatele je zajisténa i v pfipadé
vypadku &i odstavky libovolné jedné Sitové brany.

Soucdasti dodavky je implementace softwarového fedeni Sitovych bran, v feSeni bude pouzit software
keepalived.
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5.12 Obecné technické pozadavky
SPEC_205 a7 SPEC_210

Paméti RAM v8ech serverl a fadi¢l diskovych poli pouzZivaji mechanismus detekce a opravy chyby —
Error-correcting code memory (pamét ECC).

Bézny provoz a dostupnost deklarovanych kapacit zafizeni nevyZzaduje zasah obsluhy.
VSechna zafizeni a systémy jsou spravovatelné vzdalené.

Servery maji vzdaleny sitovy management nezavisly na provozu operaéniho systému serveru
poskytujici ovladani napajeni, reset, grafickou konzoli a pfipojeni virtualnich médii.

Pozaduje-li se podpora protokolu SSH, SCP a/nebo SFTP je podporovana verze 2 protokolu a je
pouZzito silnych Sifer, silnych kli¢d a silnych hashovacich algoritm.

VS8echna zafizeni Malého clusteru jsou fyzicky oznaéena jednoznaénou identifikaci, ktera jsou na
zafizenich snadno dostupnd a &itelna, a vhodnym zplsobem evidovana.

5.13 Software
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5.13.10 Bezpeénost
SPEC_246 az SPEC_250

Maly cluster poskytuje pfistup a sluzby pouze opravnénym uZivateldm a systémdm. Systém
neumoznuje a neposkytuje pfistup a sluzby neopravnénym uzZivatellm a systémdm. Systém je
zabezpeden proti Uniku dat, proti zneuziti sluzeb, proti kompromitaci sluzeb a systémd.

Systémy a sluzby pouzivaji bezpecna, silna hesla, bezpeténé klice, bezpe&né Sifrovani a protokoly.

Reseni Malého clusteru poskytuje nastaveni rGiznych UGrovni opravnéni uZivatell, tak aby byl
poskytovan pfistup jen k nezbytnym sluzbdm a datim. Systém umi zejména rozliSovat koncové
uzivatele, ktefi vyuzivaji poskytované sluzby a maji pfistup k nékterym (zejména vlastnim) datiim, a

uzivatele spravy systému, ktefi dohlizeji a spravuji cely systém.

Sluzby, které nejsou pro provoz feSeni a zajisténi funkcionality potfeba, nejsou na serverech
spoustény/provozovany.

Maly cluster bez souhlasu zadavatele nekomunikuje s jinymi systémy.

5.14 Integrace do datového centra zadavatele
SPEC_251 az SPEC_257
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Dodavatel realizuje a zprovozni Maly cluster v infrastruktufe zadavatele — vdatovém centru
IT4lnnovations (tzv. integrace do datového centra zadavatele).

Integraci do datového centra zadavatele se rozumi vedkeré dodavky a ¢innosti, jejichz vysledkem
bude zprovoznéni Malého clusteru v prostorach a infrastrukture datového centra IT4Innovations.

Integrace systému do datového centra zadavatele bude provedena dle platné legislativy a pFedpis(
a dle pozadavk( a doporuéeni vyrobcl jednotlivych systémd. Pro instalované systémy budou
provedeny revize pozadované legislativou a pfedpisy.

Dodavatel respektuje infrastrukturu zadavatele.

Nabidka nepouZziva a nepfedpoklada parametry infrastruktury datového centra, které se lisi od téch,
které zadavatel specifikoval v zadavaci dokumentaci.

Pfipadna rozsifeni infrastruktury zadavatele, ktera jsou nezbytna pro realizaci zakazky, jsou soucasti
dodavky.

Dodavatel neméni provozni parametry datového centra zadavatele. Nabidka nepfedpoklada
parametry datového centra zadavatele, které se rizni od parametr( specifikovanych v zadavaci
dokumentaci.

Veskeré dodéavky a ¢innosti feSeni integrace do datového centra zadavatele budou projednany se
zadavatelem a zadavatelem schvaleny. Veskeré pouziti a pfipadné Upravy zafizeni ¢i technologii
datového centra zadavatele (potfebné pro realizaci integrace do datového centra zadavatele) budou
projednany se zadavatelem a se smluvni spole¢nosti zadavatele poskytujici servis datového centra
a schvéleny zadavatelem. Uchaze& respektuje pravo zadavatele na zménu, Upravu technickych
navrhd integrace (vedeni tras, pfipojnd mista, pouZité materialy, apod.) s ohledem na provozni
podminky a best-practices provozu datového centra.

5.14.1 Umisténi
SPEC _258 az SPEC_269

Reseni plni véechna ustanoveni kapitoly a bod& SPEC_258 az SPEC_269. Schematické umisténi
v datovém sale zadavatele respektuje poZzadavky.

Na schematickém umisténi jsou celkem dva racky Bullsequana XH3000 s vypoc&etnimi servery a
jeden rack se zadnimi Aktivnimi vodou chlazenymi dvefmi (AWCD) pro instalaci vzduchem
chlazenych zafizeni jako jsou pfistupové &i infrastrukturni servery, ulozisté a néktera dalsi zatizeni
nespadajici do kategorie vypodetni servery.
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5.14.2 Napajeni

Nabizené feSeni napajeni a provozu Malého clusteru bude respektovat omezeni zadavatele, zejména
parametry napajecich okruhl. Maly cluster bude sou¢asné napajen z nezavislych napajecich vétvi
datového centra (A a B).

Vypadek &i odstavka napdjeciho okruhu nebo napdjeci vétve nezplisobi poskozeni Zadného zafizeni
a nezpUsobi ohroZeni zdravi osob &i majetku.

Vypadek ¢i odstavka libovolného jednoho napéjeciho okruhu nebo napdjeci vétve nezplisobi:

. nedostupnost ¢i vypadek sluzeb superpodéitade s vyjimkou sluzeb Vypodéetnich servert
. nedostupnost vice nez 52% Standardnich vypodéetnich server (poZzadovano, aby nezptisobil
vypadek vice jak 67%)

Po obnoveni napajeni napajeciho okruhu nebo napajeci vétve bude automaticky zajisténo obnoveni
redundance napéjeni v8ech zafizeni.

Pro zajisténi redundance napajeni nebudou pouzity ATS switche. V8echna zafizeni instalovana
v racku s AWCD dvefmi budou mit redundantni zdroje v konfiguraci -N+N, racky BullSequana XH3000
potom maiji integrovany proprietarni napajeci systém s vlastni ¢astec¢nou redundanci typu N+X ( kde
X znamend pocéet zaloznich zdroji a mlzZe byt 1-4).

Systémy Malého clusteru budou rovnomeérné zatézovat napajeci vétve a jednotlivé faze elektrického
napajeni.

Reseni poé&ita s maximalnim provoznim pfikonem viech dodanych zafizeni.

Maly cluster umozni vypnuti celého systému. Maly cluster umoznit korektni vypnuti celého systému
nejdéle za 30 minut.

Pro pfipojeni racku se zadnimi Aktivnimi vodou chlazenymi dvefmi a v ném instalovanych zafizeni
budou potiebné dva 3-fazové 32 A napajeci privody (2x 32A 220/380V 3P+N+E), kazdy zjiného
napajeciho okruhu (pro zajisténi redundance). Pro vytvofeni tohoto pfipojeni bude vyuzito po jedné
koncovce PKY32G435 na soucasnych pfipojnych mistech vybavenych v konfiguraci 3f/32A.
Ptislusny kabel bude na druhém konci zapojen pfipojné krabice na vrchni ¢asti racku, kde
bude realizovano rozdéleni 3-fdzového pfivodu na jednotlivé 1-fazové pfivody k PDU.
Ptipojné krabice a jejich motaz bude soucasti dodavky a zajisti je spole¢nost Pronix na
naklady dodavatele (Evidenu).

Pro pfipojeni kazdého jednotlivého racku BullSequana XH3000 k elektrické siti budou potfebné:

- 4x 3-fazovy 63 Anapajecipfivod proIT ¢astracku (4x 63A220/380V 3P+N+E), 135 A maximalni
zapinaci proud (inrush current) na jednu fazi jednoho kabelu. Potfebné dva upravené PDB
boxy pro pfipojeni na distribuéni pripojnice budou soucasti dodavky clusteru (vyrobce Pronix)

- 1x3-fazovy napajeci kabel pro vnitfni pumpy (1x 32A 380V 50Hz 3P+E) ), charakteristika Tento
kabel je uréen pro napajeni hydraulickych ¢erpadel (jeden spoleény pro obé Cerpadla).
Infrastruktura musi pro tento kabel poskytovat vyhrazeny motorovy jisti¢ podle mistnich
predpisl. Pro tyto Ucely bude vyuZito po jedné koncovce PKY32G435 na soucasnych
pfipojnych mistech vybavenych v konfiguraci 3f/32A. Dovybaveni pfislusného PDB
rozvadéce a jistic s motorovou vypinaci charakteristikou bude provedeno spolecnosti
Pronix na naklady dodavatele (Evidenu).

Energeticka kalkulace Malého clusteru:
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5.14.3 Chlazeni
SPEC_280 az SPEC_294

Nabizené feSeni chlazeni a provoz Malého clusteru bude respektovat omezeni zadavatele,
zejména parametry chladicich okruh( datového centra.

Toto feSeni zajisti dostateéné chlazeni vdech dodanych zafizeni. Toto chlazeni zaroven
zajisti odvod veskerého tepla uvolnéného zafizenimi nabizeného Malého clusteru.

Chlazeni nabizeného Malého clusteru bude jako zdroj chladu pouzivat vyhradné chladicich
kapalinovych okruh( (studené a teplé vody) datového salu.

Vzduch datového salu bude jako zdroj chladu (tj. bez jeho nasledného ochlazeni) pouzit
pouze v havarijni situaci, kdy dojde k vypadku zdroje chladu - chladiciho kapalinového
okruhu.

Chlazeni Malého clusteru bude napajeno z nezavislych okruh( vodniho chlazeni datového
centra. Pro chlazeni studenou vodou budou pouzity okruhy studené vody SV1 a SV3 (v

daném okamziku vZdy jeden z nich) . Pro chlazeni teplou vodou budou pouZzity okruhy teplé
vody TV1 a TV2. Uvedené chladici okruhy jsou v tomto dokumentu povazovany za primarni.
Vnitfni chladici okruhy Rack( BullSequana jsou povaZzovany za sekundarni.

Kazdé pfipojeni Malého clusteru k primarnim chladicim okruhlm bude umozZniovat
samostatné vzdalené fizené pfepinani mezi dvéma primarnimi chladicimi okruhy.
Vzhledem k parametrim pfipojnych bod( do chladiciinfrastruktury datového centra bude
kazdy jednotlivy rack pfipojen a pfepinan samostatné

Prepinani okruh( nezplsobi nedostupnost ¢i vypadek sluzeb ¢i poskozeni Zadného
zafizeni. Pfepinani okruhl nezptlsobit nezadouci propojeni primérnich okruhi.a
pfepnuti mezi chladicimi okruhy probé&hne v ¢ase krat§im nez 3 minuty.

Vzdalené fizené prepinani chladicich okruh( bude integrovano do systému Méfeni a
regulace (MaR) zadavatele. Integraci provede dodavatel na naklady dodavatele, ve
spolupréci se zadavatelem. Re$eni bude kompatibilni s technologii MP-Bus a poskytne
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rozhrani MP-Bus a bude fungovat jako zafizeni MP-Bus Slave fizené MaR MP-Bus
Masterem.

Upravy rozdélovaét chlazeni datového centra a ptipojeni na rozdélovacée chlazeni
datového centra bude provedeno smluvni spoleCnosti zadavatele poskytujici servis
datového centra (Pronix) na naklady dodavatele.

Vypadek ¢&i odstavka chladiciho okruhu nezplsobi poskozeni zadného zafizeni ani
mezpUlsobi ohrozeni zdravi osob ¢i majetku.

Vypadek ¢i odstavka libovolného jednoho chladiciho okruhu datového salu nesmi
nezpulsobi nedostupnost ¢i vypadek sluzeb superpoditace.

V ptipadé rizika pfekroceni maximalni provozni teploty zafizeni ¢i komponent zafizeni
(napf. pfi vypadku chladiciho okruhu), prob&hne automaticky a vCas odstavka
postizenych zaftizeni tak, aby nedoSlo k pfehfati nebo poskozeni zafizeni ¢i komponent.

Nabizené fedeni chlazeni splhuje nadstandardni pozadavek na chlazeni dle SPEC_286,
tak feSeni chlazeni tedy nebude vyuzivat oba chladici okruhy studené vody S1 a S3
soucasné a zatéz nebude rovnomérné rozlozena na tyto dva okruhy dle pozadavku
SPEC_290.
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Chladici feSeni BullSequana XH3000
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Obrazek 6 Hydraulicky okruh
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5.14.4 Transport
SPEC_295

PFi transportu a instalaci zafizeni nebude pfekro¢ena unosnost podlahy pfepravni trasy.

Usek pristupovych prostor bude pro transport materialu dodavatelem docasné o3etfen instalaci
ochrannych desek pro rozklad zatizeni (kupfikladu poloZzenim pFeklizkovych desek), tak aby
vysledné zatizeni podlahy v pribé&hu fyzické dodavky nepfekrodilo 5kN/m2 a pfedeslo se tak
poskozeni podlahy.

5.14.5 Prostredi
SPEC_296

PFi integraci a provozu budou zajistény tyto vlastnosti a parametry prostredi:
e Teplota vzduchu 22°C az25°C
e Nekondenzujici vihkost
¢ Relativnivlhkost 20-60%

6 Implementace a dalsi aktivity

6.1 Implementace
SPEC_297 a7 SPEC_298

Soudasti dodavky bude komplexni implementace Malého clusteru, tak aby byly splnény vdechny
pozadavky zadavatele.

Soucéasti dodavky bude navrh, doprava, instalace, zprovoznéni, konfigurace, ladéni, testovani vSech
systémU a provedeni akceptaénich testd.

6.2 Skoleni
Agenda a obsah Skoleni (SPEC_307)

1.den

e seznameni s architekturou clusteru

e seznameni se storage feSeni clusteru

e Racking, HW overview

o zakladnivzdalena spréava clusteru pomoci IPMI

e sprava nastaveni server( a obraz( serverl
e deployment obraz( servert

e Ansible
¢ |nfiniband
3.den

e Sbérlogl
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e Elasticsearch
e Monitoring clusteru
e HA sluzby clusteru a jejich sprava
4. den
e Architektura logovani
e Zalohovani + hands on

e SEMS
5.den
e Freelab

6.3 Dokumentace
SPEC_308 a7 SPEC_311

Soudasti dodavky bude vypracovéani a dodani komplexni dokumentace Malého clusteru.

Dokumentace bude komplexné pokryvat vSechny dodavané systémy a bude logicky navrzena a
strukturovana. Soucasti dokumentace bude dokumentace skutec¢ného stavu a dokumentace
provoznich postupl (provozni manualy).

Dokumentace bude pokryvat rovnéz procesy a postupy dohledu systému, pravidelné udrzby
systémt, Fe$eni zavaznych stavi a obnovy.

Soudasti dokumentace bude téz poskytnuti dokumentace dodavaného hardware a software
(manualy) v anglickém jazyce. Dokumentace bude poskytnuta v elektronické podobé& umoziujici
kopirovani textu.

6.4 Prohlaseni o shodé
SPEC_312

Ke v8em dodanym systémUm a zafizenim bude doloZeno prohldseni o shodé.

6.5 Likvidace odpadu
SPEC_313

Souéésti dodavky bude likvidace vedkerych odpad( vzniklych realizaci dodavky.

7 Pozadavky na obsah Navrhu technickeho feseni

Navrh Malého clusteru obsahuje detailni popis architektury FeSeni, pouzitych technologii,
funkcionalitu a vlastnosti feSeni, uvedeni konkrétniho poétu a konkrétnich konfiguraci zafizeni,
konkrétniho poétu licenci a konkrétnich nazvl software a zplsob naplnéni poZzadavk(l zadavatele.

Navrh Malého clusteru je poskytnut v elektronické formé umoziujici kopirovani textu.

Licenéni podminky jsou vlozeny do pfislusné pfilohy zavazného vzoru smlouvy.




Smlouva o vytvoreni superpocitace — Malého clusteru Ill — Pfiloha €. 1

8. Zaruka a servisni sluzby

Pfevazna ¢ast IT infrastruktury navrzené v ramci této nabidky pro projekt IT4lnnovation je postavena
na produktech vyrabénych pfimo spole¢nosti Eviden nebo produkovanych na zakladé OEM
kontraktd.

Spoleénost Eviden tak zajidtuje zaruku, udrzbu a podporu celého systému a pfedstavuje pro
zdkaznika jediné kontaktni misto — SPOC. To plati i pro komponenty sestavy, které jsou pfipadné
feSeny ve spolupraci s lokalnimi partnery.

Zaruéni servis, ktery vyzaduje odstavku Systému, bude provadén v terminu a v rozsahu
odsouhlaseném Zadavatelem.

O vysledku provedeni zaruéniho servisu bude Zadavatel pisemné informovan prostfednictvim
jednotného kontaktniho mista.

Podpora a servis je rozdélena do dvou kategorii:
e pravidelny zaruéni servis

e reaktivni servis

8.1.Pravidelny zarucni servis zafizeni
Pravidelny zaruéni servis zafizeni Malého clusteru zahrnuje zejména
e zaruéniservisni prace a sluzby pfedepsané zavaznou legislativou,

e zAaruéni servisni prace a sluzby pfedepsané vyrobcem dodanych zafizeni a provadéni
aktualizaci softwarového vybaveni

Soucdasti Pravidelného servisu je také zajistovani novych verzi dodaného software, dostupnost
softwarovych aktualizaci a zaplat. Zadavateli bude po dobu zaruky poskytnut bezplatny pfistup k
novym verzim, k bezpeénostnim zéplatam a k aktualizacim programového vybaveni systémU.

Soudasti Pravidelného servisu je rovnéz provadéni pravidelnych aktualizaci programového vybaveni
systémU a jeho nastaveni. A to zejména provadéni aktualizaci, které jsou uréeny ke zvySeni
bezpecénosti, spolehlivosti, odstranéni funkénich &i vykonovych nedostatkil. Aktualizace uréené k
odstranéni zavaznych problémd budou provadény dle jejich zdvaznosti bez zbyte&nych prodleni.
Aktualizace programového vybaveni budou koordinovany se Zadavatelem.

Harmonogram Pravidelnych servisnich zasah( bude uréen na zakladé domluvy smluvnich stran.

8.2.Reaktivni zarucni servis

Reaktivni podpora bude zajistovat odstrafiovani nahodilych vad (zjisténych monitoringem, HPC
servisnim tymem spoleé&nosti Eviden ¢i Zadavatelem), které zpUsobuiji, Ze dodany systém nebo jeho
¢asti vykazuji vady, a to dle nize uvedenych kategorii:
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e Vada kategorie A - vada, kterd zcela nebo podstatnym zplsobem znemozniuje uzivani
Systému,

e Vada kategorie B — vada, kterd nebrani uzivani Systému, ale podstatnym zplsobem jej
omezuje, nebo ktera vytvafi riziko znemoznéni uzivani Systému

e Vada kategorie C —jinad vada, ktera neni vadou kategorie Aani B
Zahajeni feSeni odstranéni vady:
e kategorie A - okamzité po nahlaseni vady
e kategorie B - do 2 hodin od nahlaseni vady
o kategorie C - do 24 hodin od nahlaseni vady

Odstranovani vad bude provadéno v nasledujicim rezimu:

e kategorie A - do 24 hodin od nahlaseni vady nebo poskytnuti akceptovatelné nahradniho
feeni
o kategorie B - do 72 hodin od nahlaseni vady nebo dle pisemné dohody se Zadavatelem
e kategorie C —do 9 kalendafnich dnl od nahld3eni vady, nebo dle pisemné dohody se
Zadavatelem
Je tfeba zdlraznit, Ze na softwarové produkty neni garantovana doba odstranéni — vyrobci software
obvykle v ramci podpory negarantuji dobu odstranéni vady.

vrv

Poskytuji pouze analyzu problému a zjisténi jeho pficiny, poskytnuti opravnych balick( v
okamziku jejich finalniho zvefejnéni a uvolnéni k distribuci, pfipadné v pfipadé zasadnich
chyb poskytnuti spoluprace pro nalezeni dotasného (workaround) feSeni do doby dokon&eni
finalniho bali¢ku.




Priloha €. 2 — Technické parametry nabidky

Dodavatel Eviden Czech Republic s.r.o.

Zadame o vyplnéni hodnot parametr( na viech nasledujicich listech sesitu.

Posledni list seSitu je pojmenovan Zavér.
Pole uréend k vyplnéni dodavatelem jsou oznacena Zluté, dodavatel neni opravnén zasahovat do jinych ¢asti sesitu ani ménit pfedem nastavené funkce.

Vyplnuji/modifikuji se pouze Zluté oznacend pole.

Hodnoty parametrd musi byt vyplnény v souladu s pokyny, vyznamem a zplsobem méreni uvedenym v textu
Ptilohy €. 1 zaddvaci dokumentace s nazvem Vymezeni poZadavkd na Maly cluster.

Za zavazné se povazuji hodnoty na vytisténém origindlu dokumentu.

Veskeré adaje doplnéné ve Zlutych polich slouZi pouze jako vzor k doplnéni. Dodavatelé sou povinni vyplnit/modifikovat
Zluta pole dle skuteénosti tak, aby hodnoty &i idaje zde uvedené odpovidaly tdajim uvedenym v navrhu technického

feSeni, ktery bude soucasti nabidky.

Verze 03.06.2024



Minimalni poZadovana
Parametr hodnota Hodnota
Vypocetni cluster
Pamétova propustnost STREAM vypoéetniho clusteru uréena dle kapitoly 5.4.1 [TB/s] 174,00
Vypocetni vykon LINPACK vypocetniho clusteru uréeny dle kapitoly 5.4.2 [TFlop/s] 1 300,00



Standardni vypocetni servery

Parametr

pocet serverl

typ serveru

pocet procesor( serveru

typ procesoru

pocet jader procesoru

frekvence procesoru [GHz]

TDP procesoru [W]

velikost paméti RAM serveru [GiB]
DDR transfer rate [MT/s]

pocet jader serveru

pocet jader celkem
velikost paméti RAM celkem [GiB]

Minimalni pozadovana
hodnota

Hodnota

141
r Intel

926
2,10
400,00
768

8 800
192

27072
108 288



Vypoéetni sit

Parametr

technologie sité (IB HDR apod.)

topologie sité

pocet neblokujicich ostrov(

pocet Standardnich vypocetnich server(l v neblokujicim ostrové
blokacni faktor sité (mezi neblokujicimi ostrovy, pro vypocetni servery)

Minimalni poZadovana
hodnota

72



Minimalni poZadovana
Parametr hodnota Hodnota
Ulozisté SCRATCH

Cistd dostupna kapacita [TB] 500,00
dlouhodobé udrzitelna agregovana rychlost sekvencniho ¢teni pro velikost bloku 1MiB [GB/s: 162,00
dlouhodobé udrzitelnd agregovana rychlost sekvenéniho zapisu pro velikost bloku 1MiB [GB/s 162,00
dlouhodobé udrzitelny vykon 1/0 operaci ndhodného charakteru o velikost bloku 4KiB, &teni/zapis 80%/20% [KIOPs, 697,00

nazev software feseni UloZisté Huawei OceanStor Pacific DPC



Ulozisté HOME

Minimalni poZadovana

Parametr hodnota

Cistd dostupna kapacita [TB] 25,00
dlouhodobé udrzitelna agregovana rychlost sekvencniho ¢teni pro velikost bloku 1MiB [GB/s: 1,50
dlouhodobé udrzitelnd agregovana rychlost sekvenéniho zapisu pro velikost bloku 1MiB [GB/s 1,50
dlouhodobé udrzitelny vykon 1/0 operaci ndhodného charakteru o velikost bloku 4KiB, &teni/zapis 80%/20% [KIOPs, 50,00

nazev software feseni UloZisté NFS



Minimalni poZadovana
Parametr hodnota
Ulozisté infrastruktury

Cistd dostupna kapacita [TB] 25,00
dlouhodobé udrzitelna agregovana rychlost sekvencniho ¢teni pro velikost bloku 1MiB [GB/s: 1,50
dlouhodobé udrzitelnd agregovana rychlost sekvenéniho zapisu pro velikost bloku 1MiB [GB/s 1,50
dlouhodobé udrzitelny vykon 1/0 operaci ndhodného charakteru o velikost bloku 4KiB, &teni/zapis 80%/20% [KIOPs, 50,00

nazev software feseni UloZisté NFS



Servery

Parametr

pocet Pristupovych serverl

pocet Infrastrukturnich server( pro béh sluzeb dodavatele
pocet Infrastrukturnich server( pro béh sluzeb zadavatele
pocet serverd Sitovych bran

pocet serverd feseni GloZist

pocet server(l Zalohovani

Minimalni poZadovana
hodnota

Hodnota

O O N W WN



Minimalni poZadovana
Parametr hodnota Hodnota
Zalohovani
kapacita diskového Ulozisté [TB]
predpokladana zalohovaci kapacita se zohlednénim specifickych
vlastnosti feseni (komprese, deduplikace) [TB] 97,50

142,50




Software

Parametr

OS Vypocetnich serverl

OS Pristupovych serverl

OS Infrastrukturnich servert
OS server( Sitovych bran

OS serverd Zalohovani

Cluster management software
Software Zalohovani

Hodnota

BareOS



Parametr Pozadovana hodnota
Umisténi

celkova hmotnost instalovanych zafizeni [t] 6,00
Napajeni

maximalni elektricky pfikon [kVA] 273,00

predpokladany prdmeérny elektricky pfikon pfi maximalni vypodetni zatézi [kVA] 232,00




Parametr PoZadovana hodnota Hodnota
Soulad s pozadavky Zadavaci dokumentace
Prosim uvedte, zda navrhované reseni je v souladu s poZadavky Zaddvaci dokumentace.

SPEC_1 ano
SPEC 2 ano
SPEC_3 ano
SPEC 4 ano
SPEC 5 ano
SPEC_6 ano
SPEC 7 ano
SPEC_8 ano
SPEC 9 ano
SPEC_10 ano
SPEC_11 ano
SPEC_12 ano
SPEC_13 ano
SPEC_14 ano
SPEC_15 ano
SPEC_16 ano
SPEC_17 ano
SPEC_18 ano
SPEC_19 ano
SPEC_20 ano
SPEC 21 ano
SPEC_22 ano
SPEC_23 ano
SPEC_24 ano
SPEC_25 ano
SPEC_26 ano
SPEC_27 ano
SPEC_28 ano
SPEC_29 ano
SPEC_30 ano
SPEC_31 ano
SPEC_32 ano
SPEC_33 ano
SPEC_34 ano
SPEC_35 ano
SPEC_36 ano
SPEC_37 ano
SPEC_38 ano
SPEC_39 ano
SPEC_40 ano
SPEC_41 ano
SPEC_42 ano
SPEC_43 ano
SPEC_44 ano
SPEC_45 ano
SPEC_46 ano

SPEC_47 ano




SPEC_48
SPEC_49
SPEC_50
SPEC_51
SPEC_52
SPEC_53
SPEC_54
SPEC_55
SPEC_56
SPEC_57
SPEC_58
SPEC_59
SPEC_60
SPEC_61
SPEC_62
SPEC_63
SPEC_64
SPEC_65
SPEC_66
SPEC_67
SPEC_68
SPEC_69
SPEC_70
SPEC_71
SPEC_72
SPEC_73
SPEC_74
SPEC_75
SPEC_76
SPEC_77
SPEC_78
SPEC_79
SPEC_80
SPEC_81
SPEC_82
SPEC_83
SPEC_84
SPEC_85
SPEC_86
SPEC_87
SPEC_88
SPEC_89
SPEC_90
SPEC_91
SPEC_92
SPEC_93
SPEC_94
SPEC_95
SPEC_96
SPEC_97

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano




SPEC_98

SPEC_99

SPEC_100
SPEC_101
SPEC_102
SPEC_103
SPEC_104
SPEC_105
SPEC_106
SPEC_107
SPEC_108
SPEC_109
SPEC_110
SPEC_111
SPEC_112
SPEC_113
SPEC_114
SPEC_115
SPEC_116
SPEC_117
SPEC_118
SPEC_119
SPEC_120
SPEC_121
SPEC_122
SPEC_123
SPEC_124
SPEC_125
SPEC_126
SPEC_127
SPEC_128
SPEC_129
SPEC_130
SPEC_131
SPEC_132
SPEC_133
SPEC_134
SPEC_135
SPEC_136
SPEC_137
SPEC_138
SPEC_139
SPEC_140
SPEC_141
SPEC_142
SPEC_143
SPEC_144
SPEC_145
SPEC_146
SPEC_147

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano




SPEC_148
SPEC_149
SPEC_150
SPEC_151
SPEC_152
SPEC_153
SPEC_154
SPEC_155
SPEC_156
SPEC_157
SPEC_158
SPEC_159
SPEC_160
SPEC_161
SPEC_162
SPEC_163
SPEC_164
SPEC_165
SPEC_166
SPEC_167
SPEC_168
SPEC_169
SPEC_170
SPEC_171
SPEC_172
SPEC_173
SPEC_174
SPEC_175
SPEC_176
SPEC_177
SPEC_178
SPEC_179
SPEC_180
SPEC_181
SPEC_182
SPEC_183
SPEC_184
SPEC_185
SPEC_186
SPEC_187
SPEC_188
SPEC_189
SPEC_190
SPEC_191
SPEC_192
SPEC_193
SPEC_194
SPEC_195
SPEC_196
SPEC_197

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano




SPEC_198
SPEC_199
SPEC_200
SPEC_201
SPEC_202
SPEC_203
SPEC_204
SPEC_205
SPEC_206
SPEC_207
SPEC_208
SPEC_209
SPEC_210
SPEC_211
SPEC_212
SPEC_213
SPEC_214
SPEC_215
SPEC_216
SPEC_217
SPEC_218
SPEC_219
SPEC_220
SPEC_221
SPEC_222
SPEC_223
SPEC_224
SPEC_225
SPEC_226
SPEC_227
SPEC_228
SPEC_229
SPEC_230
SPEC_231
SPEC_232
SPEC_233
SPEC_234
SPEC_235
SPEC_236
SPEC_237
SPEC_238
SPEC_239
SPEC_240
SPEC_241
SPEC_242
SPEC_243
SPEC_244
SPEC_245
SPEC_246
SPEC_247

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano




SPEC_248
SPEC_249
SPEC_250
SPEC_251
SPEC_252
SPEC_253
SPEC_254
SPEC_255
SPEC_256
SPEC_257
SPEC_258
SPEC_259
SPEC_260
SPEC_261
SPEC_262
SPEC_263
SPEC_264
SPEC_265
SPEC_266
SPEC_267
SPEC_268
SPEC_269
SPEC_270
SPEC_271
SPEC_272
SPEC_273
SPEC_274
SPEC_275
SPEC_276
SPEC_277
SPEC_278
SPEC_279
SPEC_280
SPEC_281
SPEC_282
SPEC_283
SPEC_284
SPEC_285
SPEC_286
SPEC_287
SPEC_288
SPEC_289
SPEC_290
SPEC_291
SPEC_292
SPEC_293
SPEC_294
SPEC_295
SPEC_296
SPEC_297

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano




SPEC_298
SPEC_299
SPEC_300
SPEC_301
SPEC_302
SPEC_303
SPEC_304
SPEC_305
SPEC_306
SPEC_307
SPEC_308
SPEC_309
SPEC_310

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano




Posledni list souboru
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Pfiloha ¢. 2

Harmonogram plnéni

C. Milnik Termin
1. Nabyti G¢innosti Smlouvy T
2. Doddani Navrhu Detailniho projektového planu T+21 dnl
3. Projednani a akceptace Detailniho projektového planu T+35 dnl
4. Doddani Navrhu Detailni technické specifikace T+61 dnl
5. Projednani a akceptace Detailni technické specifikace T+88 dnl
6. Dodani Navrhu Specifikace akceptacnich test( T+88 dnl
7. Projednani a akceptace Specifikace akceptacnich testd T+104 dn(
8. Dokonéeni Implementace Systému 16.5.2025
9. Doddani Dokumentace Systému Termin milniku 8.+14 dn
10. Uspééné provedeni Akceptaénich test( Termin milniku 8.+14 dn{
11. Provedeni Skoleni Termin milniku 8.+14 dnf
12. Komplexni dodavka Systému Termin milniku 8.+14 dn{

v

Termin milniku €. 1 (v tomto konkrétnim pripadé presné datum) je odvisly od uvefejnéni Smlouvy v
registru smluv. Ndasledujici milniky jsou poditany od pevné stanoveného data milniku €. 1.

Termin milniku €. 8 je zavazné stanoven timto Harmonogramem plnéni, aviak jeho zména je pripustna dle
odstavcl 4.1 a 4.3 Smlouvy. Od data splnéni milniku ¢. 8 bude poditana lhita pro splnéni milniku €. 9.
Pokud milnik €. 8 bude Dodavatelem splnén v pozdéjsiterminu z dlivodu postupu podle odst. 4.3 Smlouvy,
nez jaky bude vyplyvat z Harmonogramu plnéni, bude se Ihita milniku €. 9 poditat aZ od data skute¢ného
spinéni milniku ¢. 8. Takto budou pocitany vSechny nasledujici terminy plnéni milnikd Harmonogramu
plnéni s tim, Ze vechny jsou odvislé od skuteéného data spInéni milniku €. 8 nebo od terminu milniku ¢. 8
dle Harmonogramu plnéni, podle toho, ktery nastane pozdéji. Tato prolongace termin( plnéni Dila viak
nema vliv na smluvni sankce ve smyslu ¢él. 16 Smlouvy, ani na nejzazsi termin dokon¢eni Dila ve smyslu
odst. 4.1 Smlouvy.

Déle se smluvni strany dohodly, Ze terminy pro splnéni milnikl ¢. 2 az 7 se mochou zménit na zakladé
pisemné domluvy Opravnénych osob smluvnich stran ve smyslu Pfilohy €. 6 Smlouvy (tedy bez nutnosti
uzavirat dodatek ke Smlouvé) podle potfeby provadéni plnéni dle Smlouvy, aviak nesmi presahnout
termin spInéni milniku €. 8. Zadny z milnik( nesmi pfesahnout nejzazéi termin spInéni Smlouvy, tedy den
30. 5. 2025.

Projednanim a akceptaci Detailniho projektového planu (milnik ¢. 3} se rozumi prezentace dokumentu
Detailni projektovy pldn Dodavatelem Objednateli, posouzeni tohoto dokumentu Objednatelem,
oznameni Objednatele o svém souhlasu s danym dokumentem nebo vzneseni vyhrad a pfipominek
Objednatelem, pripadné predlozeni upraveného dokumentu Objednateli k prevzeti a podpisem
predavaciho protokolu, vie v souladu s pravidly vyplyvajicimi z odst. 6.3 Smlouvy. Dokument Detailni
projektovy plan vhodnym zplsobem popisuje a stanovuje postup, ¢asovou navaznost, potiebné zdroje
{lidské i materialni) a vzajemné zavislosti vSech aktivit a vystupl planovanych k véasnému naplnéni milniku
¢. 12 Komplexni doddvka systému. Pozadovanou miru detailu v rdmci procesu projednani stanovuje
Objednatel.
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Projednanim a akceptaci Detailni technické specifikace (milnik &. 5) se rozumi prezentace dokumentu
Detailni technickd specifikace Dodavatelem Objednateli, posouzeni tohoto dokumentu Objednatelem,
oznameni Objednatele o svém souhlasu s danym dokumentem nebo vzneseni vyhrad a pfipominek
Objednatelem, pripadné predlozeni upraveného dokumentu Objednateli k prevzeti a podpisem
predavaciho protokolu, vie v souladu s pravidly vyplyvajicimi z odst. 6.3 Smlouvy. Dokument Detailni
technickd specifikace v detailu popisuje technické provedeni Systému a viech jeho &asti. PoZzadovanou
miru detailu v rdmci procesu projednani stanovuje Objednatel. V pfipadé, Ze by v pribéhu provadéni Dila
doslo po dokonceni tohoto milniku ke zméné Detailni technické specifikace (napf. v dlisledku nesplnéni
milniku €. 10 ,Uspé&né provedeni Akceptaénich test“), Dodavatel upravi Detailni technickou specifikaci
a jeji znéni bude Objednatelem odsouhlaseno zplsobem popsanym v tomto odstavci. Pro vylouceni
pochybnosti, v takovém pfipadé se nejednd o nesplnéni milniku ze strany Dodavatele a milnik ¢. 5 se
povaziuje za jiz splnény; upravenou Detailni technickou specifikaci Dodavatel doda Objednateli nejpozdéji
v ramci milniku €. 9.

Projednanim a akceptaci Specifikace akceptacnich testli (milnik ¢. 7) se rozumi prezentace dokumentu
Specifikace akceptacnich testl Dodavatelem Objednateli, posouzeni tohoto dokumentu Objednatelem,
oznameni Objednatele o svém souhlasu s danym dokumentem nebo vzneseni vyhrad a pfipominek
Objednatelem, pripadné predlozeni upraveného dokumentu Objednateli k prevzeti a podpisem
predavaciho protokolu, vie v souladu s pravidly vyplyvajicimi z odst. 6.3 Smlouvy. Dokument Specifikace
akceptacnich testl stanovuje ocekdvané vystupy jednotlivych akceptacnich testl a v detailu popisuje
zplsob provedeni akceptacnich testd Systému. PoZzadovanou miru detailu v rdmci procesu projednani
stanovuje Objednatel.

Dokoncenim implementace Systému (milnik ¢. 8) se rozumi stav, kdy Dodavatel povazuje Maly cluster za
kompletni, s veSkerou pozadovanou funkénosti a s deklarovanymi parametry a ozndmi tuto skuteénost
zadavateli. Po milniku Dokonéeni Implementace Systému Dodavatel nesmi provadét zadné implementacni
prace Ci Upravy Systému s vyjimkou praci a Uprav schvdlenych Objednatelem.

Provadéni akceptacnich testl je moZno zahdjit az po splnéni milniku ¢. 8 Dokonceni implementace
Systému. Nesplnénim akceptacnich testl se ma za to, Ze nebyla dokoncena implementace Systému a
pokracuje implementace Systému.

Komplexni dodavkou Systému (milnik ¢. 12) se rozumi provedeni Dila ve smyslu odst. 3.1 Smlouvy. Od
spInéni tohoto milniku poéne bézet zaruka ve smyslu odst. 11.2 Smlouvy. Pro spInéni milniku €. 12 je
nezbytné, aby vSechny ostatni milniky ve smyslu této prilohy ¢. 2 Smlouvy byly rovnéz splnény, coz bude
Objednatelem zkontrolovédno a potvrzeno. Termin pro splnéni milniku €. 12 nesmi presahnout datum 30.
5. 2025.
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Pfiloha €. 3

Soucinnost Objednatele

Soucinnost Objednatele bude pfi poskytovani plnéni dle této Smlouvy spocivat zejména v nasledujicich
¢innostech:

zajistit soucinnost a ucast odpovédnych pracovnikll Objednatele a osob znalych prostiedi
Objednatele vrozsahu nezbytném pro zhotoveni Dila. Soucinnost bude spodivat predevsim
v poskytnuti konzultaci majicich za cil doplnit informace k predloiené dokumentaci p¥i vypracovani
Technické specifikace a Specifikace akceptacnich testd;

zajistit pro ¢leny realiza¢niho tymu Dodavatele pfistup do objektl Objednatele;
dle potreby zajistit Ucast odpovédnych pracovnikid Objednatele pfi realizaci akceptacnich test(;

poskytnout informace o planovanych zméndch v prostredi Objednatele, pokud budou mit jakykoli
vliv na pInéni Dodavatele a poskytnout v této souvislosti Uplné, pravdivé a véasné informace;

Skoleni — Pro Gcely $koleni je moino vyuzit prostor Objednatele, Objednatel zajisti mistnost a
prezentacni techniku ({projektor, whiteboard), Objednatel =zajisti ucast ucastnikd Skoleni
v terminech dle oboustranné schvaleného Harmonogramu plnéni.

Reaktivni servis — Objednatel zajisti podminky pro realizaci Reaktivniho servisu na misté instalace.
Objednatel po dohodé s Dodavatelem poskytne eskalaéni mechanismus klasifikace vad pro pripady,
kdy nedojde ke shodé na klasifikaci vady mezi pracovniky Objednatele a Dodavatele feSicich vady.
V pfipadé sporu ohledné stanoveni eskalacni procedury rozhoduje Objednatel.

Akceptacni testy — soucinnost na pFipravé a realizaci Akceptacnich testd.

Platba, fakturace — Objednatel poskytne potfebnou soucinnost na zajisténi formalni spravnosti a
akceptovatelnosti dokumentd.

Pojisténi — soudinnost na zajisténi pozadovanych informaci Objednatele pro sjednani pojisténi
Dodavatele.

Prostory — Objednatel poskytne prostory pro ulozeni, skladovani materidlu v nezbytném rozsahu
b&éhem doby realizace Dila.

Datovy sal — Objednatel na zadost Objednatele zajisti spolupraci s tfeti osobou poskytujici servis a
podporu Datovému salu v rozsahu nezbytném pro integraci Dila a Datového salu.
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Priloha ¢. 4

Licencni podminky k SW

1. Vymezeni vyuZiti softwarovych produktt v ramci dodavky

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Veskeré softwarové vybaveni se bude pouZivat na hardwarovém vybaveni IT4lnnovations
narodniho superpoditacového centra (dale jen ,IT4Innovations”), které je soucasti Vysoké
Skoly barské — Technické univerzity Ostrava, hardwarové vybaveni tedy je nebo bude ve
vyluéném vlastnictvi VSB-TUO, software tedy nebude poskytovan k provozu na cizim
hardware. Veskery software bude pouZit pro akademické ucely, védu a vyzkum, z ¢asti také
na komercni vyzkum realizovany na smluvnim zdkladé, avsak v maximalni mife do 20 %,
kterou pripousti Sdéleni Komise (EU) ,,Rdmec pro statni podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci”
(2022/C 414/01). Nejedna se o verze uréené pouze pro vyuku studentd.

|ll

Licencovani veskerého software dodaného v ramci verejné zakazky ,Maly cluster Il — T4
by mélo umozZnit vyuZiti téchto technickych prostfedki a sluzeb jim poskytovanych vedle
primarniho nabyvatele licence, kterym je Vysoka skola barnska — Technickd univerzita Ostrava,
coz predpoklada uzivani ze strany zaméstnanc(l a organ(l Vysoké Skoly bariské — Technické
univerzity Ostrava; i nasledujicim skupinam tretich osob:

1) Vsichni registrovani uZivatelé IT4Innovations/e-INFRA CZ — Registrovani uZivatelé jsou
uzivatelé, ktefi maji v IT4lnnovations, popfipadé v konsorciu e-INFRA CZ, zfizen Ucet.
Ucet ziskavaji (zejména, ale ne pouze) uZivatelé

ktefi uspéli v grantové soutéZi na pridéleni vypocetnich zdrojd nebo

byla jim schvélena jejich Zadost nebo

se Ucastni 3koleni ¢i jinych vzdélavacich akci IT4Innovations/e-INFRA CZ nebo

jsou uzivatelé konsorcia e-INFRA CZ

a splnili podminky IT4lnnovations pro pfistup a k uzivani k hardwarovych prostredku
IT4Innovations,

e wnN e

2) Smluvni a dalsi partnefi zadavatele.

Licencovani software dodaného v ramci vefejné zakazky musi umoznit poskytovani sluzeb
Systému tfem tisicm koncovych uZivatell a spravu Systému padesati uzivateli spravy
(operatord, administratora).

Dodavatel si je védom informace Objednatele, Ze nabyvatelem licence se stava Objednatel a
soucasti licence udélené nabyvateli musi byt i opravnéni upravovat a rozvijet Maly cluster Il
nabyvatelem licence (Objednatelem) nebo tfeti osobou, kterou tim Objednatel povéri.

Dalsi podminky na poskytnuti licenci k Dodavatelem dodavaného software jsou definovany
v ¢l. 10 Smlouvy. V pfipadé rozporu této Pfilohy ¢. 4 Smlouvy a ¢l. 10 Smlouvy se smluvni
strany dohodly, Ze pfednost maji licencni podminky Dodavatelem dodavaného software pred
ustanovenimi ¢l. 10 Smlouvy, avsak vzdy musi respektovat podminky stanovené v odst. 1.1 a
1.2 Pfilohy ¢. 4 Smlouvy.

2. Licenéni podminky k vybranému standardnimu a open source SW

Licence a licencni podminky
Open Source SW

Soucasti nabizeného feseni je i sada Open Source SW. Jeho uzivani Zakaznikem se fidi licencnimi
podminkami pro tento typ softwaru:
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Bareos Icinga2
Corosync
Pacemaker
Elasticsearch
Grafana
Logstash

Software vyuZivajici kombinaci standardniho a Open Source SW

Smart Management Center - per Head Node
Smart Management Center - per Comp Node
RHEL HPC HeadNode per HeadNode 1-2 Skts
RHEL HPC HA, per HN 1-2 Skts
RHEL HPC CN per CN node 1-2 Skts SPM
Suite - SLURM per 1-2 Skts node SEM

Suite - CN and HN (incl. BEO)

Licencni podminky pro vybrany standardni a open source SW

Software Component License Link / Document
MOFED EULA https://developer.nvidia.com/networking/minx-ofed-eula
Eviden / Bull Bull S.AS See SOFTWARE LICENSE AGREEMENT FOR THE PROPRIETARY PART OF
patches & scripts s BULL SUPERCOMPUTER SUITE
proprietary
below
Smart Ansible GPL v3 https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html
Management | itqol BSD License https://opensource.org/licenses/bsd-license.php
Center —Head
Node ConMan GPL v3 https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html
LGPL v3 https://www.gnu.org/licenses/lgpl-3.0.html
rsyslog
GPLV3+ https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html
ClusterShell LGPL v2.1+ https://www.gnu.org/licenses/old-licenses/lgpl-2.1.html
MOFED EULA https://developer.nvidia.com/networking/minx-ofed-eula
Smart Eviden / Bull Bull S.AS See SOFTWARE LICENSE AGREEMENT FOR THE PROPRIETARY PART OF
patches & scripts s BULL SUPERCOMPUTER SUITE
Management proprietary
below
Center —
Compute Node [Ansible GPL v3 https://www.egnu.org/licenses/gpl-3.0.html
LGPL v3 https://www.gnu.org/licenses/lgpl-3.0.html
rsyslog
GPLV3+ https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html
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Red Hat

Enterprise https://www.redhat.com/licenses/Enterprise Agreement Webversio
RedHat Enterprise Linux (RHEL}  |Agreement n EMEA English 20211109.pdf
9 (EMEA)

lvarious licenses .

(GPL like) https://www.gnu.org/licenses/gpl.html

SOFTWARE LICENSE AGREEMENT FOR BULL Smart Management Center

Bull proprietary software (hereinafter "Software") shall include, but not be limited to the following features:
- Bull Smart Management Center

- All technical and user Documentation related thereto

1. License Terms

Unless with the explicit and prior consent of Bull in the event of sale of Hardware, Bull only grants a non-
exclusive, non-assignable, revocable, limited and non-transferable license, to the Customer to use the
Software in the object code and only with the designated Hardware, and this irrespective of the form in
which in the Software was delivered, for the duration of the use of the Hardware in the territory designated
in the Contract ("Territory") and in accordance with these terms and conditions. Bull reserves all rights not
expressly granted herein.

The use of Software is not authorized outside the scope of the limited license granted herein and, in any
case, is strictly prohibited for the design, development, or production of any kind of weapon, such as
nuclear, military, ballistic, biological or chemical weapons.

Each Software product is licensed to the Customer for use exclusively on the Hardware identified in the
Contract or indicated previously by the Customer in writing to Bull and accepted by the latter. The Customer
is authorized to install the delivered Software on the identified Hardware, store it and operate it according
to its intended purpose as described in the associated Documentation, for operations connected to its
business.

In this respect, and in general with respect to compliance by the Customer with the License terms, Bull
reserves the right to conduct an audit, at its own expense, on the premises of the Customer or any third
party indicated by the Customer as being in possession of the Hardware under the foregoing paragraph, as
the case may be, after giving thirty (30} days' advance notice.

Each Software product is used under the sole direction, control and responsibility of the Customer, which
ensures, in particular, proper use thereof by its Users and compliance with restrictions pertaining thereto.

The Customer will not:

- Unless and only to the extent expressly authorized by Law (e.g. under the European Computer Programs
Directive 2009/24/EC), directly or indirectly, conduct analyzes or tests to determine contents or
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architecture or manufacture or functioning of any Software, reverse engineer, reverse compile or
disassemble any Software or attempt to derive the source code, except if the Customer is authorized by Bull
{if it is essential} to access information necessary to achieve interoperability of the Software with other
software, provided that:

a. Any such necessary information has not been previously made readily available to the Customer, and
b. Access is confined to the parts of the Software necessary to achieve interoperability, and

c. The Customer will not communicate any such information to third parties except when it is essential
to achieve interoperability of the Software with the said third party's software, and

d. The Customer will not use any such information for the development, production or marketing of
software substantially similar to the Software or do any other act which infringes copyright in the
Software, and

e. The Customer will obtain from any third parties, as may be applicable, the same undertakings hereof,
including this provision, if the Customer needs to communicate such information to any such third parties,
including other software licensors to achieve

interoperability of the Software with other software.
- Violate any applicable laws, rules or regulations in connection with the use of the Software.

- Use the Software for creating a product, service or software that id, directly or indirectly, competitive
with or in any way a substitute for any services, product or software offered by Bull

- make any copy of the Software except one copy as a "back-up copy", provided that no security copy was
enclosed with the Software when supplied. The Customer undertakes to reproduce the statement of
copyright of Bull or its Licensors on each backup copy of the Software it makes for its own use under the
terms of this License. The Customer shall provide reasonable appropriate technical and organisational
security measures to ensure a level of security appropriate to the risks, which include unauthorised
copying, disclosure or use.

- make any correction modification, adaptation, arrangement, translation, reproduction or derivative
work of the Software in whole or in part;

- unless previously so authorized by Bull in writing, remove any confidentiality or proprietary markings or
symbols, tangible or intangible, such as - but not limited to - typed or handwritten confidentiality or
proprietary notices, trademarks, digital watermarks, DRM code, etc.

- transfer, sell, rent, lease, loan, sub-license, communicate or supply the Software licensed by Bull to any
third party, in any manner whatsoever, unless otherwise agreed in the Contract or expressly and
previously authorized by Bull; create derivative works of the Software. However, as an exception to above
prohibitions of use,

- Bull may expressly grant the right to the Customer to correct the Software. In such case, the latter
shall bear the consequences thereof, in particular any incompatibility with the Hardware, existing or
future software, Version, hardware and/or software technical state, diagnostic or verification utility or
test, or any other hardware or software and Bull will not be required to fulfil its obligations of warranty
under subsection 4.1 and 4.2 below.
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- In the event, however, the Customer wishes to entrust its IT management to a third party, Bull may
grant the Customer the right to transfer temporarily to said third party the right to use the Software on
the identified Hardware under the same terms and conditions, and subject to requesting same from Bull
with a thirty (30) days' advance notice, such notice containing the identity of said third party and the
hardware on which the Software will be used and the location thereof. Unless Bull objects to such a
temporary transfer with the aforementioned thirty (30) days' period, the request is presumed accepted.

The Customer undertakes to ensure that each Software and its copy are sufficiently protected in order that
the rights of Bull are maintained. It shall take all appropriate measures in order to comply with this
obligation and ensure compliance therewith by persons with access to the Software or a copy thereof.

2. Ownership of the Software

The Software is Bull's property. All intellectual and industrial property rights of any kind, whether registered
or unregistered {copyright, patents, registered trademarks, etc. and applications therefore) and all
equivalent rights and all related causes of action, claims and remedies, collectively that are recognised
anywhere, at any time, or in any jurisdiction, pertaining to the Software (source code, object code and
associated documentation) shall remain with and shall be owned exclusively by Bull, and the Customer shall
have no right, title or interest therein or thereto. The Customer will not claim any such right, title or interest
or take any position adverse to Bull's or its licensors' ownership of all such rights, title and interests. Other
than the limited licence at Clause 1, Bull reserves all its intellectual and industrial property rights in the
Software. Bull grants no other licence, express or implied, under its intellectual and industrial property rights
or those of its licensors.

3. Open Source Software, Freeware & Third-Party Software Components

3.1 Some parts of the Software, including third-party software components, Freeware or OSS, may be fully
or in part subject to licensing terms of the respective vendor, or to OSS Licenses. Such licensing terms shall
take precedence over this EULA. If freeware and/or Open Source Software (0SS) and/or 3rd Party
Software is embedded or used together with this software and if this Software is delivered with the Bull
software, you will find the necessary information about the Software including the respective
freeware/0OSS-License and/or 3rd Party Terms using the command "rpm -qpi < package_name.rpm >" with
each rpm package.

3.2 The Customer may obtain a copy of the licensing terms from Bull or the relevant Bull Partner prior to

entering into the Agreement.

3.3 Insofar as the OSS Licenses provide for the provision of source code, Bull may make it available either
{a) by including it in the Software delivery i.e. either on the media, separate media, download or on the
device, or (b) make it available on Bull website and in any case {c) send it on media upon the Customer's
request, in return for reimbursement of handling/shipping cost.

4. Feedback

4.1. The Customer may provide Bull with feedback relating to the use of the Software, which may include
any improvements, ideas, additional functionality, bugs or difficulties ("Feedback").
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4.2. Unless otherwise stated in the Contract, Bull has no duty to incorporate any Feedback provided by
the Customer into future versions of its Software, updates, bug fixes or otherwise.

4.3. Bull may use any Feedback provided. Customer shall ensure that any Feedback does not infringe any
third-party intellectual or industrial property rights or contain third party confidential material (unless the
Customer notifies Bull of this when providing the Feedback). The Customer (a) hereby assigns all its rights
including intellectual and industrial property rights over the Feedback; (b) hereby waives all moral rights
over the Feedback so far as permitted by applicable law worldwide; and (c) shall ensure its employees
perform {a) and (b) as relevant.

5. Warranties

The Customer expressly acknowledges that the current state of the art precludes the verification and testing
of all possible uses of the Software. It is not possible to warrant that the Software will function without
interruption and free of bugs; only the functional features described in the Contract and noted upon
acceptance shall prevail between the Parties.

5.1 Conformity guarantee

Unless otherwise agreed in the Contract, Bull warrants that the Software will substantially conform to its
Documentation at the time of delivery from Bull. Within three (3) months from the acceptance report if
demonstrable inherent defects make the Software materially non-compliant with the applicable Software
documentation, Bull's entire obligation and the Customer's exclusive remedy under the aforesaid warranty
{at Bull's option) are either to rectify such defects or to supply alternative Software for the same purpose or
if neither remedy can be reasonably supplied then Bull will repay to the Customer payments made for the
affected Software. In this last case, the Agreement will be treated as discharged in respect thereof.

This above warranty does not cover defects arising:
(a) from modifications to the Hardware environment or operating system,

(b) from anomalies not attributable to the Software or of the malfunctioning of additional components or
systems not approved by Bull,

(c) from cuts or surges affecting the power supply or telecommunications network,

(d) from modifications or alterations made to the Software by the Customer or by a third party without
Bull's prior written consent, and

(e} from any attempt to modify or misuse the Software, or use the Software in a manner not compliant
with the license grants or with the documentation and/or Bull's instructions.
THIS WARRANTY EXCLUDES ALL OTHER WARRANTIES OF ANY KIND WHATSOEVER CONCERNING THE
SOFTWARE, WHETHER EXPLICIT OR IMPLIED. THE SOFTWARE IS SUPPLIED " AS IS ", WITHOUT ANY FORM OF
IMPLIED WARRANTY INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, ANY WARRANTY OF MERCHANTABILITY OR FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE.
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5.2 Anti-virus Warranty

Bull undertakes to deliver the Software free of any detectable virus. Bull does not warrant that the Software
will resist all possible attacks aiming to destroy, modify or deactivate the Software or its features, including
its security features. Bull may not be held liable as a result of such acts. The effectiveness and resistance of
the security features evolve in line with scientific progress and the emergence of new technologies and
methods of attack. To the extent permitted by law, Bull may not be held liable for such attacks and the
consequences thereof, in particular in the case of successful attacks aiming to destroy, modify or deactivate
the security features of the Software, the IT system or any other equipment using, accessing or
incorporating the Software.

5.3 Intellectual Property Warranty

5.3.1 Bull will reasonably defend the Customer against third party's claims alleging that the use of the
Software directly infringes any patent, copyright, registered design, utility model or like intellectual
property right or industrial property right, effective in the Territory and indemnify it against any damages
which may be finally and definitely awarded against the Customer by a court of competent jurisdiction,
provided that the Customer promptly notifies Bull in writing of such claim, that Bull is given immediate
and complete control and, at Bull's option, conduct of any such claim or any related proceeding, and
provided that the Customer gives Bull all reasonable assistance.

5.3.2 If, in such event, a final injunction is obtained against the use of the Software by reason of
infringement of such intellectual property right, Bull shall, at its option and expense, either:

- procure for the Customer the right to continue to use the Software, or
- modify the Software so that it becomes non-infringing, or

- replace the Software with non-infringing supplies with equivalent functions, technical specifications and
performances, or

- if none of the above-mentioned solutions are practicable, remove the Software and grant the Customer
a credit therefor for license fees less depreciation at the rate of 25% thereof per year from the date of the
delivery.

5.3.3. The above provisions shall not apply

(i) if the Customer acts or omits to act in a manner which may directly or indirectly prejudice Bull in the
defence of the claim, and/or

(ii) to aspects of the Software which were performed, developed or manufactured according to designs
and/or specifications and/or instructions provided by or on behalf of the Customer,

(iii) for any claim based on the use of the Software in combination with any hardware, software, product,
devices, program, data, method or process not provided by Bull, and/or

(iv) for any claim based on the use of the Software in a manner for which the Software was not designed
or authorized and/or

(v) in case where the claims are founded on modifications or alteration of the Software made without
Bull's express authorization. The foregoing states Bull's entire obligations, and the Customer's exclusive
remedys, for infringement of intellectual property rights.
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6. Liability

6.1 Bull does not seek to limit or exclude any liability of Bull for death or personal injuries, or any liability
of Bull where that liability arises from gross negligence or fraudulent misrepresentation.

6.2 Any liability of Bull for loss of the Customer's data, programs or other electronic records shall be limited
to the cost of re-loading the Customer's backup copies (if any).

6.3 Subject to Clause 5.1 above and to the extent permitted by law, Bull shall have no liability to the
Customer for any indirect or consequential damages and losses of any kind, no liability to loss of
anticipated savings, loss of profit and business arising either from negligence, misrepresentation, or from
other fault of Bull or of any person for whom Bull may have responsibility or arising from breach of any
contract between Bull and the Customer or in tort ,strict liability or equity, even if Bull has been advised
of the possibility of such losses.

6.4 Except as provided under Clause 5.1 the total aggregate liability of Bull to the Customer, regardless of
the basis that liability may arise (in contract, tort {including negligence), misrepresentation, restitution or
otherwise), on all claims of any kind (including any form of indemnification) shall be limited to the license
fees paid by the Customer for the use of the Software or to another amount agreed by the Parties in the
Contract.

6.5 The Customer shall indemnify Bull against all third- party claims relating to Software which Bull licenses
to the Customer, where these claims are based on negligence or another alleged fault attributable to the
Customer or a third party acting under the Customer's authority or to the Customer's modification or a
modification effectuated by a third party acting on behalf of the Customer of the Software and such claims
would have been avoided in the absence of such modification.

7. Term of the License and Termination

The License shall remain in effect for as long as the Software is used on the Hardware and shall automatically
terminate when the Hardware is no longer used by the Customer or is transferred by the Customer to a
third party unless, in this last case, Bull expressly authorizes transfer of the Software along with the
Hardware.

Bull may terminate the license for the Software at any time in the event of non-compliance by the Customer
with the herein licensing terms of use.

Upon expiry of the license for whatever reason, the Customer shall no longer be authorized to use the
Software and undertakes to uninstall the Software and to destroy the CD delivered with the Software, in
addition to its Documentation.

Any right, obligation, or required performance of the parties under this software license agreement which by
its express terms or nature and context is intended to survive termination or expiration of this software
license agreement, will survive any such termination or expiration.

8. Compliance with law
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The Customer shall comply strictly with trade sanctions, including but not limited to arms embargoes,
freezing of financial assets, ban on transactions, investment restrictions taken against countries, natural and
legal person by the European Union (EC), the United Nations and by any national authorities (such as the
United States).

The Customer agrees not to transfer or (re-) export the Software from the Territory to any third party
without obtaining first all the required licenses and or authorizations.

In addition, Bull would advise the Customer that the supply, use, export and/or transit between European
Union countries of Software incorporating encryption mechanisms are considered to be Dual Use items and
are governed by the specific export rules issued by French, European and any other relevant country's
authority and is subject to prior authorization from the said authorities. Such authorizations may be limited
and/or temporary and/or conditional upon compliance with certain specific restrictions. Such
authorizations may be cancelled by the issuing authorities under their sole responsibility.

The Customer shall be responsible of any breach to export control and trade sanctions regulations and the
Customer shall indemnify the Supplier of any and all loss and damages sustained by Bull by reason of the
Customer's noncompliance with above mentioned law and regulation.

9. Governing Law and Jurisdiction

Unless otherwise agreed in the Contract, the construction, validity and performance of this license shall be
governed by the laws of France (without giving effect to its conflict law of principles). The United Nations
Convention on Contracts for the International Sale of Goods shall not apply to this license. Unless otherwise
agreed inthe Contract, courts of Paris (France) shall have exclusive competent for any disputes, in connection
with or arising out of this license or its creation, which cannot be settled amicably.

10. Use Freeware, Open Source and 3rd Party Software

10.1. If freeware and/or Open Source Software (OSS) and/or 3rd Party Software is embedded or used
together with this software and if this Software is delivered with the Bull software, you will find the
necessary information about the Software including the respective freeware/0SS-License and/or 3rd Party
Terms in the file "TPSI-SMC.html".

11. Miscellaneous

11.1. This software license agreement contains the entire agreement of the Parties and supersedes all prior
agreements, commitments, and understandings (collectively whether oral or written) regarding its subject
matter. In case of contradiction between this software license agreement and the Contract, the provisions
of the Contract shall prevail.
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11.2 No purported variation of this software license agreement will be effective unless made in writing
and signed by or on behalf of each of the parties.

11.3 No purported waiver of any breach of this software license agreement will be effective unless in
signed writing.

11.4 Unless specifically provided for herein or in the Contract, no third-party may enforce this software
license agreement under the Article 1205 and following of the French Civil Code or otherwise.

11.5 Any and all provisions in this software license agreement are subject to legal validity in all territories
where they are intended to be applied. Bull shall not enforce any of such provisions when such provisions
would infringe local laws or regulations, and Customer will, to the best of their knowledge, inform
promptly Bull if any of these provisions were or would become legally invalid in the Territory.

11.6 If any provision of this software license agreement is or becomes invalid, illegal or unenforceable,
then it will be deemed modified to the minimum extent necessary to remedy this. Otherwise, the relevant
provision or part-provision will be deemed deleted and replaced with a materially similar provision which
reflects as closely as possible the parties' intentions. Any such modification or deletion will not affect the
validity, legality or enforceability of the rest of this software license agreement.

11.7 Neither of the parties will be held liable in the event of a case of force majeure, provided it promptly
informs the other party. The parties expressly agree that cases of force majeure shall be understood to
mean those events usually defined by the French courts as cases of force majeure.

11.8 Bull may process personal data with respect to the license and use of the Software, to the extent
necessary and to comply with its obligations under this EULA. To the extent Bull will process personal data,
it will comply with its obligations under applicable data protection law.
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SOFTWARE LICENSE AGREEMENT FOR BULL Slurm

Bull proprietary software (hereinafter “Software”) shall include, but not be limited to the following
features:

- Bull Slurm

- All technical and user Documentation related thereto

1. License Terms

Unless with the explicit and prior consent of Bull in the event of sale of Hardware, Bull only grants a non-
exclusive, non-assignable, revocable, limited and non-transferable license, to the Customer to use the
Software in the object code and only with the designated Hardware, and this irrespective of the form in
which in the Software was delivered, for the duration of the use of the Hardware in the territory designated
in the Contract (“Territory”) and in accordance with these terms and conditions. Bull reserves all rights not
expressly granted herein.

The use of Software is not authorized outside the scope of the limited license granted herein and, in any
case, is strictly prohibited for the design, development, or production of any kind of weapon, such as
nuclear, military, ballistic, biological or chemical weapons.

Each Software product is licensed to the Customer for use exclusively on the Hardware identified in the
Contract or indicated previously by the Customer in writing to Bull and accepted by the latter. The Customer
is authorized to install the delivered Software on the identified Hardware, store it and operate it according
to its intended purpose as described in the associated Documentation, for operations connected to its
business.

In this respect, and in general with respect to compliance by the Customer with the License terms, Bull
reserves the right to conduct an audit, at its own expense, on the premises of the Customer or any third
party indicated by the Customer as being in possession of the Hardware under the foregoing paragraph, as
the case may be, after giving thirty (30} days' advance notice.

Each Software product is used under the sole direction, control and responsibility of the Customer, which
ensures, in particular, proper use thereof by its Users and compliance with restrictions pertaining thereto.

The Customer will not:

- Unless and only to the extent expressly authorized by Law (e.g. under the European Computer Programs
Directive 2009/24/EC), directly or indirectly, conduct analyzes or tests to determine contents or
architecture or manufacture or functioning of any Software, reverse engineer, reverse compile or
disassemble any Software or attempt to derive the source code, except if the Customer is authorized by
Bull (if it is essential} to access information necessary to achieve interoperability of the Software with
other software, provided that:

a. Any such necessary information has not been previously made readily available to the Customer, and

b. Access is confined to the parts of the Software necessary to achieve interoperability, and
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c. The Customer will not communicate any such information to third parties except when it is essential
to achieve interoperability of the Software with the said third party’s software, and

d. The Customer will not use any such information for the development, production or marketing of
software substantially similar to the Software or do any other act which infringes copyright in the
Software, and

e. The Customer will obtain from any third parties, as may be applicable, the same undertakings hereof,
including this provision, if the Customer needs to communicate such information to any such third parties,
including other software licensors to achieve

interoperability of the Software with other software.
- Violate any applicable laws, rules or regulations in connection with the use of the Software.

- Use the Software for creating a product, service or software that id, directly or indirectly, competitive
with or in any way a substitute for any services, product or software offered by Bull

- make any copy of the Software except one copy as a "back-up copy", provided that no security copy was
enclosed with the Software when supplied. The Customer undertakes to reproduce the statement of
copyright of Bull or its Licensors on each backup copy of the Software it makes for its own use under the
terms of this License. The Customer shall provide reasonable appropriate technical and organisational
security measures to ensure a level of security appropriate to the risks, which include unauthorised
copying, disclosure or use.

- make any correction modification, adaptation, arrangement, translation, reproduction or derivative
work of theSoftwareinwholeorinpart;

- unless previously so authorized by Bull in writing, remove any confidentiality or proprietary markings or
symbols, tangible or intangible, such as - but not limited to - typed or handwritten confidentiality or
proprietary notices, trademarks, digital watermarks, DRM code, etc.

- transfer, sell, rent, lease, loan, sub-license, communicate or supply the Software licensed by Bull to any
third party, in any manner whatsoever, unless otherwise agreed in the Contract or expressly and
previously authorized by Bull; create derivative works of the Software. However, as an exception to above
prohibitions of use,

- Bull may expressly grant the right to the Customer to correct the Software. In such case, the latter
shall bear the consequences thereof, in particular any incompatibility with the Hardware, existing or
future software, Version, hardware and/or software technical state, diagnostic or verification utility or
test, or any other hardware or software and Bull will not be required to fulfil its obligations of warranty
under subsection 4.1 and 4.2 below.

- In the event, however, the Customer wishes to entrust its IT management to a third party, Bull may
grant the Customer the right to transfer temporarily to said third party the right to use the Software on
the identified Hardware under the same terms and conditions, and subject to requesting same from Bull
with a thirty (30) days' advance notice, such notice containing the identity of said third party and the
hardware on which the Software will be used and the location thereof. Unless Bull objects to such a
temporary transfer with the aforementioned thirty (30) days' period, the request is presumed accepted.
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The Customer undertakes to ensure that each Software and its copy are sufficiently protected in order that
the rights of Bull are maintained. It shall take all appropriate measures in order to comply with this
obligation and ensure compliance therewith by persons with access to the Software or a copy thereof.

2. Ownership of the Software

The Software is Bull’s property. All intellectual and industrial property rights of any kind, whether registered
or unregistered (copyright, patents, registered trademarks, etc. a n d applications therefore) and all
equivalent rights and all related causes of action, claims and remedies, collectively that are recognised
anywhere, at any time, or in any jurisdiction, pertaining to the Software {(source code, object code and
associated documentation) shall remain with and shall be owned exclusively by Bull, and the Customer shall
have no right, title or interest therein or thereto. The Customer will not claim any such right, title or interest
or take any position adverse to Bull’s or its licensors’ ownership of all such rights, title and interests. Other
than the limited licence at Clause 1, Bull reserves all its intellectual and industrial property rights in the
Software. Bull grants no other licence, express or implied, under its intellectual and industrial property rights
or those of its licensors.

3. Open Source Software, Freeware & Third-Party Software Components

3.1 Some parts of the Software, including third-party software components, Freeware or OSS, may be fully
or in part subject to licensing terms of the respective vendor, or to OSS Licenses. Such licensing terms shall
take precedence over this EULA. If freeware and/or Open Source Software (0SS) and/or 3rd Party
Software is embedded or used together with this software and if this Software is delivered with the Bull
software, you will find the necessary information about the Software including the respective
freeware/0OSS-License and/or 3rd Party Terms using the command "rpm -qpi < package_name.rpm >" with
each rpm package.

3.2 The Customer may obtain a copy of the licensing terms from Bull or the relevant Bull Partner prior to

entering into the Agreement.

3.3 Insofar as the OSS Licenses provide for the provision of source code, Bull may make it available either
{a) by including it in the Software delivery i.e. either on the media, separate media, download or on the
device, or (b) make it available on Bull website and in any case (c) send it on media upon the Customer’s
request, in return for reimbursement of handling/shipping cost.

4. Feedback

4.1. The Customer may provide Bull with feedback relating to the use of the Software, which may include
any improvements, ideas, additional functionality, bugs or difficulties (“Feedback”).

4.2. Unless otherwise stated in the Contract, Bull has no duty to incorporate any Feedback provided by
the Customer into future versions of its Software, updates, bug fixes or otherwise.

4.3. Bull may use any Feedback provided. Customer shall ensure that any Feedback does not infringe any
third-party intellectual or industrial property rights or contain third party confidential material (unless the
Customer notifies Bull of this when providing the Feedback). The Customer (a) hereby assigns all its rights
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including intellectual and industrial property rights over the Feedback; (b} hereby waives all moral rights
over the Feedback so far as permitted by applicable law worldwide; and (c) shall ensure its employees
perform {a) and (b} as relevant.

5. Warranties

The Customer expressly acknowledges that the current state of the art precludes the verification and testing
of all possible uses of the Software. It is not possible to warrant that the Software will function without
interruption and free of bugs; only the functional features described in the Contract and noted upon
acceptance shall prevail between the Parties.

5.1 Conformity guarantee

Unless otherwise agreed in the Contract, Bull warrants that the Software will substantially conform to its
Documentation at the time of delivery from Bull. Within three (3) months from the acceptance report if
demonstrable inherent defects make the Software materially non-compliant with the applicable Software
documentation, Bull’s entire obligation and the Customer’s exclusive remedy under the aforesaid warranty
{at Bull’s option) are either to rectify such defects or to supply alternative Software for the same purpose or
if neither remedy can be reasonably supplied then Bull will repay to the Customer payments made for the
affected Software. In this last case, the Agreement will be treated as discharged in respect thereof.

This above warranty does not cover defects arising:
(a) from modifications to the Hardware environment or operating system,

(b) from anomalies not attributable to the Software or of the malfunctioning of additional components or
systems not approved by Bull,

(c) from cuts or surges affecting the power supply or telecommunications network,

(d) from modifications or alterations made to the Software by the Customer or by a third party without
Bull's prior written consent, and

(e} from any attempt to modify or misuse the Software, or use the Software in a manner not compliant
with the license grants or with the documentation and/or Bull's instructions.

THIS WARRANTY EXCLUDES ALL OTHER WARRANTIES OF ANY KIND WHATSOEVER CONCERNING THE
SOFTWARE, WHETHER EXPLICIT OR IMPLIED. THE SOFTWARE IS SUPPLIED " AS IS ", WITHOUT ANY FORM OF
IMPLIED WARRANTY INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, ANY WARRANTY OF MERCHANTABILITY OR FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE.

5.2 Anti-virus Warranty

Bull undertakes to deliver the Software free of any detectable virus. Bull does not warrant that the Software
will resist all possible attacks aiming to destroy, modify or deactivate the Software or its features, including
its security features. Bull may not be held liable as a result of such acts. The effectiveness and resistance of
the security features evolve in line with scientific progress and the emergence of new
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technologies and methods of attack. To the extent permitted by law, Bull may not be held liable for such
attacks and the consequences thereof, in particular in the case of successful attacks aiming to destroy,
modify or deactivate the security features of the Software, the IT system or any other equipment using,
accessing or incorporating the Software.

5.3 Intellectual Property Warranty

5.3.1 Bull will reasonably defend the Customer against third party’s claims alleging that the use of the
Software directly infringes any patent, copyright, registered design, utility model or like intellectual
property right or industrial property right, effective in the Territory and indemnify it against any damages
which may be finally and definitely awarded against the Customer by a court of competent jurisdiction,
provided that the Customer promptly notifies Bull in writing of such claim, that Bull is given immediate
and complete control and, at Bull’s option, conduct of any such claim or any related proceeding, and
provided that the Customer gives Bull all reasonable assistance.

5.3.2 If, in such event, a final injunction is obtained against the use of the Software by reason of
infringement of such intellectual property right, Bull shall, at its option and expense, either:

- procure for the Customer the right to continue to use the Software, or
- modify the Software so that it becomes non-infringing, or

- replace the Software with non-infringing supplies with equivalent functions, technical specifications and
performances, or

- if none of the above-mentioned solutions are practicable, remove the Software and grant the Customer
a credit therefor for license fees less depreciation at the rate of 25% thereof per year from the date of the
delivery.

5.3.3. The above provisions shall not apply

(i) if the Customer acts or omits to act in a manner which may directly or indirectly prejudice Bull in the
defence of the claim, and/or

(ii) to aspects of the Software which were performed, developed or manufactured according to designs
and/or specifications and/or instructions provided by or on behalf of the Customer,

(iii) for any claim based on the use of the Software in combination with any hardware, software, product,
devices, program, data, method or process not provided by Bull, and/or

(iv) for any claim based on the use of the Software in a manner for which the Software was not designed
or authorized and/or

(v) in case where the claims are founded on modifications or alteration of the Software made without
Bull’s express authorization. The foregoing states Bull’s entire obligations, and the Customer’s exclusive
remedys, for infringement of intellectual property rights.

6. Liability

6.1 Bull does not seek to limit or exclude any liability of Bull for death or personal injuries, or any liability
of Bull where that liability arises from gross negligence or fraudulent misrepresentation.
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6.2 Any liability of Bull for loss of the Customer’s data, programs or other electronic records shall be
limited to the cost of re-loading the Customer’s backup copies (if any).

6.3 Subject to Clause 5.1 above and to the extent permitted by law, Bull shall have no liability to the
Customer for any indirect or consequential damages and losses of any kind, no liability to loss of
anticipated savings, loss of profit and business arising either from negligence, misrepresentation, or from
other fault of Bull or of any person for whom Bull may have responsibility or arising from breach of any
contract between Bull and the Customer or in tort ,strict liability or equity, even if Bull has been advised
of the possibility of such losses.

6.4 Except as provided under Clause 5.1 the total aggregate liability of Bull to the Customer, regardless of
the basis that liability may arise (in contract, tort {including negligence), misrepresentation, restitution or
otherwise), on all claims of any kind (including any form of indemnification) shall be limited to the license
fees paid by the Customer for the use of the Software or to another amount agreed by the Parties in the
Contract.

6.5 The Customer shall indemnify Bull against all third- party claims relating to Software which Bull licenses
to the Customer, where these claims are based on negligence or another alleged fault attributable to the
Customer or a third party acting under the Customer’'sauthority orto the Customer’s modification or
a modification effectuated by a third party acting on behalf of the Customer of the Software and such
claims would have been avoided in the absence of such modification.

7. Term of the License and Termination

The License shall remain in effect for as long as the Software is used on the Hardware and shall automatically
terminate when the Hardware is no longer used by the Customer or is transferred by the Customer to a

third party unless, in this last case, Bull expressly authorizes transfer of the Software along with the
Hardware.

Bull may terminate the license for the Software at any time in the event of non-compliance by the Customer
with the herein licensing terms of use.

Upon expiry of the license for whatever reason, the Customer shall no longer be authorized to use the
Software and undertakes to uninstall the Software and to destroy the CD delivered with the Software, in
addition to its Documentation.

Any right, obligation, or required performance of the parties under this software license agreement which by
its express terms or nature and context is intended to survive termination or expiration of this software
license agreement, will survive any such termination or expiration.

8. Compliance with law

The Customer shall comply strictly with trade sanctions, including but not limited to arms embargoes,
freezing of financial assets, ban on transactions, investment restrictions taken against countries, natural




Smlouva o vytvofeni superpocitace — Malého clusteru Ill - Pfiloha €. 4

and legal person by the European Union (EC), the United Nations and by any national authorities (such as
the United States).

The Customer agrees not to transfer or (re-) export the Software from the Territory to any third party
without obtaining first all the required licenses and or authorizations.

In addition, Bull would advise the Customer that the supply, use, export and/or transit between European
Union countries of Software incorporating encryption mechanisms are considered to be Dual Use items and
are governed by the specific export rules issued by French, European and any other relevant country’s
authority and is subject to prior authorization from the said authorities. Such authorizations may be limited
and/or temporary and/or conditional upon compliance with certain specific restrictions. Such
authorizations may be cancelled by the issuing authorities under their sole responsibility.

The Customer shall be responsible of any breach to export control and trade sanctions regulations and the
Customer shall indemnify the Supplier of any and all loss and damages sustained by Bull by reason of the
Customer's noncompliance with above mentioned law and regulation.

9. Governing Law and Jurisdiction

Unless otherwise agreed in the Contract, the construction, validity and performance of this license shall be
governed by the laws of France (without giving effect to its conflict law of principles). The United Nations
Convention on Contracts for the International Sale of Goods shall not apply to this license. Unless otherwise
agreed inthe Contract, courts of Paris (France) shall have exclusive competent for any disputes, in connection
with or arising out of this license or its creation, which cannot be settled amicably.

11. Miscellaneous

11.1. This software license agreement contains the entire agreement of the Parties and supersedes all
prior agreements, commitments, and understandings (collectively whether oral or written) regarding its
subject matter. In case of contradiction between this software license agreement and the Contract, the
provisions of the Contract shall prevail.

11.2 No purported variation of this software license agreement will be effective unless made in writing
and signed by or on behalf of each of the parties.

11.3 No purported waiver of any breach of this software license agreement will be effective unless in
signed writing.

11.4 Unless specifically provided for herein or in the Contract, no third-party may enforce this software
license agreement under the Article 1205 and following of the French Civil Code or otherwise.

11.5 Any and all provisions in this software license agreement are subject to legal validity in all territories
where they are intended to be applied. Bull shall not enforce any of such provisions when such provisions
would infringe local laws or regulations, and Customer will, to the best of their knowledge, inform
promptly Bull if any of these provisions were or would become legally invalid in the Territory.
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11.6 If any provision of this software license agreement is or becomes invalid, illegal or unenforceable,
then it will be deemed modified to the minimum extent necessary to remedy this. Otherwise, the relevant
provision or part-provision will be deemed deleted and replaced with a materially similar provision which
reflects as closely as possible the parties’ intentions. Any such modification or deletion will not affect the
validity, legality or enforceability of the rest of this software license agreement.

11.7 Neither of the parties will be held liable in the event of a case of force majeure, provided it promptly
informs the other party. The parties expressly agree that cases of force majeure shall be understood to
mean those events usually defined by the French courts as cases of force majeure.

11.8 Bull may process personal data with respect to the license and use of the Software, to the extent
necessary and to comply with its obligations under this EULA. To the extent Bull will process personal data,
it will comply with its obligations under applicable data protection law.
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1. Zaruka

1.1

1.2

1.3

1.4

Priloha €. 5

Podminky poskytovani zaruky

K Dilu je poskytovana zaruka v rozsahu stanoveném v odst. 11.2 Smlouvy. NiZze uvedena
ustanoveni upravuji podminky poskytovani zaruky.

Zaruka je Dodavatelem poskytovdana v misté instalace Systému, a to jako pravidelny a
reaktivni zaruéni servis. Zaruku lze poskytovat téz pro &innosti, které nevyzaduji
pritomnost na misté instalace Systému, a to vzddalené prostredky vzdaleného pfistupu.
Cinnosti, které vyzaduji pfitomnost na misté instalace Systému, zajidtuje Dodavatel.
Zaruku nelze poskytovat napf. pouhym zaslanim ndhradniho dilu a instrukcemi na jeho
vyménu.

Dodavatel bude poskytovat jediné kontaktni misto pro hlaseni vad a pozadavki na servis
vSech dodanych systém(. Musi byt zajisténa mozinost hlaseni vad 24 hodin denné
(nonstop) a moznost vnést poZzadavek na servis v pracovni dny v dobé od 8:00 do 16:00
hodin.

Zarudni servis {a to jak pravidelny, tak reaktivni) musi byt provadén takovym zplsobem,
aby byly minimalizovdny dopady na provoz a dostupnost Systému. Zaruéni servis, ktery
vyzaduje odstavku Systému, bude provadén vterminu a vrozsahu odsouhlaseném
Objednatelem. Objednatel poskytne k provadéni zaruéniho servisu souéinnost v pracovni
dny v dobé od 8:00 hod. do 16:00 hod. O vysledku provedeni zaruéniho servisu bude
Objednatel Dodavatelem pisemné informovan.

2. Zarucni servis — pravidelny

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Pravidelny zaruéni servis zafizeni Malého clusteru zahrnuje zejména

e zaruéni servisni prace a sluzby predepsané zavaznou legislativou,
e zaruéni servisni prdce a sluzby predepsané vyrobcem pfredmétného zafizeni
o poskytovani a provadéni aktualizaci softwarového vybaveni

(dal jen ,,Pravidelny servis“).

Pravidelny servis musi pokryvat servis a adrzbu vyzadovanou zaruénimi podminkami
zafizeni a systému. Pravidelny servis je realizovan Pravidelnymi servisnimi zasahy.
Pravidelny servis musi byt poskytovan v misté instalace.

Pravidelné servisni zdsahy budou provadény na zakladé harmonogramu, v ¢asovém okné
a v rozsahu odsouhlaseném Objednatelem, a to v pracovni dny v dobé od 8:00 do 16:00
hodin. O vysledku Pravidelného servisniho zasahu bude Objednatel pisemné informovan.

Harmonogram Pravidelnych servisnich zasahll bude uréen na zdkladé domluvy smluvnich
stran.

Soucasti Pravidelného servisu je také zajisténi novych verzi dodaného software,
dostupnost softwarovych aktualizaci a zaplat. Objednateli bude po dobu zaruky
poskytnut Dodavatelem bezplatny pfistup k novym verzim, k bezpeénostnim zdplatdm a
k aktualizacim programového vybaveni systémd.

Sou¢asti Pravidelného servisu je rovnéz provadéni pravidelnych aktualizaci
programového vybaveni systémi a jeho nastaveni Dodavatelem. Programovym
vybavenim systému se rozumi veskeré dodané softwarové vybaveni (firmware, ovladace
hardware, operacni systémy, softwarové stacky, aplikaéni software, management
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software technologii atd.). Dodavatel je zavazan provadét zejména aktualizace, které jsou
ureny ke zvyseni bezpecnosti, spolehlivosti, odstranéni funkénich & vykonovych
nedostatkd. Aktualizace uréené k odstranéni zavaznych problému musi byt provadény dle
jejich zavaznosti bez zbyteénych prodleni. Aktualizace programového vybaveni musi byt
koordinovany s Objednatelem a jsou podminény jeho souhlasem.

2.7 Veskeré naklady na Pravidelny servis (material, prace, doprava, likvidace odpadu
apod.) jsou zahrnuty v cené Dila dle odst. 12.1 Smlouvy.

3. Zaruéni servis — reaktivni

3.1 Reaktivni zaruéni servis bude zajistovat odstrarfiovani vzniklych vad kategorie A, B a C
definovanych v odst. 11.4 Smlouvy (dale jen , Reaktivni servis“).

3.2 Reaktivni servis bude poskytovan na zakladé:

e Vady zjisténé vzdalenym monitoringem, pokud je tento poskytovdn — o takto
zjisténych vadach bude Objednatel bezodkladné informovan predem uréenym
zplUsobem. Servisni tym Dodavatele bude Objednatele informovat o dalsim
planovaném pribéhu servisnich akci.

o Vady zjisténé pfimo Objednatelem —takto zjisténé vady nahlasi Objednatel Dodavateli
kdykoliv predem uréenym zplsobem. Hlaseni musi obsahovat zakladni technické a
kontaktni informace, obvykle: typ a identifikaci zafizeni, popis zavady, telefon a e-mail
kontaktni osoby Objednatele.

3.3 Urceni zplsobu pfedavani informaci reaktivniho servisu bude nedilnou soucasti provozni
dokumentace.
34 Pro vylouceni pochybnosti se uvadi, Ze cena za Reaktivni servis je zahrnuta v cené Dila

dle odst. 12.1 Smlouvy.
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Pfiloha €. 6

Opravnéné osoby

Za Objednatele:
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Pfiloha ¢. 7

Technické zadani Objednatele

Uvod
ITAInnovations narodni superpoditacové centrum (dale jen ,IT4lnnovations”) poskytuje narodni
vyzkumnou infrastrukturu v oblasti naro¢nych vypocta (HPC).

Vypocetni zdroje IT4lnnovations jsou uréeny pro feSeni Uloh ve vyzkumu a vyvoji, predeviim pro
akademicka pracovisté a dalsi vyzkumné instituce v CR, ¢ast kapacity je pak dedikovana pro rozvoj
spoluprdace mezi akademickou sférou a pramyslovymi partnery nebo pro samostatné vyuziti
pramyslovymi podniky.

IT4dInnovations je ¢lenem ndrodni velké vyzkumné infrastruktury e-INFRA CZ.

Zamér zadavatele

Zadmérem zadavatele je modernizace a posileni kapacit vypodetni infrastruktury superpoditaového centra
IT4lnnovations.

Maly cluster lll bude provozovdn IT4Innovations a bude vyuzivan k poskytovani sluzeb v oblasti naroénych
vypocta (High Performance Computing).

Maly cluster lll bude umistén a provozovan v datovém centru zadavatele, které se nachdzi v budové
ITdInnovations, v arealu Vysoké $koly banské — Technické univerzity Ostrava.

Zadmér zadavatele byl podrobné diskutovdn v ramci pfedbézné trini konzultace.

Predmét zakazky

Predmétem verejné zakdzky , Maly cluster lll — IT4l“ je doddvka komplexniho feSeni systému pro ndroéné
vypocty (High Performance Computing) tj. komplexu vypocetnich, Gloznych, sitovych a dal3ich systémi,
softwarového redeni, véetné implementace, integrace do datového centra zadavatele, Skoleni, servisnich
a dalSich sluzeb.

Legenda

V nasledujicim textu jsou uvadény nasledujici znacky:

SPEC_¢islo oznacuje pro snazsi identifikaci jednotlivé poZadavky zadavatele vefejné zakazky.

SPEC_¢islo (I) oznacuje poZadavek zadavatele verejné zakazky na informaci, kterou dodavatel musi uvést
v nabidce.

Maly cluster

Obecné pozadavky
SPEC_1  Zadavatel pozaduje komplexni feseni vypocetniho systému uréeného pro naro¢né vypocty {(High
Performance Computing) tj. komplexu vypocletnich, uloznych, sitovych a dalsich systémd,
softwarového feSeni, véetné implementace a integrace do datového centra zadavatele (dale
oznacované té7 jako ,feseni”, ,Maly cluster” nebo , superpocitac”).

SPEC 2 Redeni musi umozfiovat efektivni provadéni mnoha soucasnych vypocetnich Uloh viech fazi
Zivotniho cyklu uloh (pfiprava, vypocet, zpracovani vysledk() rizného typu (zejména paralelni, ale
rovnéz sériové; davkové, interaktivni}) mnoha uZivateld, bezpecné uloZeni dat uZivateld a rychly
pristup k datim, efektivni spravu systému, komponent, zdroj( a sluzeb.
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SPEC_3

SPEC_4

SPEC_5

SPEC_6

SPEC_7

SPEC_8

SPEC_9

SPEC_10

SPEC_11

SPEC_12

SPEC_13

SPEC_14

Redeni musi poskytovat vykonné vypoéetni zdroje, které jsou dobie pfistupné a vyuzitelné
uzivateli systému a jejich Glohami. Re$eni musi zaji$fovat vlastnosti, sluzby a funkce potfebné pro
efektivni provoz a efektivni spravu systému zadavatelem. Redeni musi byt vyvazené, parametry a
vazby jednotlivych subsystémui musi zohlednovat ostatni subsystémy.

Nabidka musi obsahovat veskeré systémy, zafizeni, komponenty, pfislusenstvi, licence,
dokumentace, projektové, implementaéni a dalsi prace, Skoleni atd. nezbytné k naplnéni
poZadavk( zadavatele.

’

Redeni musi respektovat dispozice a omezeni vyplyvajici z prostfedi a podminek zadavatele.

Redeni musi komplexné (jako celek) spliiovat poZzadavky zadavatele. Pozadovand funkcionalita a
vlastnosti musi byt redIné funkéni a pouzitelné v provozu rfeseni, pozadované parametry musi byt
redlné dosazitelné. Splnéni poZadavku zadavatele nesmi byt nijak podminéno.

Je nepfipustné, aby plnéni poZadavki zadavatele bylo postaveno pouze na funkcionalité,
vlastnostech ¢&i parametrech diléich komponent a fedeni jako celek pozadavky zadavatele
nesplfiovalo.

Funkcionalita, vlastnosti a parametry fe$eni musi byt uvedeny pro nabizenou/dodavanou
konfiguraci uréenou k béznému, trvalému provozu.

Redeni musi spliiovat viechny technické pozadavky zadavatele soucasné. Viech pozadovanych
vlastnosti, funkcionalit a parametrd musi byt dosaZeno pfi pouZiti jednoho, produkéniho
nastaveni viech komponent fedeni. Spinéni pozadavku nesmi byt podminéno zménou nastaveni
nebo zménou zapojeni komponent.

Redeni nesmi obsahovat omezeni, ktera by zabrariovala ¢ omezovala uZiti Malého clusteru
zadavatelem v poZadovaném, nebo raciondlnim rozsahu. Maly cluster je uréen pro pfiblizné tfi
tisice uzivatelQ.

Redeni musi byt v maximalni mife autonomni, nezavislé na externich systémech a sluzbach,
sobéstacné bez potfeby dalsich zafizeni, systém ¢i sluzeb.

Redeni musi byt navrieno, dimenzovéano a implementovano tak, aby zajistilo spolehlivy, bezpeény,
vykonny a efektivni provoz v datovém centru zadavatele.

Dodavka musi obsahovat veskerd zafizeni potfebna pro zajisténi pozadované funkcionality, pro
zajisténi pozadovaného vykonu a pro efektivni provoz — a to i takova, kterd nejsou explicitné
uvedena v tomto dokumentu.

Dodavka musi obsahovat veskeré potrebné softwarové vybaveni a licence.
Dodavatel nesmi pro realizaci pouzivat zafizeni, systémy, infrastrukturu &i sluzby zadavatele,

pokud toto neni explicitné uvedeno v tomto dokumentu, a to pouze k Uéelu av rozsahu uvedeném
v tomto dokumentu.
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Orientacni schéma Malého clusteru

Orientaéni schéma Malého clusteru je pouze zjednodusené ilustrativni znazornéni Malého clusteru,
nejednd se o uplné &i pfesné zapojeni. Modré objekty predstavuji komponenty, které jsou pfedmétem
dodavky, oranzové objekty pfedstavuiji stavajici infrastrukturu zadavatele.

Komponenty Malého clusteru

SPEC_15

SPEC_16

SPEC_17

SPEC_18

SPEC_19

SPEC_20

SPEC_21

Maly cluster musi obsahovat Vypocetni cluster. Vypocetni cluster je tvofen Vypocletnimi servery
propojenymi Vypocetni siti — vysokorychlostni siti s nizkou latenci. Vypoéetni cluster je uréen pro
provadéni vypocetnich Gloh uZivateld.

Vypocetni servery tvofi jeden typ serverl tzv. Standardni vypocetni servery.

Maly cluster musi obsahovat Pfistupové servery — servery slouzici pro pristup uZivatell, pro
pfipravu uloh a dat, kompilaci a ladéni kédd, pro zpracovani vysledk(l a pro prenos dat.

Maly cluster musi obsahovat Ulozisté. Uloziété slouzi k ukladani a sdileni dat. Uloziité jsou
realizovana jako komplexni feseni Gloznych zafizeni, 1/O server( (napf. souborovych serverd), siti
a potiebného softwarového vybaveni. Ulozi&té musi poskytovat pozadované datové sluzby.

Maly cluster musi obsahovat UloZisté HOME, UloZi§té SCRATCH a UloZisté infrastruktury.

Maly cluster musi obsahovat UloZisté HOME. UloZisté HOME je souborové uloZi$té, které je uréeno
pro ukladani nastaveni operacniho systému a aplikaci uZivatel( na superpocitadi.

Maly cluster musi obsahovat UloZisté SCRATCH. Ulozisté SCRATCH je vykonné souborové Ulozisté,
které je uréeno pro kratkodoba data uZivatell pro vypocty a zpracovani uloh, data jsou intenzivné
pouZivana vypocletnimi servery superpocitace.
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SPEC_22

SPEC_23

SPEC_24

SPEC_25

SPEC_26

SPEC_27

SPEC_28

SPEC_29

Maly cluster musi obsahovat UloZisté infrastruktury. UloZi§té infrastruktury je souborové Ulozite,
které je uréeno pro ukladani a sdileni dat infrastruktury superpoc¢itace. Uloziété slouzi pro ulozeni
systémovych obraz(l (image) serverl, dat, uZivatelského aplika¢niho vybaveni, atp.

Maly cluster musi obsahovat infrastrukturni a management servery dale oznacované stru¢né jako
Infrastrukturni servery. Infrastrukturni servery jsou uréené pro spravu superpocitace, zdrojd, uloh,
licenci a poskytovaniinfrastrukturnich sluzeb (napf. DHCP, DNS, LDAP, licencni servery, planovace,
monitoring, logovani atd.}, zdroju.

Maly cluster musi obsahovat feseni zalohovani dat tzv. Zdlohovdni.

Maly cluster musi obsahovat Sitovou infrastrukturu tj. sitové propojeni komponent, systéma tak,
aby bylo dosazeno pozadované funkcionality, byl zajistén pfistup na jednotlivé sluzby, byl zajistén
vykon, dostupnost a bezpeénost sluzeb.

Sitovou infrastrukturu tvori zejména Vypodletni sit, LAN sit, Integrace do WAN sité zadavatele,
Integrace do storage sité zadavatele a pripadné dalsi sité dle navrhu dodavatele.

Vypocetni sit propojuje vypocletni servery, pfistupové servery, je pouzita pro zpfistupnéni
nékterych ulozist.

LAN sit zajistuje komunikaci mezi zafizenimi uvnitf superpoditace, slouzi ke spravé systému,
poskytovani infrastrukturnich sluzeb atp.

Integrace do WAN sité zadavatele zajistuje propojeni do WAN sité zadavatele a zprostfedkované
sluzby internetu v superpoditaci.

Integrace do storage sité zadavatele zajistuje propojeni do storage sité zadavatele, kde jsou
pfipojena centralizovana ulozisté zadavatele {napf. UlozZisté PROJECT), tak aby byla zajisténa
dostupnost uloZist na uzlech superpoditade. Integrace je realizovana Sitovymi branami
realizujicimi propojeni storage sité zadavatele a Vypodéetni sité clusteru.

Maly cluster musi obsahovat feSeni a infrastrukturu pro instalaci a provoz superpoditaée v
datovém centru zadavatele {dale oznacovano jako Infrastruktura pro provoz v datovém centru),
tj. zejména racky a pfisluSenstvi potfebné pro umisténi zafizeni superpocitace, feSeni napajeni a
chlazeni zatizeni superpoditae, rozhrani a napojeni na infrastrukturu datového centra zadavatele.

Maly cluster musi obsahovat veskeré potfebné softwarové vybaveni a licence (Software).
Kromé uvedenych komponent, které jsou nutnou souédsti feSeni, musi reSeni obsahovat viechny

dalsi systémy potrebné pro zajisténi pozadované funkcionality a pro efektivni provoz Malého
clusteru.

Vypodéetni cluster

Pamétovd propustnost STREAM

SPEC_30

SPEC_31

Pro méfeni pamétové propustnosti STREAM bude pouzit benchmark STREAM
https://www.cs.virginia.edu/stream/ verze 5.10.

Bude pouzit konkrétni zdrojovy kéd benchmarku STREAM v jazyce C zvefejnény na adrese
https://www.cs.virginia.edu/stream/FTP/Code/stream.c

Zdrojovy kéd benchmarku STREAM je uveden v pfiloze €. 1 tohoto dokumentu.

Pamétova propustnost STREAM vypocetniho serveru bude uréena béhem benchmarku STREAM
na serveru, za vysledek bude povazovana hodnota , Best Rate MB/s“ funkce TRIAD.
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SPEC_32

SPEC_33

SPEC_34

Pamétova propustnost STREAM vypocetniho clusteru bude uréena jako soucet namérenych
hodnot pamétové propustnosti STREAM vsech Standardnich vypocdetnich serverd. Méfeni bude
provddéno na viech Standardnich vypoéetnich serverech souéasné.

Pro méreni pamétové propustnosti STREAM bude pouzit originalni zdrojovy kdd benchmarku
STREAM dle SPEC_30 bez Uprav.

Méreni bude realizovano tak, aby vyuzivalo a zatéZovalo paméti DDR serveru.

Pro nastaveni STREAM_ARRAY_SIZE bude pouZita hodnota o velikosti minimalné 80% operacni
paméti RAM vypocetniho serveru (v bytech).

Pro nastaveni NTIMES bude pouzita hodnota 100.

Nastaveni OFFSET je na zvazeni dodavatele.

Pro nastaveni STREAM_TYPE bude pouzita hodnota double.

Optimalizace prekladu zdrojového kédu a optimalizace béhu benchmarku nesmi negativné
ovlivnit spravnost provedeni benchmarku — tj. zejména musi byt redlné provedeny operace a
prenosy dat v paméti v pozadovaném rozsahu a musi byt spravné uréeny ¢asy béhu a vysledky
méreni. Pro méreni bude spusténa jedna instance programu STREAM na serveru a vyuzije se
OpenMP paralelizace.

(I) Dodavatel musi v nabidce uvést pamétovou propustnost STREAM vypocetniho clusteru
urcenou dle pozadavk( v této kapitole.

Vypocéetni vykon LINPACK

SPEC_35

SPEC_36

SPEC_37

SPEC_38

Pro méfeni vykonu Vypocfetniho clusteru musi byt pouzity benchmarky High Performance
LINPACK http://www.netlib.org/benchmark/hpl/

Vypocetni vykon LINPACK vypoéetniho clusteru bude uréen béhem vypoéetniho benchmarku High
Performance LINPACK spusténym paralelné nad vSemi CPU vSech Standardnich vypodéetnich
servert Vypocetniho clusteru (jedna instance benchmarku na celém clusteru).

Pro realizaci méfeni neni nutno pouzit referenéni implementaci benchmarku LINPACK, lze pouzit
optimalizovanou implementaci benchmarku. Pouzitd implementace benchmarku v3ak musi zcela
spliovat specifikaci benchmarku. Optimalizace pfekladu zdrojového kdédu a optimalizace béhu
benchmarku je mozna za predpokladu, ze negativné neovlivni sprdvnost provedeni benchmark —
tj. zejména, Ze budou redlné provedeny vypolty v pozadovaném rozsahu a Ze budou spravné
uréeny ¢asy béhu a vysledky méreni.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést vypocetni vykon LINPACK vypocetniho clusteru uréeny dle
pozadavk( v této kapitole.

Meéreni - spole¢né pozadavky

SPEC_39

Hodnoty pamétové propustnosti STREAM vypocetniho clusteru a vypodetniho vykonu LINPACK
vypocletniho clusteru (stejné tak jako dalsi hodnoty v nabidce) musi byt uvedeny pro
nabizenou/dodavanou konfiguraci uré¢enou k béznému provozu. Dosazeni hodnot vypocetnich
vykon( nesmi byt nijak podminéno napf. specifickym reZimem procesoru, ve kterém nelze systém
dlouhodobé a bez dalsich omezeni provozovat nebo predpoklddanou efektivitou, jejiz dosazeni
viak dodavatel negarantuje.

Vypocetni servery

SPEC_40

Kazdy Vypodetni server musi spliovat ndsledujici pozadavky
Fyzicky server

Pfipojeni do Vypocetni sité

Pfipojeni do LAN sité
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SPEC_41

SPEC_42

SPEC_43

Podpora bootu operaéniho systému ze sité
64-bitovy operaéni systém Linux

Operaéni pamét RAM musi byt rovnomérné rozlozena (kapacitou a rychlosti pfistupu) na
procesory a CPU jadra vypodletniho serveru. Operaéni pamét RAM musi byt sloZena z pamétovych
modull stejného typu (velikost, rank, atd.} a rovhomérné, se stejnou konfiguraci rozlozena na
pamétové Fadice a na pamétové kanaly vypocetniho serveru. Musi byt pouzity véechny pamétové
kanaly viech procesorl serveru.

Vypocetni servery musi pouzivat primé kapalinové chlazeni (Direct Liquid Cooling - DLC).

Vypocetni servery jsou uréeny vyhradné pro vypocty, dodavatel nesmi vyuzit zadny Vypodcetni
server pro zajisténi jiné funkcionality.

Standardni vypocetni servery

SPEC_44  Vypocetni cluster musi obsahovat minimalné 140 Standardnich vypocetnich serverd.
SPEC_45 Kazdy Standardni vypoéetni server musi splfiovat nasledujici pozadavky:

e Architektura x86-64

e Dva procesory na server

o Kazdy procesor ma minimalné 96 fyzickych vypocetnich jader

e Nebude pouzit/zapnuty simultaneous multithreading (nékdy oznacovany jako hyper-threading,

SMT, HT)

e Operacni pamét RAM typu DDR5 s ECC, minimalné 6000MT/s

e Kapacita operaéni paméti RAM minimalné 768GiB

e Pripojeni do LAN sité rychlosti minimalné 1Gb/s

e Pripojeni do Vypocetni sité rychlosti minimalné 200Gb/s

SPEC_46  Vsechny Standardni vypocetni servery musi mit shodnou hardwarovou konfiguraci a musi
pracovat ve shodném provoznim nastaveni (frekvence, ¢asovani, nastaveni vlastnosti).

SPEC_47 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést hardwarovou platformu feSeni, detailni konfiguraci
Vypocetnich server( véetné oznaceni typu procesor.

SPEC_48 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést presné oznaceni a verzi operacniho systému.

Vypocetni sit’

SPEC_49  Vypocetni sit musi pouZivat technologii s propustnosti spoje minimalné 200Gb/s a s latenci spoje
maximalné 10 mikrosekund. Pfipojeni zafizeni do vypocdetni sité a uvnitf vypoletni sité musi
spliovat pozadavky na spoje uvedené v prfedchozi vété.

SPEC_50  Vypocetni sit musi poskytovat neblokujici ostrovy Vypodetnich server.

Standardni vypocetni servery musi byt zapojeny do neblokujicich ostrovi v po¢tu minimalné 32
Standardnich vypocetnich serverd na neblokujici ostrov.

Ostatni servery a systémy mohou byt zapojeny do ostrovl s vypocletnimi servery (a je to
preferovano), musi viak byt zachovana neblokujici komunikace vypocetnich serverd.

SPEC 51 Mezi neblokujicimi ostrovy je pro vypodéetni servery pfipustny blokaéni faktor maximalné 1:2.

SPEC 52 Redeni musi poskytovat efektivni MPI komunikaci vypoéetnich servera.




Smlouva o vytvoreni superpocitace — Malého clusteru Ill — Pfiloha €. 7

SPEC_53

SPEC_54

SPEC_55

Vypocetni sit musi podporovat a poskytovat IP protokol.

Vypocetni sit musi byt vhodna a podporovana pro feseni Glozisté SCRATCH.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést technologii sité, topologii sité, propustnost sité, pocet a
velikost neblokujicich ostrov(, blokacni faktor sité a konfiguraci nabizenych zafizeni.

Vypocetni sit je pouzita pro zpfistupnéni ulozist superpoditace na vypocetni uzly, pozadavky jsou uvedeny
v kapitole 0 UloziSté.

Pristupové servery

SPEC_56

SPEC_57

SPEC_58

SPEC_59

SPEC_60

SPEC_61

SPEC_62

SPEC_63

Maly cluster musi obsahovat minimalné dva PFistupové servery.

Kazdy Pfistupovy server musi splfiovat nasledujici poZzadavky:

Fyzicky server

Architektura x86-64

Dva procesory na server, kazdy procesor minimalné 48 fyzickych vypocetnich jader
Operaéni pamét RAM typu DDRS5 s ECC, minimalné 6000MT/s

Kapacita opera¢ni paméti RAM minimalné 384GiB

Minimalné 2 lokalni SSD disky o kapacité minimalné 480GB v RAID1

Pfipojeni Vypodetni sit

Pfipojeni LAN sit

Za provozu vyménitelné (hot-swap) disky

Redundantni, za provozu vyménitelné (hot-swap) napajeci zdroje, redundantni napdjeni

Pristupové servery musi pouZivat stejnou technologii procesorl, stejnou instrukéni sadu
procesorl a stejny operacni systém jako Standardni vypocetni servery.

Pfistupové servery musi mit stejnou hardwarovou konfiguraci a musi pracovat ve shodném
provoznim nastaveni (frekvence, ¢asovani, nastaveni vlastnosti).

Pristupové servery jsou uréeny vyhradné pro zajisténi pristupu uzivatell a pro praci uZivateld,
dodavatel nesmi vyuzit zddny Pfistupovy server pro zajisténi jiné funkcionality.

Pristupové servery musi poskytovat pristup uZivatellm protokolem SSH2 a poskytovat sluzby pro
prenos soubord SCP a SFTP.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést hardwarovou platformu Feseni, detailni konfiguraci
Pristupovych server( véetné oznaceni typu procesord.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést pfesné oznadeni a verzi operacniho systému Pristupovych
serverd.

Ulozisté

Spolecné pozadavky

Pozadavky uvedené v této kapitole jsou pozadavky spoleéné pro viechna ulozisté redeni — Ulozisté HOME,
Ulozisté SCRATCH, Ulozisté infrastruktury a pFipadné daldi GloZigté pouzitd v Fedeni (kromé lokalnich diskd
v serverech).
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Vysoka dostupnost

SPEC_64

SPEC_65

SPEC_66

SPEC_67

SPEC_68

Redeni ulozi$té musi poskytovat vysokou dostupnost.

Vypadek ¢i odstavka libovolného jednoho serveru feseni Ulozisté nesmi zplsobit nefunkénost
sluzeb UlozZisté. PFi vypadku ¢i odstavce serveru feseni ulozisté mize byt vykon uloZisté nizsi nez
pozadovany.

Redeni ulozi$té musi byt odolné dlouhodobé vysoké zatézi.

Sluzby a provoz uloZi$t se nesmi vzdjemné negativné ovliviiovat. Deklarované parametry
agregované rychlosti a vykonu nahodnych /O operaci musi byt dosaZitelné i pfi souéasném,

paralelnim zatiZeni vSech Glozist.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést zplsob zajisténi vysoké dostupnosti a redundanci uloZisté.

Redundance disktu

SPEC_69

SPEC_70

SPEC_71

SPEC_72

SPEC_73

Ulozisté musi zajistovat takové zabezpeceni (redundanci) dat, ze selhdni libovolnych dvou disk(
uloZisté nezplsobi ztratu dat.

Ulozidté& musi zajidtovat zotaveni po selhani disku, tj. opétovné zajisténi pozadovaného
zabezpeceni (redundance) dat (napf. rekonstrukce RAID skupiny za vyuZiti hot-spare diska).
Zotaveni po selhdni disku musi probihat automaticky, bez zasahu obsluhy.

Zotaveni po selhani disku UloZisté, tj. opétovné zajisténi poZzadovaného zabezpeceni (redundance)
dat, musi byt dokonéeno do 24 hodin od selhani disku. BEhem zotavovani po vypadku disku
uloZisté muaze byt vykon uloZisté docasné nizsi neZ poZzadovany.

Ulozisté musi mit takovou konfiguraci, e je moiné zajiiténi pozadovaného zabezpeleni
(redundance) dat po selhani libovolnych dvou diski uloZisté, a to bez zasahu obsluhy.

Kazdé diskové pole (nebo obdobné zafizeni) feseni UloZisté musi poskytovat rezervni kapacitu
nebo nahradni disky v poctu ¢i kapacité minimalné
max (i * celkovy_pocet _diski_diskového_pole; 2) diskd.

Funkce max(a; b) vraci vétsi z isel a, b. Vysledek vzorce se zaokrouhli vidy nahoru na celé cislo.
Celkovy pocet diskl diskového pole zahrnuje jak disky obsahujici samotna data a paritni data, tak
disky realizujici ndhradni disky &i rezervni kapacitu.

Souborovd uloZisté
PoZzadavky uvedené v této kapitole jsou spoleé¢né pozadavky pro ulozisté HOME, Ulozisté SCRATCH a
Ulozisté infrastruktury, kterd jsou souborovymi tlozisti.

SPEC_74

SPEC_75

SPEC_76

SPEC_77

Souborové Ulozi$té musi poskytovat sluzby sitového souborového systému.

Na vsech klientech souborového UuloZisté musi byt poskytovana obvykld funkcionalita
souborového systému.

Souborové alozisté musi byt na strané klient( transparentné integrovano do operaéniho systému,
musi umoznovat obvyklé souborové operace a realizovat obvyklou sémantiku nativnich
souborovych systému a integrovat uZivatele operacniho systému jako uZivatele souborového
systému.

Souborové ulozisté musi spliiovat nasledujici pozadavky
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a) Podpora Unicode ve jménech souborl

b) Podpora dlouhych jmen soubort

c) Rizeni pfistupu, pristupova prava na udrovni standardnich Unixovych prav (Eteni, zapis,
spusténi; uzivatel, skupina, ostatni} a rozsirena ACL

d) Podpora soubori o velikosti vétsi nez 1TB

e) Podpora symbolickych link(

f} Podpora zamykani soubor(

SPEC_78 Data souborového ulozisté musi byt ulozena na discich typu SSD nebo NVMe. Pouzité disky musi
byt vhodné pro jejich nasazeni a charakter zatéze.

SPEC_79 PoZadavek, ze souborové Ulozisté se musi z pohledu uzivatele chovat jako jeding, souvisla oblast
s jednotnym prostorem jmen znamena, Ze uZivatel uloZisté pro pristup k souboriim uloZisté
pouziva jednotny prostor jmen a v ramci tohoto jednotného prostoru jmen je bez omezeni
dostupnad veskerd kapacita ulozisté a vlastnosti Ulozisté.

Ulozisté SCRATCH

SPEC_80 Ulozist& SCRATCH je souborové ulozisté, které je uréeno vyhradné pro data uZivateld Malého
clusteru.

SPEC_81 Ulozist& SCRATCH se musi z pohledu uZivatele chovat jako jedind, souvisld oblast s jednotnym
prostorem jmen.

SPEC_82 Ulozisté& SCRATCH musi byt prostfednictvim Vypocetni sité nativné zpfistupnéné na viech
Vypocetnich serverech a Pfistupovych serverech.

SPEC_83 Ulozist& SCRATCH musi byt na klientech dostupné v cesté /scratch.

SPEC_84 Ulozi$t& SCRATCH musi mit &istou dostupnou kapacitu na Grovni souborového systému minimalné
500TB (500x10" byte).

SPEC_85 Ulozi$té SCRATCH musi umoziiovat uloZeni minimalné 1250 miliénd soubord.

SPEC_86 Ulozist& SCRATCH musi poskytovat dlouhodobé udrzitelnou agregovanou rychlost sekvenénich
operaci pro velikost bloku 1MiB minimélné 162GB/s (162x10° byte/s). Pozadovana rychlost musi
byt redlné dosazitelna z Vypocetnich serveri.

SPEC_87 Ulozisté& SCRATCH musi poskytovat dlouhodobé udrZitelny vykon I/O operaci nahodného
charakteru o velikosti bloku 4KiB v rezimu ¢teni/zapis 80%/20% minimalné 697 tisic 10Ps.
PoZadovany vykon musi byt redlné dosazitelny z Vypocetnich servera.

SPEC_88 Ulozisté SCRATCH musi poskytovat projektové, nebo adresarové kvéty, neprekrocitelné omezeni
vyuzité kapacity a poctu soubor( nastavitelné individuadlné bud pro projekt, nebo pro adresar
ulozisté.

SPEC_89 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést cistou dostupnou kapacitu, agregovanou rychlost sekvenénich

operaci pro velikost bloku 1MiB a vykon 1/0 operaci nahodného charakteru o velikosti bloku 4KiB
vrezimu Cteni/zapis 80%/20% a dlouhodobé udrZitelny vykon metadata operaci ulozisté
SCRATCH.
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SPEC_90 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést architekturu feSeni, typ a konfiguraci nabizenych zafizeni,
pocet a typ disk(, Uroven RAID, pocet disk(l v RAID, pocet spare diskl a popis softwarového feseni
uloZisté SCRATCH.

Ulozisté HOME

SPEC 91 Ulozisté HOME je souborové ulo7iété, které je uréeno vyhradné pro data uZivateld Malého
clusteru.

SPEC_92 Ulozist¢ HOME se musi z pohledu uzivatele chovat jako jedina, souvisld oblast s jednotnym
prostorem jmen.

SPEC_93 Ulozist¢ HOME musi byt nativné zpfistupnéné prostiednictvim Vypocetni sité na viech
Vypocetnich serverech a Pfistupovych serverech.

SPEC 94 Ulozisté& HOME musi byt na klientech dostupné v cesté /home.

SPEC_95 Ulozisté HOME musi mit &istou dostupnou kapacitu na Grovni souborového systému minimalné
25TB (25x10"byte).

SPEC_96  Ulozisté HOME musi umozriovat ulozeni minimalné 500 miliéna soubord.

SPEC_97 Ulozist¢ HOME musi poskytovat dlouhodobé udrzitelnou agregovanou rychlost sekvenénich
operaci pro velikost bloku 1MiB minimalné 1.5GB/s (1.5x10° byte/s). PoZadovana rychlost musi
byt redlné dosazitelna z Vypocetnich serveri.

SPEC_98 Ulozisté HOME musi poskytovat dlouhodobé udrzitelny vykon 1/0 operaci ndhodného charakteru
o velikosti bloku 4KiB v rezimu éteni/zapis 80%/20% minimalné 50 tisic IOPs. Pozadovany vykon
musi byt realné dosazitelny z Vypocetnich server.

SPEC_99 Ulozisté HOME musi poskytovat uZivatelské kvéty, neprekroditelné omezeni vyuzité kapacity a
poctu soubor(l nastavitelné individualné pro kazdého uZivatele.

SPEC_100 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést cistou dostupnou kapacitu, dlouhodobé udrzitelnou
agregovanou rychlost sekvenénich operaci pro velikost bloku 1MiB a dlouhodobé udrzitelny vykon
I/0 operaci nahodného charakteru o velikosti bloku 4KiB v rezimu ¢éteni/zapis 80%/20% ulozisté
HOME.

SPEC_101 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést architekturu feSeni, typ a konfiguraci nabizenych zafizeni,

pocet a typ disk(, Uroven RAID, pocet disk(l v RAID, pocet spare diskl a popis softwarového feseni
uloZisté HOME.

Ulozisté infrastruktury

SPEC_102

SPEC_103

Ulozisté infrastruktury je souborové Ulozisté, které je uréeno pro ulozeni dat infrastrukturnich
sluzeb superpoditade a pro uloZeni dat zadavatele potfebnych pro realizaci a poskytovani sluzeb
uZivatellim.

Zadavatel predpoklada nasledujici pouziti Ulozisté infrastruktury a pro né stanovuje pozadované
parametry ulozZisté:

instalacni obrazy serverd (vypocetni a pfistupové servery)

aplikaéni software a data zadavatele




Smlouva o vytvoreni superpocitace — Malého clusteru Ill — Pfiloha €. 7

SPEC_104

SPEC_105

SPEC_106

SPEC_107

SPEC_108

SPEC_109

SPEC_110

SPEC_111

SPEC_112

Dodavatel maze vyuzit Ulozisté infrastruktury i k jinym Géeldm neZ uvedenym v SPEC_103, musi
viak adekvatné navysit parametry feSeni a musi zajistit splnéni zadavatelem pozadovanych
parametrd.

Ulozisté infrastruktury musi mit €istou dostupnou kapacitu na urovni souborového systému
minimalné 25TB (25x10™byte).

Ulozisté infrastruktury musi umoziovat ulozeni minimalné 500 miliénG soubord.

Ulozisté infrastruktury musi poskytovat dlouhodobé udriitelnou agregovanou rychlost
sekvenénich operaci pro velikost bloku 1MiB minimalné 1.5GB/s (1.5x10° byte/s). Pozadovana
rychlost musi byt redlné dosaZitelna z Vypodetnich serverd.

Ulozisté infrastruktury musi poskytovat dlouhodobé udrzitelny vykon 1/O operaci ndhodného
charakteru o velikosti bloku 4KiB v rezimu ¢tenifzapis 80%/20% minimalné 50 tisic 10Ps.
PoZadovany vykon musi byt redlné dosazitelny z Vypocetnich servera.

Ulozisté infrastruktury musi umoznovat rozdéleni datové kapacity na logické €asti (souborové
systémy Ci jeho casti) pozadované velikosti a zpfistupnéni téchto logickych ¢asti vyhradné na
vybrané servery.

Ulozisté infrastruktury musi byt dostupné véem serverim fe$eni Malého clusteru.
Ulozisté infrastruktury musi zpfistupriovat:
instalacni obrazy server( — na Infrastrukturni servery uréené pro béh vzdalené instalace, popf.
béh sitového bootu serverd
aplika¢ni software a data zadavatele — zpfistupnény v cesté /apps
o na Pfistupové a Vypocetni servery prostfednictvim Vypodetni sité
o na vybrané Infrastrukturni servery; pro servery musi existovat datova cesta k Ulozisti
infrastruktury s propustnosti minimalné 4Gb/s.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést cistou dostupnou kapacitu, dlouhodobé udrZitelnou
agregovanou rychlost sekvenénich operaci pro velikost bloku 1MiB a dlouhodobé udrzitelny vykon
I/O operaci ndhodného charakteru o velikosti bloku 4KiB v rezimu &teni/zapis 80%/20% Ulozisté
infrastruktury.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést architekturu feSeni, typ a konfiguraci nabizenych zafizeni,
pocet a typ disk(, Uroven RAID, pocet disk(l v RAID, pocet spare diskl a popis softwarového feseni
Ulozisté infrastruktury.

Pro realizaci Ulozisté infrastruktury a dlozisté HOME lze pouzit jedno spoleéné diskového pole.

Vymezeni pojmu - kapacita tilozisté

SPEC_113

Kapacita (velikost) GloZisté je poZzadovana a musi byt uvadéna jako cista vyuzitelna kapacita (neni-
li explicitné uvedeno jinak), tj. jako velikost GloZisté redlné vyuZitelnd uZivatelem na nejvyssi
poskytované Urovni, tj. na drovni poskytované sluzby.

Kapacita souborového ulozisté je kapacita souborovych systémui poskytovanych UloZistém.

Kapacita souborového systému je Cistd vyuZitelnd kapacita souborového systému, to je realné
vyuzitelna kapacita souborového systému.
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SPEC_114

SPEC_115

SPEC_116

SPEC_117

SPEC_118

SPEC_119

Urcéeni ¢isté vyuzitelné kapacity uloZisté musi byt uvedeno pro nabizenou/dodavanou konfiguraci
uréenou k béznému provozu.

Uréeni Cisté vyuzitelné kapacity nesmi kalkulovat, zohlediovat vlastnosti systému ¢&i jeho
komponenty na potencidlni mozZnost uloZeni vétsiho mnoizstvi dat za predpoklad(, které nelze
zajistit (komprese, deduplikace apod.).

Uréeni Cisté vyuzitelné kapacity nesmi kalkulovat, zohlediovat vlastnosti systému ¢&i jeho
komponenty na alokovéani vétsiho prostoru, nez je fyzicky moiné ¢&i realné uskuteénitelné bez
dalsich ukon( (oversubscription).

Kapacity Ulozist se uvadéji s vyuzitim predpon dekadickych nasobka.
gigabyte (GB) 10° byte
terabyte (TB) 10" byte
petabyte (TB) 10" byte

Cistad dostupna kapacita datového UloZisté se zjittuje na vhodném klientském systému dlozisté
zapisem do UlozZisté do jeho zaplnéni nebo ¢tenim celého Ulozisté anebo vhodnym systémovym
nastrojem prezentujicim velikost — kapacitu ulozisté.

Nastroje pouzité pro zjisténi kapacity musi poskytovat dlivéryhodné informace a musi pracovat
se znamou velikosti datového bloku nebo se zndmou a presnou jednotkou.

Pro ilustraci, v OS Linux lze velikost souborového systému v bytech zjistit pomoci prikazu df -B1,
hodnota Available.

Vymezeni pojmu - rychlost tilozisté

SPEC_120 Rychlost ulozisté (rychlost sekvenénich operaci a vykon 1/O operaci) je pozadovana a musi byt
uvadéna jako rychlost redIné dlouhodobé dosazitelna uzivatelem na nejvy3si poskytované drovni,
tj. na Urovni poskytované sluzby z klientd ulozisté.

SPEC_121 Rychlost souborového uloZisté je redlné dlouhodobé dosaZitelna (sustained) rychlost operaci
provadénych na souborovych systémech ulozisté z klient souborového UloZisté.

SPEC_122 Rychlost sekvenénich operaci UloZisté je mensi z hodnot rychlost sekvenéniho zapisu ulozisté a
rychlost sekvenéniho ¢teni Ulozisté.

SPEC_123 Uréeni rychlosti ulozisté musi byt uvedeno pro nabizenou/dodavanou konfiguraci uréenou
k béZnému provozu.

SPEC_124 Uréeni rychlosti nesmi vychazet z predpokladu specifickych vyhodnych podminek &i specifického
vvhodného reZimu méreni (napf. operace z cache), pokud tyto podminky nebo rezim nejsou
explicitné pozadovany nebo uvedeny.

SPEC_125 Rychlosti tlozist se uvadéji s vyuzitim predpon dekadickych nasobka.

Meér‘eni rychlosti

SPEC_126  Dodavatel musi prokazat spinéni rychlosti GloZist provedenim vykonovych testd (benchmarki)
v ramci akceptacnich testl (méreni rychlosti).

SPEC_127 Béh vykonovych testd Ulozist bude realizovan na Vypocetnich serverech (testovaci servery).




Smlouva o vytvoreni superpocitace — Malého clusteru Ill — Pfiloha €. 7

SPEC_128

SPEC_129

Pouzit{
SPEC_130

Méreni

SPEC_131

Pfed kazdym mérenim rychlosti ulozisté musi byt zajisténo vymazani diskovych cache paméti
testovacich server(.

Méreni rychlosti je nutno provddét postupy a za podminek, které odpovidaji béznému provozu,
béznému poskytovani sluzeb ulozisté. Pfed a béhem mérenim rychlosti Ulozisté se nesmi provadét
zadné ukony, které by mély vliv na vysledek méreni.

nastroje fio

Méreni rychlosti sekvencnich operaci a méfeni vykonu I/O operaci nahodného charakteru
souborovych UloZist se bude provadét nastrojem fio v klient-server rezimu.

fio je open-source nastroj (licence GPL verze 2) pro benchmarkovani a testovani I/O dostupny na
adrese https://github.com/axboe/fio.

Pro méfeni se pouzije fio verze 3.35 nebo novéjsi, pro méreni lze pouzit fio z distribuce
dodavaného operacniho systému.

Na kazdém serveru uréeném pro realizaci méreni souborového uloZisté (testovacim servery dle
SPEC 127} se ovérfi dostupnost méfeného souborového uloZisté a spusti program fio

v serverovém rezimu:
fio —--server

Z vybraného serveru se pak iniciuje méfreni — spusti se na ném program fio v klientském rezimu:
time fio \

—-—client=machinefile jobfile \

--output-format=normal, json |& \
tee fio.out

V souboru machinefile jsou uvedena jména serverl uréenych pro realizaci méreni uloZisté, kazdé
jméno je uvedeno na samostatném radku.

jobfile je jméno konfiguraéniho souboru programu fio obsahujicich popis testu dle pozadavku
konkrétniho méreni. Soubor jobfile je umistén na serveru, ktery iniciuje méreni.

Adresar souborového UloZisté pouZity pro vytvareni testovacich souborl méreni (v jobfile jde o
nastaveni directory) musi byt pfed méfenim prazdny.

Pro méreni sekvenéniho ¢teni souborového Glozisté a pro méreni vykonu 1/0 operaci ndhodného
charakteru souborového ulozisté se pfed mérenim v adresafi pfipravi testovaci soubory. Testovaci
soubory se vytvofi stejnym postupem jako samotné méfeni — spusténim programu fio
v klientském rezimu, ale v pfislu3ném jobfile se uvede nastaveni create only=1 a pro zkraceni
doby béhu pfipravy souborl je moZno pouzit jinou velikost bloku (parametr bs).

Pro uréeni vysledku méreni bude pouzit vystup programu fio na serveru, ktery inicioval méreni, tj.
soubor fio.out. Budou pouzity souhrnné informace o méreni, které jsou uvedeny v ¢asti ,All
clients”, pouzije se JSON format vystupu.

V JSON vystupu se pouzije posledni polozka atributu ,client_stats“, atribut ,jobname” této
polozky ma hodnotu ,All clients”, tato polozka je dale ozna¢ovana jako souhrn.

Pro méreni rychlosti sekvenénich operaci se pouZije hodnota atributu ,,bw_bytes” atributu ,read”
nebo ,write” (podle typu méreni) souhrnu. Ziskand hodnota udava rychlost (propustnost)
v bytech za sekundu.

Pro méfeni vykonu 1/0O operaci se pouzije soucet hodnot atributu ,iops” atributd ,read” a , write”
souhrnu. Ziskanad hodnota udava celkovy poéet I/O operaci za sekundu (IOPS).

rychlosti sekvencnich operaci
Méreni dlouhodobé udrzitelné agregované rychlosti sekvenéniho operaci souborového ulozisté
se bude provadét nastrojem fio dle SPEC_130.
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Rychlost sekvenénich operaci datového uloZisté je mensi z hodnot rychlost sekvenéniho zapisu
souborového ulozisté a rychlost sekvenéniho éteni souborového ulozisté.

Pro méreni sekvenéniho zapisu souborového ulozisté se pouzije nasledujici konfiguraéni soubor —
fio jobfile:

[global]
rw=write

bs=1M
create on open=1
time based
runtime=1h
numjobs=NUMJOBS

[FILESYSTEM]
directory=/MOUNTPOINT/test/fio
filesize=FILESIZE

Pro méreni sekvenéniho éteni souborového ulozZisté se pouzije nasledujici konfiguraéni soubor —
fio jobfile:

[global]
rw=read

bs=1M

time based
runtime=1h
numjobs=NUMJOBS
;jcreate only=1

[FILESYSTEM]
directory=/MOUNTPOINT/test/fio
filesize=FILESIZE

Parametry FILESYSTEM, MOUNTPOINT, NUMJOBS a FILESIZE se nahradi vhodnymi hodnotami.
Parametr FILESYSTEM udava jméno ulozisté, napf. HOME nebo SCRATCH.
Parametr MOUNTPOINT udava mountpoint méfeného ulozisté na klientech.
Parametr NUMJOBS uddva pocet paralelné provadénych adloh na testovacim serveru, hodnotou
je kladné prirozené Eislo.
Parametr FILESIZE udava velikost jednotlivych soubor(, se kterymi Uloha pracuje, hodnotou je
velikost dle syntaxe programu fio (napft. 3T).
Celkova velikost soubord, se kterymi méreni pracuje z jednoho testovaciho serveruy, tj. hodnota
FILESIZE * NUMIJOBS, musi byt vétsi nez dvacetindsobek velikosti operacni paméti kazdého
testovaciho serveru.
Celkova velikost soubor(, se kterymi méreni pracuje ze viech pouzitych testovacich serverd, tj.
hodnota FILESIZE * NUMJOBS * pocet_testovacich_servert musi byt vétsi nez

e 400TB pro Ulozisté SCRATCH

e 20TB pro Ulozisté HOME

e 20TB pro Ulozisté infrastruktury

Méreni vykonu I/0 operaci

SPEC_132 Méreni dlouhodobé udrzitelného vykonu 1/O operaci ndhodného charakteru souborového
ulozisté se bude provadét nastrojem fio dle SPEC_130.

Pouzije nasledujici konfiguraéni soubor — fio jobfile.
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[global]
rw=randrw
rwmixread=80
bs=4k
time based
runtime=1h
numjobs=NUMJOBS
;jcreate only=1

[FILESYSTEM]
directory=/MOUNTPOINT/test/fio
filesize=FILESIZE

Parametry FILESYSTEM, MOUNTPOINT, NUMJOBS a FILESIZE se nahradi vhodnymi hodnotami.
Parametr FILESYSTEM udava jméno ulozisté, napf. HOME nebo SCRATCH.
Parametr MOUNTPOINT udava mountpoint méfeného ulozisté na klientech.
Parametr NUMJOBS uddva pocet paralelné provadénych adloh na testovacim serveru, hodnotou
je kladné prirozené Eislo.
Parametr FILESIZE udava velikost jednotlivych soubor(, se kterymi Uloha pracuje, hodnotou je
velikost dle syntaxe programu fio (napft. 3T).
Celkova velikost soubordi, se kterymi Uloha pracuje z jednoho testovaciho serveru, tj. hodnota
FILESIZE * NUMIJOBS, musi byt vétsi nez dvacetindsobek velikosti operacni paméti kazdého
testovaciho serveru.
Celkova velikost soubor(, se kterymi méreni pracuje ze viech pouzitych testovacich serverd, tj.
hodnota FILESIZE * NUMJOBS * pocet_testovacich_servert musi byt vétsi nez

e 400TB pro Ulozisté SCRATCH

e 20TB pro Ulozisté HOME

e 20TB pro Ulozisté infrastruktury

Méren{ vykonu metadata operaci

SPEC_133

SPEC_134

Za ucelem ovéreni stability provadéni metadata operaci souborového ulozisté a zjisténi vykonu
metadata operaci souborového ulozisté se vramci akceptacnich testl provede méreni
dlouhodobé udrzitelného vykonu metadata operaci souborového ulozisté.

Méreni dlouhodobé udrzitelného vykonu metadata operaci souborového Ulozisté se bude
provadét nastrojem mdtest https://github.com/hpc/ior.

Pro méreni bude pouzit nasledujici pfikaz:
time \

mpirun -n $NPROC -f machinefile \
mdtest \

-C -T -r \

-F \

-d /MOUNTPOINT/test/mdtest \

-I $FILES PER DIR \

-1 $ITERATIONS \

-u \

-z $TREE DEPTH -b $BRANCHING FACTOR \
-L

kde machinefile je soubor obsahujici jména server( urcenych pro provadéni testu, kazdé jméno
uvedeno na samostatném radku,

NPROC, FILES_PER_DIR ITERATIONS, TREE_DEPTH, BRANCHING_FACTOR jsou proménné —
kladnd, pfirozena isla, stanovena tak, ze
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e 7e hodnota FILES_PER_DIR je vétsi nebo rovna 100
e polet souborl  vytvofenych vkaidé iteraci je minimdlné 108 ;.
NPROC * FILES_PER_DIR * BRANCHING_FACTORTREE-DEPTH > 108
o doba béhu testu je minimalné 1 hodina.
Za vysledek méfeni se povazuji hodnoty z fadka ,File creation” a ,File stat”, ve sloupci Mean,
tabulky ,,SUMMARY rate”.

Infrastrukturni servery

SPEC_135

SPEC_136

SPEC_137

SPEC_138

SPEC_139

SPEC_140

SPEC_141

SPEC_142

Infrastrukturni servery a jejich infrastruktura musi byt navrieny a dimenzovany tak, aby zajistily
spolehlivy, bezpeény, rychly a efektivni provoz Malého clusteru a jeho spravu. Nékteré pozadavky

na infrastrukturni sluzby jsou uvedeny v kapitole 0 Software.

Maly cluster musi obsahovat dvé kategorie Infrastrukturnich server(:

3. Infrastrukturni servery pro béh sluzeb dodavatele — Infrastrukturni servery uréené pro
béh sluzeb dodavatele, které zajistuji chod Superpoditate a komplexni naplnéni
poZzadavk(l zadavatele. Servery jsou mimo jiné urceny pro béh sluzeb uvedenych
v kapitole 0 Software.

4. Infrastrukturni servery pro béh sluzeb zadavatele - Infrastrukturni servery uréené pro béh
dalsich sluzeb zadavatele, které implementuje a provozuje zadavatel (dalsi sluzby
poskytované uZivatelm, integrace superpocditace do prostiedi zadavatele a dalsi).

Maly cluster musi obsahovat minimalné tfi fyzické Infrastrukturni servery pro béh sluieb
dodavatele (kategorie 1), servery musi poskytovat celkové {v souhrnu) minimalné 384GiB RAM a
48 CPU jader.

Maly cluster musi obsahovat minimalné tfi fyzické Infrastrukturni servery pro béh sluieb
zadavatele (kategorie 2), kazdy server musi splfiovat nasledujici poZzadavky:

Minimalné 16 CPU jader

Pamét RAM minimalné 192GiB, provozovana v rezimu DDR5 s ECC

Minimalné 2 lokalni SSD disky o kapacité minimalné 960GB v RAID1

PFipojeni Vypocetni sit, min 100Gb/s

PFipojeni LAN sit, min 100Gb/s

Klient dlozidt HOME (/home), SCRATCH (/scratch) a infrastruktury (/apps), je vyzadovan nativni
klient a dostupnost nativni funkcionality téchto Ulozist.

Pro feSeni infrastrukturnich sluzeb mdze byt pouZita virtualizaéni technologie. PouZiti virtualizace
vdak nesmi mit negativni dopad na kvalitu poskytovanych sluzeb.

Kazdy fyzicky Infrastrukturni server musi splfovat ndsledujici pozadavky:

Disky v RAID s redundanci dat

Za provozu vyménitelné (hot-swap) disky

Redundantni, za provozu vyménitelné (hot-swap) napajeci zdroje, redundantni napdjeni
Pfipojeni LAN sit

Klicové sluzby musi byt provozovdny vrezimu vysoké dostupnosti, preferované pouzitim

nativniho mechanismu dané sluzby.

Vypadek nebo odstavka libovolného jednoho Infrastrukturniho serveru nesmi zplsobit preruseni
probihajicich uloh a provozu Vypoéetniho clusteru, Pfistupovych serverd, Ulozist, Sitové
infrastruktury a spravy superpoditace.
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SPEC_143 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést pocet Infrastrukturnich serverq, jejich uréeni a detailni
konfiguraci.
Zalohovani
SPEC_144  Soucasti dodavky musi byt komplexni fe$eni zalohovani dat — Zalohovani.
SPEC_145 Reseni Zalohovani musi zajistovat zejména:
e zalohovani vsech dodavanych serveri s vyjimkou Vypocetnich server(
e zalohovani Ulozisté HOME; Ulozisté SCRATCH se nezélohuje.
e zilohovani Ulozisté infrastruktury
Pro Vypodetni servery se predpoklada bootovani ¢i instalace/reinstalace/obnova z jednotnych
instala¢nich obrazl(. Zalohuji se obrazy centralniho ualoZisté instalaénich obrazll véetné
instalacnich obrazl Vypocetnich serveru.
Pro dlozisté HOME se predpoklada obsazeni 80% celkové kapacity ulozisté daty typickymi pro
takové ulozisté v daném pouziti (tedy HOME v prostfedi HPC centra obdobné velikosti),
predpoklada se zména 4% celkové kapacity Ulozisté denné.
Ulozisté infrastruktury se zilohuje na Urovni souborového systému realizovaném na logickych
¢astech Ulozidté infrastruktury. Pro UloZi$té infrastruktury se predpoklddd obsazeni 80% celkové
kapacity a zména 4% celkové kapacity UlozZisté denné.
Neni nutno zdlohovat data server(l do¢asného charakteru, ktera nejsou potiebna k obnové
serveru.
SPEC_146  Zalohovéani dat musi probihat s periodou 1 den. Kompletni cyklus zalohovani viech dat musi
probéhnout v ¢ase od 22:00 do 6:00 (tj. béhem maximalné 8 hodin).
SPEC_147 Redeni Zalohovani musi umoziiovat/poskytovat obnovu dat z poslednich 21 dn(, z poslednich 21
dennich zaloh.
SPEC_148 Redeni Zalohovani musi poskytovat dostateénou zalohovaci kapacitu pro naplnéni viech
uvedenych poZadavki (s ohledem na pouZitou technologii a redlné dosaZitelné parametry
v daném nasazeni).
SPEC_149 Priority zalohovani a obnovy dat (pofadi dle priority od nejvyssi k nejnizsi):
1. Nejvyssi priorita: Servery Fe$eni nezbytné pro poskytovani sluzeb systému, UloZisté infrastruktury

Dalsi servery fedeni
Nejnizéi priorita: Ulozisté HOME

SPEC_150 Redeni pro zalohovani a obnovu dat musi spliovat nasledujici zakladni vlastnosti:
[ ]

SPEC_151

¢asovy harmonogram zaloh

obnova individualnich soubord a slozek

obnova vlastnik(, prav a atributl soubor( a sloZzek
e paralelni béh zaloh a cbnov

Redeni zalohovani musi pouzivat technologii zdlohovani do diskového Ulozisté. Predpoklada se
pouziti technologie pro lepsi efektivitu uloZzeni dat (napf. komprese nebo deduplikace).
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SPEC_152

SPEC_153

SPEC_154

SPEC_155

SPEC_156

SPEC_157

Zalohovani musi pouZivat vyhrazené, nezavislé ulozisté. Ulozisté uréené pro zélohovani musi
splfiovat pozadavky uvedené v kapitole 0 Redundance diskii.

Zalohovani musi byt feSeno tak, aby mélo minimalni negativni dopad na provoz a vykon Malého
clusteru.

Licence zalohovaciho systému musi pokryvat viechny uvedené potfeby v maximalni konfiguraci.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést zalohovaci kapacitu a propustnost feseni, kterd je dostatecnd
pro naplnéni uvedenych poZzadavk( na zalohovani.

(I} Dodavatel musi v nabidce detailné popsat vypocet potfebné kapacity pro naplnéni pozadavk
zadavatele na zalohovani.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést architekturu Feseni, typ a konfiguraci nabizenych zafizeni, popis
softwarového fe$eni zalohovani, jeho vlastnosti a navrhovanou zalohovaci politiku.

Sit'ova infrastruktura

SPEC_158 Maly cluster musi obsahovat veskerou sitovou infrastrukturu (aktivni prvky, moduly, kabeldz, atd.)
potfebnou pro realizaci superpocéitace a pro pripojeni superpoditale do WAN sité zadavatele a do
storage sité zadavatele.

LAN sit

SPEC_159 LAN sit musi zaji$tovat komunikaci mezi zafizenimi uvnitf superpocitace a poskytovat pFipojeni do
WAN sité zadavatele.

SPEC_160 LAN sit musi obsahovat vefejné a privatni ¢asti sité.

SPEC_161  Verejné casti sité (dale jen verejné sité), ve kterych budou pouZity verejné IPv4 a IPv6 adresy,
budou slouZit pro poskytovani sluZeb dostupnych z internetu (pristupové servery, nékteré
infrastrukturni servery zadavatele).

SPEC_162 Privatni ¢asti sité (dale jen privatni sité), ve kterych budou pouZity privatni IPv4 adresy, budou
slouzit pro vnitfni sluzby a pro management zafizeni.

SPEC_163  Zafizenim v privatnich sitich musi byt umozinén pfistup do internetu pres NAT. NAT bude
poskytovan sitovym prvkem zadavatele umisténym ve WAN siti zadavatele.

SPEC_164 Reseni sité musi podporovat IPv6.

SPEC_165  LAN sit musi byt rozdélena do rlznych L3 siti. Pro kazdou L3 sit musi byt pouZita jina L2 sit (VLAN

nebo jiny aktivni prvek). Je nezddouci pouzivat jednu L2 sit pro vice L3 siti. Rozdéleni siti musi byt
zajistovat zejména oddéleni téchto provozi:

e sluzby dostupné z internetu

e datova komunikace mezi servery (sluzby)

¢ management sitovych aktivnich prvki

¢ management diskovych poli a storage zafizeni

e management serverl (BMC, IPMI apod.)

e management non-IT infrastruktury (napéjeni, chlazeni apod.)
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Pripojeni zatizeni

SPEC_166

SPEC_167

SPEC_168

SPEC_169

SPEC_170

SPEC_171

SPEC_172

Pripojeni Pristupovych server( a Infrastrukturnich server( do LAN sité musi byt redundantni.

Minimalni rychlost pfipojeni zafizeni do LAN sité:

Minimalni rychlost pfipojeni kazdého Pristupového serveru je 100Gb/s.

Minimalni rychlost pfipojeni kazdého Infrastrukturni serveru pro béh sluzeb dodavatele je 25Gb/s.
Minimalni rychlost pfipojeni kazdého Infrastrukturni serveru pro béh sluzeb zadavatele je
100Gb/s.

Minimalni rychlost pfipojeni kazdého Vypodetniho serveru je 1Gb/s.

Minimalni rychlosti dle SPEC_167 musi byt dosazitelné pfi pfistupu z WAN sité zadavatele.
Pro systémy uvedené v pozadavku SPEC_166 musi byt pozadavek minimalni rychlosti splnén i
v pfipadé vypadku jednoho libovolného aktivniho sitového prvku.

Agregovana rychlost pfipojeni vSech PFistupovych serverd v LAN siti dosaZitelnd pfi pfistupu z
WAN sité zadavatele musi byt minimalné 200Gb/s.

Agregovana rychlost pripojeni viech Infrastrukturnich serverl pro béh sluzeb zadavatele v LAN
siti dosazitelna pfi pFistupu z WAN sité zadavatele musi byt minimalné 200Gb/s.

Agregovana rychlost pfipojeni viech Vypocetnich servert v LAN siti dosazZitelna pfi pfistupu z WAN
sité zadavatele musi byt minimalné 25Gb/s.

Agregovana rychlost pfipojeni vSech Vypocetnich servert v LAN siti dosazZitelna pfi pfistupu z WAN
sité zadavatele musi byt minimalné 25Gb/s.

Hrani¢ni prvky

SPEC_173

SPEC_174

SPEC_175

SPEC_176

SPEC_177

Propojeni LAN sité Malého clusteru s WAN siti zadavatele musi byt na strané Malého clusteru
resena redundantnimi aktivnimi sitovymi prvky (dale oznacovanymi jako hraniéni prvky, v obrazku
oznaceno HP1, HP2). Hrani¢ni prvky musi splfiovat ndsledujici vlastnosti:

e dudlni napajeni

e redundantni zapojeni serverl pomoci multi-chassis ether channel

e propustnost propojeni mezi hrani¢nimi prvky musi byt minimalné 200Gb/s

e oddélené routovaci instance pro privatni a verejné sité

Hrani¢ni prvky musi umoznovat restrikce datového provozu pomoci access control listl (ACL).
Hraniéni prvky musi umoziiovat konfigurace ACL pro kazdy port zafizeni zvlast. Kazdy hranicni
prvek musi umoziiovat konfiguraci ACL o minimdlnim poctu 2 tisice vstupnich a 2 tisice vystupnich
pravidel.

V pfipadé oddéleného control-plane hrani¢nich prvk(, hraniéni prvky musi umozZriovat pouziti
technologii HSRP nebo VRRP, kde keepalive komunikace probiha po IP adresach z rozdilného
subnetu (privatniho) nez je plovouci IP adresa z vefejného IP rozsahu.

Hrani¢ni prvky musi umoznovat autentizaci uzivatel protokolem RADIUS nebo TACACS+, definici
riznych roli pfi spravé sité (operator, administrator, atd.) a logovani pouzitych pfikaz(.

Hraniéni prvky musi umozriovat export i import konfigurace na/ze serveru pomoci protokolu TFTP,
FTP, SCP nebo SFTP. Konfigurace musi byt ulozena ve tvaru, ktery umoziiuje jeji editaci.
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Aktivni sitové prvky
Pozadavky uvedené v této kapitole jsou spoleéné pozadavky pro vsechny aktivni sitové prvky véetné
Hrani¢nich prvkd.

SPEC_178

SPEC_179
SPEC_180

SPEC_181

SPEC_182

SPEC_183

SPEC_184

SPEC_185

SPEC_186
SPEC_187

SPEC_188

Aktivni sitové prvky musi byt vzdalené spravovatelné pouzitim zabezpeleného management
rozhrani, s pouzitim silnych Sifer, silnych kli¢d a silnych hashovacich algoritm.

Aktivni sitové prvky musi poskytovat vzdaleny pFistup pomoci protokolu SSH2.
Aktivni sitové prvky musi podporovat standard 802.1Q (VLAN Tagging).

Aktivni sitové prvky musi umoznovat provoz VLAN v poétu minimalné 100, s moznosti Cislovani
VLAN od 1 do 4094.

Aktivni sitové prvky musi podporovat protokoly IGMPv2 a IGMPv3.

Aktivni sitové prvky, které pracuji na L3, musi podporovat IPv4 multicast routing a protokoly PIM
Sparse Mode and PIM Source-Specific Multicast.

Aktivni sitové prvky musi umoziiovat ¢teni udaji o stavu a vytizeni portd protokoly SNMPv2 a

SNMPv3. Musi umoZhovat:

e moznost definice omezeni pfistupu do vybranych vétvi SNMP stromu pro specifikovanou
komunitu

e zasildni SNMP trapl pro definované udalosti

Ethernetova management rozhrani aktivnich prvkd sité budou pfipojena do OOB sité zadavatele
realizovaného OOB switchem zadavatele. Propojeni bude realizovano fyzickym propojem
dodaného sitového prvku, kde budou fyzicky zapojena vyse zminéna management rozhrani.
Takové propojeni bude fungovat jako L2 trunk. Dodavatel m(zZe vyuzit maximalné dvou port OOB
switche zadavatele. Dodavatel doda potfebnou kabelaz a zajisti pfipojeni.

Sériova management rozhrani hraniénich prvka sité budou pfipojena do OOB routeru zadavatele.
Dodavatel zajisti kabelaz mezi patchpanelem zadavatele ve WAN racku a rackem s dodanym
hardware.

Pro ethernetové i sériové propoje bude pouzit ethernetovy kabel typu drat kategorie 5E nebo
vyssi, s plastém LSOH.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést schéma zapojeni LAN sité, pocéty spojl a rychlosti pfipojeni.
(I} Dodavatel musi v nabidce uvést detailni specifikaci Hrani¢nich prvk( — jméno vyrobce zafizeni,
celé modelové oznaceni zafizeni, pofet zafizeni, oznaleni feature licenci.

(1) Dodavatel musi v nabidce uvést specifikaci aktivnich sitovych prvka.

Adresace, jmenné sluzby

SPEC_189

SPEC_190

SPEC_191

Spravu veskerych adresnich rozsahu, jmennych rozsah(, uZivatelskych Gctd a skupin realizuje
vyhradné zadavatel.

Adresace IP siti feSeni Ulozisté musi byt ve shodé s adresni politikou a adresnim pldnem
zadavatele, pouZité adresni rozsahy (nejsou-li jiz definovany v jiné ¢asti zaddvaci dokumentace)
budou stanoveny vzdy v jednani se zadavatelem.

Zadavatel pozaduje moznost ovlivnéni konfigurace DNS sluzeb doddvanych dodavatelem a
moznost integrace vlastnich DNS sluZeb (pohledd).
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SPEC_192

Zafizeni a systémy ulozisté musi pouzivat presny ¢as. Pro synchronizaci ¢asu se budou pouzivat
NTP servery zadavatele v siti zadavatele.

Integrace do WAN sité

SPEC_193

SPEC_194

SPEC_195

SPEC_196

SPEC_197

Pfipojeni do WAN sité musi poskytovat konektivitu 4x100Gb/s.

Pripojeni do WAN prvk( zadavatele musi byt redundantni. Vypadek ¢i odstdvka libovolného
jednoho hranicniho prvku WAN sité zadavatele nesmi zpuUsobit nedostupnost sluzeb
superpocditade.

Kazdy Hranicni prvek Malého clusteru musi byt pfipojen na kazdy ze dvou hrani¢nich prvkd WAN
sité zadavatele pomoci jednoho spoje o rychlosti 100Gb/s. Pro pfipojeni Malého clusteru do WAN
sité zadavatele jsou ve dvou hrani¢nich prvcich WAN sité zadavatele (CISCO Nexus 9336C-FX2)
vyhrazeny celkem étyfi porty QSFP28, po dvou v kazdém hraniénim prvku. Souéasti dodavky jsou
moduly a optické kabely potfebné pro pfipojeni Hrani¢nich prvk( Malého clusteru do hrani¢nich
prvkic WAN sité zadavatele. Propojeni musi vyuzivat moduly kompatibilni s propojovanymi
zafizenimi. Je pozadovano natazZeni sitové kabeldze v podhledech datového salu.

WAN sit zadavatele je popsana v kapitole 0 WAN sit’, kde jsou rovné? znazornény kabelové
trasy.

Propojeni Hrani¢nich prvk(i Malého clusteru s hrani¢nimi prvky WAN sité zadavatele bude
realizovano pres Ethernet a privatni IPv4 adresy vyhrazené pro tyto Ucely zadavatelem.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést popis feseni integrace do WAN sité.

Integrace do storage sité

SPEC_198

SPEC_199

SPEC_200

SPEC_201

Pro realizaci integrace do storage sité zadavatele dodavka musi obsahovat minimalné dvé Sitové
brany. Sitové brany propojuji Vypocetni sit Malého clusteru se storage siti zadavatele, zajistuji
konektivitu téchto dvou siti, a tak sitové zpfistupfuji serverim Malého clusteru ulozisté
zadavatele pfipojena do storage siti zadavatele

Kazda Sitova brana musi splfiovat nasledujici pozadavky:

Fyzicky server

Architektura x86-64

Operaéni systém Linux 64-bit

Minimalné jeden procesor, celkem minimalné 16 CPU jader

Pamét RAM minimalné 32GiB, DDR s ECC

Pamét RAM musi byt tvofena pamétovymi moduly shodnych parametrd

Teoretickd propustnost procesoru/procesort do paméti RAM minimalné 160GB/s (v nabizené
konfiguraci serveru)

Minimalné 2 lokalni SSD disky o kapacité minimalné 240GB v RAID1

Za provozu vyménitelné (hot-swap) disky

Redundantni, za provozu vyménitelné (hot-swap) napajeci zdroje, redundantni napdjeni

Kazda Sitovd brana musi byt pfipojena do Vypocetni sité Malého Clusteru s celkovou,
agregovanou rychlosti minimalné 100Gb/s.

Kazda Sitova brana musi byt pfipojena do storage sité zadavatele s celkovou, agregovanou
rychlosti minimalné 100Gb/s. Pro pfipojeni Malého clusteru do storage sité zadavatele jsou ve
dvou hranicnich prvcich storage sité zadavatele {CISCO Nexus 9336C-FX2) vyhrazeny celkem dva
porty QSFP28, po jednom v kazdém hrani¢nim prvku. Souédsti dodavky jsou moduly a optické
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SPEC_202

SPEC_203

SPEC_204

kabely potfebné pro pfipojeni do hrani¢nich prvk( storage sité zadavatele. Propojeni musi
vyuzivat moduly kompatibilni s propojovanymi zafizenimi. Je pozadovano natazeni sitové
kabeldze v podhledech datového salu.

Storage sit zadavatele je popséna v kapitole 0 Storage sit’.

Konektivita mezi Vypocetni siti Malého clusteru a storage siti zadavatele musi byt zajisténa i
v pfipadé vypadku ¢i odstavky libovolné jedné Sitové brany.

Soucasti dodavky je implementace softwarového feseni Sitovych bran, v FeSeni bude pouzit
software keepalived.

(I} Dodavatel musi v nabidce uvést popis feseni integrace do storage sité zadavatele, pocet a
konfiguraci Sitovych bran.

Obecné technické pozadavky

SPEC_205 Paméti RAM vsech serveru a fadict diskovych poli musi pouzivat mechanismus detekce a opravy
chyby — Error-correcting code memory (pamét ECC).

SPEC_206 Bézny provoz a dostupnost deklarovanych kapacit zafizeni nesmi vyzadovat zdsah obsluhy.

SPEC_207  Vsechna zafizeni a systémy musi byt spravovatelné vzdalené.

SPEC_208 Servery musi mit vzdaleny sitovy management nezavisly na provozu operacniho systému serveru
poskytujici ovlddani napajeni, reset, grafickou konzoli a pfipojeni virtudlnich médii.

SPEC_209 Pozaduje-li se podpora protokolu SSH, SCP a/nebo SFTP musi byt podporovana verze 2 protokolu
a je pozadovano pouziti silnych Sifer, silnych kli¢d a silnych hashovacich algoritma.

SPEC_210  Vsechna zafizeni Malého clusteru musi byt fyzicky oznacena jednoznaénou identifikaci, ktera musi
byt na zafizenich snadno dostupna a cCitelnd, a vhodnym zpulsobem evidovana.

Software

SPEC_211 Soucasti Malého clusteru musi byt komplexni softwarové feSeni provozu a spravy Malého
clusteru. Pro veskeré softwarové vybaveni musi byt zajisténa moznost bezplatného pouzivani po
neomezenou dobu.

0S a aplikace

SPEC_212  Vsechny servery musi pouzivat operaéni systém Red Hat Enterprise Linux nebo Rocky Linux, verze
9 nebo novéjsi. Servery uréené vyhradné na feseni Zalohovani mohou pouzivat operaéni systém
Microsoft Windows Server verze 2022 nebo novéjsi.

SPEC_213  Vsechny Vypocetni a Pristupové servery musi pouZivat stejnou distribuci a stejnou verzi
operaéniho systému.

SPEC_214 Licence operaéniho systému musi pokryvat viechny dodavané servery.

SPEC_215 Dodané operaéni systémy a softwarové vybaveni musi mit dobrou dostupnost aktualizaci,

zejména téch, které jsou uréeny ke zvyseni bezpecnosti, spolehlivosti, odstranéni funkénich &i
vykonovych nedostatkd.
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SPEC_216

SPEC_217

SPEC_218

SPEC_219

Soucasti dodavky je poskytovani a provadéni aktualizaci softwarového vybaveni, podminky jsou
uvedeny ve smlouvé.

Dodavka musi obsahovat softwarové vybaveni potfebné pro provedeni akceptacnich test( a pro
mozZnost opakovani téchto testl v zaruéni dobé (s vyjimkou software poskytnutého zadavatelem).
Zadavatel poskytne kompilatory a MPI/MKL knihovny Intel v posledni dostupné stabilni verzi.

Komplexni spravu uZivatelského aplikac¢niho vybaveni (tj. software pro vypocty), jeho ziskani,
sestaveni, instalaci, konfiguraci a nastaveni bude zajistovat zadavatel.

(1) Dodavatel musi v nabidce uvést feSeni poZzadavk( zadavatele na software, ndzvy a pocet licenci
navrhovaného software.

Zadavatel preferuje pouziti software:

Pro spravu a provadéni konfiguraci — configuration management software Ansible
Pro spravu verzi soubor( — GIT

Prostredi

SPEC_220

SPEC_221

SPEC_222

Maly cluster musi poskytovat koncovym uZivatelim transparentni, jednotné, sdilené uZivatelské
prostredi.

Maly cluster musi poskytovat koncovym uzivatelim v maximalni mire shodné prostredi na vSech
uzivatelsky dostupnych serverech —tj. na Pfistupovych serverech a Vypocetnich serverech.
UZivatelské prostfedi na serverech stejného typu musi byt shodné.

UZivatelské prostiedi server( rlznych typld musi byt v maximalni icelné mire shodné, rozdily
vyplyvaji pouze z rozdilll povahy a sluzeb serverd.

Servery musi poskytovat en_US a C locale.

Pristupové servery musi uzivatelim poskytovat koncovym uZivatelim radkové (command-line)
rozhrani a grafické rozhrani.

UZivatelské ucty

SPEC_223

SPEC_224

Maly cluster musi poskytovat koncovym uZivatelim jednotny Gcet a jednotnou autentizaci. Uget
koncového uzivatele musi byt dostupny a shodny na viech Pristupovych a Vypocetnich serverech.

Realizace uZivatelskych Gétd musi pouzivat technologie LDAP a SSSD. Ucty uzivateld budou
uloZeny a spravovany v LDAP databazi. Pro realizaci uZivatelskych G¢td a skupin budou pouZita
LDAP schémata posixAccount a posixGroup. Sprava uzivatelskych uctll a skupin bude realizovana
zabezpelenym protokolem LDAP.

Spravu uZivatelskych G¢td a skupin bude realizovat vyhradné zadavatel. Zadavatel provadi
centralizovanou spravu vsech uZivatell centra IT4lnnovations, informace o uZivatelich a
skupinach Malého clusteru budou zadavatelem synchronizovany z centrdlni repository zadavatele
do LDAP databaze Malého clusteru. Spravu domovskych adresard uzZivatelll bude rovnéi
realizovat vyhradné zadavatel.

LDAP sluzba musi byt realizovana dvojici LDAP server( s replikovanou databazi. LDAP sluzba bude
realizovana na vhodnych Infrastrukturnich serverech, které nemusi byt vyhrazeny pouze pro béh
této sluzby. Pro reSeni sluzby LDAP zadavatel preferuje software OpenLDAP.

Na serverech poskytujicich uzivatelské uéty bude poutzita sluzba SSSD vyuZivajici LDAP sluzbu
zabezpeCenym LDAP protokolem. Na Pfistupovych serverech bude pouzita SSSD LDAP
enumerace.
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SPEC_225

Realizace jednotné autentizace uZivatell bude pouzZivat SSH klice. SSH klice budou spravovany
zadavatele nebo uzivatelem a budou uloZeny v LDAP databazi nebo v domovském adresafi
uzivatele. Sluzba SSH musi umozZfiovat ovéfovani autorizovanych SSH kli¢d uZivatele proti LDAP
zaznamu uzivatelského Uctu, predpokladand realizace je konfiguraci vlastnosti sshd a sssd. Pro
autentizaci se nepredpoklada pouziti hesel.

Planovac

SPEC_226

SPEC_227

SPEC_228

SPEC_229

SPEC_230

Sprava

SPEC_231

SPEC_232

SPEC_233

SPEC_234

SPEC_235

Maly cluster musi poskytovat jednotny pfistup k vypocetnim zdrojim. Maly cluster musi pro
pristup k vypocetnim zdrojim, pro vykonavani vypocetnich uUloh na Vypocetnich serverech
pouzivat pokrocily planovac uloh a manazZer zdroju (dale jen Planovac).

Jako Planova¢ Malého clusteru bude pouzit Slurm https://slurm.schedmd.com/.

Serverova ¢ast Planovacde musi byt provozovana na (vybranych) Infrastrukturnich serverech.
V pfipadé virtualnich server( servery musi byt vyhrazené pro béh této sluzby, v pfipadé fyzickych
serverU servery nemusi byt vyhrazeny pouze pro béh této sluzby.

Dodavatel zajisti prvotni, zakladni instalaci a konfiguraci Planovade, tak aby predved| zakladni
funkénost clusteru a proved| akceptaéni testy. Neni poZadovana HA konfigurace planovace.
Zadavatel si poté rfeSeni Pldnovace komplexné upravi a bude spravovat a upravovat dle svych
predstav a potreb.

V pfipadé, Ze jako pldnovac bude dodavatelem pouzit standardni Slurm bez Uprav a specifickych
rozsifeni, dodavatel neni povinen poskytovat podporu a aktualizace sw Planovade. V ostatnich
pripadech dodavatel je povinen poskytovat podporu a aktualizace sw Planovade. Zadavatel bude
na clusteru provozovat Slurm v provedeni, které nejvice vyhovuje jeho komplexnim potrebam.

Maly cluster musi obsahovat nastroje a feSeni pro spravu (management) viech systéma a sluzeb,
které jsou soucasti dodavky.

Maly cluster musi obsahovat vzdalenou spravu a monitoring viech hardwarovych zafizeni
(servery, diskova pole, switche, atd.) poskytujici zejména konfiguraci a ovladani zafizeni, detekci
zavaznych stavl a udalosti a jejich oznamovani prostfednictvim SMTP {email) nebo SNMP.

Maly cluster musi poskytovat vzdalené ovladani napdjeni a reset serverl bez zavislosti na
operacnim systému ovladaného serveru (pfedpokladdme pouZiti protokolu IPMI).

Funkcionalita musi byt realizovatelnad command-line nastrojem.

Funkcionalita musi byt dostupna na vybranych Infrastrukturnich serverech (uréenych pro spravu).

Maly cluster musi poskytovat zobrazeni a ovladani systémovych konzoli serverl po siti
v termindlovém reZzimu bez zavislosti na operacnim systému ovladaného serveru (prfedpokladame
pouZiti protokolu IPMI).

Funkcionalita musi byt realizovatelna command-line nastrojem.

Funkcionalita musi byt dostupnd na vybranych Infrastrukturnich serverech (uréenych pro spravu).

Maly cluster musi poskytovat efektivni centralizovanou vzdalenou spravu operacnich systému
serverl, a to jak jednotlivé (jeden server) tak hromadné (po skupinach servert nebo vsechny
servery). Systém musi poskytovat zejména vzdalené vykonavani prikaz(, prenos, modifikaci a
odstrafiovani soubor(, porovnavani vystupu pfikaz( a navratovych hodnot prikazd. Systém musi
umoziovat paralelni provddéni akci. Vzdalena sprava musi efektivné pracovat i v pfipadech, kdy
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SPEC_236

nékteré spravované servery nekomunikuji nebo nepracuji korektné, musi identifikovat chyby
provadénych akci a oznamovat je.

Dodavatel zajisti vhodné pojmenovani serverd a definici skupin server( pro efektivni pouZivani
centralizované vzddlené spravy.

Funkcionalita musi byt realizovatelna command-line nastrojem.

Funkcionalita musi byt dostupnd na vybranych Infrastrukturnich serverech (uréenych pro spravu).
Pro feseni bude pouzit software ClusterShell https://github.com/cea-hpc/clustershell.

Funkcionalita popsana v SPEC_233 aZ SPEC_235 musi byt komplexné (a soucasné) dostupna na
minimalné jednom Infrastrukturnim serveru (uréeném pro spravu).

Vzddlend instalace a bootovdni

SPEC_237

SPEC_238

SPEC_239

SPEC_240

SPEC_241

SPEC_242

Maly cluster musi poskytovat efektivni vzdalenou instalaci serverd a bootovani server( po siti
z centralniho Ulozidté obrazl. Re$eni musi umozfovat instalaci/bootovani jednoho serveru, tak
hromadnou instalaci/bootovani vice server(l sou¢asné (paralelné). Re$eni musi poskytovat spravu
(instalacnich a bootovacich) obrazi (image) server( - zejména vytvareni, modifikaci a
odstrafiovani obrazll. Serverovd cast feSeni musi byt provozovana na (vybranych)
Infrastrukturnich serverech, které nemusi byt vyhrazeny pouze pro béh této sluzby.

Redeni vzdalené instalace a bootovani serverii dle SPEC_237 musi byt pouzito pro bootovani
Vypocetnich servert a pro instalaci Pristupovych server(. Pro servery shodného typu se pouzZije
shodny instalaéni obraz.

Centralni ulozisté obrazl serverl dle SPEC 237 musi pojmout obrazy o celkové velikosti
minimalné 1TB.
Centralni Glozi§té obrazil mGze byt realizovano na Uloziéti infrastruktury.

Servery vyuzivajici bootovani po siti musi po nastartovani bézet z operaéni paméti, nesmi pouzivat
pro provoz operacniho systému ulozisté poskytované jinym serverem (tj. pro béh operacniho
systému se nesmi pouzit napf. NFS share).

Realizace server( dle SPEC_238 musi probihat ve dvou fazich:

5. Instalace, resp. bootovani serveru z centrdlniho ulozZisté obraz( za vyuZiti vybraného
obrazu pro dany typ serveru. Obraz serveru obsahuje zejména aplikacni baliky (package)
potfebné pro chod serveru. Soucasti obrazu je jen minimalni konfigurace (zejména
konfigurace sité) tak, aby bylo moZno realizovat nasledujici fazi.

6. Konfigurace systému serveru aplikaci Ansible predpist. Konfigurace systému bude
popsana pomoci Ansible prfedpist, které se budou aplikovat po instalaci (resp. bootu)
opera¢niho systému a dale dle potfeby. Ansible predpisy budou rozdéleny do dvou
skupin:

1. Ansible predpisy dodavatele — komplexni konfigurace serveru tak, aby byl zajistén spravny
a efektivni chod serveru a naplnéni poZadavk( zadavatele. Vytvoreni a udrzbu téchto
predpisl zajistuje dodavatel.

2. Ansible predpisy zadavatele — dprava konfigurace, nastaveni prostredi a sluzeb
zadavatele. Vytvoreni a udrzbu téchto predpis( zajistuje zadavatel.

Na servery budou aplikovany aktudlni verze Ansible pfedpis(, Ansible predpisy nejsou
obsaZeny v obrazech serverl. Ansible pfedpisy budou organizovany v GIT repozitari.

Maly cluster musi poskytovat nastartovani vsech Vypocetnich serverl (vSech najednou)
z vypnutého stavu do stavu, kdy je server schopen vykonavat ulohy, za méné nez 15 minut.
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Monitoring

SPEC_243

Maly cluster musi obsahovat monitoring dostupnosti komponent a sluzeb systému. Monitoring
musi poskytovat informace o dostupnosti a stavu relevantnich sluzeb viech dodavanych servert
(v€etné vypodetnich serveri), ulozist, atd.

Pro rfeSeni bude pouzit software Icinga2 provozovany na vybraném Infrastrukturnim serveru, ktery
nemusi byt vyhrazen pouze pro béh této sluzby.

Instalaci a konfiguraci Icinga2 zajisti dodavatel. Zadavatel doplni feSeni sadou svych test( a zaéleni
Icinga2 instanci do svého Icinga2 clusteru.

Logovdni

SPEC_244

Systémy Malého clusteru musi zaznamendvat a centralizované uchovéavat zaznamy o aktivitach,
¢innostech, zménach stavu, udalostech apod. {logovani). Zdznamy musi obsahovat ¢asové razitko,
identifikaci systému, sluzby, uZivatele a popis udalosti. Refeni musi poskytovat efektivni
prohledavani velkého mnozstvi zaznamu.

Zaznamy (logy) musi byt uchovavany po dobu minimalné 3 mésicu.

Redeni logovani musi poskytovat kapacitu pro sbirana data o celkové velikosti minimalné 1TB.
Redeni logovani musi byt provozovano na (vybranych) Infrastrukturnich serverech, které nemusi
byt vyhrazeny pouze pro béh této sluzby.

Mail
SPEC_245 Maly cluster musi ve$kerou mailovou komunikaci realizovat vyhradné prostfednictvim SMTP
server( zadavatele.
Zadavatel poskytne SMTP servery.
Bezpecnost

ITAInnovations narodni superpocitacové centrum je driitelem certifikdtd systému managementu
bezpeénosti informaci podle normy 1SO 27001 (ISO/IEC 27001:2013, €SN ISO/IEC 27001:2014).
Implementace Malého clusteru bude realizovdna v souladu s vnitfnimi prfedpisy zadavatele.

SPEC_246

SPEC_247

SPEC_248

SPEC_249

SPEC_250

Maly cluster musi poskytovat pfistup a sluzby pouze opravnénym uzivateldm a systémim. Systém
nesmi umoznit ¢i poskytovat pfistup a sluzby neopravnénym uzivatellim a systémam. Systém musi
byt zabezpecen proti Uniku dat, proti zneufziti sluzeb, proti kompromitaci sluzeb a systém.

Systémy a sluzby musi pouzivat bezpeénd, silnd hesla, bezpeéné klice, bezpeéné Sifrovani a
protokoly. Je nepfipustné pouZiti vychozich (default) hesel a kli¢( a slabych hesel. Je nepfipustné
pouZivat stejné autentizaéni idaje pro rlizné Ucty Ci sluzby.

Redeni Malého clusteru musi poskytovat nastaveni riznych Grovni opravnéni uzivatel, tak aby
byl poskytovan pfistup jen k nezbytnym sluzbam a datdm. Systém musi zejména rozliSovat
koncové uzivatele, ktefi vyuZivaji poskytované sluzby a maji pfistup k nékterym (zejména
vlastnim) dattim, a uZivatele spravy systému, ktefi dohlizeji a spravuji cely systém.

Sluzby, které nejsou pro provoz feSeni a zajisténi funkcionality potfeba, nebudou na serverech
spoustény/provozovany, nejlépe ani instalovany.

Maly cluster nesmi bez souhlasu zadavatele komunikovat s jinymi systémy.

Integrace do datového centra zadavatele

SPEC_251

Dodavatel je povinen realizovat a zprovoznit Maly cluster v infrastrukture zadavatele — v datovém
centru IT4lnnovations (tzv. integrace do datového centra zadavatele).
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SPEC_252

SPEC_253

SPEC_254

SPEC_255

SPEC_256

SPEC_257

Integraci do datového centra zadavatele se rozumi veskeré dodavky a ¢innosti, jejichz vysledkem
bude zprovoznéni Malého clusteru v prostorach a infrastruktufe datového centra IT4Innovations.

Integrace systému do datového centra zadavatele musi byt provedena dle platné legislativy a
predpist a dle pozadavk( a doporuceni vyrobcll jednotlivych systému. Pro instalované systémy
musi byt provedeny revize pozadované legislativou a predpisy.

Dodavatel je povinen respektovat infrastrukturu zadavatele. Infrastruktura zadavatele je popsana
v kapitole 0 Infrastruktura zadavatele.

Nabidka nesmi pouzivat ¢i predpokladat parametry infrastruktury datového centra, které se lisi
od téch, které zadavatel specifikoval v zaddvaci dokumentaci.

Rozsifeni infrastruktury zadavatele, ktera jsou nezbytna pro realizaci zakdzky, musi byt souéasti
dodavky.

Dodavatel nesmi ménit provozni parametry datového centra zadavatele. Nabidka nesmi
predpokladat parametry datového centra zadavatele, které se rdzni od parametri
specifikovanych v zaddvaci dokumentaci.

Veskeré dodavky a ¢innosti feSeni integrace do datového centra zadavatele musi byt projednany
se zadavatelem a zadavatelem schvaleny. Veskeré poutziti a pfipadné Upravy zafizeni ¢i technologii
datového centra zadavatele (potfebné pro realizaci integrace do datového centra zadavatele)
musi byt projednany se zadavatelem a se smluvni spoleénosti zadavatele poskytujici servis
datového centra a schvaleny zadavatelem. Zadavatel si vyhrazuje prdvo na zménu, Upravu
technickych navrhi integrace (vedeni tras, pfipojna mista, pouzité materialy, apod.) s ohledem na
provozni podminky a best-practices provozu datového centra.

Umisténi

SPEC_258

SPEC_259

SPEC_260

SPEC_261

SPEC_262

SPEC_263

Umisténi zafizeni musi respektovat dispozice prostor datového centra zadavatele. Zadavatel
explicitné upozornuje na pritomnost sloupl v prostoru datového salu.

Vsechna dodavana ICT zafizeni musi byt uréena pro instalaci do racku a musi byt nainstalovana do
rackd, nebo musi jit o zafizeni, jejichZ konstrukce ma charakter racku.

Zafizeni musi byt umisténa do rack( dodanych dodavatelem.
Soucasti dodavky je pfipojeni rackll potfebnych pro realizaci na infrastrukturu zadavatele.
Dodavatel zajisti veSkerou udrzbu a servis dodanych rackd po zarucni dobu.

Dodavana zafizeni budou umisténa ve vymezeném prostoru vyznac¢eném na ndasledujicim obrazku
cervenou linii, pfedpokladané standardni umisténi rack( je vyznaceno Zlutou barvou a popisy ,MC
11, svétle zelenou barvou je vyznaden SirSi prostor, ktery je mozno vyuzit. Prostor se nachazi
v blizkosti stavajiciho clusteru Barbora (SEQ, SRV1 a SRV2) a datového uloZisté PROJECT (Project
storage). Umisténi mUiZe byt predmétem zmény ze strany zadavatele, nebo po dohodé se
zadavatelem.
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SPEC_264

SPEC_265

SPEC_266

Vzdalenost rackl od pfekazek (zdi, sloupu, fad dalsich rack() a zpUsob instalace zafizeni v racich
musi umoznovat bezproblémovy navoz, instalaci, vyménu a servis viech zafizeni.

Umisténi vesSkerého instalovaného zafizeni dodaného fesSeni nesmi omezit moznosti reviznich
zasah( na elektroinstalaci, chladicich rozvodech, vzduchotechnice a bezpecnostnich systémech
(¢idla apod.).

Postaveni rack(l na podlaze datového salu musi byt stabilni a bezpeéné, hmotnost rack’ musi byt
vhodné rozlozena. Musi byt respektovana konstrukce a Unosnost podlahy (25kN/m2). V pfipadé,
e by rack plsobil zaté7 bodové nebo na malou plochu, musi byt pouzit roznaseci rém. Upravy
podlahovych dlazdic (prostupy do prostoru zdvojené podlahy) musi byt provedeny zplsobem,
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kterym nedojde ke sniZeni unosnosti podlahy. Upravy podlahovych dlaidic musi byt provedeny
smluvni spole¢nosti zadavatele poskytujici servis datového centra.

SPEC_267 Provedeni kabeldze (uvnitf i vné rackd) musi zajistovat spolehlivé pfipojeni, umoznovat
manipulaci se zafizenimi (napf. pfi servisu zafizeni) a branit poskozeni kabell pfi manipulaci.
Prostupy do stropniho podhledu datového salu musi byt osazeny prichodkami vhodnymi do
plechovych stropnic. Kabeldz do storage sité a do WAN racku bude vedena kabelovymi zZlaby.

SPEC_268  Zafizeni umisténa v racku, musi byt orientovana tak, aby viechna nasavala vzduch na stejné strané
racku.

SPEC_269 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést schéma navrhovaného umisténi zafizeni Malého clusteru v
datovém salu datového centra zadavatele.

Napdjeni

SPEC_270 Redeni napdjeni a provoz Malého clusteru musi respektovat omezeni zadavatele, zejména
parametry napajecich okruh.

SPEC_271 Maly cluster bude soucasné napajen z nezavislych napdjecich vétvi datového centra (A a B).

SPEC 272  Vypadek &i odstavka napajeciho okruhu nebo napéjeci vétve nesmi zplsobit poskozeni Zzddného
zafizeni a nesmi zpUsobit ohroZeni zdravi osob ¢i majetku.

SPEC 273  Vypadek ¢i odstavka libovolného jednoho napajeciho okruhu nebo napéjeci vétve nesmi zplsobit:
¢ nedostupnost ¢i vypadek sluzeb superpocitace s vyjimkou sluzeb Vypocetnich serverl
¢ nedostupnost vice nez 67 % Standardnich vypocetnich servert
Po obnoveni napajeni napajeciho okruhu nebo napdjeci vétve musi byt automaticky zajisténa
redundance napdjeni viech zafizeni.

SPEC_274 Pro feSeni redundance napajeni zafizeni nesmi byt pouzity ATS switche.

SPEC_275 Systémy Malého clusteru musi rovnomérné zatézovat napajeci vétve a jednotlivé faze
elektrického napdjeni.

SPEC_276 Redeni musi pocitat s maximalnim provoznim pfikonem viech dodanych zafizeni.

SPEC_277 Maly cluster musi umoznovat vypnuti celého systému. Maly cluster musi umoznit korektni vypnuti
celého systému nejdéle za 30 minut.

SPEC_278 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést energetickou kalkulaci. Energeticka kalkulace musi obsahovat:

o maximalni elektricky prikon celého rfeseni
o elektricky pfikon pro kazdy osazeny rack ¢i samostatné umisténé zafizeni

SPEC_279 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést schéma a parametry napojeni Malého clusteru na elektrické

rozvody datového centra.
Chlazeni

SPEC_280 Redeni chlazeni a provoz Malého clusteru musi respektovat omezeni zadavatele, zejména
parametry chladicich okruh( datového centra.

SPEC_281 Redeni musi zajistit dostate¢né chlazeni véech dodanych zafizeni.
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SPEC_282

SPEC_283

SPEC_284

SPEC_285

SPEC_286

SPEC_287

SPEC_288

SPEC_289

SPEC_290

SPEC_291

Redeni musi zajistit chlazeni (odvod) veékerého tepla uvolnéného zafizenimi Malého clusteru.

Chlazeni Malého clusteru musi jako zdroj chladu pouzivat vyhradné chladicich kapalinovych
okruht (studené a teplé vody) datového salu.

Vzduch datového salu lze jako zdroj chladu (tj. bez jeho nasledného ochlazeni) pouzit pouze
v havarijni situaci, kdy dojde k vypadku zdroje chladu — chladiciho kapalinového okruhu.

Chlazeni Malého clusteru bude napdjeno z nezavislych okruht vodniho chlazeni datového centra.
Pro chlazeni studenou vodou musi byt pouzity okruhy studené vody SV1 a SV3.

Pro chlazeni teplou vodou musi byt pouzity okruhy teplé vody TV1 a TV2.

Uvedené chladici okruhy jsou v tomto dokumentu povazovany za primarni. Vnitini chladici okruhy
zafizeni dodavatele (napf. CDU) jsou povazovany za sekundarni.

Redeni Malého clusteru musi poskytovat dlouhodoby provoz pod plnou zaté&zi pfi vstupni
teploté primarnich chladicich okruh( teplé vody (okruhd chlazeni datového centra zadavatele)
38°C.

Chlazeni vypocetnich server( musi vyuZivat jako prevaZujici zdroj chlazeni chladici okruhy teplé
vody (TV1 a TV2).

Zakladni poZadavek, jeho splnéni je povinné: Minimalné 60% tepla generovaného vypocdetnimi
servery je chlazeno vyuzitim chladicich okruhi teplé vody.

Nadstandardni pozadavek, jeho spinéni neni povinné: Minimalné 95% tepla generovaného
vypocetnimi servery je chlazeno vyuzitim chladicich okruht teplé vody.

Uvede-li dodavatel spInéni nadstandardniho pozadavku, toto musi byt prokazatelné.

Vypadek ¢i odstavka chladiciho okruhu nesmi zplsobit poskozeni 7zadného zafizeni a nesmi
zpUsobit ohrozeni zdravi osob ¢i majetku.

Vypadek ¢i odstavka libovolného jednoho chladiciho okruhu datového salu nesmi zplasobit
nedostupnost ¢&i vypadek sluzeb superpoditace.

V pfipadé rizika prekroceni maximalni provozni teploty zafizeni ¢i komponent zafizeni (napfr.
pfi vypadku chladiciho okruhu), musi automaticky a v¢as probéhnout odstavka postiZzenych
zarizeni tak, aby nedoSlo k prehrati nebo poskozeni zatizeni ¢i komponent.

V pfipadé, ze reSeni chlazeni nespliuje nadstandardni pozadavek na chlazeni dle SPEC_286,
pak feseni chlazeni musi vyuzivat oba chladici ckruhy studené vody S1 a S3 soulasné a zatéz
musi byt rozlozena na tyto dva okruhy.

Kazdé pripojeni Malého clusteru k primarnim chladicim okruhdm musi umozriovat samostatné
vzdalené Fizené prepinani mezi dvéma primarnimi chladicimi okruhy. (Pro wvylouceni
pochybnosti - takové pripojeni Ize pouZit pro chlazeni vice zafizeni/rackd.)

Prepinani okruhl nesmi zpUsobit nedostupnost i vypadek sluzeb ¢&i poskozeni zadného
zafizeni. Pfepinani okruht nesmi zplsobit nezadouci propojeni primarnich okruhd. Prepnuti
mezi chladicimi okruhy musi probéhnout v éase krat$im nez 3 minuty.

Vzdalené fizené prepinani chladicich okruhd musi byt integrovano do systému Méfeni a
regulace (MaR) zadavatele. Integraci provede dodavatel, na ndklady dodavatele, ve spolupraci
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se zadavatelem. Redeni musi byt kompatibilni s technologii MP-Bus, musi poskytovat rozhrani
MP-Bus a fungovat jako zafizeni MP-Bus Slave fizené MaR MP-Bus Masterem.

SPEC_292 Upravy rozdélovac@i chlazeni datového centra a pfFipojeni na rozdélovaée chlazeni datového
centra musi byt provedeny smluvni spole¢nosti zadavatele poskytujici servis datového centra
na naklady dodavatele.

SPEC 293 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést feSeni chlazeni dodavanych technologickych celk a zplsob
chlazeni polozek uvedenych v energetické kalkulaci dle SPEC 278, véetné uvedeni jakd c¢dst
prikonu (potazmo generovaného tepla) je chlazena teplou vodou a jaka studenou vodou.

SPEC_294 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést schéma a parametry napojeni Malého clusteru na chladici
okruhy datového centra.

Transport
SPEC_295 Pfi transportu a instalaci zafizeni nesmi byt prfekro¢ena Unosnost podlahy pfepravni trasy.
Unosnost podlahy datového sélu a jeho pristupové chodby (mistnosti 219 a 223) je 25kN/m2.
Unosnost podlahy pfistupovych prostor (mistnosti 217 a 218) je 5kN/m2. Tento Usek musi byt
pro transport materidlu dodavatelem docasné oSetren instalaci ochrannych desek pro rozklad
zatizeni (kupfikladu poloZenim preklizkovych desek), tak aby vysledné zatiZzeni podlahy v
prabéhu fyzické dodavky nepfekrodilo 5kN/m2 a predeslo se tak poskozeni podlahy.

Prostredi
SPEC_296 Pfi integraci a provozu musi byt zajistény tyto vlastnosti a parametry prostredi:
e Teplota vzduchu 22 °Caz 25 °C
o Nekondenzujici vihkost
e Relativni vlhkost 20-60%

Implementace a dalsi aktivity

Implementace

SPEC_297 Soucasti doddvky musi byt komplexni implementace Malého clusteru, tak aby byly spinény
viechny pozadavky zadavatele.

SPEC_298 Soucasti dodavky musi byt ndvrh, doprava, instalace, zprovoznéni, konfigurace, ladéni, testovani
vsech systém( a provedeni akceptacnich testd.

Skoleni

SPEC_299 Soucasti dodavky musi byt $koleni v rozsahu a detailu dostate¢ném pro ziskani a osvojeni znalosti
potfebnych pro samostatné provozovani a spravu Malého clusteru.

SPEC_300  Skoleni musi poskytnout informace potfebné pro pochopeni vnitiniho fungovani systémd,
funkénich celk(l, hardware a software. Skoleni musi zahrnovat diikladné sezndmeni s provoznimi
postupy a spravou systému.

SPEC_301 Skoleni musi byt v rozsahu minimalné 16 hodin, pocet Géastniku $koleni nesmi byt omezen na
méné nez 16 ucastniku.
Ucastniky gkoleni budou pracovnici IT zadavatele se zkugenostmi s IT problematikou na rdzné
arovni v riznych oblastech.
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SPEC_302 Skoleni musi zahrnovat predstaveni technologii, postupt a nastrojd pro spravu systému, praktické
ukdazky a praci s redlnym systémem. Praktické ukazky a prace s redlnym systémem musi probihat
na Malém clusteru.

SPEC_303 Skoleni musi vést erudovani $kolitelé. Skoleni musi probihat v ¢eském nebo v anglickém jazyce.

SPEC 304  Soucasti dodavky musi byt i poskytnuti vyukovych material( a prezentaci v anglickém jazyce.

SPEC_305 Casovy harmonogram a detailni plan $koleni bude vypracovadn ve spolupréci s projektovym
manazZerem zadavatele.

SPEC_306  Skoleni musi probihat v misté zadavatele. Pro tcely $koleni je moZno bezplatné vyuZit prostor
zadavatele.

SPEC_307 (I} Dodavatel musi v nabidce uvést zakladni harmonogram a obsah skoleni.

Dokumentace

SPEC_308 Soucasti dodavky musi byt vypracovani a dodani komplexni dokumentace Malého clusteru.

SPEC_309 Dokumentace musi komplexné pokryvat viechny doddvané systémy a musi byt logicky navriena
a strukturovana. Soudasti dokumentace musi byt dokumentace skute¢ného stavu a dokumentace
provoznich postup( (provozni manualy).

SPEC_310 Dokumentace musi pokryvat rovnéZ procesy a postupy dohledu systémd, pravidelné uadrzby
systéml, feseni zavaznych stavi a obnovy.

SPEC_311 Soucasti dokumentace musi byt téz poskytnuti dokumentace dodavaného hardware a software

(manualy) v anglickém jazyce. Dokumentace musi byt poskytnuta v elektronické podobé
umoziujici kopirovani textu.

Prohlaseni o shodé

SPEC_312

Ke vSem dodanym systémum a zafizenim musi byt doloZeno prohlaseni o shodé.

Likvidace odpadu

SPEC_313

Soucasti dodavky musi byt likvidace veskerych odpad( vzniklych realizaci dodavky.
Zadavatel neni povinen a nebude uchovavat obaly, obalovy material.

Pozadavky na obsah Navrhu technického reseni

Navrh Malého clusteru musi obsahovat detailni popis architektury redeni, pouzitych technologii,
funkcionalitu a vlastnosti feseni, uvedeni konkrétniho poc¢tu a konkrétnich konfiguraci zafizeni,
konkrétniho poctu licenci a konkrétnich nazva software a zplQsob naplnéni pozadavk( zadavatele.

Navrh Malého clusteru musi byt poskytnut v elektronické formé umoznujici kopirovani textu.

Licenéni podminky budou vlozeny do prisludné pfilohy zdvazného vzoru smlouvy.

Infrastruktura zadavatele

Systém Maly cluster bude instalovan a provozovan v datovém salu datového centra zadavatele v budové
ITdInnovations. Budova IT4Innovations se nachdzi v aredlu koleji Vysoké Skoly bariské — Technické
univerzity Ostrava, na adrese Studentska 6231/1B, 708 00 Ostrava-Poruba.
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V datovém sale jsou umistény stavajici systémy zadavatele, véetné superpocitac Barbora a Karolina.
Datovy sdl neni vybaven racky pro umisténi systému Maly cluster.

Dispozice salu

Ve druhém nadzemnim podlaZzi budovy IT4lnnovations se nachazi datovy sal (mistnost ¢. 223) o vymére
511,1m2, rozmérech 24,97 x 20,47m a svétlé stavebni vysce 4,5m. Sal je koncipovan jako samostatny,
stavebné nedéleny prostor.

V datovém sdle je instalovdna systémova antistatickd podlaha rastru 600x600mm a vysky 900mm a dale
tésny stropni podhled rastru 600x600mm, podvéseny 700mm pod stavebnim stropem. Svétla vyska mezi
systémovou podlahou a stropnim podhledem ¢ini 2,9m.

Podlaha
Zdvojena podlaha vy3ka 980 mm — systémové feseni. Zatizeni 2500kg/m2 ( 25kN/m2).

Ramova konstrukce z ocelovych "C" profilll v rastru 600x600 mm. Podptrné sloupky tvoreny vyskové
rektifikovanymi stojkami s montazné nastavitelnou hlavou. Sloupky a vodorovné rdmy jsou propojeny
pevnym Sroubovanym spojenim.

Zakryti je provedeno z panell s jddrem na mineralni bazi (tfida reakce na ohen dle EN 13501 A2).
Spodni lic panelu s AL folii. Boky paneld jsou opatfeny plastovou hranou. Horni povrch s nalepenym PVC.
Povrch v antistatické Gpravé.

Stropni podhled

Pod stropem je podvéseny kovovy podhled z galvanizované oceli 600x600x33mm, zkosend hrana o 3mm
zaklapnuta to skryté konstrukce, hladky povrch bez perforace, UV stabilni elektrostaticky nanaseny
polyesterovy lak. Revizni kazety doplnény klipy pro vyklapéni kazet smérem dol( dle vykresu podhledd.
Skrytd zavésna kovova konstrukce s U-profilem a kolmym DP-profilem zavésend pomoci zdvitovych tyéi.
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Napajeni
Hlavni napajeci vétev:

Topologie: Dvé nezdavislé napajeci vétve, redundance 1+1

Rozvodnd soustava NN: 400/ 230V;3+N+PE; 50Hz; TN-S
Distribuéni pfipojnice:

Pocet distribuénich pfipojnic: 5ks pro kazdou napajeci vétev

Jmenovity proud distribuéniho systému: 800A

Napajeci soustava distribuéni pripojnice: TN-S 3x400/230V 50Hz

Jmenovity vykon distribuéni pfipojnice: 552kVA

Umisténi distribuéniho systému : pod zdvojenou podlahou

ZpUsob napojeni na distribu¢ni systém: pomoci rozvadéce PDB

Specifikace vyvodu rozvadéce PDB 6x3f/32A; moznost jiné konfigurace;

jisténi pojistkami s charakteristikou gG
Zpusob pfipojeni IT technologie: pomoci primyslovych zasuvek IEC60309

PFipojna mista jsou vybavena v konfiguraci 3f/32A a jsou osazena koncovkami PKY32G435. V ptipadé
potreby rozdéleni na 1f musi byt toto realizovano dodavatelem v prostoru nad podlahou.
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Chlazeni
Chlazeni pro datovy sal poskytuje pét samostatnych chladicich kapalinovych okruhi — dva okruhy teplé
vody teploty a tfi okruhy studené vody.

V datovém sdle jsou ve zdvojené podlaze vyhotoveny tfi vétve z kazdého z péti chladicich okruhd. Na
vétvich jsou pro napojeni technologie pfipraveny odbocky s bezikapovymi uzavéry DN65. Odbocky jsou
umisténé pod technologickou podlahou datového salu a jsou pfistupné po vyjmuti nékteré z dlazdic
technologické podlahy. V okruzich je pouZita smés 35% propylenglykol a 65% voda.

Zakladni parametry chladicich okruh, véetné udajl pro pfipojeni:
TV1 — okruh Teplé Vody — éerveny:

e Hydraulické zakonéeni: Victaulic UK 76,1

e  Pracovni tlak: 4,5bar

o diferenéni tlak pro datovy sal: 50kPa

e Pratok: 40m3/hod

e Vstupni teplota chladiciho média: 30°C
TV2 — okruh Teplé Vody — Zluty:

e Hydraulické zakonéeni: Victaulic UK 76,1

e  Pracovni tlak: 4,5bar

o diferenéni tlak pro datovy sal: 50kPa

e Pratok: 40m3/hod

e Vstupni teplota chladiciho média: 30°C
SV1 — okruh Studené Vody — zeleny:

e Hydraulické zakonéeni: Victaulic UK 76,1

e  Pracovni tlak: 4,5bar

o diferencni tlak pro datovy sal: 100kPa

e Pratok: 20m3/hod

e Vstupni teplota chladiciho média 11,5°C
SV2 — okruh Studené Vody — modry:

e Hydraulické zakonéeni: Victaulic UK 76,1

e  Pracovni tlak: 4,5bar

o diferencni tlak pro datovy sal: 100kPa

e Pratok: 20m3/hod

e Vstupni teplota chladiciho média 11,5°C
SV3 — okruh Studené Vody — tyrkysovy:

e Hydraulické zakonéeni: Victaulic UK 76,1

e  Pracovni tlak: 4,5bar

o diferencni tlak pro datovy sal: 100kPa

e Pratok: 20m3/hod

e Vstupni teplota chladiciho média 11,5°C
ledna se o stavajici hodnoty parametr( chladicich okruh(, zadavatel predpoklad3, Ze dojde k navyseni
teploty okruh teplé vody na 38°C.
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Navoz technologii do budovy IT4Innovations je mozny ze severovychodni strany objektu, kde je k tomuto
G¢elu pripravena rampa. Rampa je Siroka 2850 mm a vysokd 1030 mm. Pro transport je vyhodné pouziti
nakladnich aut s hydraulickym éelem. Z prostoru rampy je vstup do budovy, resp. mistnosti €. 218.
Vstupnimi dvefmi vedoucimi do mistnosti ¢. 218 je mozné transportovat predméty o rozmérech
2410x1540 mm (vyska x Sifka).

Mistnost €. 218 o rozmérech 5,3 x 5,6m je mozné pouZit pro sejmuti transportnich oball ¢i jako maly
mezisklad v dobé transportu.

Z mistnosti ¢. 218 vede pristupova chodba (mistnost ¢. 219) k datovému salu. Mezi mistnosti ¢. 218 a
mistnosti ¢. 219 jsou dvere, jimiZ je mozné transportovat predméty o rozmérech 2340x1600 mm (vySka x
gitka). Cast této chodby, konkrétné v délce 8,5m, je v provedeni $ikminy o sklonu 6,5°.

Vstup na datovy sal {mistnost ¢. 223) je v horni ¢asti pfistupové chodby. Vstupnimi dvefmi je moziné
transportovat pfedméty o rozmérech 2360x1520 mm {vyska x Sifka).

Pfedmét, ktery se projde vSemi tremi dvefmi, mlZe mit max. rozméry 2340x1520mm (vyska x Sifka).

Pro transport predmét( v datovém sale je mozné vyuzit vice variant transportnich cest, Zadna z nich vsak
neni prekazkou pro predméty maximalnich rozmérl danymi dvefmi, viz vyse.

Pfipustné zatiZzeni podlah v pfistupové chodbé {mistnost ¢.219) a na datovém sdle (mistnost ¢.223) je 2500
kg/m2 (25 kN/m2).
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Storage sit’

Storage siti zadavatele je nazyvana ethernetova sit, ktera pfipojuje centralni GloZisté zadavatele a
zpFistupriuje je (pomoci specializovanych sitovych bran a pfipojenim do WAN/LAN sité) na vypocetni a
dalsi systémy zadavatele. Do storage sité zadavatele jsou v dobé pfipravy dokumentu pfipojeny ¢tyfi bloky
ulozisté PROJECT.

Storage sit zadavatele je postavena na technologii 100Gb/s Ethernet a je tvofena dvéma hraniénimi prvky
— L3 switchi Cisco Nexus 9336C-FX2 s porty QSFP28. Hrani¢ni prvky jsou vzajemné propojeny ¢tyfmi
100Gb/s propoiji. Storage sit je pFipojena do centralni 100Gb/s WAN/LAN sité zadavatele étyfmi 100Gb/s
propoiji.

Hraniéni prvky storage sité zadavatele jsou umistény ve dvou racich ulozisté PROJECT, v horni ¢asti racku.

Hraniéni prvky storage sité nejsou osazeny transceivery, je potfeba je dodat.

OOB sit’

Stdvajici OOB sit zadavatele je tvofena prvky:
e QOB router Cisco 2901/K9, konsolové moduly HWIC-16A (kabely typu CAB-HD8-ASYNC)
e QOB switch Cisco C3750X-48TS-S, porty 10/100/1000BaseTX

OOB zaftizeni jsou umisténa ve WAN racku.

Prilohy
Priloha ¢. 1 Zdrojovy kéd benchmarku STREAM
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Pfiloha €. 8

Podrobna pravidla fizeni zmén

1. Kazdyzménovy pozadavek musi byt druhé smluvni strané predlozen pisemné, a to prokazatelnym
zpUsobem.

2. Zménovy pozadavek se stava zménou v okamziku schvaleni zménového pozadavku.

3. Kazdd zména musi byt jeSté pred svym zapracovanim pisemné schvalena cbéma smluvnimi
stranami, a to dokumentem nazvanym ,,Zdznam o schvdleni zménového poZadavku®“.

4. Zménou nesmi byt narusen Ucel této Smlouvy.

5. Obé smluvni strany jsou povinny vyvinout maximalni usili pfi jednani o zménovém pozadavku ve
snaze najit oboustrannou shodu.

6. Vysledkem jednani o zménovém pozadavku mdzZe byt i jeho odmitnuti, v takovém pripadé bude
do dokumentu ,,Zdznam o schvdleni zménového poZadavku“ jasné a srozumitelné uvedeno, pro¢
poptavana smluvni strana pozadavek na zménu zamita.

7. Soucasti dokumentu ,Zdznam o schvdleni zménového poZzadavku“ budou predevsim ndsledujici
naleZitosti:
a) ldentifikace smluvni strany, jeZz o zménu zada.

b) Co mozna nejpfesnéjsi popis zménového pozadavku vE. pfipadnych nakres(, schémat
a dalSich nalezitosti, jez pozadovanou zménu do detailu popisuiji.

¢} Vyjadreni dopadu zmény na sledovany parametr Systému.

d) Opravny mechanismus umoZiiujici smluvni strané, jez bude zménovy poZadavek
zapracovavat, od zménového poZadavku ustoupit v pfipadé, Ze nastanou okolnosti
vylu€ujici zapracovani zménového pozZadavku, které nebyly v dobé schvalovani
zménového pozadavku znamy.

e) Bude obsahovat Hodnoceni disledk( ve smyslu odst. 5.2 Smlouvy, pokud bylo
Hodnoceni disledkd vypracovéano.

8. Sledovany parametr projektu dotéeny zménovym pozadavkem se v okamziku schvaleni
zménového pozadavku méni zpusobem, ktery je popsan v dokumentu ,Zdznam o schvdleni
zménového pozadavku”.
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Pfiloha ¢. 9

Pozadavky na akceptacni testy

Akceptaéni testy budou provadény za ucasti obou smluvnich stran.
Akceptaénich testy musi respektovat pozadavky a informace zaddvaci dokumentace verejné zakazky.
Akceptaéni testy musi zahrnovat:
1) Prokazanifaktického stavu dodanych zafizeni, licenci atd.
2) Ovéreniintegrace do datového centra zadavatele
a) Ovérenirealizace rackd, kabelaze, servisovatelnosti
b) Ovéreni realizace napajeni
c) Ovéreni maximalniho elektrického prikonu
d) Ovéreni rovnomérného zatizeni fazi napajeni
e) Ovéreni dostupnosti FeSeni odstavkou napajeciho okruhu
f} Ovérenirealizace chlazeni
g) Ovéreni parametrl a efektivity chlazeni
h) Ovéreni dostupnosti Feseni odstavkou chladiciho okruhu
i) Ovéreni reviznich zprav a protokolt instalace zafizeni

3) Ovéreni vykonovych parametra Vypocetniho clusteru
a) Pamétova propustnost STREAM

b) Vypocetni vykon LINPACK
4) Ovéreni parametrl a vlastnosti Vypocetni sité
5) Ovéreni parametr( a vlastnosti ulozist

a) Kapacita a rychlosti Ulozisté HOME
b) Kapacita a rychlosti ulozisté SCRATCH
c) Kapacita a rychlosti uloZisté infrastruktury
d) Ovéreni dostupnosti ulozist
e) Ovéreni vlastnosti ulozist, prava, kvéty
6) Ovéreni dostupnosti feseni pri vypadku Infrastrukturniho serveru
7) Ovéreni feSeni zalohovani
a) Kapacita zalohovani
b) Ovéreni implementace zalohovaci politiky
c) Zalohadat
d) Obnova dat
i) Obnova fyzického serveru
ii} Obnova soubor( uloZisté HOME
iii) Obnova soubor( ulozZisté infrastruktury
8) Ovéreni Fedeni sitové infrastruktury
a} Ovéreni rychlosti
b) Ovéreni dostupnosti
c) Ovéreniadresace a jmennych sluzeb
d) Ovéreniintegrace do WAN sité
e) Ovéreniintegrace do storage sité
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9) Ovéreni softwarového feseni
a) Ovéreniintegrace uzivatelskych ac¢tu
b) Ovéreni planovace
c) Ovérenivzdalené spravy server( a zafizeni
d) Ovérenivzdalené instalace a bootovani server(
e) Ovéreni monitoringu
f} Ovérenilogovani
g) Ovéreni bezpecnosti
10) Ovéreni spolehlivého, stabilniho fungovani Systému (testy stability) plnym zatizenim
vykonnostnimi testy fizenymi Planovacem po dobu 72 hodin
Ovérovani dostupnosti feseni ICT systémid se bude provadét nasilnym vypnutim libovolného serveru
reSeni, vypnutim napajeciho okruhu, vytazenim napdjeciho kabelu, vytaienim kabelu sité, vytazenim disku
ze zafizeni datového Ulozisté a podobné.

Provadéni testl bude uzplsobeno designu dodavaného reseni tak, aby byly redlné ovéreny dulezité
vlastnosti a parametry pozadované zadavaci dokumentaci verejné zakazky.




