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1. Uvod

V ramci dlouhodobé realizovanych geotechnickych praci na zakazce ,,Zd’arsko — inZenyrské
sit€, GT v ramci TDI* jsme byli osloveni ohledné ovéfeni geotechnickych a hydrogeologickych
poméra v aredlu COV Velké Meziti¢i, kde je projektovana vystavba fotovoltaické elektrarny.

Predmétem tohoto Ukolu mélo byt ovéfeni moznosti zalozeni konstrukce FVE na zemnich
zavrtavacich vrutech, pficemz je dle informaci objednatele uvazovano pouziti zemnich vrutii
délky 1,8 m. Nebude-li z duvodu zastizené skladby podlozi tento zptsob, piipadné posouzeni
jinych alternativ zaloZeni konstrukce FVE. Soucasti prizkumnych praci mélo byt i provedeni
vsakovaci zkousky pro ovéfeni propustnosti podlozi na lokalit¢.

2. Charakteristika lokality

e 24

Zajmové izemi se nachazi v arealu COV na jihovychodnim okraji Velkého Meziti¢i. Lokalita
se nachazi v blizkosti feky Oslavy a je tvofena rovinatym terénem (Vviz obr. 1). Dle sdéleni
zéstupctl objednatele se v misté projektované FVE v minulosti nachézely byvalé nadrze COV.
Po jejich demolici, ktera se uskute€nila cca pred 15 lety, byl terén zavezen navazkami
a dorovnan. Povrch zajmového tzemi je pfevazné travnaty, na jeho ¢asti jsou umistény docasné
deponie odpadu z demoli¢nich a vykopovych praci.

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni se lokalita nachazi v moldanubiku ¢eského masivu.
Skalni podlozi je zde tvofeno hlubinnymi migmatity — granity az kiemennymi syenity. Jelikoz
je zajmové Uzemi situovano v udolni nivé feky Oslavy, kvartérni pokryvné Utvary zde jsou
tvofeny fluvidlnimi sedimenty. Z hlediska hydrogeologického clenéni se lokalita nachazi
Vv krystaliniku povodi feky Jihlavy.

Obr. 1 Ortofoto mapa s vyznacenym zajmovym uzemim (zdroj: www.mapy.cz)

Objednatel: Svaz vodovodi a kanalizaci Zdarsko 1 Zpracovatel: GEOtest, a. s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Velké Mezifi¢i — COV, FVE, GT prizkum Zaveérecna zprava

3. Provedené prace

Podle pozadavku objednatele méla byt pro ovétreni geologické skladby na lokalit¢ vyhloubeno
7 kopanych sond do hloubky cca 2 m v mistech ur¢enych objednatelem. Zastizené zeminy mély
byt geologicky zdokumentovany a klasifikovany do tiid dle CSN P 73 1005 —
»Inzenyrskogeologicky prizkum®. Z kopanych sond mély byt také odebirany vzorky zemin
k laboratornim klasifikaénim rozbortm.

Sondy byly objednatelem vytyCeny a vyhloubeny dne 4.3.2024. Bylo vyhloubeno celkem
7 sond oznacenych KS-1 — KS-7. Sondy KS-1 — KS-5 byly vyhloubeny v jizni ¢asti lokality,
ktera je od stavajiciho arealu COV oddélena plotem. Jelikoz byla sonda KS-5 situovéana v &asti
lokality, kde se nachazi deponie vykopového materidlu, byla tato sonda hloubena pfes tuto
deponii — troven sondy byla se nachazela cca 1,5 m nad ptvodnim terénem. Sondy KS-6
a KS-7 byly vyhloubeny v &asti lokality p¥imo v arealu COV. Situaci lokality s vyzna¢enim
mist sond uvadime v piiloze €. 2 této zpravy, lokalizace sond je také vyznacena na obr. 2 — 5.

G B2 LV

Obr. 3: Mista sond KS-1— KS-3 (pohled
z deponie — u mista sondy KS-5)

Obr. 2: Cést lokality s polohou sondy KS-4
(pohled z deponie — u mista sondy KS-5)

Obr. 4: Mista sond KS-4 a KS-5 na deponii ~ Obr. 5: Mista sond KS-6 a KS-7 v arealu COV

Na misté jsme bezprostiedné po vyhloubeni sond provedli jejich geologickou dokumentaci
véetn¢ fotodokumentace. Zpracovanou geologickou dokumentaci kopanych sond vcetné
fotodokumentace uvadime v ptiloze €. 3 formou zdznamu o terénnich Setienich.

Podle pozadavkt objednatel mélo byt ze sond odebrano celkem 7 vzorku zemin. S ohledem na
charakter zastizenych navazek v sondach tento pozadavek nebyl dodrzen — byly odebrany
pouze 3 vzorky zemin k laboratornim rozbortim.
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V akreditovanych laboratofich mechaniky zemin byly na odebranych vzorcich provedeny
laboratorni klasifikacni rozbory. Byl proveden zrnitostni rozbor a byla stanovena vlhkost a
konzistencni meze. Na zaklad¢ vysledk laboratornich rozborii byly zeminy nasledné zatfidény
podle CSN P 73 1005.

Vsechny sondy mimo sondu KS-6 byly objednatelem nasledné zasypany. V sond¢ KS-6 jsme
nasledujiciho dne 5.3.2024 provedli vsakovaci zkousku, zasypani této sondy probéhlo az po
dokoncené této zkousky. Vysledky vsakovaci zkousky jsou prezentovany v kapitole €. 5. této
Zpravy.

4. Vysledky prizkumnych praci

Na zaklad¢ zastizené geologické skladby Ize lokalitu rozdelit na dve Casti — Cast situovanou na
pozemku piilehlém k arealu COV, kde byly hloubeny sondy KS-1 — KS-5, a ¢ast v arealu COV,
reprezentovanou sondami KS-6 a KS-7.

V ¢asti, kde byly hloubeny sondy KS-1 — KS-5, je podlozi je do urovné dna sond tvofeno
navazkami v celém rozsahu. Tyto navazky jsou tvofeny pievdzné pisCitohlinitou az
hlinitopis¢itou zeminou s piimésemi stavebniho odpadu — cihel, kusii betonu, kament
a balvani, misty 1 kusy asfaltu, keramické stfepy, lokéalné i jiny odpad. V sondach KS-2
a KS-5 byl v hloubce 1 — 1,5 m pod terénem zastizen kompaktni betonovy blok — soucast byvalé
zakladové konstrukce. Vlastnosti navazek v této Casti lokality jsou znacéné promeénlivé,
prevazné se jedna o zeminy tuhé az pevné konzistence, v mistech s vyssi vlhkosti pak tuhé az
meékké konzistence. Nesoudrzné polohy piscitohlinitych zemin jsou Kypré az stfedn¢ ulehlé.

Podzemni voda v této ¢asti byla zastizena pouze v sondé¢ KS-1 v blizkosti jejiho dna, slaby
lokalni prusak byl zastizen i v sondé KS-2 v hloubce 1,0 m.

Pro tuto ¢ast lokality nelze jednoznaéné doporucit geotechnické vlastnosti, nebot” jsou po plose
1 hloubce vyrazn¢ proménlivé.

V &asti lokality situované pfimo v arealu COV se jevila geologicka skladba podlozi vice
homogenni. V kopanych sondach KS-6 a KS-7 bylo v zeminach zastizeno pouze zanedbatelné
mnozstvi pfimési stavebniho odpadu, a hlavné zde nebyly zastiZzeny vétsi kameny, tlomky ¢i
kusy betonl ani betonové zaklady. Zeminy tvofici podlozi této ¢asti Ize dle provedenych
laboratornich rozbori klasifikovat jako prachovitopiscité hliny ttidy F4 CS aZ hlinité pisky tfidy
S4 SM. Konzistence téchto zemin je pfevazné pevna. Pro vypocétové modely zakladovych
konstrukei 1ze uvaZzovat s parametry, které uvadime v tabulce €. 1. Geotechnické parametry
byly stanoveny na zdkladé zkuSenosti s ptehlédnutim k hodnotdm uvedenym ve zruSené
CSN 73 1001.
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Tabulka €. 1: Doporucené hodnoty geotechnickych vlastnosti

Klasifikace dle CSN P 73 1005 F4CS | S4SM
Konzistence / ulehlost pevna Stfedn,é
ulehly

objemova tiha zeminy y [KN.m3]| 185 18

propustnost *) k [ms'] | 1.107 | 1.10°
modul pfetvarnosti Edger [MPa] 8 12

Poissonovo ¢islo % [1] 0,35 0,3

soudinitel Jij [1] 0,62 0,74

Parametry smykové pevnosti

- totalni soudrznost Cu [kPa] 70

- totalni uhel vnitiniho tfeni ™ [°] 5

- efektivni soudrznost Cef [kPa] 18 6

- efektivni Ghel vnitfniho tfeni et [°] 22 28

Tida t&Zitelnosti dle CSN P 73 1005 | |

*) Hodnoty byly stanoveny na zakladé¢ vysledkl provedené vsakovaci zkousky

5. Vsakovaci zkousSka a jeji vysledky

Za téelem ovéfeni infiltra¢nich schopnosti horninového prostiedi v aredlu COV Velké meziti¢i
byla dne 07. 09. 2024 na kopané sondé KS-6 realizovana vsakovaci zkouska.

Rozméry kopané sondy KS-6 byly 2,5x0,5%2,0 m (dxs xh).

Metoda vsakovaci zkousky byla zalozena na principu zkousky s proménnou hladinou vody
v ¢ase t. Sonda KS-6, hluboka 2,0 m, byla naplnéna vodou do hloubky 0,61 m pod terénem
(vyska vodniho sloupce byla 1,39 m) a nasledné byl méten pokles hladiny v ¢ase. Vsakovani
probihalo do malo propustnych prachovitopisCitych hlin. Geologicky profil objektu KS-6 je
uveden v tabulce €. 1.

Tabulka ¢.2: Geologicky profil objektu KS-6

Hloubka [m] Popis

0-01 Hlina prachovita, Sedohnéda, humézni
0,1-0,5 Stérk hlinity (3térkodrt’ frakce 0/63 mm?)
05-16 Hlina pis¢ita az prachovitopis¢ita
21-272 Pisek hlinity az hlina piscita

Jako zdroj vody pro vsakovaci zkousku byla vyuzita pitna voda z cisterny. Z cisterny byla voda
precerpana do vsakovaciho objektu KS-6. Béhem 70 s bylo do sondy nalito cca 1900 | vody.
Hladina vody se ve vsakovacim vrtu KS-6 nachazela po naliti 1900 | vody v hloubce 0,61 m od
odmérného bodu, kterym byl terén, z toho plyne, Ze zabirala objem cca 1737,5 1. Béhem 70
vtefin napousténi vody o objemu 45 | se vsaklo do horninového prostiedi 162,5 1 vody rychlosti
2,32 1/s. Voda pritom vsakovala jak sténami, tak i dnem vsakovaci sondy.

Vrchni hrana dievéné laté polozené pies okraj sondy KS-6 slouzila jako odmérny bod (OB) pro
meéfeni hladiny vody v sond¢€. Hladina vody se po 5 h snizila 0 0,1 m na hodnotu 0,71 m od OB.
Druhy den (po cca 21 h od zacatku zkousky) se hladina nachéazela v hloubce 0,83 m pod
terénem. Celkové sniZeni tedy bylo 0,22 m za 21 hodin.
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Obr. 6 Vsakovaci zkouska provadéna v kopané sondé KS-6

Naméiené hodnoty poklesu hladiny v jednotlivych ¢asovych intervalech jsou uvedeny v tabulce
¢. 3. Graficky prubéh vsakovaci zkousky je znazornén v grafu ¢. 1.

Tabulka ¢. 3: Prib¢h vsakovaci zkousky v objektu KS-6

Casovy priibéh vsakovaci zkousky (KS-6)
Velké Meziti¢i — COV, FVE, GT priizkum
HPV od OB v
¢as (s) | €as (min) | ¢as (hod) m poznamky
0 0 0 0,61 zacatek plnéni jamy: 10:22
30 0,5 0,00833 0,62 konec plnéni jamy: 10:23
90 15 0,025 0,62 Doba plnéni jamy: 70s
120 2 0,03333 0,62 nalito 1900 | vody
240 4 0,06667 0,62 Q=27,11/s
420 7 0,11667 0,63
600 10 0,16667 0,63
840 14 0,23333 0,64
1200 20 0,33333 0,64
1620 27 0,45 0,64
2 400 40 0,66667 0,65
3600 60 1 0,65
5400 90 15 0,66
7 200 120 2 0,68
10 800 180 3 0,69
14 400 240 4 0,70
18 000 300 5 0,71
75600 | 1260 21 0,83
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Graf ¢. 1: Pribéh poklesu hladiny vody v zavislosti na ¢ase

Casovy pribéh vsakovaci zkousky KS-6
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Vsakovaci zkouska byla nasledné vyhodnocena podle nasledujici rovnice (CSN 75 9010):

Qv
kV = E )
kde:
kv - koeficient vsaku (m/s),
Qv - objem infiltrované vody (m?),
p - vsakovaci plocha (m?),
t - celkova doba vsakovaci zkousky (s).

Z vyse uvedené rovnice byl vypocitan koeficient vsaku ky, ktery byl nasledné vynasoben
Soucinitelem spolehlivosti (vliv doby trvani vsakovaci zkousky). Koeficient vsaku kv byl
vypocten na hodnotu 3,8 x 10”7 m/s. Z hlediska vypoéteného Kkoeficientu vsaku se jedna o
prostiredi nevhodné ke vsakovani srazkovych vod.

Vzhledem k tomu, Ze prizkumné prace probihaly v prostfedi antropogennich navazek, kde se
propustnost téchto navazek miZze v riiznych mistech lisit, je tfeba tento udaj brat jako bodovy,
a proto lze odhadovat, Ze obecné lze v zajmové lokalité ocekéavat koeficient vsaku v fadech
n.10°®azn.107,
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6. Zaver

Provedenymi prizkumnymi pracemi byly ovéfeny geotechnické a hydrogeologické vlastnosti
lokality v rozsahu dle zadani objednatele. Byla ovéfena geologicka skladba podlozi v kopanych
sondach, véetné klasifikace zastizenych zemin podle CSN P 73 1005. Také byla vsakovaci
zkouskou ovéten koeficient vsaku a moznost vsakovani srazkovych vod.

V ¢asti pozemku pfilehlém k arealu COV je podloZi tvofeno navazkami — hlinitopis¢itou
zeminou s pifimésemi stavebniho odpadu — cihel, kusi betonu, kament i balvanii, misty i kusy
asfaltu, lokalné se v podlozi vyskytuji i betonové bloky byvalych zakladovych konstrukei.
Z dtvodu ptitomnost zakladovych konstrukei a balvanti v podlozi je tieba vylou¢it moznost
zaloZeni zemni konstrukce FVE na zemnich zavrtavacich vrutech. Alternativni zaloZzeni FVE
na betonovych patkach umisténych na povrch je mozné, ale je zde tfeba pocitat s tim, ze vlivem
nehomogenit v podlozi muze dochazet k nerovnomérnému sedani patek. Pro eliminaci tohoto
sedani doporucujeme zatizeni z kazdé patky roznést na vétsi plochu, aby kontaktni napéti pod
patkami nepiesahlo hodnotu 50 kPa.

V &asti lokality v arealu COV pro zaloZeni konstrukce FVE piedpokladame, Ze bude mozné
pouziti zemnich vrutli. Pro vypocet tahové tinosnosti je mozné pouzit hodnoty uvedené
Vv tabulce €. 1. JelikoZ 1 v tomto prostoru je podloZi tvofeno navazkami a priizkum byl proveden
pouze bodove, nelze ani zde vyloucit lokalni zastizeni méné€ tinosnych zemin ¢i jinych prekazek
v podlozi. Unosnost zemnich vrutii je zde nasledn& nezbytné ovéfit tahovymi zkouskami.
Vsakovaci zkouskou byly ovéfeny propustnosti podlozi v kopané sondé KS-6. Koeficient vsaku
kv byl vypoéten na hodnotu 3,8 x 107" m/s. Z hlediska vypocteného koeficientu vsaku se jednd
o prostfedi nevhodné ke vsakovéni srazkovych vod.

Brno, brezen 2024
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