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1. Uvod

Na zakladé ramcové dohody E618-S-4983/2023 (Diagnostika nestabilnich Usekl Zelezni¢niho
spodku) a souvisejici objednavky &islo 17647/2024-SZ-GR-0113 ze dne 11.03.2024 zpracovala SG
Geotechnika a.s. projekt podrobného inzenyrskogeologického prizkumu pro nestabilni Usek trati
Mosty u Jablunkova — st. hranice SR, v km 286,623 — 287,276.

1.1 Poskytnuté podklady

Pro zpracovani projektu podrobného inzenyrskogeologického prizkumu poskytl objednatel:
- Karta useku Mosty u Jablunkova — st. hr., km 286,810-287,010.

Ze strany Spravy trati byly poskytnuty nasledujici podklady:
- ING2501 Monitoring svahu 286 6-287_0_EO0-E12. Sledovani pohybu vybranych
sledovanych znagek a PPK &asti TU 2501 st.hr. Slovensko - Mosty u Jablunkova /km 286,60
- 287,01/. Sprava zeleznic, statni organizace. Sprava zelezni¢ni geodézie. 12.7.2023
- Optimalizace trati st. hr. — Mosty u Jablunkova — Bystfice nad OISi. Projektova dokumentace

DSP. Moravia Consult Olomouc a.s., unor 2011.

2. Charakteristika trati

V useku statni hranice SR — Mosty u Jablunkova je vedena dvoukolejna trat. Trat byla uvedena do
provozu v roce 1871 (soucasna kolej €. 1). Druha kolej byla dokon&ena v r. 1917. Tratova rychlost
ve sméru ze Slovenska je 100 km/h (pro jednotky s naklapécimi skfinémi 120 km/h). Ve sméru na

Slovensko je rychlost 80 km/h.

V roce 2011 byla v tomto useku dokonéena stavba optimalizace trati. V ramci sanace Zelezni¢niho
spodku byla v tomto useku (km 286,810-287,010) zfizena konstrukce prazcového podlozi s pouzitim

separacni geotextilie a vyztuzné geomfize a vrstvou Stérkodrti tl. 200 mm.
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V Useku pfed a za mostem v km 286,623 (“medvédi“ most) byla u paty nasypu koleje €. 2 zfizena
opérna, kotvena zed (SO 11-16-03 Statni hranice — Mosty u Jablunkova, Zajisténi paty svahu km
286,540 — 286,800). Zajisténi paty svahu bylo realizovano kotvenou uhlovou zdi, délenou na
jednotlivé dilataéni celky. Ve stani¢eni km 286,517 470 — 286,604 175 (pfed mostnim objektem SO
11-19-03) jsou dilatacni bloky 1-9. Ve stani¢eni km 286,643 486 — 286,800 (za mostnim objektem
SO 11-19-03) jsou dilata¢ni bloky 14-29. Davodem pro zfizeni této opérné zdi byly svahové

nestability v tomto Useku pfed zahajenim stavby.

V soucasné dobé (05/2024) se nestability vyskytuji v useku k 286,810-287,010 (viz karta useku).
Dochazi k poklesu druhé tratové koleje (vpravo ve sméru staniCeni). Dle karty useku byly zmé&feny
za 8 let poklesy aZz 0 9 cm a smérovy posun za stejné obdobi byl az 6 cm. Poklesy v obdobi
25.11.2021-23.6.2023 byly az 15,4 mm (stabilizovany bod v zidce v km 286,887), smérovy posun

tohoto bodu byl za stejné obdobi 16 mm.
2.1 Dosavadni prozkoumanost

V zajmovém Useku trati byly v minulosti provedeny prizkumné prace tykajici se prazcového podlozi

a mostnich objektd. Pfes nasypové téleso zadné vrtné prace provadény nebyly. Vysledky

prizkumnych praci jsou shrnuty v nasledujicich zpravach:

Dudik F: (2006): Optimalizace tratového Useku st.hr. CR/SR — Mosty u Jablunkova — Bystfice nad
OISi. Geotec GS a.s., prosinec 2006.

Horak L. (2004): Optimalizace tratového useku st.hr. CR/SR — Mosty u Jablunkova — Bystfice nad
OISi, Zavérecna zprava o geotechnickém a stavebné-technickém prizkumu. Geotec GS a.s.,
leden 2004.

Pro most vkm 286,623 bylo provedeno ve spolupraci s firmou Baugrund Dresden posouzeni

dynamickych uc€inkd na stabilitu vykopu v roce 2008:

Kresta F. (2009): Optimalizace tratového Useku st.hr. CR/SR — Mosty u Jablunkova — Bystfice nad
OISi. Posouzeni dynamickych uc&ink( na stabilitu vykopu SO 11-19-03. Stavebni geologie
Geotechnika a.s, 03/2009.

Zavérem bylo konstatovano, ze “Méfeni dynamickych Gcink( a jejich vyhodnoceni prokazala, Ze
navrzena paZici konstrukce i nasypové téleso pod koleji ¢. 2 je stabilni pfi prujezdu osobnich viakd,

rychlikd a nakladnich viakd rychlosti 50 km/h. Podminkou vsak je, Ze pazici konstrukce vyhovi véem
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stalym a provoznim zatizenim dle pfedpisti CD a SZDC. Vliv dynamickych uéinkii neni nutno ve

statickém vypoctu uvazovat‘. Na zakladé tohoto posouzeni pak byl most v km 256,623 vybudovan.

DalSi archivni geologické prace nejsou pro tento Useku zelezni¢ni trati dokladovany.

3. Geologicka stavba SirSiho okoli

3.1 Geografické poméry

Zajmové uzemi se nachazi v nejvychodnéjSim cipu Moravskoslezského kraje, v okrese Frydek-
Mistek (list zakladni mapy CR 26-13 Mosty u Jablunkova). Zajmové Uzemi se nachazi v katastru
obce Mosty u Jablunkova.

Geomorfologicky spada zajmové Gzemi do celku IXE-3 Moravskoslezské Beskydy. Zelezniéni trat
se nachazi v blizkosti hranice s geomorfologickym celkem IXE-6 Jablunkovské mezihofi (Czudek et
al. 1973). Zelezniéni trat v iseku km 286,810-287,010 vede v udoli pravostranného bezejmenného
pfitoku potoka Renstok. Trat vede v nasypu vysky az 10 m a niveleta koleje stoupa postupné z vysky

496 m.n.m na 501 m.n.m.

Uzemi se nachazi v povodi Vahu a je odvodriovano potokem Renstok, ktery se na Slovensku
jmenuje Srahorov potok. Pfedmétny Usek Zelezniéni trati se nachazi mezi mosty v km 286,623 a km

287,019, pod kterymi protékaji bezejmenné pravostranné pfitoky Renstoku.
3.2 Geologické a hydrogeologické poméry

Geologicky se SirSi okoli nachazi ve Vnéjsich Zapadnich Karpatech tvofenymi pfevazné sedimenty
flySového charakteru (stfidani jilovcu, prachovcl, piskovcu a slepencu), které jsou zastoupeny
slezskou a ra¢anskou jednotkou. Obé tyto jednotky tvofi samostatné pfikrovy nasunuté pres sebe

magurskym nasunutim. Linie magurského nasunuti probiha na vychodnim uboc¢i Jablunkovského
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prasmyku (podél silnice 1/11 Jablunkov — Cadca). Jizné od tunelu Jablunkov se tato linie staci

smérem jihozapadnim. Slozita pfikrovova stavba je doprovazena zlomovou tektonikou.

Podlozi v zajmovém useku km 286,810-287,010 je tvofeno horninami vsetinskych vrstev zlinského
souvrstvi. Horniny jsou zastoupeny cyklickym flySem s pfevahou Sedych vapnitych jilovcu
s glaukonitickymi piskovci (stfedni eocén — spodni oligocén). Za mostem v km 287,276 se nachazi
zlom a v podlozi se vyskytuji solanské vrstvy s pfevahou lavicovitych piskovcu (svrchni kfida)
(Mencik 1989).

Obrazek 1 Vysek Geologické mapy CSR, list 26-13 Cadca (Menéik 1989)
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KVARTER - holocén: 1- fluvialni (podfadné deluviofluvialni) sedimenty; 2 - deluvialni, z&asti ronové
nebo soliflukéni, pfevazné piscito-hlinité sedimenty;

pleistocén: 3 - deluvialni, kamenitohlinité az balvanito-kamenité sedimenty;

TERCIER - MEZOZOIKUM (cenoman-oligocén) - slezskéa jednotka: 4 - krosnénskeé souvrstvi: vap-
nity, drobné az hrubé cyklicky flys se slidnatymi piskovci (oligocén); 5 - menilitové souvrstvi: tma-
vohnédé véapnité i nevépnite jilovce s rohovci a piskovcovymi polohami (spodni oligocén); 6 - pod-
menilitové souvrstvi; drobné cyklicky fly$ az subflys se $edymi, hnédymi a zelenymi nevapnitymi
i vapnitymi jilovci (paleocén - svrchni eocén); 7 - cigzkowicky piskovec; &oékovité polohy arkozo-
vych piskovci a slepencii (paleocén) spodni eocén; 8 - pestré vrstvy (vlozky rudohnédych vapnitych
i nevapnitych jilovcd), paleocen - stfedni eocén; 9 - istebfianské vrstvy; drobné cyklicky fly$ az sub-
fly$ s pfevahou EernoSedych nevapnitych jilovcd (senon - dan); 10 - istebfianské vrstvy; hrubé
cyklicky az divoky fly$ s pfevahou silné lavicovitych arkézovych, kfemennych i drobovych piskovci
a slepenct (senon); 11 - godulské vrstvy, svrchni oddil; drobné cyklicky piséity flys s glaukonitickymi
piskovci a prachovci (senon-turon);

magursky fly$, raanska jednotka: 12 - vsetinské vrstvy zlinského souvrstvi; hrubé cyklicky fly$
s pfevahou Sedych vapnitych jilovcl s glaukonitickymi piskovci (stfedni eocén - spodni oligocén);
13 - belovezské vrstvy; rudohnédé a zelené nevapnité jilovce (paleocén - stiedni eocén); 14 -
solaitské vrstvy, svrchni oddil, lukovské vrstvy; hrubé cyklicky flys se silné lavicovitymi az masivnimi
arkézovymi piskovci a slepenci (paleocén); 15 - solaiiskeé vrstvy, spodni oddil, raztocké vrstvy; stfed-
né-drobné cyklicky fly$ s pfevahou silné piscitych Sedych jilovcd, drobovych piskovcii a prachovci
s biotitem (dan); 16 - solanské vrstvy, spodni oddil, raztocké vrstvy; stredné-hrubé cyklicky flys
s pfevahou silné lavicovitych drobovych piskovci s biotitem (senon-turon-?cenoman); 17 - spodni
pestré vrstvy; rudohnédé nevapnité jilovce (?turon-?cenoman);

18 - smér a sklon vrstev, hieroglyfy; 19 - dejekéni kuzely; 20 - sesuvy; 21 - zlomy (z&asti predpokla-
dane, zakryté kvartérnimi sedimenty); 22 - magurské nasunuti zakryté kvartérnimi sedimenty.

Kvartérni pokryv je tvofen pfevazné deluvialnimi hlinito-kamenitymi sedimenty a fluvialnimi

sedimenty v udolich vodotedi.

Pfesné sloZzeni nasypu, na kterém je vedena Zelezni¢ni trat, neni podrobné& znamo. Lze
prfedpokladat, Zze pro jeho vystavbu byly pouzité zeminy z okoli, tj. deluvialni hlinitokamenité
sedimenty. Nasypové téleso bylo budovano postupné a nasyp pod soucasnou koleji €. 2 byl
vybudovan cca 30-40 let pozdéji nez nasyp pod koleji €. 1. Tento pfedpoklad musi byt ovéfen

v ramci prizkumnych praci.

Z hlediska hydrogeologického ¢lenéni spada studovana oblast do hydrogeologického rajonu 321

FlySové sedimenty povodi Odry (Michli¢ek et al. 1990).

Z hydrogeologického hlediska se jedna o oblast uklonéného a zvrasnéného regionalniho izolatoru.

Koeficient transmisivity T v $ir§im okoli je niz$i nez 10.10¢ m2.s-!, coz znaci transmisivitu nepatrnou.
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Zvodnéni je na lokalité vazano viceméné na vyskyt rozpukanych piskovcovych poloh
v prevladajicich jilovcich a je tedy puklinového charakteru.

Chemismus podzemnich vod je pfevazné kalcium-hydrogen-uhli¢itanovy, méné kalcium-
sulfatohydrogenuhliitanovy.

Svahové deformace
V okoli Zelezni¢ni trati v km 286,810-287,010 nejsou registrovany Zadné svahové nestability, které

by ohroZovaly zemni téleso. Nejbliz§i doCasné uklidnény sesuv se nachazi cca 750 m

severozapadné od zajmové oblasti u historického opevnéni Sance.

Obrazek 2 Vysek z mapy svahovych nestabilit (www.geology.cz)

. /‘,
N \( 26-13-07

O zajmova oblast

Poddolovana uzemi

Dle registru poddolovanych uzemi Geofondu Praha se v trase pfedmétného tratového nenachazeji
Zadna poddolovana uzemi.
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4. Pravdépodobné priciny deformaci zemniho télesa

Posouzeni pfi¢in vzniku deformaci télesa nasypu v useku km 286,810-287,010 bude hlavnim

ukolem podrobného inZzenyrskogeologického prizkumu.

Na zakladé studia existujicich podkladl a terénni rekognoskace Ize stanovit pfedbéznou pracovni
hypotézu ohledné pfi¢in deformaci nasypového télesa, na zakladé které byly posléze navrzeny

metody pouzité v ramci prizkumnych praci a jejich rozsah.

Faktory, které pravdépodobné ovliviuji vznik deformaci nasypu v iseku km 286,810-287,010 jsou
nasleduijici:

- 0Odlisné slozeni nasypového télesa pod koleji €. 1 a €. 2 vyplyvaijici z odliSné doby vystavby.
Nasyp pod koleji €. 1 byl zfizen dfive a nasyp pod koleji €. 2 byl posléze k plvodnimu nasypu
pfisypan.

- Velmi strmé svahy nasypu pod koleji €. 2 (az 38° v km 286,900) pfi vySce nasypu az 12 m.
Navic svahy nasypu u koleje €. 2 tvofi vnitfni stranu oblouku.

- Moznost zasakovani srazkovych vod na zapadni strané nasypu (u koleje €. 1) a jeji protékani
pod nasypem k vodotedi, které je na strané koleje €. 2. Pata nasypu pod koleji €. 2 je
zamokiena. Pfipadnému vsakovani srazkovych vod mélo zabranit odvodriovaci Zebro podél

nasypu u koleje €. 1, které zde bylo vybudovano v r. 2022.
Vedle prizkumnych praci bude soucasti celkového vyhodnoceni i analyza dlouhodobého
geodetického monitoringu stabilizovanych bodl na nasypu, které byly vybudovany na jafe 2024.

Méreni probiha on-line s dalkovym pfenosem dat.

V pfiloze 3 (pficné Ffezy v km 286,950 a km 286,950) je naznacen predpokladany prabéh ptivodniho

terénu, ktery vSak musi byt upfesnén prizkumnymi pracemi.

Fotodokumentace zajmové oblasti je na obrazcich 3-5.
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Obrazek 3  Pohled na oblouk Zelezni¢ni trati a svah nasypu v useku km 286,900-287,010 se
zabudovanymi stabilizovanymi geodetickymi body s dalkovym pienosem

namérenych dat (pro napajeni se pouziva solarniho panelu). Stav 3.5.2024.

Obrazek 4 Pohled na podélné stérkové zebro u paty svahu nasypu u koleje €. 1 (pohled od
km cca 286,900 ve sméru stani€eni). Stav 3.5.2024.
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Obrazek 5 Pohled na svah nasypu pod koleji €. 2 (pohled od mostu v km 287,019) proti

sméru staniceni. Stav 3.5.2024.

5. Projekt inzenyrskogeologického pruzkumu

Projekt podrobného inzenyrskogeologického prizkumu je zpracovan v souladu se zadanim ve

smlouvé o dilo, jejich pfilohach a predpisem SZ S4.

V ramci prizkumu jsou navrzeny nasledujici typy praci:
- jadrové vrty z kolejisté i mimo né;
- sondy dynamické penetrace z kolejisté;
- geofyzikalni méfeni ve dvou pfiénych profilech pfes téleso nasypu;
- laboratorni zkou$ky vzorkl nasypovych materiald, zemin a hornin;
- laboratorni zkou$ky vzorkd podzemni vody;
- presiometrické zkousky ve vrtech mimo kolejisté
- geodetické zaméreni profild, sond a SirSiho okoli zajmového prostoru;
- UcCelové geologické mapovani zajmoveého prostoru;
- vyhodnoceni dlouhodobého geodetického monitoringu;

- prace geologicke sluzby;
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- posouzeni stability a sedani nasypového télesa ve dvou profilech spolu se zpétnou analyzou
vyuzivajici vysledky méfeni v letech 2021-2023 a vysledky novych méfeni z r. 2024;

- vyhodnoceni vysledkl a navrh zpUsobu eliminace deformaci nasypového télesa.

Pro vyznacCeni lokalizace pruzkumnych praci vsituaci a fezech byly pouzity podklady
z dokumentace skuteéného provedeni ze stavby “Optimalizace trati st. hr. SR — Bystfice n. OISi*.
V této dokumentaci nejsou geodeticky doméreny ¢asti Uzemi, na které zasahuji geofyzikalni profily.

Proto geofyzikalni profily nejsou vyneseny v pficnych fezech.
5.1 Jadrové vrty

Pro ovéfeni materialového slozeni nasypového télesa jsou navrzeny jadrové vrty v kolejisti (v obou
kolejich) v km 286,850 a km 286,950. Hloubka vrtd je projektovana 12-15 m. Celkem budou
v kolejisti provedeny 4 vrty s celkovou metrazi 54 m. Pro realizaci jadrovych vrtd z kolejisté musi byt
zajisténa vyluka pfislusné tratové koleje, véetné vyluky napétové. Hloubka vrtd 15 m je ve vyluce
délky 8 hodin realizovatelna, coz bylo prokazano nékterymi prizkumy v kolejisti (napf. v useku
Cesky Té&sin — Albrechtice). Je pozadovano pouzit takovou vrtnou soupravu, ktera bude schopna

provrtat cely nasyp.

Ve stejnych profilech (km 286,850 a km 286,950) budou provedeny vrty rovnéz u paty nasypu.
S ohledem na prostupnost terénu se doporucuje pouzit soupravy na pasovém podvozku. Hloubky
vrtd jsou navrzeny 15 m, ale vrtné prace mohou byt ukonceny dfive po navrtani pevného skalniho

podlozi v mocnosti nad 1 m.

Po odbéru vzorkl, zamérfeni hladiny podzemni vody a provedeni presiometrickych zkou$ek ve
vrtech mimo kolejisté, budou vrty likvidovany hutnénym zahozem. VSechny jadrové vrty budou

geodeticky zaméreny.

Prehled projektovanych jadrovych vrtd spolu se soufadnicemi je uveden v tabulce 1 a v pfilohach 2
a 3. Umisténi vrtd mimo kolejisté Ize posunout, pokud by v misté vedly podzemni inzenyrské sité

nebo se vyskytovaly stromy.
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Tabulka1 Prehled projektovanych jadrovych vrtii se souradnicemi
vrt Staniceni | Lokalizace X y Hloubka Poznamka
(m)

J501 286,850 | u paty svahu u koleje ¢. 1 | 1142066,49 | 439337,63 15,0
J502 286,850 | kolej ¢. 1 1142056,08 | 439329,53 12,0
J503 286,850 | kolej €. 2 1142052,67 | 439326,87 12,0
J504 286,850 | u paty svahu u koleje €. 2 | 1142039,55 | 439316,60 15,0
J505 286,950 | u paty svahu u koleje €. 1 | 1142002,29 | 439418,93 15,0
J506 286,950 | kolej €. 1 1141987,59 | 439401,89 15,0
J507 286,950 | kolej €. 2 1141984,83 | 439398,70 15,0
J508 286,950 | u paty svahu u koleje €. 2 | 1141967,25 | 439378,33 15,0

5.2 Dynamické penetrace

Sondy dynamické penetrace budou provedeny v kolejisti po 50 m v koleji €. 1 a €. 2 v Useku km
286,800-287,000.
s provedenymi vrty i odhadnout materialové sloZeni nejen ve dvou zasadnich profilech (km 286,850,
km 286,950). Hloubka dynamickych penetraci je navrzena 12,0 m. Doporu€uje se pouzit téZkou
dynamickou penetraci s beranem o hmotnosti 50 kg. Dynamické penetrace Ize ukoncit, pokud pocet
uderl nutnych k zatlaGeni hrotu o 10 cm bude dvakrat po sobé vysSi nez 100 (plati pro téZzkou

dynamickou penetraci s beranem o hmotnosti 50 kg). Seznam projektovanych dynamickych

penetraci je uveden v tabulce 2.

jejich cilem bude ovéfit ulehlost nasypovych materiald a po Kkorelaci

Tabulka 2 Prehled projektovanych dynamickych penetraci se souradnicemi
Dynamicka | Stani¢eni | Lokalizace | x y Hloubka Poznamka
penetrace (m)

DP511 286,800 | kolej €. 1 1142086,54 | 439289,16 12,0

DP512 286,850 | kolej €. 1 1142056,08 | 439329,53 12,0

DP513 286,900 | kolej €. 1 1142024,16 | 439366,99 12,0

DP514 286,950 | kolej ¢. 1 1141987,59 | 439401,89 12,0

DP515 287,000 | kolej €. 1 1141948,34 | 439432,23 12,0

DP516 287,050 | kolej €. 1 1141905,55 | 439458,65 12,0

DP517 286,800 | kolej €. 2 1142082,90 | 439286,60 12,0

DP518 286,850 | kolej €. 2 1142052,67 | 439326,87 12,0

DP519 286,900 | kolej €. 2 1142020,75 | 439364,21 12,0

DP520 286,950 | kolej €. 2 1141984,83 | 439398,70 12,0

DP521 287,000 | kolej €. 2 1141945,91 | 439428,95 12,0

DP522 287,050 | kolej €. 2 1141903,65 | 439454,96 12,0
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5.3 Geofyzikalni méfeni

V rémci prizkumu jsou navrzeny dva geofyzikalni profily v pfes téleso nasypu v km 286,850 a km
286,950. Profily budou zacinat ve svahu nad nasypem u koleje €. 1 a budou kon¢it az v idoli potoka
pod nasypem v koleji €. 2. Pro méfeni bude vyuzito multiodporového profilovani (ERT). Soufadnice

zacatkl a koncl geofyzikalnich profild jsou v tabulce 3 a profily jsou znazornény v pfiloze 2.

Tabulka 3 Souradnice projektovanych geofyzikalnich profilt
Profil Staniceni X y

GF1 286,850 |zacatek | 1142080,20 | 439348,25

286,850 |konec 1142020,50 | 439301,72

GF2 286,950 |zacCatek | 1142013,41| 439431,79

286,950 | konec 114194478 | 439352,28

5.4 Laboratorni zkouSky

V prabéhu vrtnych praci bude vrtné jadro ukladano do vzorkovnic a prabézné dokumentovano
pritomnym geologem. Budou odebrany vzorky nasypovych materiali, podloznich zemin a hornin
uréené pro laboratorni analyzy. Zadani rozsahu laboratornich zkousek vychazi z ramcové predstavy
0 geologické stavbé& uUzemi v navaznosti na uvazZované rozClenéni zemin do jednotlivych
geotechnickych typu. Je zadouci, aby kazdy geotechnicky typ byl v celém hloubkovém rozsahu

sveho vyskytu pokryt vdemi pfislusnymi laboratornimi zkouskami.

Z vrth z kolejisté (pfes nasyp) doporudujeme odebirat porusené vzorky (tfidy kvality 3 dle CSN EN
22475-1) po 1 m pro detailni dokumentaci materialového slozeni nasypového télesa a vihkosti
zabudovanych material(. Pokud by se v nasypu vyskytovaly jemnozrnné zeminy, doporucuje se
odebrat i neporudeny vzorek (tfidy kvality 1-2 dle CSN EN 22475-1), av$ak tato moznost je malo
pravdépodobna. Neporusené vzorky (tfidy kvality 1-2 dle CSN EN 22475-1) se piedpokladaiji
odebrat z podlozi nasypu. V hloubkovém intervalu 0-1 m u vrtl v koleji§ti se nebudou odebirany

vzorky konstrukénich vrstev.

Z kazdého vrtu mimo kolejisté se doporuc€uje odebrat jeden neporudeny vzorek zeminy (tfidy kvality
1-2 dle CSN EN 22475-1) a jeden az dva vzorky porusené tfidy kvality 3 dle CSN EN 22475-1).
Bude-li to mozné, doporuduje se odebrat z kazdého vrtu i jeden vzorek hornin (pfipadné poloskalnich

hornin).
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Na vSech vzorcich zemin a nasypovych materialll bude stanovena zrnitost, pfirozena vlhkost,
Atterbergovy meze (mez tekutosti, mez plasticity, index plasticity), stupen konzistence. Bude
provedeno zatfidéni zemin dle CSN 73 6133. U neporusenych vzorkd zemin bude navic provedena
edometricka a krabicova smykova zkouska pro stanoveni pfetvarnych a smykovych parametrd

zemin. V pfipadé vzorkd hornin se provede zkouska pevnosti v prostém tlaku.

Z vybranych horninovych typll budou odebrany vzorky a provedena jejich petrograficka analyza na

vybrusech (cca 3-4 vybrusy).

Vzorky zemin a hornin budou analyzovany v akreditované laboratofi zemin v souladu s platnymi

normami a schvalenou metodikou.

Z inzenyrskogeologickych vrtll je navrzen odbér vzork(li podzemni vody pro laboratorni stanoveni

chemismu a agresivity podzemni vody (celkem se pfedpokladaji 2 vzorky).
5.5 Presiometrické zkousky

Ve vrtech mimo kolejidté je navrzeno v prostfedi podloznich poloskalnich hornin provést po dvou
presiometrickych zkouskach, a tak upfesnit jejich deformacni parametry. S realizaci
presiometrickych zkouSek je nutné pocitat pfi realizaci vrinych praci a pfizpasobit jejich

harmonogram.
5.6 Geodetické prace

VSechny prlizkumné sondy (vrty, dynamické penetrace) a geofyzikalni profily budou geodeticky
vytyCeny a posléze zaméreny v systému JTSK a Bpv. Navic bude zaméreno SirSi okoli zajmového
prostoru (min. do vzdalenosti 200 m od osy nasypu na obé strany) a pfipravena podrobna mapa

s polohopisem a vySkopisem v méfitku 1:2000 nebo 1:1000.
5.7 Numerické modelovani

Predpoklada se numerické posouzeni stability svahl nasypl a posouzeni sedani a ¢asového
pribéhu sedani v km 286,850 a km 286,950 s vyuzitim vysledkd monitoringu v letech 2021-2023
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a novych geodetickych méfeni stabilizovanych bodl na svahu nasypu u koleje €. 2. Doporucuje se
provést zpétnou analyzu deformacnich i stabilitnich uloh a stanovit aktualni stav a prognézu chovani

nasypoveho télesa.
5.8 Prace geologicke sluzby

Geologické prace zahrnuji nasledujici ¢innosti:

— terénni rekognoskace;

ucelové inzenyrskogeologické mapovani v zajmovém tzemi (v prostoru min. 200 m po obou
stranach od osy nasypu);

— geotechnicky dozor pfi provadéni sondaznich praci;

— pribézna geologicka dokumentace jadrovych vrtd;

— odbér vzorkll nasypovych material(i, zemin, hornin a podzemni vody;

— vyhodnoceni vysledkl laboratornich a terénnich zkousek;

— vyhodnoceni geodetického monitoringu;

— zpracovani zavére¢né zpravy z inzenyrskogeologického prizkumu;

— navrh technického FeSeni pro eliminaci deformaci svahu nasypu.

6. Predpokladany harmonogram praci

Harmonogram praci v kolejisti bude zaviset na terminech poskytnutych vyluk (viz nize). Terénni
prace mimo kolejisté Ize realizovat v pribéhu 7 dnu (pfi nasazeni jedné vrtné soupravy). Po
dokonceni terénnich praci Ize predpokladat vyhodnoceni vysledkl a zpracovani zavérecné zpravy

do 6 tydnu od jejich ukonceni.

V pfipadé prazkumnych praci mimo kolejisté Ize pfedpokladat nasledujici orientaéni harmonogram:
- zaijisténi vstupll na pozemky, vyty€eni siti — 30 dn(
- realizace prlizkumnych praci v terénu — 7 dnu
- laboratorni zkousky — do 21 dnl od ukon¢eni terénnich praci
- vyhodnoceni vysledkd a zpracovani konceptu zavéreéné zpravy — do 45 dnl od ukonceni

laboratornich zkouSek
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- zapracovani pfipominek ke konceptu zavérecné zpravy a jeji pfedani — do 30 dnu od pfedani

pfipominek ke konceptu

Lze predpokladat dokonc&eni prizkumnych praci mimo kolejisté do 3 mésicl od podpisu smlouvy
o dilo. Dokon¢eni prizkumnych praci v kolejisti bude zaviset na terminech poskytnutych vyluk,
avSak vzhledem k rozsahu praci v kolejisti s vylukami Ize pfedpokladat dokoncéeni prizkumnych

praci do 5-6 mésicl od podpisu smlouvy o dilo.
6.1 Pfedpokladané rozsahy vyluk

Pro realizaci prizkumnych praci v kolejisti vyplyva nasledujici pozadavek na vyluky provozu
v jednotlivych kolejich, v€etné vyluky napéti trakéniho vedeni, pfi poskytnuti jednoho drazniho
vozidla MUV. V pfipadé vice vozidel MUV lIze pocet vyluk snizit. VSechny prace v kolejisti 1ze
realizovat i v no€nich vylukach.
- Mosty u Jablunkova - st. hranice SR, kolej €. 1 — 3 dny po 8 hodinach (2 vrty, 6 dynamickych
penetraci), véetné napétové vyluky;
- Mosty u Jablunkova - st. hranice SR, kolej €. 2 — 3 dny po 8 hodinach (2 vrty, 6 dynamickych
penetraci), v€etné napétové vyluky.
Vyluky v useku Mosty u Jablunkova st. hranice SR je nutné koordinovat s vylukami na uzemi

Slovenska.
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Zapracovani pfipominek

Pfripominka

Dobry den.

V pfilohach posilam pfipominky k pIGP. Jde pfedevsSim o pfesnéjSi specifikaci potfebnych vyluk a rozliseni,
které prace jde délat v noci a které jen pfes den. Upresnéte tedy v kapitolach 6.1, zda je mozné mit pouze
noc¢ni vyluky, nebo je potfeba dennich vyluk.

Z hlediska rozsahu praci pIGP nemame pfipominek.

S pozdravem

Ing. Radek Bernatik

Sprava zeleznic, statni organizace
Generalni feditelstvi

Systémovy specialista
Usek provozuschopnosti, odbor tratového hospodarstvi, oddéleni zelezni¢niho spodku

Zpusob zapracovani

Text kapitoly 6.1 byl doplnén nasledovné:
Pro realizaci prizkumnych praci v kolejisti vyplyva nasledujici pozadavek na vyluky provozu
v jednotlivych kolejich, v€etné vyluky napéti trakéniho vedeni, pfi poskytnuti jednoho drazniho
vozidla MUV. V pfipadé vice vozidel MUV lIze pocet vyluk snizit. VSechny prace v kolejisti 1ze
realizovat i v no¢nich vylukach.
- Mosty u Jablunkova - st. hranice SR, kolej €. 1 — 3 dny po 8 hodinach (2 vrty, 6 dynamickych
penetraci), v€etné napétové vyluky;
- Mosty u Jablunkova - st. hranice SR, kolej €. 2 — 3 dny po 8 hodinach (2 vrty, 6 dynamickych
penetraci), véetné napétové vyluky.
Vyluky v Useku Mosty u Jablunkova st. hranice SR je nutné koordinovat s vylukami na uzemi

Slovenska.
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Soupis praci " Modfe dopini dodavatel

VYKAZ VYMER
Polozka Vykon / dodavka praci pocet jedn. Cena
m.j. jedn. cena celkem
1. VRTANI A ODKRYVNE PRACE
1.1. A- VRTNE PRACE
1.1. 1. Jadrové vrty vrtané TK v hloubkovém intervalu 0,0 - 10,0 m bm 0
1.1. 2. Jadrové vrty vrtané TK v hloubce > 10,0 m bm 0
1.1. 3. Jadrové vrty vrtané TK specialni soupravou do obtizné pfistupnych mist (napf. pasovy podvozek) v hloubkovém intervalu 0,0 - 10,0 m 80 bm
0
1.1. 4. Jadrové vrty vrtané TK specialni soupravou do obtizné pfistupnych mist (napf. pasovy podvozek) v hloubce > 10,0 m 34 bm
0
5. Jadrové vrty vrtané TK pfenosnou vrtnou soupravou bm 0
6. Jadrové vrty horizontalni vrtané TK bm 0
7. Jadrové vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem v hloubkovém intervalu 0,0 - 30,0 m bm 0
8. Jadrové vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem, specialni soupravou do obtizné pFistupnych mist (napf. pasovy podvozek) v bm
hloubkovém intervalu 0,0 - 30,0 m 0
1.1. 9. Jadrové vrty horizontalni vrtané dvojitou jadrovkou v hloubkovém intervalu 0,00 - 30,0 m bm
0
1.1. 10. Presiometrické vrty vrtané TK (76 mm) - pfiplatek za 1 m vrtu k jednotkovym cenam dle vy$e uvedenych hloubkovych interval(i 8 bm
0
1.1. 11. Inklinometrické vrty vrtané TK se zabudovanim inklinometrické paznice bm 0
1.1. 12, Inklinometrické vrty vrtané dvojitou jadrovkou se zabudovanim inklinometrické paznice (112 mm) bm 0
1.1. 13. Instalace méfidla pérového tlaku do vrtu ks 0
1.1. 14. P¥ibirka HG vrtu na @165 mm bm 0
1.1. 15, Vystrojeni HG vrtu PVC paznici @125 mm, obsyp, tésnéni bm 0
1.1. 16. Kopané Sachtice (do 1,5 m), ru¢né vcetné likvidace ks 0
1.1. 17. Kopané Sachtice (do 1,5 m), v€etné likvidace, bagr ks 0
1.1. 18. Kopané Sachtice (do 1,5 m), v€etné likvidace, kolejovy bagr ks 0
1.1. 19. Kopané Sachtice (nad 3 m), v€etné likvidace bm 0
1.2. B- SOUVISEJiCi PRACE
1.2. 1. Priprava sondazniho pracovisté pro vrty vrtané TK prac. 0
1.2. 2. Priprava sondazniho pracovisté pro vrty vrtané s vyplachem prac. 0
1.2. 3. Priprava sondazniho pracovisté pro vrty vrtané v obtizné pfistupném terénu 8 prac. 0
1.2. 4. Vybudovani pfistupové cesty Panlové m2 0
1.2. 5. Vybudovani pfistupové cesty spevnéné m2 0
1.2. 6. Provozni pazeni a odpazeni vrtt 40 bm 0
1.2. 7. Osazeni zhlavi vrtu (HG, inklino) ks 0
1.2. 8. Prostoje vrtné soupravy pfi realizaci presiometrickych zkousek a karotazniho méfeni 8 hod. 0
1.2. 9. Likvidace vrtd hutnénym zahozem 114 m 0
1.2. 10. Likvidace vrtu jilocementovou suspenzi m 0
1.2. 11. Skartace vrtného jadra 114 m 0
1.2. 12. Archivace vybranych &asti vrtného jadra m 0
1.2. 13. Doprava vrtné a doprovodné techniky - km 0
1.2. 14. Prondjem drazni techniky (MUV, ploSinové vozy, hnaci vozidlo atd.) 1 kpl 0
1.3. C- ODBER VZORKU
1.3. 1. Odbér vzorkd zemin /hornin - porusené - tfida 3B 61 ks 0
1.3. 2. Odbér vzorkd zemin /hornin - technologické - tfida 3B ks 0
1.3. 3. Odbér vzorkli zemin - technologické velkoobjemové (odebirané bagrem) - tfida 3B ks 0
1.3. 4. Odbér vzorkd zemin /hornin - neporusené - tfida 1 (2) A - vtlaénym bfitovym odbérakem 8 ks 0
1.3. 5. Odbér vzorkd zemin /hornin - neporusené - tfida 1 (2) A - odvrtavacim odbérnym pfistrojem - Denison ks 0
1.3. 6. Odbérvzorkd hornin - neporusené - tfida 1 (2) A - z vrtného jadra vrtaného dvojitou jadrovkou ks 0
1.3. 7. Odbér vzorkd vody 2 ks 0
1.3. 8. Odbér vzork(i zemin pro rozbor kontaminace 0 ks 0
1.3. 9. Doprava vzorkl do laboratofe km 0
dilci mezisoucet - pol. 1. bez DPH 0 K&
2. POLNi ZKOUSKY
2. 1. Presiometrické zkousky 8 zk. 0
2. 2. Doprava presiometrické soupravy _ km 0
2. 3. Priprava a likvidace pracovisté a techniky pro presiometrickou zkousku 8 zk. 0
2. 4. Dynamické penetracni zkousky 144 bm 0
2. 5. Doprava penetracni soupravy 300 km 0
2. 6. Priprava a likvidace pracovi$té a techniky pro penetra¢ni zkousku 12 zk. 0
2. 7. Statické penetracni zkousky CPT bm 0
2. 8. Doprava penetra¢ni soupravy km 0
2. 9. Priprava a likvidace pracovisté a techniky pro penetraéni zkousku zk. 0
2. 10. Inklinometrické méreni ks 0
2. 11. Méreni Schmidtovym tvrdomérem zk. 0
2. 12. Meéfeni kapesnim penetrometrem 50 m 0
2. 13. Staticka zatéZovaci zkouska ks 0
2. 14. Razova zatézovaci zkouska ks 0
2. 15. Doprava méficiho zafizeni km 0
2. 16. Komplexni vyhodnoceni polnich zkousek 50 hod. 0
diléi mezisoucet - pol. 2. bez DPH 0 K&
3. GEOFYZIKALNi PRACE
3. 1. Pripravné prace, reSerse 40 hod. 0
3. 2. Seismické metody - mélka refrakéni seismika (MRS) m 0
3. 3. \Vertikalni elektrické sondovani (VES) bod 0
3. 4. Elektomagnetické metody (VDV, DEMP) bod 0
3. 5. Odporové profilovani bod 0
3. 6. Odporova tomografie (ERT, MEM) 180 m 0
3. 7. Gravimetrie (tihova méfeni) bod 0
3. 8. Georadarové méfeni (GPR) m 0
3. 9. Metoda spontani polarizace (SP) bod 0
3. 10. Vytyceni geofyzikalnich profilt 180 m 0
3. 11. Doprava méfici aparatury a méfici skupiny _ km 0
3. 12. Karotazni méfeni ve vrtech (komplexni GT metody) m 0
3. 13. Karotazni méfeni ve vrtech (komplexni HG metody) m 0
3. 14. Doprava karotazni soupravy km 0
3. 15. Zpracovani dat, vypracovani zavére¢né zpravy 100 hod. 0
diléi mezisoucet - pol. 3. bez DPH 0 K¢
4. LABORATORNI PRACE | |
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Zakladni klasifikaéni rozbory vzorku 3B ("poruseny vzorek") 53 zk. 0
Zakladni klasifikaéni rozbory vzorku 1 (2) A ("neporuseny vzorek") 8 zk. 0
Zkousky vzorkl 1 (2) A (neporusenych vzorkU) - stlacitelnost 8 zk. 0
Zkousky vzorkl 1 (2) A (neporusenych vzork() - stladitelnost s ¢asovym prabéhem 8 zk. 0
Zkousky vzorkl 1 (2) A (neporusenych vzork() - stanoveni bobtnaciho tlaku / prosedavosti 8 zk. 0
Zkousky vzorkl 1 (2) A (neporusenych vzork(l) - krabicovy smyk (4 krabice) - efektivni pevnost 8 zk. 0
Zkousky vzorkl 1 (2) A (neporusenych vzork() - krabicovy smyk (4 krabice) - rezidualni pevnost zk. 0
Zkousky vzorku 1 (2) A (neporusenych vzorkl) - triaxialni zkouska UU zk. 0
Zkousky vzorkl 1 (2) A (neporusenych vzork(l) - stanoveni propustnosti zk. 0
. Zkousky vzorkl 1 (2) A (neporusenych vzorkl) - prosty tlak 8 zk. 0
. Technologické rozbory (PS + CBR + CBRsat + IBI) zk. 0
. Technologické rozbory s pfidanim pojiva (PS + CBR + CBR s aditivy + IBI s aditivy) zk. 0
Rozbor vody - stanoveni agresivity na beton a ocelové konstrukce 2 zk. 0
Stanoveni agresivity zemin (hornin) zk. 0
. Stanoveni obsahu organickych latek zk. 0
Stanoveni znedisténi zemin v rozsahu dle Vyhl. 294/2005 Sb. zk. 0
Petrograficky rozbor horniny 4 zk. 0
Stanoveni obsahu jilovych minerald - RTG difrakce zk. 0
Zpracovani souhrnné zpravy o laboratornich zkouskach 100 hod. 0
diléi mezisoucet - pol. 4. bez DPH 0 K&
GEODETICKE PRACE
Vyty€eni sond a polnich zkouSek 32 ks 0
Polohopisné a vySkopisné zaméreni sond a zk. JTSK, Bpv 32 ks 0
Zameéfeni studni a vztaznych objektd ks 0
Doprava méfici aparatury a méfic¢ské skupiny - km 0
Vyty€eni a ovéfeni podzemnich inz. siti 32 ks 0
Zajisténi vstupu na pozemky 32 ks 0
Zaméreni lokality 3D skenerem, vytvofeni 3D modelu lokality ks 0
diléi mezisoucet - pol. 5. bez DPH 0 K&
HYDROGEOLOGICKE PRACE
Reserse archivnich podkladi hod. 0
Rekognoskace terénu hod. 0
Sled a Fizeni praci, hydrogeologicka dokumentace hod. 0
Hydrodynamické odbérové zkousky zk. 0
Vsakovaci zkousky zk. 0
Hydrodynamické nalevové zkousky a Slug testy zk. 0
Provizorni vystrojeni vrtd pro realizaci vsakovacich zkou$ek a Slug testl bm 0
Osazeni ¢idla s automatickym odectem hladiny podzemni vody ks 0
Pasportizace - zamér hladin ve studnich a vrtech po dobu realizace prizkumu ks 0
Qdbéry vzorkl - dynamicky ks 0
Rozbor vody - UCHR, C10 - C40, SiO,, TOC, CO, agr. (Heyer) ks 0
Rozbor vody - pH, EC, t ks 0
Zameér pratokd - hydrologicka méfeni profil 0
Placena meteorologicka data CHMU - srazkové Ghrny, hladiny podzemnich vod soubor 0
Zpracovani dat, vypracovani zavérecné zpravy hod. 0
diléi mezisoucet - pol. 6. bez DPH 0 K&
VYHODNOCENI
Vyhodnoceni geotechnickych viastnosti zemin a hornin
Geotechnické vypocty - nasypy, zarezy, prechodové oblasti (stabilita, sedani), 2 profily
Ugelové inZzenyrskogeologické mapovani
Vyhodnoceni geodetického monitoringu
Dopravni naklady
Zpracovani piedb&zné zpravy
Zpracovani zavérecné zpravy (vcetné graf. a digitalnich vystupu, fotodokumentace)
Celkem (45% ze zakladu poloZek 1-6) 0,45 zaklad
diléi mezisoucet - pol. 9. bez DPH 0 K&

cena celkem bez DPH
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