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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prazkum (déle jen STP)
objektu Zakladni Skoly v DraZovicich z duvodu zjisténi stavu pfed uvazovanou rekonstrukci ¢asti
objektu.

Prazkum byl zaméfen predevs§im na zjisténi pevnosti zdiva, pevnosti betonu, zjisténi tvaru a
vyztuze v ZB pruavlacich atd. Déle byla provedena fotodokumentace provedenych sond, vad a po-
ruch.

2.0 Podklady

[1] nabidka praci zaslana emailem 09.06.2023

[2] objednavka praci zaslana emailem 09.06.2023

[8] zamérfeni stavajiciho stavu poskytl objednatel

[4] CSN EN 1052-1 Zkugebni metody pro zdivo - Stanoveni pevnosti v tlaku

[5] CSN P ENV 1996-1-1 Navrhovani zd&nych konstrukci - Obecna pravidla pro pozemni stavby
- Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[6] navod na zjiStovani pevnosti malty a cihel ve stavajici zdéné konstrukci pomoci upravené
rucni vrtacky

[71 CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukci
[8] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - Doplfiujici ustanoveni

[9] Prazkumy a opravy stavebnich konstrukci, Dimitrij Pume, FrantiSek Cermék a kol., Praha
1993

[10] Zprava €.2023*0607, ZkouSky vlastnosti vyvrta z cihel, Zakladni Skola DraZovice, zpracova-
tel Ing. Jifi Habarta, CSc., Pellicova 5d, 602 00 Brno, ¢erven 2023

[11] mistni Setfeni konané v Cerven 2023

3.0 Strucny popis objektu

Budova Zakladni Skoly v DraZovicich byla postavena v roce 1938. Ma dvé nadzemni podlazi
a je obdélnikového puadorysného tvaru. V roce 2008 byla kompletné rekonstruovana.

Svislé nosné konstrukce jsou z cihelného zdiva - z cihel plnych palenych na maltu pravdépo-
dobné vapenocementovou. Vnitini omitky jsou pfevazné vapenné, na socialnich zafizenich jsou
keramické obklady. Venkovni omitky jsou pravdépodobné vapenocementové s kontaktnim zatep-
lovacim systémem a barevnym natérem.

Preklady nad okennimi otvory jsou Zelezobetonové.
Ostatni konstrukce nebyly pfedmétem tohoto prazkumu, a proto nejsou popisovany.

4.0 Pevnost cihelného zdiva

Pro potfebu stanoveni pevnosti zdiva nosnych stén byly na vybranych mistech zkoumaného
objektu v 2.NP zjiStovany pevnosti dil€ich zdicich materialu (cihel plnych palenych a zdici malty) a
nasledné byla stanovena pevnost zdiva v tlaku. Tyto pevnosti byly ovéfovany nedestruktivnimi a
destruktivnimi zkouskami v souladu s [5] a dle [6], [7] a [8].

Rozmisténi zkuSebnich mist je zfejmé z vykresové dokumentace. Pohled na vybrana zku-
Sebni mista viz foto ¢.1 - 4.
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4.1 Stanoveni pevnosti v tlaku zdici malty

Jeji zjisténi bylo provedeno malo destruktivnim zptisobem pomoci upravené rucni piiklepové
vrtacky TZUS Praha [7], coz je v souladu s [5]. VSechna zkuSebni mista byla pfislusné upravena
dle zkuSebniho postupu [7], byly zméfeny hloubky vrtd, zjistény primérné hloubky vrtd dm a
z obecného kalibraéniho vztahu stanoveny hodnoty pevnosti malty fim, blize viz pfiloha €.2, tabulka
¢.6.

Ziskané soubory hodnot pevnosti malt byly zpracovany metodami matematické statistiky a
byly jim pfifazeny pevnostni znacky. Pramérnou pevnost v tlaku zdici malty v konstrukci uréime ze
vztahu:

fm = fm,(n) - Mn. St

fmm - vybérovy aritmeticky pramér
St - vybérové smérodatna odchylka
Hn - soucinitel pro odhad dolni hranice konfiden¢niho intervalu praméru, stanoveny

s pravdépodobnosti P = 0,9

Tabulka €.1 - Vyhodnoceni primérné pevnosti v tlaku zdici malty

celkem
Drazovice,
Zakladni skola e,
zkuSebni mista
(1-16)
n 16
Hn 0,340
fm(n) [N/mm?] 0,90
st [N'mm?] 0,51
fn [N/mm?] 0,73
znacka M 0,4

4.2 Stanoveni pevnosti v tlaku plnych palenych cihel

Zjisténi pevnosti v tlaku cihel pinych péalenych bylo provedeno nedestruktivni zkouskou po-
moci Schmidtova tvrdoméru typu LB, coZz je v souladu s [8] a zkouSkou odebranych vyvrtd
z pouzitych cihel v lise, blize viz pfiloha €.5. Na zakladé zji§ténych odrazu byly z pfislusného kalib-
raCniho vztahu stanoveny hodnoty pevnosti pouzitych cihel a upraveny soucinitelem upfesnéni.
Zaznamy o vyhodnoceni zkousek Schmidtovym tvrdomérem jsou uloZeny u zpracovatele prizku-
mu.

Na 3 mistech byly odebrany zkudebni vzorky cihel pro destruktivni zkousky, jejichz vysledky
jsou potfebné pro stanoveni soucinitele upfesnéni nedestruktivnich zkousek. Stanoveni soucinitele
upfesnéni pevnosti v tlaku pouzitych cihel, blize viz pfiloha €.4, tabulka €.8. Upfesnéné hodnoty
pevnosti v tlaku pouzitych cihel jsou uvedeny v pfiloze €.3, tabulka ¢.7.

Ziskané soubory hodnot pevnosti plnych cihel byly zpracovany metodami matematické sta-
tistiky a byla jim pfifazena odpovidajici pevnostni znac¢ka. Primérnou pevnost v tlaku cihel plnych
uréime stejné jako v ¢asti 4.1.
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Tabulka €.2 - Vyhodnoceni primérné pevnosti v tlaku plnych palenych

celkem
Drazovice,
Zakladni skola L
zkusSebni mista
(1-16)
n 16
Mn 0,34
fm.(n) [N/mm?] 32,55
S¢ [N/mm?] 2,64
foq [NNmm?] 31,65
znacka P 30

4.3 Vyhodnoceni pevnosti zdiva

Dle [5] a [9], se charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fx uréi podle vztahu:

fi = K fo® fmP
K - konstanta zavisla na druhu zdiva a skupiné zdicich prvku, v tomto pfipadé ma
hodnotu 0,44
fo - normalizovana prameérna pevnost v tlaku zdicich prvka
fm - primérna pevnost malty v tlaku
a - exponent zavisly na tloustce loZznych spar a druhu malty,
a = 0,70 pro nevyztuzené zdivo s obycejnou nebo lehkou maltou
B - exponent zavisly na druhu malty,

B = 0,30 pro obycejnou maltu

Dle [5] se navrhova pevnost zdiva v tlaku vypocita jako podil charakteristické pevnosti zdiva
a dil¢iho soucinitele zdiva ym, ktery se urci dle nasledujiciho vzorce:

ym = ym1 * sz *ymS * ym4

Yt - zakladni hodnota dil€iho soucinitele spolehlivosti; pro zdivo z plnych cihel a
maltu obyc&ejnou se rovna 2,0

Ym2 - soucinitel zahrnujici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou

Ym3 - soucinitel zahrnujici vliv zvySené vihkosti

Y4 - soucinitel zahrnuijici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu

Tabulka €.3 - Vyhodnoceni a upfesnéni pevnosti zdiva v 2.NP

pewnost malty charakter. souginitele navrhova
zkuSebni pewnost cihel pewnost pevnost
misto
(podlazi) B 5 L fi 2
tfida [N/mm?] vypocet Ym1 Ym2 Ym3 Ym4 [N/mm*<]

[N/mm?]

M04[ f,= 073 | vizkap. 4.1
2.NP 3,7 2,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,87
P30 | fq= 31,65] viz kap. 4.2
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Ze STP nosného zdiva vyplyvd, Ze v 2.NP je provedeno cihelné zdivo z cihel plnych pale-
nych na maltu vapennou. Pfi posouzeni jeho unosnosti je moZno uvazovat s navrhovou pevnosti
zdiva v tlaku 1,87 N/mm?, blize viz vy$e uvedena tabulka ¢.3.

5.0 ZB nadokenni preklady

V ramci tohoto STP byla u nosnych Zelezobetonovych prekladi nad okennimi otvory v 2.NP
zjiStovana orientac¢ni pevnost betonu v tlaku pomoci nedestruktivnich zkousek, dale byl zjiStovan
tvar a zpUsob jejich vyztuzeni.

5.1 Orientacni pevnost betonu nadokennich prekladu

V ramci STP byly provedeny nedestruktivni zkousky pevnosti betonu ZB nadokennich pre-
kladech (dale zna¢ené P) Schmidtovym tvrdomérem typu NR na celkem 6 zku$ebnich mistech,
jejich umisténi viz vykresova dokumentace, pohled na néktera zkusebni mista viz foto €.5. Zazna-
my o zkouSkach provedenych v ramci tohoto pridzkumu byly vyhodnoceny podle obecného kalib-
raéniho vztahu z CSN 73 1373. Vyhodnoceni zkousek Schmidtovym tvrdomé&rem je uloZeno u
zpracovatele této zpravy. Vysledkem jsou hodnoty pevnosti fr, souhrnné uvedené v tabulce ¢.4.

Hodnoty pevnosti fr stanovenych na zakladé nedestruktivnich zkouSek byly upraveny souci-
niteli a; = 0,90 (stéfi betonu) a aw = 1,00 (beton pfirozené vihky a vlhky) se zapoctenim soucinitele
upfesnéni a. Tento soucinitel byl stanoven pro betonové konstrukce odbornym odhadem na zakla-
dé dlouhodobych zkuSenosti hodnotou 0,50.

Tabulka ¢€.4 - Upfesnéné hodnoty pevnosti betonu v tlaku

Pewnost betonu
ZkusSebni misto fa | fr-a-0lw | fe
[N/mm?]

1P 36,0 32,4 16,2

2P 42,3 38,1 19,1
o (8| 3p| 401 36,1 18,0
z E 3 3 b
o g 4P 41,0 36,9 18,5

5P 44.4 40,0 20,0

6P 42,6 38,3 19,2

Hodnoty pevnosti zkoumaného betonu v tlaku f; byly statisticky vyhodnoceny podle CSN 1SO
13822 jako jeden celek, pfi¢emz metodika vyhodnoceni je nasledujici:

fck = fm,(n) - Sf * kn

n - pocet hodnot pevnosti

fmm - pramérna hodnota pevnosti

st - vybérova smérodatna odchylka
kn - koeficient podle poctu méreni

fec - charakteristicka krychelna pevnost betonu v tlaku
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Tabulka €.5 - Statistické vyhodnoceni zkouSek pevnosti betonu v tlaku

Drazovice, Celk
Zakladni skola elikem
n 6
.y [N/Mm?] 18,48
s; [N/mm?] 1,30
Kn 2,18
f.c [IN/mm?] 15,65
pewnostni tfida
dle CSN EN 206-1 C 12115

Na zakladé zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu v tlaku fo = 15,65
N/mm? a tabulky 1 CSN EN 13791, |ze betonu zkoumanych monolitickych ZB nadokennich pfekla-
du nad 2.NP pfifadit pevnostni tfidu C 12/15, blize viz tabulka &.5.

Musime v8ak upozornit na skute¢nost, Ze se jedna o odhad pevnosti. Pro zodpovédné zatfi-
déni pouzitého betonu do pevnostni tfidy by bylo nutné provést vice zkusebnich mist a nasledné
vysledky nedestruktivnich zkouSek upfesnit soucinitelem a, ktery se stanovi z porovnani nede-
struktivnich a destruktivnich (v lise) zkou$ek. Toto v8ak vzhledem k velikosti zkoumanych prekladu
spojeného s provozem v objektu nebylo mozné.

5.2 Zjisténi tvaru a vyztuze nadokennich prekladu

U Zelezobetonovych prekladl nad okennimi otvory v 2.NP byl zjiStovan tvar, druh a mnozstvi
pouzité vyztuze elektromagnetickym indikatorem Profometer a naslednym osekanim kryci vrstvy
betonu, foto €.6 - 12. Umisténi sond viz vykresova dokumentace. Zjisténé skute€nosti jsou patrné z
nasledujicich schematickych obrazkd.

Pieklad nad oknem ve tfidé, foto ¢. 6, 7

bFizolit 15 mm 2
lepidio 10 mm omitka 30 mm
polystyren 100 mm : —
omitka 5mm T
- tfrm @6 (hladka kruhova), po 290 mm
brizolit 15 mm 6 @14 (hladké kruhova), kryti 6 - 15 mm
lepidlo 10 mm
polystyren 20 mm
omitka 5 mm

630 b

S—
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Preklad nad oknem v kotelné, foto ¢. 8 - 11

predpokladany prut, nelze ovéfit
omitka 10 mm

Vg
bfizolit 15 mm tfm @6 (hladké kruhova), po 330 mm
lepidlo 10 mm
polystyren 100 mm 120 ’ ) )
omitka 5 mm == 5010 (hladka kruhova), kryti 15 - 30 mm
bizolit 20 mm polystyren 30 mm
lepidlo 10 mm 120 360 10
polystyren 20 mm \
omitka 5mm

Preklad nad oknem v kabinetu, foto &. 12
predpokladany prut, nelze ovéfit

omitka 20 mm

e L
brizolit 15 mm % . tfm @5 (hladka kruhova), po 310 mm
lepidlo 10 mm . 00000
polystyren 100 mm s 130 ) ) )
omitka 5 mm o . 5 @10 (hladka kruhova), kryti 30 - 50 mm
brizolit 20 mm \polystyren 30 mm
lepidlo 10 mm 120 360 \ \ 20
polystyren 20 mm V1
omitka 5mm

U sond A2 a A3 nebyla ve sniZzené asti z exteriéru zjisténa zadné vodorovna vyztuz pfi jeho
spodnim lici. Z ddvodu nepfistupnosti nebyla ani ovéfena pfitomnost prutu blize k exteriéru, ve
schématech jsou tyto pruty vyznaceny ¢arkovaneé.

6.0 Zavér

Poznatky zjisténé timto STP budou vyuZity v naslednych projekénich pracich rekonstrukce
zkoumaného objektu v€etné statického posouzeni.

V Brné dne 29.06.2023
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Pfiloha é.1 - Fotodokumentace
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Priloha €.2 - Pevnost zdici malty v tlaku

Tabulka &.6
hloubky wtii pevnost meze

zkusSebni misto
d; d, d; dm fm min. max.
[mm] [mm] [mm] [mm] | [N/mm?]| [mm] [mm]
1 62 62 53 | 59 0,4 41,3 76,7
_| 2 60 41 42 [ 48 0,7 33,6 62,4
N s 52 42 62 [ 52 0,7 36,4 | 67,6
4 52 60 67 | 60 0,4 42,0 78,0
5 18 21 18 19 2,0 133 | 24,7
R 30 28 44 [ 34 1,1 23,8 | 44,2
N7 19 17 18 [ 18 2.2 126 | 234
o 8 52 46 47 | 48 0,7 33,6 62,4
N 9 47 57 54 53 0,6 37,1 68,9
o | 10| 42 37 39 [ 39 0,9 27,3 50,7
N1 | e 50 44 [ 54 0,6 378 | 70,2
12 51 40 34 [ 42 0,9 29,4 54,6
13 | 37 49 28 38 1,0 26,6 | 494
< | 1 60 44 45 [ 50 0,7 35,0 65,0
Nl s | 43 49 as [ 45 0,8 315 | 585
16 | 60 36 54 [ 50 0,7 350 | 65,0
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Priloha €.3 - Vyhodnoceni zkousek pevnosti cihel Schmidtovym tvrdomérem LB

Tabulka €.7 - Upfesnéné hodnoty pevnosti v tlaku cihel plnych

pevnost
zkusSebni misto
fr
[N/'mm?]
1 31,1
- 2 33,7
Nl o3 33.4
4 32,7
5 35,7
6 36,3
N
7 31,5
a 8 32,6
Z
o 9 29,6
10 29,6
N
11 31,6
12 35,8
13 26,7
5 14 35,3
15 33,9
16 31,1




Priloha €.4 - Stanoveni soucinitele upresnéni pevnosti v tlaku pouzitych cihel

-14 -

Tabulka ¢.8
pevnost krychelna krychelna -
- = 2 soucinitel
nedestruktivnich | pevnost télesa | pewnost celé .
zkugebni | zkugebni zkousek (lis) cihly R
misto vzorek
fr fo,p fo,u
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] a
4 C1 26,0 31,6 34,9 1,342
7 C2/A 25,0 21,3 23,5 0,939
7 C2/B 25,0 33,8 37,3 1,490
12 C3 28,5 22,0 24,3 0,853
76,1 95,7 1,258

Z.6.23-137
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Informace o zaddni a zpracovateli

Objednatel: Priizkumy staveb, s.r.o.
Lisky 1000/44
624 00 Brno

ICO 292 68 125 DIC CZ29268125

Zhotovitel: Ing. Jiti Habarta, CSc.
Zkou3eni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno
1CO 680 99 576 DIC CZ411128428

Piedmét feSeni: Zkousky fyzikéln¢ mechanickych vlastnosti vy-
vrtl z cihel, odebranych z objektu Zakladni $ko-
ly v Drazovicich.

Informace o zadéni, pouZité podklady:

Na zéklad¢ poZadavku firmy Prizkumy staveb Brno byly provedeny materidlové
zkousky tii vyvrti odebranych ze st&n ve 2.NP objektu Zikladni $koly v DraZovicich.

Vyvrty mély jmenovity primér 50 mm.
Vyvrty byly provedeny ve vodorovném sméru.

Bylo poZadovéano stanoveni zdkladnich fyzikalné mechanickych vlastnosti, zejména
pevnosti v tlaku podle platnych technickych norem.

Oznaceni vyvrti ze stavby bylo doplnéno oznadenim z evidence laboratofe: pismenem

D a pofadovym &islem:
D255...C1
D256 ... C2
D257...C3
Zkousky vyvrti z cihel, DraZovice, Zakladni $kola stranka 2.

Zpréva 2023*0607



Popis vyvrti

Vyvrty byly pro materidlové zkousky dodany tak, jak byly odebrany jadrovou vrtag-
kou s diamantovym jadrovym vrtdkem, bez dalsich uprav. P¥ed popisem a dokumentaci byl z
povrchu vyvrt umyty kal z vrtani a vyvrty byly usuSeny.

D 255

D 256

D 257

Obr. 1.: Vyvrty z cihel po dodéni do laboratofe

Vyvrt D 255 (C1): délka 110 - 126 mm. Licova plocha byla obrousend. Konec vyvrtu byl od-
lomeny pfed zd&énim, na odlomeném konci byla malta. Ve vyvrtu byla trhlina od 75

mm od lice do jeho konce. Stfep byl hutny, mé&l svétlejdi hnédo&ervenou barvu. Ve

stfepu bylo malé mnozstvi bilych zrn do 2 mm.

Vyvrt D 256 (C2): délka 128 - 134 mm. Licova plocha byla obrousena. Konec vyvrtu byl od-
lomeny v konstrukci. Stfep mél hnédogervenou barvu. Byl hutny, s malym mnoz-

stvim bilych zrn do 2 mm.

lomeny v konstrukci. Stfep mé&l hn&doCervenou barvu. Byl hutny, s malym mnoz-

stvim bilych zrn do 2 mm.

Jmenovity primér vyvrti byl 50 mm.

Zkousky vyvrtli z cibel, DraZovice, Zkladni $kola strinka 3.
Zprava 2023*0607



Uprava vyvrti na zku3ebni t&lesa

Vyvrty byly upraveny na zkuSebni t&lesa odfezanim zaCatkli a koncd tak, aby byla
délka zkuSebnich téles srovnatelna s jejich primé&rem. Z vyvrtu D 256 (C2) byla vyrobena dvé
zkuebni t&lesa s doplitkovym oznaenim ,,A“ a ,,B“. Rezani bylo provedeno na specialni pile
Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem.

Meéfeni zkusebnich téles

Rozméry zkusebnich téles byly stanoveny posuvnym méfitkem s digitdlni indikaci.

Hmotnost vysuSenych zkuSebnich t&les byla zji§téna vaZenim na vaze s citlivosti 0,1 g.
Pevnostni zkouska zkuSebnich t€les byla provedena na zkuSebnim lisu WPM DrMB
60, pii rozsahu pisobici sily do 150 kN.

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku materialu vvvrti - vvhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno podle platnych &eskych technickych norem. Pro zkouse-
né zkuSebni t€lesa z cihel byla pevnost v tlaku vyhodnocena jako pomér plisobici maximalni

sily a prifezové plochy zkuSebniho t&lesa bez dalSich korekci. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce 1.

Tab. 1.: Vyhodnoceni objemowch hmotnosti a pevnosti materialu wwtu

oznaéeni zku$ebniho télesa C1 C2 C3
D 255 |D 256A | D 256B | D 257
tvar zkusebniho télesa vdlec | vdlec | valec | vélec
prumér vélce mm 50,0 49,9 49,8 49,9
wska mm 49,8 49,4 49,9 47,5
hmotnost g 165,6 | 161,9 | 164,0 | 151,2
objemova hmotnost kg/m3 1694 | 1676 | 1687 | 1628
Rozsah lisu kN 150 150 150 150
Indikace sily promile 414 278 439 287
sila kN 62,1 41,7 65,9 43,1
plocha vzorku mm2 1963 1956 1948 1956
pewnost fc N/mm2 31,6 21,3 33,8 22,0

Zkousky vyvrth z cihel ze stén ve 2.NP Zdkladni $koly ve Drazovicich provedl a vy-
hodnotil Ing. Jifi Habarta, CSc., autorizovany inZenyr v oboru Zkouseni a diagnostika staveb

— Cislo autorizace 1000407.

Brno, 9. 7. 2023 [EaY
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Ing. Jiti Habarta, CSc.
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Sondy do svislych nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti cihel v tlaku Schmidtovym tvrdomérem typu LB a
zdici malty upravenou vrtackou, zku$ebni mista Z1 - Z4.

Sondy do svislych nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti cihel v tlaku zkouskou v lise - vyvrty z cihel plnych

palenych, zkusebni mista C1 - C3.

Sondy do nosnych ZB a betonovych konstrukci - zji§téni pevnosti Schmidtovym tvrdomérem N (P - praviak),

zkuSebni mista 1P- 6P.

Sondy do ZB nosnych konstrukei - zji§téni tvaru a vyztuze nosnych prvki, sondy A1 - A3.

Fotodokumentace.

ZS Drazovice
Padorys 2.NP - umisténi sond
Vykres ¢.1



