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Příloha č. 1 Smlouvy – Technická specifikace



Kupní smlouva o dodání 

uzavřená dle ustanovení § 2079 a násl. zákona č. 89/2012 Sb., občanského zákoníku
 
I. Smluvní strany

Fakulta stavební ČVUT v Praze

	se sídlem:
	Thákurova 2077/7, 160 00 Praha 6 - Dejvice

	zastoupená: 		
	Ing. Petrem Matějkou, Ph.D., tajemníkem fakulty

	IČO:
	68407700

	DIČ:	
	CZ684077700

	Bankovní spojení: 	
	xxxxxxxxxxxxxxxx,
č.ú.: xxxxxxxxxxxxxxxx



veřejná vysoká škola zřízená zákonem č. 111/98 Sb., zákon o vysokých školách
(dále jen „FSv ČVUT“)


a


TESCAN GROUP, a.s.

	se sídlem:
	Libušina třída 863/21, 623 00 Brno - Kohoutovice

	zastoupená:
	Ing. Antonínem Sedláčkem, COO, členem správní rady

	IČO:
	17774713

	DIČ: 	
	CZ17774713

	Bankovní spojení:
	xxxxxxxxxxxxxxxx, 
č. ú.: xxxxxxxxxxxxxxxx



společnost zapsaná v obchodním rejstříku vedeném Krajským soudem v Brně, oddíl B, vložka 8821
(dále jen „dodavatel“)



II.  Předmět smlouvy
1) Tato smlouva je uzavřena na základě výsledku otevřeného nadlimitního zadávacího řízení s názvem: „FSv - Dodávka sestavy skenovacího elektronového mikroskopu SEM-FIB“. 
2) Předmět této smlouvy bude financován z projektu:
		Operační program Jan Amos Komenský
		název projektu: Rozvoj infrastrukturního zázemí DSP na ČVUT 
		číslo projektu: CZ.02.01.01/00/22_012/0006347
(dále jen „projekt“)
3) Předmětem této smlouvy je závazek dodavatele dodat, nainstalovat, uvést do provozu a zaškolit obsluhu v užívání zařízení, jehož minimální technická specifikace je uvedena v příloze č. 1 této smlouvy, (dále jen „předmět smlouvy“), a dále převést na FSv ČVUT vlastnické právo k zařízení, jakož i další závazky dále stanovené v této smlouvě. Dodavatel se zavazuje dodat předmět smlouvy značky TESCAN, typu AMBER X GMU, zároveň poskytuje servisní podporu včetně dostupnosti náhradních dílů po dobu 10 let po skončení záruční doby.

4) Předmětem této smlouvy je dále závazek FSv ČVUT řádně a včas uskutečněnou dodávku předmětu smlouvy převzít a zaplatit za ni dohodnutou cenu. 
III. Práva a povinnosti FSv ČVUT
1) FSv ČVUT je oprávněna při realizaci dodávky zařízení kontrolovat postup prací. Zjistí-li FSv ČVUT, že dodavatel při realizaci dodávky postupuje v rozporu se svými povinnostmi, je FSv ČVUT oprávněna dožadovat se toho, aby dodavatel odstranil případné vady a nadále postupoval řádným způsobem.
IV. Výše kupní ceny a platební podmínky
1) Kupní cena
	Celého předmětu smlouvy bez DPH:
	21 990 000,- Kč

	DPH 21 %:
	  4 617 900,- Kč

	Celého předmětu smlouvy celkem včetně DPH:	
	26 607 900,- Kč


2) Kupní cena zahrnuje veškeré náklady související s dodávkou a montáží předmětu smlouvy, předání dokumentů včetně veškerých organizačních a koordinačních činností, manipulace se zařízením, cla, schvalovací řízení, provedení předepsaných zkoušek, zabezpečení prohlášení o škodě, certifikátů a atestů, pojištění dodávky, případná kalibrace přístroje a apod. Kupní cena dále zahrnuje licence za SW, který je součástí předmětu smlouvy.
3) Kupní cena bude uhrazena po protokolárním předání a převzetí předmětu smlouvy, a to na základě daňového dokladu vystaveného dodavatelem po předání a převzetí FSv ČVUT se splatností 21 dnů ode dne předání FSv ČVUT.
4) Kupní cena dle této smlouvy je stanovena jako konečná, pevná a nepřekročitelná a může být změněna pouze v případě změny sazby daně z přidané hodnoty. V takovém případě se složka smluvní úplaty, která tvoří daň z přidané hodnoty, upraví v souladu s právními předpisy.
5) Daňový doklad musí být vystaven v souladu s platnými právními předpisy, zejména se zákonem č. 235/2004 Sb., o dani z přidané hodnoty, ve znění pozdějších předpisů. Dodavatel je povinen přiložit jako přílohu daňového dokladu předávací protokol s prohlášením, že FSv ČVUT předmět smlouvy přijímá a s podpisem oprávněného zástupce FSv ČVUT. Daňový doklad a předávací protokol musí dále obsahovat název operačního programu a název a číslo projektu, viz čl. II odst. 2, této smlouvy. V případě, že daňový doklad nebude obsahovat náležitosti dle platných právních předpisů, popř. bude obsahovat jiné chyby či nedostatky, je FSv ČVUT oprávněna rovněž takový daňový doklad vrátit. Nová lhůta splatnosti po každém vrácení daňového dokladu počíná běžet vždy dnem doručení opraveného daňového dokladu FSv ČVUT. 
6) Dodavatel zašle daňový doklad elektronicky na e-mailovou adresu: xxxxxxxxxxxxxxxx
7) Dodavatel se zavazuje zajistit řádné a včasné plnění finančních závazků svým poddodavatelům, pokud nějaké má, prostřednictvím kterých bude realizovat předmět smlouvy, resp. jeho část dle této smlouvy. Za řádné a včasné plnění dle předcházející věty se považuje plné uhrazení poddodavatelem řádně vystavených faktur za předmět smlouvy, resp. jeho část, a to vždy do 30 kalendářních dnů od obdržení platby ze strany FSv ČVUT za konkrétní plnění předmětu smlouvy, resp. jeho části.
V. Doba a místo předání a převzetí předmětu smlouvy
1. Smluvní strany se dohodly, že dodavatel je povinen splnit a vyfakturovat celý předmět smlouvy nejpozději do 8 měsíců od účinnosti smlouvy, nejdříve však 1.10.2024 v závislosti na stavební připravenosti laboratoře, kde má být předmět smlouvy instalován. Požadovaný termín dodání nahlásí FSv ČVUT minimálně 10 pracovních dnů předem, a to emailem či telefonicky na kontakt uvedený v čl. VIII, odst. 5).
VI. Předání a převzetí předmětu smlouvy
1. Osobou oprávněnou k předání a převzetí předmětu smlouvy je osoba uvedená v čl. XIII. odst. 1 této smlouvy. FSv ČVUT je však oprávněna přizvat k předání a převzetí předmětu smlouvy i jiné osoby, jejichž účast pokládá za nezbytnou.
1. FSv ČVUT je povinna převzít předmět smlouvy, který je dodán řádně, tj. který zejména vykazuje všechny vlastnosti a vyhovuje všem podmínkám uvedeným v této smlouvě či stanoveným FSv ČVUT nebo právními předpisy a který je dodán včas.
1. FSv ČVUT není povinna převzít předmět smlouvy zejména v následujících případech:
a) předmět smlouvy vykazuje známky poškození,
b) předmět smlouvy vykazuje vady, které brání jejich řádnému užívání,
c) předmět smlouvy nemá vlastnosti dohodnuté v této smlouvě,
d) dodavatel spolu s dodáním předmětu smlouvy nepředal FSv ČVUT veškerou dokumentaci k předmětu smlouvy v souladu s touto smlouvou,
e) předmět smlouvy není dodán ve lhůtě uvedené v této smlouvě.

1. Náklady na případný odvoz či demontáž předmětu smlouvy, včetně uvedení do původního stavu, které FSv ČVUT v souladu s touto smlouvou nepřevzala, nese dodavatel.
1. FSv ČVUT je oprávněna převzít i takový předmět smlouvy, který vykazuje vady, které nebrání jejich řádnému užívání. Tyto vady se vyznačí v protokolu při přejímacím řízení. Dodavatel je povinen tyto vady bezodkladně odstranit. Dodavatel je však oprávněn vystavit daňový doklad na úplatu za dodání předmětu smlouvy až po odstranění těchto vad.
1. Předmět smlouvy se považuje za předaný a převzatý dnem podpisu předávacího protokolu FSv ČVUT, ze kterého vyplývá, že FSv ČVUT předmět smlouvy přebírá.
VII. Nebezpečí škody na předmětu smlouvy
1. Dnem předání a převzetí předmětu smlouvy FSv ČVUT přechází na FSv ČVUT nebezpečí škody na předmět smlouvy.
1. Dnem předání a převzetí předmětu smlouvy FSv ČVUT nabývá vlastnické právo k předmětu smlouvy.
VIII. Odpovědnost za vady, záruka za jakost
1. Dodavatel odpovídá za vady, jež má předmět smlouvy v době jejich předání, a dále odpovídá za vady předmětu smlouvy zjištěné v záruční době.
1. Dodavatel poskytuje na předmět smlouvy záruku za jakost v délce 12 měsíců. Záruční lhůta počíná běžet dnem předání a převzetí předmětu smlouvy FSv ČVUT. Záruční lhůta se prodlouží o dobu, po kterou nebude předmět smlouvy provozuschopný z důvodu závad, na něž se vztahuje záruka za jakost, a v případě převzetí předmětu smlouvy s vadami též o dobu, než dojde k odstranění vad.
1. Poskytnutá záruka za jakost znamená, že dodaný předmět smlouvy bude po dobu záruky za jakost plně funkční a bude mít vlastnosti dle této smlouvy, vlastnosti odpovídající právním předpisům, eventuálně dalším technickým požadavkům či normám (doklad o shodě), které má předmět smlouvy splňovat, a které se na daný předmět smlouvy vztahují, a budou mít vlastnosti uváděné výrobcem či dodavatelem. Poskytnutá záruka na jakost dále znamená, že dodavatel zajistí pro FSv ČVUT oprávnění plynoucí z tzv. záruky výrobce předmětu smlouvy.
1. FSv ČVUT je v případě závady předmětu smlouvy povinna závadu nahlásit (reklamovat) dodavateli telefonicky na xxxxxxxxxxxxxxxx či e-mailem na xxxxxxxxxxxxxxxx. Závadu nahlášenou telefonicky FSv ČVUT potvrdí nahlášením závady e-mailem. Reklamace musí obsahovat stručný popis vady.
1. V případě reklamace FSv ČVUT může uplatnit dle svého výběru tyto nároky:
a) právo žádat odstranění reklamovaných vad předmětu smlouvy opravou,
b) právo žádat odstranění reklamovaných vad předmětu smlouvy výměnou,
c) právo žádat poskytnutí slevy,
d) odstoupit od smlouvy v případě, že se jedná o opakující se vady (ať již stejného či jiného druhu) nebo pokud FSv ČVUT v souladu s touto smlouvou požadoval nový bezvadný předmět smlouvy toto mu nebylo dodáno ani ve lhůtě do 30 dnů ode dne jeho požadavku.
V případě uplatnění nároků ze záruky nese dodavatel náklady na práci spojenou s odstraněním závad, veškeré náhradní díly, cestovní náklady, jakož i další náklady související s odstraňováním reklamovaných vad předmětu smlouvy.
1. Dodavatel se zavazuje po dobu 10 let ode dne uplynutí posledního dne záruční doby na předmět smlouvy zajistit FSv ČVUT na jeho výzvu pozáruční servis za cenu v místě a čase obvyklou, a to s reakční dobou do 48 hodin, s dojezdem nejdéle do 5 pracovních dnů ode dne písemné objednávky FSv ČVUT, nedohodnou-li se smluvní strany jinak. V případě, že konec této lhůty připadne na víkend, státní svátek, nebo jiný den pracovního klidu, není dodavatel v prodlení, nastoupí-li na opravu předmětu smlouvy následující pracovní den.
1. Reakční doba a dojezdová lhůta, uvedené v čl. VIII, odst. 7), platí i v případě záručního servisu.
1. Dodavatel se dále zavazuje po dobu nejméně 10 let ode dne uplynutí posledního dne záruční doby na předmět smlouvy zajistit pro FSv ČVUT za úplatu dostupnost všech náhradních dílů k předmětu smlouvy a jejich dodání FSv ČVUT nejdéle do 30 kalendářních dnů ode dne jejich objednání FSv ČVUT, a to za cenu v době a místě obvyklou.
1. Po odstranění závady je Dodavatel povinen předat FSv ČVUT servisní výkaz v papírové nebo elektronické podobě, ve kterém bude specifikována závada, způsob a čas jejího odstranění. Dnem podpisu servisního výkazu oprávněnou osobou FSv ČVUT, ze kterého bude vyplývat, že byla závada odstraněna, se závada považuje za odstraněnou.
IX. Smluvní pokuty a úroky z prodlení
1. V případě prodlení FSv ČVUT s úhradou peněžitého plnění dle této smlouvy je FSv ČVUT povinna uhradit dodavateli úrok z prodlení ve výši 0,05 % úplaty za dodání předmětu smlouvy bez DPH, a to za každý započatý den prodlení.
1. V případě prodlení dodavatele s plněním předmětu smlouvy v souladu s touto smlouvou, je dodavatel povinen uhradit FSv ČVUT smluvní pokutu ve výši 0,05 % úplaty za dodání celého předmětu smlouvy bez DPH, a to za každý započatý den prodlení.
1. Dodavatel je povinen uhradit smluvní pokutu FSv ČVUT ve lhůtě do 21 dnů počítaných ode dne odeslání jejího vyúčtování dodavateli.
1. Smluvní strany prohlašují, že shora uvedené smluvní pokuty pokládají za přiměřené. Zaplacení jakékoli z výše uvedených smluvních pokut se nedotýká nároku FSv ČVUT na náhradu škody v plné výši.
X. Odstoupení od smlouvy
1. FSv ČVUT je oprávněna od této smlouvy odstoupit zejména v případě:
a) že je dodavatel v prodlení s dodávkou déle než 30 dnů,
b) že dodavatel při realizaci dodávky postupuje v rozporu se svými povinnostmi a tento závadný stav neodstraní ani na výzvu FSv ČVUT,
c) že dodavatel nenastoupí na opravu předmětu smlouvy ve lhůtách stanovených touto smlouvou, a to ani v případě, co byla dodavateli FSv ČVUT stanovena náhradní lhůta,
d) že dodaný předmět smlouvy nesplňuje požadavky uvedené v této smlouvě, požadavky právních předpisů, technických a jiných norem.
1. V případě odstoupení od této smlouvy dle odstavce 1 tohoto článku přede dnem dodání předmětu smlouvy, se Smluvní strany dohodly, že dodavatel nebude mít nárok na náhradu jakékoliv škody. 
1. V ostatních případech je FSv ČVUT oprávněna od této smlouvy odstoupit, pokud tak stanoví zákon.
1. Odstoupením od smlouvy smlouva zaniká dnem doručení odstoupení druhé smluvní straně. V důsledku odstoupením od smlouvy je dodavatel povinen vrátit úplatu za dodání předmětu smlouvy.
XI. Zvláštní ustanovení k uveřejňovací povinnosti
1. Dodavatel prohlašuje, že tato smlouva neobsahuje obchodní tajemství a souhlasí s tím, aby ji FSv ČVUT uveřejnila na profilu zadavatele. FSv ČVUT je oprávněna uveřejnit na profilu zadavatele i všechny ostatní informace v rozsahu dle ustanovení zákona č. 134/2016 Sb., o zadávání veřejných zakázek, ve znění pozdějších předpisů.
1. Smluvní strany souhlasí s uveřejněním této smlouvy v registru smluv podle zákona č. 340/2015 Sb., o registru smluv, které zajistí FSv ČVUT; pokud některá ze smluvních stran považuje některé informace uvedené ve smlouvě za osobní údaj či za obchodní tajemství, či údaje, které je možné neuveřejnit podle zákona, musí takové informace výslovně takto označit v průběhu kontraktačního procesu.
1. Smluvní strany berou na vědomí, že FSv ČVUT je povinným subjektem ohledně poskytování informací ve smyslu zákona č. 106/1999 Sb., o svobodném přístupu k informacím a pro tyto účely nepovažují nic z obsahu této smlouvy za vyloučené z poskytnutí.
1. Splněním této smlouvy se rozumí zejména:
a) den, kdy uplynula doba, na kterou byla tato smlouva sjednána,
b) den, kdy vůči dodavateli nastaly právní účinky odstoupení od smlouvy, bez ohledu na to, která ze smluvních stran od ní odstoupila. 
XII. Další požadavky na dodavatele
1. Dodavatel si je vědom skutečnosti, že FSv ČVUT má zájem na realizaci předmětu této smlouvy v souladu se zásadami odpovědného zadávání veřejných zakázek dle § 6, odst. 4 zákona č. 134/2016 Sb., o zadávání veřejných zakázek, ve znění pozdějších předpisů. Dodavatel se proto zavazuje při provádění předmětu smlouvy dodržovat veškeré obecně závazné právní předpisy a normy spojené s dodáním předmětu smlouvy a na jeho provádění se vztahující, zejména pak obecně závazné právní předpisy v oblasti bezpečnosti a ochrany zdraví při práci (BOZP), požární ochrany (PO), hygienické a ekologické předpisy ochrany životního prostředí, nakládání s odpady a nakládání s nebezpečnými látkami na pracovišti FSv ČVUT.

XIII. Závěrečná ujednání
1) Osobou oprávněnou za FSv ČVUT:
a) k převzetí předmětu smlouvy a podpisu předávacího protokolu, 
b) k reklamaci závad 
c) [bookmark: _GoBack]určenou ke komunikaci s oprávněnými zástupci dodavatele ohledně dodávky předmětu smlouvy a souvisejících činností, je: xxxxxxxxxxxxxxxx.
2) Dodavatel není oprávněn převést svoje práva a povinnosti z této smlouvy vyplývající na jinou osobu.
3) Veškeré změny této smlouvy mohou být učiněny výhradně písemnou formou, prostřednictvím vzestupně číslovaných dodatků podepsaných oběma smluvními stranami.
4) Pokud by se některé ustanovení této Smlouvy ukázalo být z důvodu rozporu s kogentním právním předpisem neplatným či neúčinným, zavazují se Smluvní strany, že se dohodnou na náhradním Smluvním ustanovení, které se svým obsahem bude co nejvíce blížit obsahu nahrazovaného Smluvního ustanovení. 
5) Dodavatel si je vědom toho, že v souladu s § 2 písm. e) zákona č. 320/2001 Sb., 
o finanční kontrole ve veřejné správě, ve znění pozdějších předpisů, je osobou povinnou spolupůsobit při výkonu finanční kontroly. Dodavatel se zavazuje poskytnout kontrolním orgánům při provádění kontroly maximální součinnost. Dodavatel je zároveň povinen zavázat své poddodavatele, aby tito spolupůsobili při provádění kontroly a poskytovali kontrolním orgánům při provádění kontroly maximální součinnost.
6) Tato smlouva nabývá platnosti dnem jejího podpisu smluvními stranami a účinnosti dnem jejího uveřejnění v registru smluv.
7) Tato Smlouva je vyhotovena elektronicky a smluvní strany ji podepisují elektronickými podpisy založenými na kvalifikovaném certifikátu.
8) Dodavatel prohlašuje, že vůči jeho majetku neprobíhá insolvenční řízení, ve kterém bylo vydáno rozhodnutí o úpadku, nebo insolvenční návrh nebyl zamítnut proto, že majetek dodavatele nepostačuje k úhradě nákladů insolvenčního řízení, příp. na jeho majetek nebyl prohlášen konkurz, proti němu nebylo zahájeno konkurzní ani vyrovnávací řízení a nebyl zamítnut konkurz pro nedostatek majetku, není v likvidaci a nemá v evidenci daní vedeny daňové nedoplatky. Dále dodavatel prohlašuje, že nemá ve statutárním orgánu osoby, které byly v době posledních tří let pravomocně odsouzeny pro trestný čin hospodářský, proti majetku, ani pro trestný čin, jehož skutková podstata souvisí s předmětem podnikání dodavatele.
9) Smluvní strany prohlašují, že si tuto smlouvu před jejím podpisem přečetly, že byla uzavřena podle jejich pravé a svobodné vůle, vážně, určitě a srozumitelně a na důkaz výše uvedeného připojují své vlastnoruční podpisy.
10) Všechny spory, které vyplynou ze Smlouvy a které se nepodaří vyřešit přednostně smírnou cestou, budou rozhodovány ve výlučné pravomoci soudů České republiky, jehož příslušnost bude určena podle sídla FSv ČVUT uvedeného v záhlaví Individuální smlouvy a podle právních předpisů České republiky.

Přílohy:
	Příloha č. 1 Smlouvy – Technická specifikace


	
V Praze dne dle el.podpisu
	

	
V Brně dne dle el.podpisu

	



	
	

	za FSv ČVUT v Praze
Ing. Petr Matějka, Ph.D.
tajemník
	
	za dodavatele
Ing. Antonín Sedláček
COO, člen správní rady
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Technická specifikace

Základní popis předmětu dodávky:
Předmětem veřejné zakázky bude dodávka systému pro elektronovou mikroskopii v kombinaci s iontovým paprskem, který zahrnuje skenovací elektronový mikroskop (SEM), iontové dělo FIB (zdroj Ga iontů nebo Xe-plasma modul), v případě nabídky na systém s Ga ionty též modul pro obrábění femtosekundovým laserem, dále Gas Injection systém (GIS), manipulátor, analytické detektory EDS, EBSD, dále PC pro obsluhu přístroje, samostatné PC pro nezávislé vyhodnocování dat, software pro akvizici a analýzu dat s licencí pro minimálně dvě PC, všechny podpůrné systémy (např. vakuový systém, systém chlazení, UPS, manuální ovládací panel(y)) a nezbytné příslušenství pro základní údržbu a pozorování vzorků (dále jen „přístroje“). Požadován je kompletní systém, který umožňuje plnou funkčnost včetně dovozu, instalace, zaškolení obsluhy a předvedení nabízených parametrů přístrojů, záruky.

Minimální parametry systému:
· režim vysokého i nízkého vakua pro pozorování elektricky vodivých i nevodivých vzorků, při zachování vysoké rozlišovací schopnosti a bez omezení, včetně analytických detektorů;
· autoemisní zdroj elektronů (FEG) s vysokou stabilitou proudu elektronového svazku a s dlouhou životností (minimálně 2 roky) vhodný pro analytické aplikace;
· minimálně dva detektory zpětně odražených elektronů (BSE) umístěnými v komoře a uvnitř kolony – optické soustavy, tzv. In-Lens. Komorový detektor BSE může být součástí detektoru EBSD;
· dva detektory sekundárních elektronů - SE (detektor SE umístěný uvnitř kolony – optické soustavy, tzv. In-Lens a komorový detektor);
· energiově-disperzní spektrometr (EDS) s velikostí čipu minimálně 100 mm2 a rozlišením pro čáru Mn K: ≤ 127 eV;
· detektor Electron BackScatter Diffraction (EBSD) s rozlišením ≥ 1.2 Mpx;
· systém úpravy povrchů a vytváření mikro-objektů principem odprašování hmoty vzorku proudem částic. Zadavatel připouští jeden z následujících dvou systémů:
· První systém
· fokusovatelný svazek iontů Galia (tzv. Ga-FIB) a současně femtosekundový laser s těmito minimálními parametry
pro FIB:
· Rozlišení FIB < 5 nm @ 30 kV;
· Rozsah proudu: minimální alespoň 1 pA, maximální alespoň 100 nA;
· Životnost zdroje Galia je min. 1300 h;
· Změna velikosti apertury je motorizovaná;
· Fokus – hrubý/jemný;
· Zvětšení při zobrazení FIBem minimálně v rozmezí 300x až 500 000x.
pro laser:
· Maximální rychlost obrábění laserem definovaná úbytkem objemu Si alespoň 20 000 000 m3/s;
· Rozsah plochy skenované laserem alespoň 30x30 mm2;
· Integrované (tj. propojené hardwarově i softwarově) obrábění laserem mimo komoru mikroskopu pro zabránění kontaminace a zároveň musí být zajištěn automatický systém pro přesun vzorků z laserové komory do komory SEM.
· Druhý systém
· fokusovatelný svazek Xenonové plasmy (tzv. p-FIB) s těmito minimálními parametry
· Rozsah proudu: minimální alespoň 1 pA, maximální alespoň 2A;
· Rozlišení alespoň 20 nm;
· Maximální rychlost obrábění definovaná úbytkem objemu Si alespoň 2000 m3/s;
· Velikost zorného pole minimálně 1 mm.
· systém dvou svazků umožňuje přímo v komoře současné pozorování daného vzorku a zároveň ve stejný čas také odebírání materiálu pomocí FIB;
· alespoň jeden GIS - Gas Injection systém s prekurzorem Pt;
· alespoň jeden manipulátor pro práci s malými objekty připravenými FIB;
· je zajištěno lokální odstraňování uhlovodíkové kontaminace na povrchu, jinak než pomocí FIB (např. komorovým plasma cleanerem nebo jiným vhodným způsobem);
· je umožněno snímat obraz současně více detektory a míchat signál ze zvolených detektorů v libovolném poměru. Je umožněno zobrazovat najednou signál alespoň ze dvou zvolených detektorů;
· je možnost přechodu mezi náklonem vzorku pro práci s EDS a nulovým náklonem, umožňujícím použití EDS, EBSD a všech zobrazovacích detektorů, bez otevírání komory nebo manipulace se vzorkem;
· obsahuje ochranu proti kolizi optické soustavy, detektorů a vzorku pro vodivé i nevodivé vzorky. Např. ovládací software mikroskopu obsahuje modul, zobrazující v reálném čase všechny detektory v komoře a umožňuje přesnou a dynamickou simulaci pohybů uvnitř komory. Modul umožňuje uživateli zadat přesné rozměry vzorku a zabrání kolizím prostřednictvím aktivních varování a blokování pohybů v komoře mikroskopu. Součástí software mohou být i produkty třetích stran;
· má funkce automatického ostření a automatického nastavení stigmatoru;
· obsahuje záložní zdroj napájení (UPS) pro nouzový chod a bezpečné odstavení celého systému (tj. SEM včetně analytických doplňků a příslušenství) při výpadku proudu. SEM bude součástí dodávky;

Minimální parametry elektronové soustavy:
· Urychlovací napětí (AV) v rozsahu minimálně  0,1 kV – 30 kV kontinuálně nebo v několika úrovních nastavitelné;
· SEM poskytuje ultra-vysoké rozlišení při optimální pracovní vzdálenosti;
· Rozlišení ≤ 0.8 nm @30 kV (AV při nulovém potenciálu na stolku, neutrální vzorek);
· Rozlišení ≤ 0.9 nm @15 kV (AV při nulovém potenciálu na stolku, neutrální vzorek)
· Rozlišení ≤ 1.7 nm @ 1 kV (AV při nulovém potenciálu na stolku, neutrální vzorek)
· Minimální zorné pole (field of view) 5 mm při analytické pracovní vzdálenosti detektoru
· Zvětšení min.: 12 x – 2 000 000 x pro SE detektor

Minimální softwarové požadavky dodaného systému SEM-FIB:
Ovládání FIB je plně integrované v ovládacím programu s indikací všech důležitých parametrů zdroje a možností jejich nastavení. Součástí dodávky je:
· software pro nastavení uživatelských účtů s různou úrovní ovládání SEM-FIB;
· software umožňuje semi-automatickou přípravu TEM lamel;
· software umožňuje semi-automatickou přípravu uživatelsky definovaných tvarů (např. pilířů, trámečků) na různých místech vzorku;
· software pro 3D SEM-FIB tomografii, tj. umožňující snímání a analýzu EDS nebo EBSD;
· software pro vizualizaci získaných 3D dat;
· software pro spojování jednotlivých snímků a umožňující auto-fokusování;
· software pro off-line úpravu dat;
· software pro vytváření ovládacích skriptů v programovacím jazyce pro automatizovanou výrobu mikro-vzorků, jejichž tvar je možno libovolně uživatelsky zadat (nejen fólie pro STEM). Tvar vzorku je možné nakreslit/ definovat přímo v softwaru mikroskopu, nebo bude speciální software pro kreslení vzorků součástí nabídky mikroskopu;
· Systém umožňuje vzdálenou správu SEM-FIB a diagnostiku;

Minimální parametry pro GIS:
· Součástí mikroskopu je jednoduchý GIS systém pro Pt (životnost náplně je min. 100 hod) pro možnost depozice materiálu nebo naleptávání povrchu vzorku;
· Ovládání je integrováno v základním uživatelském rozhraní.

Minimální obsah detekčního systému:
· Komorový SE detektor typ Everhart-Thornley pro topografický kontrast;
· „InLens" SE detektor pro maximální rozlišovací schopnost;
· „InLens" BSE detektor pro zobrazení chemického kontrastu;
· Motorizovaný výsuvný detektor BSE elektronů na bázi scintilačního krystalu, optimalizovaný pro použití při nízkém urychlovacím napětí primárního paprsku a vysoké rychlosti skenování umístěný v komoře mikroskopu s ochranou proti kontaminaci. Komorový BSE detektor může být součástí detektoru EBSD;
· Systém obsahuje alespoň dvě nezávislé kamery pro pohled do komory;
· Systém obsahuje detektor EBSD;
· Systém musí umožňovat budoucí instalaci ToF-SIMS.

Minimální parametry pro EDS-EBSD analytický systém:
· EDS detektor
· EDS detektor typu SDD se softwarově ovládaným, motorizovaným posunem do pracovní pozice. Kvalitativní a kvantitativní analýza prvků v rozsahu alespoň Be-Cf;
· Minimální požadovaná velikost aktivní plochy detekčního senzoru alespoň 100 mm2;
· Požadovaná hodnota rozlišení EDS detektoru pro čáru Mn K: ≤ 127 eV, měřeno při minimálním požadovaném výstupním signálu alespoň 100 000 cps. Prokázání dosažení požadovaného rozlišení EDS detektoru měřením po instalaci detektoru;
· Požadovaná hodnota rozlišení EDS detektoru pro čáru C K: ≤ 56 eV, měřeno při minimálním požadovaném výstupním signálu alespoň 100 000 cps. Prokázání dosažení požadovaného rozlišení EDS detektoru měřením po instalaci detektoru.

· EBSD detektor
· EBSD detektor se softwarově ovládaným, motorizovaným posunem do pracovní pozice, plně integrovaný a ovladatelný z jednoho EDS-EBSD softwarového rozhraní. EBSD detektor musí být vybaven bezkontaktními kolizními senzory k zamezení potenciální kolize detektoru s ostatními detektory nebo součástmi komory SEM-FIB;
· Požadované rozlišení EBSD detektoru ≥ 1.2 Mpx. Rychlost akvizice dat ≥ 5500 ipps (indexovaných bodů za sekundu) při simultání EDS-EBSD akvizici. Požadovaná přesnost stanovení orientace ≤ 0,05° při maximální hodnotě distorze obrazu ≤ 1 pixel
· Požadovaná citlivost EBSD detektoru ≥ 700 ipps/nA (počet indexovaným bodů za sekundu při proudu svazku 1 nA)
· EBSD musí být vybaven zobrazovacími FSD detektory pro orientační, kompozitní a topografický kontrast

· Minimální požadované analytické funkce EDS-EBSD softwaru
· Všechny požadované analytické funkce softwaru a ovládání EDS a EBSD detektorů musí být plně integrované v rámci jednoho softwarového rozhraní;
· Simultánní akvizice a live zobrazení elementárních distribučních EDS map, live obrazu ze SEM, live EDS spektra s identifikací peaků v reálném čase i při pohybu stolku mikroskopu a změně zvětšení, bez nutnosti zastavení nebo přerušení akvizice dat;
· Možnost ovládání pohybů a pozice stolku SEM prostřednictvím navigačního nástroje, založeném na registraci snímků vzorku ze SEM i z externích zařízení;
· Integrovaný, automatický záznam pozic analyzovaných polí včetně identifikovaných chemických prvků a jejich zobrazení na pozadí registrovaných snímků;
· Možnost akvizice minimálně dvou obrazových signálů ze skenovacího elektronového mikroskopu (SEM) zahrnující také základní obrazovou analýzu;
· Kvalitativní a kvantitativní EDS analýza a EBSD analýza z bodu a plochy skenované elektronovým svazkem nebo plochy libovolně zvolené uživatelem. Možnost automatické i manuální identifikace peaků ve spektru;
· Software umožňuje kvantitativní bezstandardovou analýzu a kvantitativní analýzu s použitím vlastních standardů. Možnost vytváření a práce s vlastními knihovnami standardů. Export a import spekter v otevřeném formátu;
· Akvizice a zpracování elementárních distribučních map a EBSD map s minimálním požadovaným rozlišením alespoň 8000x8000 pixelů;
· Akvizice a zpracování liniových a multiliniových analýz s rozlišením alespoň 8000 analytických bodů na linii;
· Možnost automatizované změny pozice stolku SEM a re-akvizice EDS dat ze zájmových oblastí na vzorků na základě záznamu analyzovaných polí a identifikovaných chemických prvků;
· Programování automatizovaných analytických úloh i v rámci více analyzovaných vzorků. Možnost automatizované akvizice dat a ovládání stolku SEM pro analýzu větších oblastí vzorků (akvizice snímků ze SEM, bodových EDS a EBSD analýz, bodových EDS analytických profilů bez vychýlení elektronového svazku a EDS-EBSD map). Sloučení sekvenčně pořízených EDS-EBSD map a snímků ze SEM do jednoho datového souboru;
· Modální analýza zastoupení fází ve vzorku. Možnost fázové analýzy včetně stanovení reprezentativního kvantitativního složení fází na základě zpracování elementárních distribučních map. Identifikace fází na základě vyhodnocení pořízených spekter se spektry v databázi na základě jejich kvantitativní analýzy;
· Vizualizace dat v podobě skládání snímků ze SEM a elementárních distribučních map do jednoho obrazu automaticky podle identifikovaných prvků nebo podle výběru uživatele;
· Integrovaná pile-up korekce, dekonvoluce překrývajících se píků a odečtení pozadí v EDS spektrech pro všechna kvalitativní i kvantitativní data v průběhu akvizice dat i po akvizici dat;
· Krystalografická identifikace fází z bodu a plochy, mapování fází. Integrovaná ICSD databáze a American Mineralogist databáze krystalových struktur jsou součástí dodávky požadovaného systému;
· Mapování orientace zrn (Euler/IPF), mapování a identifikace fází s podporou EDS dat, řešení pseudosymetrií;
· Mapování na základě kvality EBSD patternů (band slope, band contrast);
· Reaktivní a prediktivní kompenzace driftu v průběhu analýzy a akvizice dat;
· Analýza zrn a jejich hranic, speciálních hranic zrn a fází, akvizice a vytváření deformačních map. Analýza dislokací zahrnující vyjádření povahy a hustoty dislokací v EBSD mapách včetně vyjádření Burgersových vektorů;
· Rozšířené metody indexace EBSP na základě srovnání pořízených EBSP se simulovanými vzory. Import CIF souborů přímo do prostředí uživatelské databáze analyzovaných fází pro akvizici a zpracování dat;
· Generování pólových a inverzních pólových obrazců;
· Reanalýza a čištění dat pro opravu/reindexaci izolovaných, neindexovaných či chybně indexovaných pixelů;
· Sběr a analýza Kikuchiho obrazců v transmisním módu na TEM lamelách a tenkých fóliích;
· Metody výpočtu pro rekonstrukci vysokoteplotní mikrostruktury před fázovou transformací;
· Součást dodávky je také integrovaný modul pro akvizici a analýzu 3D EDS a EBSD dat;
· Reporting pořízených dat minimálně do MS Word a Excel. Možnost vytváření a úpravy formulářů a šablon pro reporting pořízených dat;
· Součástí dodávky musí být i high-end pracovní stanice umožňující bezproblémové ovládání všech funkcí systému, akvizici, ukládání, zpracování a export získaných dat;
· Součástí EDS-EBSD systému musí být alespoň dvě licence softwaru pro zpracování EDS-EBSD dat;

Minimální parametry komory:
· Komora je o minimálních rozměrech 250 x 250 x 250 mm, umožňuje pozorování rozměrných vzorků o velikosti min. průměru 100 mm a min. 50 mm výšky. Dále systém umožňuje umístění a bezpečnou práci s externími systémy pro mechanické a jiné „in-situ“ zkoušení (např. in-situ nanoindentor, in-situ AFM, SBF systémy) a dalších nezbytných komponent;
· Vnitřní prostor komory je za účelem výměny vzorků volně přístupný bez použití nářadí;
· Konstrukce komory zajišťuje pozici všech detektorů v komoře tak, aby umožňovala současnou akvizici ze všech detektorů pro mikroanalýzu (EDS, EBSD) bez nutnosti refokusace;
· Pracovní vzdálenost pro mikroanalýzy je ≤ 10 mm. Při této vzdálenosti je umožněno současné snímání obrazu pomocí BSE detektoru;
· Po osazení všech požadovaných detektorů komora poskytuje minimálně čtyři neobsazené porty pro připojení dalšího detektoru nebo jiného příslušenství; 
· SEM je vybaven minimálně dvěma komorovými kamerami pro náhled na vzorky pracujícími v infračerveném spektru;
· Systém umožňuje vyčerpání komory po výměně vzorků na nejvyšší pracovní vakuum do 3,5 min;
· Přístroj obsahuje systém motorizovaného zakládání vzorku do komory pro rychlou a snadnou výměnu vzorku bez nutnosti odvzdušňování a čerpání celého objemu komory;
· Celá komora včetně příslušenství je usazena na aktivním antivibračním systému;
· Systém obsahuje možnost naklánění vzorků v rovině řezu během procesu FIB mletí pro zamezení nebo zmírnění tzv. záclonového efektu (curtain effect) a současného pozorování elektronovým svazkem.

Minimální obsah PC pro SEM a mikroanalýzu:
· Součástí sestavy jsou minimálně dvě počítačové stanice (SSD/HDD ≥2 TB, grafická karta, OS dle Campus licence ČVUT, certifikát CE) s veškerým vybavením, přičemž dodavatel garantuje, že parametry dodaných počítačových stanic umožní efektivní práci s dodaným SEM-FIB mikroskopem. Součástí dodávky jsou celkem minimálně dva (2) LCD monitory o min. velikosti 32 palců. Na všech počítačích bude nainstalován operační systém a stejný balík kancelářských programů (textový editor, tabulkový kalkulátor, atd.), do kterých lze exportovat výsledky ze softwaru SEM, FIB a mikroanalýzy). 
· K softwaru pro ovládání a vyhodnocení SEM a mikroanalýz budou poskytnuty min. 2 licence pro možnost ovládání přes internet ze vzdáleného PC. Dodavatel zajistí zákaznickou podporu vč. aktualizace softwaru PC minimálně po dobu záruky. 
· Software umožňuje funkci překryvu všech získaných dat, obrazů ze SEM. 
· Bude dodána min. jedna off-line licence softwaru ke všem dodaným analytickým metodám, umožňující re-analýzu spekter, dat a re-export map, grafů, 3D dat a jiných datových interpretací. Tato zároveň umožňuje práci na jiném než dodaném PC bez nutnosti přístupu k operačnímu PC, který je součástí analytického systému.
· Vytváření map prvků umožňuje získání informace o přítomnosti, distribuci a kvantitativním obsahu prvků v libovolné oblasti a podél libovolně zvolené linie v průběhu akvizice i po akvizici dat. Dále umožňuje dekonvoluci čar prvků při vytváření reálných prvkových distribučních map v průběhu akvizice i po akvizici dat.
· Plná integrace uživatelského rozhraní EDS a EBDS do jednoho softwarového balíku. EDS a EBSD umožňuje funkci remote control a offline zpracování naměřených dat.
· Všechny dodávané analytické softwary budou v češtině nebo v angličtině a budou navzájem kompatibilní. Pořízené snímky a data je možno uložit rovněž v běžných formátech typu jpeg, tiff, bmp, xlsx, docx, pdf.

Další požadavky:
· Nábytek (stůl, židle) potřebný pro instalaci přístroje a jeho ovládání
· Panel/y (konzole) pro manuální ovládání základních parametrů SEM.
· Vybavení nezbytné k plnohodnotnému použití všech instalovaných zařízení, zejména analyzátorů.
· Dodání minimálně následujícího vybavení: po min. 1 ks následujících držáků vzorků: univerzální držák pro metalografické vzorky o průměru 30 mm, držák pro rutinní zakládání vzorků do komory, který musí pojmout alespoň 8 ks vzorků o průměru 12 mm typu „stub“ + držák single stub pro jeden vzorek, všechny speciální držáky, 45° nakloněný univerzální držák.
· Dodání po min. 1 ks uhlíková lepicí páska, sada nářadí potřebného pro upevnění vzorků do karuselu, manipulaci se vzorky a běžnou údržbu dodávaného zařízení a veškeré další vybavení a příslušenství nezbytné pro běžný provoz všech dodávaných zařízení po dobu trvání záruky.
· V případě, že pro provoz zařízení je potřebný stlačený vzduch, bude dodán kompresor s veškerým nezbytným příslušenstvím.
· Součástí dodávky budou všechny technické plyny nezbytné pro využití všech funkcí mikroskopu a jeho detektorů pro min. 500 hodin provozu.
· Součástí dodávky bude předinstalační proměření vhodnosti místnosti pro předpokládané umístění mikroskopu (měření vibrací i elektromagnetických polí).
· Veškerý požadovaný software (včetně požadovaného počtu licencí) bude dodán s licencí pro výukové i komerční účely.
· Zařízení musí mít elektrické připojení 230V/50Hz.
· Dodání obsahuje kompletní systém, který umožňuje plnou funkčnost včetně dovozu, instalace, zaškolení obsluhy a předvedení (garanci) nabízených parametrů.
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