
Objednatel: 

Czechatom a.s. 

OBJEDNÁVKA SLUŽEB 

zn. 001_24_SMR/OBJ_008_24 

Václavské náměstí 772/2, Nové Město, 110 00 Praha 1, Česká republika 

IČO : 09065865 

DIČ : CZ09065865 

Zhotovitel: 

Ústav termomechaniky AV ČR, v. v. i. 

Dolejškova 1402/5, 182 00 Praha 8, Česká republika 

IČ : 61388998 

DIČ: CZ61388998 

Projekt Objednatele: DAVID SMR 

Předmět Objednávky: 

Na základě Rámcové smlouvy a vaší nabídky ze dne 26.09.2024 objednáváme „ Výpočty výměníku 

SMR David" 

Specifikace Objednávky: detailně viz. Příloha 1 

• Fáze O - Analýza vstupů a příprava komunikačních kanálů 

• Fáze 1-Simulace výměníku mezi Primárním okruhem a meziokruhem (proudění+ lD model 

• Fáze 2 - Simulace výměníku mezi Primárním okruhem a meziokruhem (přestup tepla) 

Cena díla: 

1. Celková cena za Fázi O, Fázi 1 a Fázi 2: 840 480 kč bez DPH 

2. Fakturace prací: na základě schválených výkazů práce Zhotovitele Objednatelem 

Termín předání objednaných prací: 12/2024 

'Forma předání díla: 

• Dílo bude předáno v elektronické podobě (formát dle vzájemné dohody, zprávy ve formátu 

.docx a .pdf) 
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Kontaktní osoba:  

Příloha: Příloha č . 1- Nabídka Zhotovitele ze dne 26.09.2024 

V Praze dne: 30.9.2024 

--

Za Objednatele: 

 

---

Za Zhotovitel 

i.Jstat tE!ttt1ome 
A-VCR,v.v.L 

Dolejškova S, 18200 
J O: 613 88 998 
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Příloha č.1: Nabídka Zhotovitele ze dne 26.09.2024 

Nabídka pro výpočty výměníku SMR David (říjen-prosinec 2024) 
výstupy: 

• CFD model roudění RANS} v mezitrubkovém prostoru výměníku 

(viz plán prací-..,__,_;;;..;;,,;;;;..;;;;;.;;;;.......i} 
• zjednodušený model výměníku, jehož výstupem výstup bude tlaková ztráta 
v mezitrubkovém prostoru pro verifikaci CFD modelu 
(viz plán prací- } 

1. Celková spolupráce [64 h -> 76,800 CZK bez DPH]: 
Fáze O (analýza vstupů a příprava komunikačních kanálů) 

. detailní analýza geometrie SMR David ---------------p fí pr a v a strategie dělení výpoětO na zóny na f. horní s odní komora • ěník ... 
iskutováno na schQzce 28.08.2024 v ÚT) .__ _______________ ~ 
pfíprava obecné modelovad strategie pro · ednotlivé zón minimální náklad 

~hodnocen( modelu vs. relevantní výstupy 

- příprava detailní modelovací strategie pro výměník mezi primárním okruhem a 

meziokruhem (vnitřní prostor/mezitrubkový prostor a jejich spřažení} 
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Výstupy: 

- o ecná s rategíe pro CFD výpočty 

- postup sdílení geometrií a da obecně m ezi zapojenými řeš itelskými týmy 

- seznam dostupných kriteriálních rovnic pro výměník m ezí primárním okruhem a 

mezíokruhem 

- deta ilní modelova cí strategie pro výměník (CFD i 1 O výpočty) 

áklady: 76 800,- Kč (64 h) 

2. Simulace výměníku mezi primárním okruhem a meziokruhem 
Popis činností: 
V rámci prací na simulaci výměníku mezi primárním okruhem a meziokruhem SMR David bude 
v první fázi prací vyvinut CFD model proudění v mezitrubkovém prostoru výměníku . Dále bude 
CFD model doplněn o zjednodušený 10 termohydraulický model výměníku, který bude využit 
pro kontrolu jeho výchozí geometrie a pokud to bude nutné, budou na základě tohoto modelu 
navrženy úpravy některých jeho rozměrů. Tím bude získána finální geometrie, na které budou 
provedeny detailní CFD výpočty. Ve druhé fázi prací bude CFD model proudění rozšířen o 
možnost simulovat také sdílení tepla ve výměníku. V průběhu první fáze bude možné vzájemně 
porovnávat a ověřovat hydraulické výsledky získané ze CFD a 10 termohydraulického modelu . 
Ve druhé fázi bude možné nejdříve pomocí 10 modelu ověřit CFD ve zjednodušených 
podmínkách a pak následně 10 model pomocí CFD kalibrovat a zvýšit tak jeho relevanci pro 
konkrétní řešenou úlohu. 
Fáze 1 (proudění+ 1D model, dokončení 12/2024} [556 h -> 667,200 CZK za přípravu 
modelů + 8 h -> 9,600 CZK za každou další variantu] 

. sltov6nl [60 h -> 72,000 CZK bez DPH} --------------............ pffprava geometrie, definice okrajových podmínek, automatizovaná enerace sítě 
iterace za účelem zisku geometricky relevantní sftě ...._ _________ _ 
dělba seometrie 'miníku na zón ro ekvenční fešení diskutováno na schOzc 
8.08.2024 v ÚT) ------------~---, fí rava automatizovaného sdílení dat mezi zónami 

. pflprava simulace (pro vybranou zónu, n,...e~sr;;.;ll= n~6.;;,,;;to~-1..·~u111
',,,;;. M',;;;;,,"'=~~===;..;..;;;.;.;.;;;.J..;.;=;;.;.,.;;;r 

'mlnlku} [160 h -> 192,000 CZK bez DPH} ...._ _______________ _ 
, optimalizace výpofetní sftě (geometrická věrnost, stabilita ' čtu rozlišení nutné 

'sledkQ nezávislých na diskretlzaci) ...._ _____________ _ 
optimalizace výpofetní domény (nejmenší dostatečná pro relevantní výsledky) ...._ __ _ 
'běr modelu turbulence testování dostu n 'ch modelQ turbulence Identifikace citlivost 
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počtu na výběr modelu, volba vhodného modelu) ------------.... 
ptimallzace numerického nastavení modelu Oe provázáno s výpočetní sítí a výb 
delu turbulence, dlfme na co ne ale stále eště abilnf numerické n 
váfně 2. fád pfesnosti) ~----.......----------------fí pr a v a u simulací s eciflkace zfskateln 
delu 

C. pffprava produkčního vý~u 120 h -> 144,000 CZK bez DPH 
pffprava zónového výpočtu ---------------aut o mat i z a c e • očtu síťování 

rava sftě + ověfení latnosti studie nezávislosti • sledkO na diskretizaci 

F. příprava a prezentace výsledků {12 h -> 14,400 CZK] 
- shrnutí výsledků do prezentace, prezentace a diskuze výsledků 
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Výstupy: 

- pseudo-ustálený CFD model prouděn í v mezitrubkovém prostoru výměníku s 
modelovanou urbulencí (RA S) 

- výpočetn í prostředí pro automatizované analýzy prouděn í v mezitrubkovém 
prostoru výmeníku v závislosti na změněné geometrii či fyzikálních pa rametrů 

výpočtu 

- 1 D ermohydraulický model výměníku 

- porovnání tlakových ztrá t v mezitrubkovém prostoru výměníku mezi 1 D 
termohydraulickým modelem a CFD modelem 

- výz umná zpráva s popisem a shrnutím výsledků CFD modelu 

Náklady (pro 1 variant): 667 200, - Kč (556 h) 

Fáze 2 (přestup tepla - do konce roku lze rozpracovat, ne dokončit) (204 h -> 244,800 CZK 
za přípravu modelů + 8 h -> 9,600 CZK za každou další variantu] 

Pozn: začátek práce na Fázi 2 vyžaduje dosažení bodu D. Fáze 1 . 

. vyhodnocen( simulace [B h -> 9,600 CZK bez DPH 
'lná eometrie trubek, lná vestavb 

. rozlffenf modelu o nekonstantnf teplotu trubek [160 h -> l!R,000 CZK ----zahrnut( vnltfnfho prostoru trubek do výpočtu (multlReglon v9Počet) .__ _____ _ 
redefinice zón výpočtu (výměník je protiproudý, sekvenční výpofet bude muset Iterovat 
elšf zón budou adovat méně Iterací bude nutné na ft o tlmum 

D. vyhodnocen( simulace [B h -> 9,600 CZK bez DPH 
lná eometrle trubek tná vestavb 

E. ověření CFD modelu pomocí 10 modelu {8 h -> 9,600 CZK bez DPH} 

, - na zjednodušené geometrii budou porovnány výsledky z CFD a 1D termohydraulického 
modelu 
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Výstupy (do konce 2024): 

- CFD model poskytující výs ledky porovnatelné s 1 D termohydraulickým modelem 

Náklady (pro 1 variantu): 244 800,- Kč (204 h) 

Celkové náklady-fáze „O"+ fáze „l"+fáze „2": 988 800,- (824 h) 
Celkové náklady-fáze „O"+ fáze „l"+fáze „2" (15% sleva): 840 480,- Kč, tj. celkem s DPH 
(21%): 1 016 980,8 Kč 
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