Pfiloha ¢. 1 - Technicka specifikace pozadovaného pinéni

Dodavatel vyplni pouze Zluté podbarvena pole!!!

A Pozadavky zadavatele na dodévku jako celek

on-site* v lokalité CEITEC-MU, Kamenice 753/5 - E35, Brno, 625 00.

Predmétem pinéni vefejné zakazky je kompletni feSeni, sestavajici se z dodavky, instalace a poskytnuti rozsifené zaruky véetné technické podpory (dale jen ,rozsifena zaruka“) ve formé reakce ,,next business day

12 Instalaci a zprovoznénim se rozumi instalace a zapojeni vsech sitovych rozhrani, zapojeni do elektrické sité, spusténi hardware a ovéFeni bezchybného chodu véech komponent.
13 Zadavatel poZaduje nabidky na 2 identicke servery "GPU node A", 1 server "GPU node B", 1 server "CPU node".
14 Soucasti nabidky budou vykonnostni testy pracovnich stanic, kterymi dodavatel demonstruje dosazeni pozadovanych parametr(i procesord (Spec2017 ve varianté FP, rate, baseline).
Vykon Ize prokazat predlozenim oficidiniho vysledku z webu www.spec.org dosazeného na ekvivalentnim stroji (typ a pocet procesort totozny s dodanymi procesory; pocet a frekvence pamétovych DIMMG
a organizace paméti totozné s dodanou paméti, velikost paméti se mize lisit) nebo vysledkem spusténi benchmarku na uzlu nakonfigurovaném dle uvedené technické specifikace.
15 Testy dodané pro Ucely hodnoceni museji byt pofizeny na stejném hardware, ktery bude dodan, pfipadné v dodavané konfiguraci.
Presné typové oznaceni nabizeného pinéni GPU node A XIOOKKKXXXKXXXXKXXXX
Pfesné typové oznaceni nabizeného pinéni GPU node B JOOOKKXKKXXKXXXXKXX
Presné typové oznaceni nabizeného pinéni CPU node XIOOKKKXXXXXXXXKXXXX
p pozadavky: ANO/NE Popis fedeni (dodavatel doplni pfesné technické p y feseni)

alni zarucni doba musi byt 3 roky s reakéni dobou nejpozdéji na jici pracovni den (NBD). Vymény vadnych komp je tfeba provadét vyhradné v misté instalace. ANO
Veskeré zafizeni by mélo byt mozno koupit bez jakéhokoliv software. ANO
Vechny komponenty, které jsou touto technickou specifikaci pozadovany, musi byt pouZitelné v prostfedi operacniho systému Linux (zejména, ale nikoliv vyhradné 64bit
Ubuntu), tj. musi byt podporovany distribucnim nebo originalnim jadrem nebo s vyuzitim volné dostupnych externich ovladaci. S vyjimkou karet GPU musi byt vSechny
ovladace dostupné ve zdrojovém kédu. ANO
Soucésti dodavky musi byt veskera propojovaci kabelaZ pro pfipojeni pocitacu do sité. ANO
Pro Ucely i spinéni ickych p U je uchazeg povinen popsat technické parametry nabizené sestavy a navrzenou konfiguraci. Popis Ize realizovat formou
komentarii k jednotlivym bodim ické p viak ¢uji odpovédi typu ANO/NE, je nutné konkrétné popsat konfiguraci navrzeného feseni. Nabidky
bez popisu nejsou pfipustné. ANO
2.GPU node A musi spliiovat tyto podminky:

Parametr ANO/NE Popis feSeni (4éastnik doplni pfesné technické p y Feseni)

Provedeni 8asi ("case") s moZnosti instalace do standardniho 19" racku, velikost musi byt é 2U. ANO Provedeni $asf 2U s moZnosti instalace do standardniho 19" racku

GPU node A (vypocetni jednotka se samostatnou paméti, chipsetem, procesory, diskem, atd.) musi mit minimainé jeden procesor se sdilenou paméti v architektue x86_64 ANO GPU node A mé pravé jeden procesor se sdilenou paméti v archtekture x86_64

Minimalni vykon GPU node méfeny nastrojem SPECfp2017 ve varianté FP, rate, baseline musi byt alespori 530 bodu. Zarovei vykon v tomto benchmarku prepocteny na jedno CPU AMD Epyc Genoa 9454, SPECfp2017 ve varianté FP, rate baseline je vy3si nez pozadovanych 530 bodu. Zaroveri vykon v tomto

jadro CPU, tj. vykon GPU node vydéleny poétem fyzickych jader, dosahuje alespoii 11.04 bodii. ANO benchamrku prepoéteny na jedno jadro CPU je vy$$i nez hodnota 11.04. Viz PDF o vykonu

TDP nabizeného p nesmi byt vétsi nez 320 W. ANO TDP nabizeného procesoru je 290W

Nabizeny procesor i dalsi komponenty (motherboard, BIOS) musi podporovat virtualizaci, véetné virtualizace 1/O (v terminologii firmy Intel VT-d, v terminologii firmy AMD AMD-Vi). [ANO Nabizeny procesor i dal$i komponenty (motherboard, BIOS) podporuie virtualizaci, véetné virtualizace I/O v terminologii firmy AMD AMD-Vi

Operacni pamét alespori 384 GB ECC. Rychlost paméti nesmi byt horsi nez rychlost paméti pouzité ve SPEC benchmarku v bodu 2.3. Propustnost paméti na jeden procesor musi Operacni pamét 384GB ECC reg. 4800MHz (12x 32GB). Propustnost paméti na jeden procesor je alespoii 50 GB/s. Na viech pouzitych

byt alespori 50 GB/s. Na vSech pouzitych pamétovych kanalech musi byt stejny pocet DIMMG. VSechny osazené DIMMy ve vSech uzlech jednoho typu musi byt identické. ANO pamétovych kanalech je stejny pocet DIMMA. VSechny osazené DIMMy ve vSech uzlech jednoho typu jsou identické.

GPU node A musi mit pfistup k lokalnim diskim, na kterych bude odkladaci prostor a prostor pro dogasné soubory, v3e realizovano alespori 2 disky s alespori 7.200 RPM (SAS,

FC, SCSI nebo SATA s NCQ), s celkovou kapacitou alespori 20 TB. VSechny disky musi byt totoZného typu a kapacity, musi byt uréeny pro pouZiti v serverech nebo RAID-ovych Kazdy node A ma pristup ke 2x xxxxxxxxxx 10TB SATA3, 7200RPM. Celkova kapacita je tudiz 20TB. VSechny disky jsou totozného typu a

polich. Radi¢ disku musi umoZfiovat zapojeni disku do hardwarového diskového pole RAID 1. ANO kapacity a jsou ur€eny pro pouZiti v serverech a RAID-ovych polich. Soucésti nabidky je i HW RAID Broadcom 9540-8i s podporou RAID 1

GPU node A musi mit pfistup k lokalnimu SSD prostoru, na kterém bude nainstalovana cache pro souborovy systém, v3e realizovano alespoii dvéma NVMe SSD disky s

celkovou kapacitou alespori 2 x 3.84GB. Rychlost linearniho étenilzapisu SSD diskd musi byt alespori 6000/1100 MBYs, SSD disky musi nabizet alespori 700000/100000 IOPS pro GPU node A ma pristup k lokalnimu SSD prostoru tvofenym 2x xxxxxxxxxx 3,84TB. Rychlost linearniho ¢tenilzapisu SSD diskd je

nahodné Etenilzapis, kazdy disk musi mit alespoii 1 DWPD. V3echny disky musi byt totozného typu a kapacity. ANO XOUXOXOKXXX pro ndhodné Ctenilzépis, kazdy disk ma 1 DWPD. VSechny disky jsou totozného typu a kapacity.

GPU node A musi obsahovat étyfi GPU akceleratory s podporou CUDA API a tenzorovych jader. Teoreticky vykon je minimainé 91.5 TFLOPS v FP32 a minimalne 180 GPU node A obsahuje 4x GPU akcelerétor s podporou CUDA API a tenzorovych jader. Model xxxxxxx, Teoreticky vykon je 91,6 TFLOPS v

TFLOPS v TF32 Tensor Core (bez “sparsity”) na jedno GPU. Kazdy GPU akcelerator je osazen s miniméalné 48 GB RAM s ECC. Maximalni vykon GPU Karty bude 350 W. FP32, 183 TFLOPS v TF320 Tensor Core (bez Sparsity) na jedno GPU. Kazdy GPU je osazeno 48GB RAM s ECC. Viykon GPU je 350W.

Karta bude osazena prvkem passivniho chlazeni, ktery bude podporovat proudeni vzduchu paralelne s nejdelsim rozmerem karty. Pocitacova skrin bude obsahovat dodatecne Passivni chlazeni, které bude podporovat proudéni vzduchu paralelné s nejdel$im rozmérem karty. Systém obsahuje dodatecné ventilatoy v

ventilatory v oblasti osazeni GPU_podporuijici proudeni vzduch podel karty. ANO oblasti GPU, které podporuje proudéni vduchu podél karty

CPU node musi mit alespoii 2 sitové rozhrani 25/10Gb Ethernet, optika SM. Ethernet musi podporovat bootovani pres PXE. Pokud 10Gb rozhrani nepodporuje PXE boot, musi

mit navic 1Gb rozhrani s podporou PXE. ANO LAN 2x 25/10GbE SFP28 s podporou PXE + moudly SM

GPU node A musi umozriovat centralizovany pfistup ke konzoli (klavesnice + monitor), a to jak lokalné (KVM switch), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC). Je-li na provoz sitového GPU node A umozfiuje centralizovany pfistup ke konzoli (klavesnice + monitor) a to jak lokalné (KVM switch), tak po siti (sitovy KVM nebo
ANO BMC)

KVM nutna licence, musi byt tato licence soucasti dodavky.




GPU node A musi podporovat bootovani z externiho zafizeni, a to jak lokalné (boot z USB — CD-ROM, flash disk, harddisk), tak po siti (boot z virtulniho média implementovaného

GPU node A podporuje bootovani z externiho zafizenti, a to jak lokalné (boot z USB, CD-ROM, Flash disk, HDD), tak po siti. (boot z virtulniho

pomoci sitového KVM nebo BMC). ANO média implementovaného pomoci sitového KVM nebo BMC)
Zakladni deska musi umozriovat zménu poradi bootovacich zafizeni. ANO Zakladni deska umoziuje zménu poradi bootovacich zafizeni
Zakladni deska musi obsahovat management controller (BMC) kompatibilni se specifikaci IPMI 2.0 nebo vy3si. BMC musi umét monitorovat minimainé funkénost ventilatord a Zakladni deska obsahuje management controller (BMC) kompatibilni se specifikaci IPMI 2.0. BMC umi monitorovat funkénost ventilatord a
zdroje, teplotu CPU a zékladni desky; dale musi BMC poskytovat z&kladni vzdaleny power management (vypnout, zapnout, reset). PoZzadujeme moznost zmény bootovaciho zdroje, teplotu CPU a zakladni desky; dale BMC poskytuje zakladni vzdaleny power management (vypnout, zapnout, reset). MoZnost zmény
zafizeni vzdalené pomoci BMC nebo KVM. F BMC musi byt pri a po dedikovaném portu (100BaseT nebo 1000BaseT). ANO bootovaciho zafizeni vzdalené pomoci BMC nebo KVM. Funl BMC je pfistupna po dedikovaném portu 1000BaseT).
GPU node A musi mit dualni napajeni. Zdroje musi byt é za chodu. Zdroje musi mit ucinnost alespon kategorie 80 PLUS Platinum. ANO GPU node A ma dudini napajeci zdroje. Zdroje jsou vyménitelné za chodu. Zdroje jsou kategorie 80 PLUS Titanium
Dodavka musi obsahovat , montaznu sadu pro uchyceni ve std. 19" rému v potfebném poctu, doporuéené provedeni $roubd M6 philips (PH). ANO Dodévka obsahuje , montaZnu sadu pro uchyceni ve std. 19" rdmu v potfebném poctu
Soucésti dodavky musi byt 2 SFP moduly optika SM kompatibilne se switchem Cisco Catalyst (pfipous OEM) a musi podporovat monitoring funkci modulu DDM/DOM. |ANO Soucasti dodavky jsou 2x SFP moduly SM kompatibilni se switchem Cisco Catalyst. Podpora monitoring funkéi modulu DDM/DOM
Soucasti dodavky musi byt veskera propojovaci kabelaz pro pipojeni do sitovych switchti pro 1Gb (cat.5e) a 2 x 10Gb ethernet (optika, LC-LC 9/125um SM), viechny o délce Sougasti dodavky je veskera propojovaci kabelaz pro pfipojeni do sitovych switcht pro 1Gb (cat.5€) a 2 x 10Gb ethernet (optika, LC-LC
nepiesahujici 20 m, po dohodé se zad: lem budou dodany kabely na miru. Ethernet switche nejsou soucasti dodavky. ANO 9/125um SM), vSechny o délce do 20 m, po dohodé se lem budou dodany kabely na miru. Ethernet switche nejsou sou¢asti dodavky.
3.GPU node B musi spliiovat tyto podminky:

Parametr ANO/NE Popis feSeni (icastnik doplni pfesné technické p y FeSeni)
Provedeni $asi ("case") s moznosti instalace do standardniho 19" racku, velikost musi byt alné 2U. ANO Provedeni $asf 2U s moZnosti instalace do standardniho 19" racku
GPU node B (vypocetni jednotka se samostatnou paméti, chipsetem, procesory, diskem, atd.) musi mit minimélné dva procesory se sdilenou paméti v architekture x86_64 ANO GPU node B méa pravé dva procesor se sdilenou paméti v archtekture x86_64
Minimélni vykon GPU node B méfeny nastrojem SPECfp2017 ve varianté FP, rate, baseline musi byt alespori 1050 bodi. Zaroveri vykon v tomto benchmarku pfepocteny na 2x CPU AMD Epyc Genoa 9454, SPECfp2017 ve varianté FP, rate baseline je 1060 bodu. Zarovei vykon v tomto benchamrku prepocteny na
jedno jadro CPU, tj. vykon GPU node vydéleny poctem fyzickych jader, dosahuje alespoii 10.94 bodu. ANO jedno jadro CPU je vy33f nez hodnota 11.04. Viz PDF o vykonu
TDP nabizeného procesoru nesmi byt vétsi nez 320 W. ANO TDP nabizeného procesoru je 290W
Nabizeny procesor i dali komponenty (motherboard, BIOS) musi podporovat virtualizaci, véetné virtualizace 1/0 (v terminologii firmy Intel VT-d, v terminologii firmy AMD AMD-Vi). |ANO Nabizeny procesory i dalsi komponenty (motherboard, BIOS) podporuije virtualizaci, véetné virtualizace 1/0 v terminologii firmy AMD AMD-Vi
Operacni pamét alespoi 1536 GB ECC. Rychlost paméti nesmi byt hor$i nez rychlost paméti pouzité ve SPEC benchmarku v bodu 3.3. Propustnost paméti na jeden procesor Operacni pamét 1536GB ECC reg. 4800MHz (24x 64GB). Propustnost paméti na jeden procesor je alespoii 50 GB/s. Na vech pouZzitych
musi byt alespoil 50 GB/s. Na viech pouZitych pamétovych kanalech musi byt stejny pocet DIMMU. V3echny osazené DIMMy ve v3ech uzlech jednoho typu musi byt identicke. ANO pamétovych kanalech je stejny pocet DIMMU. VSechny osazené DIMMy ve viech uzlech jednoho typu jsou identicke.
GPU node B musi mit pfistup k lokalnim diskim, na kterych bude odkladaci prostor a prostor pro docasné soubory, vée realizovano alespori 3 disky s alespori 7.200 RPM (SAS, GPU node B ma pristup ke 3x xxxxxxxxx 22TB SAS, 7200RPM. Celkova kapacita je tudiz 66TB. VSechny disky jsou totozného typu a kapacity
FC, SCSI nebo SATA s NCQ), s celkovou kapacitou alespori 66 TB. V3echny disky musi byt totozného typu a kapacity, musi byt uréeny pro pouZiti v serverech nebo RAID-ovych ajsou urceny pro pouZiti v serverech a RAID-ovych polich. Soucasti nabidky je i HW RAID Broadcom 9560-8i s podporou RAID
polich. Radi¢ disku musi umoZziiovat zapojeni disku do hardwarového diskového pole RAID 5, radi¢ musi disponovat s alepoi 4 GB cache. ANO 0,1,5,6,10,50,60 a 4GB cache
GPU node B musi mit pfistup k lokalnimu SSD prostoru, na kterém bude nainstalovan operacny system, v3e realizovano alespori dvéma NVMe SSD disky s celkovou kapacitou
alespofi 2 x 1.92TB. Rychlost linearniho ¢tenilzapisu SSD diski musi byt alespoii 6000/1100 MBY/s, SSD disky musi nabizet alespoii 700000/100000 IOPS pro nahodné &tenilzapis, GPU node B ma pristup k lokalnimu SSD prostoru tvoienym 2x xxxxxxx 1,92TB. Rychlost linearniho &tenilzapisu SSD disk je
kazdy disk musi mit alespori 1 DWPD. VSechny disky musi byt totoZzného typu a kapacity. ANO XXOO000000CXXXXXXXX pro ndhodné ¢tenilzapis, kazdy disk ma 1 DWPD. VSechny disky jsou totoZzného typu a kapacity.
GPU node B musi mit pfistup k lokalnimu SSD prostoru, na kterém bude nainstalovana cache pro souborovy systém, vée realizovano alespori dvéma NVMe SSD disky s
celkovou kapacitou alespofi 2 x 3.84GB. Rychlost lineamiho étenifzapisu SSD diskt musi byt alespori 6000/1100 MB/s, SSD disky musi nabizet alespori 700000/100000 IOPS pro GPU node A ma pfistup k lokalnimu SSD prostoru tvorenym 2x xxxxxxx 3,84TB. Rychlost linearniho ctenilzapisu SSD disk je
nahodné Ctenilzapis, kazdy disk musi mit alespori 1 DWPD. V8echny disky musf byt totoZného typu a kapacity. ANO pro nahodné Cteni/zapis, kazdy disk ma 1 DWPD. VSechny disky jsou totozného typu a kapacity.
GPU node B musi mit alespori 2 sitové rozhrani 25/10Gb Ethernet, optika SM. Ethernet musi podporovat bootovani pres PXE. Pokud 10Gb rozhrani nepodporuje PXE boot,
musi mit navic 1Gb rozhrani s podporou PXE. ANO LAN 2x 25/10GbE SFP28 s podporou PXE + moudly SM
GPU node musi obsahovat tii GPU akceleratory s podporou CUDA API a tenzorovych jader. Teoreticky vykon je minimainé 91.5 TFLOPS v FP32 a minimalne 180 TFLOPS v GPU node B obsahuje 3x GPU akcelerator s podporou CUDA API a tenzorovych jader. Model xxxxxxx, Teoreticky vykon je 91,6 TFLOPS v
TF32 Tensor Core (bez "sparsity") na jedno GPU. Kazdy GPU akcelerator je osazen s minimalné 48 GB RAM s ECC. Maximalni vykon GPU karty bude 350 W. Karta bude FP32, 183 TFLOPS v TF320 Tensor Core (bez Sparsity) na jedno GPU. Kazdy GPU je osazeno 48GB RAM s ECC. Viykon GPU je 350W.
osazena prvkem passivniho chlazeni, ktery bude podporovat proudeni vzduchu paralelne s nejdelsim rozmerem karty. P skrin bude obsah dod: ventilatory v Passivni chlazeni, které bude podporovat proudéni vzduchu paralelné s nejdelSim rozmérem karty. Systém obsahuje dodateéné ventilatoy v
oblasti osazeni GPU podporuijici proudeni vzduch podel karty. ANO oblasti GPU, které podporuje proudéni vduchu podél karty
GPU node B musi umoZiiovat centralizovany pfistup ke konzoli (klavesnice + monitor), a to jak lokalné (KVM switch), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC). Je-li na provoz sitového GPU node B umoziiuje centralizovany pfistup ke konzoli (klavesnice + monitor) a to jak lokélné (KVM switch), tak po siti (sitovy KVM nebo
KVM nutna licence, musi byt tato licence souasti dodavky. ANO BMC)
GPU node B musi podporovat bootovani z externiho zafizeni, a to jak lokalné (boot z USB — CD-ROM, flash disk, harddisk), tak po siti (boot z virtudlniho média implementovaného GPU node B podporuje bootovani z externiho zafizenti, a to jak lokalné (boot z USB, CD-ROM, Flash disk, HDD), tak po siti. (boot z virtulniho
pomoci sitového KVM nebo BMC). ANO média implementovaného pomoci sitového KVM nebo BMC)
Zakladni deska musi umozriovat zménu poradi bootovacich zafizeni. ANO Zakladni deska umoziiuje zménu poradi bootovacich zafizeni
Zakladni deska musi obsahovat management controller (BMC) kompatibilni se specifikaci IPMI 2.0 nebo vy3si. BMC musi umét monitorovat minimainé funkénost ventilatord a Zakladni deska obsahuje management controller (BMC) kompatibilni se specifikaci IPMI 2.0. BMC umi monitorovat funkénost ventilatord a
zdroje, teplotu CPU a zékladni desky; dale musi BMC poskytovat z&kladni vzdaleny power management (vypnout, zapnout, reset). PoZzadujeme moznost zmény bootovaciho zdroje, teplotu CPU a zakladni desky; dale BMC poskytuje zakladni vzdaleny power management (vypnout, zapnout, reset). MoZnost zmény
zafizeni vzdalené pomoci BMC nebo KVM. Funkcionalita BMC musi byt pfistupna po dedikovaném portu (100BaseT nebo 1000BaseT). ANO bootovaciho zafizeni vzdalené pomoci BMC nebo KVM. Funkcionalita BMC je pfistupna po dedikovaném portu 1000BaseT).
GPU node B musi mit dualni napajeni. Zdroje musi byt é za chodu. Zdroje musi mit ucinnost alespon kategorie 80 PLUS Platinum. ANO GPU node B ma duaini napajeci zdroje. Zdroje jsou vyménitelné za chodu. Zdroje jsou kategorie 80 PLUS Titanium
Dodavka musi obsahovat , montaznu sadu pro uchyceni ve std. 19" ramu v potfebném poctu, doporucené provedeni $roubd M6 philips (PH). ANO Dodévka obsahuje , montéZnu sadu pro uchyceni ve std. 19" rdmu v potfebném poctu
Souéasti dodavky musi byt 2 SFP moduly optika SM kompatibilne se switchem Cisco Catalyst (pfipoustime OEM) a musi podporovat monitoring funkci modulu DDM/DOM. [ANO Soucasti dodavky jsou 2x SFP moduly SM kompatibilni se Cisco Catalyst. Podpora monitoring funkéi modulu DDM/DOM
Soudasti dodavky musi byt veskera propojovaci kabelaz pro pipojeni do sitovych switchti pro 1Gb (cat.5e) a 2 x 10Gb ethernet (optika, LC-LC 9/125um SM), viechny o délce Sougasti dodavky je veskera propojovaci kabelaz pro pfipojeni do sitovych switchti pro 1Gb (cat.5€) a 2 x 10Gb ethernet (optika, LC-LC
nepiesahujici 20 m, po dohodé se zad: lem budou dodany kabely na miru. Ethernet switche nejsou soucasti dodavky. ANO 9/125um SM), vSechny o délce do 20 m, po dohodé se zad: lem budou dodany kabely na miru. Ethernet switche nejsou soucasti dodavky.




4.CPU node musi splitovat tyto podminky:

ANO/NE

Parametr

Popis feSeni (ucastnik doplini presné technické p y reseni)

Provedeni $asi ("case") s moznosti instalace do standardniho 19" racku, velikost musi byt maximainé 1U.

ANO

Provedeni $asf 1U s moznosti instalace do standardniho 19" racku

CPU node (vypocetni jednotka se samostatnou paméti, tem, procesory, diskem, atd.) musi mit alné jeden procesor se sdilenou paméti v architektufe x86_64 ANO GPU node A mé pravé jeden procesor se sdilenou paméti v archtekture x86_64

Minimalni vykon GPU node méfeny nastrojem SPECfp2017 ve varianté FP, rate, baseline musi byt alespoii 530 bodu. Zarovef vykon v tomto benchmarku prepocteny na jedno CPU AMD Epyc Genoa 9454, SPECfp2017 ve varianté FP, rate baseline je vy33i nez pozadovanych 530 bodu. Zaroveri vykon v tomto

jadro CPU, j. vykon GPU node vydéleny poétem fyzickych jader, je alespoi 11.04 bod. ANO ku prepocteny na jedno jadro CPU je vy38i nez hodnota 11.04. Viz PDF o vykonu

TDP nabizeného procesoru nesmi byt vétsi nez 320 W. ANO TDP nabizeného procesoru je 290W

Nabizeny procesor i dalsi komponenty (motherboard, BIOS) musi podporovat virtualizaci, véetné virtualizace 1/O (v terminologii firmy Intel VT-d, v terminologii firmy AMD AMD-Vi). [ANO Nabizeny procesor i dal$i komponenty (motherboard, BIOS) podporuie virtualizaci, véetné virtualizace I/O v terminologii firmy AMD AMD-Vi
Operacni pamét alespori 384 GB ECC. Rychlost paméti nesmi byt horsi nez rychlost paméti pouzité ve SPEC benchmarku v bodu 4.3. Propustnost paméti na jeden procesor musi Operacni pamét 384GB ECC reg. 4800MHz (12x 32GB). Propustnost paméti na jeden procesor je alespoii 50 GB/s. Na viech pouzitych

byt alespori 50 GB/s. Na vSech pouzitych pamétovych kanalech musi byt stejny pocet DIMMG. VSechny osazené DIMMy ve vSech uzlech jednoho typu musi byt identické. ANO pamétovych kanalech je stejny pocet DIMMA. VSechny osazené DIMMy ve vech uzlech jednoho typu jsou identické.

CPU node musi mit pfistup k lokalnim diskiim, na kterych bude odkladaci prostor a prostor pro do¢asné soubory, vie realizovano alespori 2 disky s alespori 7.200 RPM (SAS, FC,

SCSI nebo SATA s NCQ), s celkovou kapacitou alespori 20 TB. VSechny disky musi byt totoZného typu a kapacity, musi byt uréeny pro pouZiti v serverech nebo RAID-ovych CPU node ma pfistup ke 2x xxxxxxxxxxx 10TB SATA3, 7200RPM. Celkové kapacita je tudiz 20TB. V3echny disky jsou totoZného typu a
polich. ANO kapacity a jsou urceny pro pouiti v serverech a RAID-ovych polich.

CPU node musi mit pfistup k lok&lnimu SSD prostoru, na kterém bude nainstalovana cache pro souborovy systém, vSe realizovano alespoii dvéma NVMe SSD disky s celkovou

kapacitou alespori 2 x 960GB. Rychlost linearniho ¢tenilzapisu SSD diski musi byt alespori 5000/1000 MBY/s, SSD disky musi nabizet alespori 400000/70000 IOPS pro ndhodné CPU node ma pristup k lokalnimu SSD prostoru tvofenym 2x xxxxxxxx 960GB. Rychlost lineamiho étenilzapisu SSD disk( je

Gtenilzapis, kazdy disk musi mit alespoii 1 DWPD. VSechny disky mus byt totoZného typu a kapacity. ANO XXXOXKXXXXXXXXXX pro ndhodné Gtenifzapis, kazdy disk ma 1 DWPD. VSechny disky jsou totoZného typu a kapacity.

CPU node musi mit alespofi 2 sitové rozhrani 25/10Gb Ethernet, optika SM. Ethernet musi podporovat bootovani pres PXE. Pokud 10Gb rozhrani nepodporuje PXE boot, musi

mit navic 1Gb rozhrani s podporou PXE. ANO LAN 2x 25/10GbE SFP28 s podporou PXE + moudly SM

CPU node musi umoziiovat centralizovany pfistup ke konzoli (klavesnice + monitor), a to jak lokalné (KVM switch), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC). Je-li na provoz sitového

KVM nutna licence, musi byt tato licence soucasti dodavky. ANO CPU node umoZiiuje centralizovany pfistup ke konzoli (klavesnice + monitor) a to jak lokalné (KVM switch), tak po siti (sitovy KVM nebo BMC)
CPU node musi podporovat bootovani z externiho zafizeni, a to jak lokalné (boot z USB — CD-ROM, flash disk, harddisk), tak po siti (boot z virtuélniho média implementovaného CPU node podporuje bootovani z externiho zafizent, a to jak loklné (boot z USB, CD-ROM, Flash disk, HDD), tak po siti. (boot z virtulniho
pomoci sitového KVM nebo BMC). ANO média implementovaného pomoci sitového KVM nebo BMC)

Zakladni deska musi umozZiiovat zménu poradi bootovacich zafizeni. ANO Z&kladni deska umoZiiuje zménu poradi bootovacich zafizeni

Zakladni deska musi obsahovat management controller (BMC) kompatibilni se specifikact IPMI 2.0 nebo vy3si. BMC musi umét monitorovat minimainé funkénost ventilatord a Zakladni deska obsahuje management controller (BMC) kompatibilni se specifikaci [PMI 2.0. BMC umi monitorovat funkénost ventilétort a
zdroje, teplotu CPU a zakladni desky; dale musi BMC poskytovat zékladni vzdéleny power management (vypnout, zapnout, reset). Pozadujeme moznost zmény bootovaciho zdroje, teplotu CPU a zékladni desky; dale BMC poskytuje zakladni vzdaleny power management (vypnout, zapnout, reset). Moznost zmény
zafizeni vzdalené pomoci BMC nebo KVM. F BMC musi byt pri a po dedikovaném portu (100BaseT nebo 1000BaseT). ANO bootovaciho zafizeni vzdalené pomoci BMC nebo KVM. Funl BMC je pfistupn po dedikovaném portu 1000BaseT).

CPU node musi mit duélni napéjeni. Zdroje musi byt vyménitené za chodu. Zdroje musi mit ucinnost alespon kategorie 80 PLUS Platinum ANO CPU node mé dulni napajeci zdroje. Zdroje jsou vyménitelné za chodu. Zdroje jsou kategorie 80 PLUS Titanium

Dodévka musi obsahovat , montaznu sadu pro uchyceni ve std. 19" ramu v potfebném poctu, doporucené provedeni Sroubt M6 philips (PH). ANO Dodévka obsahuje , montaznu sadu pro uchyceni ve std. 19" ramu v potfebném poctu

Sougasti dodavky musi byt 2 SFP moduly optika SM kompatibilne se switchem Cisco Catalyst (pfipoustime OEM) a musi podporovat monitoring funkci modulu DDM/DOM. [ANO Soucasti dodavky jsou 2x SFP moduly SM kompatibilni se switchem Cisco Catalyst. Podpora monitoring funkéi modulu DDM/DOM

Soucasti dodavky musi byt veskera propojovaci kabelaz pro pripojeni do sitovych switchi pro 1Gb (cat.5e) a 2 x 10Gb ethernet (optika, LC-LC 9/125um SM), viechny o délce Soucasti dodavky je veskera propojovaci kabelaz pro pfipojeni do sitovych switchti pro 1Gb (cat.5e) a 2 x 10Gb ethernet (optika, LC-LC
nepresahujici 20 m, po dohodé se zad: lem budou dodany kabely na miru. Ethernet switche nejsou sou¢asti dodavky. ANO 9/125um SM), vSechny o délce do 20 m, po dohodé se zad: lem budou dodany kabely na miru. Ethernet switche nejsou sou¢asti dodavky.
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