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Zduvodnéni navrhu

Uchaze¢€ (uvede se shodné dle &asti A):
Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta strojni

Nazev projektu:  Vyvoj systému pro ovladani testovanych zafizeni pii TEMPEST mérenich ve stinici
mérici komore

Rozbor problému:

Ovladaci manipulator vyvinuty v rdmcei projektu NBU ST20072007022 byl koncipovan pro ovladani
plochych zafizeni typu pocitacové klavesnice. V praxi se vSak vyskytuji zafizeni, pro ktera je takto
koncipovany manipuldtor nevhodny. Proto je tfeba navrhnout novy typ manipuldtoru, ktery by svoji
koncepci umoznil ovladat i zatizeni typu pocitatové tiskarny, kterd nema vhodné rovné plochy pro umisténi
soucasného typu manipulatoru, nebo zatizeni, které nemé ovladaci prvky v roving.

Pozadovany manipulator musi spliiovat kromé funkénich pozadavkl také zvlastni pozadavky na
umisténi koncové ¢asti zatizeni ve stinici komote. Specifické prostiedi stinici komory omezuje piedev§im
pouziti kovovych soucasti mechanismi ¢i elektrickych zatizeni. Je proto vhodné pouziti stejnych materiald,
jejichz vlastnosti byly ovéteny jiz v pfedchozim projektu. Nicméné nové poZadavky jisté povedou i nutnosti
pouziti materialt novych.

Pro tfeSeni projektu je také nutné zachovani funkcnosti soucasného feSeni ovladaciho manipulatoru.
Navrhované teSeni si neklade za cil nahradit feSeni soucCasné, ale soucasné feSeni rozSifit o moznost
ovladani definovanych zatizeni, které nebylo mozné doposud spolehlivé ovladat.

Soucasné bude v projektu realizovano vylepSeni osvétleni v métici komote pomoci modernich zdrojii
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svétla. Zde je tieba jesté dislednéji dbat na vznik nezadouciho ruseni uvniti méfici komory.

Zpiisob FeSeni:

Reseni projektu bude rozdéleno na tii ¢asti, teoretickou, realiza¢ni a testovaci.

V teoretické ¢asti (ETAPA 1) budou rozebrany potiebné vlastnosti vyvijeného zafizeni pro ovladani
zafizeni typu laserova tiskdrna. Bude kladen diiraz na kompatibilitu se souasnym feSenim, tak aby obsluha
mohla volit jakoukoliv kombinaci zjiz dostupnych manipulatori a manipulatoru nového. V této etapé
vznikne navrh designu manipulatoru, ktery vyhovuje poZzadavkiim zadavatele. Vzhledem ke zkuSenostem
S provozem a udrzbou soucasného feSeni a rozvoji vyroby novych materidli navrhujeme taktéz test nového
typu bowdenu pouzitého k pfenosu pohybu od serv k manipuladtorim. Novy typ kompozitového jadra
bowdenu a vné&jsiho plasté nové dostupného v materialu PTFE (teflon) by mohl zasadné vylepsit Gi¢innost
pfenosu vychylky serv k manipulatoru. Mozné je také kombinace nového kompozitniho jadra bowdnenu
s existujicim vnéjSim plastém, i tato kombinace by mohla pfinést vylepSeni efektivity. V tvahu taktéz
pfipadd varianta nahrady soucasnych analogovych serv za nova moderni digitalni serva, kterd disponuji
vysSim krouticim momentem. To by pak umoznilo pouziti delsi ovladaci paky a tim i1 vétsi vychylky na
stran¢ serva. To by mélo byt realizovatelné bez nutnosti vétSich zasahii do soucasného fidiciho systému.
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V ramci této Casti probéhnou potiebné on-site testy pro ovéfeni vlastnosti jednotlivych materiald ¢i
komponent.

Navrhujeme taktéz v této fazi povést test novych vysoce efektivnich diod spolu s optickym clenem,
ktery by sousttedil svételny kuzel na oblast méticiho stolu. To by mélo pfinést zvySeni intenzity osvétleni
meéfictho mista uvniti stinici komory a tim vylepsit kontrastni pomér, ktery v souc¢asné dobé omezuje
sledovani déji uvnité komory snimanim kamerou.

Realiza¢ni ¢ast (ETAPA 2) bude navazovat na teoretickou ¢ast a zacne po schvaleni navrhu designu
zafizeni zadavatelem. Vybrané feSeni bude zpracovano detailn¢ do stavu vyrobni vykresové dokumentace.
Poté probéhne vyroba jednotlivych ¢asti prototypu zafizeni dle zpracované vyrobni dokumentace, a vlastni
smontovani prototypu manipulatoru. V této ¢asti probéhne 1 vyroba prototypu nového osvétleni meéticiho
mista stinici komory. Po dohod¢ se zadavatelem bude prototyp zafizeni instalovan v métici komote.

Posledni ¢asti projektu je testovani nainstalovaného prototypu zatizeni (ETAPA 3), ve které bude
proveden testovaci provoz zatfizeni. V ramci této Casti dojde k sefizeni funkce nainstalovaného prototypu
zafizeni a ovéfeni spravné funkce vyvinutého prototypu.

Casovy rozvrh ieSeni:

Zahajeni feSeni projektu je predpoklddano od 1. 7. 2016, po podpisu smlouvy se zadavatelem.
Teoreticka ¢ast (ETAPAL) bude probihat v obdobi ¢ervenec az zati 2016. Realiza¢ni ¢ast (ETAPA 2), ktera
bude jednak zahrnovat vyrobu ¢asti prototypu manipulaéniho zafizeni véetné dili pro soucasné
manipulatory, tak aby byla zajist€éna kompatibilita manipulatori, a jednak jeho montaz a instalaci prototypu
vyrobené¢ho zafizeni u navrhovatele. Cela tato etapa prob&éhne v mésicich fijen 2016 aZz Unor 2017.
Samostatny ovétovaci provoz (ETAPA 3) je naplanovan na obdobi biezna a dubna 2017.

Pripravenost pracovisté:

Ustav vyrobnich strojii a zafizeni CVUT FS je vyzkumnym pracovi§tém zaméfenym na aplikovany
vyzkum v oblasti vyrobni a manipulacni techniky, automatizace a robotizace vyrobnich procesli. Na
pracovisti feSime tadu projektid aplikovaného vyzkumu a vyvoje s dota¢ni podporou od Technologické
agentury CR, od Ministerstva primyslu a obchodu, dale se zapojujeme do projektit EU 7RP a Horizon. Dale
provadime zakazky smluvniho vyzkumu pro feSeni problémi primyslovych podniki.

Ustav vyrobnich stroji a zafizeni CVUT FS disponuje velkou personalni zékladnou odbornych
pracovnikd, ktefi jsou vV ramci projektového tizeni pracovisté zapojovani do feSeni jednotlivych projekta dle
odborného zaméieni. Diky silnému vyzkumnému zazemi pracovisté jsou i pii feseni kratkodobych projekti
uplatiiovany nejnovéjsi postupy a metodiky, zaruCujici vysokou piidanou hodnotu navrzenych feseni.

Ustav vyrobnich stroji a zatizeni CVUT FS disponuje veskerym potiebnym vybavenim pro navrh
I realizaci manipulatoru pro ovladani specifickych testovanych zafizeni. Je vybaven potfebnou vypocetni
technikou pro navrh konstrukce prototypu manipulatoru a CNC stroji pro vyrobu piesnych soucasti
manipulatoru véetné elektro technikil pro zajiSténi montaze celého zatizeni.

Dale uvadime vyznamné feSené projekty obdobného zaméfent:
Centrum kompetence - Strojirenskd vyrobni technika (TACR)
Obor strojirenské vyrobni techniky vytvari pro vSechny ostatni strojirenské obory obrabéci stroje, tvaieci
stroje a nové technologie. Hlavnim cilem projektu je vyzkum a vyvoj technickych prostfedkl, feSeni
a technologii pro zvySovani hlavnich uzitnych vlastnosti stroji. Hlavnimi uzitnymi vlastnostmi jsou:
presnost, jakost, vyrobni vykon, spolehlivost, hospodarnost a ekologi¢nost. Cilem projektu je podpofit
excelenci oboru v CR tak, aby CR do roku 2020 patiila do TOP10 producentti SVT na svéte.



Inovace, vyzkum a experimentalni vyvoj zaméreny na konstrukci zarizeni a uzli automatizacni, robotizacni
a vyrobni techniky (MSMT)

Projekt je zaméfen na podporu novych inovativnich myslenek a jejich naslednou realizaci v podobé
prototypt, funkcnich vzort, virtudlnich i redlnych modelti, umoziujici ndsledny experimentalni vyzkum
a z toho vyplyvajici optimalizaci celku. Projekt je zaméfeny na konstrukci zafizeni a uzli automatizaéni,
robotizacni a vyrobni techniky.

Inprocesni mereni (MPO)

Naplni projektu je navrhnout, implementovat a ovéfit synergickou integraci obrabéciho stroje
a funkcionality soufadnicového meéficitho stroje pii soucasném vyuziti ptidavnych mechatronickych
technologii pro zvyseni piesnosti na stroji z produkce TOS VARNSDOREF a.s. tak, aby mé¢l obrabéci stroj
funkcnost jak klasického obrabéciho stroje, tak i souradnicového méfticiho stroje vcetné jejich vzajemného
provazani.

Vyvoj ovladaciho zarizeni pro TEMPEST méreni ve stinici komore

Projekt tesi ovladaci zatizeni pro TEMPEST méteni ve stinici komote, které je tvofeno dvéma hlavnimi
Castmi. Casti umisténou uvniti stinici komory sestavajici ze specialné vyvinutych pneumatickych pistt
(z nekovovych materialtl) umisténych na statickych konzolach s moznosti dostate¢ného polohovani ve
vertikdlnim 1 horizontalnim sméru. Druhou ¢asti je pak fidici systém slozeny z programovatelného
automatu, fidicich ventild, zdroje tlakového vzduchu, podplrnych systémi (zdroj napéti, systémy Upravy
a kontroly tlakového vzduchu apod.) a ovladaciho pultu, umoziujiciho jak manudlni ovladani systému ve
vSech pozadovanych moédech (jednoduchy, opakovany a trvaly stisk), tak spusténi automatického rezimu
(pfedem naprogramovany cyklus). Systém muze byt dle potieby doplnén pocitatem (notebookem)
vybavenym softwarem pro programovani automatickych cykli. Propojeni obou celki bude realizovéno
pouze pneumatickymi hadicemi s priichodem sténou stinici komory pfislusnym vinovodem.

Cenova kalkulace projektu:

Nezbytné naklady (K¢) 2016 2017

Etapa 1:

Vécené nédklady 20 000

Osobni naklady 132 650

Rezijni naklady 49 750

Etapa 2:

Vécné naklady 49 500 32 500

Osobni naklady 64 720 69 380

Rezijni naklady 24 280 26 020

Etapa 3:

Vécné naklady

Osobni néklady 20 940

Rezijni naklady 7 860

Celkem 340 900 156 700
Vécné naklady 69 500 32500
Osobni naklady 197 370 90 320
Rezijni naklady 74 030 33 880

Celkem 497 600




Zduvodnéni nezbytnych nakladii:

Vecné naklady

Vécené naklady v Etapé 1 budou vyuzity na ndkup potiebného materialu pro provedeni funk¢nich testa ¢asti
vyvijeného zafizeni. V Etap¢ 2 budou vyuzity na nakup materidlu pro vyrobu prototypu manipulatoru, pro
nakup komponent prototypu manipulatoru a pro nakup materialu na osvétleni vnitiku stinici komory.
V Etapé 3 se jiz s vécnymi ndklady nepocita.

Osobni ndklady

Osobni néklady budou slouzit na thradu mezd ¢lent feSitelského tymu vcetné zdkonnych odvoda
a vyplat dohod o provedeni prace. Soucasti osobnich ndkladi bude také tvorba socialniho fondu, ktery
tvoiime na zakladé vnitfniho mzdového piedpisu CVUT v Praze. V ramci Etapy 1 probéhne piedeviim
vyvojova konstrukéni ¢innost a on-site testy. V Etapé 2 bude zpracovana konstrukéni vyrobni dokumentace
a probéhne vyroba vyvijenych zafizeni. V priab¢hu Etapy 3 budou ¢lenové feSitelského tymu poskytovat
podporu pfi ovéfovacim provozu zatizeni.

Rezijni naklady

Rezijni néklady jsou stanoveny dle Metodického pokynu kvestora CVUT ¢&. 77/2016 pro alokaci
zpusobilych nepfimych ndkladi pro oblast védy, vyzkumu pro universitni projekty védy a vyzkumu ve vysi
27,691% celkovych pifimych nakladi projektu. Tyto naklady jsou urceny na uhradu nakladi spojenych
S provozem pracoviste a fakulty.

Resitelsky tym:

Resitelsky tym bude sestaven v ramci projektového fizeni pracovisté dle aktualni potieby zapojeni
jednotlivych odbornych profesi. V ramci feSitelského tymu bude nutné vyuZit konstruktéry, technology,
vyrobni techniky, elektrotechniky. Zakladem fteSitelského tymu budou pracovnici, ktefi budou tidit projekt
a odborné ho povedou:

Ing. Petr Kolar, Ph.D.

Vedouci Ustavu vyrobnich stroji a zafizeni CVUT FS, ktery bude vedoucim projektu s odpovédnosti za
spravnost feSeni celého projektu.

Ing. Jaroslav Jirasek

Vedouci konstrukéniho tymu se zaméfenim na robotiku, pneumatiku a konstrukci manipulaénich zatizeni,
ktery povede konstrukéni vyvoj zafizeni.

Doc. Ing. Viadimir Andrlik, CSc.

Docent v oboru robotiky a automatizace a zastupce vedouciho Ustavu vyrobnich strojii a zafizeni CVUT
FS, ktery bude odbornym garantem zvoleného feSeni.



