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20.1 UVOD

20.1.1 Vseobecné
Pro tuto kapitolu plati v§echiy pojniv. nstanoveni, poZadavky a udaje wvedene v kapitole 1 TKP - Vieobecné.

Pro projektovani a stavbu mZemych a hloubenmych tunelii na drahich celostitnich., drahich regiondlnich
a vleckdch normalniho rozchodu 1435 mm s tratovou rychlosti do 160 km/h plati norma CSN 73 7308, Norma
piipousti pouZiti jimych postupd, které v ni nejsou stanoveny, pokud jsou vécné a odborné zditvodnény. Postupy
nisi mit potfebnou odbornou droveii a nesini byt v rozpom se zisadanii normy.

Tunelové stavby se sv¥in charakterein odlisuji od ostatnich stavebmnich konstrukci. Vzajeinné spolupiisobeni
tunclu s obklopujicim hominovym masivem, proménné vlastnosti horninového masivu nejen u riznych staveb,
ale in jedné stavby v trase tunelu, mitnost pfizpiisobovat stavebni postupy a technologie damym podminkam
v proccsu vvslavby, wvvsene riziko a daldi skuteCnosti urduji, ¢ kazdy luncl j¢ ncopakovatelnym unikatnim
dilem,

Pii volb¢ tunclovaci metody je jednim ¥ vyznammych kritéi plocha pti¢n¢ho fozu podscmnibo dila. Zatimeo
v piipadé &tol ¢i jednokolejnvch tunelil je moZno volit jak metody komvenéni, tak inetody kontimualniho raZeni
{viz bod 20.1.3 Rordéleni uncla), v pripad¢ dvoukolgjnvch tuncli je vehledem k velikosti nuiného prigncho
profilu tunelu pouZiti kontinuAlniho zpiscbu mzby prakticky vylouceno. I v piipadé mensich profilit je pii
vybém inetody mutno proveést ditkladng technicko-ekonomické porovnani variant.

Lze piedpoklidat. e v podininkich Ceské republiky bude vétdina tunelii ra¥ena konmvenéniini metodanii,
v¢jména pak mctodou, kicrd jo vicobeend #nama pod ndazvem Nova rakouskd tunclovaci metoda (dale jen
NRTM). Proto byl pii pifepracovani kapitolv 20 TKP kladen zvySenmy diraz na Cinnosti spojené s NRTM
a pfislugn¢ Casti TKP-20 byly podsiainé rosSifeny. Rovifeny byly 1 kapitoly, kiere s¢ iykaji poZadovanych
vlastnosti matcrdal( a ¢innosti spojenych sc zajiSiénim stability vyrubu, TKP byly doplnény o nékiere
techuologie, které dosud nebyly uvedenv a rozfifena byla i ¢ast tykajici se komtinualni razby (pfedpoklidané
nasazcni v pfipad¢ prazkummych, zachranny¢ch, tcchnologickych nebo odvodiiovacich glol).

20.1.2 Rozsah platnosti TKP-20

Kapitola 20 Technickych kvalilativnich podminck staveb (Vlcsk)'-'ch drah (dale jen TKP-20) plati pro:
—  provadéni novych ZelesniCnich tuncli (razenych i hloubenych),
—  rckonstrukee stavajicich tunela,
— opravy a price charakicru adrzby (v priméieném roxsahu),
— vysiavbu galerii a portdlovych konstruket,

—  vystavbu pomocnych podzcmmnich objekin, kicré slouzi pii budovani ncbo v provoru vlastnich tunclovych
objektil (napf. technologické a odvodiovaci §tolv).

Pozadavky objednatele stavby na provedeni, kontrolu a pievzeti praci, v¥komi a dodivek, které souviseji
s vystavbou (unclu a ngjsou uvedeny v (1¢lo kapitole, jsou uvedeny v prisluiné kapilole TKP, kicrd plali pro
stavby drdhy a pro stavby na drave (viz. TKP-1 Vécobeeng). To s¢ (vka piedevéim hloubenyeh tuncli a ¢asteéné
tunelit budovanvch koinbinaci raZeni a hloubeni, kdy jsou poZadavky popsany v jimych kapitolich TKP (viz
20.12.3 Souviscjici kapitoly TIKP).

V ptipadech, kdy stavba xahmuje prace, kieré nejsou uvedeny v TKP, kdy je potfebné zménil ncbo doplnil
ustanoveni TKP nebo jsou na stavbé pouZity speciilni technologie a inaterialy, inusi objednatel zajistit
vypracovani ,.Zvlastnich technickych kvalitativiich podminek™ (ZTKP).

Pokud jsou provadény prace, které je mozZno definovat jako ,.Cinuost provadénou hornickym zptisobein™ (viz §3
sdkona CNR ¢ 61/1988Sb. ve vnéni posd&jsich predpisi), spadaji pod piisobnost sidtni banské spravy.
Vykonavani ¢innosti provadémych hornickym zpiisobem a projektovani a navrhovani objektd a zafizeni, které
jsou soutasti ¢innosti provadaené homickym vpisobem, lzc pourse na vdkladé opravnéni (viz vyhligka CBU
¢ 15/1995 Sb. ve znéni pordgjsich predpis).



V oddile 12 (élo kapitoly TKPjsou uvedeny citované asouviscjici normy a predpisy. kieré s Lykaji
problematiky tunelovich staveb. Platné jsou také normy a pfedpisy, které jsou v uvedemych predpisech
a normaAch citovangé. Metodika mvedena v citovanych CSN, TNZ. piipadné pfedpisech je pro provadéni tuneld
FAVAZDA,

20.1.3 Rozdéleni tunelu

Podle (ypu vystavby sc tunely dili na tunely:

— razeng,

—  hloubcné,

—  kombinacc obou icchnologii,

Tuncly razené s¢ déhi podle tunclovaci metody na:

—  Tunely razené cvklickou razbou. Jodnd s¢ o konveéni spusob razby, pfi kierdm s¢ jednotlivé pracovni
operace (rozpojovani, odtéZovani rubaniny a zajisténi vvrubu) uskuteciji v pevnéin ¢asovéin sledu za
scbow.

—  Tunely mzené konlinudlni razbow. Jednd sc o razbu lunclovacimi stroji (TBM), pfi kicrd jsou jednotlivé
pracovni operace (rozpojovani., odtéZovani mbaniny a zajisténi vymbu) provadeny prakticky soucasné.

—  Tunely razeng Stitovinim. Razba se nskuteCiiuje zatlaovaniin plasté stim (resp. polostitn). Rozpojovani je
provadéno miznvini inetodaini (rvpadlem frézou, za poufiti trhacich praci apod.), pficemZ plast Stitu
raji§tujc stabilitu lice v¥rubu a7 do osaveni os(éni.

Tunely hloubene se déli na:

— Tuncly budovand v oleviené slavebni jamé, Konsirukee #ajisiéni stavebni jamy neni souddsti nosné
konstmkce tunelu.

—  Tunely budované ve stavebni jainé, kde zajidténi stén jamy je vvuZito jako soudist nosné konstrukce tunelu
(podscmni siény apod.).

Tuncly budované kombinaci razeni a hloubeni jsow:

—  Tuncly mzendé pod ochranou stropni desky (resp. klenby), Kiera je vvbelonovana pfedem na upraveny terén.
Opéii a poéva tunclu je razena konvenéni melodou (napt. meloda 7clva™).

— luncly razené sc zajiSiénim pfistropi i opéfi v pfedstihu provedenymi konstrukcemi (stropni deska nebo
klenba v kombinaci s podzemnimi sténami, pilotami, tryskovou injektizi apod.).

Velky vyznam mi rovnéZ rozdéleni tuneld podle u€inkil na povrch, resp. objekty v nadloZi. Podle tohoto kritéria
tuncly roxdélujeme na;

—  Tuncly razend ber nuinosti omeroval negativini projevy lunclovaci metody na povirchu, resp. v nadlozi.
Jedni se o tunely raZené v nistech, kde se v nadloZi tunelu nenachizi Zidni zaiizeni, objekty nebo plocly
s nutnosti onezeni deformaci.

— Tunely snuto¥in omezenim negativnich projevi mzby na objekty v nadloZi. Jedni se o tnnely pod
souvislou vastavbou, resp. kiivujici objckty ncbo inzenyrské sitd citlivé na poklesy. Zvolena tunclovaci
netoda nmsi umoZiovat fizeni pritbéhu deformace v poZadovanych inezich

20.1.4 Pozadavky na dokumentaci skuteéného provedeni stavby

V pritb&hu v¥stavby zpracuje zhotovitel dokumentaci skuteéného provedeni stavby ek,
Podkladem pro vypracovini dokumentace skuteéného provedeni jsou zejména;

—  projekt stavby (resp. dokumentace zhotovitele) se zakresleniin vSech provedemych zmén,

—  protokoly o provedeni a pievzeti praci {napi. zib&rové listy).



— ptolokoly o provedenych rzkouskiach (napt. tahové skousky kolev, skousky tloudlky a pevnosti betonu
primarniho osténi, svari izolaénich pasi apod.),

—  v¥sledky geotechnickych méreni.

— dokumnentace ¢elby a nadvyloini,

—  lokalizace v¥rond vody na lici primaArniho osténi,

—  v¥sledky zaméteni vnitiniho lice priinirniho osténi,

—  protokoly o osazeni izolace, zam&feni polohy t&€snicich pasi a jimych opatfeni ,

—  prolokoly o pfevrcti vy 2luze a betondz delinitiviniho osténi,

— zaméfeni skuleéného (varu lice definitivniho osiéni apod.

Obceny roysah dokumentace skutcéného provedeni je din predpisem CD §-6 Sprdva tunchi z¢ dne 21.3.2001.

Na kazdém dokladu je mimo specifickych udaji uvedeno jméno a podpis zdstupce vhotovilele, kiery prici
pieddva a zastupce zadavatele, ktery prici piebira {napf. provedeny sek 1nezilehlé izolace), resp. povoluje jeji
provedeni (napf. provedeni vyzluze spodni klenby po pievzcti upravenéhe povrchu dna, zabdjeni betondze po
pievzeti provedené vyztuZe a kontrole povrchu izolaci z hlediska jejich pofkozeni pii provadéni v¥ztuze apod.).

20.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

20.2.1 Vseobecné

Konstrukéni matcrialy pouzile pti vysiavbé (unclu a povadavky na jgjich jakost a vlastnosti jsou picdepsany
v dokumentaci. Poknd dokminentace piedepisuje piisngjsi poZadavky, neZ wvadi TKP, plati poZzadavky uvedené
v dokumentaci. Pozadavky uvedend v TKP nesmi byl dokumentaci snizovany (v odavodnénych ptipadech je
mo7no pozadal o vyjimku odbor stavebni feditelstyvi divize dopravni cesty).

Zhotovilel jo povinen pfi vyrobé konstrukei ncbo konstrukénich prvka » vice maleridlovych slozck zajistil
pozadovanou jakost t&chto konstrukci nebo prvki. Zdroje stiavebnich hmot, jejich davkovani, miseni apod. musi
byt uréeny lechnologickym piedpiscm #hotovilcle, kiery schyvaluje kompelenini zastupce vadavatele (napt,
stavebni dozor). Schvaleni si niiiZe vvhradit odbor st:vebni feditelstvi divize dopravni cesty.

Jakakoliv zmé&na 1nateridld nebo jejich poZadovanych vlastnosti predepsanych dokumentaci, resp. TKP, 1nusi byt
piedein schvilena koinpetentnnn zastupcem zad:vatele (Odbor stavebni feditelstvi Divize dopravni cesty).

20.2.2 Monoliticky beton definitivniho osténi

Pro beton a Zelezobeton tnnelovych osténi plati obecné poZzadavky uvedené v kapitole 17 TKP.

Musi byt provedena takovi opatfeni, aby viditelné povrchy osténi po odbednni nevyzadovaly dal3i pohledové
upravy a lomuto poradavku musi vyhovoval navthovany malerial a sysiém bednéni. postup pii odbednovani.
spravng zvolena technologie uklidani, hntnéni a ofetiovani betonu.

Pokud se ve zvlaStnich piipadech vyZaduje povrchova dprava (estetické poZadiavky nebo poZadavky na
provedeni sckundami ochrany  belonovych  konstrukei), specifikuje pozadavky na povrchovou upravu
dokumentace nebo ZTKP.

20.2.2.1 Zasady pro slozeni betonu

Sprivné sloZeni betonu pro definitivni osténi vyZaduje optimalizaci jednotlivych sloZek sinési jak z hlediska
kvality. tak i kvantity, aby bylo mosné¢ dosidlmout co ncjlepsich pfedpokladic pro splnéni nasledujicich
poradavki:

- zpracovaiclnost,

- rkraceni doby potfebné pro odbednéni na technologicky pfipustné minimum,



—  zamgzeni vniku trhlin,
— dodrzeni pozadovanych uzitnych a provornich viastnosti.

Na snizeni napéli veniklych aéinky (eploty se doporuduje pousival cementy s mlecimi prisadami a/ncbo urilou
¢ast pojiva pokr¥t hydraulicky u€innyvini pfisadaini, napf. popilkem. Velmi jemné piisady inohou krome toho
Zlepsit zpracovatelnost ¢erstvého betonu a nepropustnost betonové stmktury. Pii navrhm sinési je tieba zohlednit
pozadavky na mrazuyvzdomost konstrukee.

Cementy s malym mnozstvim CiA a predevéim bez CiA vvkavuji kromé zvy§ené odolnosti vagi siraniim velmi
maly rist teploty, v¥mzne snizuji nebezpedi vzniku trhlin v dasledkn napéti vzniklého aéinky teploty a hodi se
proto piedevsim pro vodolésnd definilivai osiéni™, Zvolené mnovsivi cementu a prisad musi zaruéovat pri
odpovidajici (cplotg Cerstvého betonu poradovanou pevnost pii odbednéni a dodereni poradovanych parametra
osténi.

Vyvoj teploty betonu je zavisly na teploté Cerstvého betomi, nma vyvinu hvdrmatacniho tepla, na tloustce
konstrukee a na vngjsich vlivech (napi. teplota vsduchu, rychlost proudéni vzduchu). Aby sc co nejvice
zamezilo vzniku trhlin, je tfeba udrzet maximalni teplotu betomm klenby co nejniZsi.

Optimailni teplota Cerstvého betomm (tj. teplota betonové sinési v dob& uklidini do bednéni) se pohvbuje
v rozinezi 13 °C az 18 °C. Teploty pod 10 *C velini vyrazné zpownaluji nAnist pevnosti, teploty vys8i nez 25 °C
maji »a nasledek v&51 nachy lnost k tvorbé (rhlin, Ukladani Serstvého betonu s (eplotou nad 30 °C jc nepfipusing,

20.2.2.2 Doba odbednéni, pevnost pfi odbednéni

Aby sc samczilo vytvofeni (thlin, je tficba okamsik odbednéni co nejvice oddalit. Pfi dodrzeni obvyklého
24 hodinového cyklu na jeden zabé&r betomize (blok osténi délky max. 12 m) je obvykla doba odbednéni klenbv
v razeném ascku tunclu 12 az 14 hodin. Zkrdti-li s¢ talo doba pod 10 hodin, musi byt pfijala opaticni proti pfilis
silnéinu ochlazeni a vy¥sychini betonu. Jedna se zejména o zainezeni piilis silného proudéni vzduchu. (napi.
uzavienim portalu ,.zivésem™). Od opatfeni se niiiZe upustit, pokud je relativni vlhkost vzduchu v&tsi nez 90 %
a.rychlost jcho proudéni nizka.

Pcvnost pfi odbednéni by neméla byt stanovena pfilis vysokd, ncbol’ i teplola betonu jo pravé v momenté

nejvvESl nichylnosti ke vznikn trhlin pii odbednéni velini vysoki. Beton klenby ma pevnost pii odbednéni
{méfeno na stavebnim objckiw) obvykle hodnotu mexi 1,5 MPaa 3.0 MPa.

V piipadé tuneli budovamych v oteviené staxvebni jané je mtno dobu odbednéni stanovit individnalng
v #Avislosti na peometrickvch a pevnostnich a deformadnich parametrech konstrukee, vlastnostech okolniho
prostiedi. technologickém postupu praci, poZadavcich na vlastnosti osténi (odolnost proti prisakim vody, vznik
tehlin apod.).

20.2.2.3 Zabranéni vzniku trhlin
Maximdlni icplota betonu osiéni tunclu nesmi pickrogit:

40 °C - u osténi z betonu odolného proti prisakiun bez plastové izolace nebo sepamcni folie s obvyklou délkou
blokd 10 m,

45 °C - u kratgich asckin nebo u definitivniho osiéni s ixolaci nebo vhodnou separaéni [6lii omeujici pienos
simykovych napéti mezi definitivniin osténnn a jeho podkladein (primarniin osténnn, liceni vyrubu)

Opatieni se nmsi piizpiisobit aktualniin podminkam stavby tak, aby se v co 1noZni nejvétsi mife zabranilo
vyivoieni trhlin (viz napt. tabulka 10).

20.2.2.4 Trida pevnosti betonu

Ttidy pevnosti s¢ stanovuji na »dklad¢ pozadavka statického vypoétu. Definitivni osténi jsou provadéna
z betonu tiidy pevnosti min. C20/25 podle CSN EN 206-1. Pro vyuZiti dotvarovini s pouZitiin hydranlicky
ucinnych pfisad musi b¥t tfida pevnosti vzlazena k co nejvyssimu stafi betonu (36, 90 dni). 'V pfipad¢ #kousky
provedene po 56 ncbo 90 dnech sc stafi v momenté vkousky uvadi do zdvorky za (fidu pevnosti, napf, C25/30
(50).



20.2.2.5 Odolnost betonu proti prusakim vody

Z duvodu pozadované Zivotnosti tunelu musi byt beton definitivniho osténi v kazdém piipadé odolny proti
priusakum vody. Pro dosaZeni pozadované odolnosti se doporucuje pfidini vhodnych prisad. V pripadé
chemického pusobeni se tak zpomali pronikdni Skodlivych latek. Pritkaz odolnosti proti prusakiim vody se
providi na hotovém betonu s minimédlnim tlakem. Beton osténi musi v kazdém piipadé prokazat maximalni
stiedni hloubku prusaku 25 mm pii zkuSebnim tlaku 0.7 MPa.

U betonu osténi odolnych proti ucinkum agresivnich vod nebo osténi z betonu odolného proti prusaku vody smi
¢init stfedni hloubka prusaku vody do zkusebniho télesa pii zkousce max. 25 mm. Pokud ZTKP neuréi jinak, je
ve smyslu CSN EN 206-1, &lanek 5.5.3 pouZita nasledujici metodika proyadéni zkousky odolnosti proti priisaku
vody (metodika odpovidda ONORM B3303 Betonpriifung).

Zkouska je provddéna na zkusebnich télesech rozméri 200x200x120 mm nebo 300x300x200 mm. Maximalni
zkuSebni tlak vody odpovida 1.5 ndsobku nejvys$i hodnoty hydrostatického tlaku. ktery bude pusobit na
tunelové osténi. minimalné vsak 0.7 MPa. Tlak vody pusobi na lic zkusebniho t¢lesa na kruhové plose pruméru
100 mm (tvar plochy zajistén napt. tésnicim krouzkem). Pokud neni projektem nebo ZTKP uréeno jinak. je
zkouska provadéna na vzorcich betonu stari 28 dni. Zkusebni t€lesa musi byt ulozena stale ve vodé. vzorky
ziskan¢ ze stavby musi byt ve vodé uloZeny min. 7 dnu pfed provedenim zkousky. Doba trvani zkousky je 14
dni a probiha ve dvou fazich:

faze 1 — vzorek je zatézovan po dobu 3 dnu tlakem vody odpovidajicim 25 % maximalniho tlaku
fize 2 — nasleduje zvyseni tlaku na maximum a jeho pusobeni po dobu dalSich 11 dnu

Bezprostiedné po ukonceni zkousky je zkusebni téleso rozfezino dvéma na sebe kolmymi fezy tak. aby bylo
mozno urcit rozhrani suchého a mokrého betonu. Hranice je na télese graficky vyznacena a je urena stfedni
hodnota hloubky prisaku s pfesnosti na 1 mm.

Stiedni hloubka priusaku je urena na zikladé vysledkii min. 3 zkousek jako stfedni hodnota stiednich
prisakovych hloubek zjisténych na jednotlivych zkusebnich télesech.

Vodni tlak

Obr. 1

20.2.2.6 Mrazuvzdornost

V oblasti portalii a do vzdilenosti 1000 m od portdlu se navic musi prokazat stilost pii mrazu v po¢tu 100
zmrazovacich cvklu, pricemz plati. Ze vodotésnost osiéni, pouziti provzdusiujicich pfisad a kameniva
odpovidajicich parametru zpravidla mrazuvzdornost zarucuje.



20.2.2.7 Beton odolny proti siranum

Vzhledem k tonm. Ze v piipadé betomu definitivniho osténi neni 1noZné provést dodateCnoun ochranu nebo
opravna opatfeni proti pusobeni siranovych vod v horminovém masivu, jo tfcba provest prislund opatieni jiz pii
podezieni, Ze k malénm piisobeni dochazi. To se t¥ka i betomm definitivniho osténi s foliovou izolaci.

U Zelezni¢nich tuneld v méstskych aglomeracich je provadéni osténi z betoim odolného proti N&inkidm
siranovych vod doporuéeno i v pfipade, 7¢ v dobé vystavby (unclu ncobsahuji vody skodlivé mnovsivi sirand
vzhledem k mozné konlaminaci vod (napt. nciésnosti siok) béhem zvolnosti tunelu,

Protoze koncentrace siranit ve vodé maye v hominovém masivu v ¢ase silné kolisat, musi sc jejich aginck
posoudit 1ninimaAlng ze 3 Gasové oddélemych odbéni vzorkil.
20.2.2.8 Beton vodotésného definitivniho osténi bez izolace

V piipadé vodotésnych definitivnich osténi bez izolace piebiri beton definitivniho osténi plné funkci izolace.
Tento beton je tedy ticba #hotovil ngjenom tak, aby vvkaroval odolnost proti prasakium, kicra picdstavuje pousc
Jjednu podininku pro nepropustnost struktury betomu, ale také aby nevykazoval trhliny, které by vodu vedly. Pro
beton je urdujici obzvlasié dobrd spracovaiclnost. rozsahlé omerseni teploly Cerstyého belonu a maximalni
tcploty betonu, rvchlosti ochlaveni a minimalivace smrdUovani. Zv1agini dirrav jo nuino klast na pouriti comentu
s malyin hydrataénim teplem a na dodrZeni co 1noZznd nejmensiho celkového innoZstvi vody ve spojeni
s pouritim pfisad. Kromé toho je¢ tfcba dodrzel prislusna konstrukéni opatfeni. Technologicky postup musi byt
navrZzen tak, aby se v prvnich 3 dnech po odbednéni zabranilo rychlémm ochlazeni a v prvnich 7 dnech po
odbednéni ryvchlénm vyschimti konstrukce.

20.2.2.9 Soubéh trhacich praci a betonaze definitivniho osténi

V piipadé soubéhn razby provadéné za poufiti trhacich praci a betonaZe definitivniho osténi je mmtno ukladani
Cerstveho beltonu provadél v dostateéné vizdalenosti od Selby.

K vyetieni vlivu odsticli je nuno vrorky betonu vystavit u¢inku odpaleni v planovand vedalenosti. U téchio
zkusebnich vzorki se kontroluje peviost po 7 dnech. Podle vysledkil zkousek se stanovi potfebn:a opatieni.

20.2.3 Strikany beton

20.2.3.1 Vseobecné

Stfikamy beton se sestavuje ze stanovemych sloZek betomu (pojiva pro nastiik, tj. cementu nebo jimvch
specialnich pojiv, pfimési, kameniva, vody a piisad) tak, aby za o&ckavanych poméri na stavbe bylo mozné jeho
nastiikani odbormyin zpiisobein a byly s jistotou dodrzeny poZadovang vlastnosti.

Kvalita stfikaného betonu pouZitého pii v¥stavbé tunelovych osténi je predepsina dokumentaci
a Lechnologickym piedpisem zhotovilele schvalenym kompetentnim vastupcem objednaiele (stavebni dozor).

Sloeni smési dokumentaci pozadovanych paramelrd stanovi vhotovilel v technologickém predpisu. kiery musi
obsahovat :

—  1nnostvi kameniva na i hotového belonu a na jednu zamgs,

—  mmozstvi cementu na m’smési a na jednu zdmés,

—  mnozsivi pfisad v poméru k hmotnosti cementu,

— vodni soucinitel betonové smési a pripadné ak vody do stfikaci pistolc,

—  (dajc o davkovani a jcho sledu, miseni, délee miseni, postup stfikani betonové smési pfi daném vyrobnim
zafizenl,

—  ostatni udaje potiebné k dosaZeni poZadovamych vlastnosti betom.



Podlc #piisobu nastiiku sc rovlisuje:

- suchy #pasob ndsifiku, kdy sc voda ptidavd do suché & zavihlé belonové smési az v trysce spravidla
s piisadou urychlujici tuhnuti a tvrdnuti,

—  1nokry zpusob nistiiku, kdy do inokreé betonové sinési je v trysce piidavan vzduch a urychlujici piisada
nebo pouze urychhujici piisada (pfi pnewmnatickeé dopravé sinési. tj. pii doprave tzv. fidkyin proudeni).

TABULKA 1
ROZLISOVANI SMESI PRO SUCHY A MOKRY STRIKANY BETON
suchy stiikany beton mokry stitkany beton
obsah vody W<0.2% vpravidlaw =2 -4 "% w <8 %
v kamenivi pasmo rorzplylu w = 1,5 - 5%
oynaceni suchd smés dopravovand vlhkd smés |vIhka smés mokra smés (Corpany
okani#ité betoi)
powZivand
pojivo cemenl + pfisady nchbo  |cement + piisady vIhké pojivo pro |cement + piisady
suché pojivo pro nastiik nastiik
pridani ptipadné v michaCee pii stiikani pfipadné pfi pfi stfikdni
urvchlovade stiikani
zhotoveni vvrobini nebo staveni$tni  [v¥robni nebo staveni$tni |pribéZné vvrobni nebo
smési michima michirna michdni pfi staveni§ini michama
stifkani (betonarka)
skladovani uzaviené (silo. pytle) chranéne chrianéné
pouzitclnost.  [ber omereni omeyend pouzitelnost ber omeveni omezeni pousitelnost
pfipravenost  |piedchozi dohoda podle |v¥roba dle dohody. v¥roba pro vvroba dle dohody
polichy spracovani v dobé berprostfcdni  [#pracovani v dobé
skladovatelnosti potiebu skladovatelnosti
{maximalng 1,5 hod) (maximalné 1.5 hod)
TABULKA 2

SMERNE HODNOTY PRO SKLADBU SMESI

suchy stfikany belon

mokry stfikany bclon

cement - pojive k ndsttiku

320 - 400 kg/m*

360 - 420 kg/m*

piisady (napi. popilek)

30 - 50 kg o'

50 - 80 kg/nr'

davkovdni pojiva (coment + piimési, pojivo pro

350 - 400 kg/m®

400 — 460 kg/m’

nastiik)
vodni sonéinitel (voda/pojivo) < (.50
konzistence (niira teknutosti, rozteeni) podle pravidel 48 - 52 cin

obsah jemnych prachovych soucdsti

minimdlng 550 kg/m’

""Pti davkovéani pojiva pod 340 kg/m’ sc vytazné snizuje prilnavost sifikanc¢ho belonu k nastiikové plose

Pro zjisténi vlivn piisad (urvchlovade apod.) na pevnostni a technologické parametry betonu je mitno pfipravit
a odzkousct reeepluru betonu a porovnal vysledky s vysledky provedenyimi na nulovém betonu (porovnavaci

beton bex piisad).

Z hlcdiska [unkce sc stiikany belon déli na (vir tabulka 3):
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TABULKA 3

ROZDELENI STRIKANYCH BETONU PODLE FUNKCE

vyplfiovy a ochranny | Uloha tohoto sifikan¢ho belonu spodiva vesmés ve sfivovani uréild Opravy lice (napft.
podkladn pro foliovou izolaci). vyplné dutin (puklin. nadvyloini) a nzavieni povichu
horiny (napt. utésnéni povrchu horniny proti vzduéné vihkosti).

konstrukéni Ulohou konstrukéniho stfikaného betonu je funkce zajisténi nebo podepieni. PouZiva se
napf, pro primdmi osténi podscmnich staveb raZenych podle NRTM (Nové rakouské
tnelovaci 1netody), zajisténi stability Selby podzeinnich staveb nebo pro zajisténi svahi
stavcbnich jam a vpevnéni sién prirodnich svahd. Soudasti ndvrhu je 1 definice ndristu
pevnosti v ¢asc s¢ vohlednénim vlivu jednollivyeh slozek smési (urvchlovade ubmudi
apod.) na koneCnou pevnost betomn. PoZadavky na nimist pevnosti v Case 1nusi
odpovidal pfedpokladanému pribéhu zatézovani primarniho osténi,

pro zvlastni ucely Stiikany beton pro zvlastni nc¢ely je pouZivan napf. pro primarni osténi raZzenyvch staveb
pod »astavbou a pfi nizkém nadlozi, jednoplastovyeh osténi tuncld, podpamych prvka
svahil a licii v¥kopil.

20.2.3.2 Pozadavky na narast pevnosti v ¢ase

Jako mlady beton se uvazuje stifkany beton do stafi 24 hodin. Z hlediska ninism pevnosti a pozadavkil na
pevnost s¢ déli mlady beton do tfiech oblasti Iy, I, Is.

Oblast I, je vymezena mezi "A" a "B".
Oblast I je vymezena mezi "B" a. "C",
Oblast I; lexi nad e "C",

Mcrsc A, BaCvizobr, 2.

Nargst pevnosti v prvnich minutich po nastiiku ma, vedle vyynamu pro nastiik nad hlavou v odpovidajicich
tloustkach vrstev, takeé velk¥ vliv na v¥vin prasnosti a na spad, protoZe pii pfili§ rvchlém ninism pevnosti
sifikany belon bevprostitdnd po nancseni na siénu vivrdne a hrubéi Eastice nasledujiciho stfikaného betonu se iz
nemohou wlezil a zhutnit. Proto nesmi méma hodnola pevnosti po 2 minutach (napt. kouska penetradni jchlou)
piestoupit hodnotu 0.2 MPa. aby se sniZil v¥vin prachu a spadu za normalnich poinéni pro naniseni stiikaného
betonu. Pii silném pritoku vody nebo pti nevhodném povrchu podkladu jo vy850 pevnost v prvnich minutach
potiebna. je vSak nutno piitoin poditat kratkodobé se zvysenou prasnosti a veét§im mnoZstviin spadu.

Nanist pevnosti .nladého betonu™ se zjistnje nepitimymi zkuiebnimi postupy (zpravidla vyhodnocenim
pevnosti na zakladé penetratnich zkousek). Doby 1néfeni a postup zkouseni je tieba piizptsobit nAristu pevnosti
sttikan¢ho belonu, aby s¢ #jistil co mozna nejplynulejsi pribéh. Za smérodainé¢ hodnoty jsou povazovany doby
mefeni po 6,10 a 30 inutach a déle pak po 1, 2. 3. 6 a 24 hodinach). Zpravidla se prokazuje pribéh od 6 ninut
do 6 hodin a po 24 hodinich. Prikax pevnosti po 9 a 12 hodindch je potichny jen ve »vlaginich ptipadech
{napf.u tuncld s nivkym nadlozim pod #dstavbou).

Stiikany beilon v oblasii ) s¢ hodi pro nastiik v tenky¢h vrsivach na suchy podklad bews vvlasinich statickych
pozadavki a je v¥hodny pro malou prasnost a maly spad.

Stfikamy beton z oblasti J; je poZadovan v pripadé. kdv ma byt beton nanesen co nejrychleji v silmych vrstvach
(i nad hlavou), pfi pfiloku vody a v pfipadcch, kdy dochari k jeho okamzilému namahani vlivem dalgich &innosti
pii zajistovani stability v¥mbu (napi. provadéni vt pro kotvy, zahinéni paZin, otfesy pii trhacich pracich).

Pozadavek na pouZiti betonu z oblasti J- jo uplainén také pii rychlém ndristu ratizeni hominovym (lakem,
zeninini tlaken1 nebo jinak vyvolamym piitiZzenin.

Stfikamy beton J; se pouZiva pouze ve zvlastnich pfipadech (napf. v silné porusené hornmé. silném piitoku
vody) » davodu #vy§eného vyvinu prachu a #vvseného mnozstvi spadu.

Vysoké pocatedni pevoosti betonu vyvolané pouritim alkalickych urychlovaga vedou zpravidla k vysokému
poklesu koneéné pevnosti oproti nulovénm betonu (bez urychlovaée). To je tieba zohlednit pii stanovovani tiidy
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pevnosti. Z divodu velkého vlivu alkalickych urychlovaéi na koneénou pevnost betonu neni pou?ili (échto
urychlovaéi v pfipadé betomi z oblasti J- vhodné a jc mo7no jc pfedepisoval jon ve »vlastnich piipadech. Pouzili
nealkalick¥ch urvchlovaét neovliviiuje negativng koneénou peviost betonu.

Obr. 2

20.2.3.3 Slozky betonové smési - cement
Poéatek tuhnuti cementu ma byt v rozmezi od 1.5 hodiny do 4 hodin.

Je tieba dbat vlivu teploty a chemického sloZeni cementu na dobu reakce suché smési (dobu zpracovatelnosti)
a ptipadn¢ dobu zpracovatclnosti betonu vhodnou metodou prezkouset.

Pro siranovzdorny stiikany belon je ticba pii v¥skylu vod s obsahem SO, nad 600 g/l pouZivat portlandsky
cement s¢ zvysenou siranovzdornosti bes CiA.
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20.2.3.4 Slozky betonové smési - kamenivo

Pro stifkany beton se pouZiva kanienivo oblé (pfirozené i piirodné t€Zené neupravované kanenivo) nebo
ostrohranné (dreend) sc »mem (fidénym do [rakei. Roxdéleni frakei «rn ma byl provedeno tak, aby byl zajistén
spraviy rozsah pasma celkové kiivky zrnitosti podle tabulky 4. Zpravidla se predpoklada tfidéni do 4 mm a nad
4 mm.

TABULKA 4
Priuinér oka sita [mm]| 0.063 (025 1050 1,00 [2.00 [4,00 |8.00 11.0
propad | min. |%o] 2 8 18 30 45 63 85 95
max. [%] 6 15 25 40 55 75 95 100

Nejvétsi zma se voli v zavislosti na aéelu pouZiti nezi 4 mm a 16 mn V piipadé stiikaného betonu
pro konstrukéni vy uziti s¢ pouziva ngjvEsi »mo < 11mm,

Pii mokrém stfikaném belonu je (feba sladit slozeni »rnilosti kameniva vcjména s pozadavky Cerpalelnosti
betomm.

Pii pouZiti drceneho kameniva imiZe byt zvysen nejvy$8i piipustoy podil odplavitelmych Sastic (podil frakce
< 0,063 1mn) oproti tabulce 4 max. o 3 %.

Pii volbé kaneniva je tieba dbit na to, Ze uéinni pevnost kaineniva (petrografické sloZeni, soudrZnost zm, tvar
a skladba »m) ovliviuje predepsanou pevnost stfikaného betonu.

Vlastnosii kameniva musi odpovidat uéclu pouziti stfikaného belonu i slozeni betonové smési (napt, chemicke
reakce s jednotlivymi sloZkaini pouZité receptury ).
20.2.3.5 Slozky betonové smési - zamésova voda

Pozadavky na zamésovou vodu se fidi norinou CSN EN 206-1 a nonmami souvisejicini.

20.2.3.6 Slozky betonové smési - pojiva pro nastiik

Pojiva pro nistfik winoziuji ziizeni suchého stitkaného betonu se stanovenvini poZadavky na mlady stfikamy
beton bew. pridani urychlovage tuhouti.

Pojiva k nastfiku pfi kontaktu s vodou reaguji velmi silné, Obyvykl¢é michani s vlihkym kamenivem proto neni
noZne.

Na zikladé jejich rychlosti reakce se rozlifuji dva druhy pojiv k nastiiku:

—  Suché pojivo k nastiitku: Pojive mA dobu reakce pod jednu minutu a je proto pouZitelné pouze pro
zfizovani sifikaného belonu s¢ suchym kamenivem (obsah vody w < 0.2 %, pfipadné podle adajc vrobee).
Skladovani suché smési je mozné po deli dobu v silu (zasobniku).

—  VIhk¢ pojivo k ndsifiku s¢ stanovenou dobou reakee: Tote pojivoe ma stanovenou dobu reakee od jedné do
tfi minut. V disledku stanovené doby reakce je pounZitelné také pro ziizovini stiikaného betonu
g pfitozené vihkym kamenivem (obsah vody w vpravidla v merich 2 az 4 %), Pri powrili vlhkého kameniva,
vyZiaduje omezeni doba zpracovatelnosti stanovit postup zpracovani. Vihké pojivo se sinicha s vihkym
kainenivein bezprostfedng u ¢elby ve vhodném strojnim zaiizeni a okamZité se nanAsi.

Pro pojiva k nistiiku je tieba stanovit nisledujici charakteristiky. popi. poZadavky podle v¥sledkd pnikaznich
skousck:

—  gpecificky povreh - priméma. hodnota, standardni (normova) odchylka pro specificky povrch podle Blainea
sini dosahovat maximalng 5 % od pfisluing (cementirnon) stanovené priuinérné hodnoty,

—  pocatek tuhmti nikdy nesmi klesnout pod 15 sekund,

—  prostorova stalost.



- 50::< 4,5 %, v pfipad¢ vody s obsahem SO~ nad 600 me/l < 3.3 %,
—  CI: maximalng 0,1 %,
—  MpO: maximalné 5.0 %

— AL-Oy informaéni a charakicristicka hodnoia.,

TABULKA 5
POZADAVKY NA NARUST PEVNOSTI V CASE

cas nejnizéi hodnota minimum | posnamka.

po 1 hoding = 0.3 Mpa - informaéni hodnola

po 6 hodinach | 70 % z hodnot L3MPa |vyznamna charakteristicka
prakasnich zkousck hodnota

po 24 hodingch | 70 % » hodnot 12 MPa. | charakicristicka hodnota
prikaznich zkousek

po 28 dnech 80 % z hodnot 32,5 MPa | charakteristicka hodnota
prakarnich zkousck

20.2.3.7 Slozky betonoveé sméesi - piimési

S ohledem na zlepseni vlasinosti stfikancho belonu, jako jo spracovalclnost, lepivosl, vyvvin prachu, odpad.
pevnost a Imtnost stifkaného betonu, jakoZ i na sniZeni vyvinu tepla, je fi¢elné piidavani hvdratacné piisobicich
primési. Dosud sc¢ osvedgil jako pfimés 1élavy popilek. ale také je mosné i pourili jinych pfimési (napt. kicmity

prachovy silikatl, hutnicky pisck). NejpfiznivEisi pomér pojivo - pfimési s¢ musi stanovil zkouskami vlastnosti.
Celkovy podil pfimési a piisad smi dosahovat max. 35 % mnoZstvi pojiva. Specificky povrch podle Blainea by
mél byt 450 m*/kg a standardni odchy [ka od stanovené primémé hodnoty smi dosahnout max. 25 m~/kg,

Pii pouziti pfimési je (feba posoudil vhodnost jejich pouziti s dalgimi slozkami belonove smési,

20.2.3.8 SloZky betonoveé smesi - prisady

Pod pojimem piisady jsou ve smyslu (éto kapitoly TKP rozumény »ejména:
— plastifikdtory,

— urychlovade tuhnuti a tvrdnuti,

—  zckucovadce,

—  provzdudigici plastifikatory,

—  provszdusiiovade,

—  rpozdovace uhmudi,

—  ptisady pro snizeni vyvinu prachu.

Utinnost piisad do betonu a jejich vzajemna snascnlivost jo (icha prokdzal skouskami vlastnosti a kvality
stifkangho betom.

Pro piisady 1nusi mit k dispozici certifikat, protokol o zkouskach a doklad o zkouskach., které nejson starsi 3 let.

Pro vsechny ostatni pfisady. (zpozd'ovade thnuti, stabilizatory atd.) je tfeba, abv dodavatel vZdy s odstupem
dvou let prokiazal nepiitomnost chloridi.

Dlouhodobé zpozdiovade zaditku tuhnuti vastavyji hydrataéni reaked cemeniu po ptedem uréenou dobu,
zpravidla o n€kolik hodin az maximalng do 3 dmii. UmoZnuji uloZit v 1ineziskladu jak suchou. tak i mokrou sinés.
V ptipadé ulozeni mokré smési nedochdzi ke snizeni kvality nebo »méné konvistence. Pusobeni stanovencho
dlouhodobého zpoZdovace nmsi bvt zmSeno pfidinim odpovidajiciho urychlovace tnhnuti. Dalsi pribéh
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ivrdouti a vlastnosti zatvrdlého betonu nesmi byt dlouhodobym ypordiovaiem nepgativnd ovlivoény (napt,
poklesen1 peviosti).

Prisady pro snizeni v¥vinu prachu a spadu zlepfuji pracovni podininky, zejinéna pii nasazeni vysuSeného
kameniva. Pfidavan¢ mno7stvi je ticha slanovil ovéfovacimi vkouskami. Ostatni vlasinosti stfikaného betonu
nesnii tin byt negativnd ovlivnény. Piidavani je tieba piizpiisobit pouZivanéinu zpiisobu stiikani.

20.2.3.9 Slozky betonové smési - urychlovace

Urychlovage tuhmti se pouZiva v koinbinaci s vhodnym dmhem ceinentn a pfipadnvini dal3iini piisadanii.
V sou€asnosti sc pouzivaji beralkalické (preferované) ncbo alkalické urvehlovadée tuhnuti. Ve wvlaginich
piipadech (napf. pfi silném v¥rom vody na plose nastiiku) niiiZe byt pouZito nealkalického nrychlovace tuhimti
v konibinaci se specidlnim pojivein k nastiiku.

Pro ur¥chlova¢ tuhnuti nmsi byt k dispozici v¥sledky pnikazni zkousky, provedené akreditovanou zkusebnou,
kleré nejsou starsi (i roki.

Pouzivané ptisady musi byl s pourivanym cementem odvkouseny véas pied »abajenim praci » hlediska i¢inka
urychlovani tuhnuti, pogitku tvrdnuti a namistun pevnosti v éase. vlivi na kone¢nou pevnost a z hlediska
sitanovdomosti (pokud j¢ pozadovana). K lomu s¢ pousiji laboratomni zkuscbni mctody. Laboratomi skousky
poskyluji dobré smémé hodnotly o chovani navriené smési v podminkach vystavby, alc nemohou roblednit
veskeré vlivy pasobici b&hem realizace. Proto neinohon nahrazovat kontrolni zkousky na vzorcich provadéné na
vrorcich odebranych na stavbé pfimo v osténi.

Prakayni »kousky musi stanovil pro danou receplury maximalni ptipusiné davkovani urychlovade.

20.2.3.10 Nealkalické urychlovace tuhnuti

Z hlediska dodrzeni pozadovanyveh hygienickych podminek na pracovidli je tficba omexit hodnotu pH roxtoku
nebo suspenze urychlovate v rozmezi od 3.0 do 8.0 pH. PoZadavky viz tabulka 6.

TABULKA 6

POZADAVKY NA NEALKALICKE URYCHLOVACE
davkovani (praskove, tekute) Zpravidla 4 az 8 %

{u tckutych urvchlovadi obsah pevovch latck < 3 %) 7 pojiva

ekvivalent Na-O < 1.0%
obsah sullatd (sirani) jako S04 < 4.5 % v soudlu s pouilym cemenicm
obsah sulfati jako SO; pro siranovzdormy  [< 3,5 % v soutu s pouzilym cemeniem nebo pojivem k nastiiku
stfikany beton (voda s obsahem sirani 504~
nad 600 1ng/1)
AL-Qs pro simno\-'zdogm’-' stifkany beton (voda = 2.0 % nebo pnikaz siranovzdornosti na ov&fovacim stfikanén
s absahem sirand SO, nad betonu a stiikaném betonu stavebniho dila
600 mg/)
snizeni (pokles) pevnosti = 10%

20.2.3.11 Alkalické urychlovade tuhnuti

Urychlovate na bazi alkalického hlinitanu se inohou pfidavat v prigkové nebo tekuté foriné vhodmym
davkovacim zafivenim,

Divkovani urychlovadd nid byt nizké. Jako smérné hodnoty pro stiikany beton J;. J- plati hodnoty uvedené
v labulce & 7.

—
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TABULKA 7

Tyvp urvchlovace doporucené davkovani | maximilni hodnota
praskovy urychlovad wwhnuti [6 - 8 % hmotnosti | 10 %

pojiva
teknty urychlovac tuhmmti 35 - 7 % hinotnosti |8 %

pojiva

Pokles pevnosti sifikan¢ho betonu s potichbnyim didvkovanim urychlovade oproti potovnavacimu (nulovému)
betonu bez piisady nesmi pfestoupit ve stafi 7 nebo 28 dmil. {nezivisle na dosaZené koneéné pevnosti) hodnoty
uvedend v tabulee 8

TABULKA 8

tvp urvchlovace piipustné hodnoty maximilni hodnota
pragkovy uryvchlovaé mhnuti | 30 - 40 % 45 %

tckuty urychlova¢ uhnudi 20-25% 30 %.

Pfi vyskytu vody s obsahem SOy vy&&im ncz 600 me/l ncsmi obsah ve vodé rozpusinych Al,O; pii potfcbném
diavkovani ceinentn nebo pojiva prestoupit hodnotn 0.6 % (vztazeno na pojivo), piipadné pii pfekroceni této
mezni hodnoty je tfcba provést pierkouSeni na porovnavacim stfikaném belonu nebo stiikaném betonu
konstrukce. Pii prikaznich zkougkich je tieba provadét ovéfeni smaximalnhn na stavbé piipustmym
davkovaniin.

20.2.3.12 Strikany beton s rozptylenou vyztuzi

Stfikanmy beton s rozpty¥lenou ocelovou vyzituZi je stifkamy beton. do kterého se pridivaji vhodna ocelova vlikna
v min, mnozstyi 30kg /m” nastikaného betonu, aby sc dosahlo #vlagini vlastnosti mladého i vyzrdl¢ho betonu,
Velikost kameniva nem:a piestoupit ¥ imn. Kromné ocelovych vliken je inoZno pouZit vlikna sklendna,
polymerova a karbonova. Prilom je (fcha dbdl na to. 7¢ vpracovani a technologicky postup je specificky pro
kazdy materiil pouzitych vliken.

Piidannn ocelovych vlaken 1ze ovliviit tyto vlastnosti stiikaného betonu:

—  zvysit inosnost konstmkee zejména pii namahini na ohyb,

— omezit velikost rozevieni trhlin,

— nahradit b&Zné pouZivanou v¥ztuZ (site, pruty) v tenk¥ch nebo nepravidelnych vrstviach stfikaného betom,
—  zlepéil homogenitu vyloudenim stinit v nastiiku, ndsledkem vynechani vyviuwzc apod.

Tvar a délka vldken sc fidi podle oblasti pousiti {tloudt’ka stifikaného belonu, Zidand Uprava lice, iechnologic
nistiiku betonu, priunér dopravnich pitvodil apod.).

Obvykla délka vldken je 30 mm. V nastiikanéin betomu je ponékud inensi podil vliken neZ ve vychozi smési.
Prolo je tichba obsah vlaken nastfikan¢he belonu v pravidelnych intervalech pieskoudet.

Ocelova vlakna se piidivaji do suché nebo niokré smsi v rozpt¥lenéin stavu. Piidaviani do suché smési lze
provadél v michdmé, v pojizdné¢ michaéce ncbo ve stfikacim siroji. Cilené a fidilclné piidavani do stfikaciho
stroje nebo piilno do piivadéného proudu sinési 1ze zajistit vhodiym davkovacim zafizenim. Pii stanoveni doby
michani a »pracovini jc (feba dbal adaja vyrabee.

Pro sifikany dratkobelon j¢ nutno pouzil minimalné beton tfidy C20/235 s vodnim soudinilclem w/c < 0,5,

Pifi veniku pracovnich spar nclrc docilil ,pfesahovou délku™ vidken. Proto musi byl jiz v projckiu stanovena
poloha pracovnich spar, nebo se nmsi navrhnout dopliujici opatfeni pro napojeni vyztuZe, resp. vytvofeni
dostatecn anosného spoje v 1nisté spary.

Konkrétni podminky pouZiti a poZadované vlastnosti stifkaného dritkobetomm pro tunelové stavby, rekonstrukce
nebo opravy uréujc dokumentace, esp. ZTKP.
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20.2.4 Ocel

Ramenaly » valcovanych profili a typova koryikova vy rluz s¢ pouziva pousc s prohlagenim o shodg.

Pro belondfskou vy sluz a piibradové ramendty 2 betondrske occli plati kapitola 17 TKP.,

20.2.5 Injektazni smési

Pro kvalilu injcktaznich smési plali ustanoveni uvedena v kapilole 24 TKP.

20.2.6 Materidl pro zdéné konstrukce

Stavebni kdmen pro zdén¢ konstrukee sc pouZiva pevnostni (fidy nejméne 40 podle CSN 72 1860, kiers vyhovi
25 zmrazovacim cvklim podle CSN 72 1156.

et

Kimen vhodmy pro opravy a rekonstrukéni price se ponZije s vy$8i objemovon hmotnosti, nizkon porovitosti. tj.
kamen hutny, pevny a mdlo nasdkavy.

Pevnost kamene v Uaku musi byt nejméné desctindsobkem namahdni, s nimz s¢ poéila ve statickém vypodiu
Jednotnost vbarveni kamene nemusi byt pro »divo pod-cmmnich staveb dodrzena, vyjma vdiva porlali.

Mally pro »déni a sparovani kamenncho »diva musi mil pevnost v aku nejmené 10 MPa (CSN 74 2430).

20.2.7 Dilce

Pro kvalitu prefabrikovanych dilch plati kapitola 17 TKP.

20.2.8 Izolace

Pro ivolaci (uncld a jinych podscmnich staveb mohou byl pouzily poure vyrobky k lomuto a¢clu uréené.
Pozadavky na nateriil izolace urtuje projekt, v¥bér izolaéniho materialn schvaluje odbor stavebni feditelstvi
divive dopravni cesty. Projckicm navriend ivolace musi sphioval pozadavky uvedené v tabulec 9.

Trolaéni [dlic musi mil signdlni vrstvu, kicrd umoziiuje vivudlni kontrolu pfipadného mechanického poskoreni
izolace pii nisledng provadémych pracich v mneln {osazovani vy ztuze, montaZ bedniciho vozn apod.)

Barva signilni vrstvy byva zpravidla svétld a v kazdém piipadé nmsi zietelné kontrastovat s barvou 1nateriilu
izolaéni [olic. Signdlni vrsiva je nancsena v malé tloudt'ce na malcrial vlasini ixolace a nesimi byl zapocitdna do
minimalni pozadovan¢ (loustky izolace. Materal signalni vrstvy nesmi negalivad ovliviioval svafilclnost
a sniZovat pevnost svar izolaéni folie.

Material izolacni folie musi dlouhodobé odolavat pisobeni podzenmini vody a ostatnim vné&jsim cCiniteldm
{agresivila prosticdi. prorustani kofeni apod). Pri deformaénim namahani vlivem smedtovani, teplotnich »mén
a nerovnomeérneho sedini jednotlivych Easti konstrukee nesini folie ztratit poZadované ochranné parametry.
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TABULKA 9

POZADOVANE PARAMETRY MATERIALU IZOLACNI FOLIE

Vicabeené vlasinosii

material bes bublin, (rhlin a srazenin

Celkova tloustka

2,0;2,5a23,0mm

wrw o1

Pevnost na mezi trhlin v podélném a pii¢ném smér

=10 MPa

Protazeni na mezi trhlin v podéiném a priéném sméru

= 200 %

Chovini svarového spoje pii trhaci zkousce

pietrZeni materiilu inimo oblast svam

Chovani pfi namahani vodnim tlakem

sy pii vkuscbnim tlaku 0,5 MPa pusobicim po dobu
72 hodin

Chovani pii zkousce na proraZeni

tésny pii vysce padu zkusebniho télesa 730 mm

Chovani pti ohybani va studcna

bez tehlin

slav bey puchytki a bublin
ZINENa rozmerni =3 %
v podcéiném a ptiéném
snIEm
Chovini po uskladnéni za | zména pevnosti na mezi +20%
teploty 80°C trhlin v podélném a
pii¢ném smém
ZInéna protaZeni na mezi | +£20 %

trhlin v podéIném a
piiéném smém

ohybani za studcna bes trhlin

»ména pevnosti na mexd +20%
trhlin v podélném a

priéném sméru

Chovini po uskladnéni ve
vode

ZInéna protaZeni na mezi
trhlin v podéIném a
priéném sméru

+20 %

ohvbani za studena bez trhlin

Zmék&ovadla nebo jiné piisady pouZité pro modifikaci folii z plastid musi piisobit trvale s ohledemn na specifické
picdpoklady danc¢ho objckiu a ncsmi negativnd ovlivitoval pozadované vlasinosii maicrialw.

Pozadavky na pozari odolnost:

—  leplota koute < 200 'C,

— vyvinkouft po dobu 10 min < 400 %,
—  poZari odolnost B2 dlc DIN 4102,

Pro ivolaéni pasy musi byl vvolen takovy matcnial, pfi jehor topelném namahani (hofeni) ncdochari
k wvoltiovini toxickych latek.

Upeviiovaci prvky (napi. nastfelovaci terée) nmsi byt s materidlem pouZité izolagni folie dobfe svafitelné
avrajicnnd s¢ musi dlouhodobé snddel. Jo vhodné pourival ivolaéni pasy a upevnovaci prvky od jednoho
vyrobce. Pokud jsou pourity upevitovact prvky a izolagni pasy rivnvch vyrobed, musi vyrobee izolaéniho pasu
odsouhlasit vhodnost pouZiti upeviovacich prvkii.

20.2.9 Odvodnéni

Pro odvodnéni tuneld sini by¥t pouzivamy pouze vyrobky k tomuto uéeln urfené, které odpovidaji piisludmym
normdm, predpisam i konkrétnim podminkdm stavby.
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Odvodiiovaci poltubi musi bev poskoreni snascl vnitfni picilak 12 MPa. (¢isiéni tlakovou vodou).

Casicéné dérované drendzni trubky musi mit pro zajidiéni spravné polohy pii ukladiani bud’ patu {v pfipadé
klenbového tvaru s rovmym dnein) nebo odpovidajici oznaceni vicholu (u kruhovych profild).

Odvodiiovaci plastové potrubi mmusi byt uvnitf, v mistech inuino spoj, zcela hladke.

20.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

20.3.1 Vseobecné

Pro vegkeré Cinnosti spojené s vystavbon munelu je nutno vypracovat technologicky postup. Price mnohon byt
rahajeny az po projedndni a odsoublaseni technologického postupu kompelentnim zastupeem radavatele (napft.
stavebni dozor). Sclvvaleni si niiiZe vvhradit odbor st:vebni feditelstvi divize dopravni cesty.

20.3.2 RaZeni tuneln

20.3.2.1 Razba pomoci NRTM - technologicka tfida vyrbu

Pojem . lcchnologicka (fida viTubu® rozgifuje pojem . (fida vyrubu® uvedeny v CSN 73 7508, Pii razbé tunclu
ponioci NRTM je razemy usek v celé délce posouzen z geotechnického hlediska a je provedeno rozdéleni do
kvazithomogennich ¢elk(. Rasba a rpusob vajisiéni vyrubu jo v kazdém zcclkii jednosnainé popsana
technologickon tfidon v¥mubu. Definice technologickych tfid v¥rmubu inusi byt souéasti projektm stavby
a technologického postupn praci zhotovitele (viz napk. §23 vyhladky CBU & 55/1996 Sb. ve zndni pozd&jsich
piedpisiy).

Technologicka tfida vyrubu musi jednormagng urgit:
—  zphsob ¢lenéni vy rubu (verlikalni, horizontalnd, poéet dilcich vy rubii apod.),
—  maximdloi délku zabéru v kazdém # diléich vyrubag,

—  Uoustku primarniho osiéni, parameiry betonu a vyztuze (nardst pevnosti belonu v ¢ase, koncénd pevnost
betonu, velikost ok sild, poéet vrsiey sili, #pusob osazovani apod.),

— peometrické schéma sysiémového kolveni, typ, délku a porzadovanou unosnost kolev, poZadavky na
predpinani kotev apod.,

— maximalni piipustnou vzdalenost proviadéni systémového kotveni od Celby. Vzdalenost se udava se
zpravidla poétem zabéri od Celby (priklad: Kotveni musi byt provedeno nejpordéji v druhém »dbéru od
&elby). Pro piipad pfemfeni razby je nutno kroiné vzdalenosti kotveni od Celby uvést 1 &as, kdy 1nusi
nejpozdgji dojit k provedeni kotveni. abv nedoslo k dlouhodobénm stavu bez dostatecného zajisténi stability
vyrubu,

— zpusob sajidiéni stability elby (stiikany beton, kotveni, Celbovy klin apod.) véeiné porzadovanych
parainetni prvkil zajisténi,

— maximalni pfipustnon vzdalenost celeb dilcich v¥mbil, resp. poZadavek na uzavieni profilu priunirniho
osiéni,

— opatfeni provadénd v piedstihu pro zvvéeni stability vyrubu (eblovani, predbhanéni paZin nikropilotovy
destnik, tryskovd injeklaz, zmrazovani, vakuovani apod.),

—  maximdlni a minimalni rychlost razby (s ohledem na predepsany nardst pevnosti v ¢asc primamiho osiéni),
—  piedpokladanou velikost deformace vyrubu, resp. primarniho osiéni,
—  ptipadna dal&i opatieni ¢i omezeni berprostiednd souviscjici s razbou a #ajisténim v¥rubu,

Technologicka tfida vvrubu hraje vyznamnou roli nejen pro vlasini provadéni wnclu, ale ma rdsadni v¥nam
pro stanoveni jeho cemy. Proto je tieba navrhu technologickych tiid v¥mubu vénovat inaximalni pozornost a pii
navrhu  »gjisiéni  vyrubu  vyusit viech dostupnvch podkladi a  skuscnosti. Na  wdkladé  vysledka
inZzenyskogeologického (dale IG) priizikaunu je provedena prognoza zastoupeni technologickych tfid v¥rubu
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v rdmei razeného dscku tunclu, Na rakladé progndry technelogickych (fid vyrubu jo moino scslavil casovy
harmonogram praci, projekt geotechnickych inéfeni a stanovit objem praci a materialu jako podklad pro
stanoveni ceny béZného 1netru tnneln zajisténého podle technologické tfidyv vyrubu.

Skuteéni cena tunelu je pak zivislid na presnosti prognézy procentuelniho zastoupeni technologickych tiid
vytubu (porovnani piedpokladanych a skuleéné zastizenych 1G podminek).

Pi vlastni razbé jo moryno na rdklade skuicéné rastizenyeh 1G poméra provadélt »mény ncjen v procentuclnim
zastoupeni tfid vymbu, ale i ve zpisobu zajisténi v¥rubu v rinci technologické tiidy vyrubu (Uprava systéinu
kotveni, jehlovani apod). Karda takova »ména ma dopad (povilivni ncho negalivni) do Casu vyslavby a cony
tunclu. Proto musi byt vegkeré upravy protokoldmé vaznamenany do zabérovvch lista (viv priloha 1)
a odsouhlaseny koinpetentnim zistupcen zadavatele (stavebni dozor).

Zasady nvedené v tointo odstavei plati v pfiméfenéin rozsahu i pro ostatni tunely aZené cyklickou razbou (napf.
meloda obvodovcho vrubu apod.)

20.3.2.2 Ostatni tunelovaci metody

V ptipad¢ tuncla razenych kontinudlni razbou (TBM) nebo Stilovanim (viz kapitola 20.1.3 Rovdéleni (unchy) jo
technologicky postup zavisly na volb&é konstrukce Stitn, zpiisobu paZeni celby (bentonitové, zeininové Stity
apod.) a mnoha dalsich laktorech. Pozadavky na technologicky postup uréuje dokumentace, resp. ZTKP.

20.3.3 Primdrni osténi tunelu

20331 Vseobecné

Pod pojimcm "primarmi osiéni tunclu” je pro poticby ¢chio TKP uvazovan lakovy komplex opaticni, kicra vedou
k docasneinu zajisténi stability v¥rubu pii sou¢asnéin dodrzeni pritb&hu deformaci vynibu pod pfedpoklidanyini
meznimi hodnolami. Mezi prvky primamiho osiéni palfi:

sifikany belon,

—  vyzlurnd silg,

— occlové ramenaty ,

—  kolvy (svorniky),

—  piedhanéng jehly, paziny ncbo mikropiloty,

— v piedstihu provadéné vlepsovani masivu (injekiaz, trvskova injekias, vakuovani, zmrazovani apod.).

V ramei primarnibo osténi musi byt jednotlivé prvky navrzeny tak, aby zpiisob zajisiéni vyrubu odpovidal
pfedpokladanym (resp. skuledné vastizenym) inzenyrskogeologickym pomérim, pozadavkim na konsirukei
primirniho osténi jako celku a wnoZhoval ckonomické providéni podzemniho dila za dodrZeni vSech
beypeénosinich opatieni,

Plochy sc silnym prilokem vody uréené pro nastfik nosné konstrukee primdmiho osiéni musi by predem vhodné
upraveny (napi. piedbéZmym tésnicim nistiiken, vybudovannn organizovaného svodu apod.). Bez téchto
opatieni nesmi b¥t nastiik osténi proveden.

Pii statickéin mAvrim osténi je vhodné preferovat zvyseni tlonst'’ky stiikaného betonu pied zvySovianim innoZstvi
vyxluze. Pfipady navrhovani osiéni #¢ sifikan¢ho belonu s toustkou nad 40 cm je tfcba minimalizoval,

Napojovani osiéni »¢ stfikancho betonu je ticba omevil na misia nerbyiné nuing a. styky umisiit pokud mozno
niimoe oblasti namAhané ohyboyvyin moinentem.

Minnnilni tloustka stiikaného betonu prinirniho osténi plniciho nosnon fiukei je 10 cin.

Pii vyztuZeni osténi dvémi vrstvaini vyztuZe sini byt druhd vrstva vyztuZe osazena aZ po zastitkani prvé vistvy
vyrlusg,
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20.3.3.2 Nanaseni stfikaného betonu suchym zpasobem

NanaSeni se mia provadét po vrstvich rovnomémyini pohyby. aniZz by se pferuSovala spojitost naniZeni
stfikanc¢ho betonu. Struklura betonu ma byt hutnd, povreh uzavieny a ma vykaroval pokud mozno rovnomérou
a plo&ng rovinnon skladbu.

Pii velkych tloustkich stiikaného betoim je mitno tyto nanaset ve dvou nebo vice vrstvach, aby se zabranilo
odpadavani ¢erstvého belonu, To plali »¢jména pfi ndstfiku nad blavou. Pii vésich Casovych picruscnich
nastfiku jednotlivych vrsicy a diléich ploch pro dosazeni posadovand celkové tloustUky s¢ musi stard vrsiva
stifkaného betomm ofistit smési stlaeného vzduchu a vodv a pfipadné navlhéit. Nastfik se provadi od spodu
nahonu, aby s¢ vyloudilo »astfikavani napadancho spadu u paty osiéni.

S ohledem k pfepravnimu vykonu a piepravni rychlosti je iicba udrzoval odslup sifikaci (rysky od podkladu
v zavislosti na 1nno¥stvi vzduchu ve vzdilenosti nezi 1 a% max. 2 in. Uhel nistiiku, tj. fihel siném trysky k plode
nastiikil, 1na byt pokud moZno kolmy. Zinenseni nebo piekroceni doporuc¢eného odstupu trysky, piipadné Sikmé
odklonéni trysky od podkladu nastiiku snizuje kvalitu stfikan¢ho betonu a zvy§uje spad.

Spravné¢ ddvkovdni pojiva ncbo urvchlovade, kierd je stanoveno prikaynimi zkouskami, maye byl mimé
piizpiisobeno mistnim pomériun (stav podkladu nastiiku, vliv ineziroéniho kolisani teploty. vlhkosti podkladu,
¢etnosti a vvdatnosti vyronit vody apod.)

Pti obzv1a& neptiznivych podminkich a za predpokladu Casové omezeného nasazeni (napf, pii silném v¥ronu
vody) mize byl nuiné dodateéné primichani praskového urychlovade tubmudi; kicré vEak musi byt v souladu
s ostatniini pouZitynii sloZkaini receptury betonove sinési.

Vliv na innoZstvi vznikajiciho spadu ma:

skladba smési (velikost zrna, stavba zrn, davkovani pojiva a piisad),

—  v¥stupni rychlost na trysce (1nnoZstvi dopravniho vzduchu),

— tloustka vrstvy stfikaného betonu,

— upeviéni v¥ztuznych siti k mmenatiun €i lici v¥rubu (rozkinitini sité zvysuje spad).
—  vlastnosti podkladu,

—  vedeni stiikaci trysky (vzdalenost a fihel vzhledem k podkladu),

technologicka kizeii pii provadéni nastiiku.
Neupraveny spad a zbytky smési pii pfem$eni praci se nesini pro stfikany beton znovn pouZit.

V¥ztuZz a zabndovavané ocelové prvky nmsi byt dostate¢né upevnémy, aby pii zastfiku nedochazelo k jejich
rozvibrovani. Pii zastiikdvani vyvtuze 1 sysi¢movych ocelovych prvki jako napt. occlovych abloukd. occlovych
nosnikil, paZicich plechd, trubek apod., nelze zcela vyloudit vznik stini ve stfikaném betomi. Odbormym
vedenin trvsky 1ze viak tyto stimy podstatng omezit.

Pokud se 1na provest v¥ztuz ve dvou vrstvach, smi se druha vistva v¥ztuZe osadit teprye tehdyv. kdvZ je prvni
vrslva vyziuse zastfikana.

Pii provadéni sifikanc¢ho betonu po dil&ich plochach, resp. pfi napojovani na stavajici konstrukee v¢ stfikaného
betonu nebo na stavajici ocelové prvky, je teba dbat na odborné navazini na stivajici plochy stiikaného betonu.
Jo tichba vyloudilt plodné zmény oustky u provadéného stfikancho belomu. Vyeus (sit¢) musi byl picd
stykovanim piesahem ogisiéna od vby(ka stiikaného belonu provadéného v piedchosim kroku {zabéru). Sité
maji byt stvkovamy tak, aby se v inisté stykm jednotlivé pruty sité piekrvvaly a nedochizelo ke zinen3Zeni
velikosti oka.

Nizké teploly podkladnich ploch nastfiku, pfedev&im pfi zmrs1¢ homing, »eminé ncbo ledu, vyzaduji 2v&seni
tlonstky stiikaného betonu o 2 az 3 cm (nutno posoudit pro konkretmi zpiisob pouZiti).

Zpracovani stifkaného betonu pii teploté vzduchu a podkladu niZsi nez +5 °C vyZaduje doplijici opatieni.
Minnnilni teplota smési se doporuéuje +15 °C. Jako fi¢inni opatfeni pro zajisténi optunilni teploty sinési se
hodi ohfivani ptidavné vody aZ do maxima 50 °C ncbo »ahtivani kameniva, resp. smési,

21



Pii vvyieng (eploté stfikan¢ho betonu jsou poticbng »v1aéini opatieni pii odctiovani,

Nasledné odetfeni stfikaného betonu je poticbné jen tehdy, pokud jsou pozadovany »vIasini vlastnosti (napt.
stifkany beton pro trvalé konstmukéni nicely, pro opravy a zesilovani konstrukci, stiikany beton v tenkych
vrstvach) nebo se vyskytuji zvlastni okolnosti (silné vysuSovani). V takovych pfipadech se povrchy stiikaného
betonu udrzuji vlhké prednosing nepifimo pomoci zavé&eného dostateéné maceného krytu (napf. tkaninou) ncbo
se dostatedné postiikuji o§etfovaciin prostfedkent.

20.3.3.3 Nanaseni stfikaného betonu mokrym zpisobem

NanaSeni betonu mokr¥m zpiisobein se provadi zpravidla pomoci dilkové fizeného stfikaciho ramene
(manipuldtony), prolozc v dusledku velké vahy huiného proudu dopravovancho &ersivého belonu a 1&7keho
stifkaciho vvbaveni (pistole) neni miéni obsluha fizeni trvsky moZna. Mechanicka stfikaci mmena unioZiimji pii
pouZiti vétiich priunémi piivodit a stroji s v¥$5iin vykonem piipadné vyssi vykony nanidseni. Podininkou je
priprava dostaicéng veliké souvislé plochy pro nastik,

Qdstup a smér irysky, jako7 i rvchlost prisunu smési, mohou byl optimalizovany operilorem pro jakyvkoliv
piipad pouZiti. Operitor trysky se pohybuje stranon od nastifkivané plochy a tim mimno pfimy prostor
odrizeného spadu a prachu. Zaujima misto podle typu stroje v fidicim stanovisli na nosici ramence nebo se volng
pohybujc po dné vyrubu sfidicim modulem. Tim jc pro opcratora zaruCcna vy8&i pracovni hygicna
a bezpetnost. Velky odstup s horSim dohledem operatora na plochu nistfiku a vysoky vvkon pii nastiiku ztéznji
provadéni rovnomémého povrchu a tloustky stfikan¢ho belonu. ¥V ncberpeénych podminkdch s¢ tak ulehéuje
provadéni nastiikn pomoci 1ilo rizikového vedeni tryvsky v 1nist® nastiiku.

20.3.3.4 Vyztuz primarniho osténi

Jako vyzmuZ prunarniho osténi se ponZivaji sité s minimalni velikosti oka > 100x100 nun (doporuc¢enc 150 x 150
mm) o priméru prutic do 10 mun.

Sil¢ v mistech piesahu musi byt na scbe polozeny tak, aby sc jednoulivé pruty pokud mozno kryly. Zamesi sc lak
vytvifeni stimi zinensenim ok piekrytun (v kmjniin pfipadé az na polovinu jejich ptivodnich rozinéni).

Staticky nutné pifloZky z prutové vyztuZe se ukladaji pokud moZno jen ke kazdénm druhému podélnéinu nebo
pfiénému pratu sité. Pramér pruld prilo7ck s¢ »pravidla omczuje na max. 14 mm.

Pokud neni stanovene jinak, je minimdlni keyti vvsuze 20 mm, V pfipad¢ vyskytu agresivnich vod sc minimalni
kryti zvySuje na 35 o,

20.3.3.5 Kotvy a kotveni
Pod pojmem "kotva" se pro ncely této kapitoly TKP rozumi i svornik.

Hlavni fuukei kotev v primarnim osténi je pfechodné nebo trvalé zv¥seni stability v¥rubu. Kotvy mohon byt
provadény jako predem piedpinané nebo ber predpéid.

Podle spiisobu provadéni a upevnéni kolvy v horinovém masivu rozcsngvame:

—  Kotvy provadéné do zalivky (napf. ccmentova zalivka, specialni druby mall apod.). Jedna sc o kolvy
osazované do picdem odvrianych a vodou nebo stlacenym veduchem vy&igiényeh v Do vru j¢ nasledng
od jeho konce zaterpana inmjektiZni sinés a do ni zatlatena kotva. Pfenos sil inezi kotvou a horninou
probihd po cclé délee »abudované ¢asti kolvy. Pro maicrdl kotev je vpravidla pouzivana bclonafska
Zebirkova ocel pfisluiného primém. Kotvy jsou na konci opatfeny ziviten, kotevni deskou a matkon. Po
zatvrdnuti zalivky je nntno dotahnout inatky tak, aby kotevni deska dosedala na lic primiarniho osténi (napfi.
kontrola poklepem). Kotva je pIné [unkéni po dosareni pozadovanych parametra »alivky.

—  Obdobou kotcy provadénych do »#alivky jsou kotvy injekiovand od usti vriu, K tv&i kotvy je po celé délee
upevnéna hadicka, kterd pii injektovani odvadi vzduch z vrtu a signaliznje zapluéni vriu injektaZni smési
(smés vyviteka z hadicky).

—  Kotvy lepene. Ponziva se zpravidla dvousloZkovych lepidel aktivovamych vsazeniin kotvy do vrtu.
Pouzivaji s¢ »cjména tam, kde napt. pfitoky vody ncdovoluji pousiti »alivky a je nutno kotvu co nejryvehleji
aktivovat. Kotva je plné fuukéni po dosaZeni poZadovanych parametrit lepidla.
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—  Kotvy hydmulicky upinalcIné. Principem je aktivace kolvy tienim na pladii po hydraulickém rozcpnuli
profim kotvy. Kotvy jsou vzhledem ke zpiisobu aktivace vhodné do pevnéjSich hornin. Kotva je plné
funkéni ihned po aktivaci ve vrtu. S casem miiZe jeji unosnost klesat. ¥V pfipadé pouZiti tohoto druhu kotev
je #v1asié nuiné prokdral pozadovanou unosnost kolvy po dobu predpokladancho vyvuziti v osiéni. Vlivem
dotvarovani lice vrtu miZe dojit ke sniZeni plastoveho tfeni a tim i inosnosti kotvy. Pritkazni zkounsky je
nuine provadél s Casovvm odstupem od osareni kotvy, kiery jo »avisly na geologickych vlasinosicch
hominového masivu a klery musi byt uréen v projekiové dokumentaci, resp. v lechnologickém postupu
praci.

—  Kotvy samozavrtavaci. Osazovani kotev je provadéno se "ztracenou komnkon" a kotvy jsou pouZivamy
zpravidla tam, kdc je problematické udrict stabilitu lice vriu. Injckiaz je provddéna od vriné korunky
otvorem v tx¢i kotvy. Pienos sil je po celé délce zabndovane Easti kotvy. Kotva je plné funkéni po dosaZeni
poZadovanych parametrii injektiZni smési.

—  Kotvy na principn mechanicky upinatelich svornikii. Zpravidla se jednA o kotevni tv¢ upevnénou
v horniné v misté kofene a hlavy kolvy.

Pouriti jinych typi koley je nuino projednat s kompetentnim zastupeem zadavatele,

Kotveni s¢ provadi bud jako systiémové (plosné) kotveni ke zpevnéni horminy a zlepseni jcho samonosnosti,
nebo jako jednotlivé kotveni k bodovénm (lokalnimu) zajisténi ¢asti horniny v mistech s nebezpedim ztrity
stabilily (napf. v mistcch s nepfiznivym sklonem vrsicy, bloki apod).

Drub, délka, profil, poccl a rozmisiéni kotev po obvodu osiéni (pfipadné velikost piedpéli) je v projekilove
dokumentaci dano pro pfisluSnou technologickou (fidu vyrubu. Na  vakladé skuteéné  zastizenych
inZemy skogeologickych pomeri a vysledkd geotechnickych méfeni mohou byt tvto pammetry dale upmaveny
lak, aby navrzeny syiém zajisiéni vyrubu spliioval pozadavky na ckonomické a bespeéné provadéni razby.
Odsouhlaseni odchyvlek od projektem pfedepsangho svstému kotveni (pocet. délka, typ. rozmisténi kotev a pod.)
je provedeno za néasti odpovédnych zistnpcit midastnénych stran a protokolarnd zaznanmenino v zibérovém
listu (viz pfiloha 1).

Vry pro kolvy sc uspofadaji a provedou tak, aby okolni homina byla co ncjméné naruicna a aby ncbyla
nepiiznivé ovlivnéna soudrZnost mezi kotvou a sténon vrn. V horninovém prostiedi citlivém na obsah vody
(bobinani a degradace hominy, snizovani smykovych parametrd v pulinach apod.) mare byt napf. nevyhodné
proplachovani vriu vodow.

Pied osazenim kotvy musi byt vrt vydisién (stlaéenym vzduchem, vodou apod.).

Hlavy kotev mohou byt zastfikdny do belonu primamiho osiéni nebo mohou byt umistény na jeho lici. Umisténi
kotev v prunarnim osténi urénje projekt a je soucasti techuologické tfidy vyrubu. Hlavy kotev nesini byt
piestiikdny dfive, ncz jo provedeno picbriani koley »¢ strany zadavalele, msp. nez jsou provedeny pfipadné
zkousky kotev.

Piredpjaté kotvy se pii stavbé tuneld pouZivaji jen ve zvlaStnich pfipadech pii velkém rozpéti v¥rubu (napf.
1 tunelovych rozpletii v misté odboceni). Pred betonaZi definitivniho osténi se ma predpéti piedpjatych kotev,
kieré jsou svou konstrukei uréeny jen k piechodnému pousiti, uvolnil, pokud tim ncbude naruicna stabilila dila.

Nejvétsi smérova odehy lka v ngjhlubsim misié vetu oproti zadané polore nesmi byt v&18i nez 3 % délky vriw

20.3.3.6 Ramenaty

Jako sou€dst -ajisiéni vyrubu sc pousivaji pfihradove ncbo plnosicénné ramendly. Volba typu ramenatu »avisi na
individualnich podininkach konkrétni stavby, pficemz je pfi v¥bém typu nutno zohlednit niasledujici kritéria:

—  Zyjisténi vyrubu je provedeno za ponZiti stiikaného betonu nebo bez ného (pro techmnologii stiikaného
belonu se Iépe hodi ramendty » pfihradovych nosniki, plnosiénné nosniky jsou vase vhodnéjéi pro hnang
paZeni nebo jako ocelovi vystroj bez nastiiku).

—  Razba v npestabilnich materidlech s nutnosti okamzZitého podepieni lice v¥rubu (plnosténné nosniky
predstavuji stabilngj§i zajisténi neZ nosniky pifthradové, které jsou plné vynZitelné aZz po zastilkani
beionem),

—  Konstrukéni vvska nosnik( v hlediska teoretické ncbo skutegné tloustky stfikaného belonu (staticky
sroviatelné plnosténué nosniky 1naji obvvkle niZsi konstrukéni v¥&ku nez nosniky pfihmadové).
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—  Té&snost »hlediska pronikdni podscmni vody ncbo virdly veduchu pfi razeni pod ochranou stlageného
vzduchu (piihradové nosniky dosahuji lep3i soudrZnosti se stifkanvin betonem a primarni osténi ma
obvykle mensi propustnost nez pii pouZiti plnosténmych nosnikit).

—  Vytvafeni dutin (stini) pii nastfikn (v pfipadé pouZiti pluosténmych profilii je pravdépodobnost vzniku
dutin a sting v&18i, ne7 pii pouZiti pfihradovych ramendli ).

—  Poddajnost v lokdln¢ omerzeném rorzsahu 8 ohledem na pietvarmost primamiho osténi (pfi osarzovani
ramen:ati vvkazuji piihradové nosniky v&t8i schopnost piizptsobit se piipadnyn nepiesnostein neZ nosniky
plnostiénne).

—  Hmotnost ramenati » hlediska velikosti prafczu vyrubu a moynosti jejich osazovani béhem ravby
(plnosiénné nosniky jsou 18781, nez prihradové).

- Citlivost ramenatit na poskozeni (prihradov¢ nosniky v nezastfikaném stavu s¢ mohou snaxe pogkodit nex
nosniky plnosténné).

Pro usnadnéni inontiZe jsou ramenaty rozdélenmy na jednotlivé dilv spojené ve stvnicich zpravidla Sroubov¥ini
spoji. Spojc musi byt dimenzovany tak, aby jcjich inosnost nesnizovala celkovou unosnost ramu,

Pii pousiti koryikové vyztuze musi byl ramendl osazen tak, aby bylo umoznéno jcho dokonalé vypInéni
stitkanyin betonein (nzavienou stranou sinéreni do hory).

Pokud je ramen:it soucasti primarniho osténi ze stiikaného betomi, nmsi byt pii osazovani dbino na to, aby byl
mezi ramenatent a licem vymbu dostateCmy prostor (doporuc¢eno inin. 50 mm) pro vyplnéni betonein. Tak je
dosazeno lepsiho rozndseni zatizeni v osiéni. Piimy kontakl ramenatu s obnazenym licem vyrubu je nezadouci.

V konctném provedeni musi byl ramendly pIné zasifikany betonem. Tim je docileno pevncho kontakiu
s horninovyin masiven a je zamezeno jejich vyboceni. Pokud je nutné minimalizovat sedani. je inoZno ramenaty
"picdepnout” proti lici vyrubu pomoci lisa.

Pri ¢lenéni vyrubu na jednotlive diléi v¥ruby jsou paty rameniti osazovany pokud mozno na rostlou horniny,
Pokud neni mozné tento poZadavek dodrzel. je nuiné paly osadil na pevny podklad a vamerit posunu paly, kiery
by vedl k nezidoucinm nAnistn deformaci. Je zakazino pro podloZeni pat rainenatii pouZivat volné sypanou
rubaninu ncbo jiny vpisob nesiabilniho podepieni,

Pri razb¢ dilcich profila ve vy&ich technologickych (fidach vyrubu maji byt v palé kaloly pod ramenaly osazcny
podélné roznaseci pmhy ze &tyiprutovych piihradovych nosnikii nebo valcovanvch profilii. U podélnvch
roznAfecich prahi se nsi provést tytéZ zkonsky materidlovych vlastnosti jako u rameitd.

20.3.4 Sekundarni (definitivni) osténi tunelu

20.3.4.1 V3eobecné

Delinitivni osténi s¢ provadi:

—  ber vvrluig,

- s vyzuAi

V obou pfipadech mize byt provedena ivolace.

Z hlediska zatizeni osténi hydrostatickym tlakem je mozné tuncly roxdélit na tuncly, kierd (vofi nepropusinou
rourt (tlakoveé) a tunely s dreniZi (beztlakové). Rozhodnuti, ktera varianta bude zvolena, zavisi na téchto
bodcch:

moynost volncho odioku pod-cmni vody, pfipadné nutnost éerpani (naklady na stavbu a provoz éerpadla),

predpokladany prilok podscmni vody,

— o&ckdvany hydrostaticky tlak,

vliv stavby na okoli (sniveni hladiny spodni vody apod.).
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Delinitivni osténi ber vyziuze sc spravidla provaddji v tunclech ber movnosti vatizeni hydrostatickym tlakem.
Definitivni osténi s vyzmZi se zpravidla provad@ji v mnelech pod hladinou podzemni vody a v tunelech
v méstském prostiedi, pii¢emZ u téchto tuneld (inéstské prostiedi) se dava prednost vodotésnénm definitiviiinu
osiéni, V piipadé tunclit s osiénim bez vyzure s¢ definitivni osiéni vé8inou vyvlwzuje pourse v portalovych
tisecich, resp. v hloubemych fisecich tuneln se zpétmym zisypem (portilové fiseky budované v oteviend st:nebni
jame).

20.3.4.2 Dimenzovani definitivniho osténi

Dimenvovani definitivniho osiéni razené &asti tunclu je provadéno na vakladé vysledka geotechnickych méfeni
po stanoveni skuteéné pisobiciho zatizeni horninov¥in tlakein.

V konibinacich ziatéZovacich stavi je tieba zohlednit i stav nerovnomérného otepleni, jehoZ intenzita je zivisla
na vzdalenosti sledovaného tsekn od portilu a rofnim obdobi. Hodnoty nerovnoinérného otepleni jsou uvedeny
v tabulce 10

TABULKA 10
ZATIZENT DEFINITIVNTHO OSTENT
ZELEZNICNICH TUNELU
NEROVNOMERNYM OTEPLENIM
Poloha v tunelu Poloha Léto | Zina
v osléni
"€l [1°C]
Volné oslunény vngjsi lic +35 |-25
tunelovy portal
stiednice +30 =20
vnitfni lic +25 -15
Zakrytly tuncl do | vnéjsi lic +15 -3

200 m od portilu

stiednice +20 -10

viitini lic +25 -15

Zakrytly tuncl od | vnéjsi lic +10 +3
200 m do 1000 1n
od poridlu

stivdnice +15 0

viitini lic +20 -5

Zakrvty tunel nad | vngjsi lic +10 +3
1000 m od portdlu

siicdnice +123 [+2.5

viitini lic +15 0

20.3.4.3 Minimalni konstrukéni pozadavky na beton dna

Pro vsechny typy dna plati, Ze rozmisténi spar 1nusi odpovidat rozmisténi spar v betoim definitivniho osténi
klenby (pritbésné spary mezi bloky betonaze v konstrukei hormi i spodni klenby tunclu). V konstrukei dna jo
moZno provést daléi doplokova rordéleni,

Konstrukee spodni klenby nebo desky musi mit min. toustku 300 mum,

Pro min, vyzius a kryli v¥auze beltonem plali zdsady wvedené v CSN 73 12 01, V pfipadg, #¢ je ve dné tunclu
navrzena foliovd izolace chranéni vrstvou geotextilie, je mininalni kryti v¥ztuZe na strang do horninového
masivu 50 mm,

Pokud jc pozadovano vodotésné deflinitivni osiéni, plali pro beton dna siginé pozadavky jako pro beton klenby.

[a¥]
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20.3.4.4 Minimalni konstruk¢ni pozadavky na beton klenby

Minimélni konstrukéni pozadavky podle tabulky 11 plati pro klenbu vyse uvedenych typu definitivniho osténi.
Plati pro razené tunely s plochou vyrubu 30 m™ az 120 m~,

TABULKA 11
Kritérium Klenba
bez vyztuie s vyztuzi vodotésné
definitivni osténi™
Izolace bez s bez s
Min. tloustkav mm; | 200" 250 Y 300" 300" 300 az 400 7
konven¢ni a strojni
razba
Max. délka bloku |12 2% 12 129 109
vin
Min, doba odbednéni ” |8 h 8h 8h 8 h 8h¥
BéZna doba odbednéni | 10 h 10h 10 h 10 h 12 h
Omezeni tvorby trhlin
prostiednictvim:
separacni vrstvy doporu¢eno | obsazeno doporu¢eno | obsazeno nezbytné
(viz kap. 20.3.4.12 v portalovych | v izolaci v izolaci
Separacni vrstvy mezi | usecich

osténim a podkladem)

ipravy vyztuze

min. vyztuz
podle
piislusné
CSN resp. na
zaklade
statického
vypoctu

min. vyztuz 1%
beton. pric. profil
v podélném a
pricném sméru na

ot

vnitini a vngj§i strané

dukaz omezeni trhlin
pro vnitini a vngjsi
stranu min. v pficném
smeéru

Vzdalenost (Sifka)
trhlin

Wi <0.2 mm

Spary

pracovni spara pouze na rozhrani bloka betonaZe nebo na
rozhrani horni klenby a konstrukce dna tunelu (patky, deska.

klenba)

u pracovnich

a dilataCnich spar
mezi bloky betonaze
jsou nezbyiné
sparové tésnici pasy

Povrchova rovnost
podlozi

podle (7)

dostatecna
pro umisténi
délici vrstvy

podle (7)

zvlastni opatfeni

Minimalni kryci vrstva
betonu v mm

40 mm na
vnitini
a vnejsi

strané

40 mm na
vnitini strané.
30 mm na

vnéjsi strané

40 mm na vnitini
a vnéjsi strané
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VYSVETLIVKY K TABULCE 11
1)  V¥énélky horniny a hlavy kotev mohou zasahovat do profilu definitivniho osténi. max 5 cin.
2) V piipadé centricky poloZeného spirového té€sniciho pasu
3) Omezeni délky bloku pfedeviim z ditvodu zamezeni tvorby trhlin a zlepSeni kyvality betom.
4)  V¥jimky napi. n piivodnich $tol.

3) Visecich blizko portiln a na 1nistech se siloym stfidinim teploty (provozné-technicky podininémym). napi.
sachty, sc doporuCuje prepuleni délky bloku profiznutim nepravych spar

6) Na pfechodu ke stavebnimu objckiu s podstaingé rozdilnym  deformagnim chovianim je nutno pocitat
s kratkymi sty ényimi (pfipojovacimi) bloky.

7y Pousc pti vyuzili pfiznivech piedpokladi pro zamczeni tvorby trhlin podle kapitoly 20.2.2.3 Zabranéni
vznikn trhlin a zvlaStnich opatfeni podle kapitoly 20.2.2.8 Beton vodotésného definitivniho osténi bez
izolace.

8) Plali pourc pii pouriti cementu bew CsA (kvili hydrataénimu (eplu, ne kvali odolnosti proti sirandumy),

Dukaz omereni (rhlin neni zpravidla ticba vést. U pod-cmnich staveb uréenych pro aéely skladovani muze byt
vyZadovan dikaz omezeni tvorby trhlin na vnitini strané (do tuneh).

20.3.4.5 Vodotésna definitivni osténi

Vodotésni tunelova osténi jsou ve siumysln téchto TKP takova osténi, kterd splimji poZadavky tiidy
vodotésnosti 0 podle tabulky 11,

Pod pojmem vodolésnche deflinitivniho osténi ro umime vodonepropusiny stavebni prvek. Proto s¢ u betonu
poradujc nejenom odolnost vidi prisakim, ale 1 dalsi (cchoicka, konstrukéni (Tabulka 10) a stavebné-technicka
opatieni (napf. délici vrstvy) zameznjici tvorbé trhlin a dutin, ktervini niiiZe protékat voda. Opatieni k zajisténi
vodotésnosti osiéni jsou uvedena v labulce 12 v vavislosti na velikosti hydrostatického Uaku.

Delinitivni osténi s¢ oxnacuji jako vodoiésnd tchdy, pokud sc na vnitini strand vy skyinou pourc ojedinéla vihka
mista (napi. vlhké skyrmoy. lokalni zabarveni a lehké skvrmy, které do 20 1nin. zaschnou). Intenzivngjsi dutiny,
kterynii se niitZe pohybovat voda a které se nezatihnou vyluhem do stanovené doby. je tieba odstranit injektazi.

Vy¥ziuZ osténi je nutno v realizaéni dokumentaci navrhovat ze siti mnistémych pfi obou povrsich. Staticky
potitbnd vy «luz, piesahujici rimee minimdlni nutné plochy viviuze pokryvié vyziuzi 7c sili, sc provadi formou
jednotlivych pmti. Priiméry pruti nad 20 inm by se nemély poknd moZno pouZivat. Aby byvla zarudena
berchybna belondz, musi mil oka vvrluze velikost alespoi 100 mm (doporudeno 150 tum),

Pokud pickrogi skuteéné kryti vy»luze na vngjsi strané osiéni 100 mm (napf. » divodu nadvyrubii nevyplnénych
stfikanym bcloncm do projckiovaného (varu vnilfniho lice primdrniho osténi), je (fchba pousil nékierd
z nasledujicich opatieni:

— v oblasti zZvyiené tlonstky krvci vstvy vyzinZe se dodatetné osadi konstrukéni v ztuz z betonafskych siti.

—  projektovand vyztuZ se lokalné piizplsobi v poloze a v prifezu skuteénémmu tvam vogjsiho lice
dcfinitivniho osiéni (do hominy),

— nerovnosti lice primamiho osiéni s vyplni stiikanym belonem,

Plast bednéni, vvatuby a vuzeni podporami s¢ musi piizpusobit danym porzadavkam » hlediska pripusinych
napéti a deformaci.

Prokluz v kloubech bednicich prvkii. a bednicich voxa jo ticba minimalizoval. V pfipadé bednéni kolevnich
otvori pro tyée prochizejicich osténim (napi. u tuneld budovanvch v oteviene stavebni jamé) a zajistnjicich
stabilitu bednéni musi byt pourily takové maleridly trubck a systémy uwzavér (zalck), kieré vyloudi obicékani
trmbek vodon a zarugi trvalou vodotésnost osténi.

Potet pracovnich spir musi b¥t co nejmensi. U pfi¢nych profilii v¥mibu do cca 50 m” se dopornduje pouiti
kruhového bedniciho vorzu. Pracovni spary musi byt konstrukéné izolovdny napf. pomoci I&snictho sparového
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pasw. Mcxi bloky belondze sc do dilataéni spary umisii k tomu uréené (1&snici sparové pasy minimalni Sifky 300
nim. Spara 1niZe byt provedena jako pracovni (kterd bude pozdégji injektoviana) nebo se stlatitelnon vloZkou.

Na piechodu stavebnich prvkil s rozdilovin deformaéniin chovaniin se stlacitelné sparové vlozky pouZiji
v kazdéin piipadé.
20.3.4.6 Stanoveni Casu zahajeni betonaze definitivniho osténi

Definitivni osténi je inoZné betonovat bez dopliikovych opatieni aZ do rychlosti pietvafeni horninového masivu
v hodnoid max. 4 mm »a mésic (podle vysledkit sedani vrcholu klenby a/mcbo konvergenénich méfent). Vyjimku
tvoii tunely v bobtnavych horninach a tunely s velmi vysokyin nadloZiin.

Okamzik uloZeni je zavisly na rychlosti deforinace okmje v¥mubu po osazeni stabilizaénich prostiedkii a na
projekicm piedpokladané Gnosnosti definitivniho osténi.

Tolo neplati pro tuncly razené v nesoudrznych hominach s malym nadlozim pod rastavbou, kde musi byt
definitivni osténi provedeno co nejdiive po mzbé z dirvodu zamezeni neZadoucich deforinaci tunelového
nadloZi.

Dopliikovi opatfeni:
— zvySeni odpom v¥stroje,
— poloZeni geotextilie, osazeni prvki schopnych deforinace,

—  konstrukéni opatieni (napi. vy$8i pevnost betonu).

20.3.47 Pevnost pi1 odbednéni

Pevnost betom, nezbvtni ze statického hlediska pro odbednéni, je zavisla na wvelikosti vyrubu. geoinetrii
definitivniho osténi a na jcho tloudtce a na ralizeni phsobici na osiéni v dob¢ odbednéni.

Pro b&/né (unclové profily s polomérem v kalotd R 7 6 m j¢ potfebnd minimalni vypoélova pevnost betonu
v tlaku pii odbednéni v hodnoté 2 MPa. Pro pfi¢né profily s tloustkon osténi > (0,23 m je tato pevnost dostacnjici
i pro nadvylom v rozsahu projckilované tloustky osténi.

Zy1agini statické dikazy jsou nczbyiné v 1échio pripadech:

#¥14&ini pfiéné profily (napf. niky, xachranné vyklenky),

—  vE&I8i poloméry oblouka konstrukee osténi,

nepravidelné Uoudtky osténi, napt. v dusledku nedostateéné vyplnénych nadvyloma,

jednostrannd koncentrace atizeni, resp. vvkominovani horniny v oblasti stropu, nadvylomy véisiho tscku,

Zjisléni pevnosti betonu v tlaku s¢ provadi napt. Schmidlovym kladivkem po odbednéni &ela bloku na Eelni
plose. nasledné v misté bocnich otvori bedniciho vozu (otvory pro betoniZ a ponomng vibratory) a v piipade
pozitivniho v¥sledku v 1nist otvorni v prostoru kaloty.

20.3.4.8 Betonaz - pfiprava podkladu
Opatieni v piipads piitokd podzenini vody

Pied betonaZi je ticba v kaZdéin piipadé odvést tekouci nebo plo$né odkapavajici vodu, éimZ se zamezi
vymyvani jemnych ¢asti a pojiv #belonu a vyvtvofeni Ulaku vody béhem ukladani betonu. Podle mista jsou
provadéna tato opatieni:

Dine

— osazni drenaznich pdsa, drenasnich visiey a vedeni, napf. drobny $tétk ncbo mercrovity drendzni beton
(poZadavky na mezerovity dreniZni beton viz TKP-17) apod. V piipadé pouZiti inezerovitého dreniZniho
belonu v kombinaci s drendsnim potrubim je (fcba ulinit takova opaifeni, aby ncdodlo k vancseni
drendzniho potrubi a olvord (napf. ochrana vrstvou geolextilic),

—  pfitékajici voda musi byt edvedena podélnou drendzi, stavebni drendzi nebo odCerpinim,
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Kualota a opét
— dostateéné nadimenzované hadice a korytka tvofici organizovany svod prosakujici podzenini vody.

—  ploéné odvodnéni (folie, geotextilic apod.).
—  komnpletni izolace.

Provadi-li se izolace objektu, 1miZe tato byt soucasné poZadovanou ochranou mladého betonu proti piitoku
podzemni vody.

Opatfeni pro apravu podkladu
Pied uloZeniin betomu je tieba odpovidajictin zpiisobein pfipravit povrch jak kaloty. tak i opéii a dna tnnelu.

Kalota a opéFi
Podklad (povrch siiikané¢ho belonu nebo horminy) se musi vyv€istil, je ticba v néj odstranit voIng Easteéky.

Pomoci prislugnych opatfeni jeo tfeba ramezit vickani comentovych vvlubha do drenari a filtraénich €les.

Do

V piipadé betoniZe konstmikce dna pfimo na hornimi nmsi byt odstranémy volné ulomky 1naterialu z povrchu
horniny. K ocisténi spary se pouzije stladeny vzduch, resp. — dovoluje-li to povrch horiny, smés voda / vzduch
(pourc pokud nchrozi rozbfidani i jing depradace #akladové spary).

U rzalozeni na nesoudrzném materidlu s dno vhotovi podle projeklovancho tvaru profilu. Plocha sc v pfipadé
potieby v¥susi, rozmodené oblasti se vvinéni a 1nateriil v podloZi se odpovidajicim zpiisobein zhmtni.

V piipadg vyztuZzené konstrukce dna tunelu se zhotovi podkladni vrstva vvrovnavaciho betom.

20.3.4.9 Betonaz - piiprava styénych ploch - pracovni spary

Pracovni spary jsou spary podminéné provadénim s nebo bez schopnosti pieniset sily. Obecng je tieba viechmy
pracovni spary pred belondzi vydistil (vduchem, vodou, smési vzduch / voda).

U vodolésnych osiéni je nuiné zajistit lakovy technologicky postup, kiery zajisti plynulou belondz bloku bex
nioZnosti vytvofeni pracovnich spar. Pracovni spary 1nezi jednotlivymi bloky betoniZe a pracovni spary na styku
dno/klenba je pfipadné muino (Esnil (Esnicimi pasy (viv tabulka 12),

V ptipadé komplikaci pii provadéni pracovnich spar (napf. u tunclovvch rospleti a kiiveni) a v piipadé
vysokych pozadavkii na prenaseni sil jo mozné vyuzil injckidze kontakinich ploch.

20.3.4.10 Betonaz - pfiprava styénych ploch - dilataéni spary

Dilataéni spary jsou konsirukéni spary s ncbo ber mékke viozky.

Jsou-li dilatagni spary #zhotoveny jako spary neprave. (vofi hloubka fosu min. 1/3 (corctické toustky stavebniho
pryvku. Spary se musi vyiiznout v&as, aby nedoslo k pred¢asné tvorbé trhlin v disledku drceni betonu. Beton
musi byt dostateénd #ivrdly, aby byly plochy foru Cisté,

Bednéné dilalaéni spdry s¢ zdsadné ¢isti jako licni plocha. Pourivaji-li sc sparové vlovky (desky » pénové
hinoty, desky z inékkych vldken z mineralni vlmy), poklidaji se (pfipadng lepi) celoplo3né.

U definitivniho osténi s vyztuZi inusi profil vloZené listy zaru€ovat poZzadovand krvti vyztuZe (napf. trojhranna
lista).

Tésnici sparové pasy a pasy s nariastanim objemu
Pro (Esnici sparove pdsy sc pourivaji matedaly: PVC, PE, SBR (clastomer) a kombinace kovu a clastomeny.

Pro vybér matcrdlu jsou rorhodujici pozadavky tvkajici s¢ »pracovani., napojeni na ivoladni pasy, laznost,
chemicka odolnost a chovani pii starnuti.

Sifka tésniciho sparového pasu zdvisi na flaku vody a oekdvaném protazeni. Minimalni $ifka pasu je 300 nun

minimalni tloustka v oblasti dilatace je 5 1imin. Poloha t€snicich spirov¥ch pasit musi byt zakreslena do vvkresu
tvaru prisludného bloku betonare.
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Za »vlasinich pozadavka (vysoky tlak vody) je vhodné »holovit 2 1¢snici irovné v jednd spéfe, napf. kombinace
LVhitini tésnici spArovy pas™ a pas s nAristemn objenm.

T&snici pasy musi byt zafixovany v jejich plinované poloze tak, aby pii ukladini betonu nemohlo dojit k jejich
posunuti. Na npevnéni se pouZivaji ponocné prostfedky dodané vyrobceny, resp. se respektuji specialni piedpisy
pro osarxcni, Tésnici pasy jo ticba pied betondzi nasledujiciho bloku vy&istil. V mistech, kde neni mozné zarudil
dokonalé cbetonovani tésniciho pasn musi byt pouZito dodateéného zainjektovani pasu tak. aby nemohlo dojit
k jcho obickdni vodou.

Bednéni a spojc, predevdim v oblasti (¢snicich past, musi byt lak tésné, aby sc¢ tak vamerilo vyickani
cementovych kali a tim i veniku (rhlin,

Vnéjsi tésnici spArove pasy

WVnéjsi tésnici sparové pasy musi doléhat na bednéni. podkladni v¥rovnavaci beton izolaci, na plochy stfikaného
betonu a na ostatni tloZné plochy celon plochou, co moZna nejvice rovné. Piedevsim v oblasti dua je tieba dbat
na Gistolu kotevnich pryvkil tésnicich pésiv

V ptipadé ncpravidelonwveh profili vyrubu je neberpeéi, #¢ pfedevsim dutiny v oblasti stropu ncbudou #ccla
zaplnény, ¢imZ ztrati vngjsi tésnici pas v diisledkn chvbéjiciho zaliti svoji fidinnost. Za téchto podininek je lepsi
pouzil vnilfni (&snici sparovy pas. Je-li oviem pouriti wvnéjsiho (€sniciho pasu nuiné (usckové svafeni
s picpazkami v izoladnich [6lii), jo (feba pofilal s moZnosti dodaleénéhe zapInéni dulin (napf. (snici pas
s injektaZni hadici).

Vnitini sparové tésnici pisy

V piipadé prostého betonu (napi. dno) se tésnici sparovy pas zajisti pomocnou konstrukei. Doporucujeme osadit
doplitkov¢ injektazni hadice, kierd maji tu vvhodu, 2 je i posddji mosné injckidzi odstranit nciésnosti.
Vzhledem k tomu, Ze upevnéni pisu do prostého betom vyZaduje uréiti opatfeni navic, je vhodné pouZit tésnici
pasy s nariislem objemu,

Tésnici pisy s ndrustem objemu (rozpinavé)

Tésnici pasy s narisicm objemu pasobi vodotésné diky zvétgeni objemu, ke kierému dochazi chemickym
viazannn vody.

T&snici pAsy s nanmistem cobjenm musi sestivat z takovych inateridld, kterd vykaznji dostate¢né reverzibilni
bobtnani (faktor bobtnani éinného tésniciho materialu mni. 200 94), odpovidajici dobu bobtnini a dostatetnou
stabilitu pfi v¥35im tlaku vody ncbo pti v&igich pobvbech spary.

Jake vhodna sc osvédCila kombinace ncoprénového i€lesa (jadro) a vnéjéiho plasié » bobtnavého (€sniciho
materialu. Tvarem neoprénoveho télesa je moZné uréit smér bobtnini. takZe tlak piisobi na boky a ne smérem ze
spary. Roziaznost celkového profilu udavd vyrobee v mm,

Bobinani musi byl reversbilni a nevdvislé na chemickém sloZeni kontakini vody. Pfi jinvch namahdnich spary
piedklada vyrobee »vlastot dikaz tésniciho u¢inku a chemické odolnosti. Soudast. kicra reaguje s vodou, s¢
nesmi vyplichnout, ani nesmi pfedavat do vody Skodlivé latky. Je tieba zohlednit, Ze proces bobtuani vvZaduje
uréilou dobu a (&snici a€inck neni ledy okamzily.

Bcelonove aloyné plochy pro (&snici pasy s nargstem objemu musi byt rovnd a bex trhlin, Tésnici pas s ndrastem
objemu se poklida presné podle nivodu v¥robce. Vyhodné je poklidani do drazky. coZ zaméuje lepsi fixaci
polohy.

20.3.4.11 Betenaz - hutnéni

Hutnéni betonm nmsi byt provadéno vysokovykonmym vnitinim nebo pifloZnym vibratorem. PfiloZne vibratory
musi byl umisiény co ncjrovnomérnéji v »avislosti na konstrukci bedniciho voru, pfiCems sc piedpoklada
1 vibrator na 3 aZ 4 m™ plaste bednéni.

Vibratory musi byt dimenzovany tak. aby byl beton dokonale zhutnén v planovane tloudt'ce. Hloubka piisobeni
vibritoru dosahuje 40 cm az max. 30 cm, Pfi vibrovani s¢ uvadi do provosu piilosny vibrilor v oblasti akiudlni
vy&ky hladiny betomm v bednéni.



20.3.4.12 Separa¢ni vrstvy mezi osténim a podkladem
Pod pojmem ,.separacni vrstvy 1nezi podkladein a betonem™ rozumiine délici vrstvy, plo$né drenidZe a izolace.
Technika poklidky a upevnéni

Jednotlivé pasy délicich vrstev inusi byt poloZeny s takovym piesahein, aby 1nohla voda z hominového masivu
7a nimi volné odickat a ncdostala s¢ k Eerstvému betlonu, Pii silngjdim pfiloku s¢ pourjc odvedeni vody pomoci
hadic, coZ zanezi tvorbé vodnich vakil za délici vrstvou. Okraje jednotlivych pasti musi byt slepeny nebo 1nusi
pfesahoval, aby sc zabranilo vniknuli betonu meyi délici vrstvu a horinu, resp. osiéni »¢ stfikaného betonu,

Upcvnéni musi byl takové, aby sc délici vrstva nemohla béhem betonaze posunoul. Upeviiovaci maleridl nesmi
délici vrstvu protrhnout. Na upevnéni se zpravidla pouZivaji speciilni hieby.

Délici vrstvy

Ponmioci délicich vrstev se snizuje soudrZnost a zazubeni mezi v¥stroji vwrubu a horninou. resp. osténiin ze
sifikan¢ho betonu. Pourivaji s¢ hlavné ve spojeni s delinitivnim osténim ber izolace. Naplli venikajici v osténi
v prab¢hu procesu tvrdnuli a g tim vlivem omevené deformace spojend tvorba trhlin je pouritim délici vrsivy
redukovana. Zpravidla se pouzivaji tenké umélohinotné folie zesilené miizkon nebo geotextilii.

Ploiné drenize

Plogné drenize umoZimji odtok (s nizkon hodnotou odporu) plo$né pfitékajici vody z horninového 1nasivu do
tunclove drenaze. Zpravidla sc pouzivaji strukturované plastové profilované desky, specidlni geolextilic nebo
dreniZni prvky.

Tzolace

Osazeniin foliové izolace se 10 trvale zabranit vnikani vody do dutimy.

20.3.4.13 Bednéni - vSeobecné

Bednici prvky jsou v normalniin piipadé v pidorvsu pii délkich blokid do 12 m piiiné. z ¢ehoZ vyplyva
polygondlni pritbéh oblouku. Je ifeba dbat na dodrzeni pipustnych geometrickych toleranci.

Bedoici systémy musi mit takov¢ konstrukéni fogend. aby dynamickd namahani v dasledku pasobeni prilozného
vibriatoru, hydrostaticky tlak €erstvého betomm a hydmulicky tlak Eerpaneho betomm pfi ukonéovini betonize
v oblasti vrcholu klenby nexpasobovaly neptipustné deformace bednéni nebo jeho éela.

20.3.4.14 Bednéni - separani prostredky

Scparaéni prosifedky je vasadné tfeba sladit s pouritym malerialem bednéni a musi byt ckologicky nezavadné.
Prednostng se pouZivaji separacni prostfedky s chemicko-fyzikalnim ni¢inkem. Voskové roztoky a pasty niohou
vytvofit obzvlaste dobfe piilnavy odolmy separaéni filin, ktery je nezbytny. pokud bednéni dlouho stoji a pii
pokladce vyvztuze je siln¢ namahdnoe. Velmi dalerita je ienkd rovnoméma vrsiva na dobie vy&isiéném occlovém
bednéni. Separacni prostiedky 1nusi obsahovat antikorozni piisady (inhibitory).

PouZity separacni prostiedek musi byt sladén s eventnelniini dodateényini natéry ¢i vrstvaini osténi.

Kazdy separaéni prostiedek mmsi byt jasng, trvale a jednozna¢né oznacen. Pokud je pfipustné fedéni. uvede se,
¢im jo mozn¢ fedéni provadél a v jakém rozsahu, Na ctikeld musi byt v heslech uvedeno:

—  piiméfeny zplisob zpracovini,

—  prounérné nanafené muozstvi,

uéinek pii pfedavkovani,

—  pokyny pro odstranéni zbvtkid separacnich prostiedkid z povrchn betomu,
—  hoflavost (tfida nebezpeénosti) a 1InoZnosti a podminky uloZeni.

Dile je tieba oznait nebezpedné pracovni materialy.

Pii kazdé dodavce nmsi byt uvedeno:



- islo sarre,
— rtok a mésic vvroby,

—  ptipusing doba skladovini.

20.3.4.15 Vyztuz - definitivni osténi s izolaci

V definitivnim osiéni s i-olact s¢ #pravidla vyvruz nenavrhuje. Pokud je vyvluz nezbyind z¢ statickvch davoda,
piichizeji v ivahu v souladu se stavem vyrubu a plinovanyin pritbéhem v¥stavby nisledujici provedeni:

—  SamonosnA v¥ztuz,
—  v¥ztuZ poloZena na bednéni.

Uchyceni v¥ztuZe poinoci konstrukci prochizejicich izolaénini vrstvaini je nepiipustng.

20.3.4.16 Vyztuz - definitivni osténi bez izolace

U delinitivniho osiéni bes izolace je stabilitu vyziuze mozno «ajistit montdznimi haky a kolvami upevnénymi
piiino do horninového 1nasivu

Plinovani poloha v¥ztuZe 1nusi byt zajifténa vhodnvini opatfenimi. kterd budou omezovat nklidani betom v co
nejmensi 1nife (potiebni v¥inéna vyzmzZe v prostoru plnicich a vibraé¢nich otvoni). Vzdalenost niezi vrstvanii
vyrluze zajisti distanéni 7¢lera, kicra je mozno piipravil napf. » betondrskych siti

Predohvbané vyziluzné sité a distandni #eleza sc dimenzuji na planovancu tloudtku definitivniho osténi
(s ohledein na vyrobui tolerance).

Vnitini betonovi kryci vrstva se zajisti vhodnyini distanéniky (napi. trojhranné lidty z betomm min. pies dva
pruty vyzluzné sit€, min. 1 kus na m-). Spoje nmsi byt vyfesSeny tak, aby pii osazeni bednéni (resp. bedniciho
voru) nedoslo k poskoreni distanénika.

Spajc v¥riuzné sit s¢ umisti tak, aby sc vyloudila moynost pickovti 4 vistey sitd (pfickazka pro wlozeni betonu).

20.3.4.17 Odbednéni a ofetfovani betonu

Okamzik odbednéni s¢ vviahuje na vnitini bednéni betonu klenby . Bednéni ¢ela se bézné odnima po 8 hodinach
a zjist'uje se v¥voj pevnosti v tlaku pomoci nedestruktivnich inetod {napi. Sclunidtovyin kladivkein).

Abyv se zamezilo poskozeni hran, ziistivaji zpravidla vestavby (pfedeviim zachranné vvklenky, niky apod.) po
odstranéni vnitfniho bednéni obednéné déle. TotéZ sc 1yka spar na obvodu osiéni mevi bloky belondae (pokud
nejsou profily pevng spojeny s bednéniin).

B&zng osetieni betonn definitiviiho osténi se zpravidla provadi tekut¥mi prostifedky. Tyto prostiedky se nanaseji
co ngjrychleyi, po cclé plose, v dostaleiném mnozsivi, napfiklad postfikem. V kazdém pfipad¢ je ticba dbal na
o, aby ncdoglo k ovlivnéni adhcze pordéji nanasenych naléri ncbo vrsicv. Aby sc zamezilo pfilis silnému
ochlazeni a vysuSeni. je tieba pfijmout takova opatfeni, ktera zamezi pfili§ silnénm proudéni vzduchu. (napi.
uzavieni porldlu ,zavésem™). Od osclieni s¢ murye upustit, pokud je relativng vysoka vihkost veduchu vési ne”
90% a nizka rvchlost jeho proudéni (posoudi se dle konkrétnich podminek na st:avbé).

Pii nedodrZeni nonnilni doby odbednéni je tfeba zajistit provedeni takovych opatfeni, které zaméi ochranu
betomm ihned po odbednéni inin. na 3 doy proti piili§ rychlénm ochlazeni a min. 7 dii proti v¥schmuti. Tato
opalfcni vajisti v podminkdch stavby dostateéne zatvrdnuti povrchovych oblasti a zamesd tvorb trhlin,

20.3.4.18 Pozadavky na povrch definitivniho osténi - opravy

Povreh belonu definilivniho osiéni musi svou povrchovou rovnosti odpovidal poradavkim na povrchy
z pohledoveho betom.

Na bocich, pod sklonényini plochami osténi jsou pory do priméru 20 1mn (u osténi s v¥ztuzi), resp. 23 mun
{u osténi bez vyztuze) prakticky nevybhnutclné a negkodné. U delinitivniho osténi s vyvxiuzi nesmi hloubka pora
piekro&it hodnotu 10 nun. V pfipadé zvlastnich poZadavkid na povich betonu, napf. architektonické ztvarnéni,
odolnost proti mrazu apod.. musi byt pfijata zvlastni opatfeni, (napf. drenizni geotextilie, natéry).



Drobnd. vadng mista, kicrd nemaji vliv na pouZitclnost, neni nutné sanovat. Pro nafizeni opravnych opatfeni
plati, Ze povrchove stazeni betonu. napf. brousenim, je vZdy lepsi — trvanlivéjsi, neZ tenka vrstva malty. To plati
piedeviim pro mélka. ploini vadni mista.

Obnovu hlubgich, plochych vadnych mist je nutno provadét stiikinim.

Priib&zne trhliny veétsi nez 0.3 nun (definitivni osténi s v¥ztuzi) se musi zaplnit vhodnou injektaZi schopnou
prenosu sil v osténi.

V pfipad¢ definitivniho osiéni bez v¥vluze nemusi byt vadnd mista vyplnéna, pokud bude prokd-ana Gnosnost
osténi a4 pokud se nebude jednat o mista se zvy$enymi naroky na pohledovy beton (napi. portaly apod.) .

Ochrana povrchu

Dopliikovai ochranna opatfeni povrchu betomm definitivniho osténi — unpregnace, peceténi, natéry nebo nanAseni
uréitych vrstev. Ochrannd opatieni jsou doporuéena zgjména u portald s ohledem na »lepieni odolnosti proti
mirazn. Opatieni jsou stanovena projektovou dokmmentaci.

Zaplnéni dutin v oblasti stropu

Po dostate¢ném zatvrdimti betonu klenby se dutiny vzniklé v oblasti vrcholu klenby zaplni pomoci injektaZznich
trubck stabilni pojivovou suspenzi pod nivkym (lakem (cca 0.1 a7 0.2 MPa). Uplné zaplnéni sc kontrolujc
vylrysknuiim mally #nejblize ledicich tnibek, kieré s¢ po vytrysknuti smési uzaviou. Vyphiovd injckldz sc
provadi nejdiive po 56 dnech od uloZeni betonu. InjektiZni tmbky jsou vkladinmy do bednéni a zabetonovamy.
Polohu a podet injcktaznich trubek uréi dokumentace. bednici v musi byt upraven tak, aby umoZnil osazcni
trubek do osténi.

Jako alternativni feSeni v fisecich s izolaci nmiZe b¥t zaplunéni provedeno specielné pro tento ucéel vyrobenou
a osazenou hadici, s pfipojovacim hrdlem na konci asek

20.3.4.19 Definitivni osténi ze stiikaného betenu

Jednoplastove definitivni osténi 1ze definovat tak, Zze viechny statické a konstrukéni poZadavky spliuje jeding
osténi. Toto osténi s¢ mize #fidil v jednom nebo ve vice krocich (vrstvach).

Konstrukee jednoplaglového ostiéni musi spliovat poradavky »ajislovani vyrubu v prabéhu razeni tunclu
i poZzadavky na definitivni osténi pii provozun v tunelu. Pokud mia b¥t plast’ ze stifkaného betonu zajistujici
vvrub v porddjgim pracovnim kroku scsilen dalsi vrsivou stfikaného betonu ncbo bednénym monolitickym
betonem. musi byt provedeno silové i tvarove spiaZeni tak, aby byvla zabezpeena staticky néinna spiaZeni
konstrukce.

Pii jednoplastovém osténi za vyhradniho pouZiti stiikaného betonu nelze zcela vyloudit prisaky vody trhlinami,
pracovnimi sparami a vadnymi misty, a proio s¢ toto osiéni pouzivd vyhradné pousc v prostorich, ve kierych
nejsou Zadné nebo jen mirné prisaky vody a ptsobi nizky hydrostaticky tlak.

Zisadné pred rozhodmitim o pouZiti stavby jednoplist'ového osténi v mistech s v¥romy vody je tfeba vvhodnotit
pfipusiné prisaky vody osténim a uvazil mornosti opatfeni pro odvedeni vod a nasledného dotésnéni.

Aby se pii pouZiti jednopliadtového osténi minimalizovalo tvofeni trhlin a umoZnilo se mirné. rovnomeéme
vyxluzeni, je hlavnim pedpokladem co mosnad nejmenéi ohybové »atizeni plasié. To vyzaduje odpovidajici tvar
tunelového prifezu a staticky piiznivé piisobeni zatizeni (svmetrické zatizeni) a predpoklada i odpovidajici
geologicke poméry,

20.3.5 Dilcova osténi

Dilcové osiéni musi byl navrzeno a staticky delozeno v dokumentaci. Montované lunclové osiéni se provadi
podle pfedemn sclnvalendho technologického pfedpisu stavebnim dozoreni.

Zpiisob piebirani a zkouseni dilci se stanovi v zhotovitelemn predloZenych technickych podminkach pro v¥robu,
kontrolu a picbirini dilcti osiéni, pficem? jo nuiné vychdzet » CSN 73 1321, CSN 73 2011 a CSN 73 2031.

Dily tunclového osténi musi byl osazovany v lunclu sirojnimi ukladadi, rovnomémé «obou stran a7
k vavérovému dilu,
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Aktivace montovaného osténi vyplnénim prostoru »a rubem obezdivky musi byl provedena ihned po smontovani
prstence osténi. Material pro v¥plii urénje dokumentace.

Utésnéni tunelového osténi z dilcd proti podzeinni vodé se inusi provést utésnénim styémych, loZmych spar
a Sroubovych otvoril zpisobein piedepsamym v dokumentaci a v technologickéin pfedpisu zhotovitele.

20.3.6 Z.deéna osténi

U zdémych tunelovych osténi kainenné zdivo zistavi reZné (neomitnuté). Pro klenby, u nichZ se kainen klade pii
»déni na bednéni, musi byt lic kamene opracovan picovanim.

Nepiipoudti s¢ sprovani saifenim, Novd maltovd vyplo spar musi zccla vyplhoval prostor spary a ncsmi
piesahovat pies lic zdiva.

U loZmych spar inusi b¥t vypli 10 mm pod nirovni lice zdiva.

Pokud pfi opravich piedepisnje dokmnentace pouZiti betonov¥ch tyvarnic, zejinéna pii vy meng &asti zdiva nebo
celvch tunclovych pasi, tvamice 7 betonu musi byt minimdlné » betonu C12/15. Pevnost betonovych tvarnic
v tlakn je nejinéné 35 MPa. Twvar betonov¥ch tvarnic se urcuje v dokumentaci kainenofezein piislusné &sti
osténi.

20.3.7 Portaly, galerie a predportilova kridla

Portaly a galerie se provadéji podle typu konstrukce a druhu praci - zeinni price, zvlastni zakladani, tunelové,
mosini, poscmni konstrukee na zdkladé dokumentace. Plati pro né kapitoly 3. 17, 18, 22, 24 TKP,

Na clektrizovanych tratich s¢ portaly tunclit opatiuji ochrannymi vafizcnimi ve smyslu CSN 73 6223,

Licni plochy porldlove »di a poridlového vénce se vyZaduji hladké, Posiup pfi belonazi wejména portdlového
vénce je mitné provadét tak, aby pracovni spary b¥ly umistény do falesnvch spar portaloveho vénce.

U zd€nvch konstrukei je nutné zachovat jednobarevnost pouzitého kainene, smér a tloustkn spar a v¥&ku vrstev
rdiva.

Piikopy va unclovymi portaly, korunami kfidel a ndhomi pfikopy tunclu s¢ provedou podle dokumentace
s ohledein na velikost povodi a také s ohledem na nebezpedi zanAaSeni piikopil zvétravajici hornmou.

V piipadé zachvtné funkce piikopit za komuaini portilové i piedportilovich zdi predepisuje dokuinentace na
zdech zfizeni zibran potifebné inohutnosti 4 rozmérd.

20.3.8 Ochrana proti pronikiani podzemni vody do tunelu

20.3.8.1 Vseobecné

Navrzeny systém ochrany proli pronikdni pod-cmni vody do tunclu dlouhodobé zabranujc negativnim iéinkam
pusobeni podzeinni vody na konstrukei a vybaveni tunelu (agresivni voda, pritsaky, nimraza apod.). Jedni se
0 komiplex opatfeni. ktera je tfeba provést, aby bylo dosaZeno poZadovanmych parainetni vodotg€snosti tunelu
(konstrukce # betonu odolného proti prasakim, ixolaéni pasy, (ésnici pdsy ve spardch betondze, drendzni systém
apod.).

Pii volbé opatfeni k utésnéni Zelezni¢nich tunelit nmsi byt zohlednéno:

geologické poinéry dané lokality,

— ofekavane namAhini mnelové stavby,

— chemnické pitscbeni podzeinni vody,

—  zpusob raZzby tunelu a technologicky postup vystavby.

— odekavané deforinace osténi,



— roxdily seddni a ostatni relativni pohyby souscdnich &asti konstrukee (unelu,
— pozadavck na vodoidsnost v zavislosli na uziti tunclu,
— pozadavky vodniho hospodarfsivi (snizovani hladiny spodni vody. odiok vody « tunclu apod.).

Vodotésnost tunclu sc stanovuje podlc tabulky 12,

TABULKA 12

Tiida vodotésnosti 0 (A |B |C

—

Mnozstvi vody q[lit/den/m’]| 0 [1 |3 |10

prosakujici osténiin

V piipadé novostaveb mneld je vZdyv poZadovana tfida vodotésnosti 0 (tj. tunel je mutno navrhovat tak aby byly
vylouceny jakékoli prasaky osiénim). Prasaky jsou (kromé ncbevpedi veniku ndmraz) pii stfidani mrazu a tepla
#drojem poruch osténi,

Tridy vodotésnosti A az C slouZi pro zatfidéni stavajicich tuncli.

Valba systému »avisi na druhu pasobeni podsconi vody (Ulakovd nebo prosakujici), agresivile prostfedi a na

velikosti hyvdrostatického tlaku pisobiciho na osténi tuneln (viz tabulka 13).

TABULKA 13

NAVRH SYSTEMU OCHRANY PROTI PRONIKANI VODY DO TUNELU

PROSAKUJICI
VODA

{ustileni hladina pod
grovni dna. tunclu)

TLAKOVA VODA

Do 30 m vodniho sloupee | Do 60 m vodnibo Vice ne7 60 m vodniho
sloupce sloupce
Nizka Belon odolny proti Betlon odolny proti Beton odelny proti Belon odolny proti
agresivita | pnisakiun v pritsakdm v kombinaci | prasakim a jedna prusakim a dvé vistvy
prosticdi | kombinaci s (snicimi | s (€snicimi pasy ve vrstva izolacni folie po | izolacni folie po celém
pasy ve sparich neho | sparich nebo jedna celéin obvodu tunelu. obvodu tunelu. [zolace
Jjedna vrsiva izolaéni | vrstva izolaéni [blic po Irolace je v podéIném | je v podélném sméru
folie v horni klenbé celém obvodu tunelu. smeér rozdélena na rozdélena na
tuneln (s¥stéin Izolace je v podélnéin vodotésné na sobé vodoldsné na sobé
destniku) sménu roxdélena na neravislé scklory, nexdvislé sckiory,
vodotésné na sobé
ncravisle scklory,
Vysokd | Jedna vrstvaizolaini | Belon odolny proti Beton odoluy proti prisakiun a dvé vistvy
agresivita | folie po celéin obvodu | prisakam a jedna vrstva | izolaéni (Blic po celém obvodu tunclu. Tzolace je
prosifedi | tunclu. izolaéni folic po cclém v podélném sméru rozd¢lena na vodolésné na
obvodu tunelu. [zolace je |sob& nezivislé sektory.
v podéIném sméru
rozdélena na vodotésne
na sobé nezavislé
scklory,

20.3.8.2 Pozadavky na provadéni izolaci

Pro provadéni izolaci vypracuje dodavatel technologicky postup, kiery musi byl pied zapoéelim praci
odsouhlasen odborem stavebnim feditelstvi divize dopravni cesty.
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Izolace musi byl osazovana iak, aby bylo picd beilond?i delinitivniho osiéni umorznéno jeji pierkoudeni
a piipadné opravy. Jedni se zejména o oblast vrcholu klenby v piipadé, kdy je podklad izolace nerovmy (napi.
vlivem nadvyrubi). [zolacni folie se poklada tak, aby signalni vistva bvla vZdy na vzduing strang.

1zolaéni folie nmsi byt ze stramy horniny chrinéna v celé ploSe vrstvon geotextilie. Vzduina strana izolace
vyzadujc ochranu »pravidla pour¢ v oblasti dna. Ochranu j¢ mozno provest napfiklad vrsivou belonu Uousitky
nmin. 70 1mmn v¥zuZenou jednou vrstvou sité nebo vrstvou ochranné folie (napi. geotextilie) s rovnocenmym
uéinkem,

Minimalni toust’ka [olic je »dvisla na »phsobu odvodnéni unclu. Pokud je tunel situovan nad hladinou spodni
vody. syvsiém izolace Tunguje na principu "dediniku" a prialinova voda jo svadéna do tunclové drendze, jo
minimalni tloustka folie 2 mm. V piipads, Ze je izolace navrZena proti tlakoveé vodé, je tloustka folie 3 mm.
Tloustka [dlic v&l8i nez 3 mm s¢ nedoporuCuje vzhledem k obtiznosti montaze a »vydeni rizika chyb. Vyjimku
tvoii folie poklidané v oblasti dna tunelu pii dostateéné plochém tvaru spodni klenby.

Izolaéni folie i ochranné vrstvy 1nusi byt poklidamy kolmo k ose tunelu. Ve dné mnohou byt pokladamy
rovnobézZné s tunelovon osou.

Piesahy jednotlivych pasi izolaéni folie a pasd ochranmych folii (geotextiliiy nmsi byt vZdy 1ninimalng 50 1mn.

Pii osazovani izolaénich pasu je tieba vzit v ivalm nerovnoinérnost tvara podkladu a folii pokladat tak, aby po
dotlaéeni k povrchu podkladu pfi belonazi definitivniho osténi nebyla namahina tahem (resp. bylo loto
nantAliini oniezeno na mininmin).

1zolaéni folie je k podkladu pfipeviiovana prostiednictyiin vhodmych upeviovacich prvki, které jsou v pfedstihu
nainstalovdny na lic podkladu. Upcviovaci prvky musi byt osazeny tak, aby necmohly #pasobil prorazeni ncbo
Jiné pogkoseni ixolaéni [8lic. Mcexi blavou hicbiku a upeviiovacim prvkem musi byt umisiény kovové podlosky
primém 1nin. 20 mm a tloustky min. 1 mm. Tin je zajisténo, abv pii nastfelovani hiebikil nebyv] upeviiovaci
prvck prorazen. Podlozka a hlaviCka hicbiku musi byt do konstrukee prvku vapudiéna o min. 4 mim.

Trolagni fdlic je k upeviiovacim prvkim (cpelné pfivafena. Spaj mez [olii a upeviiovacim prvkem musi prokaral
mensi pevnost na odtrZeni neZ je pevnost folie. Tan je zaruceno. Ze pii namahani spoje nedojde k poskozeni
folie, ale pouze k jejiinu odtrzeni od upeviiovaciho prvia.

Pired instalaci izoladni folie je mitno zkontrolovat kvalitu osazeni upeviiovacich prvkd, prvky nedostatené
upevnéné do podkladni vrstvy odsiranit a nabradit jinymi,

Mnozstvi pouzitych upeviiovacich prvki jo #avislé na velikosti a tvaru vyrubu, poloze (vrchol klenby, opéii,
dno) a pouZitém izolaénnn nateriilu. Orientaéné je moZno poéitat s 2 aZ 3 ks/m” v oblasti horni klenby, 1 ks/in™
v oblasti opéti a 0 a7 0,5 ks/m™ v oblasti dna.

Jednotlivé pasy izola¢ni folie jsom svafoviny dvojityln svarem se stiednim kanalkem. Minimilni Sifka
Jjednotlivych svarije 15 mm, gifka kandlku s¢ pohyvbuje podle drubu materidlu od 10 do 20 mm,

Spojenim (fi pasa v jednom misté venikaji T-spoje (napf. napojeni podéing poklddanych pasit ve dné tunclu na
piiéné pokladané pasy v horni klenbd). Spojeni &ty pasii folie v jednoin misté (kiiZovy svar) je neZadouci a je
ticba s¢ ho vyvarovat.

Spojec musi byl provedeny svafccim aulomatem, kiery spolehlive sajisti poradovany tepelny rovsah svafeni
v zavislosti na rychlosti pohybu, okolni teploté a proudéni vzduchu na pracovisti.

Pii svafovini izoladnich pisti nesini teplota prosttedi klesnout po +5 "C. P#i nizgich teplotach prosticdi je svafeni
noZné jen za zvlastnich opatfeni.

Pripojeni pasu izola¢ni folie na beton odoloy vi¢i prisakiun vody definitivniho osténi 1nusi b¥t provedeno
prosticdnicivim ptipojovacibo pasu.

Trolaéni [8lii je nuné chranit pred poskozenim béhem pokladani a7 do provedeni vnilini obezdivky vhodnymi
opatfeninii. Distanéni podlozky betonaiské vyztmZe 1nusi byt upraveny tak, aby nedo&lo k poskozeni izolace.

V misté pracovii spary mezi bloky betoniZe nmsi byt provedena ochrana izolace vloZenim ochranného pasu.
V ptipad¢, kdy sc nejedna o tlakovou vodu jo mozno pouril ochranné pasy #c¢ siciného materialu, jakym jc
material izolace. Minimalni Sifka pasu je 500 1mn a je umistén na vuitini strané folie po celém obvodu izolovangé
¢asti Lunclu sticdove k pracovni (resp. dilatadni) spafe. Pds je privafen na obou okrajich k ivolaci prabéznym,



nepreruSovanym svarem. Bodové uchyceni ochranného pasu neni pripustné. Divodem je vylouceni dodate¢ného
poskozeni izolace pod ochrannym pasem (napf. pii osazovani vyztuze), které by nebylo mozné vizualné
kontrolovat.

Pokud je izolace navrzena na tlakovou vodu, je nutné izolaci tunelu v podélném sméru rozdélit na vodotésné,
na sobé nezavislé sektory. V misté pracovni spary je na izolaci upevnén dvéma priubéznymi svary napojovaci
pés. Parametry svaru odpovidaji svarim pro spojovani izolacnich past. Prostor mezi svary je nutno piezkouset
na tésnost. Napojovaci pas je pfi betonazi definitivniho osténi uchycen pomoci kotevnich prvkia do betonu
osténi. Polohu sektorli (napojovacich pasi) je nutno piesné zaméfit pro piipadné opravy a dokladovat
v dokumentaci skutecného provedeni.

20.3.8.3 Pozadavky na podkladni vrstvu izolace

Podkladni vrstva izolace musi byt provedena tak, aby na ni mohly byt bez rizika poskozeni nebo zvyseného
namahani instalovany ochranné vrstvy izolace a vlastni izola¢ni folie s ohledem na materidlové vlastnosti
pouzitych vyrobkil.

Podkladni vrstva izolace musi spliiovat nasledujici podminky:
- dostate¢nou tvarovou stalost a pevnostni charakteristiky,
- tloustka vrstvy je min. 50 mm pfi maximalni velikosti zrna 8 mm,

- do smési je mozno pouZzit pouze ptirodni kamenivo (oblazkovy S§térk). Pouziti drceného kameniva
s ostrymi hranami neni mozné,

- maximalni pomér délky ku vysce u sousednich nerovnostije 10:1 (viz obrazek 2),
- lokalni nerovnosti (napf. zastiikané hlavy kotev) musi byt zaobleny v poloméru min. 200 mm,

- vlhkost povrchu musi byt v pfijatelnych mezich. Pokud prosakujici voda brani kvalitnimu provadéni
izolace, je nutno ji odpovidajicim zplUsobem jimat a odvadét do tunelové drendZe (napf. pomoci
organizovaného svodu),

- pevnostni charakteristiky a tloustka vrstvy musi odpovidat pouzitému systému upevnéni izolace,

- pfi nastielovani upeviiovacich prvki nesmi dochéazet k odpryskavani podkladni vrstvy.

Obr. 3
PRIMARNI OSTENI ZE STRIKANEHO BETONU
Kde:
a je priéna nerovnost,
0 >10a vzdalenost nerovnosti,

Ra>0,20 m polomér zakiiveni nerovnosti.
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20.3.9 Odvodnéni tunelu - drendzni systém

20.3.9.1 Podobu vystavby

Odvodiiovani po dobu v¥stavby musi odpovidal pozadavkim vyhlagky CBU &. 53/1996 Sb. ve vnéni pozd&jsich
piedpisil a pfedpisim sowvisejicini.

Zpisob a postup odvodiiovani véetné Cerpani vod pii vystavbé stanovi dokumentace zhotovitele. NavrZena
opalfeni musi byt zahmula do technologickych predpisa odsouhlasenych stavebnim dovorem,

Od pocatku razeni a7 do dokonéeni (unclhe musi byt irvale »ajisiéne odvadéni viech vod ¢ vicch pracovisl,

Pti povrchnim razeni musi byt odvodiiovaci stoka #fizcna nejdale 15 m od &elby. Pfi apadnim razeni je nuino
zajistit odéerpavani vody z elbyv do piecerpivaci jimky nebo odvodhovaci stoky.

Svstéin odvodnéni po dobu vystavby 1nusi byt upraven tak. aby dno tuneln zistalo pevné po celou dobu
vystavby. Provozein mechaniznrii nesini byt dno diléich vy rubi prohlubovano.

Vodu odvadénon z mnelu je nutné pifed vypounsténim ze stavby zbavit ropmych produktin a inechanickych
ncgistol podle poradavka hy gicnicky ch predpisa.

Sysiém odvodiiovani, pasobici pourc po dobu vystavby (unclu, s¢ po jojich dokonéeni odstrani zplisobem
stanovemym v dokumentaci.

20.3.9.2 Za provozu

Pii navrhu systéinu odvodnéni nusi byt zohlednén piipadny vliv sniZzeni hladimy spodni vodyv na okolni
prostiedi se vemi disledky. kieré jsou snizenim vyvolany (napf. scdani povrchu, ztrdta vody ve studnich apod.).

Minimalni sklon podéIného odvodnéni tunclu je 0,3 %4 (viz CSN 73 7508)

Pokud je nuné provadét podéIné odvodnéni dna unclu, mélo by byl siluovano na bocich tak, aby jcho udriba
minimalizovala ownezeni Zelezniéni dopravy. Mininilni pfiény sklon stfechovité upraveného krytu dna
k podélnéimu odvodnéni dna tunelu je 2.5 %. Minimalni sklon pii¢né drenaZe propojujici podélnou mnelovou
drend? s podélnym odvodnénim dna je 3 %%, Svétlost pricn¢ho odvodnéni sc uréi dle odvadéného mnozsivi vody,

nmsi byt v8ak 1nin. 100 nun.

wrw o x

Svedeni pficného odvodnéni do podélného odvodnéni dna mmsi byt provedeno v kontrolnich nebo Cisticich
Sachtich. Pritom musi dno podéiného odvodnéni probibat plynule.

(Pod pojmem "podélnd (unclova drenaz” jo pro uccly iélo kapitoly TKP myslena boéni drend? odvadéjici
prosakujici podzcmni vodu stékajici vnd osténi po ruboveé nebo merilehlé izolaci. Pod pojmem “podéing
odvodnéni dna" je miv§lena tunelova stoka., do které je svadéna voda z vnitini ¢asti tunelu. U novostaveb
s pozadavkem vodotésnosti "O" s¢ jedna napf. o lechnologickou vodu pourivanou pfi praci v (unclu, o vodu
pouZivanou pii zasahu poZimikil v tunelu nebo v piipadé havarie o kapaliny vytékajici z havarovanych voza.
V piipadég stavajicich tuneld s niZsi tfidou vodotésnosti jsou do podélného odvodnéni dna jimany navic prisaky
pod-cmni vody osiénim.)

Propojeni podéIng (unclové drendze s podélovm odvodnénim doa tunclu neni vdy nuiné provadél a »avisi na
deélce tunelu, 1nnoZstvi podzenini vody (resp. pritoku), podélnénm sklom tunelu, 1nateriilu drenidze apod.

Podélne odvodnéni dna 1nusi byt provedeno jako trubni vedeni krnihového nebo podkovovitého tvar a 1nusi byt
dimenzovano s ohledem na mnossivi podremni vody vyidkajici » hominovéhe masivu, popiipadé na vodu
protékajici tunclem « pied-afca

Pro dosazeni samodistici schopnosti odvodniovaciho polrubi musi byt pfi stalém pratoku potrubim dosazena
rvchlost 1niniinAlng 0.3 ni/sec, av8ak nesmi byt piekrocena rvchlost 3 m/sec.

Pro ¢isténi a prohlidku podélného odvodnéni tunelu musi byt ziizeny snadno pfistupné Cistici a revizni Sachty.
Vrdalenost sachel udava norma CSN 73 7308 a jc min. 23 m. Cistici a reviyni sachty a jejich vstupy musi byt
uspoiadany tak, aby bylo 1noZné pouZit kontrolni a istici zafizeni. Sachty nmsi byt zakryty deskami.



20.4 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY

20.4.1 Vseobecné
Viechna zafizeni. stroje a materialy zajistuje zhotovitel, pokud smlowva o dilo nestanovi jinak.

Doprava, skladovini, manipulace s materialv a stavebniini dilci nmsi byt provadénmy tak. aby nedochazelo
k jgjich »nchodnocovani. Ridi s¢ ustanovenimi pfislugnych norem a dodacimi podminkami vyrobci.

Moetodika prikaznich vkousck matcridli a konstrukei v tunclu je stanovena pfislugnymi technickymi normami,
piipadné technicky mi a dodaciini podminkami pouZivanych techuologii.

Pritkazni zkousky se pii provadéni tuneli vztahuji na viechmy druhy a ¢isti konstrukei trvalého vystrojeni.

20.4.2 Beton

Pied zahijeniin betoniZe nmsi zhotovitel pritkaznimi zkoufkani prok:azat vlastnosti betonové sinési a betonu
s ohledem na zvolenou Lechnologii a pouZilé malcrialy,

Pro dodavku a skladovani maleriala pro betonove smési a pro pritkazni kousky betonu plati kapitola 17 TKP.,

20.4.3 Izolace

Pro isolaéni maicridly proii vodé, jejich dodavky a skladovidni, icchnologické postupy praci a pro provadéni
pritkaznich a kontrolnich zkousek plati poZadavky uvedene v kapitole 22 B TKP.

20.4.4 Ocel

Ocelovi vyztuZ do osténi nmsi byt dodana s prohliseniin o shods. V pfipadé pochybmnosti stavebniho dozoru
o jakosti malcridlu musi vhotovilel provést prikazni skousky podle CSN 73 2400 a norcm souvisgjicich, Pro
dodavku a skladovani plali pozadavky uvedend v kapitole 17 TKP.

20.4.5 Kotvy

Pro doddvky, skladovani a picpravu kotevniho materidly a pro provadéni prikaznich zalézovacich zkousck
kotevni vystroje plati kapitola 24 C TKP.

Pro prikazni zkou&ky jsou pro charakteristické geotechnické podininky a tvp osazovanvch kotev odzkouSemny
vzdy minimalné 3 ks kolev.

20,5 ODEBIRANI VZORKU, KONTROLNI ZKOUSKY

20.5.1 Vseobecné

Metodika kontrolnich zkousek materialii a konstrkei v tnnelu je stanovena piisludnyini technickymi norniaini
wvedenymi v oddile 12 1élo kapitoly TKP, technickymi a dodacimi podminkami jednotlivych technologii.

Typy skousck:

—  Prakasni vkousky - prikasnimi skouskami jsou prokazovany vlastnosti maleridla a praci poradovand
piisludnyini normami a TKP. V¥sledky zkousek inusi dodavatel predloZit min. 14 dni pfed zapoéetim
praci.

—  Kontrolni vkousky ovéfuji prabéiné vysledky prukarznich vkousck v podminkach stavby. Dodavatel jo
povinen piedlorit zadavaleli k odsouhlaseni plan skousck materialu, kieré budou v pribchu stavby
pouZivamy. Plan zkoudek obsahuje pocet provedenych zkoudek, misto a Cas jejich provedeni. V prith&hu
vysiavby pfedklada dodavaicl radavatcli vysledky provedenych zkousck. Kontrolni zkousky sc pfi



provddéni tuncld vzlahuji na véechny druhy nosnych konstrukei, pticem? »a nosnou konstrukci jsou
povaZoviny i jednotlivé prvky primarniho osténi. Zkousky se provadi u momnolitickich konstrukeci
z prostého nebo Zelezového betom, u stiikamych osténi, sparovacich, injektiZnich smési, kotevni v¥stroje
a ixolace.

—  Zkougky picjimaci provéfuji kvalitu  dokongenveh  konstrukei ncbo  ucclenych  Edsii konstrukee
a provedenych praci. Jsou podkladein pro pievzeti fiseku, objektu nebo v8ech dokonéenych praci, které
byly delinovany smlouvou o dilo.

U wvicch druba wunclovyeh konstrukei s¢ musi provadét rkousky pevnosti belonu v Uaku, uprusnych
tenkosiénnych osiéni s¢ slatickou funkei s¢ #koudi navic pevnost v lahu za ohvbu a ve smyku,

U &snicich materialic (stiikané plasté. injckiazni a sparovaci hmoly, i-olaéni materialy) se vy7aduji také zkousky
vodotésnosti a namrzavosti.

20.5.2 Beton

20.5.2.1 Monoliticky beton

Kontrolni zkousky jakosti betomm. ocelové vyztuZze do betonu. komtrola bednéni a uloZené v¥ztuZe se provadi
podle ustanoveni CSN EN 206-1 a TKP 17

20.5.2.2 Stiikany beton

Kontrolni vkousky jakosti stiikanych belonit sc provadéji v Eetnosti 1 vkousky na kazdych i zapocatych 2500 m”
nastifkané plochy osténi. Jakost betonu predepisuje dokunentace. Kvalita stfikaného betonm se hodnoti podle
CSN 73 2430,

Prikaynimi a kontrolnimi vkougkami jc nuino dolozit:

—  pevoost mladého stfikaného betonu a ndnist pevnosti v asc,
—  konecénou pevnost belonu v laku (28 dni),

—  loust’ku osténi,

— pocaick a dobu (uhmuti,

—  kfivku zmitostli kameniva,

—  vlastnosti a podminky pouzili pfimési.

Prikasni »kougky je nuino provést pfed prynim powsitim pfisluiného drubu stiikancho betonu s¢ »ohlednénim
zpiisobu v¥roby a nastfikn smeési. Musi byt myedeno procentualni zastoupeni jednotlivych komponent. V pfipadé
»mény zasioupeni ncbo druhu komponent ncho podminck, pro kieré byla piedchargjici zkouska provedena, je
nuino provést prakazni zkousky znovu s¢ zohlednénim vicch odehylck od pivodni zkougky.

Picdepsané parametry, poéet a zpusob provedeni stanovi dokumentace nebo ZTKP.

Kontrola tloustky osiéni »¢ stfikaného belonu s¢ provede podle poradavku dokumentace a stavebniho dororu
v muisté jim uréenéin. Kontrola tloustky prunirnilio osténi je zpravidla provadéna pomoci vrtii. pii kterych jsou
odcbirany vzorky belonu osiéni pro #jisiéni pevnosti stiikaného betonu,

20.5.3 Injektazni a sparovaci smési

Konirolni vkousky jakosti injckiaznich smési sc provadi podle kapitoly 24 B TKP.

Kontrolni zkousky jakosti sparovacich smési s¢ provadi podle kapitoly 23 TIKP.
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20.5.4 Kotvy

Zpusob a rorzsah kootrolnich zkousck kolevni vystroje se provadi podle kapitoly 24 C TKP.

Kotvy (svorniky) uréené ke vkousce uruje stavebni dovor béhem mistnibo Sctieni v tunclu. 'V pfipadé, 7¢
b&hem zkousky provadéné podle pfedein stanoveného postupu dojde k poskozeni nebo vvtrZzeni kotvy, 1nusi byt
na naklady vhotovilcle provedena nova, plné funkéni kotva.

Unosnost kotey (svornika) sc prokazuje tahovymi zkouskami, jcjichz vysledky mwusi byt prolokolimé
dokladovany. Zatizcni k provadéni tahovych »koudck koley musi byl trvale k disporici na stavbé a je »ajisiéno
dodavatelein.

Komntrolni zkougky se provadi na min. 3 % vSech osazenvch kotev. V piipadé hvdmulicky npinatelmych kotev se
provadi vkouska natlakovanim na hodnotu tlaku pfi osazovani. v oslalnich ptipadech jsou provedeny tahovd
zkousky kotev.

Kazda kotva, kterd pii zkou$ce nevyhovi predepsanéinu zatizeni mmusi. b¥t na niklady dodavatele nahrazen:a
novou kotvou. Metodika zkousek je stanovena v projekm nebo v ZTKP.

20.3.5 Izolace
Viechny svary ivolagnich [0l # plastit musi byt ber vyjimky pievkouseny na (&snosi.

Zkuscbni Uak pfi lakové vkousce s¢ pii §ifce svaru dle odstavee 20.3.8.2  Poradavky na provadéni ivolaci,,
pohybuje v infervalu 0.2 aZ 0,3 MPa. Doba zkousky je 10 mimt. Ubytek tlaku nesini byt v&tsi neZ 20 %.
V mistech pfipojeni a prorazeni mivze byt pouZito misto tlakové #kousky »kouska vakuova. Zkouska svari se na
stavbé provadi za pfitomuosti stavebniho dozor. dodavatele stavebnich praci a dodavatele izolaénich praci. Pro
kazdou zkousgku je proveden zkusebni protokol, ktery mmusi obsahovat minimalné tyto adaje:

datun,

— objekt,

—  staniceni,

—  dodavatel stavby,

— dodavatel izolacnich praci,

— teplota okolniho prostiedi pfi svafovini,

—  pouZita zkusSebni metoda.

—  v¥sledek zkougky nebo posudek,

—  popis celkového st:nu izolace,

—  podpis zastpce stavebniho dozom, dodavatele stavebnich praci a dodavatele izolaénich praci.

Kontrolni zkousky uféliovych izolaci se proviadi podle technickych podininek pfisluiného tvpu izolace,
pfedevsim viak sc kontroluje;

aprava podkladu pred poloZenim ivolace - provadi sc pritbézng,
—  i&snost veskerych spojit izolaénich pasa,

—  dokonalost upevnéni k podkladu,

—  dokonalost navazani na odvodiovaci (drenazni) systém,

— mechanické porusceni pied belondd,

Kvalila izolaéniho materidlu musi byt dolozena osvédéenim o kvalit€ a vhodnosti pouziti (certilikat) od
akreditované zkusebny a referencemi o pouZiti v obdobuvch podininkich na tunelovych stavbach.
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20.5.6 Vysledky kontrolnich zkousek

O provddéni kontrolnich zkousek a jejich vysledcich musi byt vedena kniha protokoly, do niz sc vasnamenavaji
udaje oodbémn vzorkii a o dmhu arozsahu zkousek. V¥sledky zkoufek se pnib&Zné zazmamenivaji do
stavcbniho deniku.

20.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, ZARUKY

20.6.1 Vieobecné

Pokud neni stanoveno v ustanovenich iéchto TKP, ptipadné v uvadénych (?SN ncbo predepsano v dokumentaci,
plati pro piipustné odchylky ustanoveni CSN 73 0210-1, CSN 73 0212-4, CSN 73 0212-5, CSN 73 7508,

Hodnoty meznich v¥tyéovacich odchylek pro tnnely json stanoveny v TNZ 73 0423,
V dokuinentaci se stanovuji povolené odchyvlky ve stadiu raZzby a pro konstrukce primarniho osténi.

Smerové avyskové odchvlky definitivniho betonového osténi od projektované osy dila inusi b¥t v rozmezi
0.0 mm - 50 mnL.

Smerové a vy&kové odchylky definitivniho dilcového osténi stanovi ZTKP.
Zaréni doby vieobecné stanovi kapitola 1 TKP.

Udrzbu v zdrudni dobé zajistnje sprivee HIM podle ustanoveni v Kapitole 1 TKP.
Udrzba tnnelii po dobu ziruky spo&iva v:

—  Cisténi ploch od spadu,

—  pro¢istovani odvodiovaciho zafizeni,

—  odstrafovani vegetace v bezprostiedni blizkosti,

—  odstrafovani zvétralych a uvolnémich hornin v okoli mnelu, které by sv¥m padein ohroZovaly bezpe&nost
7clemiCniho provoau,

- rajidlovani proslorové prichodnosti,
—  udrzovacich pracich na Jclezniénim svrsku,

—  odstrafiovani ledu v unclech pokud sc nejedni o reklamaci.

20.6.2 Odchylky od projektované tloust’ky definitivniho osténi v raZené Casti tunelu

Vlivem ncrovnosti podkladu definiliviniho osténi (v¥rub, lic primamiho osiéni) mare dojit pfi betondzi
k odchylkiin od projektované tloustky definitivniho osténi. Povolena minimalni tloustka osténi d,.4je uvedena
v dvislosti na Lypu osiéni v tabulce 9 v kapitole 20.3.4.4 Minimdlni konstrukéni pozadavky na belon klenby |
resp. je uvedena v projektové dokunentaci. Pro maximalni tloustkn osténi d,.. plati nasledujici omezceni:

- wluncld s merilehlou ivolaci a bex poradavku na odolnost betonu osténi proti prisakum vody
dyw < dyyg + 0,40 10, resp. 2 x d;,y (M) a

— 1 tuneh s vnitinim osténim z betonu odolného proti prisakiiin vody
Qo € dsga + 0,30 m, resp. 1,5 x dygg (M),

pti¢emy jo smérodaing vzdy mensi hodnoia d ..

20,7 KLIMATICKA OMEZENI

BetonaZ a ofetfovini za obvvklych klimaticksch podininek se fidi ustanoveniini CSN EN 206-1.

42



Belondz (rvalého osiéni zeleyniénich tunclit »a »vlastnich klimatickych podminck podle CSN 73 2400 sc
nepiiponsti.

Klimaticka cinezeni pro stiikani osténi, spArovani a injektiZe na bizi cementu;

— bé&hein zpracovani, tuhmuti a tvrdmti sinési pouZivamych pro tyto prace nesmi priunérni denni teplota

prostiedi klesnout pod + 5° C., pii¢emz absolutni teplota nesmi klesnout pod +1.

Klimatické omnezeni pro ziizovani izolace stanovi piisluimy technologicky piedpis zpracovamy zhotovitelem
a odsouhlaseny stavebnim dosorem.

20.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

Piejimka praci se fidi ustanovenimi kapitoly 1 TKP, piipadné ZTKP. Na elektrizované trati nmsi byt ovéreno
splnéni podminck pfedepsanych dokumentaci uvedenou v 31.3.10,

Zhotovilel je povinen vyzval stavebni dovzor k odsouhlaseni praci. »cjména &ch, kieré budou v dal8im postupu
praci zakryty nebo se stanou nepiistupnyini. Jedna se zejinéna o:

—  otevieny v¥mb,

—  konstmkce docasného vystrojeni,

— odvodiiovaci systém (docasny i trvaly),

- podklad pro izolace,

—  stav tunelu pfed v¥stavbou trvalého osténi.

Zapis o odsounhlaseni stavebnich praci, kterd budou nisledng zakrvty, provede stavebni dozor do stavebniho
denikn ihned po jejich provedeni.

V piipadé tunelu raZeného NRTM 1nusi byt piebirini praci spojenych s v¥rubein a zajisténim vyrubu provadéno
prosiicdnictvim formulafi uvedenych v priloze 1 (schéma »ajidiéni vyrubu a zdbérovy list vyrubuw), pfi¢ems
plati:

—  Schéma zajisténi v¥rubu jc vypracovdno predem picd provedenim »abéru a je stanoveno pro delgi asck
lunclu v zdvislosti na peotechnické prognérzc a vysledeich geotechnickych méfeni. Zpravidla odpovida
projektovanénm stavu definovanéinu technologickou tiidou v¥rubu (viz 20.3.2.1 Razba poinoci NRTM),
resp. upravou  projcklovand  (cchnologicke  (fidy vvrubu v vdvislosti na  skutcéné  zastizenych
inZenvrskogeologickych podminkach.

—  Zab&rovy list v¥rubu dokladuje dodavatelein skutedné provedené prace a materidl zabudovanmy v ramei
Jednoho zibéru a je v¥pracovan po provedeni zabéru. Do pii¢ného fezu nmsi byt zakresleny nadvyloimy,
kicre picsahuji smlouvou (resp. ZTKP) dohodnuiou hranici a piitoky podzcmni vody s uddnim mnozstvi,

Vypracovani Tormuldid rajistujc dodavatel. pievecti polvrauje zdstupee dodavatcle a odbératcle (TDT)
podpisein. Foninulife jsou podkladem pro vypracovani dokumentace skutec¢ného provedeni ve simyslu piedpisu
CD S6.

Hlavni prohlidka tunclu s¢ provddi picd kolaudaénim fivenim, Zpasob provedeni hlavni prohlidky se fidi
predpisem CD $6. Zhelovitel md povinnost poskytnoul podklady stavebnimu dozoru a akiivng s¢ G¢astnil hlayvni
prohlidky.

20.9 KONTROLNI MERENI, MERENI POSUNU A PRETVORENI

20.9.1 Geotechnicky monitoring

V ptipads, #¢ je pro razbu tunclu pouzita tunclovaci metoda vyurivajici spolupasobeni masivu, jo vdy nuing
provadét inéfeni pietvafeni nosného systemmu hornina-osténi (viz § 28 vyhlasky CBU &. 55/1996 8b ve znéni
pordgjsich predpish).



Projckt podscmniho dila pod souvislou vastavbou vymez pasma predpokladanych poklest a uvede hodnoty
dovolenych poklesit stavebnich objektd a inZeryrskych siti v zavislosti na ponZité technologii a vlastnostech
horninového masivi. Pokud vyhodnocené vysledky méfeni piekracuji hodnoty uréené projektein, inusi projekt
upravil. dalsi postup. Do (¢ doby ncsmi razba pokradoval. Proto je nuiné v projcklu stanovit kromé mezni
hodnoty deformace i deformaci ,,varovnou”, pfi jejimZ dosaZeni je nutno vyhodnotit dosavadni Sasovy pribéh
deformace a v pedstihu pred dosarenim merni deformace roxhodnout o piipadnych daldich opaticnich, aby
ncbylo nuiné razbu sastavit.

V souvislosti s v¥stavbou tuncli jsou provadéna:

—  geotechnicka méfeni pro kontrolu stabilily vyrubu a ovéfeni predpokladd chovani hominového masivu
{(napf. deforinace lice vyrubu - konyergence, inéfeni kontaktnich napéti, napéti v osténi, extenzoinetricka
a inklinometricka méfeni apod.),

—  méfeni deformaci hlavnich nosnych konstrukei a vzajemnych posund jednotlivyeh jejich Easti (definitivni
osténi, portalove objekty, dilatacni celky apod.),

— 1néfeni deformaci povrchu terému pro stanoveni rozsahu, tvar a velikosti poklesové kotliny,

— 1néfeni uéinki tunclovani na stavby. inZeonyrské sité a jiné objckty v nadlosi,

—  méiend 0&inki trhacich praci.

M¢eieni probihaji pied xahdjenim stavby, béhem vistavby a po jejim ukonéeni {napf. do ustaleni delormaci).

Nulova méfeni musi byt provadéna. tak, aby s ohledem na pouZilou metodu zaxnamenala stav sledovane velidiny
v okamiZziku, kdy je jeji ovlivnéni vliveln v¥stavby ininimnAlni.

Zikladni rozsah, dmh a Cetnost méfeni je dana projektein inéfeni, ktery 1nusi byt nedilnon soudisti projektove
dokumentace. Pfipadné Upravy projckiu méfeni probihaji béhem vyslavby (unclu na vzakladé skutcéné
zastizenych inZenyskogeologickych poinéni a vysledki jiZz provedenych inéfeni. Zinény nmsi byt projednamy
s kompeteninimi zastupei »ucasinénych stran a odsouhlaseny ~adavaiclem.

Pokud jsou peolcchnicka méfeni provadéna pii razbé (napf. konvergenéni méfeni, méfeni konlakinich napéti
apod.) dopInéna gcolcchnickym méfenim provadénym v povechu (napt. cxicnzometrickd méfeni, méfeni
deforinaci povrchu), je vhodné méfeni koordinovat tak, aby poskytla maxinnun inforinaci o sledovaném profilu
a. méfeni probihala pokud mozno ve stejném misté.

Vvhodnocovani vysledki méfeni je nutno provadét komplexné s¢ rohlednénim inzenyrskogeologickych poméra
(tektonické poruchy, piitomuost spodni vody, sklony vrstev apod.) a technologického postupu v¥stavby (zpisob
rozpojovani, ¢lenéni v¥mbu, délka zibém. tvorba nadvyloini apod.) Vysledkein koinplexniho vvhodnoceni je
spravna interpretace naméfenych hodnot a doporuéeni pro daldi postup, wesp. navrh dophiujicich opatfeni. Cilem
je optinalizace prvki zajiSténi vymubu jak z hlediska bezpeCnosti. tak z hlediska ekononiickeého provadéni
slavby.

Pri interpretact vysledkin méfeni s¢ musi brat v gvahu ¢asovy moment nulového méfeni a vdalenost méfického
profilu od &elby v okamziku provedeni nulového méfeni. Dale je nutno «ohlednil, 2 naméfené hodnoty
dokunmentuji jen skuteCny stiav, ktery jesté nezahrnuje bezpecnostni rezervy konceptu dimenzovani osténi.

Meficky profil inusi byt v piipadé sledovani deformaci v¥rubu osazen bezprostiedng za celbou. Nulté inéfeni
musi byt provedeno v ¢o nejkratgim ¢ase po osazcni prolilu, nejpordéji pied provedenim dalsiho »abéru

Pokud méfene defomace v¥rubu rostou nad predpokladané hodnoty nebo pokud nevykaauji tendenci k ustaleni,
dZe dojit ke ztrité stability v¥rubu a je nmutno proveést zvlaStni opatfeni, kterd nepiiznivy vy¥voj deforinaci
pozitivné ovlivni (piidani kotev, zesileni tloustky osténi apod.) a piipadné ztraté stability zanezi.

Pro méicni deformaci vvrubu musi byl pouzivany metody s piesnosti méfeni £ 1 mm (v¢ vvice) a £ 2 mm
(v poloze v pfipadé 3D meéreni vektoru deforinace). Vvsledky inéfeni maji byt k dispozici co nejdiive po méfeni,
ncjporddji do jedné hodiny,

Pokud neni stanoveno jinak, musi s¢ pfi razb¢ minimalng méfit:
—  svisl¢ posuny patck a vrcholu homi klenby,

— relativni nebo absolutni horizonlalni posuny paick.
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V pripadé ¢lenéného vyrubu s¢ méfeni patck musi piizpusobil geometrii diléiho vyrubw

Meticky profil jo scstaven v bodi osavenveh rpravidla v oblasti pfistropi a opéfi luncle. Pokud jsou
pledpokliadany vymzné deformace dna (napi. bobtnave materiily), které mohou mit zisadni vliv na stabilitu
vymibu, je moZno osadit body i1 ve dné mnelu. Je nutno ucinit takova opatfeni, abv béhein v¥stavby nedoslo
k pogkoreni bodu a tim k ovlivnéni vysledk( méfenych hodnol nebo dokonce ke #tratd informaci o deformacich.

Geotechnickd méfeni se musi roifit i na okoli stavebnibo dila, pokud je to nuiné k posouzeni dlouhodobé
stability.

Pro geotechnickd méfeni v tunelu provadéni pii béZném driZzniin provozu se maji pouZit inéfici zafizeni,
vybavend — pokud je o technicky mozné — automatickym sbérom dat.

Dloubodobd geotechnickd méfeni po uvedeni tunclu do provoru sc provaddji »cjména. v tom pfipadé, kdy ve
slozitych inzenyvrskogeologickych pomérech dochdzelo jiz pfi razeni tunclu k mimofadnym deformacim a/nebo
pokud se po skonéeni stavebunich praci di ocekavat vy znainna zména napétovych a deforinacni poméni nosného
sysiému osténi-hornina. V pripad¢ stavajicich tunchi sc méfeni provaddji scjména tehdy, pokud »mény a rovsah
poskozeni osténi. resp. jeho deforinace, svédéi o kritickéin namahani konstrukee.

Geotechnicka néfeni je nutmo provadét i pii opravach a rekonstrukcich, jejichZ sounéasti je takovy zasah do
nosneho systénm konstrukce tunelu, ktery by mohl ohrozit stabilitu osténi.

Pii pouZiti geodetickych metod méfeni, viz kapitola 20.9.2 Kontrolni méteni a vyty&ovaci price

Vysledky 1néfeni nmsi byt okamZit¢ vyhodnocemy. spolu s dalsiini inforinacemi interpretovany pro dané
prosticdi a predany odpovédnym rastupcim ziéasinénych stran. Vzhledem k vyynamu vysledkd méfeni
a mitnosti jejich okamzZiteho piedani naji byt v¥sledky zpracovany pokud 1noZno v elektronické podobé, aby
byvlo mo7no «ajistil jejich predavani pomoci datovych sili.

Pied zahdjenim praci vyzadujicich provadéni geotechnickveh méfeni  musi byl jasné definovan spisob
spracovani naméfenych dat a struktura jejich pfedavani. Vedeni stavby zajisti vypracovani piscmného
protokolu, jehoZ obsah musi zejména definovat:

—  ktervin z uéastnikil vystavby 1naji byt vysledky inéfeni zasilamy,

—  piedpokladanou dobu zpracovini a vyhodnoceni vysledkil od nkonéeni méfent,
—  kontaktni osoby,

—  forma a zpiisob archivace dat.

Protokol 1nusi byt pfedin v8ein déastnikiun vystavby na néin uvedenych.

Vysledky méfeni deforinaci vyrubu (resp. prunirniho osténi) nmsi byt znazornémy graficky. Z grafu inusi byt
jasné zigjmy Casovy prubéh pfislugné slovky vekioru deformace (vertikalni nebo horivontilni posun) pro kazdy
bod méfi¢ského profilu. Soudasti grafu 1nusi byt 1 informace o vzdilenosti &elby (resp. Celeb dil¢ich v¥rubi) od
mefi¢ského profilu.

Dimenzovani dotasného a trvalého zajisténi vymbn je numo provadét na zaklade jiz uskuteénéméch a sprivné
inlerpretovany ch vy sledkii méieni.

Opcrativni geolechnicky monitoring zajistujc »hotoviicl. Kontrolni geotcchnicky moniloring provede nevdvisla
organizace.

Objednatel poskytne v piipadé rekonstrukci a oprav zhotoviteli koinplexni imventarizaci stavebniho stavu tunelu.
Talo inventarizace slousi jako podklad pro dokumenlaci, pro navrh opatfeni na jejich ochranu proti u¢inkam
tunclovani a pro méfeni v prabéhu tunclovani i po ném. Pied zapoéclim stavebnich praci zajisti 2holovitel
pasportizaci objektti leZicich v zoné ovlivnéni v nadloZi tunelu.

Piipustné hodnoty dvnamického namah:ini od trhacich praci na stavebni konstrukce (povrchové, podzeinni) &i
inZzenyrské konstrukee s¢ posuzuji podle CSN 73 0036,

Podminky, rdsady, aéinky, postup i kontrola pouzili trhacich praci s¢ specifikuji v “Technickych podminkach
pro trhaci prace a kontroli jejich neZadoucich ncéinkil pii v¥stavbé™, které zhotovitel projedni a odsounhlasi
s piisluinyin Obvodnim bafnskyin dfadem a pfeda stavebniinu dozoru.
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20.9.2 Kontrolni méreni a vytyovaci price

Geodcetickd kontrolni méfeni i vyiyéovaci price mize dle vakona ¢ 200/1994 Sb. a »dkona & 186/2001 Sb.
provadét pouze osoba odborné zpusobili. Ov@fovat vysledky miéfeni a dokunentaci nmiZe pouze fiedng
opraivnény ~eméméficky inzenyr podle § 13 odst. 1 pism. ¢) zakona €. 200/1994 Sb. Za spravnost a uplnost
dalné méfické dokumentace pfi homicke Sinnosti a jeji odbormné vedeni odpovida podle podle § 2 odst. 3
vyhlasky CBU & 435/1992 Sb. hlavni dilni 1néHe.

VvtyCovaci a kontrolni geodetické prace mohou velmi v¥znainng ovlivnit v¥slednou cenu dila. Jiz ve fizi
projektu je moZno provést odbornou analvzn maxunilni dosaZitelné odchylky na konci mZeného dseku a s jeji
pomoci predvidal naklady na pfipadné nuiné Gpravy dila po prorazeni razenche uscku, nasledném prcuréeni
soufadnic bodil polohové a vyskoveé vytvcovaci sité v podzeini a nezbytné opravé viech geodetickych kontrol,
kieré jsou na nich zavislé,

Zhotovilel zajislujc operativini geodetické prace, kieré xahmuji pfedeviim:

—  kontrolu, 0dr7bu a vhuslovani bodit polohové a vvskové sdkladni vyvly&ovaci sité na povrchu piedané
invesiorem,

—  vylvofeni a udrzbu polohové a vvdkové vvivEovaci silé v podycemi,

—  prostorove vylyéeni dila pfi razbé,

—  prubéznou kontrolu vy(yéeni dila pfi msbé,

—  prostoroveé vyly&eni viech oslainich stavebnich clap dila a jejich okamzitou ndslednou kontrolu
—  rzaméfeni skuleéného provedeni dila

- vedeni didng méticke dokumentace.

Imvestor zajistuje kontrolni geodeticke prace, jejichZ soudasti je:

—  vylvofeni a udrsba polohové a vvSkové zakladni vylyCovaci sil¢ na povrchu s presnosti odpovidajici
poZadavkiun na dalsi v¥tyCovaci price a na pfesnost prorazky

—  kontrola polohové a v¥ikove vytyCovaci sité v podzeni
—  kontrola prostorovych vvtyéeni a kontrola skuteéného provedeni dila
—  vedeni dillng néfické dokmnentace v oinezeném rozsahu.

Obecng jsou vSechnv vvtvCovaci geodetickeé price v mZemych tunelech provadény za ncelem dovedeni razby
s co ngjmendi moZnou odehylkou do prorazky a ziroven va Ufclem vyivofeni dila co ngjpfesnéji podle
realizacniho projektu. To v8e snizuje celkové miAklady na vytvoreni dila. Kontrolni price jsou nutné pro
vylouCeni bhrubych chyb pfi vyvtyCovani, jejich? niprava piedev§im v razenych tunclech obvykle vyvold
ncéckand vysoke navy §eni nakladii.

20.10 EKOLOGIE

Pii provadéni viech praci souvisgjicich s vystavbou, rekonstrukcenii, opravanii a idrZzbon Zeleznicnich tuneld je
ticba dbdl pokynii a ustanoveni uvedenych v kapitole 1 TKP.

20.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI, POZARNI OCHRANA

20.11.1 V3eobecné

Pii provadéni tunelové stavby je mitné dodrzovat a fidit se zejinéna ustanoveniini:
—  Vyhlagky & 55/1996 Sb.,

—  Vyhlagky & 26. Ceského baniského fitadu z 29.prosince 1988,

w

—  Vyhlagky & 324. Ceského nifadu bezpe&nosti price a Ceského baiiského tifadu ze dne 31. dervence 1990,

46



—  Zakon CNR & 542/1991 Sb.. kicrym sc méni a dopliuje zakon CNR & 61/1988 Sb.,
- CDOplg,

—  rzhlcdiska berpeéného pohvbu a ukrylu vamésinanct drah v (unclu va budouciho provorsu zhotovilel
vy¥bavi tunel odpovidajicimi znackami a nitéry podle pfedpisu CD S6.

20.11.2 lzolace

Misto pokladani izola¢nich f6lii z plastd nmsi b¥t oznaceno tabulkami oznacujicimi prostor s nebezpecim
pozaru,

Na misté smi bvt k disporici pouse lakové mnozstvi malerialu, kieré bude vpracovano v priubéhu jednoho
pracovniho dne.

Délka rozpracovaného usekn s volng poloZenou f6lii je omezena na max. 50 1n.
Unikové cesty 1nusi byt vzdy volné.

Hoflavé latky, jako napi. zbytky folie, obaly, lepidla a podobng. 1nusi byt z tunelu odstranémy vZdy nejpozdéji
do konce smény,

V blizkosti hoflavych latck nesmi byt provadény price s olevfenym plamencin nebo s pfistrojem, kiery je
zdrojein jiskieni.

Pracoviste je vybaveno dostateCmym poctein hasicich pFistroji vhodnych pro haseni pouZitych hinot a inateriald.

20.12 SOUVISEJICi NORMY A PREDPISY

Uvedené souviscjici normy  a piedpisy vychargji » aktualniho stavu v dobé zpracovani TKP, resp. jejich
aktualizace. UzZivatel TKP odpovida za pouZiti aktualni verze vvchozich podkladii ve simysln kap. 1.3 TKP, tj.
pravnich piedpisi, lechnickych norem a piedpisi a predpisi CD.

20.12.1 Technické normy uvedené v textu TKP-20

CSN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace. vlastnosti, v¥roba a shoda

CSN 72 1156 Stanoveni odolnosti pfirodnihe kainene proti mrazu

CSN 72 1170 Zkouseni kameniva pro stavebni uéely. Zakladni ustanoveni
CSN 72 1860 Kamen pro zdivo a stavebni déely. Spoleéni ustanoveni
CSN 73 0036 Seizmicka zatiZzeni staveb

CSN 73 0210-1  Geonetrickd pfesnost ve vistavbs. Podminky provadsni. Cést 1: Pfesnost osazeni
CSN 73 0212-4  Geonetrickd piesnost ve vystavbd. Kontrola presnosti. Cast 4: Liniové stavebni objekty

CSN 73 0212-5  Geomnetrickd pfesnost ve vystavb& Kontrola pfesnosti. Cast 5: Kontrola presnosti

stavebnich dilcit
CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci
CSN 73 1321 Stanoveni vodotésnosti betonu

CSN 73 2011 Nedestmktivne skusanie betonovych konstrukcii

CSN 73 2031 Zkouseni stavebnich objektil, konstrukci a dilct. Spoleéna ustanoveni
CSN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukci

CSN 73 2430 Providéni a kontrola konstrukcei ze stifkaného betomm

CSN 73 6223 Ochrany proti nebezpeénéinu dotvku s Zivimi &istmi trakéniho vedeni a proti féinkim
vy [ukovych plyna na objckicch nad kolcjemi zelesniénich drah
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SN 737508

20.12.2 Predpisy

CDS6

Vyhlgska CBU
&.55/1996 Sb.
Vyhlagka & 26/1989 Sb.

vyhlagka & 177/1995 Sb.
vyhlagka & 324/1990 Sb.
Vinos GR CD &,j. 1793 — 021

Zakon &. 114/1992 Sb.

Zakon &, 266/1994 b,
Zakon &. 342/1991 Sb.

Zelenigni tunely

Spriva unchi

O pozadavcich k »ajisiéni bespecnosti a ochrany »dmavi pii praci a bezpetnosti
provozu pii ¢innosti provadéné hornicky m zpiisobein v podzemi

O bespecnosti a ochrané dravi pfi prici a bezpednosti provoru pii homickd
¢innosti a pfi ¢innosti provadéné hornick¥in zpisobein na povrchu

Stavebni a technicky fad dmh

O bezpetnosti price a technickych zafizeni pii stavebnich pracich

Zisady 1nodernizace vybrané Felezni¢ni sitd Ceskgch drah

a Dodatck £j. 138/94 - 07

Ve znéni zakona &. 347/1992 $Sb., o provadéni vyhlasky & 395/1992 Sb.
o ochrané pfirody a krajiny,

() drahach

Ktervin se méni a dopliuje zikon CNR &. 61/1988 Sb.. o hornické &innosti,
vybusninich a o stdini bafisk¢ spravd, ve vnéni zakona CNR £, 425/1990 5b,

20.12.3 Souvisejici kapitoly TKP

Kapitola. 1 - Vicobeend

Kapitola 3 - Zemni prace

Kapitola. 17 - Beton pro konstrukee

Kapitola. 18 - Betonové mosty a konsirukee

Kapitola. 22 - Txolace proii vod¢

Kapitola 23 - Sanace invenyrskych objckii

Kapitola 24 - Zv1dsini zakladani

Kapitola 25 - Protikorosni ochrana dloZnych »afizeni a konstrukei

Kapitola 27 - Zaberpecovaci zafizeni

Kapitola 31 -Trakéni vedeni

20.13 PRILOHY

Priloha ¢. | - pfiklady vzori lormulaii

—  denni diagram razby
—  schéma. 2ajidténi vy rubu

—  ziblrovy list

Piiloha &. 2 - inZenvrskogeologické podklady pro stavbu tunelu
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KRALUPY NAD VLTAVOU -VRANANY
TUNEL V KM 446.030 -446.420
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|[KALOTY | JADRA [] |PocCvy ] Tfida vyrubu : V.
Schvaleno pro tsek Od TM: Do TM:
Méfitko : 1 : 200
POKYNY PRO VYRUB
Délka % Max. vzdalenost ¢elby jadra Max. vzdalenost razby
zabéru od celby kaloty v[m]: — |potwy od ¢elby jadra v[m]: ——
ZABUDOVANE PRVKY ZAJISTENI VYRUBU
Ramy BRETEX typ: RO-K [] ks [R0-B [] ks [R1-K [] e | 201HeR m
— I —  |zédbéru ——
Sité e . )
KARI: Q 188 [ Q 378 ] [Jina: Pocetwstev: |1 [] |12 [
Tloudtka stfikaného betonu: | 200 mm ] |250mm [J [300mm ] |ina mm
?trlkany watan 2ajistan] Tloustka : mm Plocha : m?
celby:
Jehly : Profil : mm Délka : m Pocet: ks
Typ : Délka : | Pocet : | Délka : | Pocéet : | Délka : | Pocet : | Délka : | Pocet :
SN
Kotwy :
o AUS
IBO
Odchylky od projektovaneé tfidy wyrubu:
[Za odbératele: Za dodavatele
Jmeéno : Datum : Jméno : Datum :
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CD-DDC MODERNIZACE TRATI
KRALUPY NAD VLTAVOU -VRANANY
TUNEL V KM 446.030 -446.420

ZABEROVY LIST VYRUBU

PouZité schéma
zajisténi vyrubu ¢.
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gL strojni : [] |trhaciprace :[] [kombinované :[_] |dal3i élenéni vyrubu: []
Celbovy klin : ano ] [rne 1 Planovana délka zabéru: m
|[Rozsiteni paty - .
kaloty - ano ] |re ] Skuteéna délka zabéru : m
ZABUDOVANE PRVKY ZAJISTENiI VYRUBU
Ramy BRETEX Ram &: TuHEL Typramu:  |RO [] |R1 [
metr: ...
ISt - .
KARI: Q 188 |:| Q 378 ] [Jin&: Potetwstev: |1 [] |2 [
Tloustka stilkaného betonu :| 200 mm ] |250 mm ] |300mm ] |Jina mm
r =T T R —
?tnkany belcn 2aj3ten) Tloustka : mm Plocha : m?
celby:
Jehly : Profil : mm Délka : m Pocet: ks
Typ : Délka : | Pocet : | Délka : | Pocet : | Délka : | Pocet : | Délka : | Pocet :
SN
Kotvy :
o AUS
IBO
Vyron vody : celba : Zabér celkem :
|Poznam ky :
Za odbératele: Za dodavatele:
Jméno : Datum : Jmeno : Datum :

n
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Priloha ¢.2

INZENYRSKOGEOLOGICKE PODKLADY PRO STAVBU TUNELU
Tnzenyrskogeologicky pravkum vysclfi geologické, gcomorfologické a hydrogeologick¢ poméry v takovém
rozsahu, aby ziskani predstava o inZemyskogeologickych pom&rech lokality postihovala prostor, ktery nriZe

ovlivinil projcklovand dilo ataké umoznovala posoudil inFenvrskogeologické podminky  vistavby, ).
vhodnocent #jisténych udaji » hlediska pfipravované vystavby podscmniho dila.

Pro rckonstrukee a opravy tuncld inZzenyrskogeologicky pritzkum »ajistuje komplexni hodnoceni stavajictho dila
s jeho okolniin 1nasivein, prizkn kvality materialii tunelového osténi, piipadng zakladek.

PREDMETEM VYSETRENI 1G POMERU JSOU:
— Homina
= lilologic,
= stav horminy,
= [yrikdlni vlastnosti.
= 1nechanicke vlastnosti,
= lermalni viasinost,
= Icchnologické vlasinosti.
— Horminov¥ masiv
= dlorné poméry,
= puklinatost,
= tektonické poruseni,
= slav napjalosti,
=  pietvarné vlastnosti,
= pevnostni viastnosti,
= lcchnologické vlasinosii,
=  propustnost.
- Podzcmni vody
=  sinér a rychlost proudéni.
= reZiin hladiny.
= vclikost a charakicr infiltraéni oblasti,
= vztah podzemnich vod k povrchov¥in vodotetiin,
= ¢hemismus podzcmnich vod.

- Geodynamické procesy



= tektonika, seizmicita a jejich vliv na napéti v masivu,
= {innost ickouci a stojalé vody,
= {innost vétm,
= {innost podzemni vody,
= teplotni zinémy.
= geotennické vlivy.
= gravilaéni sily,
= antropogenni / poddolovani, sedani/.
PREDMETEM POSOUZENI IG-PODMINEK VYSTAVBY TUNELOVE STAVBY NA ZAKLADE
ZJISTENYCH 1G POMERU JSOU:
Vedeni trasy (sinérové, vvikove)

= homogenita prosticdi,

vztah osy dila k hlavnnn strukturnim a texturnim prvkan,

= vyhleddni hominovéha prostiedi s nejpovitivadjsimi vlastnostmi pro vedeni trasy,

vliv hloubky podzcmni vody a joji kvality na wmisiéni (rasy.
Stabilita dzeini

= posourcni siability v piedportalovych a porldlovych Gsccich,
= posouzeni stability svahi u dboénich tuneli,

= posouzeni mnehi s nizkym nadloZin,

= vliv razby na zmény vlasinosti hominového prosticdi,

= ovlivnéni nadloZzi, jinvch podzeinnich dél, zastavby na povrchu.
Stabilila v¥rubu.

= Lkvalitativni i kvantitativni,

= zafazeni do technologickych tfid,

= podklady pro navrh doasné vysiroje a osiéni,

= stanoveni zapocitatelného nadv¥loinu,

= posouzeni stability v¥mibn v Case.

Piclvareni hominového masivu a stavebnich konstruked,
Rozpojovani

= podklady pro volbu vhodnéhe #phscbu rozpojovani,

h
T



= podklady pro rozhodmti o nasazeni mechanizimi.

— Zmény hydrogcologického rerimu

posouzeni rozsalm zmén hydrogeologického rezimu v okoli stavby,

ptilok do dila (povaha, mnossivi).
— Zlepsovani vlastnosti horninového inasiv.

— Podklady pro: injektovani, kotveni, vyztuZeni hornin nebo zemin, odvodnéni apod.

Jednim ze zavér inZenvrskogeologického prizkunm je rozélenéni hominového prostiedi v trase na
kvazihomogenni celky - geotechmicke typy asubtypy. Tv se definuji tak, aby knim bylo moZné piifadit
tcchnologicke tfidy pro rizné tunclovaci technologic.

Vlastnosti a charakleristika geotechnickych typi sc vyvjadii podle pgeotcchnickych klasifikaci. Zalfidéni
horninového prostiedi se provede alespoii dvéina nezavislymi klasifikaéniini metodami.

Zatiidéni se postupngé upfesiinje v jednotlivych etapach inZzenvrskogeologického pritzkunm.

Koneéné klasifikacni ohodnoceni a zatiidéni do techuologickych tiid se zjistuje v pritb&lm stavby a zaznanieni
s¢ v dokumentaci skuteéného provedeni stavby (unclu. Zakladnimi klasifikacemi jsou QTS, NRTM, BARTON,
BIENIAWSKI.

Rozsah [G prizkunm, nnoZstvi a tvp prizkwnnych praci se fidi sloZitosti zamysleng stavby
a inZenvrskogeologickych poméni.

PRO SANACI NEBO REKONSTRUKCI TUNELU

se kromé prizkunm stavu a vlastnosti horninového prostiedi v okoli tunelu (v pfiméfeném rozsahn) podle v¥se
uwvedeného, dale vysetfujc:

— tlon#tka stivajiciho osténi,

— stav obezdivky v&etné vyplné spar,

— stav kontakini spary osténi — hornina,

— stavajici podnminky zatizeni osténi,

= ¥¥voj alizeni osiéni od okolni horminy,
— zikladové podininky pod opérani osténi,

— funkénost drenizniho svstémm., méfeni kvality avvdatnosti vyromit vodv do tuneln, celkové posouzeni
hydrogeologického reZzimm v okoli tunelu,

— existence a méfen trhlin.
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PREDMLUVA

Kapitola 21 Technickych kvalitativnich podiminek staveb stiatnich drah {(dile jen TKP) se zabyva poZadavky na
mostni loZiska a na ukonéeni nosné konstrukce mostu.

Pro tuto kapitolu (stejné jako pro ostatni kapitoly) obecné plati pojmy. nstanoveni, poZadavky a fidaje wvedeng
v kapitolc 1 TKP Vicobeend,

Ve smyslu Zakona 137/2006 Sb. «¢ dne 1.7.2000 o vefejnyeh zakaskach jsou v 1¢1o kapitole 21 TKP pouZivany

Kapitola. 21 TKP sc¢ ¢leni na dvé &asti:
21A Mosini loziska
21B Ukonéeni nosné konstrukee mostu
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21A MOSTNI LOZISKA

21A.1 UVOD

LoZiska jsou dileZitou soudasti nosné konstrukce inostu. LoZiska jsou vystavena velmi nepiiznivym
podininkiin, za kterych 1nusi dlonhodobé a spolehlivé plnit svoji statickou funkci. S ohledein na to. je snahou
navrhovat a pouZivat loZiska s co moZnA nejveétsi garmtovanou Zivotnosti,

Viichni dodavatelé (dodavatel stavby, dodavaicl objcklu, dodavalel nosné konstrukee, dodavaitel lozisck) jsou
povinni respekloval poradavky soustavy ¢eskych technickych norem, 'V pfipadé rozporu mezi TKP a Ceskymi
normami jsou roxhodujici ustanoveni, pozadavky a kritéria TKP.

21A.1.1 Predmét kapitoly

Definice loZiska: Pojein loZisko nebo mostni loZisko v &asti A kapitoly 21 TKP nadale oznacwe (v souladu
s CSN 73 6200 a CSN EN 1337-1) ¢ast nosné konstrukce mostu, klera prenasi valizeni » nosné konstrukee na
podpéry, popt. na jinou ast nosné konstrukee, a umoZfiuje ncbo omesujc posuny a pootodeni nosné konstrukee
v mistech ulozeni.

V Ceské republice pro primivslové vyrabéna loZiska, jakoZto v¥robky pro stavbu, plati Zikon o technicksch
pozadavecich na vyrobky (Ziakon 22/1997 8b.) a piisluiné nafizeni vladyv (&. 163/2002 Sb)), v platméin znéni.
Dodavat se smi pouze loZiska, kterd jsou v souladu s t€mito predpisy. Vvrobce je povinen prokazovat shodu
u vybramych stavebnich v¥robkii. Piehled téchto vyrobkil je v piiloze €.2 tohoto nafizeni vlady. Mostni loZiska
jsou ve skupiné 9/5  Konstmkéni loZiska™. Shoda se prokazuje postupy podle § 5 — certifikaci v¥robku.

Cast A kapiloly 21 TKP stanovujc podminky pro doddvani, picjimani, skladovani a montaz lozisck, kicré jsou
yavarzng pro vysiavbu a rekonstrukei vicech zeleyniénich mostnich objekid. Stanovuje:

— pozadavky na vajisiéni kvality dodavky lozisck jejich dodavatclem (vyrobeem),

— poZadavky na zajiSténi kvality stavebnich praci, souvisejicich sosazeniin loZisek do 1nostniho objektu,
provadémych dodavatelem stavby, pfip. subdodivateli stavby,
— poZadavky na piejimini loZisek v hotové mostni konstrukei.

Cast A kapitoly 21 nefesi uloZeni nosné konstrukce prostiednictviin vrubov¥ch nebo ocelov¥ch kloubd, netesi
uloZeni imtegrovanych inosti a nefesi také uloZeni nosné konstrukce na lepenkn nebo jiné viozZky.

21A.1.2  Druhy mostnich loZisek zahrnuté v ¢asti A kapitoly 21 TKP
V Casti A kapitoly 21 TKP jsou zahmuta mostni loziska:

— occlova (vahadlova, langencialni, deskovd a kolgjnicova),

— clastomerova,
— hrncova.

21A.1.3  Opatfeni pro druhy mostnich lozisek uvedenych v ¢lanku 21A.1.2 TKP

Uslanoveni v ¢asti A kapitoly 21 TKP jsou zavazna i pro druby mosinich lozisck, pro kicré vpravidla byly
ypracovany podklady rivného stupnd zavaznosti (CSN EN, CSN, TNZ, byvalé ON, mosini vzorové listy,
tvpizacni smérnice, tvpoveé projekty, podnikoveé norniv a sinérnice ap. ).

Pouzili nového typu loziska musi byt schvaleno odbomym organcm vadavatele. Terminem typ loziska se #de

rozumi souhrn (cchnickych adaji pro konkréini druh loziska » vyrobniho programu vyrobee (velikost loziska,
umnosnost, posuny, pooloéeni apod.).

21A.1.4  Opatfeni pro druhy mostnich lozisek neuvedenych v ¢linku 21A.1.2 TKP
Pouziti druhu mostiho loZiska, které neni uvedeno v &l. 21A.1.2 této kapitoly TKP 1mmusi byt schvileno
odbormym organem zadavatele. Potiebné zasady uloZeni je nutno fefit piedpisem Zv1astni technické kvalitativni
podininky {(dile jen ZTKP - viz kapitola 1 TKP).
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Stejné se postnpuje pii pouZiti noveho druhu mostniho loZiska nebo u loZisek zvlastniho uéelu (napi. loZisek
rektifikovatcInych nebo lozisck kolgjovych vah).

Ve v8ech piipadech uvedemych v tointo ¢lanku 1nusi loZiska splitovat podminky ¢lanku 1.4.5 kapitoly 1 TKP.

21A.1.5  Zpasobilost dodavatele loziska

Obcené loziska mize vyrdbét poure dodavatel, jeho7 systém fHveni jakosli, »pusobilost pracovnikd a vyrobni
zafizeni pro v¥robu pfisluiného druhu lozisck jsou certifikovany certifikaénim organcm akredilovanym podle
CSNEN 45012,

Ocelové Casti mostnich loZisek mmiZe vyrabét a nostni loZiska vSech druhm pro ocelové 1nosty miitZe osazovat
pouze dodavatel, ktery vlastni plamy Velk§ prikaz zptsobilosti podle CSN 73 2601, rozsifeny o opravndni
k v¥rob& a monta?i ocelov¥ch nostnich konstrukei provadémich podle CSN 73 2603. Obecné poZadavky na
zpiisobilost dodavatele ocelovych &asti loZisek jsou popsany v ¢linku 1.3 kapitoly 19 TKP.

U zabraniéni doddvky lozisck roxhodne o jejich pouviti odborny organ adavatele.

21A.1.6 Dokumentace dodavatele

Vyroba a osazeni mostnich loZisek 1nusi byt provedeny podle zpracované dokumentace dodavatele, kteron
dodavalel predklada v celém rovsahu projekiantovi k odsoublaseni a vadavateli ke schwileni. Tato dokumentace
musi mit dv¢ &dsii: Vyrobni dokumentace a montdzni dokumeniace. Podrobn¢ pozadavky na dokumentaci
occlovych ¢asti lovisck jsou uvedeny v Clanku 1.4 kapitoly 19 TKP,

21A.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU
21A.2.1 Zaldadni material loZzisek

21A2.1.1 Loziska ocelova

Ustanoveni se t¥kaji loZisek z oceli b&Zmch i vysokych pevnosti. Z hlediska jejich konstmikce se jedni o loZiska
vahadlova, tangencialni, deskova a kolejnicova.

Pro zakladni occlovy materidl, pfidavny material i pololovary plati CSN 73 6203, oddil 5. Pro dodavku
occloveho materialu plati CSN EN 10021, Viastnosti zakladniho materialu occlovych lozisck (plechi, odlitki
a vykovkiyy musi byl dolozeny dokumeniem kontroly 3.1.C podle CSN EN 10204,

K v¥robé ocelovych loZisek 1miiZe byt, po odsouhlaseni projektantem a schvaileni zadavatelein, v dokuinentaci
dodavatele nmavrZen i jinv material, kterv vykazuje rovnocenné vlastnosti v rozsahu podle CSN 73 6203,
Clanek 5.2.9.

Hrub¢ odlitky nesmcji mit povichov¢ a vnitii vady v rossabu, kiery by byl na vdvadu jejich pouzili a obrabcni.
Opravy vad odlitka jsou piipustné v rozsahm uréenéin CSN EN 1359-1 a CSN EN 1559-2.

21A.2.1.2 Lozska elastomerova

Pozadované vlastnosti clastomerového materialu 1 vyruznych vlozck (occlovvch plechin) jsou slanoveny
v CSNEN 1337-3,

Pro elastomerovd loziska se pouZivi elastoiner na bizi chloropren-kautuku. V CSN EN 1337-3 jsou uvedeny
zkusebni inetody jednotlivych fyzikalnich vlastnosti elastoinem a piisluine zkusebni piedpisy.

Fyrsikalni vlasinosti clastomeru musi byt garantovdny pro roxsah icplot podle oddilu 7 télo kapitoly TKP,
Elcastomer musi byl odolny proli klimatickym G&inkiim (véetné sluncénibo zifeni a ovonu) a odolny proti
stdrnuti,

Vlastnosti v¥ztmZoych vloZek (ocelovych plechi) a lozZiskovych desek nmsi v piunéfené mife spliiovat
pozadavky dle CSN 73 6205, tab.5.4a. Pro loZiskové desky. na kterych se nesvafuje, se viak pozaduje
nuniinilng zkouska tahem. Pro loZiskové desky, na kter¥ch se svafuje. se navic poZaduje zamcena
svafitcInost (hodnota uhlikového ckvivaleniu CEV). Rovssah pripadnych daldich pozadovanych zkoudck musi byt
slanoven v projeklové dokumentaci,

Vlastnosti materidln nmsi byt doloZeny dokuinentein kontroly 3.1.B podle CSN EN 10204.



21A.2.13 Loziska hrncova

PoZadované vlastnosti zikladniho materidln jsou stanoveny v CSN EN 1337-5.
PoZadavky na material kluzmich a vodicich prvki nmsi b¥t v souladu s CSN EN 1337-2.
Fyrzikdlni vlastnosti nckovovych materiald musi byt

— paranlovany pro rozsah teplol podle oddilu 7 é1o kapiloly TKP,

— odolné proti klimatick¥1n ni¢inkiun {véetné slunecniho zafeni a ozém).

— odolné proti starnuti.

Vlasinosli occlového materidlu musi byt dolozeny dokumenicm kontroly 3.1.B podle CSN EN 10204,

21A.2.2  Material podliti lozisek

21A2.21 Cementova malta a beton

Belon, kiery tvofi podklad lovisck, piip. zajistuje loziska proti posunuti, musi odpovidal ustanovenim kapitoly
17 TKP, Pozadavky na cementovou maltu s¢ stanovi siginé jako pro beton dle kapitoly 17 TKP,

Pozadavky na beton nebo cementovou maltu nmsi byt obsaZeny v projektové dokumnentaci a v technologickém
piedpisu zpracovaném zhotovitelein stavby. V Zadnéin piipadé nesini byt kvalita podliti horSi neZ kvalita betomu
pod loZiskeni. Jedna se o poZadavky na pevnostni tfidu, sloZeni betonu nebo cementoveé malty, zpracovani
(konzistence, rychlost tuhnuti) a maxunAlni jmenovitou horni 1nez frakce kaineniva.

Kvalita betonu musi odpovidal alespoit (fidé C23/30 pro stupen prosifedi XF1 podle CSN EN 206-1, pripadné
C30/37 pro stupcn prosifedi XD1. Pozadovany stupcen prosticdi musi byt obsazen v projekiové dokumentaci,
Minimalni (fida belonu nebo cementové mally musi splitovat limilni poZadavky dle tabulky 17-12 v kapitole
17 TKP.

V projektove dokunentaci inohou byt specifikovany daldi poZadavky, zv1aste pak v zavislosti na vlivin prostiedi
(napf. mraxuvedornosl. odolnost povrchu proti vodé a chloriddm apod.)

21A.2.2.2 Polymermalta a polymerbeton
Kxalita polyinermalty a polyinerbetonu, ktere tvoii podklad loZisek, piip. zajistuji loZiska proti posunuti, 1nusi
odpovidat ustanovenim kapitoly 17 TKP.

Pozadavky na polvimenmaltu a na polymerbeton musi byt obsaieny v projekiove dokumentaci a v lechnologic-
kém predpisu spracovaném shotoviiclem stavby. Projcklova dokumentace musi obsahoval pozadavky na
pevnost v tlaku a v tahu za ohybu a na nevodivost pro clekiricky proud. Technologicky predpis musi obsahoval
po7adavky na sloveni smési a na maximalni jmenovitou horni mex frakee kameniva (neméla by byt wél&i nez V4
nejmensi toustky provadéné vistvy). V 7zadném piipad¢ nesmi byt kvalita podliti hordi ne kvalita betonu pod
loziskem. Povaduje sc v§ak minimalni charakicristickd hodnota pevnosti v tlaku 40 MPa.

V piipadé poZadavkn na elektroizolaci nmsi receptmm polymermalty a polymerbetonu zajistit, po dosaZeni
pozadované pevnosti dle dokumentace, co nejvy$si hodnom mé&rného odporu, 1nininAlng viak 1x10° Qun.

Pro dosaZeni pozadovamych vlastnosti polyinermalty a polymerbetonu je nutné dodrZovat stanovenou recepturu
pii soucasnem respektovini klimatickych podininek.

21A.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

21A.3.1 Mostni loziska

21A3.1.1 Obecné

214.3.1. 1.1 Uspofadani loZisel

Uspofadani loZisek, tzn. umisténi a oriemtace jednotlivych dmhil a typi loZisek nmsi odpovidat dokumentaci.
Pro osazeni 1nostnich loZisek mmusi b¥t vvhotoven technologicky¥ piedpis, jehoZ soucasti jsou vykresy umisténi
a osazeni loZisek. Technologicky pfedpis musi obsahovat v3echny fidaje poZadované pro osazeni loZiska

ek

{rozméry, v¥sky, sklony. pficné a podeélné mnisténi, tolerance, svislé a vodorovné sily piisobici na jednotliva



loZiska, jakost malty v loZiskové spafe a jakost materidlu spodni stavby pod loZiskein, nastaveni loZiska
vzhledem k teplotdé konstrukee, ¢asovy harmonogram osaxovani lozisck), Vykres osareni loziska mize byl
spojen s vykresem umisiéni lozisck na konstrukei do jednoho dokumeniu,

Piipadné zmény dmlm nebo typu loZisek oproti dokumentaci nmsi odsouhlasit projektamnt a schvalit zadavatel.
piiceniZ pouZiti loZiska a zménou vyvolané konstrukéni ipravy 1nusi vyhovovat ustanovennn této kapitoly TKP.

214.3.1. 1.2 Konstrulidni FeSeni nloZeni ilavai nosné konstrulkce mosti
Pii niivrhn mostniho objektu je nutno zajistit, aby:

— provedeni tloZného prahu umoZnilo:

- CiIéni prostoru okolo lozisck,

— kontrolu loZisek,

— udrzbu loZisek {napi. mazini, obnovu protikorozni ochramy apod.).

— w¥iném loZisek nebo jejich Casti.

— umisténi lisit v¥5ky mm 300 inm, poknd nebude manipulace s konstrukci zajisténa jinak,
— provedeni pfipojil lloZinvch ploch loZisek na spodni stavbu i nosnou konstrukei:

— umoZnilo v¥inému loZisek nebo jejich &asti bez pofkozeni nosné konstrukce a dloZiych prahi
(s v¥jimkou ocelov¥ch tangencialnich loZisek),

— zabrinilo putovani loZisek.

214.3.1. 1.3 Konsirukdni Fesent wloZeni loZisek

Horui i dolni dloyna plocha loziska musi byl osazcny ve vodorovné polox¢, a 1o 1 u mosti v podélnéin nebo
pii¢néin sklomi. U 1nosti ve sklonu je mitno nad loZisky provést dolni plochm nosné konstrukce jako vodorovnou
nebo 1nezi nosnou konstrukci a loZisko osadit klinovou podlozku. Tloustka klinové podloZky ve Spici piitom
nmsi byt nejinend 20 nim.

Ulo7eni lozisck do hnizd sc pripousti pouse pro ocelova loziska, Ocelova loziska zapusiéna do hnizd s minimalni
hloubkou zapusiéni dle TNZ 73 6277 (viz 187 €. 21A.3.1.2 1¢o kapitely TKP) nemusi mil dalsi kotveni.

LoZiska elastoinerova a hrncova nesini byt zapusténa do hnizd s v¥jimkou jejich kotevnich desek a kotevnich
prvki. LoZiska elastomerova a hrncova inusi byt kotvena vzdy.

214.3.1. 1.4 Vvménitelnost lofisel o jefich casti

Vieobecné se poZaduje mnoZznéni vwinémy celého loZiska vEetné jeho piipadoych loZiskovych desek (horni
a dolni) se zariZkaini pro pienos vodorovnych sil a vwinémy jednotlivych fuukénich &asti loZiska s vyjinikon
clastomerovych lozisck mostd rozpéti do 20 m podle &l 21A.3.1.3 (élo kapiloly TKP. Prolo s¢ prednosing
pouzivaji loziska pfisroubovand (nepfivaiena) k hlavni nosné konstrukei a ke spodni stavbe.

Pii vvinéné loZisek nebo jejich &asti se zpravidla pfedpokladi piizvednuti konstrukce o 10 1mn. pokud
dokumentace, sohledem na druh a typ loZiska, nepozaduje hodnotn vy88i. Hodnota pfizvednuti nmsi byt
respektovina pii nivrhu viech ¢asti inostu (zv1aste pak pii nivrhu ukonéeni nosné konstrukee 1nostn a pii navrhm
mostniho zavém). Pokud ve vyjiineénych piipadech nejsou loZiska pfistupna a neinohou byt vvinénéna, nmsi byt
pro pozadovanou dobu Zivotnosti odolni proti korozi a po tuto dobu nesmi vyZadovat Zadnou fidrzbu.

214.3.1.1.3 LozZiska pFendSejici vodorovné sily

1 kdyZ jsou loZiska navrZena tak. aby zachycovala vodorovne sily, pfesto v nich dojde k ur€ityin posuntiny
dokud se ville 1nezi jednotliviymi ¢astmi loZiska nevv&erpid. Tyto pohyby maji b¥t co nejmensi. Proto by viile
v loZiskach neinéla byt vétsi nez 2 1mn, neni-li stanoveno jinak.

Jestlize je vodorovirym posumiun konstrukce brinéno Sroubovym piipojein s nepiedpjatynu $rouby, tak vrtini
otvoni 1niZe byt maximalng o 1.0 mm vétsi neZ je priunér Sroubu. V piipadé pouZiti pfedpjatych Sroubt toto
olnezeni neplati.

214.3.1. 1.6 Meériyv pro méfeni horizonidginich posunt

Pohybliva loZiska s horizontalnini posuny veét§imi neZ +20 mm se vybavuji mérkoun pro méfeni posumnt.
Na indikitoru pohvbu musi byt vyznadené pfipustné inezni hodnoty pohybu. Indikitor pohvbu by 1nél byt
uniistén tak, aby byl Citeliy ze snadno piistupného mista.



214.3.1.1.7 PPednastaveni lofisek

Picdnastaveni lozisck neni vicobeené vhodné. Je-li piednastaveni nutné, musi byt provedeno pfi vyrobé loziska.
Neni-li mozné se vyhnoul »méné nastaveni loziska na stavbé. musi byt provedeno pfimo vyrobeem loziska nebo
Jim povéienym zastupcem, Piednasiaveni nelze provést u loziska clastomerového ber kluvné desky.

21A4.3.1. 1.8 Zmeny v uloZent loZisek
Pokud jsou provadény »mény v ulozeni loZisck oproti dokumeniaci, je nuino, aby i v takovem pfipad¢ byly
splnény poZadavky dlc odst. 21A3.1.1.2,

214.3.1.1.9 Osazeni loZisek

Osaveni lozisck mwsi byt provadéno vyrobeem nebo jinou organizaci povéicnou vyrobcem za prilomnosti
vyrobee, prip. za pritommosti jim poveien¢ho zastupee, pokud s zadavalel s dodavalclem stavby nedohodnou
Jinak, Upravy na. jiz dodanych loziskich sc mohou provadét jen podle ndavodu na vvkrese osazeni, kde jsou
uvedeny podrobné pokyny. Jakcékoliv apravy musi provadét dodavatcel loziska ncbo jind organivace va
piitomnosti dodavatele loZiska.

Loziska musi byt osaxcna podle vykresu osazeni v souladu s oznafenim na lozisku, Aby mohlo byl uréeno
nastaveni loziska, musi byl stanovena sticdni teplota konstrukee. Postup pto stanoveni stiedni (cploty v zavislosti
na (ypu hlavni nosné konstrukee je uveden v CSN EN 1337-11, pfiloha A2

Pii manipulaci s loZisky je nutno zajistit, aby loZiska nebyla inechanicky pofkozena a vystavena riziim (zejmeéna
jejich funkéni a kluzné plochy).

Vidy je licha vhodnym spusobem #ajistit, aby nemohlo dojit k postupnému uvolnéni scstavy loZisck vlivem
dyvnamického ratérovani.

214.3.1. 1. 10 Postup osazovant loZisek
Poslup osazovani lozisck musi »ajistit, aby vicchna loziska byla trvale aktivni ((j. aby (rvale doléhaly jejich
funkéni plochy). Proto je nutno zcjména:

— vajistit pfesnou vvdkovou polohu lozisck,

— dokonale provést podliti lozisck. Bex ohledu na pouzitou metodu osazovani musi byt loziske ulozeno na celé
plogc. Jincnovila Uoustka podliti musi byt ngjméné 20 mm, minimalni skuicénd oustka podliti nesmi
klesnoul pod 10 mm,

— pokud to zptsob osazovani konstrukce minoZimje, osadit konstrukci na provizorni podpory, upravit v¥iky
loZisek a teprve poté loZiska podlit.
Postup osazovani loZisek se zaznainena ve stavebniin deniku objektu a pro kazdé loZisko se nmsi vvhotovit
protokol o osazeni loZiska (ve smyslu CSN EN 1337-11) za udasti dodavatele loZisek, dodavatele objektu
a stavebniho dozoru zadavatele stavby. Protokol o osazeni loZiska nsi obsahovat nisledujici idaje: datum a Eas
osazeni loZiska, teplotu vzduchu a konstrukce, stav loZiska véetné protikorozni ochranmy, nastaveni pohyblivého
loZiska, poloha loZiska vzhledem k nosné konstrukci dle projektové dokuinentace, stav dofasmich npinacich
zafizeni. stav niloZne plochy (tolerance osazeni dle ¢lankn 21A.6.2 této kapitoly TKP. &istota filoZzné plochy),
udaje o malt€ a maltové spafe. vysledek zkousky materialn na podliti loZiska, adaje o pribéhu osetfovini podliti.

Jakmile podliti dosalne poZadované pevnosti, tak je moZné odstranit montazni podepieni. Musi byt zaznamenin
datum a &as wvolnéni konstrukce, resp. spusténi konstrukce na loZiska. Dale nmsi byt potvrzeno, Ze byly
uvolnény nebo odstranény Srouby upinaciho zafizeni. Za Zadmych okolnosti neni dovoleno, aby montiZni
podlozky ziistaly pod loZiskein.

JTakmile s¢ loziska stanou funk&nimi, musi byl vkontrolovdno jejich osaxeni a funkee. Kontroluje sc picdepsand
poloha lozisck a jecjich pohyblivest. Konirelu provadi dodavatel lozisck -<a ocasti dodavaicle objckiu
a stavcbniho dorxoru vadavaicle stavby, neni-li v ramei schyvalovani vyrobni dokumentace stanoveno jinak.

Na ziv¢r se vyhotovi protokol o definitivinim zajisténi polohy a funkce loZiska. ktery 1nusi obsahovat nislednjici
fidaje: datmin a ¢as uvolnéni konstrukce, teplotu vzduchu a konstrukce, prohliSeni o odstranéni montiZzniho
podepieni. upinaciho zafizeni a momtaZznich podloZek, vysledek kontroly polohy loZisek a jejich pohyvblivosti
a ptipadné daléi skulcénosti, kicre by mohly ovliviioval pozadovanou lunkci loisck.

214311 1 Tarovadvact vrsivy a zalilf loZisek

Vyrovndvaci vrstvy a zaliti lozisck s¢ provadi spravidla » polvmermally. Polyvmermalla smi byl nahrarzena
cementovou maltou pouse po schvileni projeklaniem. Cementovd malta nesmi byl pouzila v oblastech vyskylu
bludnych proudd. v zadném piipadé pak na tratich clcktdzovanych stejnosmérnou proudovou trakei.
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Vyroviavaci vistvy z polymermalty je nutno provadét na suchy a zdrsnéoy podklad, zbaveny viech nedistot,
mastnoly a chemikalii. Plnivo musi byt suché a musi byt proto odpovidajicim zpusobem skladovano, Chemicke
vlastnosti pryskyfice a pomér miseni pryskyfice a plniva musi byt lakové, aby sc vylvofila vhodna hustola
avhodny Cas uhnuti pro zajisiéni spravného osarcni v podminkach stavby. Ddle musi by »ajisiéno koneéne
vyvlvrdnuli polvmermally a dlouhodobd pevnost. Belonovy podklad s¢ pro »vyieni soudrZznosti  opatfi
penctraénim natérem, Podrobnosti provadéni stanovi prisludné technicke listy pouritych vyrobka ncbo jejich
slozck.

Pokud se v¥rovuvaci vrstvy a zaliti loZisek provadi z cementove malty, je mitno pro zajisténi soudrZnosti beton
tiloZzného pralm dokonale provlhéit. Piebyvteéna voda inusi byt bezprostiedné pred betonizi vytfena. Ceinentova
malta 1nusi byt provedena podle stejnvch poZadavki jako jsou klademy na beton podle kapitoly 17 TKP
a CSN EN 206-1.

Lozisko mize byt osaxovano na vypouklé loze mally v tuhém, &steéné plastickém stavu tak, 7¢ picbyleénd
malta 1miZe byt vytlatovana do viech stran. Nebo nnize byt inalta do styéné spary vnaSena injektovanim,
piideniZ je nutno zajistit vhodné odvzdusnéni. Postup s injektoviniin je mitno pouZit pro loZiska s kotevniini
prvky. Pouze loZiska, jejichz délka kratsi stramy je inensi neZ 500 inny Ize osazovat tak, Ze mnalta nmiZe byt
napéchovana pod loZisko. Ve viech piipadech nmsi byt pouZita malta s nizkym koeficientem smréténi.

Tloudtka ncevystuzenych maltovych spar (» polymermally nebo » cementové mally) mex loviskem a hornim
povrchem wlozného bloku nebo prahu nesmi prestoupit S0mim nebo hodnotu danou viahem:

(0.1 x dotykova plocha loZiska / obvod dotvkové plochy loZiska + 13 nun (v 1un),

pfi¢cmz plati mendi 2 obou hodnot. Déle plati, z¢ skutcna loustka nesmi byl mendi nez 10 mm a nev
trojnasobek maximalni velikost #ma.

Vyroviavaci vistvy z polymermalty i ceinentové 1nalty 1nusi byt aZz do vytvrdnuti ofetfovany a chrindmy pied
piipadnyini vodnimi sraZkaini.

V oblastech s vyskylem bludnych proudin, (. na tratich elcktrizovanvch sigjnosmémou proudovou trakci
a v piilehlych fisecich nebo v oblastech, kde by] v¥skyt bludmych proudd prokizan koroznim priizkuinent, mmsi
byt loZiska osazena tak, aby nebyla v kontaktu s betonem uloZného prahu, ale vyhradné jen s polymerbetonem,
polvinennalton nebo s podloZzkou z PVC. PodloZzka z PVC je viak piipustnA pouze pro ocelova lozZiska. Detail
odizolovani loZisek od niloZného prahu 1nusi byt obsaZen v projektové dokunientaci.

214.3.1.1. 12 Spousiéni konstrikce na loZiska

Pokud se 1inostni konstmkce spousti na loZiska, tak rektifikacni §rouby a montaZzni podloZky musi zitstat funkéni
do doby, neZ podliti v mezilehlé spafe dostatetné zatvrdne. Pevnost malty je tfeba doloZit pnikazni zkouskou.
Nisledné musi byt vEechmy montaZzni podloZky odstranémy. AZ potoni se stane loZisko plné funkéni.

214.3.1.1.13 Zvlasini podminky osazeni

Jakékoliv zvlastni podininky osazeni musi b¥t dohodmuty mezi zadavatelemn a dodavatelem loZiska a potvrzemy
pisemué pii dodivee loZisek. Je velnu obtizné predvidat podminky na stavbé v dob& osazovini loZisek a tudiz
picdpokladii. Poraduje-li »adavalcl, aby sc bral ohled na podminky existujici v dob¢ montdze lozisck, musi to
bv1 projedndno s dodavaiclem. Piesné podminky pro osarzcni musi by delinovany a musi by zajigiéno, #¢ budou
dodrzeny,

21A3.1.2 Loziska ocelova

Ocelova loziska se standardné osazuji do hnizd v provedeni podle TNZ 73 6277, &l. 61-62 a proti poswmti se
zajistuji polvmermaltou, pfip. cementovou inalton, provedencu podle dokumentace a v kvalité podle oddilu
21A.2 této kapitoly TKP. LoZiska musi byt v hnizdech zapusténa do hloubky nejméné 30 nun pokud neni
v dokumentaci stanovena hloubka vétsi.

Occlova loviska musi byt vdy rovnomémé podlila po cclé plose polymermaliou, piip. comentovou mallou,
provedenou podle dokumentace a v kvalilé podle oddilu 21A.2 iélo kapitoly TKP.

Podliti loZiska nniiZe byt nahmzeno deskou z mékéeného PVC tloustky 10 inmm. Tvto PVC-vlozky pod loZiskem
mohou byt sestaveny nejvyse ze dvou &isti, a to vyhradng se souhlasem stavebniho dozor zadavatele. VloZzky se
osadi s dostatcénym picsahem (nejlépe na celou plochu hnixda). Po osascni konstrukee a pfipadné apravé jeji
polohy sc PVC-vloiky ofiznou ostryin nozem podle hran loziska, aby nepfesahovaly pod -aliti loziska.
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Pokud se vyrovivaci vrstva provadi nad drovni dloZného pralm a ma tloustku v&3si neZ 50 mny 1nusi byt
vyzluzena rozdélovaci vyztuzi proti oéinkam pricoych tahd. Pokud sc vodorovng sily pfendéi poursce fenim, musi
byt lovisko obctonovano do vygky ngjméné 30 mm, pficcms obclonovani loziska musi byl vyzluzeno
odpovidajicim zpasobem pii dodezeni pozadovanych izolaénich viasinosti loziska.

V piipoji ocelového loZiska k ocelové nosne konstrukel se zpravidla osazwje vloZka z mekéeného PVC. Detaily
piipoje se provedou u ocelov¥ch konstrukci podle MVL 211 a TNZ 73 6277, €l. 55, u betonov¥ch konstrukci
podle dokunentace dle MVL 511, pficemZ nmsi byt zachovana moZnost vvinény loZiska, tzm.:

— pokud je loZisko mitno Kotvit, inusi byt ke kotevnnn prvkiun piipojeno oddélitelns,
— lozisko nesmi b¥t piivafeno k v¥ztuZi nosné konstrukce nebo tloZného prahu.

Vyjimkn tvoii ocelovd tangencidlni loZiska podle TNZ 73 6277, &L 7, kterd mohou byt trvale pfipojena
k masivni nosné konstrukci a nebo dloznénm pralm zabetonovamy mi kotvami.

Ptipadné¢ lepeni lozisck k dlosnému prahu €i nosné konstrukei mwusi odpovidal (echnickym podminkiam
dodavaicle lorisck, schvalenym odbornym organcm zadavaicle.

V Zadneém piipadé se nesmi svafovat na odlitcich, kovanych soucistech a Eastech z oceli vysoké pevnosti.

Vzajemna poloha soudsti pohybliveho loziska pii montazi s¢ urci v zdvislosti na okamzit¢ teplot¢ konstrukee
lak, aby pfi teplote + 10°C bylo lozisko v »akladni polose (viv 162 CSN 73 6203, £dsL E).

21A.3.1.3 Loziska elastomerova

Pro Zelezni¢ni mosty lze pouZivat elastomerova loZiska pouze vvztuZeni. Elastoinerova loZiska pro betonové
mosty 1nusi mit horni a dolni kotevni desku s kotevnimi prvky a soucasné horni a dolni loZiskovou desku.
Elastomerova loziska pro occlové mosly musi mit dolni kotevni desku s kotevnimi prvky a soucasné homi
a. dolni loziskovou desku. Loziskove desky musi byl oddélileIné pripojeny (Sroubovym pfipojem) ke kolevnim
deskam. Poure pro mosly do rorpéti 20 m mohou mil clastomerova loFiska pourse homi a dolni loziskovou desku
8 kolevnim prvky. V zavislosti na. poradovaném vodorovndm posunu mohou b¥( pourita ¢clastomerovd loziska
bud’ bew kluzng desky nebo s kluynou deskou.

Osazeni loZisek se provadi podle projektoveé dokumentace a dokmnentace dodavatele.

Stvéné plochy pro lozisko na spodni stavbé a na nosné konstrukci musi byt Cisle, suché, hladké a rovné
v lolerancich stanovenych CSN EN 1337-3. Pozadavky na provedeni aloznyvch ploch loziska musi byt obsazeny
v dokumeniaci, v zavislosti na pousitém typu clastomerového loziska,

Abyv se zamezilo nerovnomeérnému nainahani loZisek, 1nusi byt dosedaci plochy. které jsou v kontakm s loZisky,
navzijem rovnobézné a rovné. Pokud pod elastomerov¥in loZiskem neni maltove loZe, potoin vzdalenost mezi
wlosnou rovinou pod loziskem a rovinou doscdaci plochy hlavni nosné konstrukee mostu nesmi vykaroval
v plodc loziska rozdil v&1&i nez 3%a . véldiho rozméru ncbo priméru dosedaci plochy, maximdlng véak | mm.

Nepiipustné je zejména:

— vapuslit clastomerové ¢asti loviska véené jcho navulkanizovanyvch occlovych desck do alozného prahu
&i nosné konsirukee,

— branit loZisku v defonnaci,

— wyrslvil loziska na scbe,

— svafoval na occlovych soudasiech, kieré jsou soucdsti loziska (lyka s¢ hlavné vngjsich navulkanizovanych
occlovyeh desck loziskay).

V kazdéin piipadé nmsi byt zajisSténa moZnost v¥inémy elastomerového bloku lozZiska véetng jeho loZiskovych
desek.

Elastoinerova loZiska nmsi byt naviZzena a provedena tak, abv se zamezilo proklnzn loZisek vlivein vratuvch sil
i pfi mminiAlniin zatizeni. Pfenos vodorovnvch sil se zajistuje Sepein.

Picd osazenim a v pribéhu montaznich praci musi byt loziska chranéna pied piimym sluncénim »afenim a pied
pfimym siykem s tuky, ropnymi produkiy a rospousicédly (napt. s edbedfiovacimi pfipravky).

Nosnou konstrukci je mitno ukladat na elastoinerova loZiska, ktera neinaji kluznou Cast, pii stiedni teplote
konstrukce stanovené v dokumentaci s pfedepsanou toleranci teplot. Postup pro stanoveni stiedni teploty
v zivislosti na typu hlavni nosné konstrukce je uveden v CSN EN 1337-11, pfiloha A.2. Pii stanoveni tolerance



Je nutno respektovat skutecnost, Ze 1nostni elastomerova loZiska bez kluzné ¢Easti nelze plednastavit.
Elastomerova loziska s kluznou &asli l#¢ pfednastavit podle montazni teploty.

Pii svafovani v blizkosti loZisek je mutno komtrolovat teplom elastoineru (dozorem wvymobce) a chramit
elastomerovy blok pied po&kozenim (elektrodou, jiskrani apod.).

21A3.1.4 Loziska hrncova
Osareni loZisck sc provadi podle projekiové dokumentace a dokumentace dodavalele lovisck.

Zv1agtni pozornost je tieba vénovat:

— vachovani ¢istoly klusnych ploch pohyblivych lozisck (nutno chranit (€7 pred vzdusnyim prachem).

— dokonaléimu zajisténi vodorovné polohy loZiska,

— piesnéinu nastaveni sméru posunu jednosmérné pohyblivych loZisek,

— ulgsnéni spdr pii »abctonovavani kolevnich prvka do kapes, aby sc zabranilo vnikani malty do lozisck,

— dokonaléimu zabetonovini kapes s kotevniini prvky (zpravidla pouZitim ponormych vibritond o inalém
pounéru).

— zikazu svafovani na loZisku,

- kontrole teploty nckovovych ¢dsti loziska pii svafeni v blizkosti loviska.

K ocelové konstrukci se hrncovi loZiska piipeviiuji poinoci froubi s toleranci otvoni 0.2 aZ 1.0 1.

V kazdém pfipadé musi byl zajiSiéna moZnost vymény hmcového loviska ncbo jcho jednotlivich &asti
§ v¥jimkou zabctonovanych kotey,

Poliybliva hrncova loZiska jsou nastavena zpravidla vyrobceln na inontizni teplotn stanovenon v projektove
dokunientaci. Nastaveni loZiska na skuteénou montaZni teplotu 1niiZze provést pouze v¥robce nebo jiun povéiena
firma. Pohybliva hmcova loZiska inusi byt opatfena kontrolniin zafizenim pro méfeni pohyba (rvska a stupnice
ncbo index).

Kluzné plochy pohvblivych lozisek smi byt 1nazany pouze vyrobeein schvilenyini silikonov¥mi tuky. funkéniini
v poZadovanéin rozsahu teplot.

21A.3.2 Protikorozni ochrana lozisek

21A3.21 Obecné

Protikoroyni ochrana lozisck musi byt provadéna pousc schvalenymi systémy protikorozni ochrany occlovyeh
konstrukci v souladu s ustanovenimi kapitoly 25B TKP a piedpisu €D S5/4. Diéle jsou pozadavky na
protikororni ochranu stavebnich lozisck uvedeny v CSN EN 1337-9. V piipadé¢ rovporu mezi TKP a ceskymi
technickymi normami plati ustanoveni oddilu 1 (élo kapitoly TKP. V (élo €asti A kapitoly 21 jsou uvedena pourc
upitsnéni, platnd pro mosini loziska velezniénich mostnich objekti.

V zasadé se doporuéuje koinbinovany ochranmy systém ocelovych Casti mostnich loZisek Zelezni¢nich mostnich
objckid. Konkréini skladba svstiému protikoroyni ochrany sc fidi dale podle technologickveh piedpisi
dodavaicle, kieré mohou povadavky dlc picdpisu CD S3/4 pourc rpiisnit (napt. pozadavky na Fivotnosi.
prostiedi apod.). Stanoveni pozadavka na provedeni protikorosni ochrany lozisck jo soudasti schvalovaciho
fizeni pro dany vyrobek podle CL 21A 1.1 iélo kapitoly TKP.

Protikorozni ochrana 1nostnich loZisek, vyrabémvch v riinci dodavky ocelové konstrukce, je zpravidla
piedinétein sainostatneé dodavky. kterou zajistnje dodavatel stavby. Jeji provedeni inusi odpovidat dokunentaci.
PonZiti nov¥ch systénmi protikorozni ochrany se schvaluje analogicky s &l 21A.1.4 této kapitoly TKP.

Proloac s protikorosni ochrana mosinich lozisck provadi »pravidla pied jejich osaxenim, jo nuino dodaictné:
— doplnit protikorozni ochranu ptipoja lozisck,

— opravil poskoreni ochranného systému vynikld pfi dali manipulaci,

— piipadné barevng sjednotit loZisko a konstrukei.



Funkéni plochy a nekovoveé &isti loZisek mmsi byt pii dodateéném dopliiovani a opravich protikorozniho
ochrann¢ho sysiému chranény.

Po provedeni protikorozni ochrany nesini byt provadény v jejim dosalm Zadné svaredske price.

21A.3.22 Lozska ocelova

Soudasti doddvky lorisck jec minimaln¢ nalér vakladni barvou, kicry musi byl soucdsti schvaleného sysiému
protikorosni ochrany dlc odst. 21A.3.2.1. Tento ndiér smi by proveden a7 po dilenské picjimee loziska.

Funkéni plochy loZisek se oSetii bud zakladnim natéremn nebo se konzervuji smeési tmkn a grafitn. PouZiti
konzervace smesi tuku a grafitn se provadi aZ po osazeni loZisek a po dokonéeni protikorozni ochrany loZisek.
Plochy zapusténg do betonu se nenatiraji s v¥jinikon pfesahu 30 1nn od povrchu betom.

Provedeni definitivni protikorozni ochrany schyvalenym systémem dlc odst. 21A.3.2.1 zajistujc dodavaic] stavby.

21A 323 Loziska elastomerova
Protikorozni ochrana piipadmych kovovych Easti pevng spojemych s loZiskem je soucasti dodavky loZiska.

Provedeni protikorozni ochrany occlovych prvki, kieré nejsou pfimou soudasti loziska (roxnaseci desky, zarizky
apod.). »ajisti dodavaic] stavby podle dokumentace, schvalenym sysiémem protikorosni ochrany.

21A3.24 Loziska hrncova
Vrhledem k naroénosti ochrany ncoprenovych &asti a klusnych ploch musi byl provedeni protikorozni ochrany
occlovych Casti loziska soudsti dodavky hrncoveho loziska.

Protikorozni ochrana ocelovych éisti hrncovych lozisek musi byt provedena pouze schvalenym systémem dle
odst. 21A.32.1.

21A.3.3  Ochrana proti a¢inkim bludnych proudii

Ochrana proti i¢inkim bludnych proudi musi byt v souladu s ustanovenimi kapitoly 25A TKP a piedpisu
CD SR 5/7(5).

Ochrana proti G&inkiun bludnych proudii musi byt zajisténa v oblastech jejich vyskytu, tj. na tratich
elektrizovanych stejnosmérnou proudovou trakci a v pfilehlvch fisecich nebo v oblastech, kde byl v¥skyt
bludmych proudid prokazan koroznim priizkunmeni.

V ablastech vyskytu bludnych proudi je nutno # hlediska vodivosli oddélit nosnou konstrukci od spodni stavby
nasledujicimi zpasoby:

— pouil izolovand mostni loziska (napf. nékieré ypy clastomerovych loZisck),

— pierusit vodivé propojeni izola¢ni vrstvou pod loZisky (vloZkmni z PVYC. vrstvon polymerbetom nebo
polymermalty).

Pokud sc v oblasti v¥skylu bludnych proudu vyjimedné provaddji occlovd langencidlni loziska, musi byl

dusledng provedena individualni opatfeni na ochranu proti u¢inkim bludnych proudu podle dokumentace ve

smyslu piedpisu CD SR 5/7(S).

Pokud je poradovdno prakarni méfeni clekirického odporu mosiniho loziska, »ajisti jo dodavaicl stavby.
Elcktricky odpor jednoho osarencho mosiniho loziska musi byl minimalng 5 k€,

21A.4 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY

21A.4.1  Obecné
Dodavka loZisek v jednotlivych pfipadech je povaZovana:
- va dodavku vyrobkd pro stavbu, pfiCcmz s jakost dodanvch vyrobki rajisluje certifikaci vyrobku

akreditovanou zkuscbnou. Doddvat sc smi poure loziska, kierd vyhovuji poradavkim uvedenym v ¢lanku 1.1
1¢1o kapitoly TKP.



— ncho za vyrobu &asti occlove konstrukee, pokud loziska nejsou dodana jako vyrobek pro stavbu, pfiComs
stavebni dozor nad jakosti provadéji odbomé orginy zadavatele v rozsatm daném CSN 73 2601
a CSN 73 2603.

Paranetry dodanych inostnich loZisek nmsi odpovidat dokumentaci. PoZadavky na navrh loZiska pro danou

konstrukei json souhmné uvedeny ve vykazu loziska dle CSN EN 1337-1. piilohy B.

Pro mosini loziska je charakieristické, 7 vyslednd jakost jejich provedeni »dvisi »nagnou mérou na parametrech
maleridld pouritych pro vyrobu loviska, jejichz dodavka jo spravidla picdmélem samostatnych smluvnich
vziaht. Pozadavky na prukasni skousky matcrdld jsou stanoveny v oddile 21A.2 (¢lo kapiloly TKP
a souvisgjicich piedpiscch.

Jakost dodavky. popi. provedeni loZisek, se zajiStuje soub&Zne:

— interni kontrolou provadénou vyrobcem loZisek, ktery vlastni certifikat pro dodavana loZiska, nebo v¥robcem
ocelové konstrukce, ktery vlastni opravnéni pro vyrobu ocelovy¥ch mostnich konstrukcei,

— dodavatelem 1nostniho objektu,
— slavcbnim dovorem zadavalcle, piip. povéfenym organcm vadavaicle.

Viechna loZiska vyrobeni z nékolika soucasti, které spolu nejsou pevné spojend a u nichZ se nepredpoklida
osazeni lozisck po Caslech, budou opalitna spinacimi prvky, Spinaci prvky musi byl dostalcéné pevné, aby
udricly jednotlivé &dsti loziska ve spravné polose pfi manipulaci, dopravé a osazovani. Tylo prvky sc onadi,
{j. natfou s¢ jinou barvou ncs lozisko. Spinaci prvky musi byl po osaszcni loviska snadno odstranitelné.
V ptipad¢. 7c spinaci prvky nelsc po osazeni loziska odstranil, polom musi byl navrzeny lak, aby sc samy
prerudily berx poskoreni loziska, jakmile se lozisko stane funkEni.

Viechna loziska, kterd jsou piilis t€Zka pro miéni manipulaci (hmotnosti nad 50 kg), mmsi byt vybavena uchyty
pro upevneni zvedaciho zaiizeni.

Pozadavky na kontrelni #kousky . provadéné v ramei doddvky, jsou uvedeny v oddile 21A.5 élo kapitoly TKP.

21A.4.2 Dodavka a skladovini lozisek

Vicchna loriska sc ovnali nazvem vyrobee, misiem vyroby, rokem vvroby a individudlnim vvrobnim islem pro
kazd¢ loziske a kardy iyp loziska. Navic vécchna loziska kromé clastomerovych s¢ ornali nasledujicim
ypusobem: yp loriska, objednavkové islo, maximalni navrhova gnosnost loziska na svislé a vodorovné sily,
maximdloi rozsah navrhovych posumiy, umisténi v konstrukci, smér osarzeni. S vyjimkou dvou poslednich
polozck bude ornageni provedeno tak, 7c bude trvale vidileIné a zistane uplné a &itelné po celou dobu 7ivotnosti
loziska. V pripad¢, ¢ velikost loziska ncumoriuje umisténi oxnaleni na loZisko, lx¢ oznageni umistit na spodni
slavbu tak, aby bylo zicimé, kicrého loziska s oznageni tyka.

Baleni loZisek 1inusi byt provedeno takovyni zpisobeny, aby se loZiska nepo&kodila a nezneéistila béhem dopravy
a manipulace na stavb&. Manipulaci s loZisky nsi provadét kyvalifikovany personal. § lozZisky se musi zachizet
opatrng.

Nejsou-li loziska osaxcna do konstrukee bersprostiednd po dodani. musi je dodavalel objckiu vhodné uskladnil
(ulo7it na hranén¢ divvo, »cspodu vétrand a opaltfil ochrannym kryicm), Docasné uskladnéni musi byt lakove,
abyv loZiska nebvla zne€isténa nebo poskozena vlivem pocasi, pracenii na stavenisti, stavenidtni dopravon aj.

Po dodani lozisck na stavbu sc¢ provede prohlidka lozisck a pofidi se¢ protokol o pfevseli doddvky mosiniho
loziska »a G&asti dodavatcle lozisck a dodavatele objckiu. Protokol o pievzcti dodavky mostnibo loziska musi
obsahovat nasledujici Gdaje; datum picvecti dodavky, viditclna poskoscni (#gjména vzhledem ke stavu
protikoroyni ochrany loZiska), Cistota loziska, stay upinacich vafixeni, soulad s dokumentaci lozisck, ovnaleni
lozisck lypovymi Stitky, prostfedky k »ajiSiéni piesného osareni lovisck (pokud byly pozadovany). ovnaleni
hlavniho sméru pohvbu pro pohyblivd loziska, udajec o velikosti a sméru nastaveni lozisck (pekud bylo
provedeno), adaje o moznosti nového nastaveni, #pasob docasného uskladnéni na stavbé. Protokol o picvrcli
dodavky mostniho loriska lr¢c nahradil -apiscm o dilenské piejimee u vyrobee loviska, Dodavatel objckiu
v tomlo piipadé #kontroluje, 7¢ loziska byla dodana na stavbu v neposkorzeném stavu,

21A421 Loziska ocelova

Ustanoveni se t¥kaji loZisek z oceli b&Zmych i vysokych pevnosti. Z hlediska jejich konstrukce se jedni o loZiska
vahadlova. langencialni, deskovd a kolgjnicova.



Dodavka oceloveho loZiska je bud’ dodivkon vy¥robku pro stavbu, pro kterou musi byt splnény poZadavky
uvedend v Clanku 21A. 1.1 (¢to kapitoly TKP, ncbo je vyrobou Casti ocelové mosini konstrukee, pro kicrou plati
CSN 73 2601 a CSN 73 2603, kicré stanovuji (87 podminky soudinnosti zadavalcle s v¥robcem pro vaji§iéni
kvality dodavky (napt. picvseli vakladniho maierialu zadavalclem, pravo kontroly vyroby a vapisi do vyrobniho
deniku, dilenska prejimka).

214.4.2.1.1 Vyroba
Zpusobilost dodavatele occlovych lozisck musi splitovatl pozadavky uvedené v Elanku 1.3 (élo kapitoly TKP.

Pro v¥robu ocelov¥ch loZisek, kterd nejsou dodavkou vy robku pro stavbu, jsou zivazni ustanoveni:

— kapitola 19 TKP.

— CSN 732601,

— (SN 732603,

— TNZ 736277, cast TV (pro loziska » occli béznych pevnosti).

Dlc CSN 73 6205 jsou loviska hlayni nosnou ¢asti mostu a dle CSN 73 2601 jsou vafavcna do vyrobni
skupiny Aa.

Pro jejich v¥robu nmisi byt zpracovana v¥robni dokumentace véetné technologického postupu vyroby a montize
a technologického postupu svafovani a veden vyrobni denik.

PoZadavky na drsnost funkénich ploch normalizovanych loZisek. které se po sobé odvaluji nebo jinak vzajemné
pohybuji. jsou stanoveny v CSN EN 1337-4.

214.4.2.1.2 Difenska prejimka )
Dilensks piejimka loZisek se provadi podle ustanoveni CSN 73 2603 za uéasti zistupcd zadavatele a dodavatele
objektu.

K dilengké pigjimee se predklada kazdé lorisko ve smonlovaném stavu pied provedenim povrchove ochrany,
Na pozadani picjimaciho organu provede dodavale] rozcbrani lo¥iska na jednotlivé souCasti a jejich opélovné
sestaveni. PTitom se komntrolnji zejmeéna:

— dokumeniace vyvrobee véeind schvalovaciho protokolu,
— vyrobni denik,

— doklady o materialn. jeho zkougkich a odsouhlaseni zadavatelem ve vazb& na poloZky loZisek (viz téZ oddil
21A.2 této kapitoly TKP),

— doklady o nedestruktivnich vkouskach souddsti loziska, (pro loviska occlova viv TNZ 73 6277. &l. 46),

—  v¥skyl, pHp. rozsah vad souddsii loziska, zcjména odlitkd (pro loziska occlovd viz TNZ 73 6277, ¢l. 46-47).
— drsnost povrchn funk&nich a filoZnych ploch loZisek (pro loziska ocelova viz TNZ 73 6277. ¢1. 34),

- rovméry soudasti loZisck, rozmérove odchylky (viz (&7 oddil 21A.6 1élo kapiloly TIKP),

—  spravng [unkce a rozméry v sestaveném stavu (viv 167 oddil 21A .6 (¢to kapiloly TKP),

- kyalita piipadmych svami,

—  vzijemné doléhini funk&nich ploch v celém rozsahu (pro loZiska ocelové viz TNZ 73 6277, &1, 49),

- vule v loziskach pro pfenasceni vodorovnych sil (max 2 mm, neni-li stanoveno jinak) |

- rozieée a priunery otvord pro piipojeni loZiska,

— oznateni loZiska a jeho soudasti (pro loZiska ocelova dle TNZ 73 6277. &l. 49) musi:

zamezit zameéns loZisek a jejich soutasti,

udavat spraviou orientaci loZiska.

— udavat spraivnou vzijemnou polohu jeho soudasti,

unioZnit nastaveni zakladni polohy pohybliv¥ch loZisek pfi osazovini,
- vaslal #zicielné 1 po nasledném provedeni povrehoveé ochrany a osazeni loziska.

— orsnafeni vvrobee a vyrobni Cislo,



Ke kazdénm loZisku se zhotovi zipis (protokol) o dilenské piejimce v rozsatm podle CSN 73 2603. Po dodani
lozisck na stavbu sc provede prohlidka lovisck a pofidi s¢ protokol o pievzeti doddvky mostniho loziska.

Pokud loZisko nevyhovi vyse uvedemym poZadavkiun, nesmi b¥t pievzato.

214.4.2.1.3 Doprava a skladovini
LozZiska se expeduji vétSinou sinontovani, pfi¢enZ nmsi byt opatfena alespoii zikladni protikorozni ochranou,
zabalena a oznacena tak, aby pii dopriavé a skladoviani nedoslo k jejich pofkozeni &i zamené.

21A.4.22 Loziska elastomerova
Ustanoveni s¢ tykaji lozisck clasiomerovych, vyruzenyeh occlovymi vavulkanizovanymi plechy,

Dodavka elastomerového loZiska je vZdy dodavkon vyrobku pro stavbu, pro kterou nmsi byt splnény poZadavky
uvedené v ¢lanku 21A.1.1 této kapitoly TKP.

Technicke parametry  clastomerovych lozisck jsou obsazeny v certifikalech. Pro kazdy (yp clastomerového
loziska musi byt vydano Stavebni technické osvédéeni, kiere obsahuje:

— popis loziska a vpisob jcho pouZili

- technické parametry loviska,

— dmih a rozsah pfedepsanych zkousek sledovanych vlastnosti,

—  kritéria a zptsob vyhodnoceni zkousek sledovamich viastnosti,
— ezim a spasob odrzby.

Zpusobilost dodiavatele elastoinerovych loZisek nmsi spliovat poZadavky uvedend v &linku 21A.1.5 této
kapitoly TKP.

214.4.2.2.1 Viroba

Bezchybni vyroba vyztuZenych elastoinerovych loZisek vyZaduje specifické znalosti, zkuSenosti, vyrobni
#afizeni a nepfetrzitou kontrolu vyroby (dozor nad kvalitou). Vyvtobu clastomerovych lozisck mohou zajistoval
pourc ¢erlifikovand vvrobny ve smyslu Clanku 21A, 1.5 (€lo kapiloly TKP, Loziska musi byt dodana s oxnadenim
vyrobee, vvrobniho &isla. s udanim zdkladnich technickych udajii a s doklady o vvrobé a pigjimee #akladniho
malerialu,

V¥robce nmsi doloZit spraviou pololm vy ztuZzivch plechi v loZisku (kontrolon rentgenem nebo jinou vhodnou
nedestruktivni metodou napi. tlouStkomérein) a dokonalé zavulkanizovani. Pro kaZzdé loZisko se zhotovnji
rentgenove snimky (dva aZ osm) orientované tak. Ze normala roviny kazdého snimku je kolini ke svislé ose
loZiska a soucasné normaily obou snimkil jsou vzijemué koliné (viz obr.1). Sinér rentgenovych paprski je tudiz
jednou ve sméru podélné osy loZiska a podruhe ve siném piiéné osy loZiska. Pro loZiska, jejichZ obé hramy jsou
mensi nez 300 mm, s¢ &8¢ snimku umist’uje do stfedu hrany loviska (paprsky kreslené cdrkovanou Carou). Pro
loziska, jejich jedna hrana jo vaIs ner 300 mm, s¢ (7818 obou snimkd umist’uje k diagonalng oricnlovanym
rohum loziska (paprsky kreslené plnou Carou).

normala toviny 1. snimku

Obr.&. 1 — Roviny a poloha rentgenovych snimkii

Nedilnou soucasti dodavky occlovych casti lozisck jsou dokumenty kontroly dlc CSN EN 10204,



214.4.2.2.2 PFejimka loZisel

Pokud neni v konkréinim pfipadé stanoveno jinak, picjima povlieny orpan zadavalcle clastomerova loziska jako
hotovy vyrobck s povrchovou ochranou. Koneéné picjimee marse picdcharct kontrola loviska v nenatfeném
stavw pfipadné v rozlozeném stavu, pokud si o vadavatel vy mini.

Pii piejinice se komntroluji zejmeéna:
— cerlifikdl pro dany (yp loziska podle €1 21A. 1.1 iélo kapitoly TKP,
— doklady o zpisobilosti v¥robce,

— dokmnenty ke konkrétni zakazce, zejinéna:

— doklady o kvalité zikladnich materiahi a vysledcich jejich zkousek (viz t€Z oddil 21A. 2 této
kapitoly TKP),

— doklady o v¥rob¢ véciné dokladi o povrchove ochrang,
— doklady o vysledcich nespecilickych a specilickych zkousek,
— vypInéna karta loriska,
— soulad s technickymi poZadavky objednavky:
— provedeni a roxméry loziska,

- dodrzeni rozmérovych leleranci podle schvalovaciho protokoli viz (€7 oddil 21A.6 (¢lo kapitoly
TKP,

— dokonalé zavulkanizovani vy zluZnych plechi (kontrola rentgenem),
- aprava povrchu tloznych ploch loZisck,

— trvanlivé oznaceni loZiska a piipadné vSech jeho oddélitelnvch soucasti, které jsou soucdisti
dodavky (napf. kotvici prvky) tak, aby byly v¥loudeny zAinény a zajisténa spravna oriemtace pii
osazovani,

— oznaceni vyrobce a vyrobni Cislo,
— oznaceni zkusebny.
Pokud jsou soucdsti dodavky loviska occlové desky a kolvici prvky, kontroluje s 1¢7:
— scslaveni loziska a vzajemné dol¢hani jednotlivyeh soudasti v ¢clém rovsahu,
— poloha a provedeni kotvicich prvki,
— protikorozni ochrana kovovych soutasti loZiska,
- uocclovyeh desck pevod pripojenych kvalila jejich pripojeni (zavulkanizovani).
Po prevzeti loZisek se zhotovi protokol o prevzeti dodivky miostnich loZisek.
Pokud lozisko nevyhovi (¢mto pozadavkim, ncsmi by pfev zato.
Piejunaci organ imiZe poZadovat rozebrini a opétovné sloZeni loZiska pii piejimce. zv1a%té nepiedchazela-li

kontrola v¥roby v jejiin pritb&hu.

214.4.2.2.3 Doprava a skladovaini
LoZiska 1nusi byt zabalena tak, aby pii dopravé a skladovani nedoslo k jejich poskozeni. Loziska, pfip. i obal,
musi byt oxnagen dle CSN EN 1337-1 tak, aby ncdoslo k zaméné lovisck.

21A.4.23 Loziska hrncova

Dodavka hmcového loZiska je vZdv dodavkou vyrobkn pro stavbu, pro kterou inusi b¥vt splnémy poZadavky
uvedene v ¢lanku 21A.1.1 této kapitoly TKP.

Technicke parametry hmcovych loZisck jsou absazeny v cerlifikalech. Pro kazdy typ hmeového loviska musi byt
vyvdano Stavebni technické osvédEeni, kieré obsahujce:

— popis loziska a #pasob jcho pouzili,
- technické parametry loviska,



— druh a rorsah picdepsanych zkousck sledovanych vlasinosti,
—  kritéria a zptsob vyhodnoceni zkousek sledovamich viastnosti,
— reZim a zpisob udrzby.

Zpasobilost dodavatcle hmcovveh lozisck musi  spliioval pozadavky uvedend v Elanku 21A.15  (dlo
kapitoly TKP.

214.4.2.3.1 Viroba

V¥robu hrncovych loZisek mohou zajistovat pouze certifikované vyrobmy ve simysln &linku 21A.1.5 této
kapitoly TKP. LozZiska nmsi byt dodina s oznaceniin v¥robee, v¥robniho &isla, s ndanim zdkladnich technickych
udajii a s doklady o v¥robé a piejimece zikladniho nateridlu.

Nedilnou soucasti dodavky jsou dokumenty kontroly dic CSN EN 10204,
214.4.2.3.2 Prejimka loZisek
Pokud neni v konkréinim pfipadé stanoveno jinak, pigjima povifeny organ zadavalcle hmeové lozisko jako

hotovy vyrobck s povrchovou ochranou. Koneéné picjimee muze predcharel kontrola loziska v nenatfeném
stavu nebo v rosdoZeném stavu, pokud si (o zadavalel vymini,

Pri piejimce se kontroluji zejména:

— certifikat pro dany tvp loZiska podle 1. 21A.1.1 této kapitoly TKP,
— doklady o pisobilosti v¥tobee,

— dokumenly ke konkréini rakdsce, »cjména:

— doklady o kvalilé »zakladnich matcdald a vysledeich jejich zkousck (viv 1¢7 oddil 21A.2 (Elo
kapitoly TKP),

— doklady o v¥robé loZiska v&etné dokladii o povrchové ochrang,

— doklady o v¥sledcich nespecifickych a specifickych zkousek provedenvch v souladu s technicky nii
poZadavky objednavky,

vyplnéna karta loZiska,
— soulad s technickymi pozadavky objednivky:
— provedeni a rozmery loZiska,

— dodrZeni rozinérovych toleranci podle schvalovaciho protokolu, viz t€Z oddil 21A.6 této
kapitoly TKP,

— kvalita zakladniho 1nateridlu loZiska,

— kwvalita povrchu kluzoych ploch,

— sestaveni loZiska a vzijemué doléhani jednotliv¥ch soucasti v celéin rozsahu,
— picdnastaveni loziska,

— poloha a provedeni pripadnych kotvicich prvka,

— proiikorosni ochrana kovovych soudasti loZiska,

— rvanlivé osnadeni loziska a pfipadn¢ vSech jcho oddélitclnych souasti, kieré jsou soucdsli
dodavky (napt. kotvici prvky) lak, aby byvly vylouceny »dmény a -ajisiéna spravna oricntace pfi
osazovani,

- rnafka vyrobee a vyrobni Cislo,
— snacka akreditovandé Zkuscbny.

Picjimaci organ si mize vyhradit roxcbrani a opélovné slozeni loziska pfi picjimee, #v1a81¢ nepicdchdzcla-li
kontrola v¥roby v jejim pribéhu.

Ke kazdéinu loZiskn se zhotovi protokol o pfevzeti dodavky 1nostniho loZiska.

Pokud loZisko nevyvhovi t8mio pozadavkim, nesmi byt pfevato.



214.4.2.3.3 Doprava a skladovaini

Hmcova loziska sc dodavaji ve smonlovaném slavu, s arclaci pohyblivvch &dsti. Loziska musi byt zabalena tak,
aby pti dopravé a skladovani ncdoglo k jejich poskoveni. Lozisko, pifip. 1 obal, musi byl ornaden dle
CSNEN 1337-11 tak, aby nedoglo k zamang lozisck.

Loziska je mtno dopravovat ve vodorovné poloze na krytych vozech a skladovat v suchvch a krvtych
prostorach. Kluznou vrstvu je nutno chrinit pfed mechanicky m pogkozeniin a slune¢nim zifeniin.

21A.4.3  Dodavka materiilu na podliti lozisek

21A.431 Cementova malta a beton

Zpisob provadeni prikaznich vkousck belonu je stanoven v kapitole 17 TKP a v CSN EN 206-1. V ptipads, 7¢
s¢ jednd o staveniéini vvrobu cemeniove malty pro podlili a kotveni lovisck, tak je nuino prokaral jcji parametry
prakaynimi zkouskami obdobné jako pro beton,

Pritkazni zkousky betonu a cenientové malty 1nusi provadét zkuebni laboratoi s akreditaci.

V pfipad¢. 7¢ jo comentova malta dodana na stavbu jako vyrobek, pak plali paramctry uvedené v (echnickém
list¢ vyrobku, kicry je sougasti jeho certifikace.

21A.4.32 Polymermalta a polymerbeton

Pritkavni vkousky polymermalty a polvmerbetonu s provaddji v pfipadé jinvch pomérd miseni nez jsou
doporucené vyrabeem pro dosazeni pozadovanych parametrin

Pritkazni zkonfky polvinermalty a poly merbetom 1nusi provadét zkusebni laboratof s akreditaci.

V ptipad¢. 7¢ je polymenmalia dodana na stavbu jako vyrobek. pak plali parametry uvedené v technickém listé
vytobku, kiery je souasti jeho certifikace.

21A.5 ODEBIiRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY

21A.5.1 Kontrolni zkousky zakladnich materidlu lozisek

Zpisob a rozsah odebirini vzorkid a provadéni komntrolnich zkousek pouZitych zikladnich materiald pro vyrobu
mostnich loZisek se stanovi v technickych poZadavcich objednivky. Veskeré kontrolni zkousky materiald 1nusi
provadét zkusebni laboratoi s akreditaci odsouhlaseni zadavateleni.

21A.5.2 Kontrolni zkousKky betonu a cementové malty na podliti

Zpusob a rossah odebirdni vzorkd, provadCni a vyhodnoceni kontrolnich zkousck betonu je stanoven v kapitole
17 TKP a v CSN EN 206-1. Obdobnym »pusobem s postupujc pii kontrolnich vkougkach cementové malty pro
podliti a kotveni mostnich lozisck.

Kontrolni zkousky betonu a cementové malty 1nusi provadét zknsebni laboratoi s akreditaci.

Pii zkouskich nmsi byt dosaZzeny minimAlné hodnoty poZadované v projektu a v technicky¥ch poZadavcich
objednavky.

Za odcbrini vrorkit a provedeni kootrolnich #kousck v pozadovancm rossahu odpovidd dodavatel objckiu
v soudinnosli s¢ stavebnim dozorom vadavaicle,

21A.5.3 Kontrolni zkousky polymermalty a polymerbetonu na podliti

Zpisob a rozsah odebirani vzorkil, provadéni a +vyhodnoceni kontrolnich zkousek polvinermalty
a polymetbetonu nmsi byt specifikovan v technick¥ch poZadavcich objednivky ve shodé s technickyini
specifikacenii v¥robee.

Kontrolni zkousky polymermally a polymerbelonu musi provadét #kuscbni laboralof s akreditaci.

Pii zkouskich nmsi byt dosaZzeny minimAlné hodnoty poZadované v projektu a v technicky¥ch poZadavcich
objednavky.
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Za odebrani vzorkil a provedeni kontrolnich zkousek v poZadovaném rozsahu odpovidia dodavatel objektu
v soudinnosii s¢ stavcbnim dozorem radavaicle.

21A.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, MiRA OPOTREBENI, ZARUKY

21A.6.1  Vyrobni tolerance
Loziska pienasejici vodorovné sily mmusi byt provedena tak. aby viile mezi jednotlivymi ¢astni loZiska bvly co
nejmensi dle Elanku 21A.3.1.1.5 této kapitoly TKP.

Vyrobni tolerance occlovych loisck musi odpovidat CSN 73 2611, tab. 16 a 17 a TNZ 73 6277, &1 31,32 a 48,
Vyrobni lolerance valcovyceh lozisck musi spliioval kritéria dle CN EN 1337-4, vahadlovd loviska dlc
CSN EN 1337-6 a vodici loZiska dlc CSN EN 1337-8,

Vyrobni tolerance elastoinerovych lozisek nmsi odpovidat CSN EN 1337-3.

VyTobni tolerance hmeovych loZisck musi odpovidat CSN EN 1337-5.

21A.6.2  Tolerance osazeni
RozliZuji se tolerance osazeni loZiska:

— lolerance vy ikové {(méfené ve svislém sméru),

— lolcrange padorysné (méfenc ve vodorovné roving podéing a pricng),
— lolerance natoeni loviska kolem svislé osy (5 ohledem na smér pozadovancého voln¢ho pohybu),

— lolerance natodeni loziska kolem vodorovné osy (jednd sc natoceni kolem vodorovné osy
v libovolném sméry, pro kiery ma natodéeni nejvélsi hodnotu)

Wor

— tolemnce vodorovnosti uloZeni (m&ii se odchylka roviny uloZeni od vodorovné rovimy).

Pro rozméry. jejichz tolerance ncjsou specifikovany v (¢to kapilole TKP, dokumentech vyrobee, ostatnich TKP
ani dalgich zavaznych normach a picdpiscch, plati lolerance podle CSN TSO 2768-1.

21A.6.2.1 Vyskové tolerance

Vyskoveé tolerance osazemych loZisek ovlivimji statické schéma uloZeni nosné konstrukce a tim pierozdéiuji
velikosti pfenafenych sil jednotlivyini loZisky. Maximailni vy&kové rozdily inezi jednotliv¥ini loZisky 1nusi byt
urZeny v projektove dokuinentaci a v technickych poZadavcich objednavky. Vvikové tolerance se zjistnji pied
1 po uloZeni nosne konstrukce na loZiska, abv se vylouéil vliv rozdilného stlaZeni jednotliv¥ch loZisek. Pokud se
zjistji v¥skove tolerance loZisek s osazenon konstrukei, tak je nutno respektovat stladeni jednotlivych loZisek.

21A.6.2.2 Padorysné tolerance

Piidorysné tolerance osazeni loZisek json lunitovany konstmkéniin feseniin nosné konstrukce a spodni stavby.
Mezni hodnoty 1nusi byt urteny v projektové dokunentaci a v technicky¥ch pozadavcich objednivky.

21A.6.23 Tolerance natoceni kolem svisle osy

Pokud neni v projekiové dokumentaci nebo v Llechnickych pozadaveich objednavky nebo v podminkach vyrobee
pro dany typ loisck poZadoviana v&i&i pfesnost, nesmi byt

— odchylka siném volneého pohvbu od smér pfedepsaného u loZisek jednosmeérné pohyblivych vEtsi nez 3 %o,
— vrajemna odchylka sménu volného pohvbu sousednich jednosmémé pohyblivych lozisck vESi nez 3 %o.

21A.6.2.4 Tolerance natoCeni kolem vodorovné osy

Uhel nato€eni s¢ nesmi od projeklovanéhe ablu lisit o vice nez 3 %o, Pfi stanoveni tohoto thlu s¢ vychdyi
# technelogického postupu osazeni loZiska. (rozhodujic je okamzik podliti loziska).
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21A.6.2.5 Tolerance vederovnosti ulozeni

Pokud neni v projektové dokumentaci nebo v technickych poZadavcich objednavky pro damy typ loZisek
po7adovina vEl&i piesnost, nesimi byl odchylka toviny ulozeni loZiska od vodotovne vE&tsi nev 3 %

21A.6.3  Mira opotiebeni

Pii kontrole stavajicich loZisek se zjiStuje 1nira opotiebeni a ta se porovniva s mezni hodnotou, pii které jiz
loZisko pifestiva spolehlivé plnit svoji funkci.

21A.6.4  Zaruky

Zaru€ni doby vicobeend stanovi kapilola 1 TIKP. Po celou zaruéni dobu je tfcba sledovat celkovy stav a funkei
lozisck a jakakoliv zjisiéni zakladajici divod k »ahdjeni reklamagniho fizeni musi byl spraivcem ber byleéného
odkladu piscmné oznamena dodavatcli a »adavaicli.

21A.7  KLIMATICKA OMEZENI
Funkce a zachovini poZadovanych parametrii mostnich loZisek mmsi byt zarmceny v rozsahu ineznich teplot
mostnich konstrukei podle CSN 73 6203 a CSN PENV 199]-2-5.

Ptipadna klimaticka omercni pro skladovani a osazovani mostnich lozisck jsou stanovena v dokumentaci
a technickych podminkach dodavatcle.

Klimaticki oinezeni pro ukladani a po dobu ofetfovini ceinentové nalty a betomm jsou stanovena v kapitole
17 TKP a CSN EN 206-1.

Klimaticki oinezeni pro zpracovani a ukladini polymerbetom a polyinermalty jsoun stanovena v pfisluinych

technologickych pfedpisech v¥robce.

Pokud klimatické podminky ncodpovidaji v¥éc uvedenym uslanovenim, musi byt pro provadéni praci #fizcny
vyhfivané piistfcsky. Talo opatfeni schvaluje stavebni dozor vadavatele.

21A.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

21A.8.1 Obecné

Zajisténi viech dale myvedenych kontrol, odsouhlaseni a pfevzeti praci je povinnosti dodavatele objektu. ktery
zarovelil 1nusi vytyofit podininky pro jejich uplné provedeni.

21A.8.2  Prevzeti dodivky mostnich loZisek

Pozadavky na »pusob pievrell dodavky jednotlivich drubi a (ypd mosinich lozisck na slavbé jsou uvedeny
v oddilech 21A4 a7 21A.6 (&to kapitoly TKP. Podkladem jsou protokoly o prevreli dodavky mosiniho loziska
dle ¢lanku 21A 4.2 1é1o kapitoly TKP.

21A.8.3 Montizni prohlidka

Montazni prohlidka inostnich konstrukei je soucisti zkousek pred jejich prevzetiin, Soudasti montazni prohlidky

musi by i prohlidka mostnich lozisck. Pfi montazni prohlidee s¢ kontrolujc #gjiména:

— doklady od montiZe a osazeni loZisek (protokoly o osazeni loZiska a protokoly o definitivnim zaji$téni
polohy a funkce loZiska).

— soulad s ptojcklovou, vyrobni a montdzni dokumentaci,

— doscdani funkénich ploch lozisck,

— tolerance osazeni loZisek,

— poloha pohybliv¥ch loZisek v zdvislosti na okamzZité teploté mostni konstrukce.

— kvalita provedeni protikorosni ochrany,

— oznaceni loZisek.
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21A.8.4  Odsouhlaseni dil€ich praci
Odsonhlaseni stavebnich praci probihi podle dispozic stavebniho dozor zadavatele formon prohlidek. Z v¥sled-
ki prohlidek musi byt pofizeny protokoly:
- po dodani loZisek na stavbu se vvhotovi protokol o pievzeti dodavky mostniho loZiska dle &lanku
21A.4.2 této kapitoly TKP,
- po osascni lozisck sc vvholovi protokol o osazeni loziska dle Elanku 21A.3.1.1.10 1o kapitoly TKP,

- po uvolnéni konstrukce, resp. po spufténi konstnikce na loZiska, se vyvhotovi protokol o definitiviim
zajisténi polohy a funkce loZiska dle ¢linku 21A.3.1.1.10 této kapitoly TKP.

Krom¢ pozadavki uvedenych v jednotlivich prolokolech loziska maze byt pozadovano méfeni clekirického
odporu loZiska (vix lanck 21A.3.3 (&io kapiloly TKP).

21A.8.5  Prevzeti osazenych mostnich lozisek

K pievzeti dokoncenych mostnich loZisek dodavatel piedloZi:

— protokoly o pievzeti dodivky mostniho loZiska dle clankn 21A.4.2 této kapitoly TKP (pfip. zipis o dilenské
piejimce loziska, pokud byvla provedena),

— pmotokoly o osazeni loZiska dle clanku 21A.5.1.1.10 této kapitoly TKP,

— prolokoly o delinitivnim »ajisiéni polohy a funkce loziska dle ¢lanku 21A3.1.1.10 1¢1o kapitoly TKP,

- varsnamy o méfeni pohybu pohyblivvch lozisek,

Stavebni doror vadavatele kontroluje «¢jiména:

- uplnosi predklidané dokumentace,

— provedeni a ukoneni vicch stavebnich a montaznich praci,
— funkei pohyblivych loZisek pii zménich teplot,

— tolerance osazeni loZisek a nastaveni loZisek,

- kompletnost vybaveni lorisck,

— viditelnost pfedepsaného oznaceni.

Zavérem s¢ vvholovi prolokol o pievrzcti dokoncenych lozisck. Protokol o pievrcli dokonéenych lovisck je
soutasti dokumenlace k prevecti stavby.

21A.8.6 Hlavni prohlidka

Hlavni prohlidka mostniho objektu je podle Stavebniho a technického fadu drah (vyhlaska ministerstva dopravy
¢. 177/1995 Sb., hl. 111) povinnou soucasti technicko-bezpecnostui zkoudky. Provadi se pfed zahdjenim provozn
na mosté a je podminkou jeho povoleni. PoZadavky na provadéni hlavni prohlidky jsou stanoveny v CD 83, &ast
druha.

Hlavni prohlidkon se kontroluje zejména:

— doklady k loziskim (protokoly uvedené v &lanku 21A 8.5 1éto kapitoly TKP),
— doscdani funkénich ploch lozisck,
—  kvalitu provedeni piipojii.

— polohu a nastaveni lozisck v ravislosti na okamzité eploig, (#v1as1¢ pokud kontrola ncmohla byt s ohledem
na harmonogram praci provedena jiz pii montdzni prohlidee),

- kvalitu provedeni protikorosni ochrany, véctné doplnéni protikorozni ochrany ptipoji,

— konzervaci funk&nich ploch.

— vidilclnost oznadeni lozisck.

Povinnou soucasti pfedklidané dokumentace jsou protokoly o pievzeti dodavky mostniho loZiska (piip. zipis

o dilenské piejimce. pokud byvla provedena), vCetng osvédeeni o jakosti jejich materialu, protokoly o osazeni
lozZiska. protokoly o definitivnim zaji$téni polohy a funkce loZiska a protokol o pievzeti dokoncenvch loZisek.
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21A.8.7 Zatézovaci zkouska, zkuSebni provoz

Podminky pro zatéZovaci zkousku a zkugebni provoz jsou stanovermy v CSN 73 6209 a ve Stavebnim
a technickém tadu drah (vyhlaska ministersiva dopravy €. 177/1995 5b.).

Pii zatézovaci zkoufce (pokud je piedepsana) a béhein zkusebniho provozn se kontroluje funkce mostnich
loZisek zejména s ohledent na:

- piipadny v¥skyt nadinérmych deforinaci,

- stabilitn polohy jejich souéisti a dosedani funkénich ploch pii priljezdu zatiZeni.

Provedeni valézovact vkousky zajistujc dodavalel objckiu.

21A.9  KONTROLNI MERENi, MERENi POSUNU A PRETVORENI
Méieni polohy pohyblivych mostnich loZisek, s vyuZitiin mérek pro méfeni horizontalnich posumi dle Elanku
21A.3.1.1.6 této kapitoly TKP, provede dodavatel stavby:

- pojejich osaveni,

- po zajiSténi jejich polohy.

- pfi extrémuich teplotach v pritb&hu stavby.

Dodavatel stavby zaznameniva pololm loZisek spoleéng s ddaji o ¢ase meéfeni, teploté ovzdusi a konstrukce
a zatizeni mostn. Vyslednou tabulku s vyhodnoceniin predklada k hlavni prohlidce.

Stavebni dozor sadavalcle muze predepsat dalsi pozadavky na provadéni méfeni az do pfevecti stavcbniho
objcklu.

Pozadavky na provadéni méfeni v pnibéhn zkusebniho provozu mmohon byt souéasti sainostatmych smluvnich
wjednini, piipadné inohon byt pledepsiny hlavni prohlidkou (v piipadé pochybnosti o dokonalé funkci).

21A.10 EKOLOGIE

Pro provadéni mosinich lozisck plali ckologicke pozadavky plainé pro provadéni occlovych mostnich konstrukei
{viz kapitola 19 TKP), betonovych mosinich konstrukei (viz kap. 18 TKP), protikorosni ochrany (viz kapitola
25B TKP) a v¥robu betonu, pelymerbelonu a polymermalty (viz kapitola 17 TKP).

21A.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI, POZARNI
OCHRANA

Pozadavky na berpetnost prace a lechnickych zafiveni jakos 1 na porami ochmanu obeond  stanovi
kapilela | TKP,

21A.12 SOUVISEJICI NORMY A PREDPISY

Uvedené nonmy a piedpisy vychizeji z aktuilniho stavm v dob@ zpmacovani TKP. resp. jejich aktualizace.
Uzivatel TKP odpovidi, ve sinvsln kapitoly 1 TKP. oddil 3, za pouZiti aktuilni verze vvchozich podkladiy,
tj. pravnich pfedpist, technick¥ch norein a piedpisti a ptedpisii CD.

21A.12.1 Technické normy
CSN 732601 Provadeni ocelovych konstrukei,

CSN 732603  Provadéni ocelov¥ch mostnich konstrukei.

(SN 732611  Uchylky ozingmi a tvari ocelov¥ch konstrukei.

CSN 736200 Mostni nazvoslovi.

CSN 736203 Zatizeni wnostu.

CSN 736205 Navrhovani occlovych mosti,

CSN 73 6209  Zaté¥ovaci zkouska mosti.

CSN EN 10021 (42 0905) Vicobecné technické dodaci podminky pro ocel a ocelové vyrobky.
CSN EN 10204 (42 0009) Kovové v¥robky. Druhy dokumnentil kontroly.



CSN EN 1337-1 Stavebni loziska - Cast 1: Véeobecna pravidla nirvrhovani.

CSN EN 1337-2 Stavebni loziska - Cast 2: Kluzné prvky.

CSN EN 1337-4 Stavebni loviska - Cést 4; Vilcovd loziska,

CSN EN 1337-6 Stavebni loZiska - Cast 6: Vahadlova loZiska.

(SN EN 1337-9 Stavebni loziska - Cést 9: Ochrana.

CSN EN 1337-10 Stavebni loziska - Céast 10: Prohlidka a fidrzba.

CSN EN 1337-10 Stavebni loviska - C4st 11: Doprava, skladovani a osavovéni,

CSN EN 1559-1 Slévarenstvi - Technické dodaci podminky - Cést 1: Veobecné

CSNEN 1559-2 Slévarenstvi - Technické dodaci podminky - Cast 2: Doplakové poradavky

na occlové odlitky

CSN P ENV 1991-2-5 (73 0035) Zisady navrhovdni a zati%eni konstrukei - Cast 2-5: Zatizeni konstrukei -
ZatiZeni teploto.

CSN 180 2768-1 (01 4240) Vieobecns tolerance. Nepiedepsané inezni uchylky délkovych a Ghlovich rozinéri.

CSN EN 43012 (015257) Vicobeené poradavky na organy provaddjici posurovani a certifikaci / registraci
systémi jakosti.

CSN EN 206-1 (73 2403) Beton - Cist 1: Specifikace. vlastnosti, v¥roba a shoda.

TNZ 73 6277 Occlova loziska Zeleniénich mosii.

21A.12.2 Predpisy

CDS5 Sprava mostnich objekti, nepublikovamny piedpis

CD S 5/4 Protikororni ochrana occlovych konstrukei

€D SR 5/7 (S) Ochrana Zelezni¢nich mostnich objektt proti t¢inkiun bludnych proudii.

MVL 211 Occlovd konstrukee s kolgjovym loZem s dolni mostovkou. plnosiénng,

Zikon 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na v¥robky

Zikon 40/2004 Sb. o veigjnyeh zakdskach,

Nafizeni vlady €. 163/2002 8b.. kteryin se stanovi technicke poZadavky na v¥brané stavebni v¥robky.

Vyhlagka &. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah

21A.12.3 Souvisejici kapitoly TKP

Kapitola 1 - Vicobeene

Kapitola 6 - Prazcové podloZi

Kapitola. 7 - Kolcjove loze

Kapitola 17 - Beton pro konstrukce

Kapitola. 18 - Betonové mosty a konstnukee

Kapitola 19 - Ocelové 1nosty a konstrkee

Kapitola 22 - Iolace proti vode

Kapitola 23 - Sanace inZemyrskych objekti

Kapitola 25 - Protikorozni ochrana. uloZnych vafizeni a konstrukei
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21B UKONCENI NOSNE KONSTRUKCE MOSTU

21B.1 UVOD

W8ichni dgastnici vystavby (dodavatel stavby. dodavatel objektu, dodavatel mostniho zdvém., dodiavatel
projektové dokumnemtace atd) jsou povinni respektovat poZadavky soustavy Ceskych technickych norem.
V piipadé rozpom 1nezi TKP a ¢eskyini normamii jsou rozhodnjici nstanoveni, poZzadavky a kritéria TKP.

Ukonéeni mostni konstrukee (a »gjména mosini »avény) by méla byl navrhovana a provadéna tak, aby jgjich
7ivolnost byla co nejvysi a blizila sc Zivolnosti nosné konstrukcec.

21B.1.1  Definice pojmu
Pro tuto kapitolu TKP plati v8echmy pojimy, ustanoveni, poZadavky a idaje uvedené v kapitole 1 TKP.
Pojem wkondeni nosné konstrukce {mostu) v kapilole 21 TKP nadilc orznaduje soudasti mosiu v oblasti

dilataénich spar, které umoZiuji prechod 1nostniho Zelezni¢niho svrkn mezi nosnou konstrukci a spodni stavbou
niosty, piip. mezi navazujicini nosoymi konstmkeeini ve siném podélnéin i pficnéin.

Pojem zpasol ukonéeni nosné konstrukee (mostu) v kapitole 21 TKP ornadujc obeené fegeni ukonéeni nosné
konsirukee (napt. mostni zavér, pickryii pics xavémou zidku, (Esnici pas apod.).

Pojein (mostni) zadveér v Kapitole 21 TKP nadile oznmacuje soudist ukonfeni nosné konstrukce., kteria slouzi
piekryti dilatanich spar (obvvkle vodotésnéinu), je tvofena zpravidla koinbinaci kovovych a nekovovich
materiald a k podkladu piipojena kotveniin, pfivafeniin nebo Sroubovanyini piipoji.

Pojem typ mostniho zivéru v kapitole 21 TKP orznaujc konkrétni konstrukéni skupinu mostnich 7zdvéra (napt.
lamclovy mosini »avér, kobercovy mostni zavér, clasticky mostni »avér).

Pojein tésmici pds v kapitole 21 TKP nadiale oznacuje souist ukondeni nosné konstrukce. kterd slouzi
k vodotésnéinu prekryti dilataéni spiry. Je tvofen zpravidla elastoinerov¥in profilem a uloZen nebo piilepen na
podklad, pfipadné viladen do dilatadni spary.

Pojein tésnéna spara oznatuje v kapitole 21 TKP spim 1nezi nosnou konstnikci a opéron (popi. mezi dvénia
nosoy mi konstrukceini), ktera je konstrukéniini Gpravaini upravena tak, Ze neumoziije priitok vody.

Pojem advodnénd spara oxnaduje v kapitole 21 TKP sparu mevi nosnou konstrukei a opérou (popf. meri dvéma
nosnymi konstrukeemi), kicra je konstrukénimi Gpravami upravena lak, 7z¢ umoZigje odiok vody v nosné
konstrukce, resp. relevantni Easti opéry.

Pojein dodavatel mostniho zAvéru oznacuje v kapitole 21 TKP vyrobce 1nostniho ziavém nebo jim povéreny
subjekt.

Ostaini pojmy jsou pouily ve vyznamu podle CSN 73 6200,

21B.1.2  Predmét kapitoly

Tato kapitola technickych kvalitativnich podminek stitnich drah (dile jen TKP) stanovi podminky pro nivrh
dodivani, prejimani, skladovani a montiZz ukonéeni nosné komnstrukce. Tvto podininky jsou zavazné pro
vyslavbu 1 rekonstnukei vicech zelesniénich mosinich objckia.

Pro ukonceni nosné konstrukce je chamkteristické, Ze vsledna jakost jejich provedeni zavisi znacnou inérou na

parainetrech dod:ivamych hotovych vyrobkd (zejinéna inostnich zivénd), jejichz dodavka je zpravidla predmétem

sainostatych smlvnich vztahii. Tato kapitola proto stanovuje:

— pozadavky na vajisiéni kvalily dodavky mosinich zdvEra,

— poZadavky na zajidténi kyality stavebnich praci, provadénvch dodavatelem stavby pii osazovani mostnich
Zzaveér a pii provadéni ukonéeni inostn.

21B.1.3  Zpuasoby ukonéeni nosnych konstrukei zahrnuté v kapitole 21 TKP
V kapitole 21 TKP jsou zahrmita ukonéeni nosmych konstrukcei:

— pro mosly s prabéznym kolgjovym lozem

- § mostnimi »avery,



- skrycimi plechy nebo tvarnicemi (vyhradng pro d&ely rekonstrukei, pokud byly pouity).
- stésniciini pasy anebo zesilenou izolaci.
- spfesahem nosné konstrukee pies zdvémou idku,
— pro mosty bes pribézného kolgjového love (vyhradng pro iéely rekonstrukei),
- 5 mostnicelni,
- g pfimym uloZenim kolgje.

Kapitola 21 plati pro ukonfeni nosnvch konstrukci ve sméru podélnéin i pfiénéin. pokud pro damy zpiisob
pfipadaji v ivahu,

21B.1.4  Opatfeni pro zpiisoby ukonceni nosnych konstrukci nezahrnuté
v kapitole 21 TKP

PonZiti zpiisobu ukoneni nosnvch konstrukei, které neni wvedeno v ¢l 21B.1.3 této kapitoly TKP, nmsi byt
predloZeno dodivatelein projektoveé dokumentace zadavateli a schvaleno odbormyin orginein zadavatele nebo
jim povéfernyin orginein. Potfebné zisadv stanovi zadavatel stavby ve Zvlastnich technickych kvalitativnich
podininkach (dile jen ZTKP - viz kapitola 1 téchto TKP).

21B.1.5  Opatfeni pro zavedené zpisoby ukonéeni nosnych konstrukei podle ¢lanku
21B.1.3 TKP

Preferovany jsou tésnéné spary. Netésnéné spary piipadaji v ivahu pouze v oditvodnémych piipadech, dodivatel
projektové dokunentace jejich navrh pfedkladia zadavateli ke schvaleni.

TKP jsou nadale zavarzné i pro zavedend a diive schvdlené »pusoby ukonéeni nosnych konstrukedi.

Soustava CSN a piedpisy CD plati v plném rozsahu, pokud tato kapitola TKP v¥slovng nestanovuje jinak.

Ustanoveni nexavarnych materiahy, kierd jsou uvedena v (élo kapitole TKP lormou cilaci ncbo odkavi, jsou pro
pouzili zavérd na velezniénich mostnich objckicch nadéle rovnés zavarzna.

21B.1.6  Opatfeni pro nové typy mostnich zavéra

Nové typy mostnich »avéra musi splitoval podminky vyrobku pro slavby podle ¢lanku 1.4.3 kapitoly 1 TKP,
Mostni zavéry musi byl dolozeny certifikdiem, osvédéenim nebo schvalovacimi protokoly. PouZili novych typl
s¢ projednava v tdmgei »pracovani, projednavani a schvalovani projcklové dokumeniace stavby.

21B.1.7  Zpuasobilost dodavatele mostniho zavéru, legislativni pozadavky

Dodavatel mostniho zdvéru inusi mit zaveden. certifikovdn a proveéfovan systéin fizeni jakost dle
CSN EN 180 9001:2001.

Obcené poradavky na zpusobilost dodavatele ocelovych konstruked jsou popsany v ¢lanku 19.1.3 TKP 19.

Mostni zavéry musi splilovat poZadavky zikoma & 22/1997 Sb. v platném znéni a souvisejici nafizeni vlady
¢ 163/2002 8b. v platnéin znéni.

21B.1.8 Dokumentace dodavatele

Zhotoveni mostnich #avént musi byl provedeno podle dokumentace dodavalcle, kicrou dodavatel predklada
v celém rovsahu »adavaicli ke schvaleni. V relevaninich pfipadech je nutno respekioval pozadavky uvedend
v &lanku 19.1.4 TKP 19,

Ukonéeni nosné konstrukee musi byl uspofadano podle projekiove dokumentace, pricem? jeho provedeni musi:
— umoZnit v¥inémm souéasti, které pfekrivaji dilataéni spiry, bez namseni nosné konstrukce a spodni stavby,
— zabranit sainovolnéinu putovani viech soudasti,

— umoznil v¥ménu lozisck bez poruseni mosiniho #avénu, 1j. »~dvih alespoft 10 mm, pokud neni v projcklove
dokumentaci stanoveno jinak,
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— umoznil u mostnich »avéri vyménitelnost ¢asti s kraldi Zivotnosti ne” je 7ivolnost mostu (napf. clastomeroveé
profily, prekryti, atd.),

— uIésnénych spar vajistil odvedeni vody.

V projektove doknmentaci je dale nezbytné jasné specifikovat, jaké pohyby musi dilatace ¢ mostni zaveér prengést

ve viech fizich své Zivotnosti (v montiZnich stavech, za provozu. pii nadzvedivani nosné konstrukce pii

vymeéné loZisek, atd.).

Vécchny souéasti ukonéeni nosné konstrukee musi byt upraveny tak, aby byla «ajisiéna snadns manipulace pfi
osaxovani (napf. opaifeny vhodnymi #avEsy).
Dokumnentace dodavatele mostniho zavén mmsi obsahovat pravidla pro jeho fidrzbu.

Dokumentaci dodavatele mosiniho zavéru vzdy odsouhlasuje dodavatel projckiové dokumentace a schvaluje
radavatel.

21B.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU
21B.2.1  ZAkladni materiil ukondeni nosnych konstrukei

21B.2.1.1 Mostni zavéry
Preferovany jsou lamelové mostni zivéry. Jiné typy mostnich zivéni (kobercové, elastické) sini byt pouZity jen
v oduvodnénych piipadech. dodavalel projekiové dokumentace jejich navrh predklada »adavateli ke schvaleni.

Pozadované vlastnosti inateriald novych typl mostnich zavéri se stanovi v rmci schvalovaciho Fizeni podle
¢l. 21B.1.6 této kapitoly TKP.

21B.2.1.2 Tésnici pasy a vodotésne izolace
Malteridl (ésnicich pasu a vodotésnych izolaci, kryjicich dilataéni spary, musi:

— vykazovat taznost odpovidajici poZadovane deformaci,

— vykaroval doslaicénou odolnost proti vilalovani stérku kolgjového love (pokud pfichasd v Gvabu),

- ajistil pouZitelnost iésnicich past v rovsahu teplot podle ¢1. 21B.7 éto kapitoly TKP,

— zajistit odolnost proti kliinatickym fi¢inkiim (v&etn€ slineéniho zareni a ozémm, pokud je jim vystaven),
— trvanlivosli odpovidal izolaci mimo oblasi spary.

Vodotésné 1zolace nusi byt provadény dle kapitoly 22 TKP vyhradné schvileny mi systéiny vodotesnych izolaci
{SV1). Vlastnosti v¥robkil jednotlivych vrstev SVI a SVI1 jako celku jsou stanoveny v TNZ 73 6280.

21B.2.1.3 Ostatni soucasti ukoneni nosnych konstrukci

Pozadavky na matctidl occlovych souddsti (kryci plechy kolgjového Zlabu i ¢chodnika, okapni plechy, lemovani
opéry apod.) musi byl specifikovany v projcklové dokumentaci a odpovidal povadavkiom CSN 73 6205 (rosp.
CSN P ENV 1993-2) a CSN 73 2603 pro podruzné &asti occlovych mosinich konstrukci. Sc soublascm
ptislusncho odborncho organu zadavalcle nebo jim povcfencho organu I¢ pouzil CSN P ENV 1090-1
a CSN P ENV 1090-3, Dalsi poZadavky jsou uvedeny v &L 21B.3.3 (élo kapitoly TKP,

Okapov¥ Zlab pod odvodngnon sparou nmsi byt proveden z plechm z korozivzdorné oceli tl. mnin. 4 inm. Kvalita
occli musi splioval poZadavky dle tab. 3.1, Pfipadnou nihradu korozivedomé oceli jinymi maleridly (napf.
plasty) musi odsouhlasit dodavatel projcklové dokumentace a schvalit zadavatel,

kontakt |maximalni tlougtka plechi druh oceli oznaceni spojovaci
s betonem | nesvafovanych | svafovanych EC CSN die DIN 17 440 material
ne bez omezeni & mm XSCINi18 10 17 240 1.4301 A2
ne bez omezeni bez omezeni | X6 CINiTi 18 10 17 247 1.4541 A2
ano bez omezeni & mm X5 CiNiMo 17122 17 348 1.4401 Ad
ano bez omezeni bez omezeni |XS CrNiMoTi 17 122 17 347 1.4571 Ad

Tab. B.2.1 — Kororzivrdomé oceli
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21B.2.2 Cementovi malta a beton
Cementova malta nebo beton, ktere tvoii podklad zdvemi, pfip. zajistuji zavery proti posumuti, musi odpovidat
ustanovenim kapitoly 17 TKP,

Kvalita betonu nebo cementové malty musi odpovidat alespoii tfide C25/30 pro stupeil prostfedi XF1 podle
CS8N EN 2006-1, pfipadné C30/37 pro stupei prostiedi XD 1. Minimalni tiida betonu nebo cementové malty nmsi
spliiovat limitni poZadavky dle tabulky 17 v kapitole 17 TKP.

V projckiové dokumentaci musi by specilikovany iyilo poradavky na cementovou maliu a belon:

— trvanlivost (stupeii vlivu prostiedi. stupeil mrazirvzdornosti. odolnost betonu proti pritsaku vody, kategorie
absahu chlotidiy),

— pevnosini (fida,

— zvlastni podminky pro zpracovani a ukladani,

— piipadné dal3i doplitkové parametry.

V lechnologickém piedpisu wpracovaném dodavalclem stavby musi byt specilikovany tylo 0daje:

— sloveni betonu (cementové mally),
— zpracovani (konzisienee, rychlost tuhnuti),
— nmaximalni jmenovitd horni mez frakce kameniva.

21B.2.3  Polymermalta a polymerbeton

Kvalita polymermalty a polymerbetonu, kier¢ tvofi podklad zavEri, pfip. vajiStuji #avery proli posunuli, musi
odpovidat ustanovenim kapitoly 17 TKP, CD SR 105/1 (S) a musi splfiovat nasledujici vlastnosti:

- pevnost dlc projckiove dokumentace, alespori jako beton navarujicich konstruked,
— mémy odpor alcspot 1. 10° Qm (ve smyshi SR 5/7 (8)).

Pozadavky mna  polymermaltlu a na  polvmerbeton musi byt obsazeny v projckiove  dokumentaci
a v lechnologickém piedpisu #pracovaném vhotoviiclem stavby.

V projektoveé doknmentaci nmsi byt specifikovany tvto poZadavky na polvimermaltu a pely merbeton:
— pevnost v tdaku a v (ahu za ohybu,

— piipadné dal3i doplitkové parametry.

V lechnologickém piedpisu wpracovaném dodavalclem stavby musi byt specilikovany tylo 0daje:

— sloveni {receptura),

— zpracovani (konzisienee, rychlost tuhnuti),

— nmaximalni jmenovitd horni mez frakce kameniva (nemeéla by byt v&t8i neZ 4 nejmensi tloustky proviadéné
VIStVY)

Pro dosazeni pozadovanych vlastnosti polymermally a polvmerbelonu je nuiné dodr7oval stanovenou receplury
pfi soucasném respektovani klimatickych podminck.

21B.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI
21B.3.1 Ukonéeni nosné konstrukce

21B.3.1.1 Obecné

Za postupy praci pfi provadéni nkonéeni nosné konstrukce je zodpovédmy dodavatel objektu, resp. dodavatel
mostuiho zavérm, pokud v textm neni v¥slovng uvedeno jinak.

Pro vicchny vpusoby ukonéeni mostu je ticha vénovat »v¥§cnou poromost hunéni zasypu va zavémou ridkou
(viz kapitoly 6 a 7 TKP). Pfechod mezi Zelezni¢nim télesein a mostni stavbou nmsi b¥t upraven podle piedpisu
CD § 4 aliprava na mosté dle MVL 102,
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21B.3.1.2 Ukondeni nosné konstrukce mostnimi zavéry

Osazeni mostnich zavéni musi byt provedeno dodavatelem mostniho zivEm.

Mostni zavéry dodavané jako hotové v¥robky se osazuji podle projektové dokumentace a techmnologickych
piedpisi vyrobee.

Belon pro podkladni vrsivy a kolveni musi byt proveden podle kapitoly 17 TKP a CSN EN 206-1. Soudrznost
musi byl zajisténa pro comentovy beton dokonalvim provlhéenim podkladu, pro polymerbelon penclrainim
nalérem podkladu. Pokud jsou spojovany vrsivy rozdilného stafi. musi byt soudrznost zajisiéna vhodnym
spojovacim mastkem,

Je mutno zajistit poZzadovanou vzijeninou polohu kotevnich prvki mostnich zivérii na nosné konstrukci a spodni
stavbé, Kotevni prvky v zwvémé zidce se proto zajisti v definitivii poloze zisadné a7 po osazeni nosné
konstrukce na spodni stavbu. Kotevni prvky v ziavéme zidce je pfitom néelné osazovat v momaznim spojeni
s kotevninii prvky v nosné konstrukci. pfipadné s vynzitim Sablon.

Pied definitivnim sajistiénim polohy mosinich zavéra je nutno nastavit jejich rozevieni v »dvislosti na:

— okamrilé leplotd dilatujici konstrukee,
— zatiZzeni konstmkci,
— smrstovani a dotvarovani betorm.

Podklady pro korckee rordilu predpokladané a skuteéné ieploly pfi monla# musi by obsazeny v projeklove
dokumcniaci.

Zivéry musi byt osazeny podle technologickych predpisil v¥robce.
O osazeni nmostnich zivén musi byt vystaven protokol o piejimee dle &1, 21B.8.5 této kapitoly TKP.

Osazeni »Av8ra s¢ navic zaznamend ve stavebnim deniku, pricem? je nuino v2dy uvést:

— teplotm vzduchn,

- ieploiu konstrukee,

— naslaveni (rozevieni) zdverd.

liz ve fazi projektové dokumentace je tfeba vénovat zvySenou pozornost feSeni napojeni svstému vodotésné
izolace na mostni zavér. Pii zpracovavani dokumentace dodavatele je mutné zajistit koordinaci Technologickych
piedpisi pro mostni z:IvEry a pro systéniy vodotésnyvch izolaci.

Pokud je na mostnim objckiu navrzen systiém vodoidsné izolace s (vrdou ochrannou vrsivou, je nutné vynechal
mexi krylem mosiniho zavéru a (vrdou ochrannou vrsivou cca 20 mm, Pfi volbé vdlivky (o spary jo nuiné
pfihlédnoul ke svislym a vodorovnym delormacim, v zdvislosti na jgjich velikosti je nun¢ zvolit druh dlivky,
Zalivkové vyrobky musi spliiovatl pozadavky CSN 73 6242 (ab. 6,

ZAvery je po osazeni nutno aZ do ziizeni kolejového loZe chrinit pfed poskozenim stavenidtni dopravon apod.
Po osazeni nekovovych &isti zavém je v jeho blizkosti zakazino svafovat,

21B.3.1.3 Ukondeni nosné konstrukce krycimi prvky

Ukonéeni nosné konstrukee sc provede podle projekiove dokumentace, pfiCems pro navrh detailu 7labu
kolgjového loie Lac vyuril:

— pro belonovy Zlab kolcjového loze MVL 534,

— pro occlovy Zlab kolgjového lozc MVL 211,

— pmo konstrkee se zabetonovamyni nosniky MVL 511,

Tylo vzorové listy »arovei obsahuji @ detaily provedeni krycich prvka.

U betonového Zlabu kolejového loZe na nosné konstrukci nebo na spodni stavbE nmsi byt jeho okraje vidy
lemovany svafenvin profilem podle MVL 554, a to 1 u zivén s krycimi tvarnicenii.

Lice lemovacich profild musi vzdy picsahovat konsoly mostovkové desky a vavémé vidky ve funkei okapnich
nosil.

Pro zajisténi plymmlého priib&hu dna a stén Zlabu kolejoveého loZe se lemovaci profil zaveme zdi zabetommje aZ po
osaxeni konstrukee, vatimeo lemovact profil nosné konstrukce miaze byl souddsti bednéni pfi belondzi
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mostovkove desky. Pii osazovani lemovaciho profilu na zivémou zidku je vhodné vyuZit montizniho spojeni
s lemovacim profilem na nosné konstrukei. Pii nastaveni vzdalenosti profila je nutno vohlednit vliv okamzite
teploty konstrukee,

Polvmermaltovy povlak lemovaciho profilu o tl. 4 1un se provede podle technologickych zisad TKP 17
a CD SR 3/7 (S). vodotésna izolace Zlabu se ukonéi na lemovacim profilu, pficemZ piipadni vznikld spim se
zalije pmZnou tésnici zalivkon.

U occloveho 7labu kolcjového loze sc jeho ukoneni provede v uspofadani podle MVL 102 a podle
technologickych zasad CD SR 5/7 (5).

Kryci prvky se vZdy opatfi polymermaltovym povlakem o tl. 4 nm, ktery 1na funkci izolace proti bludmfm
proudiim. Hramy krycich plechil musi byt pfedtim opracovany do polomém nejméné 2 nun.

Krvei prvky sc osazuji besprostfedné pied provedenim kolcjovéhe loze. Jejich poloha musi byt vymerzena
rarazkami. Doporucuje sc rovnés provést #ajisténi proli nadsvednudi.

Ukonéeni nosné konstrukee je béhem stavby nuino chrinit pfed poskoscnim (napi. stavenisini dopravou).

21B.3.1.4 Ukondeni nosné konstrukce té€snicimi pasy anebo zesilenou izolaci

1zolace mostovky se provadi podle ustanoveni kapitoly 22 TKP. Detail oblasti ukonéeni nosné konstmikce nmsi
byt jednoznaéng specifikovin v dokmmnentaci dodavatele {Technologicky piedpis systému vodotésnvch izolaci).

Trolace a isnici pasy v oblasti ukonéeni nosné konstrukee se osa-uji na dokonale rovny a «pravidla suchy
povrch opalieny pfipravnou vrsivou schvdleného sysiému vodotésné ivolace dle TKP 22 a TNZ 73 6280,

Provedeni piesahii piidavmych vistev izolace musi odpovidat siném odtoku vody (zpravidla smérem od spary).

Tésnici pasy uvnitf dilataéni spary musi byt v2dy dotlsnény pruznou zilivkou, Zalivkove vyrobky musi splhoval
poZadavky CSN 73 6242, (ab. 6.

Pokud je na mostnim objektu navrzen svstém vodotésné izolace s tvrdou ochrannou vrstvou. je nutné vynechat
v muisté nkonéeni tvrdou ochrannou vrstvu v nezbytné numém rozsahu.

Pokud je ivolace resilena viozenym plechem, musi byl jcho hrany opracovany tak, aby izolaci neposkorovaly,

21B.3.1.5 Ukonceni nosne konstrukce presahem pres zavérnou zidku
Detail musi b¥t vyiesen v projektové dokimnentaci.

Spara mezi nosnon konstrukci a zavérnou zidkou, pfip. zadni €isti uloZzného prahu, se provede ve sklomu
nejméné 2 % smérem k mibu opéry a utésni gumovon hadici nebo vhodoym tésniciin paseni.

Tésnici pasy sc¢ vkladaji do bednéni a. vabelonovdvaji do spodni stavby a nosn¢ konstrukce nebe Iepi podle
technickych podminck vyrobee, kieré uddvaji 162 poradavky na pfipravu povrchu,

Bednéni z pénového polystyrénu a obdobnyvch materidlii nmiZe b¥t ponechino ve spiafe za predpokladu, Ze
nenarudnje dilataéni pohyby konstrukce, odvodnéni mostu a jeho vzhled.

21B.3.1.6 Ukonceni nosné konstrukce mostl s mostnicemi

Ukonéeni nosné konstrukee mostit s mostnicemi prichdzi v ivahu pousc pii rekonstrukeich, Detaily provedend
jsou uvedeny v MVL 311,

Podkladni vrstvy pod pozednici se zfidi aZ po osazeni nosné konstrukce do definitivni polohy.

21B.3.1.7 Ukonceni nosné konstrukce mostt s pfimym ulozenim koleje

Ukonéeni nosné konstrukee mostit s pfimym wlozenim kolgje pfichdsi v tvahu pousce pii rckonstrukcich.
V lakovém piipadé sc provede podle MVL 102, pficemz osarceni porcdnice a roxdéleni prazcu #a oplrou sc
upravi podle MVL 311.

Podkladni vrsivy pod pozednici s¢ #fidi aZ po osazeni nosne konstrukee do definitivni polohy,
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21B.3.1.8 Ukonceni nosné konstrukce mostil s pevnou jizdni drahou

V téchto piipadech bude postupovano individuilné po dohods s odbornym orginem zad:vatele.

21B.3.2 Protikorozni ochrana ukonéeni nosné konstrukce

U 1nostnich zavéni dodiavanych jako hotové v¥robky je jejich protikorozni ochrana soudasti doddvky. Stanoveni
poZadavkil na jeji provedeni je soudasti schyvalovaciho fizeni pro damy typ vyrobku podle &l 21B.1.5 a 6 této
kapitoly TKP. Pohvblivé &isti se konzervuji podle technickych podininek v¥robce.

Prolikoroyni ochrana soucasti ukonéeni nosnych konstrukci, vyrdbénych v rdmei dodavky occlové konstnukee, je
spravidla pfedmélem samostatné doddvky, kicrou zajislujc dodavalel stavebnihoe objekiw.

Protikorozni ochrana mostnich z4véri 1nusi byt provedena kombinovanyin systéinem podle CD S 5/4 (kovov¥
povlak + natéry). Piehled poZadavku na provedeni protikorozni ochrany je pfedinétem kapitoly 25B TKP
a CD 8 5/4. V této kapitole jsou uvedena pouze upfesnéni, platna pro nostni zavery.

Pokud sc protikorozni ochrana mostnich »dvéni provadi pied jejich osarzenim, je nuino dodateénd opravil
poskareni ochranného systému vznikld pii dalsi manipulaci.

Po provedeni protikorozni ochrany nesini byt provadény v jejiun dosalm Zadné svareéske price.
Protikorozni ochrana se zisadné providi pied instalaci nekovoyvych soudasti ukonceni mostu.

Prvky 7 korovivzdomé oceli se pouzivaji v souladu s CSN P ENV 1993-1-4. U nenosnych soucasti je nutno mil
na sfcieli scjména pfilohy B (trvanlivost) a C (vy¥robni hlediska). Kvalita occli musi splioval posadavky
dlc tab. 1.

21B.3.3  Ochrana proti u¢inkum bludnych proudua

Zajisténi ochrany proti ucinkiun bludnych proudd je tfeba vénovat zvysenou pozornost v oblastech jejich
vyskyti. tj. na tratich elektrizovanych stejnosinérnou proudovou trakei a v pfilehlych usecich nebo v oblastech,
kde byl v¥skyt bludmych proudi prokizan korozniin pritzkuinem.

Podrobny popis nutnych opatieni je uveden v kapitole 25A TKP a sluzebni rukovéti CD SR 5/7(S).
Odizolovani nostnich zivér je rozhodujici pro zabranéni pfenosu bludnych proudd nosnon konstrukei.

V ablasiech mosného vy skylu bludnych proudi je prolo nulno:

— pouil izolovand mostni xavéry a kryci sou€asti ukonéeni nosné konstrukee,

— pferudil vodivé propojeni izoladni vistvou pod zavérny ncbo krycimi souddstmi ukonéeni nosné konstrukee
(spravidla vlozkami PVC, vrsivou polymerbetonu nebo povlakem polymermalty).

Pokud je poZadovano prilkazni méfeni elektrického odpom zivém nebo soucasti ukonéeni mosti. zajisti je
dod:rvatel stiavby.

Elcktricky odpor dodan¢ho mostniho vavéru musi byt veétsi nez 1.10° Qm,

21B.4 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY

21B.4.1 Obecné

Parametry dodanych mostnich zavéri a jimych soucasti ukonZeni nosné konstrukce (véetné osazeni) nmsi
odpovidat projckiové dokumentaci, TKP a relevaninim Eastem Smlouvy o dilo. Dodavatel ukonéeni mosini
konstrukee rugi za kvalitu pouzitého materidlu a kvalitu provedeni.

Pozadavky na kyalitu materialit json stanoveny v €l. 21B.2 teto kapitoly TKP a souvisejicich predpisech.

Prikavni »vkousky kompletnich vyrobki sc provadgji v ramei jejich schvalovani podle ¢l 21B.1.5 a 6 élo
kapiloly TKP,

Dile je stanoven zplisob zajisténi a dokladovani poZadovanych parametrii v rinici dodavky jejich jednotlivich
druhu.
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21B.4.2 Dodavka a skladovini souéasti ukonéeni nosné konstrukce

21B.4.2.1 Mostni zavery

Pammetry dodamich mostnich zavéni musi odpovidat vyrobné technické dokummentaci, kteron na zakladé
projcklové realizaéni dokumeniace spracovava dodavalel. Vyrobng technicka dokumentace nesimi byt v ro/poru
s TKP. Soucasli dodavky jsou i Technologické podminky pro provor a idrzbu mosiniho wavénu

Dodavat se smi pouze mostni zivéry, které vyhovuji poZadavkiun zikona & 22/1997 Sb. a nafizeni vlady
¢. 163/2002 Sb. Mostni zivéry jsou ve skuping 9/5 , Dilataéni podloZzky a zavéry dilataénich spar* a postup
posuzovani shody je podle § 5 certifikac.

Dodavka mostnich zavéra oz byt povazovana:
— & vvrobu €asti occlové konstrukee, pridemy stavebni dozor nad jakosti provadi odbomé organy zadavalcle

v tossahu daném CSN 73 2601 a €SN 73 2603, sc souhlasem odborného organu CD lze pouzil
CSN P ENV 1090-1, resp. CSN P ENV 1090-5,

— sa doddvku hotovvch wvrobkd, pfi¢em? posadovand jakost dodanveh vyrobki je garantovana certifikaci
vyrobku akreditovanou vkuscbhnou,

Jakost dodavky mostnich zavéri (véetné provadéni) s¢ provéiuje soubéné:

— interni komntrolou, provadénou sanotmy m vy robcem,

— stavebnim dozorein zadavatele.

21B.4.2. 1.1 Prejimka mosinich zavéri

Dilenskou picjimku mostnich #dvér provadi stavebni dovor zadavalele vza u€asti dodavatele stavebniho objekiu
i dodavalcle mostnich zavérd. Mosini vavéry musi byl doloveny certifikdtem, osvédéenim, schvalovacim
protokolem ncbo zavadécim listem podle €l 21B 1.6 (éio kapitoly TKP. Mosini vavéry mohou byl picyraly
pouzc pokud spliugi vEcchny kvalitativni poradavky (malerialove, PKO ald.).

Nejpozdéji s dodacim listem dodavky mostnich ziv@ri na stavbu musi byt predin zadavateli doklad o vydaném
prohliaseni o shodé podle § 11 nafizeni vlady &. 178/1997 Sb. ve znéni nafizeni vlady &. 81/1999 Sb.

Dodavatcl mostniho #dvéru vyhotovi prolokol (»apis) o dilenské pigjimee,

216.4.2.1.2 Doprave a skladovaini

Mostni zivéry je mutno dopravovat a skladovat tak, aby byvly chrinémy pied klimatickvini vlivy. proti korozi
a deforinaci. Podminky pro dopravu a skladovani nmsi byt stanoveny a schvaleny v techuologickém piredpisu
vyrobce.

21B.4.2.2 Vodotésné izolace a tésnici pasy
Podminky pro dodavku ivolaénich materidli jsou stanoveny v kapitole 22 TKP.

Té&snici pasy se dod:dvaji podle technickych podminek v¥robce. Piejimkn provadi stavebni dozor zadavatele za
nicasti dodavatele stavebniho objektu.

21B.4.2.3 Ostatni soucasti ukonceni nosné konstrukce
Pro dodavku ostatnich souédsti ukonéeni nosné konstrukee plati ustanoveni pfislusnych kapitol TIKP.

21B4.3 Dodavka betonu, polymermalty a polymerbetonu

Pro dodavku betonu (resp. transport betom), polymennalty a polymerbetonu véetme poZadovarmych prikaznich
zkousek plati ustanoveni a kapitoly 17 TKP, CSN P ENV 13670-1 a CSN EN 206-1.

21B.5 ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKQUSKY

Zpusob a rorzsah odebirdni vzorkd betonu (polymerberony, polymermally) a provadéni kontrolnich zkousck pro
material pouvity pro kotveni souCdsti ukonCeni nosn¢ konstrukce jsou stanoveny v kapilole 17 TKP
a CSN EN 206-1.
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Kontrolni zkousky musi byt provedeny akreditovanon laboratoii odsonhlasenou zad:avatelem.

Za odebrini vzorkd a provedeni komtrolnich zkouiek v poZadovaném rozsahm odpovida dodivatel stavby
v soucinnosti se stavebnim dozorem zadavatele.

21B.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, MiRA OPOTREBENI, ZARUKY

21B.6.1  Vyrobni tolerance
Vyrabni (olcrance mostnich zavérd musi odpovidal podminkam schvalenym podle €1 21B.1.5 a 6 (éto kapitoly
TKP.

V technologickém predpisu dodavatele mostnich zaveér se stanovi piipustné odchyvlky pii vyrobe.

21B.6.2  Tolerance osazeni
Pokud neni v dokumentaci nebo ve schvalovacim protokelu podle €l 21B.1.5 (&lo kapiloly TKP pro zavedend
typy (resp. €L 21B.1.6 1éto kapiloly TKP pro nov¢ lypy) mostnich »avéri stanoveno jinak. musi byl zachovany:

— pfipustnd vy§kova odchylka osazeni oproli dokumeniaci stavby £3 i,
— odchylka §itky dilataCni spary pti 10°C od (corctické hodnoly. stanovené projckiovou dokumentaci £3 mum.
Tolerance provedeni ostatnich sonéasti ukonéeni nosné konstrukce posoudi stavebni dozor zadavatele.

Pro rosméry. jejich? tolerance ncjsou specifikovany ve schvalovacim protokolu podle &l 21B.1.5 a6 (&o
kapitoly TKP. ostatnich TKP ani dalSich zdvaznych normach a pfedpisech. plati tolerance podle
CSN 180 2768-1.

21B.6.3  Mira opotrebeni

Po celou dobu #ivotnosti mostu provadi sprivce pravidelné prohlidky mostnich #avéra a sleduje miru jejich
opolicbeni. V pfipadé, #c mirm opolfcbeni jiz vjevné ovliviwje jejich funkénost, je (ficha tuo vhodnymi
opalfcnimi zajistil. Talo opatfeni navrhuje vyrobee (dodavaitel) mostniho #dvéru a schvaluje ho odbormny organ
radavatele,

21B.6.4  Zaruky

Zarnéni doby vieobecné stanovi kapitola 1 TKP. Po celou ziméni dobu je tieba sledovat celkovy stav a funkci
mostnich zivérni a jakakoliv zjisténi zakladajici ditvod k zahidjeni reklamaéniho fizeni musi bvt spriveem bez
zbvte¢ného odkladn pisenmné oznimen:a dodavateli a zadavateli.

21B.7 KLIMATICKA OMEZENI

Funkee a zachovani po7adovanych parametra ukondeni nosn¢ konstrukee musi byt zaruceny v rozsahu mesnich
icplot mosinich konstrukei podle CSN 73 6203, €1, 138, nebo CSNEN 1991-1-53, L. 6.

Ptipadna. klimaticka omevcni pro provadéni mostnich #dvéni jsou stanovena v dokumentaci a lechnickych
podminkach vyrobee,

Klimaticki omezeni pro uklidani a oSetfovani betomm jsou stanovena v kapitole 17 TKP, CSN EN 206-1
a CSN PENV 13670-1.

Klimatickd omczeni pro spracovani polvmerbetonu a polymermally musi byt obsazena v lechnologickém
piedpisu a jsou uvedena. v pfislusnych technickych Listech,

Pokud Kkliinatické podininky neodpovidaji v¥%e uvedenvm ustanovenim, musi byt pro provadéni praci ziizeny
vyhiivane piistfeSky. Tato opatfeni schvaluje stavebni dozor zadavatele.



21B.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

21B.8.1 Obecné

Zajisténi viech dile nvedenych kontrol, odsouhlaseni a pfevzeti praci je povinnosti dodavatele st:awvby, ktery¥
sarovefi musi vy (vofit podminky pro jejich Uplné provedeni. Vicchny kroky zahrnuté v ¢lanku 8 (&o kapitoly
TKP musi probihal za ptitomnosii edborné¢ho orgdnu zadavatele nebo jim povéfenéhe zdsiupee.

21B.8.2  Prevzeti dodiavky (prip. dilenska prejimka) soudasti ukondeni nosné
konstrukce

Pozadavky na zpiisob pievzeti dodavky jednotlivych dmlii a tvpil mostnich zavéri a ostatnich sonZasti ukonceni
nosné konstrukce jsou uvedeny v &l 21B.4 aZz 21B.6 této kapitoly TKP.

21B.8.3  Montazni prohlidka (u ocelovych konstrukei)

Montazni prohlidka occlovych konstrukei jo soucasti vkousck provadénych pied jejich pievrclim, Pozadavky na
provadéni montiZni prohlidky json uvedeny v CSN 73 2603.

Pokud harmonogram stavby umozigje, aby pfi montazni prohlidec byly k nosné konstrukei pfipojeny mostni
#Avery a oslaini soucasti ukonéeni nosné konstrukee, bude jgjich kontrola vahrnuta do montazni prohlidky.
Povéieny organ vadavatcle pfitom kontroluje «¢jména:

- soulad s projektovou, vyrobni a inontazni dokumentaci.
- doscdani funk&nich ploch mostnich vavéri a ostalnich sou€asti ukonéeni nosné konstrukee,
- kyalitu provedeni piipoji.

- polohu a nastaveni mostnich vavér v zavislosii na okamzité eplols.

21B.8.4  Odsouhlaseni dil¢ich praci

21B.8.4.1 Obecne

Odsonhlaseni stavebnich praci probiha podle dispozic st:vebniho dozoru zadavatele na zikladé dokumentace
dodavatele. Pokud neni stanoveno jinak. odsouhlasnje stavebni dozor zadavatele diléi prace v daile uvedeném
rozsahm.

Zarnamy o kontrole a odsoublaseni diléich praci provadi stavebni dovor zadavalcle rpravidla do stavcbniho
deniku objektu.

21B.8.4.2 Mostni zavery
Pro mostni zavéry musi stavebni dorzor zadavatele odsoublasit:

— pied definitivnim zajisténiin kotevnich prvkd inostnich zavérni:

- jejich polobu v¥skovou i smérovou § durarzcm na vzajemnou polohu soucasti podle okamzité
icploty,

- provedeni kolev nebo groubovych pripoja.
— pfed Aivenim ivolace:
-  pfipojeni kotevnich prvki k nosné konstrukci mostu,
- podbclonovani kotevnich prvkd,
- rovimnost podkladnich vrstev izolace v mistech obetonovani kotevnich prvkai inostnich z:iveér,
- osarzeni kompletniho mosiniho #dvénu, pokud sc provadi pred #fizenim izolace,
— pred zfizenim ochranméch vrstev izolace:
- provedeni jednotlivich vrsicy izolace v ablasti mosiniho vavén,

- osazeni koinpletniho mostniho zavém, pokud se provadi aZ po zfizenl izolace,
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- napojeni izolace na mostni zaveér, véetné zkousky wvodotésnmosti prolitim (u vodotésmych
mostiich zavér),

- picd #fivenim kolgjového love:
- dokonfemny 1nostni ziver,
- méifeni clekirického odporu zavéru, je-li pozadovano,

- napojeni izolace (bez ochranné vrstvy) na mostni ziv@r, véetné zkousky vodotésnosti prolitim
(u vodotésmych mostnich zivémni).

21B.8.4.3 Ukondeni nosné konstrukce s kolejovym lozem krycimi plechy nebo tvarnicemi
Pro ukonc¢eni nosné konstrukce s kolejov¥in loZein krvciini plechy nebo tvarniceini nmsi stavebni dozor
zadavatele odsouhlasit:

— pfed definitivnim #ajigiénim polohy lemovacich profili ukonéeni nosné konstrukee:
- Jejich polohu vy&kovou i sinérovon s dilrazem na vzijemnon polohu soucasti podle okamZité
teploty.
-  provedeni kotev nebo Sronbovych piipoja,
— pied zfizenim izolace:
- rovinnost obctonovani lemovacich profili ukonéeni nosné konstrukee,
— pred zfizenim ochranméch vrstev izolace:
- napojeni izolace na lemovaci profily ukonceni nosné konstrukee,
— pitd provedenim ZelesniCnibo svréku (kelcjového lore):
- osazeni krvcich plechil a tvarnic, v&etné jejich povrchove nipravy,

- meieni clekirického odporu ukonéeni nosné konstrukee, je-li pozadovano,

21B.8.4.4 Konstrukce s kelejovym lozem tésnicimi pasy nebo zesilenim izolace

Pro ukonéeni nosné konstrukee s kolgjovym lozem (ésnicimi pasy ancbo wvesilenim ixolace nad dilataéni sparou
musi stavcbni dozor zadavaicle odsouhlasit;

— provedeni jednotlivych vistev izolace podle ustanoveni kapitoly 22 TKP,
— osazcni iésniciho pasu pred jcho pickrytim,

21B.8.4.5 Ukonceni nosne konstrukce presahem pres zavérnou zidku

Pro ukongeni nosné konstrukee s kolgjovym losem picsahcin pies zdvémou zidku a pro ukonéeni nosnych
konstrukei s mosinicemi nebo pfimym wlosenim kolgje musi stavebni dozor zadavatele odsouhlasit pied
sHzenim  zelesmiéniho  svriku (véené kolgjového loie na opérich) celkové provedeni ukonéeni nosné
konstrukee,

21B.8.5  Prevzeti osazenych mostnich zavéru
Mostni zavéry nmsi byt pievzaty pied jejich zakrytiin,

K pievzeti dokonéenvch mostnich zavéni dodavatel piredloZi:

— dokumentaci k prevzeti doddvky mostnich »avér,

— zApisy o odsouhlaseni dilZich praci.

— ZAznamy o Inéfeni polvbi nostnich z:vEr.

— protokel o v¥sledeich méfeni izolaéniho odporu proti alo7nému prahu (na opéie, nebo pilifi),
— piipadné »apisy « dilenskych picjimek.



Stavebni dozor xadavatele kontroluje «¢jména:

— Uplnosi piedklidané dokumentace,

— provedeni vécch stavebnich praci,

— neporusenost protikorozni ochrany,

— funkénost mostnich avém pii »ménach teplot,

— odchylky polohy a nastaveni vaveni,

— koinpletnost vybaveni ziveéni,

— viditelnost pfedepsaného oznaceni (vizbod 21B.8.8).

Zarnamy o picvecti dokonéenych mostnich zavéni jsou soudasti dokumentace k picvecti stavby.

Vysledkem pievecti jo protokol o pigjimee mostnich zavér.

21B.8.6  Hlavni prohlidka

Hlavni prohlidka inostniho objektu je podle Stavebniho a technického fidu drah (vyhlaska Ministerstva dopravy
¢. 177/95, hl. 3) povinnou soucasti technickobezpecnostni zkousky. Provadi se pfed zahdjeniin provozu na mosts
a je podininkou jeho povoleni. PoZadavky na provadéni hlavni prohlidky jsou stanoveny v CD 835 (R), cast
druha.

U mostnich zavér vedouct prohlidky kontroluje »¢jména;

— doscdani [funk&nich ploch zavér,
- kyvalilu provedeni pfipoji,

— polohu a nastaveni ziveén v zavislosti na okamZité teploté. (zv14sté pokud kontrola neinohla byt s ohledein
na hannonogran praci provedena jiZ pii montizni prohlidce).

— funkci 1nostnich zivéri,

- kvalitu provedeni protikorosni achrany, véetné doplnéni protikorozni ochrany pfipoji,
— konzervaci funk&nich ploch,

— doklady a dokwnenty o dilZich prohlidkach.

Kontrola nepfistupnych &asti mize byt provedena kontrolou dokumentii o dilgich prohlidkach.

21B.8.7 Zatézovaci zkouska, zkuSebni provoz

Podminky pro zat¢7ovaci zkousku a skuscbni provor jsou stanoveny ve Slavebnim a technickém tadu drah
(v¥hlaska Ministcrstva dopravy <. 177/95) a v CSN 73 6209,

Pii zatéZovaci zkousce mostu (pokud je piedepsina) a béhem zkusebniho provozn se kontroluje funkce mostnich
zavémi zejinéna s ohledein na:

— pripadnoy vyskyt nadmérmych deformaci,

— stabilitu polohy jejich soucasti a dosedani funkénich ploch pii prijezdu zatiZeni.

Provedeni vatézovaci kousky zajistujc dodavatel stavby.

21B.8.8  Typovy Stitek mostniho zivéru

Mostni zavéry inusi byt na zakladeé pozadavku spravce 1nostu opatieny na trvale piistupnéin misté tvpovyini
Stitky.

Musi obsahovat tyto udaje:

— vyrobce savény,

—  yp #avéru v&. jmenovil¢ho rozsahu dilataénihe posunu,

— rok v¥roby,

- nastaveni mostniho zdv&ru pii montazi (teplota + vychoxi poloha).
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21B.9 KONTROLNI MERENI, MERENI POSUNU A PRETVORENI

Méieni polohy mostnich zivéni provede dodavatel stavby:

— po jejich osazeni,

— po zajisténi jejich polohy,

- po dokonéeni #ele/niéniho svriku (pokud je mosini vavér piistupny),

— pii extémnich teplotich v prmibéhu stavby.

Pohyby mostnich zavéri s¢ méti posuvnym méfitkem s piesnosti 0,1 mm nejméné na ticch mistech piiéncho
fezu mostu.

Pro ostatni druhy vkonéeni nosné konstrukce neni mitno méfit pohyby jejich soucasti, pokud stavebni dozor
zadavatele nestanovi jinak.

Dodavatcl stavby zaznamenava polohu zavéri spoleéné s adaji o Case méfeni, teploté ovsdusi a konstrukee
a. zatizeni mostu. Vyslednou tabulku s vyhodnocenim picdklada k hlavni prohlidee.

Stavebni dozor zadavatele imiZe piedepsat dalsi poZadavky na provadéni méfeni az do pievzeti stavebniho
objektu.

Pozadavky na provadéni méfeni v prubeéhn zkusebniho provozu mohou byt soucdsti samostatrych smluvnich
wjednini, piipadné mohon byt pledepsiny hlavni prohlidkou (v piipadé pochybnosti o dokonalé funkci).

21B.10 EKOLOGIE

Pro provadéni mostnich »avérd plati ckologicke pozadavky plaing pro provadéni occlovych mostnich konstrukei
{viz kapitola 19 TKP), betonovych mosinich konstrukei (viz kap. 18 TKP), protikoroni ochrany (viz kapitola
25A TKP) a vyrobu belonu (viz kapitola 17 TKP).

21B.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI, POZARNI
OCHRANA

Pozadavky na berpetnost prace a lechnickych zafiveni jakos 1 na porami ochmanu obeend  stanovi
kapilela | TKP,

21B.12  SOUVISEJICI NORMY A PREDPISY

Uvedené nonmy a piedpisy vychizeji z aktuilniho stavm v dob@ zpracovani TKP. resp. jejich aktualizace.
UZivatel TKP odpovida za pouZiti aktudlni verze vychozich podkladii ve smiyslu kapitoly 1 TKP. €L 3, za pouZiti
aktualni verze vychozich podkladil. tj. pravmich piedpisit, technickych norem a predpisi a pfedpisi CD.

21B.12.1 Citované technické normy

CSN 73 2601 Provadéni occlovych konstrukei.

CSN 73 2603 Provadém ocelovych mostnich konstrikcei.

CSN 73 6200 Mostni ndzvoslovi.

CSN 73 6203 ZatiZeni mostu.

CSN 73 6205 Navrhovani ocelovych mosti

CSN 73 6209 Zatézovaci zkousky niosti.

CSN 73 6242 Navrhovani a proviadéni vozovek na mostech pozemnich konminikaci.

CSN IS0 2768-1 (01 4240) Vicobeené (olerance. Nepiedepsané mezni achy [ky délkovyeh a Ghlovych rozméri,
CSN EN 180 9001 Systéniy management jakosti — PoZadavky.

CSN P ENV 1090-1 (73 2601) Provadéni occlovych konstrukci — Cast 1: Obeend pravidla a pravidla pro
povemni stavby,

CSN P ENV 1090-5 (73 2603) Provid&ni ocelov¥ch konstrukei — Cést 5: Doplitujici pravidla pro mosty.
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CSN EN 1991-1-5
CSN P ENV 1993-2
CSN P ENV 1993-1-4

CSN EN 206-1
CSN P ENVI3670-1
TNZ 73 6280
(Ds4

CDS5 (R
(DS54

CD SR 5/7 (S)

(D SR 105/1 (5)

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 1-5: Obecni zatiZeni — Zatizeni teplotou.
Navrhovini ocelovych konstrukei - Cist 2: Ocelové 1nosty.

Navrhovani occlovych konstrukei — Cast 1 — 4: Obeena pravidla — Dopliwjici pravidla
pro korozivzdomé occli.

Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti. v¥roba a shoda.

Provadéni betonovych konstrukei - Cést 1: Spoleéna ustanoveni

Navrhovani a provadéni vodotésmych izolaci Zelezniénich inostnich objektd.
Zelesnicni spodck.

Spriava inostnich objektd, nepublikovany piedpis.

Protikotorni ochrana occlovych konstruked.

Ochrana Zelezni¢nich inostnich objektt proti uéinkiun bludnych proudii.

Pouzivani plastbctonu v tratovém hospodarsivi,

21B.12.2 Citované predpisy

MVL 102 Picchody mexi nosnymi konstrukeemi, mevi nosnou konstrukei a opérou, mevi

spodni stavbon a télesein Zelezni¢niho spodku.

MVL 211 Occlova konstrukee s kolejovym lozem s dolni mostovkou, plnosiénng.

MVL 311 Ocelova konstrukce s 1nostnicemi s dolni mostovkou. plnosténna.

MVL 511 Nosné konstrukee 7elezniénich mosta s¢ zabctonovanymi occlovymi nosniky,
MVL 354 Ocelobetonova konstrukce spiaZeni s plnosténnyini nosniky.

O/ndmeni o Akreditaénim systému Ceske rcpubliky, VEsmik MH CR. & 3-4/1995,
Zikon &. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky

Nafizcni vlady €. 16372002 Sb. v platném »néni, kicrym sc stanovi tcchnicke pozadavky na vybranc¢ stavebni
vytobky.

Nafizeni vladv &. 178/1997 Sb..
Nafizeni viady €. 81/1999 Sb..
Vyhlagka & 177/1995 Sb. Stavcbni a (cchnicky fad drah.

21B.12.3 Souvisejici kapitoly TKP

Kapitola 1 - Vieobecng

Kapitola 6 - Prazcove podlovi

Kapitola 7 - Kolejové loZe

Kapitola 17 - Beton pro konstrukee

Kapitola 18 - Betonové miosty a konstrukce

Kapitola 19 - Qcclove mosty a konstrukee

Kapitola 22 - 1zolace proti vodé

Kapitola 25 - Protikorozni ochrana. uloZnych vafizeni a konstrukei
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Poznamky:
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SEZNAM ZKRATEK

Nize uvedeny seznam obsahuje zkratky a znaky pouzité v tomto dokumentu. V seznamu se
neuvadéji legislativni zkratky, zkratky a znacky obecné znameé, zavedené pravnimi piredpisy,
uvedené v obrazcich, prikladech nebo tabulkach.

¢éSN
¢SN EN
DSP

DSPS
DUSL

DUSP

IGP
KZP
MVL
013
OTP
PDPS
RS SVI
SVI
Sz
SO
TDS
TEP
TePF
TKP
TNZ
TPD
TZ

ZD
ZP
ZTKP
ZTP

Ceska technickd norma

Ceska technickd norma, kterd zavadi do soustavy Zeskych norem
evropskou normu
Projektova dokumentace pro vydani stavebniho povoleni

Dokumentace skutecného provedeni stavby

Dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni podle zakona ¢. 416/2009
Sb., liniového zékona, ve znéni pozdé&jdich predpisu
Dokumentace pro vydani spolecného povoleni

Generalni reditelstvi

InZzenyrsko geologicky prazkum

Kontrolni a zkusebni plan

Mostni vzorové listy

Odbor tratového hospodaistvi

Obecné technické podminky

Projektova dokumentace pro provadéni stavby
Regionalni specialista pro systémy vodotésnych izolaci
Systém vodotésné izolace

Sprava zeleznic, statni organizace

Stavebni objekt

Technicky dozor stavebnika

Technologicky postup

Technologicky predpis

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah
Technicka norma Zeleznic

Technické podminky dodaci

Technicka zprdva

vSeobecné technické podminky (soucdst zaddvaci dokumentace)
Zadavaci dokumentace stavby

Zamér projektu

Zvlastni technické kvalitativni podminky

Zvlastni technické podminky
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PREDMLUVA

Pro tuto kapitolu plati vSechny pojmy, ustanoveni, poZadavky a udaje uvedené v kapitole 1 TKP
- Vieobecné. Pouziti kapitoly 22 TKP je mozné pouze spolecné s kapitolou 1 TKP.

Kapitola 22 Technickych kvalitativnich podminek staveb statnich drah (dale jen TKP) se zabyva
pozadavky oObjednatele na systémy vodotésnych izolaci (dale jen SVI) staveb Zelezniéniho
spodku. Jde o SVI proti vodé volné stékajici a SVI proti vodé tlakové. V kapitole 22 TKP jsou také
uvedeny moZnosti ochrany nékterych objekt( nebo ¢asti objektld pouze proti zemni vihkosti.

Tato kapitola uvadi pozadavky na SVI jako celek, na materialy jednotlivych vrstev, na
technologické predpisy a postupy, zkougeni, pirejimky a zplisob kontrol pii vystavbé, opravach,
Gdrzbé a pifi ukonceni zaru€ni doby. Dale obsahuje pozadavky na materialy a provedeni veSkerych
praci a Qprav {vCetné podkladni konstrukce), které s provedenim vodotésnych izolaci souvisi.

Tato kapitola TKP je zpracovdna s ohledem na CSN a jiné technické piedpisy s tim, Ze nékteré
¢lanky norem upfesiuje, doplfiuje nebo upravuje. V piipadech, kdy jsou poZzadovany jiné prace,
nez prace obsazené v této kapitole TKP, nebo je tfeba doplnit ustanoveni této kapitoly, a nebo
v pfipadech, kdy se jedna o ojedinglé technické feseni, stanovi objednatel potfebné zasady
v zadavaci dokumentaci.

Technické poZadavky na pouzité materidly a podminky pro dodrZovani kvality musi odpovidat
piedevéim smérnici SZDC &. 67 a dale pak této kapitole TKP, zde uvedenym technickym normam
a prisludnym technickym piedpisim. V piipad& rozporu mezi obecnd platnymi technickymi
normami a dalsimi technickymi piredpisy plati ustanoveni TKP, pokud povéifeny utvar (podle
kapitoly 1 TKP) nestanovi jinak.
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22.1 UVOD

22.1.1 OBECNA USTANOVENI

(1)

Kapitola 22 TKP se zabyvé piedevdim vodot&snymi izolacemi mostnich objektd dle CSN
73 6200. Dale uvedené zasady se ve vyuiZitelném rozsahu pouZiji i na ostatnich stavbach
7elezniéniho spodku, kolektorl, septik(, lapatl a ostatnich obdobnych staveb.

Souhrnné se tato ¢ast kapitoly tyka:

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7}

(8)

(9)

e nosnych konstrukci mostnich objektl s kolejovym loZzem;
- presypanych
- nepiesypanych
+ pochozich a pojizdénych mostnich konstrukci bez kolejového loze;
e spodnich staveb mostnich objekt(;
» vicel&elovych pfestupnich termindld;
* opérnych zdi;
e zarubnich zdi;
+ ostatnich staveb Zelezni¢niho spodku.

Pro vodotésné izolace proti podzemni vod& konstrukci kolektorovych tubusd, $achet
a dopliikovych objektl chraniéek, provadénych v oteviené stavebni jamé v souladu
s kapitolou 12 TKP, plati uvedena ustanoveni ve vyuzitelném rozsahu této kapitoly

Pro vodot&sné izolace proti podzemni vodé konstrukci odpadnich jimek, Cistiren a lapacd,
provadénych v oteviené stavebni jamé v souladu s kapitolou 14 TKP, plati ve vyuzitelném
rozsahu ustanoveni kapitoly 22 TKP. Kapitola 22 TKP nefesi izolaci a ochranu konstrukci
proti kapalinam uvnitf t&chto staveb.

Pro konstrukce kolektorovych tubus@, achet, dopliikovych objektl chranidek, odpadnich
jimek, &istiren a lapacl, které se provadgji razenim, se vodot&sné izolace proti podzemni
vodeé a zemni vlihkosti Fesdi v souladu s kapitolou 20 TKP. Schvaleni pouzité vodotésné izolace
podléhd povéFenému Gtvaru GR Spravy Zeleznic v souladu s kapitolou 20 TKP.

Vodot&sné izolace tunell (schvaleni pouzitého SVI podléha v souladu s kapitolou 20 TKP
povéirenému dtvaru GR Spravy Zeleznic).

Pro vyse uvedené konstrukce, které nejsou zat&Zovany zeleznitni dopravou, neni nutné
pouzivat pro vodotésné izolace schvilené SVI dle kapitoly 22 TKP. Je moZné pouZivat
vyrobky splfiujici poZadavky pro uvedeni na trh v Ceské republice. Skladba vodotésné
izolace musi zajigtovat dostateénou ochranu pro dané hydrofyzikalni namahani (viz CSN
73 0600) a zajistovat odolnost proti mechanickému poskozeni.

Pokud dochazi k vzajemnému napojeni vodotésnych izolaci konstrukci kolektorovych
tubusd, $achet, dopliikovych objektll chrani¢ek, odpadnich jimek, &istiren, lapa&t a jinych
pozemnich staveb na mostni objekty, je nutné vzdy na prechodu mezi t&mito konstrukcemi
respektovat pozadavky na vodotésné izolace dle kapitoly 22 TKP, tj. pouzit schvaleng SVI
(pfipadné SVI v ov&fovacim procesu).

Mostni objekty jsou v souladu s jednotlivymi pfislusnymi kapitolami TKP navrhovany podle
CSN 73 6201 a piislugnych vnitinich piedpisi SZ s planovanou Zivotnosti 100 let. Povrchy
téchto objektl na styku se zeminou a kolejovym loZem je nutné izolovat (napf. Zlab
kolejového loZe, rubové plochy opér atp.). Konstrukéni zésady pro ochranu mostnich objekt
stanovuje CSN 73 6201 vietné pozadavkd na navrh odvodnéni izolovanych ploch.

Ma nékterych vybranych konstrukcich se piipousti kromé pouZiti vodotésnych izoladi jejich
ochrana proti vodé pouze ochrannymi natéry proti zemni vihkosti:
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+ schvalené prefabrikované konstrukce propustk'fl s integrovanym té&snénim s maximailni
hloubkou priisaku tlakovou vodou 20 mm dle CSN EN 12390-8 nebo kapitoly 17 TKP;

s konstrukce dle kapitoly 18 TKP, pfiloha A, poznamka f;

* nizké opérné stény svisle ohrani¢ujici pfechodovou oblast v&etn& dilataci { pfechodové
zidky);

e zidky pro rozsireni drazni stezky;
» jiné obdobné konstrukce na zaklad& poZadavku odborného ttvaru GR SZ.

(10) SVI musi svymi kvalitativnimi parametry zajistit dokonalou ochranu izolované konstrukce
pred pilisobenim vody po dobu své piredpokladané Zivotnosti minimalné 30 let.

(11) Zhotovitel SVI musi pro kvalitni a v€asné provedeni SVI zajistit prodkoleni personalu véetné
zajisténi odpovidajiciho technického vybaveni.

(12) Zésady pro navrhovani, provadéni, zkougeni a kontrolu SVI stanovuje TNZ 73 6280, tj. napf.
poZzadavky na SVI, konstruk¢ni zasady a technické poZadavky pro podkladni konstrukce
a SVI, pozadavky na provadéni podkladni konstrukce, SVI a jejich opravy atd.

(13) Na stavenidtni prefabrikaty nelze obecn@ pouZivat pouze ochranné natéry proti zemni
vihkosti.

22.1.2 ZAKLADNI POJMY A JEJICH VYKLAD

(1) Zakladni pojmy jsou definovany v kapitole 1 TKP.

(2) Pojmy tykajici se vodot&snych izolaci jsou v textu této kapitoly pouZivany v souladu s TNZ
73 6280. Pro srozumitelnost a jednoznacnost je tfeba respektovat ve véech stupnich
dokumentace stavby (objektu) pojmy uvedené v TNZ 73 6280.

(3) Pro dokumentaci, schvalovani a pro pouzivani SVI pro mostni objekty SZ plati ,Obecné
technické podminky pro Systémy vodot&snych izolaci na zelezni€nich mostnich objektech®
(dale jen OTP pro SVI).

In

(4) .Zhotovitel stavby™ viz pojem “zhotovitel” definovany v kapitole 1 TKP.

(5) .PovéFeny Gtvar™ je Utvar, zmocnény jednat iménem a v zajmu SZ jako uZivatele ve véci
péte o kvalitu vyrobk{ a technologickych procesl pro stavbu a udrzovéni Zelezni¢nich drah
ve vlastnictvi CR, se kterymi ma pravo hospodafrit SZ.

(6) .Odpové€dny zastupce povéreného atvaru™ je pro vodotésné izolace v&etné souvisejicich
praci povéfeny zastupce SZ Generdlniho feditelstvi Odboru tratového hospodaistvi (013)
QOddéleni mostd a tuneld.

(7) .Garant SVI“ je pravnicka nebo fyzicka osoba zodpovédna za kvalitu rozhoduijicich
vyrobki v SVI a stanovovani technologickych podminek pro zpracovani jednotlivych vrstev
SVI. Nejtastdji je to piimo vyrobce vodot&sné vrstvy nebo jeho zastupce pro Ceskou
republiku. Garant SVI zodpovida za ovéreni technické drovné& a provadéni pravidelnych
Ekoleni zhotovitel(, jim? vydal opravn&ni k aplikaci SVI.

(8) .Zhotovitel SVI* je pravnicka nebo fyzicka osoba majid pfislusna opravnéni k podnikani
a pozadovanou kvalifikaci dle kapitoly 22 TKP, ktera provadi cely SVI, pripadné jeho <ast.
Minimalné viak musi provadét pripravnou a vodotésnou vrstvu SVI. Zhotovitel SVI
zodpovida za provedeni celého SVI vCetn& praci, které mu provadi podzhotovitel ve smyslu
kapitoly 1 TKP. Jaedna se pouze o prace na pfipravé povrchu podkladni konstrukce nebo
provadéni tvrdé ochrannég vrstvy.

22.1.3 SYSTEMY VODOTESNE IZOLACE

(1) Pro Zelezni€ni mostni objekty musi byt pouzZity pouze schvalené SVI (tj. pouze ty, které
maji platné OsvédZeni o ovéreni shody s OTP pro SVI - dale jen Osvédéeni pro SVI).
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(2)

(3)
(4)

(5)

(6)

(7)

Seznamy SVI s platnym OsvédZenim pro SVI véetné SVI, které jsou v ovéfovani jsou
zvefejnény na webovych strankach SZ  (www.spravazeleznic.cz) na adrese:
https://www.spravazeleznic.cz/dodavatele-odberatele/technicke-pozadavky-na-vyrobky-
zarizeni-a-technologie-pro-zdc/zeleznicni-mosty-a-tunely/3. 1.systemy-izolaci.

Pfiklady moznych skladeb SVI jsou uvedeny v TNZ 73 6280.

Se souhlasem odpovédného zastupce povéireného (tvaru mohou byt pouzity SVI, které jsou
v ovéfovacim procesu. Tyto SVI podléhaiji specialnimu rezimu, ktery je popsan v OTP pro
SVIL

Pripravna, vodoté&sna a piip. ochrannd vrstva musi splfiovat (v&etn& doplfikovych vyrobki)
poZzadavky stanovené TNZ 73 6280, v souvisejicich normach a piip. doplfujici poZzadavky
TPD pro jednotlivé schvalené SVI.

Garant SVI nesmi ve schvaleném SVI ménit nebe nahrazovat zadnou z vrstev uvedenou
v TPD jinou vrstvou. Dale neni dovoleno garantu SVI jakoukoli vrstvu ze schvaleného SVI
vypustit nebo doplnit SVI vrstvou dal3i bez souhlasu odpovédného zastupce povéiengho
Utvaru. V pripadé navrhu zmény SVI v projektové dokumentaci ve stupni realizace stavby
je nutny souhlas odpovédného zastupce povéieného Utvaru.

SVI se zpravidla doplfiuje o vodotésné prvky (feSeni dilataénich a pracovnich spar,
odvodnéni, zalivky apod.). Obecné specifikace vlastnosti td&chto prvkl se uvadéaji
v projektové dokumentaci pro provadéni stavby (PDPS). Zakladni detaily a pouZiti
zaménitelnych vyrobk{ jsou vidy uvedeny v piisludnych TPD a nasledn& v TeP¥
vyhotoveném zhotovitelem SVI.

22.1.4 NAVRH KONSTRUKCE VE VZTAHU K VODOTESNE IZOLACI

(1)

(2)

Ve vSech stupnich dokumentace je nutné pfi ndvrhu mostnich objektl vZdy respektovat
moZnosti jednotlivych typl vodot&snych izolaci.

Nové& navrhované mostni objekty a/nebo jejich &asti, zejména detaily, je tfeba navrhnout
s ohledem na proveditelnost budouci vodotésné izolace (viz TNZ 73 6280, &. 4.1.2, ¢l.
4.1.4).

22.1.5 DOKUMENTACE SYSTEMU VODOTESNE IZOLACE

(1)

Dokumentace vodotésné izolace se provadi v rozsahu dle piislusného stupné dokumentace
v souladu se Smérnici SZ SM011.

22.1.5.1PfFedprojektova dokumentace

(1)

(2)

(3)

V ramci piedprojektové pripravy ve Stadiu 1 (stadium koncepce: SP a ZP) se pouze uvede,
zda objekty budou ¢i nebudou opatieny SVI.

SVI je v ramci predprojektové pripravy fesen od druhého stadia v dokumentaci pro azemni
fizeni (DUR).

Predprojektova dokumentace stanovi zakladni pozadavky na SVI (uvede se , zda se jedna
o ochranu proti zemni vlhkosti, SVI proti vodé stékajici nebo tlakové (na zakladé IGP), typ
vodotésné vrstvy, druh ochranné vrstvy a rozsah SVI).

22.1.5.2 Projektova dokumentace (DUSP, DUSL, DSP)

(1)

(2)

V projektove dokumentaci musi byt specifikovany podrobnosti pfedpokladaného SVI
v rozsahu a zpracovani dle Smérnice SZ SM011,

Pro projektovou dokumentaci (Stadium 3 - stadium projektové piipravy) ve stupni:
*  Projektova dokumentace pro spolecné povoleni {DUSP),
¢ Projektova dokumentace pro spolecné povoleni podle liniového zakona (DUSL)

*  Projektova dokumentace pro stavebni povoleni (DSP),
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« se popis SVI uvadi v souladu se Smérnici SZ SM011 v rozsahu jako u stupn& DUR.

22.1.5.3 Projektova dokumentace (PDPS)

(1)

(2)
(3)

(4)

(5)

(6)

(7}

(8)

(9)

Pro projektovou dokumentaci (Stadium 3 - stadium projektové pfipravy) ve stupni pro
provadéni stavby (PDPS) plati mimo zasady uvedeng ve Smérnici SM011 nasledujici
odstavce.

Projektova dokumentace vodotésné izolace slouZi jako podklad pro zpracovani TePf.

Projektova dokumentace musi popsat vodotésné izolace vSech €asti mostniho objektu. Je
nutno zpracovat podrobné zejména konstruk<ni detaily, které mohou ovlivnit tvar casti
mostniho objektu (napf. odvodnéni, ukongeni mostniho objektu, mostni zavéry, dilatacni
a pracovni spary, Fimsy, navaznost na dalsi stavebni objekty, prostupy apod.). Navazujicimi
stavebnimi objekty jsou mysleny napiiklad objekty pozemnich staveb (napf. objekt
podchodu a vypravni budovy), souvisejicich opérnych a zarubnich zdi apod. Navrh SVI musi
zohlednit pfedpoklddané okrajové podminky (napf. délku vyluky, naroZnost detaild,
vhodnost pouZiti pfi extrémech klimatickych podminek atd.).

Pokud dochdzi k vzajemnému napojeni vodot&snych izolaci pozemnich a mostnich objekt,
je nutné vZdy na prechodu mezi témito objekty respektovat poZadavky na vodotésné izolace
dle této ¢asti kapitoly 22 TKP, tj. pouZit schvalené SVI (pripadné SVI v ovéiovacim procesu).

Soucasti projektové dokumentace PDPS je TZ a vykresova dokumentace SVI . Obé asti
mohou byt dle sloZitosti objektl zpracovany jako samostatné pfilohy nebo mohou byt
soutasti TZ a vykresl objektu.

TZ SVI (samostatna pfiloha) musi obsahovat:
e identifikacni udaje objektu (tratovy usek, km, Cislo koleje),

¢ zakladni udaje o stavajicim stavu vodotésnych izolaci mostnihc objektu (stavajici
vodotésna izolace, fedeni dilatagnich a pracovnich spar, zavért, odvodnéni apod.),

« popis nového objektu se zdfvodnénim volby SVI pro aplikaci na danou podkladni
konstrukci, s ohledem na tloustku a vlastnosti kolejového loZe, Fedeni dilatatnich
a pracovnich spar, zavér(, odvodnéni, prostupl v&etn& napojeni na stavajici
vodotésnou izolaci atp.),

e zplsob provadéni (technologické zasady provadéni SVI, pozadavky na vyluky, Gasové
souvislosti a terminy vazeb mezi stavbou a provadénim vodotésnych izolaci, piehled
kontrol a prejimek rozhodujicich o dalsim postupu celé stavby),

o pozadavky na dopin&ni priizkumd (napf. lokalni odkryti stavajici vodotdsné izolace),
které svym charakterem nemohly byt provedeny v ramci projektové dokumentace,

« zavéry z hydrotechnickych a hydrologickych vypottl, vytah ze statického vypoctu -
Easti, které rozhoduji o zplisobu fegeni dilatagnich spar, zavérd atp.),

e obecné vlastnosti vyrobkl SVI navrienych v projektové dokumentaci vodotésné izolace
+ odkaz na predpisy a normy.

Pokud je vypracovana samostatna TZ SVI, mohou se pak vypustit v ramci popisu izolaci
v TZ objektu pouze ty Casti, které jsou uvedeny v TZ SVI.

Pokud je popis SVI soufasti TZ objektu, bude kapitola Vodotésné izolace obsahovat vSechny
vySe uvedené body kromé prvniho a posledniho, které budou uvedeny v obecnych Castech
TZ objektu.

Vykresova dokumentace musi obsahovat minimalné:

e schéma mostniho objektu (pldorysy, fezy apod.) s vyznacenou polohou a rozsahem
vodotésné izolace, s popisem jednotlivych SVI, ozna&enymi polohami detaill
a uvedenim vymér,
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v plidorysu a fezech museji byt ve vykresech vyznaceny Udaje o nadmorské vysce
i v mistech zlomovych ploch a odvodnéni (pii¢ném i podélném),

zakladni detaily v mistech tvarovych zmén, napojeni na vodoté&sné prvky a navaznosti
jednotlivych SVI nebo zmény podkladni konstrukce,

zakladni detaily dilatanich a pracovnich spar,
detaily fedeni veskerych prostupl,

ukonéeni SVI {pod fimsou, do drazky atp.),
specifické detaily pro konkrétni objekt.

(10) V projektové dokumentaci vodotésné izolace musi byt obecné popsany pouze takové SVI,
které jsou schvalené nebo ve schvalovacim procesu pro pouziti pro mostni objekty na
zeleznicni dopravni cesté.

(11) Zvoleny SVI musi brat ohled predevsim na:

druh hydrofyzikalniho namahani,

druh a kvalitu podkladni konstrukce (beton, ocel, pfesypavka), ptip. na jeji stafi,
tloustku kolejového loze,

¢as potiebny pro zhotoveni SVI (napi. ve vazbé na délku vyluk),

klimatické podminky, za nichz Ize dany SVI jesté provadét (zde je tieba zvazit nejistotu
klimatickych podminek a pfipadné upozornit i na varianty).

(12) Hlavni zasady pro navrhovani SVI jsou stanoveny v TNZ 73 6280 (viz kap. 4). Pfi ndvrhu je
tifeba zohlednit nasledujici pozadavky:

na cely objekt pouzit shodny SVI, pokud to je s ohledem na podkladni konstrukci
a technologii provadéni vhodné/mozné,

pokud neni moZné na cely objekt navrhnout jednotny SVI, musi se pouZit slucitelny
SVI od stejného vyrobece vodotésné vrstvy, pokud se tyto SVI vzajemné spojuji,

pokud se stavba objektu bude provadét po etapach, které se soutézi oddéleng, je nutné
na celém objektu zachovat shodny SVI pouzity v predchozich etapach, a to zejména
v piipadech, kdy se SVI vzajemné& napojuji (tzv. etapovy spoj),

pokud se pfi dil&ich rekonstrukcich a opravach objekt nebo dostaveb objektd provadi
napojeni starého a nového SVI, musi byt pouzit shodny SVI, a to zejména v pfipadech,
kdy se SVI vzajemné& napojuji (tzv. etapovy spoj),

pokud neni mozné postupovat dle bod{l b) aZ d), musi se pouZit SVI slucitelny s SVI,
na ktery se napojuje (viz TNZ 73 6280 ¢l. 4.1.9),

kompatibilitu jednotlivych SVI zajistuje garant SVI,

v pfipadé nutnosti kombinace neslucitelnych SVI se jejich nap0]en| Fesi individualné.
Uprava spoje nesmi zasahovat do obrysu nutného kolejového loZe. Reseni musi schvalit
odpovédny zastupce povéreného dtvaru,

pii rekonstrukcich, opravnych a adrzbovych pracich ( pripadné cyklické udrzbé) je nutné
v prvni fadé zhodnotit stav a Zivotnost stavajiciho SVI. Pokud se Zivotnost stavajiciho
SVI bliZzi garantované Zivotnosti SVI, je tfeba piislusnou <ast objektu nové izolovat.
Pokud se bude nové realizovany SVI napojovat na plvodni SVI, pak se fedi dle bodf
vyse,

pfi projektovani ucelenych usekl (vice mostnich) objektl se preferuje vyuziti
podobnych nebo stejnych systémi SVI,

pfi projektovani jednotlivych dil&ich etap provaddni SVI je nutné u téchto spojll
zpracovat feSeni napojeni SVI i v navaznostech na souvisejici stavebni prace (napf.
uprava paZzeni).
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22.1.5.4 Dokumentace zhotovitele systému vodotésné izolace

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Pro kaZdou realizaci vodotésné izolace musi jeji zhotovitel vypracovat (zajistit na své
naklady) dokumentaci zhotovitele SVI (stadium 5 - stadium v pribé&hu realizace), ktera
rozpracovava podrobné projektovou dokumentaci PDPS (pfipadné zadavaci dokumentaci)
konkrétniho SVI se viemi naleZitostmi. Do této dokumentace zhotovitele SVI patri:

a) RDS

b) TePf

c) DSPS
d) Kzp

e) a dalsi.

TePi schvaluje osoba povéfena vykonem TDS po piredchozim kladném projednani se
spravcem objektu (nebo zastupcem spravce objektu povérendho odpovédnym zastupcem
povéfeného dtvaru - dale jen regionalni specialista SVI), pfipadné po posouzeni
odpovédnym zastupcem povérengho Utvaru.

V pfipadé SVI v ovéfovacim procesu musi byt TePr pred vlastnim schvalenim vzdy posouzen
odpovédnym zastupcem povérengho Utvaru.

V ramci schvalovani TePr nelze schvalit zménu typu vodotésné vrstvy, druhu ochranné
vrstvy a zménu rozsahu SVI (napf. SVI z asfaltovych pasti za bezedvy synteticky a naopak)
navrzeng v projektové dokumentaci.

V pfipadech, kdy se zpracovava RDS bez piedchoziho stupné PDPS, musi dokumentace
v tomto stupni splfiovat veskeré pozadavky jako pro dokumentaci ve stupni PDPS.

22.1.5.5 Dokumentace skutecného provedeni (DSPS)

(1)

(2)

Rozsah a obsah dokumentace skutecného provedeni stavby (tj. vfetné dokumentace
skutecného provedeni vodotésné izolace) stanovuje vyhlaska €. 499/2006 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisi. Rozsah a obsah dokumentace skutefného provedeni stavby je
stanoven v pfislusné piiloze k této vyhlasce. Piipadné dalsi pokyny pro zpracovani
dokumentace skute¢ného provedeni vodot&sné izolace vEetn& pottu vyhotoveni a termind
jejiho odevzdani mohou byt uvedeny v zadavadi dokumentaci stavby.

Dokumentace skuteéného provedeni SVI véetné uvedeni konkrétnich vyrobkd musi byt
zapracovana do vykresové i textové {asti dokumentace skuteéného provedeni mostniho
objektu.

22.1.6 STAVEBNI DENIK SYSTEMU VODOTESNE IZOLACE

(1)

(2)

(3)

(4)

Na provadéni SVI musi byt zaloZzen vZdy samostatny stavebni denik SVI, a to i pokud je
zhotovitel SVI také zhotovitelem objektu.

V pfipadech staveb malého rozsahu nebo u meéné naro€nych technickych fedeni (napf.
systém volng pokladané SVI) je mozné se souhlasem TDS upustit od samostatného deniku
pro SVI. Veskeré zaznamy o provadéni praci na SVI se nasledné musi zapisovat do
stavebniho deniku SO. O této skutecnosti je nutné provést zapis v protokolu o predani
staveniste,

Vedkery prib&h provadéni SVI musi byt zaznamenan ve stavebnim deniku zhotovitele SVI
(v souladu se zakonem ¢. 183/2006 Sb., ve znéni pozddjdich predpis a v rozsahu
stanoveném v prislusné pfiiloze vyhladky & 499/2006 Sb., ve znéni pozd&jsich predpisy,

pfip. dle daldich provadécich pfedpisti a kapitoly 22 TKP).

Kromé& zapist do stavebniho deniku zhotovitele SVI se zasadni skuteénosti zaznamenavaiji
i do stavebniho deniku zhotovitele objektu. Mezi tyto zadznamy patfi:

+ piedani podkladni konstrukce zhotoviteli SVI,
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(5)

(6)

(7}

» vyzvy k TDS pro vydani souhlasu s provedenymi pracemi na jednotlivych vrstvach SvI
a predani SVI,

+ souhlas TDS s provedenymi pracemi na jednotlivych vrstvach SVI,

+ souhlas s provedenymi diléimi zménami v ramci SVI oproti schvalenému TePf
a projektové dokumentaci,

e pierudeni praci v disledku nevyhovuijicich klimatickych podminek,
+ piedani SVI mezi zhotovitelem SVI a zhotovitelem objektu.

V piipadé zaznam( do elektronického deniku plati stejnd pravidla jako pro stavebni denik
psany rucng,

Predani stavebniho deniku zhotovitele SVI je podminkou pro piedani SVI a prevzeti objektu
(viz 22.8).

Stavebni denik SVI musi byt veden vidy v pfipadé SVI proti tlakové vodé {napf. u staveb
podchod().

22.1.7 PREJIMKA PODKLADNI KONSTRUKCE

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Podkladni konstrukce se zhotoviteli SVI musi predat prostfednictvim TDS. Podkladni
konstrukce musi odpovidat kvalitativnim parametriim stanovenym v kapitole 22 TKP, v TNZ
73 6280 (viz tab. 4, pfip. tab. 5, kapitola 5 a kapitola 6), TPD a TePr SVI pro konkrétni
objekt.

Pro prrevzeti podkladni konstrukce zhotovitelem SVI musi byt provedeny kontrolni zkousky
dle TNZ 73 6280 (viz kap. 7). Kontrolni zkousky véetn& Cetnosti musi byt uvedeny
v kontrolnim a zkuZebnim planu (KZP).

Soudasti prevzeti jsou i protokoly s vysledky predepsanych kontrolnich zkousek podle KZP.

O prevzeti podkladni konstrukce zhotovitelem SVI je nutné sepsat zapis do stavebniho
deniku stavby a SVI, pripadné také vyhotovit protokol o prevzeti. Prevzeti se zagastni
zhotovitel podkladni konstrukce a pové&ieny zastupce zhotovitele (pokud je jiny nez
zhotovitel podkladni konstrukce), zastupce zhotovitele SVI a TDS. Podkladni konstrukci
piebira zhotovitel SVI od zhotovitele podkladni konstrukce se souhlasem TDS.

Pokud podkladni konstrukce nespliiuje pozadavky uvedené v TNZ 73 6280 (tab. & 4 a 5),
potom je nutné postupovat dle pfisludnych predpisl (napi. kapitol 18, 23 TKP atd.).

V pfipadech, které nastanou pfi pochybnostech o kvalité podkladni konstrukce a zaroven
nedojde k vSeobecné shodé zidastnénych stran (zvl. zhotovitel, projektant, TDS a zhotovitel
SVI), rozhoduje o dalsim postupu TDS ve spolupraci se spravcem objektu.

22.1.8 PROVADENI SYSTEMU VODOTESNE IZOLACE

(1)
(2)

(3)

SVI musi byt aplikovan na pripravenou a prevzatou podkladni konstrukci.

Pracovnici zhotovitele SVI musi byt proskoleni garantem piislusného SVI v souladu s OTP
pro SVI. Seznam proskolenych pracovnik musi byt vidy k nahlédnuti v mist& stavby.

Zhotovitel SVI musi zodpovidat za provedeni celého SVI vE praci, které provadi
podzhotovitel (pfiprava povrchu nebo tvrdé ochranné vrstvy). Z tohoto divodu se pfi
realizaci t&chto praci doporutuje pfitomnost zdstupce zhotovitele SVI.

22.1.8.1 Provadéni pFipravné vrstvy

(1)
(2)

Pripravna vrstva se musi provadét pouze na prevzatou podkladni konstrukci (viz 22.1.7).

Zasady pro provadéni pfipravné vrstvy jsou uvedeny v TNZ 73 6280 (viz kapitoly &. 4 a 6).
Detailni zplsob a podminky pro aplikaci pfipravné vrstvy pro jednotlivé SVI musi byt
uvedeny v TePF zhotovitele SVI (v souladu s TPD pfislusného SVI).
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(3)

(4)

TDS vyslovuje souhlas s provedenim piipravné vrstvy zhotovitelem SVI na zakladé
provedenych zkousek a kontrol dle KZP, které musi prokazat, Ze pfipravna vrstva je
provedena dle poZadovanych kvalitativnich parametrd.

Do stavebniho deniku SVI je nutné sepsat zapis o vysloveni souhlasu s provedenou
piipravnou vrstvou.

22.1.8.2 Provadéni vodotésné vrstvy

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Vodotésna vrstva se musi provadét pouze na pfipravnou vrstvu, s jejimz provedenim TDS
vyslovil souhlas (viz 22.8.1) nebo na prevzatou podkladni konstrukei (viz 22.1.7).

Pii provadéni vodot&sné vrstvy musi byt dodrfeny zdsady uvedené v kapitolach 4 a 6 TNZ
73 6280. Detailni zplsob a podminky pro aplikaci vodot&sné vrstvy pro jednotlivé SVI musi
byt uvedeny v TePf (v sculadu s TPD pfislusného SVI) zhotovitele SVI s dodrzenim zasad
provadeni.

TDS wvyslovuje souhlas s provedenim vodotdsné vrstvy (u vicevrstvych vyslovuje TDS
souhlas s kazdou vrstvou) zhotovitelem SVI na zakladé provedenych zkousek a kontrol dle

KZP, které musi prokazat, Zze vodotésna vrstva je provedena dle poZzadovanych kvalitativnich
parametr(.

Do stavebniho deniku SVI je nutné sepsat zapis o vysloveni souhlasu s provedenou
vodotésnou vrstvou.

Pokud je soudasti vodotésné vrstvy integrovana ochranna vrstva nebo pouzit SVI bez
ochranné vrstvy, je nutné provést pfedani a prevzeti SVI.

O prevzeti SVI je nutné sepsat zapis do stavebniho deniku objektu a SVI, pripadné také
vyhotovit protokol o prevzeti. Prevzeti se zdaCastni zastupce zhotovitele SVI a povéreny
zastupce stavby a TDS.

22.1.8.3 Provadéni ochranné vrstvy

(1)
(2)

(3)

(4)

(5)

Ochranna vrstva je vZzdy souasti SVI.

Cchranna vrstva se musi provadét pouze na vodotésnou vrstvu, s jejimZ provedenim TDS
vyslovil souhlas (viz 22.8.2).

Pfi provadéni ochranné vrstvy musi byt dodrieny zasady uvedené v TNZ 73 6280 (viz kap.
4,5 a 6). Detailni zplsob a podminky pro aplikaci ochranné vrstvy pro jednotlivé SVI musi
byt uvedeny v TePf (v sculadu s TPD pfislusného SVI) zhotovitele SVI s dodrzenim zasad
provadeni.

Pii provadéni tvrdé ochranné vrstvy z litého asfaltu (MA) je zakdzano pouzZivat vsyp
z jakéhokoliv materialu.

C prevzeti SVI je nutné sepsat zapis do stavebniho deniku objektu a stavebniho deniku SvI,
pripadné také vyhotovit protokol o pfevzeti. Pfevzeti se z(castni zastupce zhotovitele SVI
a povéreny zastupce stavby a TDS. SVI pitebira zhotovitel od zhotovitele SVI se souhlasem
TDS.

22.1.8.4 Ochrana pri provadéni vodotésné izolace a pri provadéni nadloznich vrstev

(1)

(2)

P provadéni jednotlivych vrstev SVI a pii technologickych prestavkach je nutné dbat
zvysené opatrnosti dodrzovat poZzadavky vyplyvajici z TPD pro jednotlivé SVI, které musi
byt uvedeny v TePf pro konkrétni objekt. Po jednotlivych vistvach je mozny pohyb pouze
pracovnik(i a zafizeni nutnych pro zhotoveni SVI. Aby nedodlo k poskozeni jednotlivych
vrstev SVI, je pohyb jinych pracovnik{ nebo zafizeni po jednotlivych vrstvach zakézan.

Na mostnich objektech s prib&znym kolejovym loZem opatfenych SVI miZe byt kolejové
loZe ziizovano az po prevzeti systému vodotésné izolace. Kolejové loZze musi byt zrizovano
s nejvétéi opatrnosti. Kolové mechanizmy rozvaiejici ¢i rozprostirajici kamenive mohou
pojizdét teprve po vrstvé kameniva tloustky miniméln& 250 mm (u systém{ vodot&sné
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(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)
(9)

izolace s m&kkou a tvrdou ochrannou vrstvou) nebo 300 mm (u systémii vodot&snych izolaci
bez ochranné vrstvy) ve volné sypaném stavu.

Tyto kolové mechanizmy se musi pohybovat maximalné rychlosti 5 km.h-1, neni dovoleno
jejich otaéeni ani prudké rozjizdéni & bridéni. Homogenizace vrstvy kameniva tloustky min.
250 mm se provadi podle predpisu SZ S 3/1, ¢l. 26 odstavce 7 a 8 s tim, Ze na mostnim
objektu nesmi byt pouzita vibrace.

Postup zifizovani kolejového loZe musi projednat zhotovitel kolejového loZze s TDS,
zastupcem zhotovitele objektu a zhotovitelem izolace. Ve slozZitéjSich pfipadech musi byt
pro konkrétni mostni objekt zpracovan zhotovitelem kolejového loze technologicky predpis
ziizovani kolejového loze.

Pfi zfizovani kolejového loZze na konkrétnim mostnim objektu musi byt pfitomen TDS
a pripadné i zastupce budouciho spravce. TDS je povinen budouciho spravce informovat
v dostate¢ném pFedstihu o terminu zfizovani kolejového loZze. V piipadé, Zze zhotovitel
mostniho objektu (Zelezni¢niho svréku) neni schopen pii zastérkovani dodrzet uvedena
bezpefnostni opatieni a hrozilo by tak poskozeni systému vodotésné izolace, je nutné
chranit vodotésnou vrstvu napi. geotextilii 0 plosné hmotnosti min. 1000 g/m2.

Tento technologicky predpis musi byt projednan se zastupcem zhotovitele objektu
a zhotovitelem SVI a odsouhlasen TDS. PFi ziizovani kolejového loZze na konkrétnim mostnim
objektu musi byt pritomen TDS (pfip. zastupce budouciho spravece objektu).

Pfi zfizovani zasypl (vetnd presypavky) musi zhotovitel zvolit takovy pracovni postup,
kterym se vyloudi poskozeni SVI. Zejména je nutné zabranit pfimému kontaktu hutnicich
mechanizmi s mékkou ochrannou vrstvou nebo s SVI bez ochranné vrstvy.

Pfi ziizovani zasypl (v&etn& piesypavky) se musi respektovat pozadavky predpisu SZ S4.

Predani SVI respektive SO ke zifizovani nadloznich vrstev nad SVI musi byt zaznamenano
ve stavebnim deniku SO a povoleno TDS.

(10) Dal3i dodateéné upravy kolejového loze, které by mohly poskodit SVI (napi. pokladka

kabelovych tras do kolejového loze), musi byt zaznamenadny do stavebniho deniku SO,
povoleny TDS a zhotovitelem SO. Provadéni téchto zasahll je mozné za dohledu zastupce
zhotovitele SO, piipadné& TDS.

22.1.9 ODVODNENIi

(1)

(2)

(3)
(4)

(5)

(6)

QOdvodnéni povrchu SVI musi byt zajisténo plynule tvarem nosné konstrukce, pii¢nym
odvodiniovacim Zebrem v predpolich mostu anebo odvodfiovadi a svody v souladu
s prislusnymi kapitolami TKP (napf. kapitola 18 TKP), MVL 102 a dalsimi stanovenymi
pozadavky SZ.

Svody a potrubi musi mit minimalni priim&r 150 mm. DrendZni trubky odvodfiujici prostor
za op&rami musi mit minimalni svétly primér 150 mm.

Doporueny spad drendze je 5 %, minimalni 2 %.

Drendzni trubky musi byt uloZeny po celé délce na vodotésnou vrstvu (piip. mékkou
ochrannou vrstvu) SVI. Pokud je podkladni konstrukce opatifena vodotésnou izolaci, musi
byt izolace zatazena pod a za drenazni trubku do vySky minimalné nad horni tdrovefi povrchu
drendzni trubky.

Drendzni trubky se musi napojit na jiny drenazni systém nebo musi byt vyastény pred lic
opéry, kiidla nebo vydstény na svah (podrobnéji viz MvL 102).

Materidl filtraéni vrstvy musi byt zvolen v souladu s konstrukci drendzni trubky a jeji
perforace tak, aby nedo3lo k ucpani otvorl drendzni trubky. Doporuduje se obsyp
hrubozrnnym Stérkem frakce 32/63, prip. 16/32. Geotextilie nesmi prekryvat perforaci
trubek, aby nedoglo k dodate&nému zatazeni porll geotextilie a naslednému hromadéni vody
za opérou.
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(7) Pro vyvody drenaZi je nutno pouzivat materialy odolavajici korozi, UV zafeni a materialy
s dostatenou mrazuvzdornosti.

(8) Pokud se provadi odvodnéni SVI, které se napojuje na stanicni nebo tratové odvodnéni,
musi respektovat kapitolu 4 TKP.

22.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

22.2.1 VYROBKY PRO JEDNOTLIVE VRSTVY SVI

(1) Vlastnosti a kvalita vyrobk{ pro zhotoveni jednotlivych vrstev SVI {pfipravng, vodotésné,
ochranné), ale i SVI jako celku, jsou stanoveny v TNZ 73 6280 (viz kap. 5).

(2) Popis vlastnosti a kvality jednotlivych vyrobkll zvoleného SVI musi byt uveden v TePf
(v souladu s TPD).

(3) Jednotlive vrstvy SVI musi byt vzajemné slucitelné tak, aby bylo zajisténo jejich vzajemné
spolupflisobeni i poZadovana pfilnavost k podkladu stanovena v TNZ 73 6280 (viz kap. 5).

22.2.2 DOPLNKOVE VYROBKY PRO SYSTEM VODOTESNE IZOLACE

(1) Dopliikové vyrobky pro SVI (napi. vodot&sné prvky dle TNZ 73 6280) musi splfiovat
pozadavky piislusnych norem a piedpisti platnych pro dany vyrobek. Obecné poZadavky na
vodot&sné prvky jsou uvedené v TNZ 73 6280 (viz kap. 4). Konkrétni vlastnosti a kvalita
t&chto vyrobk{ musi byt uvedeny v TPD a TePf.

22.2.3 VYROBKY PRO ZALIVKOVE TESNENI SPAR

(1) Kvalitativni poZzadavky na vyrobky pro zalivkové hmoty jsou stanoveny v CSN EN 14188-1.
Zasady pouZiti jsou v CSN 73 6242 kapitola 5.6. Pfitom je tieba pfihlédnout ke svislym
i vodorovnym deformacim a v zavislosti na jejich velikosti zvolit druh zalivky.

22.2.4 OCHRANA PROTI ZEMNI VLHKOSTI

(1) Pro ochranu konstrukci proti zemni vihkosti se pouZivaji natérové hmoty na bazi asfaltu ve
skladbé 1 x penetracni natér a 2x natér asfaltovy.

(2) Je moiné pouzZivat i jiné vyrobky pro natéry proti zemni vlhkosti. PouZiti podléha
predchozimu schvaleni TDS na zaklad& technickych parametrll uvedenych ve schvalené
projektové dokumentaci.

22.2.5 PRIMO POCHOZI A PRIMO POJIZDENE SYSTEMY VODOTESNE
IZOLACE

(1) Pro primo pochozi a pojizdéné SVI se uplatfiuje tato kapitola ve vyuzitelném rozsahu.

(2) Specifické pozadavky na pochozi povrchy jsou uvedeny v pokynu SZ PQO-06/2021-GR.

(3) Pouziti téchto SVI podléha schvaleni povérenym utvarem 013,

(4) Seznamy SVI s platnym Osvédcenim pro SVI vCetné SVI, které jsou v ovéfovani jsou
zverejnény na internetovych strankach S7 (www.spravazeleznic.cz).

22.3 TECHNOLOGICKE PREDPISY A POSTUPY

22.3.1 TECHNOLOGICKY POSTUP

Technologicky postup pro jednotlivé vrstvy SVI je obecné stanoven v TPD jednotlivych SVI. Pro
konkrétni objekt jsou technologické postupy praci rozpracovany do TePF pro SVI.
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22.3.2 TECHNOLOGICKY PREDPIS VODOTESNE IZOLACE

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7}

(8)

(9)

P zpracovani TePf je nutno respektovat ustanoveni této kapitoly TKP a schvalenou
projektovou (zadavaci) dokumentaci.

TePr je Fizeny dokument, a proto musi mit na kazdé strance identifikaéni udaje (oznaceni
TePF, datum, dislo stranky, identifikace zhotovitele/zhotovitell, identifikatni Gdaje
stavebniho objektu, pripadné verze TePr).

TePF musi byt opatien datem zpracovani, podepsan osobou odpovédnou za jeho zpracovani,
vCetné kontaktu a dale musi byt opatifen podpisem osoby opravnéné jednat za zhotovitele
SVI, pripadné razitkem zhotovitele SVI.

TePF nabyva platnosti schvalenim a podpisermn TDS. V piipadé pouZiti SVI v ovéifovacim
procesu je nutné TePF pied vlastnim schvalenim predloZit k posouzeni zastupci povéireného
utvaru.

TePi musi byt zpracovan pro konkrétni mostni objekt a SVI s uvedenim konkrétnich
materialll, vyrobkl, detailG, pomfcek atd., v rozsahu dle &lanku 22.3.3.

TePi musi byt v souladu se schvalenymi TPD, pfip. se souhlasem zastupce povéreného
Utvaru s posledni predloZenou verzi TPD u SVI v ovéfovacim procesu.

Pokud ZD nepostihuje skutefnosti na stavb& (napi. po odkryti detail(), potom musi
zhotovitel stavby vyzvat objednatele k FeSeni této situace. Objednatel stavby ve spolupraci
se zpracovatelem PD dofesi za pfipadné spoluprace se zhotovitelem SVI (pravu
dokumentace. Zmény pak budou zaneseny do realizaini dokumentace (vietné TePi)
a nasledné do dokumentace skuteéného provedeni.

TePi musi byt predloZen zhotovitelem v dostateéném piredstihu pied realizaci SVI zastupci
objednatele (TDS) ke schvaleni. Prace na SVI mohou byt zapoaty az po jeho schvaleni.

V pripadech, kdy stavebnim podinem na mostnim objektu je provedeni nového SVI, oprava
nebo obnova stavaji nebo vodotésné izolace, musi byt vidy zpracovana samostatna
projektova dokumentace (minimalné realizaéni dokumentace). Dokumentace musi byt
schvalena objednatelem.

(10) TePF vodotésné izolace popisuje podrobné konkrétni SVI navrZeny ve schvalené projektové

dokumentaci konkrétniho stavebniho objektu.

{11) TePi musi minimalné obsahovat:

+ konkrétni informace o zhotoviteli stavby, zhotoviteli SVI,

* popis jednotlivych konkrétng pouZitych SVI,

s popis vSech vrstev v danych SVI,

» popis véech pouZitych konkrétnich vyrobkd,

e provadéni jednotlivych vrstev a detaill,

+ podminky (vCetn& klimatickych) pro provadéni jednotlivych vrstev SVI,

* popis predpokladanych oprav na jednotlivych vrstvach SVI,

» grafické zpracovani vdech konstrukénich detailll SVI konkrétniho objektu,

» zplsob ochrany vrstev SVI v priib&hu jejich provadéni i po jejich dokongeni,
o zplsob kontroly kvality,

» zplsob prevzeti jednotlivych vrstev i celého SVI.

Dalsi nalezitosti jsou popsany v nasledujicich odstavcich,

22.3.3 OBSAH A ROZSAH TECHNOLOGICKEHO PREDPISU

Celkova skladba TePF musi obsahovat minimaln& nasledujici kapitoly.
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22.3.3.1 Uvod

(1) Uvedeni zodpovédnych osob v&etné platnych kontaktnich dajl (zpracovatel, ov&iovatel,
schvalovatel a zastupce zhotovitele SVI).

(2) IdentifikaZni Udaje o mostnim objektu (nazev stavby, Cislo stavebniho objektu, kilometricka
poloha, tratovy Usek).

(3) Identifika&ni udaje o zhotoviteli SVI.

22.3.3.2 Specifikace volby systému vodotésné izolace

(1) V této tasti musi byt popsan divod volby konkrétniho SVI v souladu se ZD, dale jeho
podrobna skladba s popisem viech vrstev SVI.

(2) Pripadna zména volby typu SVI oproti ZD je ve své podstaté zavazna zména smlouvy o dilo.
Zhotovitel stavby po dohodé s projektantem stavby musi tuto zménu vZdy projednat se
spravcem objektu a vedoucim hlavni prohlidky. Po vydani souhlasného stanoviska se
zménou typu SVI ze strany spravce objektu, musi zménu odsouhlasit TDS. V opacném
pripadé neni mozné zménu typu SVI proveést.

22.3.3.3 Popis vyrobkid systému vodotésné izolace

(1) Tato &st musi obsahovat popis v8ech vyrobk{ pouZitych v SVI, vietn& véech jejich
kvalitativnich parametr{ a porovndni vzhledem k pozadavk{im TNZ 73 6280.

22.3.3.4 Skladovani a manipulace

(1) Tato ¢ast musi obsahovat:

popis skladovani a zplisob manipulace se v&emi vyrobky pouZitymi v SVI,
pozadavky na podminky skladovani a manipulace vyrobkd,

zajiténi ochrany proti vndj&im klimatickym vlivim (vn&jéi teplota a vlhkost) a proti
mechanickému poskozeni pii skladovani,

respektovani specifickych pozadavk( pii skladovani nékterych vyrobkd.

22.3.3.5 Podminky aplikace systému vodotésné izolace
V této ¢asti musi byt uvedeny:

poZadavky na kvalitu podkladni konstrukce ve vztahu k uréenégmu SVI, zejména pak
celkovou a lokdlni rovinatost, celistvost (moZnost vzniku trhlin) a vihkost podkladu
v souladu s TNZ 73 6280 ((vletné kontrol a zkouSek podkladni konstrukce - soucast
KZF),

klimaticka omezeni, ktera ovliviiuji provadeéni SVI. Zejména maximalni a minimalni
teploty vzduchu v dobé& provadéni SVI, pripadné povrchové teploty podkladni
konstrukce, relativni vihkost a maximalni dovolenou rychlost vétru,

navrhy opatieni pii pfedpokladanych klimatickych podminkach nevhodnych pro aplikaci
SVI (pfip. nékterych vrstev SVI), napfiklad pfirozeng klimatické podminky je mozné
v pripadé nutnosti nahradit uméle,

technologickd omezeni pro pouZivani jednotlivych vyrobkd SVI,

pravidla - v&etn& omezeni - pro pohyb osob a mechanism{ po podkladni konstrukci
a po jednotlivych vrstvach pfi provadéni SVI a po jeho dokonceni,

22.3.3.6 Pracovni pomiicky a mechanizmy

(1) V této &asti je nutné popsat uplny seznam pracovnich pomicek a mechanizmd, které budou
potiebné pifi provadéni SVI, a to od pfipravy podkladni konstrukce az po ochrannou vrstvu
vietné pfistrojového vybaveni pro nutna méreni.
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22.3.3.7 Pracovni postupy

(1) Tato &ast musi obsahovat popis veskerych pracovnich postupl, &asovych navaznosti
a technologickych prestavek, pro vsechny soucasti SVI nebo navazujici konstrukce:

+ Uprava podkladni konstrukce,
s piipravna vrstva,

» vodotésna vrstva,

¢ ochranna vrstva,

s  konstrukéni detaily.

22.3.3.8 Vykresy

(1) Soutasti TePi musi byt grafické zpracovani konstrukénich detaild SVI pro predmétny mostni
objekt (napf. u odvodriovacl, mostnich zavérl, mostnich fims, dilatadnich a pracovnich spar
pfienych i podélnych, piechodd z nosné konstrukce na spodni stavbu, ndvaznosti
jednotlivych SVI, prostupll atd.) s pfesnou polohou vyznadenou v plidorysu a pfisludnych
fezech objektu.

22.3.3.9 Opravy poskozenych mist

(1) V této Casti musi byt popsan podrobny navrh opravy poskozenych mist pro predpokladané
druhy poskozeni na vSech vrstvach SVI s rozlisenim oprav po nahodnych poskozenich od
oprav planovanych pogkozeni pfi zkouskach pfilnavosti nebo pfi odstrafiovani montaznich
zaiizeni.

22.3.3.10 Kontroly, zkouSeni a piejimky

(1) Vtéto &asti musi byt stanoven podrobny postup zkousek a kontrol {(véetné vypracovani KZP)
ve vztahu k TNZ 73 6280 a zplisob pfejimani podkladni konstrukce, jednotlivych vrstev SVI
a detaill.

(2) Dale je nutné popsat zptisob pfejimek v&etnd nutnych u&astnikd jednotlivych prejimacich
procest.
22.3.3.11 Kvalita, jeji kontrola a zaruky

(1) Zhotovitel SVI musi uvést, jaky systém kontroly kvality ma zaveden. Pokud ma zaveden
systém managementu kvality napf. dle Fady ISO 9000, pak musi tento certifikat dolozit.

(2) Poskytnutd zaruéni doba na dilo musi respektovat ustanoveni kapitoly 1 TKP. Na zhotoveny
SVI je poZadovana zarudni doba 10 let. Zaruka se vztahuje jak na praci, tak na pouZité
vyrobky, pFipravnou, vodotésnou a ochrannou vrstvu, které musi byt doloZzeny garantem
SVIL

22.3.3.12 Bezpecnost a ochrana zdravi p¥i praci

(1) Dodavatel musi dolozZit ocpravnéni pro vstup do provozované Zelezniéni dopravni cesty.

(2) V TePf musi byt uvedeny obecné platné piedpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci
pri realizaci SVI. Soucasné viak se musi vypsat i specifické predpisy o bezpecnosti a ochrang
pfi praci dodavatele SVI pouZiti materidll a pracovnich postupl, které nejsou obsaZeny
v obecnych predpisech.

22.3.3.13 Zpisob nakladani s odpady

(1) V TePf musi byt uveden stanoveny zplisob nakladani s odpady jako jsou zbytky hmot
a vyrobk{ pouzitych pfi provadéni SVI v&etn& zplisobu jejich ekologické likvidace v souladu
s bezpe&nostnimi listy jednotlivych vyrobk(.
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22.3.3.14 Prohlaseni zhotovitele systému vodotésné izolace

(1) TePi musi obsahovat rovnéz prohlaseni zhotovitele SVI, kterym vyslovi souhlas s realizaci
dila v zadaném terminu a za dohodnutych podminek stavby.

22.3.3.15 Personalni zajisténi provadéni systému vodotésné izolace

(1) V TePF musi byt uveden jmenny seznam vdech garantem SVI progkolenych pracovnik
provadéného SVI doloZeny OTP pro SVI, v&etn& pracovnikl zhotovitele SVI zajistujicich
kontrolu praci na stavbé.

(2) Soutadsti TePi musi byt zaznam o seznameni s dokumentem podepsany viemi proskolenymi
pracovniky zhotovitele SVI.
22.3.3.16 Dalsi pfilohy technologického piedpisu
e  QOsvédfeni o shodé SVI s podminkami dle OTP pro SVI,
+ navrh predavaciho protokolu,
o prohlageni o shod& vyrobkt pouZitych v systému vodotdsné izolace,
« seznam a kopie certifikat(i vyrobkd{ piipravné, vodot&sné a ochranné vrstvy,
« technické a bezpe&nostni listy vyrobk{ pouZitych v systému vodot&sné izolace,

e odchylky od projektové dokumentace, zmény konstrukénich detaill, 3arze pouZitych
vyrobkd, spotfeby vyrobk{ apod.

22.4 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY

22.4.1 DODAVKA

(1) Zhotovitel SVI zodpovida za dodavku za dodavku viech vyrobkd a hmot, které jsou soutasti
SVI, véetné manipulace s nimi.

(2) Pii dodéavce vyrobkl pro SVI na stavbu kontroluje zodpov&dny zéstupce zhotovitele za (&asti
osoby povéfené vykonem stavebniho dozoru (TDS) zejména:

+ dodadi listy a oznaceni dodavky,

» neporusenost oball a vyrobkd,

+ datum vyroby,

e (daj o zaruéni Ihitd, dobé pouzitelnosti nebo minimalni trvanlivosti,
» Udaj o zplisobu skladovani, véetn& piredepsanych teplot.

(3) Do stavebniho deniku se uvede vyrobni Cislo, fislo SarZe a datum spotieby vodotésné
izolace.

(4) O vysledcich kontrol je nutno sepsat zaznam do stavebniho deniku SVI a do KZP s ocdkazem
na piisluény protokol o zkousce.

(5) VysSe uvedené doklady a udaje v nich musi byt v eském jazyce.

22.4.2 SKLADOVANI

(1) Zhotovitel SVI musi u véech jim dodanych vyrobk{ a hmot zajistit odpovidajici skladovani
a manipulaci s nimi.

(2) Predepsany zplsob skladovani a manipulace s vyrobky a hmotami musi byt konkretizovan
v TePr {prostory, ochrana, teplota apod.) dle navodu vyrobce tak, aby nedoslo k jejich
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poskozeni nebo ke zhorgeni kvality fyzikalnimi nebo chemickymi vlivy (nizké nebo vysoké
teploty, nadmérna vlhkost ovzdusi, slunecni zareni apod).

(3) Vyrobky s nepriikaznymi daji, vyrobky s proglou zaruéni dobou a vyrobky porudené nebo
jinak znehodnocené tak, Zze nemohou plnit svou funkci v SVI, se nesmé&iji pouzivat a ani
skladovat na stavbé.

(4) Neschvalené vyrobky, stavebni materidly a smési nesmi byt skladovany ani doasné slozeny
na stavenisti.

22.4.3 PRUKAZNI ZKOUSKY

(1) Prikazni zkougky vyrobkl pro SVI se provadéji v ramci ovéiovaciho procesu vyrobkd podle
prisluinych pravnich piedpisl, které stanovuji technické pozadavky na vyrobky (viz kapitola
1 TKP), pripadné i podle pozadavk( SZ (viz OTP pro SVI).

(2) Na stavbé se priikazni zkougky neprovadéji.

22.5 ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY

22.5.1 ODEBiRANI vZORKO

(1) Pii odebirani vzorkd pro kontrolni zkoudky je vZdy piitomen zhotovitel stavby, zhotovitel
SVI a TDS. V pfipadé pochybnosti o kvalité je nutné pozvat k odebirdni vzork( ke kontrolnim
zkouskam také zastupce povéfeného utvaru.

22.5.2 KONTROLA A ZKOUSKY PODKLADNI KONSTRUKCE

(1) Kontrola a zkousky podkladni konstrukce se provadé&ji v ramci prejimky podkladni
konstrukce v souladu s TNZ 73 6280. Zkousky hradi zhotovitel podkladni konstrukce.

(2) Zhotovitel SVI si pfevezme povrch podkladu na zakladé kladnych vysledkd zkousek nebo
v pfipadé pochybnosti miize provést zkousky a kontroly na vlastni naklady.

22.5.3 KONTROLNI ZKQUSKY ZHOTOVITELE SYSTEMU VODOTESNE
1ZOLACE

(1) Kontrolni zkousky jednotlivych vrstev SVI se provadi za ucelem zjisténi, zda kvalitativni
parametry vyrobkil a hotovych vrstev SVI odpovidaji smluvnim poZadavk(m, zejména TNZ
73 6280, TKP a projektové dokumentace. Kontrolni zkousky se provadéji v rozsahu
stanoveném v KZP, ktery je soucasti TePi SVI.

(2) O vysledcich zkousek se sepiSe protokol nebo se provede zapis do KZP, ktery je v&. TePf
souéasti DSPS. Vysledky zkousek musi zhotovitel prib&zné pfi provadéni jednotlivych vrstev
izolagniho systému prredkladat zastupci objednateli stavby. Vysledky kontrolnich zkousek je
nutné uchovavat min. po dobu trvani zarucni doby.

(3) Kontrolni zkousky mohou byt provadény akreditovanou laboratoifi nebo laboratofi
odsouhlasenou odpovédnym zastupcem TDS. Zkousky jednotlivych vrstev SVI se provadaiji
dle TNZ 73 6280, CSN 73 6242 a v souladu s KZP uvedeného v TePf.

(4) U kontrolnich zkousek je povinna Ucast zastupce objednatele. Zhotovitel SVI je povinen
oznamit provadéni kontrolnich zkousek minimalng 2 pracovni dny pfed jeho konanim.
Provedené kontrolni zkousky bez Géasti zastupce objednatele se povaZzuji za neprovedené.

(5) Mezi kontrolni zkousky zhotovitele patii zkousky prokazujici pfilnavost SVI k podkladni
konstrukci nebo jednotlivych vrstev vodotésné vrstvy navzajem. U SVI, kde se vodotésna
vrstva vytvari pfimo na stavbé (napf. bezesvé SVI), musi byt provedena zkouska prokazujici
nepropustnost vodotésné vrstvy vysokym elektrickym napétim tzv. jiskrova zkouska.
Zkougka se provadi dle CSN 73 6242 (pfiloha E). Tuto zkousku musi provést pouze
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(6)

akreditovana laboratof. Zkoudka se provadi i u SVI z asfaltovych modifikovanych pést
plnoplo$né spojenych s podkladem (zejména v mistech spojd). Provedeni této zkousky
zhotovitelem SVI je nepfipustné.

Zkousky hradi zhotovitel SVI.

22.5.4 KONTROLY OBJEDNATELE

(1)

(2)

TDS kontroluje podkladni konstrukci, vyrobky pro SVI, provadéni SVI a jednotlivé
dokongené vrstvy SVI véetnd viech detaild apod. (viz TNZ 73 6280).

U v3ech druhl SVI kontroluje TDS na stavbé zejména:
+ kvalitu pokladky jednotlivych vrstev,

e celistvost, rovinnost, tloustku vrstvy, rovnomérnost, spotfebu, kvalitu celoplosného
nataveni pasl, dodrfovani pritnych a podélnych presahd, kvalitu spojd, pfilnavost
k podkladu, provedeni detailti SVI podle TePF,

+ dokonalé provedeni SVI v mistech napojeni na prvky mostniho vybaveni a mostnich
soutasti (odvodfiovate, mostni zavéry, prvky prostupd, kotveni u Fims apod.), v misté
tvarovych zmén podkladni konstrukce, v misté navaznosti samostatnych konstruk&nich
¢asti, v misté styku dvou konstrukeci apod.

22.5.5 KONTROLNI ZKOUSKY OBJEDNATELE (ROZHODCI ZKOUSKY)

(1) V pripadé pochybnosti o vysledcich nékteré z kontrolnich zkousek doloZzenych zhotovitelem

SVI vyZaduje TDS nebo zastupce povéreného (tvaru provedeni opakované zkousky, kterou
zajisfuje sam prostiednictvim akreditované laboratofe, Pro Uhradu rozhod&i zkoudky
provadéné z rozhodnuti TDS plati kap. 1 TKP.

22.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, MIRA OPOTREBENI, ZARUKY

22.6.1 PRIPUSTNE ODCHYLKY

(1)

(2)

Pfipustné odchylky u jednotlivych vlastnosti jako jsou rozmery, tloustky, presahy apod.,
které jsou uvedené v TNZ 73 6280 v kapitole 5, musi byt specifikovany v piisluénych TPD
Svl.

Pripustné odchylky uvedené v TPD musi byt v pfisludném rozsahu popsany i v TePrF.

22.6.2 MIRA OPOTREBENI

(1)

Neuréuje se.

22.6.3 ZARUKY ZHOTOVITELE SVI, ZARUCNI A POZARUCNI DOBA

(1)
(2)
(3)

(4)

(5)

Zaruéni doby vieobecné stanovi kapitola 1 TKP.
Minimalni délka zaru¢ni doby na SVI 10 let musi byt uvedena ve smilouvé o dilo.

Zhotovitel SVI zodpovida po dobu zaruéni lhiity za vetkeré vady zplsobené patnou funkci
SVI.

Zhotovitel SVI je v zarucni dobé povinen zajistit na vlastni naklady opravy veskerych vad
SVI, které byly zplsobené %patnou funkci SVI nebo jeho nekvalitnim provedenim (v&etné
naklad(i na dopravni omezeni, obnovu zasypi, kolejového loze apod.).

Sprévce objektu ve smyslu vnitinich predpistl 5Z sleduje po celou zaruéni dobu celkovy stav
objektu. Jakdkoliv zjisténi zakladajici divod k zahajeni reklamaZniho fizeni musi byt
spravcem pisemné oznamena bez zbyteZného odkladu podle ustanoveni ve smlouvé o dilo.
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(6)

Pred ukongenim zarucni doby je nutné provést prohlidku objektu (dle pfedpisu SZDC S$5)
s dostatenym predstihem zaru€ujicim uplatnéni reklamace.

22.7 KLIMATICKA OMEZENI

(1)

(2)

(3)

Veskeré prace na SVI se sméji provadét pouze ve vhodnych podminkach (klimatickych nebo
uméle vytvorenych). Zakladni omezeni pro provadéni jednotlivych vrstev SVI je uvedeno
v TNZ 73 6280 a musi byt specifikovana v TPD a TePf.

Pro kazdy SVI musi byt vhodné podminky pro aplikaci podrobné uvedeny v piislusném TePf
veetné vhodnych (moZnych) ochrannych opatiteni pro jejich dodrzeni v souladu s pfislusnym
TPD.

Pokud podminky pro provadéni dané vrstvy SVI nejsou v mezich dle TePr, prace nesmé&ji
byt zahdjeny nebo musi byt neprodlené preruseny. Rozhodujici skuteénosti je nutno zapsat
do stavebniho deniku SVI i stavebniho deniku objektu.

22.8 SOUHLAS S PROVEDENYMI PRACEMI, PREVZETI PRACI

22.8.1 SOUHLAS S PROVEDENYMI PRACEMI

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

TDS potvrzuje ve stavebnim deniku souhlas s provedenymi pracemi, tj. ze prace uvedena
v zapisech ve stavebnim deniku zhotovitele SVI souhlasi se skutecnosti provedenou na
stavbé a jsou v souladu s platnou realizadni dokumentaci.

Souhlas s provedenymi pracemi se provadi po dokonéeni kazdé vrstvy SVI pied zapoéetim
dalsi vrstvy.

Zhotovitel SVI vyzve TDS k vysloveni souhlasu s provedenim kazdé vrstvy SVI zapisem ve
stavebnim deniku.

Pro kontrolu TDS je nutné doloZit doklady prokazujici radné provedeni praci dle TePr,
zejména:

+ vysledky kontrolnich zkousek a méreni stanovenych v KZP pro jednotlivé vrstvy a jejich
porovnani s prislusnymi CSN, TNZ 73 6280, TePf, hodnotami deklarovanymi vyrobcem
v TPD,

+ stavebni denik zhotovitele SVI se zaznamy o provedenych zkouskach, klimatickych
podminkach, pfipadné provedenych opravach a odstranénych vadach, souhlasy
s provedenymi pracemi atd.,

¢ projekt SVIL

Odsouhlaseni praci provede TDS jen pokud bylo dodrzeno jejich provedeni podle realizacni
dokumentace, dodrZzeny zasady pro provadéni uvedené v téchto TKP a TePr zhotovitele SVI
a pokud kvalita vyrobk(i/materiald odpovida pozadavktm TKP, TPD, TNZ 73 6280 a pfipadn&
ZTKP.

Zhotovitel SVI a zhotovitel stavby jsou povinni o jednotlivé vrstvy SVI fadné pecovat az do
predani SVI, aby nedodlo k jakémukoliv poSkozeni nebo znecisténi vrstev SVI pied
dokongenim SVI.

Souhlas s provedenymi pracemi je nutnou podminkou pro predani SVI zhotovitelem SVI
zhotoviteli stavby.

22.8.2 PREDANI SYSTEMU VODOTESNE IZOLACE

(1)

Zhotovitel SVI na zékladé souhlas( s provedenymi pracemi piredd realizovany $VI zhotoviteli
stavby.
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(2)

(3)

K vlastnimu pFedani musi zhotovitel SVI v souladu s pfedpisem SZDC S5 predlozit zhotoviteli
stavby nasledujici doklady:

¢ dokumentaci skuteéného provedeni SVI
« doklady o kvalit& vyrobkid/materiald,
s zapisy a protokoly o zkouskach, mé&fenich a vizudlnich kontrolach (vypinény KZP),

« vysledky kontrolnich zkougek a jejich poerovnani s pfisludnymi CSN, TNZ 73 6280, TePF,
hodnotami deklarovanymi vyrobcem v TPD a pfipadné ZTKP,

» skutecné spotieby vegkerych hmot a vyrobk{l vE&. vykazu vymér,
+ stavebni denik zhotovitele SVI se zaznamy o:
- povedenych zkouskach, klimatickych podminkach,
- souhlasy s provedenim jednotlivych vrstev SVI,
- ekologické likvidaci odpadu, jehoZ plvodcem je zhotovitel SVI,
- pfipadné daldi doklady, které objednatel pozadoval v prib&hu stavby.

Doklad o tomto predani bude souéasti protokolu o pfevzeti stavby objednatelem.

22.8.3 PREVZETI PRACI

(1)

(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

Prevzeti praci se provede za celé dilo nebo jeho &asti ve shodé s pozadavky objednatele
uvedenymi ve smlouvé o dilo. Ridi se ustanovenimi kapitol 1 a 22 TKP.

Zastupce objednatele (TDS) kontroluje shodu s TePF.

K vlastnimu pfedani musi zhotovitel stavby predlozit zastupci objednatele:
doklady uvedené v bod& 22.8.2 a v piedpisu SZDC S5,

doklad o predani SVI mezi zhotovitelem SVI a zhotovitelem stavby.

Dokumentaci, na zakladé které doslo k prevzeti praci, pfeda objednatel spravci objektu.

22.9 KONTROLNI MERENI, MERENI POSUNO A PRETVORENI

22.9.1 KONTROLNI MERENI

(1)

(2)
(3)

Kontrolni méfeni provadi zhotovitel SVI v prib&Znd po celou dobu provadéni SVI. Jde
o kontrolni méfeni, kterymi ovéruje vhodnost klimatickych podminek nebo napr. tlousték
vrstev SVI zhotovovanych piimo na stavbé&, vazeni hmot pro stanoveni spravného poméru
smési apod., které jsou stanoveny dle TePf v souladu s TPD (vCetn& KZP) a nespadaji do
kontrol dle oddilu 22.5.

U véech t&chto méfeni musi byt proveden zaznam ve stavebnim deniku zhotovitele SVI.

Hodnoty téchto méreni se ovéfuji pouze v pfipadé pochybnosti nebo pii destruktivnich
kontrolnich zkougskach provadénych dle oddilu 22.5. Pokud se prokaze, Ze zhotovitel SVI
tyto zkousky redln# neprovadél nebo vysledky nezaznamenal spravné, miiZe tato skutednost
vést k neprevzeti provedenych praci a nasledné i odebrani zplsobilosti zhotovitele SVI.

22.9.2 MERENI POSUNU A PRETVORENI

(1)

Neurtuje se.
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22.10 EKOLOGIE

(1) Z hlediska vlivu stavby na Zivotni prostiedi je nutné se fidit podminkami danymi v kapitole
1 TKP a zakonem &. 54172020 Sb., vyhladkou & 27372021 Sb. a katalogem odpadd.

(2) Zhotovitel SVI je povinen mit doklad o ekologické likvidaci odpadu, ktery je nezbytnou
soucasti pro predani a prevzeti SVI dle oddilu 22.8.

22.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI, POZARNI
OCHRANA

22.11.1 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENi

Podminky pro bezpecnost prace a technickych zarizeni jsou dany kapitolou 1 TKP.

22.11.2 POZARNI OCHRANA

(1) Zakladni zdasady poZarni bezpefnosti pfi realizovanych €innostech jsou uvedeny v kapitole
1 TKP.

(2) Pii zpracovavani pracovnich postupll a pfi stanoveni poZarné bezpeZnostnich opatieni pfi
svaiovani nekovovych materidll se postupuje obdobn& jako pfi svafovani kovovych
materiald, pfitemz se vychazi z vlastnosti konkrétniho svafovaného materidlu a dané
technologie za Ucelem zabranit:

e moznosti vzniku a gifeni pozaru nebo vybuchu s naslednym pozarem pulsobenim &astic
nekovovych materiall, které odkapavaiji a hofi,

*« vzniceni svafovaného materidlu nebo jinych hoflavych latek (napi. stanovenim
zplsobu a délky ohfevu, uréenim postaveni plamene).

(3) P svafovani vfetn& natavovani izolaénich materidld (napf. polyethylen v kombinaci
s bitumeny) se hofdk zapaluje ve sméru vétru do otevieného prostoru, ve kterém se
nevyskytuji hoflavé materidly, pary hoflavych kapalin nebo hoflavy plyn.

(4) Zapaleny hoidk v usporném rezimu se odklada na volné misto bez hoflavych materiall ve
stabilizované poloze, pfi€emz hubice sméfuje do volného prostoru. Je nutno zamezit jeho
sklouznuti, padu, zasypani, strzeni vahou hadice nebo nahodnému otevieni privodu plynu,
uhageni ¢i strzeni plamene vlivem povétrnostnich podminek.

{(5) Poskonéenipraces ru¢nim i kombajnovy m hoifdkem se pred ulozenim soupravy hoirak necha
vychladnout, popi. se umisti ve zvlastnim drzaku umisténém od ventilu tlakové lahve
v poZarné bezpeéné vzdalenosti uréené vyrobcem nebo dovozcem.

(6) Po skonéeni prace se tlakova lahev, hadice a horak odstrani z pracovisté a uloZi na predem
stanovend misto,

22.12 CITOVANE A SOUVISEJICI DOKUMENTY

(1) Seznam souvisejicich pravnich piedpisli, ¢eskych technickych norem a vnitinich predpisQ
SZ je uveden v priloze A Kapitoly 1 TKP.
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23.1 UvVOoD
Kapitola 23 TKP se zabyvi sanacemi inZeny rskych objekti, které jsou sonéasti Zelezni¢ni infrastruktiry.

Tnzcoyrskymi objckly sc pro poticby (élo kapiloly rorumi piedevéim stavby 7cleszniéniho spodku (mosty,
propustky, tuncly, »di). V pfiméfeném rozsahu I«¢ tuto kapitolu vyuZil i pro sanace pozcmnich staveb (vypravni
budovy, nastupisini ptisticsky apod.).

Kapitola 23 TKP je pouZitelnid pro sanace objektil realizovamych z prostého betomm. Zelezobetomi, piedpjatého
betonu a zdiva.

Kapitola 23 TKP pojedndvd ucclené o celém sanaénim procesu, kiery by mél byt navr7en a proveden tak, aby
sanace byla realizovana efektivng, tj. aby se pii vvnaloZeni pfunéfenych prostedkil co nejvymzngji prodlouzila
Zivotnost inZenyrského dila.

Talo kapitola vychd-i a navarujc na ustanoveni delinice a pojmy kapitely 1 TIKP "Vicobeend". Kapilola 23 TKP
a kapilola 1 TKP musi b¥t pouzivany jako nedilné soudast.

Sanace inZenyrskych konstrukci jsou viak vinnoha bodech specifickon oblasti a pii tvorbé technickych
a kvalitativnich podminek pro sanace nelze vZdy uplatnit smluvné taxativii dikci textu. To vede ke snaze
poskytmout uZivateli zikladni, ale co nejkoinplexnéjsi informace nejen o realizaci, ale i o metodice planoviani
a piiprny sanacnich praci véeme komntroly kvality. Platnost piisluSoych piedpisii a podminek pro piipravu staveb
tim neni nijak zinénéna. Konkrétni podininky pro konkrétni stavbu inusi b¥t vZdv obsahein projektové
dokumentace.

poziini a Evropskymi nornami. Vysledek sanace nniZe byt znaén€ ovlivién sprivnou volbou inateriilid
a vybérein vhodné techuologie, kterd jsou z velké &asti zivislé na vybé&m zhotovitele a dopracovini projektove
dokunientace v raimci dokumentace dodavatele. Z téchto divodil se doporucuje n sloZitéjsich sanaci nebo sanaci
vyzuanimych svym rozsahem zpracovani nezivislého posudku dokumentace zhotovitele.

V ptipad¢ poadavku na pouriti nctradicnich materidld ncbo technologii s¢ vypracuji »vlagini (cchnicke
kvalitativoi podminky (ZTKP). Povinnost vypracoval ZTKP prislugi iniciatorovi pouziti (échlo materiala nebo
tcchnologii (»adavaitcl, projcklant, dodavaicl).

Vzhledem k stale probihajicinm dynainickému v¥voji v obom sanaci konstmkei 4 nutnosti zasazeni této kapitoly
do Zirfich souvislosti je zakladni text doplnén piilohami, které slouZi k definovani néktervch pojnri (Pfiloha 1).
stanoveni zikladnich poZadavki na stavebné technicky prizkum (Piiloha 2) a k popisu nenormovych zkusebnich
postupi (Piiloha 3).

23.1.1 Zakladni ustanoveni

Tato kapitola TKP se vztalmje na sanacni zisahy, jejichZ cilem je:
— obnovil statickou funkénost konstrukénich prvka,
— obnovit homogenitu prvkil namSernych trhlinami,
— cbnovit schopnost konstrukce odolivat priinikim vody,
—  vaslavilt korosni proccsy na vyziusi,
— ocbnovit statickou funkénost degradovanych vrstev,
— cbnovit pivodni mzméry konstrukce,
— obnovil csleticky v#hled konstrukee,
Pii posuzovini zbyvtkové Zivotnosti sanovamych konstrukel je tieba vZdv realisticky posoudit efekt provedenych

sanaénich »dsahi. 'V nékierych pfipadech nclec poditat s ploym obmovenim funkénich parametra konstrukee,
kiere by edpovidaly stavu po jejim uvedeni do provoru.

Soncasti ivodniho rozhodovaciho procesu musi b¥t vZdy posouzeni. zdali efektivni alternativou neni vystavba
inZemy rského objektn nového.
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Souédsti rorhodovaciho procesu musi byl posouscni finanéni naroénosti alicmativnich variant sanace ve [Avi
piipravné dokumentace.

Soucdsti proccsu sanace musi byl 1 garanni kontroly sanacc tak, aby sc dedateéné ovéfilo (obvykle pfed
uplynutim zaruéni doby), 7¢ sanacc byla navricna a provedena kompeteniné, Vysledky 1&chto kontrol by mély
byl vvhodnoceny a vyuzivany k formulovani sanagnich stralcgii v budoucnu,

Tato kapitola TKP neni primiAmé uréena pro zesilovini inZemyrskych objektii a rekonstrukce souvisejici se
zinénou jejich zatizitelnosti nebo charaktern nZivani. Pii téchto pracich v3ak imiZe byt piiméfeng vyuZita.
Neéktere postupy zesilovani json myedeny i v této kapitole. Obecné je v8ak mitné vZdy dodrZovat kapitoly 17, 18
a 20, pripadné 24 TKP.

Tate kapitola nefesi konstrukéni souvislosti, kieré musi byt feseny projekiovou dokumentaci na wdklade
privkumi pfislusného charakicru. Pouzili lechnologii uvedenych v (élo kapitole musi vzdy piedchdzel posoureni
moznych pficin degradace objekiu nebo konstrukéniho prvku. Rozhodnuti o zpisobu sanace konstrukee musi byt
provedeno v souvislostech uvaznjicich statické piisobeni, konstrukéni uspofadani, nicel a vyuZitelnost konstnikce
a také s ohledein na estetické poZadavky vysledného efektn sana¢niho zisahu.

Jednim » podkladu pro sanace prvka inzenyvrskych konstrukei se stalickou funkei musi byt statické posoureni.
V ptipad¢ pochybnosti o valiziicinosii sidvajicibo objckiu nebo je-li soucdsti sanace sesilovani konstrukee musi
projckiu stavby picdchazet ypracovani statického picpodiu.

Pii veskerych innostech popisovanych v této kapitole TKP je tieba respektovat plamné CSN i nivazné technické
norniy a piedpisy (TNP) zadavatele. V pfipad® rozpom mezi ustanovennni této kapitoly TKP a CSN nebo
ostatnich TNP plati ustanoveni téchto TKP.

23.1.2 Cile a strategie sanaci inzenyrskych konstrukei

Hlavnim cilem sanace betonu a rdiva jo pfedevdim vastavit ncbo vzpomalit korosni procesy, probihajici
v konstrukénich  prvcich, obmovil jejich puvodni rosméry, homogenitu i pozadovany csiclicky  vrhled
a prodlouzil jejich trvanlivost.

Projektova dokumentace musi vZdv zohlednit pfi¢iny degradace konstrukce a zajistit odstranéni nebo
minimalizaci jejich oéinkd. V iéchio souvislostech je nuiné respekiovat prislusna ustanoveni kapitol 17, 18, 20
a 22, pripadné kapitoly 25 TKP.

Je mutné preventivné posuzovat stav konstrukce ve vhodiych intervalech a aktualni vysledky archivovat (musi
b¥t zaveden systém dohlédaci Sinnosti a jejiho evidovani).

Pokud se¢ #jisti vady ncbo poruchy, maji sc provést dal§i posourzeni, ve kierych sc stanovi rozsah vad a poruch
a jejich piiciny. Obvykle jo poticbné provedeni jak zkousck pfimo na misté, lak i skousck laboratomich,
prostiednictvim stavebngé technického prizkumu (STP).

Za primarni zdroj ohroZeni konstrukci staveb Zelezmi¢niho spodku je povaZovano piisobeni vody v riizivch
modifikacich spolu s a¢inky mrazovych cykli. Z tohoto dirvodu se za prioritni povaZuje zajisténi konstrukce
proti pritsakim vody.

Projcklova dokumentace musi fegit ochranu pfed pasobenim vody a mrazu komplexné. Komplexnim postupem
se rozumi v prvni fadé zajisténi odvedeni vody z dosahu konstruk&nich prvki a jejich nasledna ochrana. Ta nimiZe
b¥t zajidténa vlastni odolnosti konstrukéniho nateriiln nebo bariérovou ochranon piislufnych ¢asti konstrukce
pifed pronikinim vody (izolaéni souvrstvi). Odolnost samotnych &isti konstrukce lze dosihnont volbou
kvalitnich materialin nebo jejich dodate€nou ochrancu specidlnimi himotanu (povrchové ochranné syvstéimy).

Sanace betonovvch a zdénvch konstrulci lze Elenit do &tyit kategorii podle porzadavku, literé jsou na

sanace kladeny a cili, které jsou sanaci sledoviny:

—  preventivid {profylaklicky) »dsah na dosud kororné ncposkoscené a staticky »ccla vvhovujici
konstrukei, jehoZ jedinym cilem je v piedstibu s ¢o nejmengimi naklady prodlourit Zivotnest
objckiu,

— ochrana a oprava, jejunZ cilem je obnovit estetick¥ vzhled konstrukce, zejmeéna z hlediska
barcvného feseni, lento zdsah je pochopitelnd soufasné vyusivan i k prodlouzeni #ivotnosti
objckiu,

—  sanafni zasah na korozng poskozené konstmikei, ktera vEak po statické strance stile vvhovije;
cilem tohoto typu sanace je zastavit pokracovani koroznich procesi, obnovit esteticky vzhled
konstrukce i veskeré jeji dal%i uZitmé parametry,



— sanaéni zasah, kdy v diisledkn koroznich procest je jiZz ohroZena nejen Zivotnost konstrukce,
ale i jeji staticka bezpeCnost: konstrukei je tfeba zesilit napf. piidanim nove vyztnze: temnto typ
sanace piipadia v dvahu i tehdy, 1naji-li byt zinénénv uZitné parametry objektu. tj. napi.
zvCl&cna zatizilelnost.

Pii mzhodovini o Sinnosti, kterd ma splnit v8echny budouci poZzadavky na Zivotnost celé konstrukce, je mitné
analvzovat v8echnv nurvrzend postupy. Zde je potfeba zohlednit fadu faktoni, které jsou nisledné na konstrukei
kladeny.

Zakladni faktory, které ovliviiuji vvbér vhodnych variant feseni jsou:

— piedpokladané vyuzili, ndvrhova a provormi Zivotnost konstrukee,

—  konstrukéni hlediska,

— poZadované funkéni parametry (v&etné napi. poZzimi odolnosti a vodotésnosti).

— pravd¢podobna dlouhodoba funkénost provedenéd ochrany a opravy,

— moZnosti pro dodateénou ochramm, opravi a sledovini,

— pocet a niklady opakovanych sanaci, pfedpokladamy ch béhem navrhové Zivotnosti konstrukee,

— naklady a spusob financovdni varianinich ochranmych a sanaénich opatfeni, véeiné budouci

adrzby a zaberpedent finanénich prosifedki na ni,

—  vlastmosti a mozné spusoby predupravy podkladu,

— vzhled osetfené nebo opravene konstrukee,

— ckologicka a hyvgicnicka hlediska,

- sdravotni a beszpecnosini hlediska.
Postup fefeni problénm souvisejicich se sanaci betomu a zdiva zahmuje rozbor, strategii. nivrh sanace a jeji
realizaci. Je mutné provést souhrnné posouzemi celého spektra pricin i disledkili pofkozeni. Vysledky
vyhodnoceni, spolu s potfebami nebo poZadavky uZivatele, poskyvtuji potiebné informace pro nivrh projektu
sanace. Kone¢nv nivrh predstavuje feSemi, které zohledimje trvanlivost, proveditelnost a kompatibilitn se
stavajici konstrukci.

nékolik variantnich reSeni. vychizejicich z odborneho posouzeni, z nich? se nasledné provede koneémy vvbér.

Pro vicchny vybrané sdsady sc slanovi vhodné metody, véeiné kvalitativnich pozadavkd pro navrhované
metody, kde se definuje uvazované pouriti vyrabka a sysiéma.

Proviadéni praci se nmsi svéfit dodavateli s dostatecnou a prokazatelnou zkusenosti s provadénim daného druhu
sanaci.

Musi s¢ vylvofil takovy systiém kontroly jakosti, klery »ajisti spInéni specifikovanych kvalilativnich pozadavka
a v¥bér spraivnych melod pro sanaci.

Musi se stanovit piisluiné podminky pro piejinikn. Veskera dokunentace, tvkajici se sanace. se ma uchovivat
v piislusnéin systéinu fizeni projektu.

23.1.3  Stavebné technicky priazkum
Stavebné technicky privkum (STP) je nevbytnym podkladem pro #pracovani projekiu sanace a pro jeji
objcklivni ocenéni,

STP sc Cleni na clapy. Rovsah jednotlivyeh clap jo dan pfedevsim picdpokladanym rozsahem stavebniho poéinu,
Rowrsah jednotlivych clap je ticba prizpusoboval ravéram piedchori clapy avavérum piedchorziho stupné
projckéni pfipravy.

Pro kazdou etapu STP 1nusi byt vZdyv zpracovan projekt STP. Projekt STP nmisi byt odsouhlasen projektantem
piislusného stupné projektoveé piipravy, kter¥ bude jeho zivéry vyuZivat.

Podrobnosti tykajici s STP a poradavky na minimalni rozsah zavéreéné #pravy » STP jsou uvedeny v pfilosc 2.

Lh



23.14  Priprava stavebniho podinu

Pfiprava stavcbniho pocinu sc fidi pfislu§nymi piedpisy a podminkami zadavatele.

Projckilova dokumentace sanace by méla byt vady spracovana v dostaleném predstibu pred vybérovym fizenim,
resp. pied realizaci sanace. Optimalni situace je, aby projckl sanace byl spracovan v roce pfedehdrcjicim
pfedpoklidanému daiu realivace sanagniho zisahu,

Podklaidem pro vypracovani projektové dokumentace sanace jsou:

stavebné technicky pritzkum, resp. zprava o vysledcich STP,

puvodni (archivni) dokumentace objckiu nebo dokumentace skulcéncho provedeni,
zavéry z dohlédaci ¢innosti,

vzorové listy a dalsi nommativni podklady z doby v¥stavby objektu,

poradavky invesiora na funkEnost a zbytkovou Zivolnost konstrukee po provedendm sanalnim
zdsahu,

stanovisko investora k moznosti #pfistupnéni konstrukee,
pozadavky investora na moZnosti v¥luky provozu na konstrukei.
pozadavky investora na esteticky vzhled resp. barevné vvznéni konstrukce,

pfipadn¢ poZadavky stdmich instituci (napf. pamatkovcho ufadw pokud jo sanovand
konstrukce iIcchnickou paméatkou apoed.).

Projektovia dokumentace musi obsahovat:

popis systémmu sanace (druhy, pofadi a tloustky wvrstev, niprava povrchu pfed nanasenim,
konkrétni zpisob naniseni. zpiscb dprivy povrchu, metoda oSetiovani pro konkrétni system
a stanovisté, orientadni harmonogram praci, zejména s chledem na klimatické podminky ve
vazbé na pouZité sanaéni hmoty),

pozadavky na parametry jednotlivych materialii z hlediska jejich funkce v sanacnim systénmi,
z hlediska jakosti a pfipadné vzijeinné nezaménitelnosti v ramci konkrétnich sanaénich hmot,
doporuceni jednotlivych technologickych operaci, kieré s¢ jevi jako vhodné pro konkeéini iyp
konstrukee, a vvpis lechnologii, kiere s¢ nedoporuCuji,

doporuceni jednotlivvch vyrobka a hmot pro sanaci » hlcdiska jejich parametrd,

popis svstému protikorozni ochrany oceli (druhy a tloustky vrstev, pieduprava povrchu) pro
konkrétni objekt, specifikaci betonaiske vyzmze, piedpinaci v¥ztuZe, ocelovych prvkil systému
predpéti a tuhé v¥ztuZe,

dalsi pouZiteé postupy praci a ddaje o prycich systemm na konkrétnim objektu, které maji
VY ZIAIN pro zaniyElenou ochram a opravu a vliv na jakost dodavky,

ypusob likvidace vybouranych hmol, odstranénych vrstey, obald, #byikd aplikovanych hmot
a odpadi u konkréiniho objcklu,

povadavky na «druky a (dribu,

pozadavky na pritkazni a kontrolni zkousky a na referenéni plochy,

picdpokladany rozsah vymér,

Dokumentace dodavatele

Rozsah dokumentace dodavatele je urcen potiebou dal$iho rozpracovani projektové dokumentace pro tilely
stanoveni konkrétnich materialid a pracovnich postnpi véetné poZadavkil na kontrolni ¢innost a svstém jakosti.

Pozadavky zadavalcle na rossah dokumentace dodavatele musi byl uvedeny v zadani stavby, Vidy j¢ nuino
zpracoval Technologicky piedpis.

Technologicky predpis musi respekloval technologické postupy vyvrobee piisluSnych sanaénich malcridl,
pfipadng technicke listy v¥robch hmot {slavebnich vyrobk). Technologicky predpis musi obsahoval kontroln
a rkuscbni plan pro vlastni kontrolni «kousky a méfeni shotovitele pro konkréini objckt, druhy a rorsah
relerenénich ploch,

Dodavatel vybere a navrhne konkrétni material podle poZad:avkd projektoveé dokumentace. NivrZzeny vvbér nmsi
b¥t odsouhlasen autorsky m dozoreni



Technologicky predpis musi odsouhlasit zodpoveédmy zastupce zadavatele (obvvkle stavebni dozor) ato na
podklad¢ souhlasncho stanoviska autorského dozornu.

23.1.5  Pozadavky na dodavatele

Dodavatel nmsi prokiazat zpiisobilost pracovniki, strojniho zafizeni, skladovani, dopravy, kontrolniho systému
adalsich Cinnosti, které mohoun ovlivnit jakost sanace betonovych konstrukci. V dokumentn systémm jakosti
musi byt dolozeny predpoklidané technické postupy oprav.

Dodavatcl musi prokaral ovéfilclnymi referencemi, 72¢ ma s icchnologicmi pousilymi v rdmci projekiu sanace
viceleté “kusenosti a dosahl uspokojivych vysledka.

Dodavatel nmsi prokizat n viech wvedoucich a stfednich Fidicich pracovnikii odbornou zpiisobilost
k pozadovanym tikontni; u fidicich pracovnikil napi. osvédceni o autorizaci a doklad o Uspésném absolvovini
specialnich kurzii u akreditovanych pracovist’, znalecké opravnéni, sdéleni o praxi v dané ¢innosti apod.

Autorizace neni stiking vyzadovana, prolozc specilicka auwlorizace pro sanalni prace neni udélovdna,
Predpoklada sc, 7¢ aulordizace osob fidicich sanaéni prace mize byl vyddna pro prislusné aulorizaéni okruhy dle
staveb, které json sanovany (mosty a inZenyvrské stavby, pozemni stavby apod.). Jako rozhodujici kvalifikaéni
piedpoklad pro fizeni sanaénich praci je praxe v oboru sanaci inZemvrskych konstrukci. U délnickych profesi
doklad o 1ispésném absolvovani specialnich kurzii a potvrzeni o praxi v dané ¢innosti pro pracovniky provadgjici
specializované sanaéni price.

Zadavalel ma pravo vyzadoval jmenovilou kontrolu pritomnosti pracovnikii u nichz byla dodavatclem prokd-ana

kvalifikace. Zadavalel ma pravo picrusil prace ncbo prace nepifevril. pokud budou vykonavany pracovniky
u nichz ncbyla prokdzana praxc a progkoleni pro provadéni prislusnych sanaénich postupa.

Zadavatel ma pravo vyZadovat od dodavatele udaje o zkusenostech a kvalifikaci personalu, ktery se bude podilet
na sanaci kdvkoliv v pribéhn jeji realizace. U vyznnngjSich sanacnich zisalii si investor miiZze vymmit, Ze ve
stavebnim deniku budou pracovnici. piitomni na stavbé, nvadéni jmenovité.

Jakdkoliv »ména v persondlnim obsazeni stavby, »#ména subdodavateli, »ména planu jakosti & rorsahu
provadénych kontrolnich zkousck musi byl picdem odsoublascena zadavalclem.

Pozadavky na rosgsah praxc a proskoleni musi byl uvedeny v zadani stavby, Pozadavky na reference a jejich
tozsah a obsah musi byl (aké stanoveny v zadani stavby,

Scznam referenci musi zejména obsahovat:

— informace o sanmacich podobnvch staveb s piipadnym vyjadienim provozovatele resp.
s vysledky poziménich kotrol,

— popis rossahu a formy 0€asti na uvadénych referenénich stavbach vcjiména pokud sc (yéc
procentualniho podilu vlastnich ¢innosti.

Reference mohon byt téZ prokizany odbornyini ¢lanky nebo piispévky o provedenych sanacich, pokud jsou
piedchozi body jejich soudsti.

Zhotovile]l musi dale prokaral, jakym zpasobem zaberzpeduje jakost price esp. jaky systém jakosti ma vavedeny,
Pozadavek na certifikaci zavedeného systému jakosti, pokud se vyZaduje, nmsi byt mveden v zadani stavby.

Pro konkréini sanaéni akci »pracuje shotovilel plan zaberpedeni jakosti, zaméieny na poZadované lechnologic
a druhy oprav a konkrclizovany pro dan¢ podminky pifi opravé konstrukce. Plian jakosti musi obsahoval laké
kontrolni a rkuscbni plan. {j. druhy a polly vkousck, kiervmi shotovilel bude sam kontrolovat kvalitu
jednotlivych technologickych operaci.

Rozsah planm zabezpedeni jakosti se vZdy piiméfené upravi podle skuteéného rozsahu sanaéniho zisahu.

23.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

Materialy pro samace jak co do tvpu, tak kvality jsou vzdv predepsany projektovou dokumentaci. K volbg
materialu pro sanace se muze vyjadiovat technicky usek investora i vybrany zhotovitel.

Technicke parameiry materidlu pro sanace prokasuje dodavalel maleridlu prohlasenim o shodé, protokoly
vkousck maleridld » akreditované laboratote (pritkazni zkousky) a dle pozadavki vadavalcle i prokaratelnymi
referencemi o pouriti a dlouhodobé spolchlivosti [unkee malcridln na srovnalclné sanované konstrukei
{viz. kap 23.1.5).



Technické parametry nuateridld mmsi spliiovat kromé poZadavkii projektu hodnoty uvedené v pfiloZenych
labulkach €. 23-1 2 23-2,

Parmainetry pouZitych materialil pro sanace se pii realizaci pritb&Zné ovéinji kontrolniini zkougkaini provadényini
na zhotoviteli nezavislon autorizovanou pravnickou nebo fyzickou osobou (viz kap. 23.5).

Dodavky malerialu pro sanace jsou na stavbé cvidovany prostiednictvim dodacich listd, kierd jsou archivovany
a jejich kopic jsou souédsii predavaci dokumentace dila.

Dodaci list musi obsahovat mmimalné tyto udaje:

presné oznaéeni maleridlu,

#piisob baleni materidlu,
celkovou hmotmost dodavky.
datum v¥roby materialu,

&isla vyrobnich garzi, pokud je matcrial takio oznagen.

PonZiti inateridlu je zaznamenavano do stavebniho deniku s uvedennn:
—  pfesn¢ho oznadeni malcridl,
— spolitbovan¢ho mnozstvi,
—  zpiisobu aplikace.

Na vyzadani objednatele Iz cvidovat skuteénou spolicbu materialu skladovanim a evidenci prardnych obalii.

Jednotlivé inaterialv nmsi 1nit pfiméfenyim zpiisobem prokazin jejich vliv na Zivotni prostiedi vCetné rizik
vyplyvajicich # jejich uziti. Za dostaleény doklad sc povazuijc (v, Beypednosini list materidlu (viv. kap. 23.11),

Zhotovitel musi veSkeré inateridly skladovat podle b&Znmvch zisad nebo pokymil vy¥robce obsaZenvch
v Technickem listu. Zhotovitel musi doloZit ekologickou likvidaci obatii {(viz kap. 23.10).

K sanacim inzenyrskych abjckia s pouziva giroké spekinum tradicnich hmot i specialnich materidli. V zdvislosti
na dobé, po kicrou jsou s danvm tvpem maleridlu skudcenosti, je (icba provéfovatl udaje o jcho paramctrech,
predpokladané Zivotnosli a stamuli. Za vybér maleridlu a pozadavky na ngj kladené rzodpovida pfedevsim
projckiant. Jen on yna vicchny souvislosti konstrukéniho fdeni a jo tedy kompetenini posursoval vhodnost
¢&i nevhodnost materialu pro navrezeny konstrukéni resp. sanacni sysiém,

23.2.1 Tradi¢ni materialy

Tradiénimi materialy rozuinime ty stavebni hmoty, s jejichZ vyuZitim jsou innohaleté, ve vétsing pfipadd vice
nez stoleté zkuSenosti, takZe kvalitové poZadavky na né jsme schopni formulovat na zikladé dlouhodobé
ovéienvch empirickych zkusenosti.

Pii formulaci poZad:avkd na kvalitu tradiénich stivebnich materialii neni tedy rozhodujici otizkou jakou kvalitu
pro jednotlivé typy 1naterialu pfedepsat, ale spife obecné platuy poZadiavek, Ze starSi (ptivodni) i nové doplnéné
materidly by mély byt fyzikalné kompatibilni, tj. zejména z hlediska:

—  prusnosiné pevnostniho,

— teploti roztaznosti.

— dlouhodobé stability.
V lomlo ohledu je ledy velmi dilezité, aby stavebnd technickym privkumem byly #jistény co nejpfesndji
paramciry (radi€nich maleridlic ve stdvajici konstrukei lak, aby nové zvolené materidly s » vvse uvedenyeh
hledisck k pivodnim co nejvice piiblizovaly.
Kimen
Pro sanaci kamenneho zdiva se sini pouZit pouze stejného druhu kamene €i petrograficky piibuzného dmihu
kaniene, kter¥ byl pouZit pro vy stavbu objektu.

Soudinitel mrayuvsdomosti jako sdkladni pammetr vhodnosti kamene pro jcho cxieriérové pouzili stanovi
projcklant rekonstrukee, V zidném piipade sc nepfipoudti pouviti kamene, jeho?z soucinitel mrasuv-domosti jo
niz&i nez 0,75 podle CSN 72 1800,

U nasakavych hornin (napi. piskovec, opuka) musi byt provedena takova konstrukéni opatieni, ktera zamezi
trvalému provlhini téchto inaterialii. Opatieni povrchu kamenné konstrukce bariérovym natéremn neni ve vétsing



piipadd vhodné. Podle aktualni sitnace lze piipadné zvizit pouZiti hydrofobizaéni penetrace, kteri snizZi
nasdakavost kamene a soucasné wmozni migraci vodni pary.

Cihly

Pro prerdivani pohledovich ploch »dénych konstrukei se simi pouZil poure cibly piislusného lformdtu minimalni
pevnosini znatky 25, s mrazuyrzdomosti M 50 a objemovou hmotnosti minimalng 1.600 kg.m™ a nasakavosti
8 a7 10 "o hmoinostnich podle CSN 72 2623,

Pro v¥slednou kvalitn zdiva je v8ak krome kvality cihel a zdici malty velini dileZité i spravné provedeni, a to jak
v hlediska spravné skladby «diva, tak 8itky loznych i styénych spar. Nesprivnd vasba zdiva (prabézné sty&né
spary) mize obrozit tmosnost zdiva podstainé vice nez pourili vice ¢ méné kvalilnich materiadld. Podobné
s gitkou loznych a styConych spar vyrazné klesa imosnost zdiva. Je licha si uvédomit, 7¢ malla ve »divu pasobi ve
slavu (fios¢ napjatosti a jeji pevnost ve srovndni § pevnostmi slanovenymi na kontrolnich krychlich je a7z
nékolikanasobné vy§si.

Malty pro zdéni a sparoviani

Malty pro zd&ni a spArovini obecng nusi spliiovat poZadavky CSN 72 2430. Je viak na projektantovi. aby pro
specificke konstrukce nebo el pounZiti piedepsal takové firzikalné inechanicke vlastnosti zdici 1nalty, které jsou
k danénm acelu potiebné. Vzestup pevnosti zdici malty v tlaku o 5 MPa se projevi ve vypoltové pevnosti zdiva
niriistein o 0.3 aZ 0.5 MPa. Nejvy3$i znacka zdici malty podle CSN 72 2430 (z. 150 - 15 MPa) je piitom
standardné dosaZitelnou drovmi pii pouZiti b&Zné cementové inalty inichané v hinotnostnim pomném 1:4.
Z hlediska dlonhodobé funkénosti zdiva je pro zdici maltn v exteriérovych podminkach podstatng dulezitéjsi jeji
mrazinvzdornost, kterd by méla byt standardné dokladana formou prikaznich zkousek.

V pfipad¢ spdrovaci malty je nejpodstaingjsim parametrem mira objemoyvych »mén (smrdténi sparovaci mally).
Vzhledem k tomu, 7¢ smrsiéni spdrovaci mally mize ohrozil kompakinost »diva jak - hlediska statického, tak
inzenvrskych konstrukei mély objemové vmény mensi nez 0.4 mm/m (u bézné cementové mally s¢ pohybuji
objemové zinény obvykle v intervalu 1.5 aZ 2.5 inm/m). Sparovaci malty s potlacenyini objeinovyni zménami
nmsi obsahovat specialni organické, resp. anorganické piisadv a lze je pfipravit pouze jako prefabrikované
(pytlované). O jegjich pouZiti by mél rozhodovat projektant v souladu s Sirfiini konstrukéninii sowvislostnii
projektovang sanace.

Betan

Pozadavky na kyalitu betonn a betonové smesi jsou uvedeny v kapitole 17 TKP.

23.2.2  Adhezni mustky

Adhezni nmistek je inaterialem ktery je schopen zajistit zvy8enou soudrZmost s podkladem v niroénéjsich
podininkich. Pokud je to moZné, je tieba se pouZiti adhezniho nritstku vvhybat a zajistit sondrZznost spravkové
malty s podkladem kyalitni pfediipravon podkladu. Pokud v3ak nelze s ohledein napi. na provozni podminky
provadét predipravn podkladu nebo v situaci, kdv podklad je velini hutn¥. umoZni adhezni nriistek tyto
probléimy eliminovat. Adhezni inistek v8ak v Zidném piipadé neni schopen zijistit plnchodnotnou funkci
spravkové malty na problematickem podkladu, tj. napi. podkladu s nizkon pevnosti v tahu povrchovych vrstey.

Adhezni mustky maji riznou malcridlovou bazi. Rozligujeme (i #akladni typy:
—  Cisté ceinentové adhezni 1nistky,
— polvinercementoveé adhezni miistky,
—  iste polymemi, prevayné epoxidové adhezni musiky.

Klasick¥in, Cisté ceinentovym ,adheznim nmisikein™ je tzv. ceinentov¥ prostiik (Spric), ktery by se v8ak pii
sanaci inZemy rskych objektii nemél pouZivat, protoZe pii jeho pfipravé na st:avbé nelze garantovat jeho vysledné
vlastnosii,

Nejtvpi¢téjsin, nejéastéji pouZivanyin adheznim nmistkein je cemnentopolymerni, obvykle dvousloZkova
suspenze, kterd se na pfedupraveny a Cisty povrch nanasi $tétcent valeCkovanim nebo stiikanim. Zakladni
podininkou pfi aplikaci téchto adheznich imiistkid je, aby sprivkova malta byla nanasena do Serstvého
(zavadlého) adhezniho iniistku. Pokud dojde k zatuhmuti, resp. zatvrdnuti adhezniho nmistku nmiZe adhezni
nmistek piisobit spise jako separacni vistya. Jednim z v¥znannvch parainetni adhezniho ceinentopolvinerniho
adhezniho 1ndstku je tzv. oteviena doba. tj. Casovy 1isek. behein kterého je nezbyvtneé aplikovat sprivkovon maltu.
Tato otevieni doba se v¥razné méni v zavislosti na teploté.
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Cementopolymemi adhezni mustky maji vétSinou dlouhou dobu zrani, kterd souvisi s pomalejSim sitovanim
pouzité polymerni disperze. Konecnych pevnosti dosahuje cementopolymemi adhezni mustek obvykle
v intervalu 28 az 60 dnti. V piipad¢, Ze je sanacni souvrstvi zkouseno v mensim stafi, je tfeba tuto skutecnost pii
interpretaci ziskanych vysledkt zohlednit.

Cementopolymemi adhezni mistky jsou aplikacné pomérné narocné, (je tieba vzdy nanasetjen na takovy usek,
ktery mize byt vzapéti reprofilovan spravkovou maltou).

Cisté polymerové adhezni miistky obvykle na bazi epoxidové pryskyfice, jsou velmi spolehlivé a umoziuji
prikotvit spravkové malty i k velmi problematickému podkladu. Provadi se tak, ze na suchy, necistot zbaveny
podklad se valeCkovanim nanese dvouslozkova epoxidova pryskyfice avzapéti se na takto oSetfeny podklad
aplikuje monofrakéni suchy kiemicity pisek se zrnitosti 1 az 4 mm. Epoxidova pryskyfice se diky svym
penetracnim schopnostem, pfipadné diky pouZziti penetrace velmi dobie zakotvi do podkladniho betonu
(uvodorovnych podkladd je schopna proniknout do hloubek 3 az 5 mm) a soucasné zrna suchého pisku se
spolehlivé zakotvi do epoxidové vrstvy. Tento adhezni mustek miZze byt pfipraven ve vétSsim predstihu
a dodatecné lze na n¢j nanaset spravkovou maltu. Diky mechanickému zakotveni spravkové malty do zrn pisku
se tak dosahne vynikajictho zakotveni spravkové malty do podkladu. Zkousky soudrznosti spravkové malty
v téchto piipadech jsou vzdy obvykle vyssi nez tahova pevnost podkladniho betonu resp. tahové pevnosti
spravkové malty.

Adhezni mistky se obvykle soucasné vyuzivaji ijako antikorozni ochrana vyztuze. K tomuto ucelu lze pouzit
vhodné cementopolymemi i Cisté polymerni - epoxidové adhezni mistky. Pfedpokladem jejich Gcinnosti jako
ochrany vyztuze je dokonalé ocisténi korodujici vyztuze a celoplosna aplikace.

23.2.3 Spravkové malty

Spravkové malty musi spliiovat predevs§im tyto pozadavky:
- vysokou soudrznost s podkladem,
- mrazuvzdornost minimalné na Grovni T 100, pfipadné vétsi podle konkrétnich podminek
expozice,
- omezeny vznik smr§t'ovacich trhlin,
- minimalni objemové zmény v disledku zmén vlhkosti a teploty,
- dobrou vodotésnost resp. malou nasakavost,
- pevnostv tlaku, resp. v tahu za ohybu na shodné nebo mirn¢ vys$si urovni nez podkladni beton,
- zvySenou odolnost vii¢i agresivnim médiim podle konkrétnich podminek expozice.

Pozadované zékladni parametry spravkovych hmotjsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 23-1 Pozadované zakladni parametry spravkovych hmot

Pritkaznizkousky Kontrolnizkousky
Parametr

PoZadovand hodnota PoZadovand hodnota

Pevnost v tlaku

Pevnost v tahu za ohybu

(Soudrinost spodkladem
(bez adhezniho miistku)

Smritovani
Sklon k tvorbé trhlin

Mrazuvzdornost

Koeficient teplotni
roztainosti

Staticky modulpruznosti

> 25 MPa <50 MPa

> 5,5 MPa

> 1,7 MPa
jednotl. > 1,5 MPa

<0,5 %,
1 trhlina Sitky do 0,1 mm
T 100
<14 x 106

<30 GPa

10

> 25 MPa <50 MPa

> 5,5 MPa

> 1,1 MPa
jednotl. > 0,8 MPa

1 trhlina Sitky do 0,1 mm



Spravkové malty se pouZivaji vyhradné prefabrikované. a to jednoslozkové nebo dvouslozkové. Obecné
pozadavky na spravkové hmoty 1 jejich zkouseni jsou obsazeny v CSN EN 1304,

Nejpodstatnéjsimi poZadavky na spravkové malty je jejich optimalni piidrznost k podkladninm betonu a absence
smrit'ovacich trhlin. Aby byvlo dosazeno optimalniho v¥sledku v tointo sméni, je tieba pouZit nejen vhodnou
spravkovou maltn, ale také ji spravné aplikovat a prinéfenym zpiisobem osetiovat. [ velnu dobra spravkova
malta, pouZita nevhodné a neosetfovana nezajisti dosaZeni poZadovaneho v¥sledku.

Priotiin¢ sc¢ voli pouzili spravkovych malt cementopolymemich vzhledem k jejich vysoké alkalile, kiera
#ajisluje pasivaci odhalené vy suze a Castedné je schopna i repasivoval povichove 1 #karbonatované vrstvy . Cisté
polymemi, napf. cpoxidové spravkové hmoty jsou pourivany pro reprofilace jen vyjimeéné, Uzivany jsou spisc
jako zalivkové &i konstrukéni vypliove malerialy. Jejich pfednosii je vysokd pfidrinost k podkladu, dobre
mechanické vlasinosti. Nevyhodou pak vysoky kocficient ieplotni toziaznosti, vytasna avislost malerialovyeh
vlastnosti na teplolé, vylvofeni absolutni paroxdbrany na povrchu prvku a nevvhovujici alkalita » hlediska
pasivace vyzzZe.

23.2.4  Povrchové ochranné systémy

Povrchové ochranné sysiémy vylvdfcii na povrchu sanované konsirukec dophiujici bari¢ru proli priniku
neradoucich médii »ejmeéna k ocelove vyzlu, Jedna se predevsim o pranik oxidu uhligitého a vody, mize s¢
viak jednat 1o celé spekirum daldich agresivnich médii podle konkréini ¢xpovice 7clcrobelonového prvku,
Soucasné povtchové ochranné systémy barcvné sjednocuji povich lokdlné opravované betonové konstrukee
a. lepéuji jeji celkovy vxhled.

Vzhledem k oinezené Zivotnosti povrchovych ochranmych systénm (5 aZz 10 let), nelze je povaZovat za
pluochodnotnon nahradn dostateéng tlusté kryci vrstvy betoma nebo sprivkové hmoty nad vyztuZi. Pro vybér
povrchového ochranného systéinu jsou rozhodujici tato kritéria;

— poZadovani hodnota difdzniho odpom viici vodni pare a oxidu uhliéiténm,
— odolnost vigi specifickym agresivnim médiim, napt. posypovym solim,

—  piidrZznost k podkladu,

— poZadavky na vodot&snost,

— poradavky na pitklenuli stabilnich ncbo pohyblivych trhlin,

— pozadavky na vshled, barcvnost a sirukturu povichu,

Povrchové ochranné systémy rozdélujeine na - ilnpregnace.

- natcry.



Tab. 23-2 Pozadované parametry ochrannych bariérovych natéra

Parametr

Typ natéru

Prikaznizkouska

PoZadovand hodnota

Kontrolnizkouska

PoZadovand hodnota

vy parotésny 1,2 MPa 0,8 MPa
Pridrinost s podkladem propustny 0.8 MPa 0.6 MPa
v , v o parotésny 200 - 300 pm
Tloust’ka tenkovrstvych natéri propustny 100 - 200 pm )
Ekvivalentni difuznitloust’ka parotésny > 10 m i
D, HO paropropustny <4 m, lépe <3m
Difuzni ekvivalent tlou$t’ky parotésny >50m
vzduchové vrstvy S CO2 paropropustny > 50 m i
y parotésny 0,0 1.m2 0,0 1.m2
Vodotésnost V3 paropropustny <2.0 Lm2 <2.01m2
. . parotésny
Schopnostipieklenovat trhliny paropropustny 2) -
Odolnost vici agresivnim parotésny 2)3) i
vliviim paropropustny )
Odolnost UVziFeni parotésny odolny UV zafeni i
paropropustny odolny UV zareni
Odolnost vysokym teplotim parotcsny , 60 °C 4) -
paropropustny
Mrazuvzdornost parotésny ’ 50 cykhol i
paropropustny 50 cyklu
Vysvétlivky: 1) podle technologického piedpisu sanace, event. dle specifikace vyrobce,

2) pozadavky se fidi zvlastnimi ptedpisy,
3) pozadavky na typ a rozsah zkousek piedepisuje technologicky predpis sanace.

4) neni-li stanoveno jinak.

Impregnace je obvykle nizkovisk6zni vodny nebo fedidlovy roztok, majici schopnost pronikat strukturou port
pod povrch prvku. Tento prinik je v§ak vzdy omezen hloubkou maximalné nékolika mm. Spotfeba impregnace
se 1 u vicenasobné aplikace pohybuje maximalné do 200 g/m2 Obvykle se jedna o transparentni bezpigmentové
materialy, které nevytvareji na povrchu prvku vrstvu s méfitelnou tloustkou.

S ohledem na jejich charakter a spotfebu nedojde k uplnému uzavieni poérového systému. Tato Gprava obvykle
zmensuje prunik tekutych médii betonem, zpevni povrch a neeliminuje pfirozenou difizi vodni pary prvkem.

Specialnim typem jsou hydrofobni impregnace, které se vsaknou do osetfovaného materialu a brani netlakové,
obvykle srazkové vodé ve vnikani do povrchovych vrstev konstrukce. Jedna se opét o materialy jak na vodni, tak
rozpoustédlové bazi. Prednosti impregnace je, Ze nemohou byt mechanicky poruseny nebo abradovany. Jejich
dlouhodoba ucinnostje tedy obvykle vyssi nez u standardnich povrchovych natéri.

Natéry se provadi nanaSenim filmotvorného materialu na podklad. Formulovany jsou na zakladé riznych
materidlovych bazi pfevazné organického ptivodu. Natéry kromé pojivové faze a jemnych plniv obsahuji celou
fadu dalSich pfisad, které ovliviiujijak jejich zpracovatelnost, tak vysledné vlastnosti.

Natéry se pouZzivaji jak k barevnému sjednoceni vzhledu konstrukce, tak k vytvofeni doplikové ochranné
bariéry, kterda ma zamezit pruniku nezadoucich kapalnych nebo plynnych slozek pod povrch konstrukce.
Obvykle natérovy systém brani pfedevsim pruniku vody, pfipadné oxidu uhli¢itétho do krycich vrstev
zelezobetonové konstrukce. Soucasné by natérovy systém mél co nejméné omezovat diftizi vodni pary.

Natéry délime na tenkovrstvé a tlustovrstvé.
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Tenkovrstv¥ natér mi obvykle tlontku od 0,1 aZ 0.3 mm pii spotiebd 200 aZ 400 g/m’. | tenkovrstv¥ nitér se
provadi obvykle ve dvou vistvach., Obeend u vicch natérovych sysiému plati, ¢ pro jcho vysledné vlasinosti jo
lepsi aplikoval vice lenéich vrsiey nez s¢ snazil v jednom pracovnim kroku nandst v&8i mno7sivi materialu.

Tlustovrstvy natér ma tloustku obvykle od 0.3 do 1 mm. Tyto nitérove systemy maji s ohledem na tloustku lepsi
bariérové vlastnosti. PoZadované parametry povrchovych ochramnych systénri jsou uvedeny v tabulce €. 23-2.

Soucdsti projckiu sanace by vzdy mélo b¥L stanoveni pozadované toustky natérového sysiému a pozadavek na
naslednou kontrolu (€0 tlousUky spolu s pfidr7znosti k podkladu, pfipadné vodolésnosti. Ostatni paramelry sc
obvykle zjigluji v ramei prikaznich zkousck.

23.2.5 InjektaZni hmoty

InjektaZzni hinoty jsou pouZivamy pro vypliiovani trhlin, pracovnich spar a dutin v betonovych resp. zdénych
konstrukcich s cilem obnovit jejich statické spolupisobeni nebo zabrinit priniku vody &i jiné kapalimy
konstrukénnn prykein. Proto také rozdélujeme injektaZe na tzv. silové a tésnici.

Imjckiazni hmoly volime na »dkladé celého spekira dilcich jak technologickych, tak vvslednych [yvrikalng
mechanickych vlastnosti. InjektiZni hmota nmsi mit pfiinéfenon viskozitn, aby bvla schopna pronikat trhlinaini
¢i pracovninu sparanii a potifebnou dobu zpracovatelnosti (tzv. otevienou dobu). Po zatnhmti pak by méla mit
dobrou adhezi k injektovanému konstrukéninm inaterialu, pfiinéfenon pruznost a peviost minimalné na urovni
injektovaného 1nateridlu. Vlastnosti injektaZnich hmot se dokladaji pritkaznnni zkouskami. InjektaZzni hmoty
obvykle ¢lenime na:

—  cpoxidové,

— polvurclanove,

— cementove (1inikrocenmentove).

Tnjek1dzni hmoty piedstavuji specifickou oblast sanaénich materidla a jejich uwzili jo vady ticba konsulloval sc
spccialistou nebo specializovanou firmouw, kicra bude injekiaze provadét.

23.2.6  Nové materiily

Na trhu se objevnje celé spektrun materialii se specidlnimi viastnostini, uréenyini ke specifickym déeliun. Pouze
jako piiklad lze uvést rozpinaveé malty, nateridly pro krystaliza¢ni dotésiiovani betonu. bobtnavé materialv pro
dotésiovani pracovnich spar, maleridly s¢ specilickou clekirickouw vodivosti ¢ nevodivosti, materialy se
#vyéenou odolnosti va&i »vysenym (eplotdm, mateddly s mimofadng rychlym naristem poéaleénich pevnost,
malcridly se zvvicnou korosni odolnosti atd.

O ponZiti téchto materialilt rozhoduje projektant na zikladé informaci v Technicky¥ch listech t€chto nuaterialii.
doloZemych prilkaznimi zkoufkaini a prokazatelmymi referenceini. ZvIAst' pe¢livé 1nusi byt u téchto nateridli
provéfovana jejich trvanlivost resp. dlouhodobi stabilita viastnosti.

Dodavatcel je pii pousiti specialnich materiali povinen sczndmit své pracovniky s jejich vlastnostmi a spravonym
postupem rpracovani a aplikace. Ve wvladinich pfipadech si projckiant resp. investor e vyminil, aby

pracovnici dodavatcle byli specialnd progkoleni vyrobeem i dodavatelem specialniho malcrialu, pfipadné aby
vastupce dodavalcle specidlniho materialu byl ptitomen vhotoveni referenénich ploch & samotné aplikace.

Krystalizaéni prosticdky pro ohnoveni vodotésnosti betonu

PonZiti specidlnich materialii je tieba peélivé dokuminentovat ve stavebnim deniku. Techmické listy téchto
niateridld, provedenA Skoleni personilu i vysledky kontrolnich zkousek je tfeba archivovat jako sonéast
dokumentace skutecného provedeni. piipadné dalsi stavebn& technické dokunentace. PouZiti specialnich
niateridld pii sanacich betonovych a Zelezobetonovych konstrukci a zdénych konstrukei je zcela pfirozenym
jeveny ktery je disledkein pribéZmych technickych inovaci ve stavebnictvi, jejichZ cilein i vysledkem je zv¥Seni
uZitnych vlastnosti sanaéniho zasahu i jeho dlouhodobé funkénosti.

Jedniin z novych 1nateridld, pouZivanvch pro sanaci, av8ak vyhradné betonovych konstrukci, jsou
tzv. krystalicke, krystalizaéni &i krvstalizacng tésnici materialy, které obsahnji specidlni pfisady. které vytvareji
spoleéné s vapenatymi a hlinity mi kationty krystalickeé komplexy. schopné utésfiovat porovy systéin betomu.

Pokud jsou Lylo latky nancscny na povrch vlhkého betonu, jejich 0¢inné slozky reaguji s pritomnym hydroxidem
vapenalym s dal&imi slozkami obsazenymi v cementu nebo s jeho nchydratovanymi & Eastedné hydratovanymi
slozkami. Venikajici krystalick¢ komplexy maji podobu hust¢ sité¢ nerorzpusinych vlaknitych krystali, kierd
protisiaji i do porii, trhlin &i dutin maicridlu a7 do hloubky 500 mm. Siti sc rovné? proti hydrostatickému tlaku
vody a uvadi s¢ rychlost jgjich primiku cca 2 mm »a (yden, Veniklé krystaly se stdvaji integralni soudasti



cenmentového pojiva a umoZimji zcela eliminovat plo&né &i lokalni prisaky vody v betonov¥ch konstrukcich,
al’ jiz nexbutnénymi oblastmi, pracovnimi spdrami & (rhlinami. Aplikace (échlo krystalizaénich malceriala
vyzaduje, aby beton, resp. jeho povech byl vlhky . V pripad¢ nedostatku vody sc rist krystalis #astavi, avsak po
opélovném vxThnuti betonu jejich rast pokraguje. Prostfedky jsou pouriteIng jak pro sanaci prasaki v zatvrdlém
betonu, tak i jako pfisada do betonu Ecrstvého. Krvstalizaéni prosticdky vvrazné 2vvEuji vodolésnost belonu, ale
jsou schopny dolésnit beton 1 vadi primiku ropnych lack (benen, nafla, olgje apod.). Krystalické novolvary
odolavaji i trvalc prosticdi s hodnotami pH v &irokém rozmesi od pH 3 do pH 12, ¢oz umoZiiuje chranit belon
pred udinky Sirokcého spekira agresiviich ltek.

Jakmiile jsou aktivni litky tésmiciho krystalizaéniho prostifedku piitommy v porech, je moZné povrchovou
stérkovou vrstvu odstramnit, takZe tésnici a&inek nema povrchova stérka, ale vyhradng sit’ krystald, ktera postupné
vznika uvniti: porézniho systénm betomu.

Utinnost krystalizatnich prosticdka nelve ovéfil béznymi vkouskami vodoigsnosti napt. podle CSN 73 1321, Jc
tieba stanovit tzv. koeficient filtrace, ktery piesné charakterizuje schopnost porézniho systénm testované hinoty
blokovat prinik kapaliny. Velini jednoduSe lze takeé prokizat ncinnost krystalizacniho dotésnéni betonu
zkouskaini povrchové nasikiavosti, avSak nikoliv s pouZitim vody. ale benzim (viz pfiloha 3). Krystalizaéni
prostiedky nabizeji nejen 1noZnost samace pritsakil u starSich betonovych konstrukei, ale i principialné novy
piistup k nivrhu vodotésmych konstrukci bez mbovych izolaci (tzv. bilé vamny).

23.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

Provadéni tcchnologickych operaci pfi sanaci inzenyrskyeh objckiin musi byl provadéno standardizovanym
zpiisobein, ktery odpovida ciliun sanacniho zisahu. PoZadavky na rozsah a podrobnost technologickych piedpisi
nimsi obsahovat projekt sanace. U rozsahem malych a technologicky jednoduchych sanacnich akci 1ze vychizet
1 jednotliv¥ch technologickych operaci z popisn a parametrii uvadénvch v téchto Technick¥ch podminkach.
U rozsahlejsich sanacnich akci a ndroénéjsich techmologickych postupech zpracuje technologicky piedpis
vybramy zhotovitel a odsouhlasi ho projektant a objednatel.
Technologicky piedpis musi obsabhoval:

—  soupis a popis jednotlivych pracovnich operaci,

—  soupis pouZitych vyrobkil a lunot nezbytmych pro realizaci technologické operace,

—  soupis slroju a »afizeni nezbyinych pro realivact technologické operace,

—  vpusob a rossab kontroly (cchnologického postupu.

23.3.1 Sanace betonovych konstrukcei

Vegkeré technologické postupy jsou pouze prostiedky fady variantnich sanacnich strategii.

Obcené lrc stralegic loholo tvpu roxzdElit do (7 oblasti:

strategie zainéfene na piediipravu betomm a vyztuZe,

strategie zainéfene na ochranu a opravy vyztuzZe,
— slralegic xaméiené na ochranu a opravy belomu,

Kazdé z t€chto strategii 1ze piifadit n€kolik technologick¥ch postupil. kterynii 1ze dosahnout podobného efektu.
Je vZ&dy na projektantovi, resp. zhotoviteli, aby navrhl resp. pouZil takové technologické postupy. které v dané
sitnaci pro danou konstrukei vedou k optunalninm naplnéni strategickech cili opravy.

23.3.1.1 Prediprava betonu

Pojmem piediprava belonu a vizluze s¢ rovumi piedeviim odstranéni nesoudrsngch a neanosny¢h partii belonu,
pripadné povrchovych partii betonu, kieré jsou kontaminovany nezadoucimi latkami, resp. odstranéni koroxnich
zplodin z vyztuze. Cilem piedipravy betonu je tzv. "oteviit" strukturu betonu, tj. odhalit strukturu tak, aby
mohlo dojit k dobrémm zakotveni reprofilacnich vrstev. "Otevieni" povrchu betomm se nejsnize identifikuje tak,
Ze jsou viznalné patrna na povrchu zrma drobného ihmbého kaineniva véetné vétSich vzduchovych pomi.
Soucasné odhaleny podklad inusi byt dostateCné uUnosmy, coZ je obvyvkle charakterizovano odtrhovymi
zkouskaini, a to pevnosti v tahu povrchov¥ch vrstev na urovni 1.5 MPa.

Rorsah a inlcnrilu piedipravy betonu i (vvrduze) jo iicha vidy peflivé piedepsal v projekiu tak, aby ncdoélo
napf. k¢ vbyietnému odstrafiovani (bourdni) povrchovych vrsiey, kieré by nebylo 0&cIné a pourc by »vySovalo
spolicbu spravkovych malcriali.



Tab. 23-3 Piehled zasad a metod predipravy betonu a frekvence jejich pouziti

Frekvence poufiti
Zasada ajeji Top metod
definice P Y 5 Méné
Casté v
caste
Rozrusovani pomoci technologie VVP X
Hrubé s
rozruSenia  RozruSovani betonu pomoci expanznich smési X
destrukce L . ) ) .
hmoty betonu Rozrusqvar}l betcgnp pomoci bouracich kladiv, klinii a X
hydraulickych klesti
Rozrusovani mechanické (lehka bouraci kladiva) X
Rezani diamantovymi nastroji X
Beton Jemné R <ovéni bet taénimi ndstroii (brougeni X
“ . Z ani nu rotacni
rozruSenia ozruSov etonu rota¢nimi nastroji (brouseni)
destrukce  ppeymatické pemrlovanijehlovymi pistolemi X
hmoty betonu
Tryskani abrazivem (piskovani) X
Brokovani X
Termicky ohfev X
X

Tryskani a fezani pomoci technologie VVP
VVP -vysokotlaky vodni paprsek

Mechanické odstrafiovani povrchovych vrstev

K tomuto ucelu se pouziva lehkych elektrickych nebo lehkych pneumatickych kladiv s hmotnosti max. do 4 kg.
Nevyhodou tohoto postupuje, Zeje tzv. "nevybérovy" aje tedy kromé nesoudrzného ¢asto odbouravan i kvalitni
beton. Zvlasté pii necitlivé aplikaci muze vyvolat dodate¢né poskozeni konstrukce nebo vést k zbyteCnému
nartstu spotfeby spravkovych malt. Soucasné vSak aplikace tohoto postupu je prakticky nezbytnd u vSech
zelezobetonovych konstrukei. Mechanické bourani se musi prioritné zaméfit na beton podél prutd korodujici
vyztuze. Odbourani v téchto oblastech by mélo byt pokud mozno provedeno tak, aby byl odhalen nejen celni
plast vyztuzného prutu, ale ijeho zadni strana.

Vysokotlaky vodni paprsek

Vysokotlaky vodni paprsek je jednou z nejcastéji pouzivanych technologii pro piedupravu betonu. Jeho
prednosti je tzv. "vybérovost", tj. Ze odstranuje prioritné zdegradovany beton, naopak beton "zdravy" ponechava.
Pro spravné nasazeni vysokotlakého vodniho paprsku je dilezité pouziti vhodné aparatury, jejiz pracovni tlak
ivykon (spotfeba vody v 1/min) je pfiméfeny pouZzitému ucelu. Samotny udaj o tlaku vodniho paprsku neni
rozhodujicim parametrem pro posouzeni jeho uéinnosti. V zadném piipad¢é vSak za vysokotlaky vodni paprsek
nelze vydavat aparatury s pracovnim tlakem do 300 bar.

Pro plos$né odstranovani zdegradovaného betonu je tieba pouzivat tzv. rotacni trysky, bodové trysky pouze pro
Cisténi betonu podél prutt korodujici vyztuze. Vysokotlaky vodni paprsek se standardné také pouziva
ik u¢innému omyti predupraveného podkladu a jeho zbaveni jemnych prachovych ¢astic napf. po mechanické
predupraveé nebo piskovani.

Piskovani

Tradi¢ni technologicky postup, spocivajici v atakovani povrchu betonu abrazivem vnaSenym proudem
stlac¢eného vzduchu. Timto abrazivem byva piedevsim kiemicity pisek ale i dalsi specialni materialy jako napt.
upravena vysokopecni struska. Nevyhodou tradi¢niho piskovani je vysoka praSnost. Proto se vyvinuly
technologické varianty tzv. mokrého piskovani, kdy abrazivo je zvlh¢eno, ¢imZ je sniZena prasnost tohoto
procesu. Pfijeho pouzitije tfeba dbat na plnéni bezpecnostnich i hygienickych norem. Po provedeném piskovani
je tfeba vzdy povrch omyt vysokotlakym vodnim paprskem.

Brokovani

Technologicky postup, pfi némz ve specialni aparatuie jsou proti povrchu betonového prvku vrhany ocelové
broky, odsavan vznikajici prach a v uzavieném cyklu broky opét vrhany proti povrchu. S ohledem na aparaturni
naro¢nost se brokovani pouziva predevsim pfi predipravé betonovych podlah. Jen vyjimecné je pouzivano pro
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predipravu svislich st¥n. Uginn ho lze aplikovat pouze u plochych velkoplodmjch konstrukei. Prednosti
brokovani je. 7¢ je schopno odstranoval z povtchu betonového prvku i tlustdi a houzevnaté natérové sysiémy.
Pnceumatické pemrlovini

Tedna sc o powrili Ly, pocumatickych jehlovveh pistoli, kicré byly v minulosti pouZivany napf. pro CiSténi krust
v kotlich. Qcclové jehly jsou v tomio ptipadé vrhany proii piecupravovanému povrchu, kiery jo lak inlcnzivng,
avsak relativne citlivé naruSovan. Technologicky postup je vhodny i1 pro odstraiiovani starSich houzevnatych
natérovych systéma.

Erésovani, broufeni

Technologické postupy zivislé na specidlniin aparaturmmim vybaveni vhodné pro povrchovou piedipravu
ploch¥ch, pfevazng vodorovmych konstrukei. Tento technologicky postup je pfedeviin ponZivan k prediuprave
betonovych podlah. Pouze se znaémym rizikem ho lze pouZziti pfi predupré vyztnZengho betomu. Jakvkoliv
vycnivajicl prat v¥ztuze niiZe frézovaci prvek resp. brusny kotoué zmiéit.

Termicky¥ ohfev

Technologicky postup spodiva v Sokovém ohifcvu povrchovych visiey plynovymi hotdky, V disledku roxdilng
tozlaznosti »m hrubého kameniva a cementového tmele dochari k jejich naruseni, takie povrchove vislyvy s¢ pak
nasledné mechanicky snadno odstrani. Tento postup s¢ v soucasné dobé pousiva pousc k odstranovani, resp.
narugovani stargich houzevnatych natérovyeh systémin, K ptimému odstranovini povrchovych vrsiey betonu sc
ncpousiva, a to jak v hlediska pozdmich tak i by gicnickych rivik,

Chemiclad preparace povrchu

Velini ni¢inné 1ze predupravit povrch betonu v teuké vrstvé a oteviit jeho strukturu aplikaci napi. zfedéné
kyseliny solné. Péti aZ desetiprocentni roztok kyseliny se aplikuje na povrch nastiikein, $tétcem &i valeCkovanim
a nechi se piisobit cca 60 mumt. Nasledn® se povrch omyje neutralizainnn roztokem a dikladné oniyvije.
Odhalena struktura jeinnych i hrubych zrm kameniva mnoZiuje velmi dobie zakotvit povrchové vrstvy. Postip je
v exteriéru obtizné akceptovatelny z hlediska ekologickych poZadavkili a jeho rizikem jsou i bezpenostni
hlediska. Pouzit by ho bylo mozné pousc v sirikiné konirolovanych podminkach s dobfc proskolenym
persondlem, a 1o napf, pro piediupravu prefabrikald apod. V soutasnosti sc tenlo postup prakticky nepouziva.

23.3.1.2 Prediprava vyztuze

Pii poZadaveich na preddprivu vyztuZe je tieba vzit v vahu, Ze z elektrocheinického hlediska by bylo vzdy
teoreticky nezbytne, aby vyztuZ v celém rozsahu méla stejnou kvalitn povrchu. Pouze lokalni ocisténi nékter¥ch
partii 1miZe pritbéh elektrocheinické koroze spife zrychlovat. Vzhledem k tomm., Ze ve vétfing piipadi neni
z technickych i finanénich ditvodd moZné odhalit v konstrukei vefkerou. byt i slabé korodnjici vyzmZz, je
dikladné oidténi v¥zmze dileZitvm, aviak nikoliv zasadnim poZadavkein.

V pfipad¢ vyzuse lzc hovofil o dvou rovindch predipravy, a lo jednak odsiranéni nesoudrsnych kerosnich
vplodin, kdy na vyziusi 0sldva jemny korozni povlak ncbo oidiéni vyzluze do Ly, stiibfilého lesku na stupett
Sa 2 172, V fad¢ pripada celoploénd predaprava do arovné stfibfitého lesku neni mornd.

Odkryta betonaiska vyzmzZ nmsi byt co nejdikladnéji v mezich damych moZnosti a poZadavkid projektu ofisténa
od koroznich produkiii a ihned ogctfena vhodnym antikoroznim naiérem, Po provedené predipravé vy zluic by
v zadoném piipadé nemély byt poncechdony na povrchu nesoudrzné kororni zplodiny.
Odkrvta predpinaci v¥ztuz 1nusi b¥t oSetfena vyhmdné postupein stanovenym pro konkrétni pfipad
specializovamym projektantem a technologie a systéin protikorozni ochrany piedpinaci vy¥ztuZze mmsi byt
odsouhlaseny koroznim specialistou. Piedpinaci vyztuZ je z korozniho hlediska iniinofadné citliva a jakékoliv
nekompetentni zisahy, podnikané byt v dobré vife, by 1nohly jeji korozni st:av pouze zhorsit.
Pro picdipravu vy ziurse sc pouzivaji prakticky shodné postupy jako pro picdipravu betonu, a to:

—  Cisténi poinoci technologie vysokotlakého vodniho paprsku obvykle s piidinim abraziva,

—  Cisténi piskovanim tedv aplikaci abraziva stlaemy1n vzduchein,

— pncumatické pemrlovéni,

—  kartagovani mechanickymi dedténymi kartaéi.



Tab. 23-4 Piehled zasad a metod predupravy vyztuZe a frekvence jejich pouziti

Frekvence poufiti
Zisada a T tod o
jeji definice Ip metoay Caste  Méne
casté
Cisténi stlatenym vzduchem s abrazivem (napf. piskovani) x
o Cisténi pomoci technologie vysokotlakého vodniho paprsku s
Vyztuz C,’sw nt ptidanim abraziva
WIULe  ppeumatické pemrlovani jehlovymi pistolemi x
Kartacovani mechanickym draténym kartaCem x

23.3.1.3 Sanace vyztuze

Koroze vyztuze muze byt zplisobena:
- rozb&hem elektrochemické koroze vyztuze v disledku ztraty alkality kryci betonové vrstvy,
- rozbéhem elektrochemické koroze v dusledku kontaminace okoli vyztuze chloridovymi ionty,
- pifimym poskozenim vyztuze koroznimi Cinidly (napf. kyselinami, louhy), které je typické
predevsim pro chemicky prumysl,
- elektrickymi bludnymi proudy indukovanymi ve vyztuzi z okolnich elektrickych vedeni.

Uvedenym koroznim mechanismim lze celit témito strategiemi:
- ochranou nebo obnovenim pasivace vyztuze,
- zvySenim elektrického odporu krycich vrstev betonu (snizenimjejich vlhkosti),
- upravou katodické oblasti,
- upravou anodické oblasti,
- katodickou ochranou vyztuze.

Ochrana nebo obnoveni pasivace

Vyztuz je standardné pasivovana vysokou alkalitou mladého betonu, kterd se pohybuje na Grovni pH 12,5 az
13,0. V dutsledku karbonatace, tj. reakce oxidu uhli¢itétho s hydroxidem vapenatym v betonu dochazi
k postupnému snizovani alkality povrchovych vrstev. V okamziku, kdy alkalita klesne pod troven 9,6 dochazi
ke ztraté pasivace aje vytvorenajedna z podminek pro rozbéh elektrochemické koroze. Cilem této strategie je
tedy, aby kryci vrstvy betonu mély co nejvétsi tloustku (pfirozeny proces karbonatace pak trvda mnohem déle)
a aby nahradou staré, jiz zkarbonatované, pfipadné jinak kontaminované kryci vrstvy za novou, byla vysoka
alkalita v okoli vyztuze opét obnovena. Neinvazivni pfistupy pocitaji pak s realkalizaci karbonatovaného betonu
bez odstranéni stavajicich krycich vrstev, resp. s neinvazivnim odstranénim chloridti s povrchovych vrstev.

Zvétseni tloust'’ky kryci vrstvy vyztuZe dodatecné nanesenou spravkovou maltou nebo betonem

Nové nanasSend vrstva spravkové malty se obvykle dimenzuje v takové tloustce, aby byla splnéna soucasna
kritéria na tloustku krycich vrstev a aby rozhrani betonu se snizenou alkalitou v disledku karbonatace se
priblizilo k vyztuzi po vice nez padesati letech.

Nahrada kontaminovaného nebo karbonatovaného betonu

Soucasné s pfedchozim krokem se v ramci odstranéni zkarbonatovanych ¢i jinak kontaminovanych krycich
vrstev betonu obnovi v dusledku aplikace nové spravkové hmoty vysoka alkalita v okoli vyztuze, kterou je
vyztuz dlouhodobé pasivovéana. Reprofilace tedy zajisti v okoli vyztuze nejen opét vysokou alkalitu, ale
soucasné umozni zvétsit tloustku krycich vrstev, a tak oddalit vznik podminek pro rozbéh elektrochemické
koroze vyztuze do vzdalené budoucnosti.
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Tab. 23-5 Prehled zasad a metod ochrany a opravy vyztuZe a frekvence jejich pouziti
(podle CSN EN 1504-9)

Frekvence poufiti
Zadsada , ... .
y Zasada ajeji definice Typ metody 5 Méné
é Casté v .
Casté
Zvétseni tloustky kryci vrstvy vyztuze
dodate¢né nanesenou spravkovou maltou nebo X
betonem

Nahrada kontaminovaného nebo

Ochrana nebo obnoveni karbonatovaného betonu

paswvace Elektrochemicka realkalizace karbonatovaného

betou

Realkalizace karbonatovaného betonu difuzi x
Elektrochemické odstranéni chloridu X

ZvySeni elektrického Omezeni obsahu vlhkosti povrchovou
2 odporu ochranou, natéry nebo zakrytim

Omezeni obsahu kysliku (na katodé¢)

3 Uprava katodické oblasti ; s
impregnaci nebo povrchovym povlakem

4 Katodicka ochrana Aplikace elektrického potencialu x

Natéry vyztuze latkami, obsahujicimi aktivni
pigmenty

5 Uprava anodické oblasti Natéry vyztuze bariérovymi povlaky x

Piidani inhibitoru x
Elektrochemicka realkalizace karbonatovaného betonu

Vzhledem k tomu, ze kompletni mechanické odstranovani zkarbonatovanych krycich vrstev neni vzdy technicky
ani financné mozné, pouziva se metoda, kdy na povrch betonu se pfipevni rohoz z vodivych vlaken, ktera je
nasycena vodnym alkalickym roztokem. K rohoZzi na jedné strané¢ a k oslabené vyztuzi na strané druhé se
pfipevni zdroj stejnosmérného proudu. Pisobenim elektrického pole migruji ionty obsazené v alkalickém
roztoku do zkarbonatovaného betonu ve sméru od povrchu smérem k vyztuzi a zvySuji tak alkalitu betonu
vjejim okoli. Metoda zatim byla pouzita spiSe ojedinéle, a to na vodorovném povrchu, napf. mostovkach
rekonstruovanych mostnich objekti.

Realkalizace karbonatovaného betonu difazi

Pfi tomto postupu se na povrch zkarbonatovaného betonu nanese alkalicky roztok, ktery pronika smérem dovniti
diftzi vyvolanou gradientem koncentraci roztoku na povrchu a uvnitf konstrukce. Metoda je zavisla na
charakteru porového systému betonu, ktery musi umozinovat dostatecné rychlou difuzi u¢inného roztoku krycimi
vrstvami nad vyztuzi. Uginnost metody je zavisla na dispozici sanovanych konstrukénich prvki, hutnosti krycich
vrstev, jejich vlhkosti i tloustce.

Elektrochemické odstranéni chloridia

Elektrochemické odstranéni chloridiije mozné u krycich vrstev mezi vyztuzi a povrchem, resp. v bezprostfednim
okoli vyztuze. Extrakce chloridi z okoli vyztuzné oceli je zalozena na podobném elektrochemickém principu
jako realkalizace. Rozdil je pouze v tom, Ze v tomto piipadé mulize byt pouZita varianta s externi anodou i externi
katodou, piipadn¢ varianta, kdy katodou je sama vyztuz apouze anoda je externi. Transport iontl timto
elektrochemickym postupem je vyznamné zavisly na vlhkosti betonu, na materidlu anody, na volbé externiho
elektrolytu a na pouzité proudové hustoté, porové struktuie betonu, tloustce kryci vrstvy a zejména na mnozstvi
chloridd, kterymi je povrchova vrstva kontaminovana. Elektrolytem mtize byt suspenze hydroxidu vapenatého
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nebo b&Zni voda. Rizikem této metody mritZe byt skutecnost., Ze pokud json zdrojem chloridii posypové soli, tedy
chlorid sodny, mohou uvoliiované sodikove ionly reagoval s reaktivnim kamenivem a miuze dochdzct k ey,
alkalick¢ reaked, jejimz dusledkem jo nasledna postupnd degradace betomu. Na »akladé dostupnych #kugenosti sc
uvddi, 7¢ v intervalu 10 a7 50 dot mize byt odstranéno 20 az 30 % pavodné pritomnych chlordovych iontd.

Zx¥iceni odporu krveich vrstev betonu

Korore vyzlure jo v pievazné valging pripadi clekirochemicky proces, pro jehoz vynik je nesbying piitomnost

v

elektricka vodivost, tim 1nensi riziko vzniku elektrochemické koroze vyztuZe existuje. Obecné plati, Ze pro
rozbéh elektrochemické koroze vyztuZe nmsi byt splnény dvé podminky:

— nizka alkalita betonu v okoli v¥rluze (nizsi ncz 9.6),

— nizk¥ odpor betomm (vysokai vlhkost betonu v okoli vy ztuze).
V piipadé. Ze nejsine schopni v okoli v¥ztuZze obnovit alkalitu, napi. odstranénim star¥ch krycich vrstev
a nahrazenim novou reprofilaci, nebo nejsine schopni tyvto oblasti neimvazivng realkalizovat, je dal$iin 1noZmym
opatieniin provést takove zisahy, které sniZi vihkost v povichovych vrstvach betomm.

Snizeni vlhkosti betonu snizenim relativni vlhkosti okolniho yzduchu

Vlhkost viech stavebnich miaterialil je zdvisld na relativni vllikosti okolniho prostfedi, resp. na kontaininaci
prvky destovymi, piipadné snéhov¥ini srazkaini. Pokud to sitnace minoZiuje, 1ze dosahuout velini d¢inného
snizeni vlhkosti belonu napf. »vv&cnou intenzilon pfirozeného & umélého véirani ncbo umélym odvIhGovanim
vzduchu. Talo opatfeni jsou ncjsndze pourilelng poure v interiérovych podminkach.

Snizeni obsahu vlhkosti betonu zakrytim

Omezeni vstupu vihkosti # degtovyeh nebo snéhovyveh srazck mitzeme velmi uéinné »ajistit zasticsenim nebo
oplcchovanim prvku samozigjmé za picdpokladu, 7¢ jcho konfigurace lolo opalfeni umosnuje realizoval.
Podobnou variantou 1niiZe byt oplasténi povrchu Zelezobetonového prvku tak, aby mezi vngjsiin plastéin a jeho
povrchein dochizelo k dostateéné fidinuénm provetravani.

Snizeni obsahu vlhkosti v poyrchoyé virstyé nitéry

Bariérové vodotésné natéroveé systéiny jsou po jistou dobu schopny a&inné branit vstupu v kapalné forms i ve
fornné vodni pary do konstrukce. Pii niavrhu tohoto opatieni je v8ak tieba vzit v iivahu, Ze Zivotnost téchto naténi
je omezena a z dlouhodobého hlediska by bylo nezbytné je tedy v pravidelnych intervalech obm&novat.

Veikerd v¥se uvedené postupy wnusime vZdy volit tak, aby byly realisticky zhodnoceny viechmy transportni
cesty vlhkosti do prvku. Musi byt zvaZena i 1noZnost kondenzace vzdufné vlhkosti, pritnik zeinni vllikosti do
Zelezobetonového prvku, pfipadné prilnik poru$enym odvodnénim nebo dalfiini mechanismiv. ReSeni by inélo
vZdyv respektovat, aby z prvki vihkost inohla piirozemyin zpisobein unikat.

Uprava katodické oblasti

Uprmava katodické oblasti vy#aduje oinezeni pfistupu kyslikn do viech potencidlnich katodicky-ch oblasti aZ do té
miry, 7¢ korosni Clanky jsou wlumeny a koroxi je zabranéno deaklivaci kalod.

Tohoto cile 1ze dosahnout impregnaci nebo povrchovyin povlakeni ktery v8ak 1nusi byt zcela kompaktni
a dlouhodobé aéinmy.

Uprava anodické oblasti

Vytvofeni podninek. za kterych potencidlné anodické oblasti vyztuZze nejson schopné zicastnit se korozni
reakec.

Nitéry vizze latkami obsahujicimi aktivni pismenty

Aktivni pigmenty mohou pasobil jako anodické inhibitory, Jednd s o chemicka Cinidla, kicra brani vyivafeni
anodickych oblasti na vyuzi. Podobny uéinck maze mil i vylvoteni galvanické rcakee Ly, obélovaného kovu
(obélovana anoda).

Nitéry viztuze bariérovimi povlaky

1zolace vyziuZe od okolniho betomn natérein, ktery je elektrickym izolantein, ma zabranit toinu, aby se kationty
kovu uvoliiovaly z oceli. rovnéZ ma zabranit ukladani pfichozich anionti v t€chto inistech. Metoda 1niiZze byt
ucinni jeding pokud je ocel zcela Cisti a povrchovy natér celistvy. To znamena, Ze pmt vvztuZe 1nusi byt
komipletné zapouzdien a povchovy povlak neporu$en. Metoda se nemiiize navrhovat, pokud neni moZné pokryt
cel¥ obvod prutu v¥zmZe. K t&into fi¢elim se pouZivaji pfedevsiim epoxidové nitéry. Postup je viak prakticky
pounZitelny pouze u noveé vyzmze, resp. vyztuze nové vklidané do prvkn. V¥zmZ nmsi byt pfedein naohybana,
protoZe chybani povlakované vyuuze vede k lokdlnim porucham povlaku. Povlakovani odkryi¢ vywuzc na
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sanované vyztuZi je prakticky neproveditelné. Povlakovani funguje pouze za piedpokladu. Ze vSechuv pruty
v poskozeném dilci jsou kompakiné pokrvtly. Pokud budou polazeny jen Easteené, clekirické proudy v souvislosti
s clektrochemickou korozi s¢ budou soustfedoval v nechranéng vyztus a budou sde vyvolaval kororni
problémy,

Aplikace inhibitoni do betonu impregnaci nebo difazi

Inhibiloty jec mosn¢ nanasct ve lormé povrchoveé Opravy ncbo clekirochemickou cestow. Rovnés je morng
priddvat do sysiému pro ochranu a opravy (do spravkovych malt a natérovych sysiémin). Princip pousili Lrv.
nugrujicich inhibitord spoéiva v nandSeni roztoku na povrch sanovane Zelezobetonove konstrukece, ktery v sobé
obsahuje inhibitory koroze rozpusténé v polyalkoholech. Tyto litky 1naji iniinofddnou schopnost penetrace
a migrace k v¥ztuzi. Uginnost tohoto opatieni se odhaduje na tfi a2 pét let.

Katodicka ochrana viztuze

Katodova ochrana vyzmZe vychizi ze znamych fyzikalnich prncipt a je dlouhon dobu bé&Zné pouZivana
picdevsim pti ochrané occlovych potrubnich vedenich ulozenvch v vemi. Katodickou ochranou sc vabyva
CSN EN 12 696 "Katodicka ochrana occli v belonu". Kalodicka ochrana s #vIa80 pousiva tam. kde belon je
kontaminovan chloridy, pfipadné tam, kdc neni ckonomické nebo vhodné odstranil beton, kigry jo nenaruseny,
avsak chloridy konlaminovany. Pokud je totiz belon kontaminovan chloridy, »pusobi tvio chloridové ionty
depasivaci, kierd vede ke kororzi za piedpokladu, zc soudasné md k vywluii piistup kyslik. Depasivaci
a naslednou korosi doprovazi pokles potencialu oceli v betonu. Pii jeho nizsich zaporych &i dokonce kladnych
hodnetich prudee rosie rychlost mspudiéni Zcleza a iedy dramaticky stoupd korosni rvchlost. Naopak pfi
potencialu nizsim (zdpomnéjsim) rvchlost korozc klesa.

Cilem katodickeé ochrany je posunout potenciil oceli v betonu do oblasti, kde vznik koroze nebo pokracoviani
§ifeni jiz vzniklé koroze jsou natolik potladeny, Ze vyskyt poruchy zpiisobené korozi je po dobu Zivotnosti
konstrukce nepravdépodobiry.

U Zelerobeionovyvch konstrukei se katedickd ochmna realizuje polarizaci vyzluze vndjim proudem, Za timto
ficelein se na povrch upevimyji. natiraji nebo pod povich zabetonovivaji anody. které se v pripadé ochramy
vloZenyin proudem pripojuji na kladmy pol zdroje. PTi ponZiti vloZeného proudu je zapormy pol zdroje pfipojen
na ocelovou v¥ztuzZ. Beton, resp. roztok v jeho porech slonZi jako elektrolvt, uinoZimjici prichod proudn a s nim
spojeny pohyb iontil. Zinéna potenciilu oceli v betonu se inonitonije poinoci referenénich elektrod, zapusténych
do betonmm nebo wnisténych na jeho povichu. Tyto elektrody se spoln s vhodnvin pfistrojovyin vybavenim
a propojennn s vyztuZi pouZivaji ke sledovini vyvoje potencialu oceli v betonm viici referencnim elektrodain.
Niavrh i provedeni katodické ochramy jsou niro¢né na teoretické znalosti, tak i technologické vybaveni.
Navrhovat, resp. realizovat ji milze pouze specializovamy odbornik resp. firina,

233.1.4 Sanace betonu

Porugeni betonu mize byt vyvolano celou fadou mechanisma, at jiv fyrikalnich, chemickych & mechanickych,
Veéginou s¢ jedna o kombinaci aginkin. Na belon, resp. jeho povrchové oblasti velmi negativng pasobi (aké
kotodujici vyzluZz, a to tlaky, resp. lahy vyvolavané koroznimi splodinami, kieré vznikaji pfi elekirochemické
korozi vvztuZe. Tyto korozni zplodiny 1naji v¥razné vEtsi objem neZ pivodni kov (o nékolik set procent)
a v disledku toho u Zelezobetonovych konstrukci s korodnjici v¥ztuzi dochazi k postupnénm oddélovani krvcich
vrstev. Naopak degradace povrchovych vrstev betonu a trhliny v betonu vyznamng ovlivimji stav vyztuZe, resp.
nebezpeci vzniku jeji elektrocheinické koroze. Degradace a ztrata alkality povrchov¥ch vrstev vyvolava

T

depasivaci v¥ztuze, prunik vlhkosti povrchov¥ini vrstvami a trhlinaini vvtvaii dostatek poroveho roztoku, ktery
funguje jako elektrolyt a opét elektrocheinickou korozi nrychluje. 1 kdvZ formilné jsou technologické postupy
pro opravy betonu a v¥ztuZe pro pfehlednost uvedeny samostatné je zfejing, Ze opravu betom a vyztuze nelze
vzajeinneé oddélovat.
Nejcastéjsimi degradadnimi mechanismy jsou:

—  mrazove namghani belonu,

— namahini betomm cvklickyini zménaini vlhkosti,

—  chemicka korozc betonu,

—  korozc v diisledku pasobeni mikrolfauny a mikroféry na belon,

— mechanmické naruseni nebo opotfebeni betomu,

— piisobeni vysok¥ch teplot (poZir),

— venik technologickych a statickych trhlin,
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Uvedenyim koroznim mechanisnmim lze &elit dile uvedenymi strategiemi, ochranou betomm proti vnikini vody
a agresivoich ldtck do povrchovyeh vrsicy, obnovou betonu, «esilenim konstrukee, injekia# trhlin, ..

Ochrana povrchu betonu proti vnikani vody a agresivnich latek

Beton je porézni stavebni materiil. u kterého jsou vZechmv korozni procesv vyvolamy agresivnnni litkaini
v plvnné nebo kapalné formé, které pronikaji skrz kapilami systém poni. Schopnost betomm odolavat fiéinkidm
okolniho prostiedi zivisi v rozhodujici mife na nepropustnosti povrchovych vrstev betomu. Nejvyhodnéjsi je
proto huiny, malo propustny belon. 'V pfipadé€. #¢ sc tak nestalo, nebo je tate ochrana s ohledem na agresivilu
prosifedi nepostatujici, vyzaduje povrch betonu sckundimi ochranu povrchovou pravouw

Povrchovd dprava musi byl trvanliva v alkalickém prostiedi belonu, odolna vaéi klimatickym podminkam a UV
vafeni. V vasadé sc rozliguji dvé metody povichové ipravy belonu:
— impregnace, pii niZ impregnaéni materiil pronikne do povrchov¥ch vrstev betonu a nevytvaii
méfitelnou vrst na jeho povrchu,
—  natér, kterym se vytvoli souvisly film na povrchu betom.

Pii impregnaci na roxdil od ndléri jo impregnaéni latka uvnitf betonu chrinéna picd pfimymi u¢inky ovdusi,
mechanického poskozeni a ulirafialového vareni. Vehledem k uvedenym skulcénosiem je Zivolnost impregnace
vEU§ nez Zivotnost ndlérin.

Natéry vylvdieji na povrchu betonu rivné tlusté vrstvy pfiblizné od 100 pum vvée. Pii posoureni funk&nosti
natéru s¢ »ohlediuje predevEim bariérova a&innost a Zivolnosl natény.

Piiprava i naniSeni povrchovych ochranuvch systémn se provadi piesné podle pokynd vyrobce, které jsou
uvedeny v piislufnvch technologickych predpisech nebo technickych listech. Technologicky piedpis musi
zejména obsahovat:

— charmakterizaci poZadovaného podkladu pod nitér, jak co do hutnosti, rovinnosti, tak vlhkosti,

— leplotni torvmerd, ve kierém L« natér aplikoval v&cing minimalni teploty podkladni vistvy,

— informace o Ly, oleviené dobé, j. Casovém intervalu, ve kierém lac nalér bew obtizi aplikoval

(v »avislosli na vngjéi teplold),

— informaci, zdali je moZné natér dofed’ovat. a to jak¥mi rozpoustédly,

—  ypusob nanascoi niléru véené poradovanych pomucck a jejich piesné charakierizace,

— informace o minimalni Uoustee ndigni,

— informace o maximailni dobg jeho skladovatelnosti,

— informace o mninomilnich, resp. maximalnich skladovacich teplotach.

Natérové hmoly musi byt dodavany na stavbu v origindlnim baleni, oznatené dalcm vyroby, pfipadné Cislem
vyrobni §ar7e. Dodavale] je povinen na vyzadani objednatele skladovat prazdné obaly od natéra (ak, aby byvlo
mozné prokazat jejich skulcénou spoticbu.

V piipadé vicevrstvych natérd nepigmentovamych penetraci nebo hydrofobizaci nniiZe zadavatel vyZadovat po
piedchozim odsouhlaseni dodirvatele nitéra na zhotoviteli Easteéné doplikove pigmentovani jednotlivych vrstey
tak, aby bylo moZné jednoduch¥m zpisobem posoudit rovnomérnost naneseni mAtém na uréené plofe resp.
pozadovanou skladbu vrstev. Kontrola provadéni povrchovych ochrannych vrsteyv musi b¥t podrobena pritbézné
a ddkladné kontrole kyality praci. Pro vyslednou kvalitu povrchového ochranného svstému mi zisadni vyznam
peclivost provedeni a dodrzeni v3ech technologickych poZadavkil vy Zadovanyvch v technologickém piedpisu.

U rozsihlejSich povrchovych fiprav, resp. u fiprav se specifickymi vlastnostini se dopomcuje na pocatku praci
provest referencni plochy za piitoinnosti imvestora, projektanta, zhotovitele, pfipadné dodavatele natéru
a nasledné jejich vzhledové i fvzikalné mechanické vlastnosti odsouhlasit. Referenéni plochy nmiohou b¥t také
vyuZity pro objektivni stanoveni optimalni mérmé spotieby nitérového systénmi. Spotfebu nitém totiZz vymznd
ovliviuje hutnost podkladnich vrstev, kteron nelze v piedstim zcela objektivné posoudit. Pro hodnoceni
natérového svsténm je vidy rozhodujici jeho tloustka, uvedeni v projektu sanace, nikoliv mémna spotieba
natéroveé hnoty. Je tfeba upozornit, Ze u savych betonovych podkladil nrize byt vysledna tloustka natérového
systém i poloviéni ve srovnani s hutnvym a nenasikavym podkladem!
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Obnova hetonu

Obnova betomu miiZe byt provadéna nékolika technologickymi postupy:
— reprofilace maltovymi vrstvami - nandsenymi ruéng,
- nanasenymi strojné stfikanim,
— dobetonovani - p&chovani,
- dobetonovani plného prifezu.
- erpani betonove smési do bednéni.

Nanageni reprofilaéni malty rufné

Zpracovani, nanagcni a oscltfovani spraivkovych hmot s¢ provadi pivsné podle pokyna vyrobee, uvedenych
v pfislusnych technologickyeh pfedpiscch. S timto technologickyin picdpisem mwsi byl scendameni v&ichni
rodpovédni pracovnici hotovilcle a pfiméfenym pasobem 1 stavenisini personal, provaddjici sanaéni prace.

V technologickém piedpisu nmsi byt zejména uveden:
— postup piipravy {michini) sanacni spravkove hmoty.
—  délka michdni,
— tzv. oteviend ¢asy pro zpracovani sprivkoveé hmoty v zivislosti na teplots,
— vynmezeni. za jakych kliinatick¥ch podminek nelze se spravkovou hmoton pracovat,

— ngjniz§i pfipustng (cplota vzduchu a pedkladniho betonu (obvykle se nepfipoudli, aby teplota
vzduchu a podkladu klesla pod +5 °C).

— pozadavky na kvalim podkladniho betonu a jeho vlhkost,

— poradavky na osclfovani sprivkové hmoly (dclka oSctfeni zdvisi na Lypu pouZitého pojiva
i tloudtce vislvy).

Dale musi byt v technologickém pfedpisu presné specifikoviny podminky os$etfovani sprivkovych hmot. a to
zejiména 1 sprivkovych hmot obsahujici jakikoliv silikitova pojiva. Délka ofetfeni zivisi na typu pouZitého
pojiva i tloustce nanesené vrstvy. Minnnilng je nezbymé zabrinit vysuSeni a podchlazeni spravkovych humot
s pojivemn na silikatove bazi po dobu 7 dmi.

Ruéni aplikace spoéivd ve standardnim zednickém runim nahasovani, jeho7 kvalita je samozicimé vyrasné
ovlivnéna vkuscnosti a peélivosti provaddjicibo pracovnika. Pii ruéni aplikaci spravkovych mall je ticha vzil

v ivahu, 7¢ na tyto mally jsou kladeny vvrazné vvisi poadavky na soudrznost s podkladem nez tradiénich
inlericrovych & fasadnich omitck, U tradiénich omitek se poZaduje soudrznost s podkladem na arovni 0,1 resp.
0,2 MPa, zatimco u reprofilagnich mall na drovni v priuméru 1,2 MPa a vysc. Pfilom j¢ zi¢imé, 7¢ soudrznost
spravkové mally s podkladem vyvrarné vavisi kromé kvality picdupravy podkladu i na inlenzilé zapracovani
sprivkové hmoty do podkladu. Zkousky provedené s cilem odhalil vliv lechnologic aplikace na soudrznost
prokazaly, v¢ strojni aplikace spravkové hmoly stiikdnim dosabuje v priméru o 0,5 MPa vv§8i soudrznosti

s podkladem neZ (echnologic ruéniho nandieni pii pouZili sicjné spravkové malty ve shodnych podminkach a na
shodnem podkladé. Naopak aplikace spravkové malty poubym nalahovanim vykarala o ¢cca 0.5 MPa nizsi
soudrZznost nez aplikace ruénim nahlazovannmn.
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Tab. 3-6 Piehled zasad a metod ochrany a opravy betonu a frekvence jejich pouziti (dle CSN EN 1504-9)

Frekvence pouZiti
Zaséada Zasada ajeji definice Typ metody 5 Méné
Casté v
Casté
Impregnace X
Ochrtfnap rott vn’tkvar’u Povrchova ochrana X
Omezeni nebo zabranéni
runiku $kodlivych Cinitelt " TSP
1 I()napf vody, jin ;I ch kapalin Mistni bandazovani trhlin X
pary, plynu, chemikalii a o
biologickych latek). Povrchové tipravy X
Vypln trhlin X
Impregnace X
Ovliviiovanivlhkosti
Povrchova ochrana X
2 Nastaveni a udrzovani
obsahu vlhkosti v betonu v Stinéni a oplasténi X
danych mezich
Elektrochemicka ochrana X
Obnova betonu Nanaseni malty ruéné X
Obnoveni ptivodniho .
Dobetonovani X
3 betonu prvku konstrukce do
puvodné stanoveného tvaru .
a funkce. Obnoveni Nasttik betonu nebo malty X
betonové konstrukce . .
nahradoujeji asti. Néhrada prvki X
Pridani nebo nahrada zabudované nebo vnéjsi
vyztuze
Vlepovani vyztuze do otvord v betonu X
Zesilenikonstrukce . R IN .
Vyztuzeni lepenymi piilozkami X
4 Zvyseni nebo obnoveni
CVYSE . Doplnéni malty nebo betonu - reprofilace X
unosnosti prvku betonové
konstrukce . . .
Injektaz trhlin, dutin nebo mezer X
Vypln trhlin, dutin nebo mezer X
Dodatecné ptredpinani X

23



Ru¢ni aplikaci spravkovvch hmot siérkovdnim lzc prolo pouzil zccla vvjimednd s v&édomim, ¢ hodnoty
sondrZnosti s podkladen mohou byt niz&i neZ jsou obvyklé poZadavky technickych podminek. Pokud se pouZije
piesto ruiéni aplikace natahovininiy je tieba preferovat pouZiti zubovych stérek, které wmnoZiuji vtlacit
spravkovou hinotu do podkladu s vy 88 intenzitou a ziroven vrstu odvzdusnit. Pii stérkovani totiZz velini Easto
dochizi k uzavieni vzduchn na styéné spafe 1nezi stérkou a podkladein. Zaroveii tenkovrstvé stérky jsou vyrazné
citlivéj$i na oSetfeni, kterd 1nusi b¥t provadéno vzapéti po jejich zamhnuti 2 se zvyienou intenzitou.

Nan:igeni spravkové hmoty strojné - stfikinim

Pii strojnim nandscni sprivkovych hmol lzc pousit dvé echnologicke varianty, a o Lev. suchy nastfik,
{j. lechnologicky postup, kdy je v Lryvsce stfikaciho zafizcni oddélené dopravovana suchd sprivkova hmota
a oddélené voda a smés jo pak »vIhfovana (¢sné pied iryskou, ncbo varantu (zv, mokrého nasifiku, kdy je
sprivkova hmota rozmisena ve vod¢ standardnim michacim zafizcnim a potrubim dopravovana ke sifikaci
trysce.

Piednosti prvé varianty je moZnost snadného preruseni praci. Proto se tato technologie preferuje piedevsun
v oblasti sanaci, kdy se vétSinou nejedna o Casoveé sonvislejdi nistiiky rozsahlejfich ploch. ale naopak o price
plemfované finalizovanim povrchn a dalfini technologickynii operaceini. Nevyhodon tohoto postupu je, Ze je
velni zavisly na zkuSenosti pracovnika, kter¥ obsluhuje vlastni trysku a rozhoduje o innoZstvi zimésove vody,
kterd je k suché smési piidiavana. Ziskat dostatek zkufenosti v tomito sméru je mimoiidné naroné a inoZnost
piedchoziho tréninku na "sinmlitom" prakticky nulova. Nastfik nmsi byt provadén z optimalni vzdalenosti 1 m
az 1,5 m pokud mozno kolmo ke stfikanému povrchu krouzivym pohybem. Dilesitym technologickym
paramclrem je tzv. odpad, (j. mnoZstvi smési, kicra s¢ ncuchyli na sanované plosc a odpadnc, (j. dojdc k jeji
#tralg. Talo smés v 7adném piipadé ncsmi byl recvklovana a »plind pourivana pro nasifik, Mira odpadu sc
pohyvbuje v vavislosti na fade podminck v rozmeri 135 az 30 %, U technologic suchého ndstfiku ma rozhodujici
vysnam prabézna kontrola kvality prostfednictvim nastfikanych kontrolnich bloka. Jedna sc o nasifik smési do
dievénych forem o rozinérech 500 x 300 x 100 cin, které se umistnji ocbvykle pod fthlem 45° ke sténé a nastiikaji
se krouZiv¥in pohybein. Po zatvrdnuti se uloZi do norinovych podminek a nasledné se z nich vyfezou kontrolni
télesa. Jiz pouhy fez kontrolniho bloku umoZni ziskat informiace o kvalité nistfiku, a to posouzennn hoinogenity
fezné plochy. Pokud na ni nejsou prakticky patrné €i jen neznatelné patrné jednotlivé vrstvy, jedni se o nistiik
provedeny kvalitné, v opatném pfipadé jsou nejen zietelné jednotlivé vrstvy nastiiku, ale velini Casto se
vyskytuji v fezné ploSe i zcela nesoudrzna hnizda.

Technologic mokrého nasifiku s¢ pii sanacnich pracich pouziva jen vyjimednd vzhledem k (omu, #¢ ncumorznujc
provadet Casigjsi odstavky, kieré¢ jsou nuin¢ spojeny s nesbyinosti CiSicni privodnich hadic, resp. potrubi.
U¢&inngji 1ze proto pouZit pouze pii velkoobjeinovych reprofilacnich pracich, kdy v jednom pracovniin cvklu se
apliknje nékolik desitek 1netrd krychlovych betom.

Dobetonovani

V tadé piipadi jsou Zelezobetonové konstrukéni prvky poskozeny tak. Ze reprofilace at jiZz méni &i strojui by
nebyla racionilni. V téchto piipadech je vhodné postiZené oblasti (pnirazy, hluboké kavemy. inasivné rozpadlé
prvky apod.) dobetonovat. V avahu piipada celi fada technologicksch variant, zivisla na dané konfiguraci prvku
i objemu dobelonadvek.,

Péchovini

Péchovani je meloda aplikace spravkové hmoly ncbo betonu, kicra ma poure avlhlou konzistenci, vysokou
ihixotropicilu, a iedy prakticky nulovou rorikavost. Mechanické péchovani umosiyje sprivkovou hmotu
takovéto konvistence tlacit 1 do relativnd malych poruch a u€inndji #hutnit. Cely proces sc provadi po vrstvich.
Zhutituje se obvvkle péchem z tvrdého dieva. Velini zaleZi na pe€livosti a dikladnosti provadéni. Po dokonéeni
je velmi dileZité i takovéto 1nalé oblasti piunéifenou dobu ofetiovat.

Zaliti poruch ve vodorovynych prycich

Vykazuji-li betony na vodorovoych plochich mzsihld povrchova poskozeni. nmiZe byt hospodirnéjsi
a trvanlivéjsi znovu obnovit celou namsencu éast prvku. Pritfez se tedy vvbourd bud’ na celou tloustkn nebo na
podstatnou &ast tlonstky prvku., porucha se vhodné ohraniéi, o€isti se odhaleni vyztuZ a vznikla prostora po
pfipadném zabcdnéni s¢ dobctonuje  sprivkovou hmolou & betonem tckuté konristence. Podslainym
poradavkem pii (élo jednoduch¢ technologické operaci jsou poZadavky na minimalni smrdiéni spravkové hmoty
nebo betonové smési. Je ledy ticba pouzil hmoty, u niz by mélo byt garantovano smriléni na trovni 0,4 mm/m &i
mensi. § pouritim »vldstnich prisad l-¢ 1 u standardnich betona dosahnout v¥razného snizeni objemovych »mén,
pfipadn¢ nastavit jcho rorpinani.
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Cerpani do bednéni

V piipadg, Ze potfebujeme doplnit {dobetonovat) rozsahlejsi objenty materialil u prvki svislych, resp. napf. na
spodnich licich vodorovnyvch konstrukénich prvkil, je moZné aplikovat tekutou spravkovou maltn nebo
betonovou sinés tak, Ze se porucha uzavie vodotésné bednénim, osadi se dv&ina vstupy s ventily, pficemZ na
jeden se piipoji hadice Cerpaciho zafizeni, druhy slonZi jako odvzdusiovaci. Techuologie je pii sprivném
provedeni pom&rné jednoducha a velini adinna. Velmi je v3ak zavisld na zkuSenosti provadéjicich pracovniki
a na jejich peélivosti a dobrém 1naterislovém vybaveni.

Zesileni konstrulice

Velmi ¢asto je Zelesobelonovd konstrukee narudena degradacnimi 0€inky, kieré vyvolaly pokrodilou korori
betonu 1 v¥ztuie nebo byla v minulosii vystavena ndhodnému pretizeni al’ jiz statickymi ncbo dynamickymi
u€inky. Soudasti sanagéniho zdasahu pak musi byt nezbyiné i #csileni konstrukee nebo diléich konstrukénich
prvka, protoze jenom tak je movné vachoval dalsi plnou funkénost konstrukee.
Na rozdil od vétSiny pledchizejicich sanacnich zasalm, jejichZz cilem je zastavit korozni degradaci
Zelezobetonové konstrukce nebo prodlouZit jeji Zivotnost a které jsou navrhovany spiSe intuitivnd, mmsi pii
zesileni konstrukce bvt vZdy provedeno statické posouzeni, které by prokazalo jak statickou inosnost konstrukce
pied zesilenim. tak po ném. U naro¢néjSich nebo sloZitéjSich zesilovacich zasahi se doporuéuje provést po
provedeném zesileni zatéZovaci zkouSku. ktera by ovéfila souhlas realného chovani zesilené konstnikce
svypoltem. Variant, jak mohou byt riiznorodé Zelezobetonove inZenvrské koustrukce zesilemy, je velké
mnorsivi. Vehni otientaéné je 12¢ rozdélit na postupy rcsilujici konstrukei:

— zvétSenin priifezu.

— vnesenim pfedpéti do konstrukee,

- sménou nosncho sysiému.
Zvétieni finosnosti prifezu muizZeme zajistit:

— wvélsenim prifesu reprofilaci (s vyvusd 1 bez vyeture),

— dobctonovanim (s vvviuzi i ber vvrluic),

—  vyzmZi lepenou na povrch nebo umisténou do driazky,

—  pfiddnim uhé vy zlusc,
Daleritym predpokladem (ungovdni #vét§en¢ho prifesu jo raberpedeni spolupdsobeni nového materialu
a puvodniho belonu. Ve vypoétu se musi zohlednit i skuteénosl, 7¢ pivodni &ast prvku je pod vlivem valizeni ve

slavu napéli, »atimco nova £ast betonu poure vrdne a podl¢hd objemovym »ménam (smr§tovani, hydratainimu
smrsiéni),

Zesilovani vodorovnych ohvbové namdhantch prvka

U (&chio konstrukénich prvkit mohou byt k zcsileni vyvuzity tvlo postupy:
nadbclonovani,

—  piidani v¥ztuze,

—  zimenfeni rozpéti,

— kombinace uvedenych zpusabii.
Zesilovani nadbetonovianim

Pro nadbetonovini se navrhuje alespoii takova tiida betomm, jakon 1na pivodni deska, lépe v3ak jeSté o stupeii
vy88i. Tloustka nadbetonované vrstvy nmsi byt nejméné 530 nun. Zesileni desek nadbetonovanim nrize byt
provedeno:

—  spolupusobenim nového a pavodniho betonu (spolupusobici deska),

—  bev spolupiisobeni {odlehéovaci deska).
Pokud je zabezpeteno spolupilsobeni nového a pirvodniho betonu, tloustka desky pii vypocétu predst:anje soudet
pivodni a nové desky. Tahova sila ve v¥ztuZi prechazi prostfednictvim vodorovmych simykovych sil do
tlaceného betonu. Kritick¥m mistem zesilené desky je spirm na stykn mezi novym a starvin betonem. Jeji
spolupiisobeni 1ze zlepsit:

- zdesnénim povrchu pivodniho belonu v kombinaci s adberznim mastkem,

—  vlovenim ocelovyeh tmu do piedem vyvrianych otvord v puvodnim betonu nebo svorniki
vlozcnych na celou toustku prvku a jejich stazenim, Nadbelonovana vrstva se obvykle
vyzluzuje svafovanymi silémi,



Pii pouziti svstému odlehéovaci desky odpadi problém spojeni starého a noveho betonu, neni tieba odstrafovat
povrchoveé vstvy a osarzoval Lmy ncbo svomiky, ¢imz sc dosabne urvchleni praci. Slo7itgjsi je vypodel, kdy
pomér unosnosti obou desck je velmi slozily. Uplatiuje se vliv smrilovani, zmény modulu pruznosti nového
betonu dotvarovanim a dalsi okolnosti, kieré je (feba zohlednit. Tloustka odlchéovaci desky je vady vElsi nes
tloustka desky sptazené s pivodni konstrukei,

Zesilovani priddnim viztuZe

Vidy pfidavame vyvziuz k povrchu, kde jo siluovana taZend zdéna (podle pribéhu ohybovich momentd).
Pridavani vvztuz musi spolupiisobit s betonem. Klasicki mékka vyziuz se miiZze vklidat do vvfrézované drazky
a vyplnénim draZky materialem zabezpecujicim soudrZznost betonu a vyzmzZe. Druhou nioZnosti je nalepeni
pasové vyztuze (lamel) na beton dvousloZkovym lepidlem. Lamely mohou byt ocelové nebo uhlikove.
Predpokladem déinného spolupiisobeni betonového podkladu, lepidla a lamel je dostateéni peviost jednotlivych
materiild a vvsoka prilnirvost na styémych plochiach. Na podkladovy beton se kladou tyto poZadavky:

— pevnost betonu v tlaku musi odpovidat minimalné (fidé betonu B 15,

—  praméma pevnost v lahu povrchovych vrsiey musi by vEi8i nev 1.5 MPa,

—  maxinilni vihkost betonu nmsi byt 4 %,

— teplota povrchu nmsi byt v imtervalu + 15 az + 33 °C,

— na lepené plose betorm nmsi byt obnaZzené vrcholky zrn kameniva o velikosti 8 nim.

Oddéleni lamely od betonu pred dosazenim mezni Gnosnosti zabrini dodezeni (&chto poradavkiv

— tloustka ocelové lamely se nmsi v zivislosti na tiid€ podkladniho betorm pohybowvat
v inlervalu od 13 do 15 min,

—  &iika lamely nmsi byt mensi nez 200 nim,

— meyni pomérné preivofeni lamely musi byt mengi nez 2 %4,

—  slupeii vesileni musi byt mensi nez 2.0,
Manipulace s pom&mé t€Zkynu, inilo ohvboynii ocelovymi pasy a nebezpeéi koroze json hlavnimi nevyhodanii
ocelovych zesilovacich lamel. Proto se v poslednim obdobi s pievahou za¢inaji pouZivat lamely s vlikmy
z vyztuZeného polymem (FRP). nejvice pak lamely vvztuZené nhlikovymi vlakny (CFRP). Dosavadni mirnou
nevyhodou uhlikovych lamel je jejich cena a pfenos sil v jednoimn sm&m.

Zesilovani zmenfenim rozpéti

V deskach sc zkriceni rozpéli dosahuje vlozenim Zelezobetonovéhe nebo occlového nosniku uprostied rospéii
desky. Belonaz vlozeného Zelezobelonového nosniku se provadi skrz olvory v desce do piilozeného bednéni
s v¥ztuzi. Do olvoru s¢ vkladaji 1 occlove tmy na zlepseni spolupisobeni desky s novym nosnikem, Prifer neni
schopny pfendst zaporny ohwvbovy moment a vynikne (rhlina. T pfesio dojde ke zmenieni meripodporovych
a podporovych momentin

U nosnikii se zmenseni rozpéti dosahne vloZenim pevmych nebo poddajmych podpor. Nové vzniklé zaporné

podporové momenty a piicné sily, které vznikaji nad vloZemymi podpérami, nejsou vykryvte v¥zmzi. Vzniklé
trhlimy zpisobnji, Ze nosnik nad podporou 1na charakter kloubového uloZeni.

Zesilovani priddnim tuhé v¥zze

Tuhé valcové profily spoluptsobici s¢ zelesobetonovym nosnikem nebo deskou mohou vlastni ohvbovou (uhosti
vyrazng »vElsit jejich tmosnost. Podminkou jo spolchlive spoluptisobeni, kicr s véiginou zabespetuje svorniky
v kombinaci s adhexnim masikem mexi 7elezobetonovym praiczem a pfidanym ocelovym profilem.

Zesilovani voéj$im predpétim

Vng&jsi predpinaci v¥zmZ tvoii lana, kabely nebo tvée, které jsou osazené mnmno betonovy pmifez. Pii ndvrhu
vyztuZe se vvchizi z pfedpokladun. Ze do konstrukce budou vneseny vngjsi sily predpéti. To znamena. Ze celi
konstrukce je ve vypoltovém modeln zatizena dalSimi vodjsinu silani. a to v mist€ zakotveni silovym
a ohybovym momentem od excentrické polohy kotev. S ohledem na innoZstvi kritérii a poZadavkil ovlivinjicich
navrh zesilovini betonovych konstrukci vnesenim piedpéti proto tento zpiisob zesileni miZe navrhovat pouze
zknSeny statik, ditkladné seznimeny s redlnym statickym schéinatem konstrukce i s metodikou navrln
piedpjat¥ch konstrukci. V tonito sméru je tedv tento zesilovaci postup velini naroény, v piipad® nekvalitniho
navrhu i riskantni. Vyhodou techniky vnéjdiho piedpél je, #¢ jcho ¢asti jsou snadno kontrolovatelné, opravilelng
a vyménitelné,
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233.1.5 Injektaze

InjektaZ je technologie, pii které se do nepfistupmych trhlin a dutin stavebniho prvku vhani injektiZzninu otvory
pod tlakem imjektiZni sinés. Sinvslein injektiZe je vyplnéni, spojeni, zpevnéni autésnéni injektovaného
materialu.

Trhliny (poruchy kierd sc nejCasigji injekiuji) venikaji pretizenim konstrukce ncbo kombinaci silovych
a [vvikalnich o¢inkd. Podstana ¢ast (rhlin vynika v dob¢ tubmuli a tvrdnuti betonu od objemovych ymén, jako jo
v, hydratalni smrsiéni a smréiéni spojend 8 vysychanim betonu.
Z hlediska injektaZe rozlisujeme 1nezi povrchov¥ini trhlinami a trhlinami $t€piyini:
— trhliny povrchové zasahuji jen do krvci vrstvy betomm nad vyztuZi a konéi na nosné
&i konstmkéni vy ZztuZi,

—  Sigpné trhliny zasahuji do hlubgich podpovrchovych partii priiezu nebo prochdezcji prifcscm
v ¢elé tloudice.
U (rhlin dochari velmi Easto ke zméné jojich gitky, kierd s¢ mize projovit;
—  kratkodobg {napf. v diisledku periodického pohyblivého zatiZeni),
— denng (napt. v dasledku slunceéniho osvitu nebo v zdvislosti na dennim a noénim vy voji leplol.
— dlouhodobé (napt. v dusledku roéniho obdobi a tomu odpovidajicich klimatickych podminck).

K zaplhovini trhlin pfistupujeine, 1ni-li byt dosaZeno jednoho nebo vice z dile uvedenych cilit:

omeyeni nebo vabranéni piistupu agresivnich latck, v nikajicich do stavebnich dilu trhlinami,
odstranéni netésnosti stavcbnich dili, podminénych trhlinami,

spojen protilehlvch okraji trhliny tak, aby vypli pfenidsela tahové namahini,

spojeni protilchlych okraja trhliny, kieré umozhuje vzdjemné omereny pohyb.

Dosazeni jednoho nebo vice vyse uvedenych cilit maze byl Easieéné nebo recla znemoznéno tim, ¥¢ s¢ do trhliny
doslanou maltcrialy poskovujici beton nebo vypliiovy malerdl snizujici prilnavost k belonu, Sigjny adinck ma
i vyvivofeni uhli¢itanovych vyluhd v trhling,

Cili nyvedenych v predchoziin odstavci 1ze dosahnout:

— samotiznou penetraci thlin cpoxidovou pryskyfici (pouzilcln¢ pousc na vodorovném
podkladu).

— lakovou injckiazi cpoxidovou pryskyfici, kicrd umozni silové namabani trhlin,
— tlakovou injektaZi polvuretanovou pryskyfici s oinezenou moZnosti dilatace,
Vybér injcktaznich matedala {cpoxid/polyurcian) je velmi ¢asto podminén stavem vibkosti trhliny, resp. jejich
okrajil.
K provedeni injektiZe je tfeba:
—  vhodné injektiZni zafizeni,
— vylvofeni injckiaznich bodd (plnicich hrdel) pomoci vranych resp. lepenyeh injekidZnich
ptipravki (.pakni),
— povrchoveé utésnéni trhliny v oblasti mimo plnici hrdla.
Nezbytnou soucasti injektizi je i kontrola kvality injektaZe. Jeji rozsah a forina nmsi byt souéasti projektu nebo

technologického postupu injektaZe. Prikazna kontrola zainjektovini je proveditelni pouze odb&rein inalvch
Jjadrovych vyvo o primém cca 30 aZ 50 inn1.
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Tabulka 23-7 Zpisoby identifikace trhlin

4.1

4.2

4.3

Znak

Druh trhliny

Priibéh trhliny

Sitka trhliny
kratkodobé
Zmény §ivky trhlin denni
dlouhodobé

Piicina vzniku trhlin
Stav trhlin /okraju trhlin
Piedchazejici opatieni

Pristupnost

Metoda zachyceni/ zkouSeni

Vizualni prohlidka, pfipadné odbérjadrového vyvrtu 0 50 mm

Vizualni prohlidka

Meéfitko pro sitku trhliny, lupa na trhliny (pfesnost 0,05 mm)

Meéteni zmény $itky, napf. pomoci snimace pohybu

Meéteni zmény Sitky, napf. ¢islicovym uchylkomérem, pii sedani

snimacem pohybu

Lepeni znacéek (ptipadné kalibrovanych), méfeni sedani
Vizualni prohlidka, prizkum véetné podminek vystavby,
zhodnoceni vysledkt fadku 1 - 4, pfipadné vypocCty
Vizualni prohlidka, ptipadné odbérjadrového vyvrtu
Stavebni denik, prizkumy

Mistni stanoveni
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Vysledek/ dokumentace
Reseni podle definice
Zakresleni, pfipadné pausalni udaje (napt. ohybova trhlina ve
vzdalenostech ...., sitova trhlina s velikosti ok ...)
Udaje s datem a mistem méfeni
u zmén $itky trhlin dle fadkt 4.1 a 4.2 i s udanim hodin a
klimatickych podminek, ptipadné teploty stavebniho dilu
podminek
Zmény mezi namétenymi hodnotami rano a vecer v intervalu
cca 12 hodin, s datem, klimatickymi podminkami a teplotou
stavebnich dila
Zmény ve stale delSich ¢asovych intervalech (podle okolnosti
ivice mésictl) s uvedenim data a klimatickych podminek,
popf. teploty stav. dilu
Rozdil podle definice, piipadné vyhodnoceni
pravdépodobnosti opétovného vzniku trhlin

Popis

vvvvvv

Charakterizovani pomért (potieba leseni atd.)



Pied provadéni injektdZnich praci je ticba vzdy dokumentovat slay a rossah trhlin, a to » hlediska:
- piiciny vuniku tehliny,
— polohy trhlin a jejich rozsalm,
—  &itky trhlin,
— ymény itky trhlin v krdtkodobé denni & dlouhedobde periodé,
—  stav okmajil trhlin,
— informace o piipadmych predchozich sanaénich opatfenich,
— informace o piistupnosti konstrukee resp. trhlin » hlediska provadéni injckiaze.

Injektazni zafizeni by m&lo mit zejména tyto vlastnosti:

jednoduchou obslubu a moznost jednoduché¢ kontroly TunkEnosti,

moznost regulace injckiazniho tlaku v celém pracovnim roxsahu,
—  malou poruchovost.

Jjednoduché ¢isténi a udrzbu.

Rovhodnuti o »pasobu a rozsahu injekidznich praci by mélo vychdzcl #¢ vzgjemne konvsullace mevi projckiantem
sanace, zadavatelem i vybranym dodavaiclem.

Dodavatel 1nusi pe¢livé zkontrolovat poinéry na stavbé a posoudit 1noznost provedeni ti¢inného zaplnéni trhlimy.
V piipadg, Ze poméry na stavbé nebo pfedpokladamy zpisob provedeni nezamuji dosaZeni vysledku, ktery byl
stanoven, musi zadavateli neprodlené piseinng sdélit své pochybnosti.

Dodavatel injektiznich praci inusi vZdy pecovat o vhodnon likvidaci v8ech hmot, které se objevi jako odpad
v pribélm praci a po jejich skonéeni a nenmohou byt recyklovany. V této souvislosti nusi dodrZovat veskera
platna zikonna ustanoveni a o likvidaci hniot 1nusi 1nit piisluiné doklady (viz kap. 23.10.).

Tnjcktdzni prace smgji provadél pourse pracovni Coly, kieré maji potfebnou kvalilikaci, 1j. jak policbne
vkudcnosti, tak 1 proskoleni. Doklady o odborném proskoleni personalu i o relerencich jsou nedilnou soucdsti
nabidky injckidZnich praci.

B&hem provadéni injektiznich praci je bezpodininecné nutna piitomnost vedouciho pracovni ¢ety na pracovisti.

V pritb¢hu praci musi dodavaltel pribéang provadét vaznamy o injcktdznich pracich a podle moznosti je doplnil
folograficmi. Soudasti ravnamu jc mislo a rorssah provadénych injekiazi, typ a objom spoiicbovanych
injcktaznich hmot. vlhkost a teplota v prabéhu injekidznich praci.
Po skonéeni praci v¥pracuje dodirvatel injektiZnich praci z:iavéreénou zpravu, kterd musi obsahovat ininimalné:
— piehled drulil pouZitych injektiZnich materidlii, jejich technické listy a jejich celkovou
spotiebu,

— v¥sledky kontrolnich vkousck,

— piesné popsany pourivany lechnologicky postup,

— grafické znizornéni zaplnénych trhlin s wvedeniin data provedenych praci,
—  pfchled klimatickych podminck v prabéhu injekidznich praci,

— sprivy o kontrole objednalele v prab&hu injekiaznich praci,

—  zvlastni okolnosti.
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Tabulka 23-8 Oblasti pouZiti vypliiovych materiali a druhu vyplni

Vihkost trhlin/okrajii trhlin

CilpouZiti Trhliny, které vedou vodu
suché vihké
"bez tlaku" "pod tlakem'

EP-T EP-Tx

Uzavieni EP-1 EP-Ix PUR-I PUR-Ix
PUR-I PUR-I
gy, EP-I EP-Ix

Utésnéni PUR.I PUR-I PUR-I PUR-Ix

Spojenitrhlin EP-I EP-Ix i i

namadhanych silou
Spojenitrhlin s moZnosti

dilatace PUR-I PUR-I PUR-I PUR-Ix
EP-T penetrace epoxidovou pryskyfici
EP-1 injektaz epoxidovou pryskyfici
PUR-I injektaz polyuretanovou pryskyfici

x za pouziti pryskyfic, specialné vhodnych pro tento tcel

Penetrace epoxidovou pryskyfici (Beztlakova injektaz)

K penetraci trhlin epoxidovou pryskyfici se smi pouZzivat pouze za studena tvrdnouci dvouslozkové pryskyfice
bez rozpoustédel a bez plniv, vhodné pro injektdz betonovych konstrukci. Sitka trhliny maze byt prakticky
libovolna.

Je tfeba si uvédomit, ze penetraci lze zaplhovat zasadné pouze oblasti povrchovych trhlin. Pivodni unosnost
prifezu poskozeného trhlinami se proto obnovijen Castecne.

Epoxidova pryskyfice pro penetraci musi mit pii pfedpokladanych teplotach pouziti velmi nizkou viskozitu,
vysokou schopnost kapilarni vzlinavosti a dostatecné dlouhou dobu zpracovani, aby bylo dosazeno hloubkového
ucinku penetrace.

Trhliny musi byt zaplnény minimalné do hloubky 5 mm, pfipadné do patnactinasobné Sitky trhliny. Rozhodujici
je vyssi hodnota. Trhliny a zény trhlin je tfeba pfed penetraci o€istit vhodnymi metodami, minimalné rucné
uzkymi draténymi kartac¢i nebo 1épe ,,copankovym*® draténym kartdCem umisténym na uhlové brusce. Pred
vlastni penetraci je vhodné trhliny vysat, nejlépe prumyslovym vysavacem. V pfipade, Ze dosazena hloubka
penetrace nedostacuje zamyslenému ucelu, musi se i povrchové trhliny injektovat tlakoveé.K dosazeni pottebného
stupn¢ penetrace musi byt v rozmezi doby zpracovani vypliového materialu zavislé na teplot¢ stavebniho
objektu zajistén dostatecny piivod materidlu k trhliné. Je tfeba pamatovat na moznost odvzdusnéni trhliny.
Penetracije proto tfeba provadét postupné zjedné strany.

Tlakova injektaZ epoxidovou pryskyfici k silovému zaplnéni trhliny

K injektazi epoxidovou pryskyfici, vhodnou pro zaplnéni trhlin namahanych silou, sméji byt pouzivany pouze za
studena tvrdnouci dvouslozkové epoxidové pryskytice bez rozpoustédel a plniv.

Prace se musi provadét podle odsouhlaseného technologického postupu. Injektaz se nesmi provadét pii teplotach
konstrukénich prvkt nizsich nez +8 °C.

Pokud neni dohodnuto jinak, je tfeba trhliny zasadné ze vSech stran utésnit, osadit injektdznimi piipravky
a injektovat.

Rozestup injektaznich piipravkl se v zavislosti na pouzité technologii pohybuje od poloviny do celé tloustky
prvku. Svislé trhliny se injektuji vzdy od spodu nahoru.

Maximalni pracovni tlak by mél byt na Grovni jedné tfetiny az jedné Ctvrtiny tlakové pevnosti injektovaného
betonu. Pii injektdzi pouzivame bud’ injektazni piipravky vkladané do pfedvrtanych otvort, nebo injektazni
pripravky lepené na povrch trhliny.

Po dokonceni injektaze se odstrani injektazni pfipravky i hmota uzavirajici trhlinu v oblasti mezi injektaznimi
pripravky a povrch konstrukce se v téchto oblastech opravi. Zpisob této opravy je vzdy tfeba pfedem dohodnout,
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protoze dosaZeni identického stavu povrchu co do struktury a barevného ladéni je jen obtizné mozné.
Na pohledovych povrsich tedy vzdy po injektazi ziistanou patrné stopy. Je tedy tfeba pocitat s naslednym
pouzitim barevné sjednocujiciho natéru.

Tabulka 23-9 Podminky pouziti specifickych materiali pro penetraci EP-T

(o) Znak Podminky pouZiti
1 Druh trhliny Pro oba druhy trhlin
2 Pritbéh trhliny Libovolny
3 Siitka trhliny Libovolna :)
4.1 kratkodobé
4.2 Zmény §ifek trhliny denni Zadné
4.3 dlouhodobé
5 P#iciny vzniku trhlin Znamé
6 Stav trhlin /okrajiy trhlin Standardni
7 Piedchazejici opatieni Z4dné podminky

1) Technika penetrace je urcena Sitkou trhliny

Tabulka 23-10 Podminky pouZiti specifickych materiali pro injektaz EP-T

%

C Znak Podminky pouZiti

1 Druh trhliny Pro oba druhy trhlin

2 Pribéh trhliny Libovolny

3 Siika trhliny w >0,01 mm :)

Aw <0,1 w, pfipadné
4.1 5 kratkodobé Aw <03 mm
Zmény
; zavislé na vyvoji pevnosti EP

4.2 siFek trhliny denni yvojip 2
4.3 dlouhodobé Libovolné

5 Piiéiny vzniku trhlin Znamé, neopakujici se

6 Stav trhlin /okrajiy trhlin Standardni

7 Piedchazejici opatieni Nebyly provedenajesté Zadna vypli

1) Aktualni hodnota v podstatnych oblastech prubéhu trhliny

2) Z4dné omezeni, pokud je pevnost = 3,0 MPa v rozmezi 10 hodin

Tlakova injektaZ polyuretanem slouzZici k utésnéni trhlin s mozZnosti jejich ¢astecné dilatace

Injektaz polyuretanovymi pryskyficemi je obvykle charakterizovana jako tésnici. Umoznuje ¢aste¢ny pohyb
trhlin, zaroven vSak nezajistuje prenaseni silovych uc¢inkd.

Pouzita injektazni polyuretanova pryskyfice musi mit dostate¢nou adhezi k okrajim trhlin o libovolné vlhkosti

a dostateCnou schopnost dilatace v trhlinach. Vypli nesmi pfi styku svodou pifed nebo po pribéhu reakce
zkiehnout.
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Tabulka 23-11 Podminky pouZiti specifickych materialii PUR I

¢ Znak Podminky pouZiti
Druh trhliny Pro oba druhy trhlin
2 Pribéh trhliny Libovolny
3 Sika trhliny w>0,01 mm 1
4 Dilatace vypliiového materialu vytvrzeného v Podle prikazni zkousky 2
trhlinépro libovolné zmény Siiky
5 P¥i¢ina (ny) vzniku trhlin Znamé
6 Stav trhlin /okrajii trhlin Standardni
7 Piedchazejici opatieni Opakované zapliovanije mozné

vvvvvv

2) Pozadavek podle pouziti, min. Aw > 0,1 w

Polyuretanova pryskyftice, uréena k utésnéni trhlin z hlediskajejich vodotésnosti, musi dale spliovat pozadavky:
- velmi kratkou dobu reakce pfi styku s vodou,
- vytvofeni pény s velmijemnymi pory se znacnym zvétSenim objemu.

Injektaz polyuretanovou pryskyfici je tieba provadét bez povrchové ucpavky trhlin pomoci injektaznich
pripravkl ve vyvrtanych otvorech.

Detailni ustanoveni, kterymi je tfeba se fidit pfi provadéni i kontrole injektaznich praci jsou uvedeny
v Technickych podminkach pro opravu trhlin v betonovych konstrukeich, které vydal némecky spolkovy ministr
pro dopravu pod oznacenim ,,ZTV-RISS 93,, a ktery je k dispozici v ¢eském piekladu.1

23.3.2  Sanace zdénych konstrukei

Zdéné konstrukce jsou predev§im rozruSovany pusobenim srazkové vody, ktera je vodou hladovou
a demineralizovanou. Tato voda ma schopnost rozpoustét vazné soucasti vapennych vapenocementovych
i cementovych zdicich malt. Pronikdni vody, zejména pak vody srazkové zdénymi konstrukcemi vede
k postupné degradaci zdici malty, ztraté tésnosti zdiva, kompaktnosti zdiva a v pfipad¢ staticky vyznamnéji
namahanych konstrukei (klenby) i ke ztraté predpéti a vzniku trhlin.

Kromé toho voda prosycuje jak zdici maltu i zdici prvky a pokud jsou exponovany v exteriéru, vyvolava
postupné jejich mrazové poruSeni. Zejména v piipad¢ cihel a méné kvalitnich kamenti (opuka, piskovec), tak
postupné dochazi k rozpadu zdici malty i zdiva a k postupné ztraté jeho kompaktnosti.

Velmi vyznamnym degradacnim Cinitelem, ktery pisobi na zdivo, jsou G¢inky dynamické a mikrodynamické,
tedy silové, mnohonasobné se opakujici u€inky predevs§im vyvolané okolni dopravou. Vzhledem k tomu, ze
pevnost zdiva v tahu je velmi mald ¢i nulova, mohou tyto dlouhodobé plsobici dynamické ucinky vést
k postupnému rozvolnéni zdiva ajeho poruseni.

Poruchy vyvolané vyse uvedenymi degrada¢nimi mechanismy maji zprvu vliv pouze na vzhled zdiva, pozdéji
dochazi ke vzniku trhlin nebo lokalnimu dreeni zdiva a v nejkritictéj$ich fazich mize dojit k lokalnimu kolapsu,
tj. vypadnutim dil¢ich partii zdiva.

1 Vydala Sprava silni¢niho fondu Ceské republiky, Cimicka 319, 181 00 Praha 8 Zpracovatel Silni¢ni vyvoj
Brno, Olomoucka 174, 627 00 Brno.
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Sanace zdénvch konstrukci vyZaduje, aby provedemny stiavebné technicky prizkn identifikoval akmalni kyvalitu

zdicich materialii (zdici malty, zdicich prvka) a odhalil pievaZujici piic¢im vzniku existujicich poruch.

Pourse na »aklad¢ vyhodnoceni stavebné technického prazkumu lz¢ navrhnout odpovidajici (cchnologii sanace
zdiva,

i staticky piepodel »déné konsirukee. Problémem vérohodného statického prepoétu narudenéd »déné konstrukee jo
vak zabmuti zjisignych imperfekei (trhlin a dalgich poruch) tak, aby vypo&lovy model vErohodné odrivcl
aktualni stav #~déne konstrukee.
Sanace zdéné konstrukce se obvykle provadi nékterymi z dale uvedenvch metod:
—  spdrovanim,
—  injcklovanim zdiva,
—  piezdivaniin.
— plonbovininy,
— spindnim anmmaturou vlozenou do spar a olvony, spinanim Zclerobelonovymi prvky, spinanim
acclovymi ahly,
— povrchovd ochrana,
23.3.2.1 Sparovani
Sparovani obvvkle rozlisnjeine jako povrchove (nihrada nalty do hloubky cca 50 1mn), resp. hloubkové. ¥ obon
piipadech se postupuje takto:
— odstranéni rozrusené mally ¢ spar do vadané hloubky mechanicky (v kombinaci sc stlaenym
vrduchem) nebo vysokotlakym vodnim paprskem,

— odstranéni matedalu #¢ spar a jejich fadné provIhéeni, piipadna aplikace adherniho mastku,
—  vyplnéni spar cementovou 1naltou a jejich povrchova finalizace.

Maltu do spar Ixc vilaCoval ruéné v piipad¢ povrchového sparovani a pomoci sparovaci pistole s (lakem
do 0.3 MPa. pfi hloubkovém sparovani,

Pro sparovani zvlast' staticky exponovanvch objektd (napi. kleneb) je tieba pouZit sparovaci inaltu, jejiz
objemové »mény v diisledku vysychani (smrdténi) jsou mendi nez 04 mm/m. Jednd sc o tzv. objemove
kompenzovanou cementopolymermi maltu, kierd je schopna #divo vodoldsné wiésnit a zabranit jeho v¥raznéjgimu
dotvarovani,

23322 Injektovani

Ugelem injektovini pomsencho zdiva je zejména cbnoveni jeho pivodni pevnosti v tlaku. InjektaZzni suspenze
musi v¥plnit v8echny wvnitini dutimy a trhliny ve zdivu (vypliova injektdZ). Cheeine-li zajistit odolnost wici
prisakiun vody zdivem, mluvime o t€snici injektiZi (napf. za rabem kleneb).

Pied zabgjenim injckiaze je nuiné »dive piesparoval na hloubku ngjméné 50 mm, aby nedoslo k vyrondm
suspenrc na povrchu zdiva.

Rozmisténi a hloubka injektaZnich vrtil se stanovi v zivislosti na v¥sledcich priizkunm (vodni tlakovi zkouska)
a na tom, zda se injektovani miiZe providét z jedné nebo z obou stran.

Pii jednostranném injcklovdni s¢ hloubka vriii voli obvvkle 2/3 tloust’ky konsirukce, pii oboustranném
1/3 tloust’ky konstrukee.

Pri ploaném injcktovani s¢ vy rozmisti achovnicovilé po celé plose povrchu, Vodorovnd vedalenost vrii je od
0,5 do 2.0 m, svisla vadalenost vodorovnych fad je od 0.5 do 0,8 m,

Pii pasovéin injektovani se vrty rozmisti opét Sachovnicovité, aviak nikoliv po celé plose, nvbrz ve svislvch
a vodorovoych pasech, Sirokych asi 1,0 1n, vzijemné osové vzdalenvch 3,0 az 4.0 in. Ve zdivu se vytvoii
pravouhli miiz (skelet) z injektovaného zdiva s viitinimi poli neinjektovaného zdiva. Tato 1netoda se ponZiva
velini ziidka a pfichizi v gvahu pouze u 1néné namahanych konstrukei.

Dava sc piednost aklivovand mallé. Volba postupu pfi injcklovani (jednoldzove nebo vicelarzové — reinjekiar)
a injcktdznich taku (postupné s¢ »zvy$ujicich) je »dvisla na pouzilém vafizeni a stavu zdiva. U znaéné
porusgeného «diva je nutné »pocatku volil velmi nixke tlaky. Zdivo se injekluje tlaky od 0,1 do 0.6 MPa.

Po zatvrdnuti injektiaZni smési (ininnnilné po 28 dnech) se v kontrolnich vrtech vodni tlakovou zkougkou ovefi
kvalita injektaZnich praci.



Mikroinjcktovani kamenného zdiva
Touto metodou se injektuji malo hutné a nasikavé kameny (opuka, piskovec) u stiaveb pamitkove chranénych.
—  Tojcktar s¢ provadi umélymi pryskyficemi ncbo jejich smési.
— Pied injektaZi se povrch zdiva utdsni. lnjektaZni tlak je 0.2 MPa.
— Injektovani se ukonéi. kdyZ nastane vzestup injektazniho tlakun na manometru nebo kdvz dojde
k v¥rom smési kdekoliv na povrchu.

— Pro mikroinjcklovani vclmi provibhl¢ho rdiva sc osvédCily malty obsahujici specidlni
L2y, mikromlcié comenty,

Sanace trhlin epoxidovimi pryskyficemi

Pii injektovani zdiv je tieba dodrzovat shodné principy jako pfi injektovani betomm (viz kap. 23.3.1.5)

—  Trhlina v¢ vdivu s¢ sanujc injek1ari jenom ichdy, je-li stabilivovana.

—  Ngjvhodnéjgimi matcrialy pro sanaci trhlin jsou cpoxidové pryvskyfice.

— Trhliny ve zdivu uZz8i neZ 1 mm se samiji epoxidov¥ini pryskyiiceini bez plnidel. pro Sirsi
trhliny je mmtné pouZit epoxidové pryskyiice s plnidly.

— Teplota #diva a okolniho prostiedi musi byt nejméné + 10 °C,

—  Sanace zac¢ini oifténim povrchn zdiva, odstranénim uvolnénvch Sasti cihel, kamenil nebo
malty a odsanin necistot a zejména prachu z trhlimy.

—  Mastné skvmy se odstrani saponity. nikoliv organickymi rozponstédly, zdivo se vvsnsi
proudem vzduchu nebo nistfikem lihu a proudem vzduchu. K vysuSoviani se nesmi ponZit
Zadny otevieny plamen.

— Necni vhodné vrial olvory pro osaveni injekiaznich trubilek (prach s¢ dostance do trhliny). Lepsi
zpusob je pfipevnéni trubiCky na povrch diva v misté trhliny tmelem,

Po osaveni injek1dzni pripravk( s¢ trhlina zatmeli,

—  Smés pro injektovani musi byt dokonale zhomogenizovina VZdy se plipmavi jen takové
inoZstvi, které 1ze zpracovat béhem 15 aZ 20 ininut. Piesmy postup se fidi pokyny vyrobce
injektaZni smési uvedené v Technickém listu.

— Plnidlem je kfemi¢itd moucka s maximalni veltkosti zrna 0.1 mm v innoZstvi az 40 %
hniotnosti pryskyiice.

23323 Prezdivani

Jedng s¢ o postup, kicrym s¢ opravuji silng narugené oblasli s rospadajici se »#dici maltou nebo ~dicimi prvky.
V zavislosti na statickém schématu konstrukee je tieba fixoval okolni nenarusené ¢ méné naruené »divo napf.
vyklinovanim, Nasleduje postupné vybourdni (odstranéni) jednotlivech narugenych wdicich prvka a jejich
postupna ndhrada rdicimi prvky novvmi.

V piipadé vwmény celvch fad je zdivo ticba ve vodorovném i svislém smméru rozepiit tak, abv nedoslo
k dclormaci okolniho vdiva.

Nove usazené zdici prvky se vvklinuji 2 nisledné zaspamiji cementovou maltou, jejiZz smrsténi bude mensi neZ
0.4 mn/m. Po zatvrdnuti malty ve sparich, nejdifve v8ak po sedini dnech., se klinky odstrani a spara se
dosparje.

233.2.4 Plombovani

Jedna sc o postup, kdy do lokalng poskozenych partii »diva sc misto nahrady pavodnimi »dicimi prvky ulozi
betonova smés vhodné konvistence.

Do vybouraného prostoru, kter¥ se ditkladné zbavi v8ech prachovych &istic a provlhei se osadi kritké trnv
z betonaiské vyztuZe scilem zajistit spolupiscbeni betonové plomby s okolnim zdivemn a nasledné se do
prostomi nloZi betonova smés bud’ péchovanim nebo zalitim zabednéného otyoru tekutou betonovon smési.

Kvalila pouzit¢ho betonu musi byt minimdlné na arovni B 30/37. Beton musi obsahoval minimdlné hrubgé
kamcnivoe (rakee 16 - 22 mm. V zadném pfipadé k émilo O¢clum nemohou byt pouzivany cementové potéry
# (&7eného kameniva frakee 0-4 resp. 0-8 mum! PouZily beton musi byl mrazuvzdomy (T 100), Smrsténi betonu,
doloZené pritkaznnni zkon#kanii, musi b¥t mensi neZ 0.4 1mm/m.
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23325 Spinani a stahovani

U zdiva, u néhoZ nedochizi k celoplo$nénm rozpadu zdici malty ale soutasné je ziejme, Ze koinpaktnost zdiva je
sniZena, se do prohloubenych spar zdiva vklada specidlni nerezova vyzmZ presparovani specidlui naltou. Temto
postup mnoZiuje sanovat jak celkové rozvolnéné zdivo, tak i trhliny ve zdivu.

Podobng s¢ pouriva metoda Leyv, L sciivani (rhlin®, kicrd spodiva ve vytvofeni soustavy ocelovych spon rizné
délky, osaxenych spravidla kolmo pies trhlinu tak, aby spony mohly prevzil tahové 1 smykove namahani.
Ocelové spony s¢ zapousléji na obou koncich do #diva na riizné hloubky, aby sc jejich »akotvenim nevyvivofila
Jina (rhliny, Spony ve¢ tvaru U s¢ osavuji do piedvrtanych olvori, ncbo s¢ do otvori osadi ngjprve kolvy
z betonAiskée oceli a tv se navzajein spoji betonafskou vyzmZi, piivafenou ke kotvain.

Tule blznou occlovou vvwiuz, lixovanou na povrchu déné konstrukee, je (feba ¢hranil vrsivou belonu ncbo
cementové omitky tak, aby byla xajisicéna jeji dlouhodoba korosni stabilita.

Spojeni ¢asti zdéného objektu. poruseného trhlinou, lze provést Zelezobetonovymi hmoZdinkami (sponaini).
VyztuZzené ploinby se osazuji nebo betomuji pies trhlinu do vysekamych draZek v lici zdiva a kotvi se kotvaini
z betonaiské oceli. HmoZdinky maji cbvykle rybinovity tvar o roznérech 1000 x 3530 x 100 nun. Vyvzimauji se
betoniiskou oceli o priunéra 10 aZ 12 1mn.

Jinou moznosti jo v misté irhliny vysckal rvhu o policbnych rozmérech ¢hloubka a7 do 70 cm), kicra sc klinovilé
rozgifuje smérem do »diva. Na dno rvhy sc osadi occlove spony zakolvené do »dravého wdiva. Occlové spony
jsou z betonafske oceli o praméru 12 ax 20 mm, osazuji s¢ na vdalenost 20 az 30 ¢m od scbe a na hloubku
15 a7 20 cm, pripadné sc kolvi. Sicjnvm vpiisobem sc osadi spony na. stupeii licniho rovgifeni a oboje sc spoji
timinky umisténymi na vzdalenost 30 az 40 cm od sebe. Thininky jsou rovnéZ z betonaiské oceli o priunéru
5 mm. Lic zdiva se pak postupng zabedni a prostor r¥hy se vyplni betonem.

Jestlize je konstrukee rordélena nékolika rovnob&Znyini trhlinami (napt. klenba rordélena podélnymi trhlinami
na vice arkych kleneb), lz¢ s vwhodou pourit occlova tahla, kierd sc osadi do lice i na rub konstrukee klenby
a pites valcovany U profil sc sedroubuji. U klench sc obvykle horni tdhlo protdhne otvorem vyvrianym ve »divu
&elni »di nad klenbou a dolni svornik se vapusti do rvhy vysckané ve vdivu v lici klenby. U profily s¢ mohou
vapustil do »diva &elnich véncd klenby. Soufdsti sanace jo ochrana tahcl, ruéné & strojné aplikovanou
cementopolymerni sprivkovou maltou.

Dalsi zpisob spojeni zdiva poruseného podélmnymi trhlinami pouZiva tahel prochazejicich vrstvy ve zdivn
klenby. Pfi této inetodé je zapotiebi provrtat klenbu podélmymi vty (od jedncho licového vénce k dmhému),
do niz se zatahnou svorniky. Ty se opét spoji na linci spojkaini z vilcovamych U profilii.

Misio m&kké vyutuze ahel L« pouZil i piedpinaci ivée nebo lana, Po pfedepnuti sc irhliny a kandlky s vysluzi
zainjektuji.

23.3.2.6 Povrchova ochrana

Povrchovou ochranu cihelnéhe i kamenného vdiva je ticha navrhoval a provadél s nejvéidi opatmosti, Kazdi
povrchovd ochrana ovliviiuje difizi vihkosti zdivem a mize vylvaicl v&§ & mensi difini bariéru, kicrd sc
mize nasledng projevit »vélsenou cillivosti povrchovych parlii »diva k degradaci & mrazovému porusovani,
Prolo jc pourili bari¢rovych natéri na bd-i cpoxidu a polvurclant az na piesné »duvodnéné vyjimky zakazano,
Povrchovou ochmnu #diva lxc provadél pfedevsim vhodnymi hydrofobizalnimi prostfedky, jejich? pourili
ktomulo iéclu jo pfesnd specifikovdno v Technickém listu vyrobku a prikarznim »pusobem  ovéicno
prohlagenim o shodg.

K povrchové ochrané zdiva by mély byt vyuZivany piedevsim takoveé materidloveé systéiny, s jejichZ ponZitim
Jjsou piiméfené zkusenosti. [dedlni je. pokud povrchova ochrana cihelného &i kamenného zdiva nritze byt ovéfena
na referenéni plose. a to po dobu 1niniinAlng 12 mésicd. U povrchové ochramy zdiva musi byt garantovino, Ze
srovnavact Uoustka vzduchové vrstvy vidi vodni pafe jo mensi nez 0,3 m. Soucasné musi byt ovéieno, 7¢
povrchovd nasdkavost taklo ogctieného povrchu podle CSN 73 2578 bude Vi, = 0.0 I/'m”.



23.4 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY

23.4.1 Dodavka a skladovani

Doprava a skladovani v¥robkil a hmot musi byt zabezpecena tak. aby nedoslo k jejich znehodnoceni {zejména
kliinatickymi srazkami a mrazem) a k jejich vzajemnému promichani a zneéisténi.

Pii dopravé a skladovani sc prelfcruji vyrobky umisiéné na curopalctach, [ixované a casteéné chrinéné
smrititclnou plastovou lolii nebo opdskované. Hmoty a vyrobky, kieré nejsou lakio adjustovany, mohou byl
béhem automobilové a Zclezniéni dopravy vnchodnoceny napiiklad v disledku prudkého bradéni a nardzeni
vagonii pii scstavovani vlaka.

U hmot a v¥robkd, ktere musi byt chrinény pfed povétrnosti, je tfeba disledné dbit na to, aby dopravni
prosiiedky, »cjména aulomobily byly opatfeny plachtami.

Vykladini musi probihat mechanizovang. nejlépe pomoci vysokozdviZzneho voziku, pfipadé mechanizované ruky
na autoniobilu, posuvného ¢ela na automobilu nebo jefibu. Ruéni vykladani zvy$uje riziko poskozeni zejniéna
pytlovanych hnot.

Hmoty a vyrobky by mély byl pfednosiné umisiény v zakryiych skladech ncbo zakrylych skladovych
pfistfcscich, pripadné je lxc chrdnil vhodnymi plachiami. U plachet je ifcba poéitat s tim, 7 mize na spodnim
lici dochact ke kondenzaci vihkosti a v dusledku loho ke znchodnocovani comenlem pojenych materali,

Pvtlovamy cenient a cementem pojené sprivkové zdici a sparovaci inalty je tieba po sloZeni z dopravniho
prostiedku a uloZeni ve skladovaci prostofe zbavit samosmrititelné plastové folie. Pod touto folii dochizi ke
kondenzaci vody a sniZuje se doba skladovatelnosti v¥robku.

Hmoty a vyrobky musi byl #feiclng oxnadeny tak, aby nedodlo k jejich zaménd. Kazda dodavka sc na »dkladé
dodaciho listu zapisuje do stavebniho deniku.

Pro prosly beton, 7clexobelon, pfedpjaly beton, betonovou smés, injekiazni maltu a v¥-u7 mékkou i tvrdou plati
prisludna ustanoveni kapitol 17 a 18 TKP.

Pro zdivo. zdici materialy a zdici malty plati CSN 73 2310 a CSN 72 2430.

Obcend plati, ¢ pii skladovani j¢ ticba prioriiné dodrroval poradavky vyrobet uvedené v technickych listech.
Obwv1450 j¢ 10 titba respekloval u spravkovyeh a specidlnich materialii.

U téchto materiali je tieba zejména kontrolovat jejich stafi ve vztahn k dobé skladovatelnosti. V¥robky s proglou
skladovatelnosti je moZné zabudovat do konstrukce pouze na zdkladé dodatecné provedemych kontrolnich
zkousek.

23.4.2  Prukazni zkousky

Prikavni vkougky dokladaji vybrané vlastnosti dodavanych hmot, vyrobka a systémi. Slouri k posourcni
vhodnosti vyrobki, hmoty ncbo systému k danému sananimu OScly, resp. k porovnani s kvalitativoimi
poZadavky uvedemynii v t&chto technick¥ch podminkich nebo v jinvch technickych nonnich. Pritkazni zkousky
miiZe provadét jenom akreditovani zkusebna. Platnost provedené pnikazni zkousky je obvykla dva moky.

Dalsi mo7nosti jak dolozit kvalilu hmoty, vyrobku ncbo sysiému je dolozeni “prohlaseni o shodé" véeing
podkladi na jejich? vakladé je prohlaseni o shod€ vydano. Prohlaseni o shodé musi dolozit, 7¢ prikazni zkousky,
provedené na hmoté, vyrabku nebo systému odpovidaji smluvnim technickym pozadavkam pro dany typ sanace.

Pozadavky na pnikazni zkousky, tedv jejich typ a rozsah nmsi byt obsahem projektové dokumentace sanace, a to
zejmeéna tehdv. kdv pro pouZité typv technologii nejson k dispozici obecn& zavazné nonmy. V projektové
dokunientaci se téZ wvede poZadavek ma rozsah opravnéni k provadéni piislusmych zkounfek. které budou
poZadovany na dodavateli prikaznich zkousek.

Rovsah prakavnich skousck by mél byl vzdy pfiméfeny rovsahu a naroénosti sanagéniho #dsahu, Nemély by byl
vyzadovany nadbyicéné ndaje, kicré pro vyslednou kvalitu sanaéniho #dsahu n¢jsou podstaing.
Rozhodujici fyzikalné mechanicke &i jiné parametry by mély byt prokazany:

—  viZdy v predstihu,

— akreditovanou zkuscbnou s akredilovanym zkuscbnim postupem,

—  slafi zkousck by nemélo by delsi nez dva roky,
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— v piipad€ v¥stnpd zahrani¢nich laboratofi by mély byt k dispozici originaly ¢i ovérené kopie
zkusebnich protokolil a jejich pieklad do ceského jazvka.
Na rikladé vysledka prakaznich zkousck resp. prohlageni o shod¢ a dalgich naleritosti odsouhlasi autorsky dovor
a zodpoveédny zastupce zadavatele vhodnost navrZzenych hmot. vy robkil a systénii k provedeni sanace.
Referencni plochy

Z¥1ast vhodoym prostfedkem pro prokazani vhodnosti hmoty, vyrobku nebo systému, je provedeni referenénich
ploch. Tvto referenéni plochy je tfeba pfedepsat v projektu tak, aby mohly byt zhotoveny v dostateéném
predstihu a4 mohlo tedy dojit k vvzrani v8ech pouZitich hmot v dobé, kdy lze o ponZiti jednotliv¥ch typit hmot
jesté rozhodnout.

V piipadech, kdy byly predchozim diagnostickym prizkumem zjistény niZSi hodnoty dilleZitych parametri
betonu opravované konstrukce. zejmiéna pevnost v tahu povrchové vrstyy nebo mvaZované pracovil spary
(atoipo odstranéni jinak znehodnoceného betonu) niZ8i nez 1.5 MPa nebo pii pouziti novych nebo
neodzkonfenvch technologii nebo vyZada-li si to zadavatel, provadi se ovéfovaci pokladka (aplikace) hmoty pro
ochranu a opravy povrchovych ¢isti betonovych konstmkei na referenéni plose vZdy.

Relerenéni plocha by méla byl provedena pokud mosno na sanované konstrukei, v pfipadg¢ 7¢ je (o » provosnich
hledisck nemoryné, alespodi na konstrukei s podobnymi charakicristickymi vnaky jako j¢ konstrukee opravovand.

Aplikace hmot na referenéni ploSe se provadi za piitomnosti zistupce zadavatele a autorského dozoru podle
existujiciho technologického predpisu zhotovitele.

Na relerenéni plo§e provede dohodnuté vkousky aulorizovana [yrzicka ncbo pravnickd osoba s pfislusnou
autotixaci a piedlosi je projckiantovi, mesp. vadavaleli k posoureni. Tylo vysledky spoleénd s vivualnim
hodnocenim vzhledu a struktury referencni plochy umoZiinji velmi objektivng rozhodnout o vhodnosti dané
hmoty. vyrobku nebo systénm v konkrétnich provoznich podininkich.

Referenéni plocha miize soucasné vhotovilch slouit jako podklad pro ovéfeni mémé spotichy jednotlivich
maleriala. Referenéni plocha sc provadi predevaim u ochrannych povrchovych systéma, #¢jména naénn

Referencni plocha slouzi téZ k odsouhlaseni kyvality povrchovych fiprav mezi zadavatelem stavby a dodavatelem,
zejmena stmktury povrchil, barevnosti a piipustnych odchylek od rovnosti ploch a pfimosti hran opravovanych
konstrukei.

Vlastnosti sanaénich hmot pii prakaznich skouskich

Za vyhovuyjici paramelry, dosazené pii prikaznich »kouskach, l.¢ povazovat takove, jejichz hodnoty odpovidaji
pozadavkium projckiu. (Echio technickych podminck nebo Evropskych norem. U jednotlivych hmol, vyvrobka
a sysiéma s¢ mize vyzadovat prokdzani vlastnosti uvedenyeh v tabulce 12 2 13,

U erstvé malty lze ve zvlaStnich pfipadech poZadovat prikaz vlastnosti jako je zpracovatelnost, odlucivost
vody, rozinisitelnost, obsah vzduchu v provzduinéné malté, sloZeni a piilnavost k podkladu. Tyto parametry
maji v8ak technologicky charakter a nenmsi 1nit bezprostiedni vztah k vyslednym gamantovanyin vlastnosteni
zatvrdlé mnalty.

U «dicich a sparovacich mall pfipravovanych na stavbé musi prikazni vkouska piesné specilikoval slozeni
mally, lyp a vlastnosti pouril¢ho cementu 1 tvp a vlasinosti pouzitc¢ho kameniva, Visledky skousky plali poursc
za piedpokladu, Ze k vyobé zdici nebo sparovaci malty na staveni§ti budou pouZity identické surovimy.
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Tab. 23 — 12 Vlastnosti hmot pro sanace betonovich konstrukei

Povrchove ochranné

Drult hrmoty Viastrnost Zkufehni pfedpis
Doba zpracovatelnosti CSN EN 12 189
Pridrinost k podkladu odirhovou Yer
Adherni mistky zhoufkoun CSNEN 12639
Soudrinost s vybranou sprdvhovou CSN 73 2377, CSN 72 2451,
hmotou CAN EN 1542
Pevnost v tlaku . .
CSN 72 2450, CSN EN 12617
Pevnost v tahu 1a olybu
Soudrinost s podkladen: beg adhezniho CSN 73 2577, CSN 72 2451,
muisthu CSNEN 1542
CSN 72 2453,
Volné smrsténi .
CSN EN 12617-4%
Spravkové hmoty Sklon k tvorbé trhlin Priloha 3 TKP 23
CSN 73 1321
Mrazuvzdornost .
CSN 731326
Koeficient teploti rogtainosti CSN EN 1770
CSN EN 73 1319,
Staticky modul prufnosti .
CSNISO 6784
VU CSN 732577, CSN 72 2451,
Soudrinost s podkladem CSN EN 1542

Difuzni odpor virdi H,0

CSN 73 2580,
CSN EN 1013-19

Diftzni odpor viéi CO:

CSN 73 2578,

Pevnost v tahu za ohybu

Modul prufnosti

Koeficient teplotnf rogtainosti

systémy Povrchovd vodotésnost V 310 v
CSN EN 13580*
Schopnost pFekienout tridiny
Odolnost viidi agresivaim médiim
CSN 67 3091,
Odolnost vici UV gdfent
ASTM D £587-91
Viskozgita
Doba rpracovatelnosti (oteviend doba)
PFidrinost k Ifﬂ{l{dadu 'v zdvislosti na prEN 14068
Injektdint kmoty vilthosti podkladu
' prEN 14117*
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Tab 23 — 13 Vlastnosti hmot pro sanace zdiva

Drult hmoty Viastnost ZkuSehnt pFedpis
Petrografické slofeni CSN 72 1153
Mérnd a objermovd hmotmaost, hutnost a CSN EN 1936
porovitost
Nasdkavost CSNEN 13755
Mrazuvzdornost CSN EN 12371
Kdmen Obrusnost podle Bohma CSNEN 14157
Odolnost proti viiviim povétrnosti CSN 72 1159
Pevnost v tlaku CSN EN 1926
Pevnost v tahu za oliybu CSN 72 1164
Tvrdost podle Vickerse CSN 72 1167
Pevnost desek v tahu za olybu (dfive ON 72 1161)
Vihled a rozmery CSN 72 2602
Cbjemovd hmotnost a nasdkavost CSN 72 2603
Mechanické viastnosti CSN 72 2603
Cihly Mrazuvzdornost CSNEN53-2
Viskyt cicvdrii CSN 72 2607
Ndchylnost ke tvorbé vy kvétii CSN 72 2608
Odolnost keramického stfepu CSN EN 14411
Pevnost v tlaku CSN 72 2449
Pevnost v tahu za oliybu CSN 72 2450
Objermovd hmotnost CSN 72 2447
Zdici malty Objemovd stalost CSN 72 2453

Mrazuvzdornost

o

CSN 72 2453

Pridrinost k podkladu

CSN 72 2451

Propustnost viici vodnim pardm

CSN 72 2454

Spdrovaci malty

Steiné viastnosti jako u zdicich malt

Volné smrsténi

CSN 72 2433,
CSN EN 12617-4*

Sklon k tvorbé tritlin

Ptiloha 3 TIKP 23

Staticky modul pruinosti

CSNEN 73 1319,
CSN SO 6784

Injeltdini hmoty

Doba rpracovatelnosti (oteviend doba)

Pridrinost k podkladu v pdvislosti na
vilikosti podkladu

Pevnost v tahu za ohybu

Modul prufnosti

Koeficient teplotni roztainosti

prEN 14008*
prEN 14117%
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23.5 ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY

Kontrolni zkousky a méfeni jsou zkousky, jejichz cilem je prubézné ovéfovat aktudlni jakostni vlastnosti
stavebnich materiali pouzivanych pfi sanaci inzenyrské konstrukce. Kontrolni zkousky zajistuje dodavatel.

Naklady na odbér vzorkli, dopravu vzorkli z mista odbéru do zkuSebny, zkouseni, méfeni, vyhotoveni sprav
a protokolil véetn¢ vypracovani zavéreéné souhrnné zpravy zhotovitele ojakosti jsou vzdy obsazeny v nakladech
na ptislusné polozky praci. Projektant, resp. zadavatel ma pravo uréit mista zkousek ajejich cetnost.

Pti provadéni zkousek resp. odbérti vzorkti musi byt kazdé zkuSebni misto, resp. vzorek oznaceny znackou, ktera
zabrani zaméné a zaroven je vzdy proveden zaznam o zhotoveni (odbéru) vzorku (zkusebniho télesa)
s nasledujicimi informacemi:

- puvod vzorku (nazev stavby, nadzev vyrobce hmoty, lokalita zdroje hmoty),
- kdo vzorek odebral, jméno a podpis, datum a hodina odbéru,
- komuje vzorek uren, adresa,

- hodnoty parametri naméfenych na Cerstvém vzorku, pokud jsou pii odbéru zjistovany
(teplota, konzistence, objemova hmotnost, obsahu vzduchu apod.),

- vzhled a zpUsob baleni vzorku.

Cetnosti a druhy kontrolnich zkousek musi byt sou¢asti predem schvaleného kontrolniho planu, ktery odsouhlasi
autorsky dozor a zodpovédny zastupce zadavatele. Minimalni povinny rozsah jednotlivych kontrolnich zkousek
zhotovitele je uveden v priloZzenych tabulkach.

Tab. 23-14 Kontrola predipravy povrchu

Kontrola Zkouska ZkuSebnipiedpis Minimadlni Cetnosti
Vizudlnikontrola - Celoplosné
Akustické trasovdni - Celoplosné
PFZZZZ r;lva Stanovenipevnosti v tahu povrchovych ?SN 72 2451 kag/g;/l(':}f ls(ge(l)nri\;eél(i:/?ghu
vrstey CSN EN 1542

dalsi 3 zkousky
Min. 9 stanoveni, na
CSN 73 1373 kazdych 100 m2povrchu
dalsi 16 zkousek

ZkouSkapevnosti v tlaku Schmidtovym
tvrdomérem

Provadéni odbéru vzorku, resp. konani kontrolnich zkousek musi zhotovitel oznamit povétené osobé zadavatele
(obvykle stavebni dozor) nejpozdéji 48 hodin pred jejich provedenim. Zadavatel, resp. jim povéteny zastupce
sdéli nejméné 24 hodin predem, Ze se hodla zkousky zucastnit. Informace sdélované dodavatelem zadavateli
0 planovanych zkouskach musi obsahovat minimalné:

- oznaCeni stavenisté, kde bude zkouska provadéna a jména zodpovédného pracovnika
zhotovitele na stavbé, ktery se bude zkousky ucastnit,

- cCas pocatku a predpokladaného konce provadénych praci,
- sdéleni, podle jakého zkusebniho postupu budou zkousky nebo odbér vzorkl provadény.

Dodavatel musi umoznit zadavateli nebo jim povéfené osobé pristup na stavenisté, do skladl i laboratofi, a to
1v pfipade, zejsou zkousky provadény smluvnimi fyzickymi nebo pravnickymi osobami.
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Tab. 23 - 15 Kontrola spravkovych hmot

Kontrola ZkousSka
Pevnost v tahu za ohybu
Pevnost v tlaku
Spravkové
hmoty Mrazuvzdornost

Stanovenisoudrinosti

ZkuSebnipiedpis

CSN 72 2450

CSNEN 12617
CSN 73 1321

CSN 72 2451
CSNEN 1542

Minimadlni éetnosti

1 sada za den aplikace

1 sada za den aplikace

2 sady na akci a typ malty
Min. 3 stanoveni, na kazdych
100 m2povrchu dalsi 3
zkousky

Zadavatel je opravnén kdykoliv v pribéhu praci provést vlastni kontrolni zkousky. V piipadé potvrzeni
pochybnosti objednatele o kvalité vyrobkt, hmot nebo praci, uhradi nadklady na provedeni zkousky dodavatel.

Kontrolni zkousky praci, vyrobkt, hmot, slozek smési a systémd pro sanace inzenyrskych staveb muize
zajiStovat autorizovana pravnicka nebo fyzicka osoba pro oblast diagnostiky a zkuSebnictvi staveb, pficemz
zkousky musi byt provedeny v akreditované zkusebné podle akreditovaného zkuSebniho postupu.

Vysledky kontrolnich zkousek ptfedava dodavatel zadavateli neprodlené a prabézné. Celkové zhodnoceni
kontrolnich zkousek je soucasti zavéreéné zpravy o provedenych kontrolach a zkouskach, jejich ptilohou jsou

také veskeré protokoly o vysledcich zkousek.

Tab. 23-16 Kontrola povrchovych ochrannych systému

Kontrola ZkouSka

pFidrinosti miiZkovou
zkouSkou

pFidrinosti odtrhovou
zkouSkou

Tloust’ka vrstvy ndtéru
(natérového systému)

Vodotésnost natéru a
tenkovrstvych povrchovych

Povrchové .
ovrchove upray

ochranné
systémy

Stanovenipropustnosti oxidu
uhli¢itého

Stanovenipropustnosti
vodnich par

ZkuSebnipiedpis

CSN ISO 2409

CSN 73 2577

CSN ISO 2808

CSN 73 2578

CSN 73 2580

* Rlizné zkusebni postupy akreditované na vybranych pracovistich
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Minimdlni éetnosti

Min. 3 stanoveni, na kazdych
100 m2povrchu dalsi 2
zkousky
Min. 3 stanoveni, na kazdych
100 m2povrchu dalsi 1
zkousku
Min. 3 stanoveni, na kazdych
100 m2povrchu dalsi 3
zkousky
Min. 1 stanoveni, na kazdych
500 m2povrchu dalsi 2
zkousky
Zkouska se provadi pouze v
pfipad¢ pochybnosti o
diftiznich vlastnostech
aplikovaného materialu,
Cetnost 1 sada tii zkusebnich
téles
- Zkouska se provadi pouze v
pripadé pochybnosti o
difuznich vlastnostech
aplikovaného materialu,
Cetnost 1 sada tii zkuSebnich
téles



Tab. 23-17 Kontrola zdiva

Kontrola ZkousSka ZkuSebnipiedpis Minimalni Cetnosti

vazba zdiva

wre . vizualné prubézné
Sitka spar
zdiciprvky CSN 73 1163 .
pevnost v tlaku CSN 72 2605 Ix 7a celou akei
zdicimalta x )
Zdivo pevnost v daku CSN 72 2449 1 x za celou akci
spdrovacimalta korytkova zkouska ’ lou akci
sklon k tvorbé trhlin (viz Ptiloha 3) X za celou akal

povrchova uprava

o CSN 73 2578 1x za celou akci
povrchova nasakavost

Zprava o kontrolach a zkouskach musi minimalné obsahovat:

- nazev, adresu zadavatele a dodavatele a dalsi Gidaje o pravnické nebo fyzické osobé, ktera
provadéla kontrolni prace pro dodavatele,

- adresu nebo pfesnou specifikaci umisténi sanované konstrukce vcetné struéného popisu
provedeného sana¢niho zasahu,

- jména zodpovédnych pracovnikl dodavatele a souhrnné udaje o stavebnim personalu,
- udaje o pouzitych spravkovych hmotach véetné technologickych ptedpisi nebo odkazli na né,
- soupis a charakterizace pouzitého strojniho zafizeni,

- struény harmonogram provadéni jednotlivych technologickych operaci vcetné charakterizace
klimatickych podminek,

- vysledky vlastnich kontrolnich zkousek dodavatele v¢etné zkuSebnich protokold,
- vysledky pfipadnych kontrolnich zkousek provadénych zadavatelem,

- datum, podpis, razitko pravnické nebo fyzické osoby, provadeéjici kontrolni zkousky pro
zadavatele.

Typy a cetnost kontrolnich zkouSek pro jednotlivé druhy stavebnich hmot, pouzivanych pii sanacich
inzenyrskych konstrukcijsou uvedeny v Tab. 14 az 16.

23.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, MIiRA OPOTREBENI, ZARUKY

Pro vSechny konstrukce plati tolerance podle dokumentace nebo tolerance podle norem (CSN 73 0202,
CSN 73 0205, CSN 73 0210-1) nebo ustanoveni téchto TKP.

Pokud tolerance pro nékteré konstrukce nejsou stanoveny, plati pozadavky uvedené v TKP 18.
Pripustné odchylky, v ptipadech kdy to neurcuje dokumentace, odsouhlasi stavebni dozor.

Pro betonové a zdéné konstrukce se stanovuji vyty&ovaci odchylky podle CSN 73 0205 s tf. piesnosti
nejméné 10, pokud neni v dokumentaci stanoveno jinak.

Pro mezni odchylky a mistni nerovnosti povrchii rovinnych ploch, pro celkové a mistni pfimosti hran a kouti
u betonovych a zdénych konstrukei plati CSN 73 0205.

U hmot nanaSenych stfikanim ur¢i pfipustné tolerance stavebni dozor za ucasti autorského dozoru az po
vyhodnoceni referenéni plochy.

Pro dosazeni piiznivého architektonického vzhledu riznych casti sanovanych betonovych konstrukci se
vyzaduje, aby opraveny beton mél homogenni strukturu a zabarveni.

Zarucni doby vSeobecné stanovi kapitola 1 TKP. Po celou zarucni dobu je tieba sledovat celkovy stav objektu
ajakakoliv zjisténi zakladajici divod k zah4jeni reklamacniho fizeni musi byt spravcem bez zbytecného odkladu
pisemné oznamena dodavateli a investorovi.
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23.7 KLIMATICKA OMEZENI

Pro beton nevyztnzemy, vvztuZemy, piedpjaty. betonovou sinés a injektiZni maltu plati pfisluSni ustanoveni
kap. 17 a 18 TKP.

Pro zdéni va nizkych teplot plati CSN 73 2310

U ostatnich sana¢nich hinot a ochranmych nitéri 1nusi byt klimatickd oinezeni uvedena v technologickém
piedpisu, ktery zhotovitel piedklida zadivateli k odsouhlaseni pied zapodetiin praci.

23.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

Odsouhlaseni provedenych praci podle projektové dokumentace a dokumentace zhotovitele provadi stavebni
dozor na zdkladé kontrolnich zkou3ek a méreni.

Dodavaitcl je povinen vEas vyvval slavebni dozor k odsouhlaseni vaech praci, kieré budou v dal§im postupu
zakryly ncbo s¢ slanou nepfistupnymi nebo obtizng kontrolovatelnymi. Jedna sc pfedevim o odscuhlaseni:

— relerenénich ploch a zavéra 2 jejich provedenti,

—  povrclm upraveného pro aplikaci sanacniho systéinu,

— povrchu vyziuse pied aplikaci sanagniho sysié¢mu,

— jedootlivych vsiey izolaéniho souvsivi,

— nanafeni a poklidky jednotlivych sanacnich vrstev,

— aplikace piidavné vyztuZe,

— upravy siyénveh ploch pracovnich spar,

— injektaZniho postupu.

— Tipravy spar pfed obnovou sparovini

— obnovencho sparovani atd.
O v¥sledku odsouhlaseni jednotliv¥ch etap sanace provede stavebni dozor zapis do stavebniho deniku.
Pievzeti praci provddi zadavaicl na »zakladé dokumentace skuteéného provedeni, kladném vyvsledku blavni
prohlidky a vpravy o prub&hu stavby spracované dodavatelem, kierd musi obsahovat:

- oznafeni objeklu,

— Tdaje o schvilené dokumentaci a jejich zinéniach,

—  piehled v3ech subdodavateld a jejich ¢innosti,

—  asovy pichled praci,

— zinémy a odchyvlky, které vznikly v pritb&hu praci,

—  piehled provedemych kontrolnich méieni, zkousek. odebranyvch vzorkii a jejich vvhodnoceni.

U mostir a objektit mostim podobnych sc musi pfed pievrctim praci uskutenit hlavni prohlidka podle piedpisu
CD 53 Sprava mostnich objckii {pokud s¢ dle toholo predpisu vy zaduje).

U tuneli se nmsi pied pievzetiln praci uskutenit hlavni prohlidka podle predpisu CD $6 Sprava tunelii (pokud
se dle tohoto piedpisu vyZaduje).

V piipad¢, ¢ dokumentace stanovila provedeni zatézovaci vkousky nebe o ni bylo rozhodnuto béhem sanadnich
praci {v ptipad¢ #csilovani), musi byl vysledek »alézovaci vkousky »nam pied pievectim praci.

Nerbytnou podminkou pro pievecti praci je predani dokumentace skuleénche provedeni, Tuto dokumentaci
vajidluje #holovitel, podkladem pro jeji zpracovani jo pavodni schvalena dokumentace se wakreslenim véech
»mén a odchylck provedenych béhem sanaénich praci.

23.9 KONTROLNI MERENI, MERENiI POSUNU A PRETVORENI

Pokud podle dokumentace pro provedeni sanacnich praci bude na konstrukei sledovana defonnace, je nutué
v dokunentaci oznacit mista osazeni inéfickych bodi. Dodavatel je povinen béhein v¥stavby tyto body osadit,
udrZovat a zajistit provedeni poZadovamych méfeni a vvsledky piedat stavebninm dozor. Pokud byla
dokumentaci pfedepsdna valéZovaci »kouska ncbo dalsi méfeni a #kousky, jo povinnosti dodavaicle Lylo vajistil.



23.10 EKOLOGIE
Pii provadéni sanaénich praci je tfeba dbat pokyimi a ustanoveni uvedemych v kapitole 1 t&chto TKP.

Pii provad¢éni sanaci inzenyrskych objckin plati »~ hlediska ochrany piirody a Zivoilniho prosifedi sigind
lcgislativa jako pfi provaddéni jak<koliv jiné siavby drahy ncbo stavby na drise,

23.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI, POZARNI
OCHRANA

Pozadavky na bespeénost price a (echnickych zafizeni jako? 1 na po7arni ochranu obcend stanovi kapitola
1 TKP.

Pracovnici nesini prodlévat v nistech se zdZenvmm priljezdoym prifezen. Tato mista musi byt oznacena podle
piedpisu CD Op 16. Je-li mutné pracovat v tésnvch prostorich i na mostech a mnelech, musi byt uéinéna stejna
opalfeni jako pii praci za vhordené vidilelnosti,

U epoxidov¥ch, epoxicementovy¥ch a polyuretanovvch vicesloZkovych materialin neni &kodlivy vysledny
produkt, ale jednotlivé slozky ano. Pii zasaZeni pokoZky nebo o&i je mutné vvhledat 1ékafskou pomoc. Obal
s popisem 1naterialu je vhodné vzit sebow.

Zakladoi informaci o rivikovosti a »dravotnim pasobeni jednotlivych materiala je jejich Bevpeénosini list, kiery
by m¢l byt soucasti dokumentace poskytované vyrobeem & prodejeem stavebnich materidli dodavateli sanace.

23.12 SOUVISEJICi NORMY A PREDPISY

Uvedené souviscjici normy a piedpisy vychasgji v aktudlniho stavu v dobé vpracovani TKP, rcsp. jcjich
akualizace. UZivalel TKP odpovida za pouZiti aktudlni verze vychovich podkladd ve smyslu kap. 1.3 TKP.
ij. pravnich picdpisi, lechnickych norem a predpisi a picdpisi CD.

23.12.1 Technické normy

CSN 72 1151
CSN 72 1152

CSN 72 1153
CSN EN 1936

Zkouseni piirodniho stavebniho kamene. Zakladni ustanoveni
Qdbér vrorki ptirodnibo kamene
Petrogralicky torbor ptirodniho kamene

Zkusebni metody piirodniho kamene - Stanoveni mérné a objemové hniotnosti a
celkové oteviené porovitosti

CSNEN 13755 Zkuicbni melody pfirodnibo kamene - Stanoveni nasakavosti vodou »a atmos(Erického

tlaku
CSNEN 12371
CSN EN 14157
CSN 721139

Zkuicbni melody pfirodnibo kamene - Stanoveni mraxuy »dornosii
Zkusebni metody piirodniho kamene - Stanoveni odolnosti proti cbrusu

Stanoveni odolnosti pfirodniho stavebnihe kamene proti vlivu povéimosti

CSN 72 1160 Stanovenie alkalickej rozpinavosti prirodného stavebného uhlid¢itanového kanieiia
CSN 72 1162 Stanovenie odolnosti prirodného st:avebného kamene kameiia proti silicifikAcii
CSNEN 1926 Zkuscbni metody pfirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v (laku

CSN 72 1164 Stanoveni pevnosti v talm za ohvbu piirodniho kamene

CSN 72 1165
CSN 72 1167

Stanoveni statického modulu pruznosii v tlaku ptirodniho stavcbniho kamenc

Stanoveni tvrdosti pfirodniho stavebniho kamene podle Vickerse

CSN 72 1218 Vapenec. Kusovitost. Dolomit.

CSN 72 1800 Pfirodni stavcbni kdmen pro kamenické vyrobky. Technické pozadavky
CSN 72 1810 Prvky z pfirodniho kamene pro stavebni uéely. Spoleéni ustanoveni
CSN 72 1860 Kimen pro zdivo a stavebni uéely. Spolena ustanoveni

(SN 72 2430-1 a7 5

CSN 72 2440

Malty pro stavebni 0gely. Cast 1 a7 3

ZkouZeni malt a maltovych smési. Spolena ustanoveni.
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CSN 72 2441
CSN 72 2442
CSN 72 2443
CSN 72 2444
CSN 72 2445
CSN 72 2446
CSN 72 2447
CSN 72 2448
CSN 72 2449
CSN 72 2450
CSN 72 2451
CSN 72 2452
CSN 72 2453
CSN 72 2454
CSN 72 2600
CSN 72 2601
CSN 72 2602
CSN 72 2603

(SN 72 2605
CSN 72 2607
CSN 72 2608
(SN 72 2609
CSN 722610
(SN 72 2623
CSNEN 14411
CSN 73 0202
CSN 73 0205
CSN 73 0210-1
CSN 73 0210-2

o

CSN 73 1313
CSN 73 1326

CSN 73 2061-1

CSN EN 1052-1
CSN EN 1052-2

CSN 73 2310
CSN 73 2401
CSN 73 2520
CSN 73 2577
CSN 73 2578
CSN 73 2579

Zkouska zpracovatelnosti cerstvé malty

Zkouska odlu¢nosti vody Cerstvé malty

Zkousgka rozmisitcInosti ersivé mally

ZkouZka obsahu vzduchu v provzdu$ené éerstvé malté
Rozbor éerstvé malty a maltové smési

Zkougka pfilnavosti Cersivé malty k podkladu

ZkouZka hniotnosti a porovitosti malty

Stanoveni vihkosii a nasakavosti mally

Zkouska pevnosti mally v tlaku

ZkouZka pevnosti malty v talm za ohybu

Zkouska pfidr7nosli mally k podkladu

Zkouska mrazuvzdornosti inalty

ZkouZka objemové stilosti malty

Zkougka propustnosti mally va&i vodnim param
Cihlafské v¥robky. Spoleéni ustanoveni

Skosanic tehliarskych vyrobkoy. Spelo¢né uslanovenia
Skoganic tehliarskych virobkov. Zistovanic vzhladu a tozméroy

Sknfanie tehliarskych v¥robkov. Stanovenie hmotnosti objemovej hmotnosti
a nasakivosti

Skuasanic (chliarskych vyrobkov. Stanovenic mechanickych vlasinosti

Skusanie tehliarskych vy¥obkov. Stanovenie vyskytu cicvarov

Skusanie tehliarskych v¥obkov. Stanovenie nachylnosti na tvorbu vykvetov
Cihlafské nazvoslovi

Cihlafské prvky pro svisle konstnikce. Cihly plné CP.

Cihlafské vyrobky pro reané zdivo. Spoleéna ustanoveni

Kcramické obkladové prvky - Definice, klasifikace, charakieristiky a ovnacovani
Geometricka piesnost ve v¥stavbé. Zakladni ustanoveni

Geometrickd presnost ve vyslavbé, Navrhovani peometrické pfesnosti
Geoinetricka pfesnost ve vystavbé. Podininky provadsni. Cast 1: Presnost osazeni

Geoinetricka piesnost ve v¥stavbé. Cést 2: Piesnost monolitick¥ch betonovych
konstrukci.

Stanoveni obsahu vzduchu v ptovzdusend betonové smesi

Stanoveni odolnosti povrchu cementoveho betonn proti plisobeni vody a chemickych
rozmirazovacich litek

ZatéZovaci zkousky zdiva. Cast 1: Veobecna ustanoveni

Zkuscbni melody pro vdivo - Cast [ Stanoveni pevnosii v tlaku
Zkusebni inetody pro zdivo - Cast 2: Stanoveni pevnosti v tahu za ohvbu
Provadéni »dénych konstrukei.

Provadéni a kontrola konstrukei « piedpjaiého betonu

Drsnost povrchil stavebnich konstrukci

Zkougka pruznosii povrchoveé ipravy slavebnich konstrukei k pedkladu
ZkouZka vodotésnosti povrchové fipravy stavebnich konstrukci

Zkouska mrazuvzdornosti povrchove tpravy stavebnich konstrukcei



CSN 73 2580 Zkouska prostnpu vodnich par povrchovou dpravou stavebnich konstrmkei

CSN 73 2581 ZkouZka odolnosti povrchové upravy stavebnich konstrukei proti nahl¥m teplotnin
Zmeénan

(SN 73 2582 Zkougka ot¢ruvzdornosti povrchove apravy stavebnich konstrukei

CSN 73 6242 Navrhovani a proviadéni vozovek na 1nostech pozemnich komunikaci

CSN EN 539-1(72 2682) Palené stfesni tagky pro sklidané krytuny. Stanoveni fyzikdlnich charakteristik.
Cast 1: Zkougka prosakavosti

CSN EN 539-2 (72 2682) Palend sticsni tagky pro skladané kryliny. Stanoveni vzikalnich charakicristik.

Cast 2: Zkouska meazuyzdormnosti
CSN EN 12 696 Katodicka ochrana oceli v betoimm
CSN EN 1504 V¥robky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci

CSN EN 12350-7 Zkougeni &erstvého betonu - Cast 7: Obsah vduchu - Tlakové metody

23.12.2 Predpisy

CDOp 16 Pravidla o bezpe&nosti a ochrané zdravi pii praci
CDS5 Sprava nostnich objektii, republikovany piedpis
CDS6 Sprava mneli

Vyhlagka & 177/1993 Sb. Stavcbni a technicky fad drah, v plainém snéni

23.12.3 Souvisejici kapitoly TKP

Kapitola1 - Vécobeend

Kapitola 17 - Beton pro konstrukce

Kapitola 18 - Betonoveé 1nosty a konstrukce

Kapitola20 - Tuncly

Kapitola.22 - Trolacc proti vodé

Kapitola 24 - Zvlagni vakladani

Kapitola 25 - Protikorozni ochrana filloZmych zafizeni a konstrukei
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P¥iloha 1 Vyklad pojmu

Adhezni mistek

Adhezni lom
Alkdliové rozpinini
(alkalickA reakee)
Antikorozni ochrana
viztuze

Bari¢rové povlaky
betonu neho viziuze
Betonovy podklad
Picdupraveny betonovy
podklad

Cementové malty

a cementové betony
Cerstvé na Cerstvé
Divka (Sarze)

Degradace

Difazni ckvivalentni
tloust’ka vzduchové
VIsivy

Dilataéni spara

Doba srani
Dotvarovani

Elektrochemicka korose
viztuze

Epoxidové pryskyfice

Hloubkové sparovani

Hydrofobizace

Specidlni mexivrstva nancsend na belon puvodni konstrukee, vajistujici vyvssi
soudrznost mezi podkladnim betonem a spravkovou maltou.

Lom na rozhrani dvou vrsicy,

Cheinicka reakce mezi alkiliemi (sodikem a draslikem) obsaZemynii v cementu
s néktervini tvpy kameniv vyvoldvajici objemove zmény betom vedouci ke vzniku
trhlin a jeho postupnénim poruseni.

Natér ncbo natcrovy sysiém omevujici ptistup vody a kysliku k vy uzi,

Natéry nebo natérové systéniv oniezujici prminik plvmi a kapalin k v¥ztuZi nebo
povrchovym vrstvAm betomn.

Beton puvodni konstrukce, na kicry ma byl nanafen ochranny ncbo opravny
sysiém,

Beton puvodni konstrukee odigiény a sbaveny rdegradovanveh vrsiev, jchoz
pevnost v tahu poviechovych vsicy je obvykle 1.3 MPa.

Malty a betony wvzniklé sinisenim hvdmulického pojiva (obvykle cememntu)
s kamenivem vhodné zrnitosti, pfisadaini a pfimésemi, které po smichini s vodon
tvrdnou hvdratacni reakei.

Nanascni  spravkove mally ncbo betonu na pfedupraveny  betonovy  podklad
opaticny vhodnym adheznim mustkem, u ného7 jesie nezapocalo tubmuti.

Objem sanaé¢niho materialu vyrobeny béhem jednoho pracovniho cyvklu, tj. v rimei
jednoho nirvaZovaciho cvklu surovinovych sloZek.

Postupné a trvalé naruSovani povrchovych vrsiey belonu, Konkréini mechanismus
degradace jc ticha vidy co nejpresndji identifikoval diagnostickym privkumem,

Tloudtka vzduchové vrstvy v metrech, majici stejny diffizni odpor viiéi priniku
vodni pary ncbo oxidu ubligitéhoe jake hodnoceny ndlér nebo natérovy sysiém dand
Uoudtky. Slouzi pichlednéjsimu vyjadfeni bari¢rovyeh schopnosti ndléru nebo
ndtérového systému vaci vodni pafe nebo oxidu uhli¢itému,

Spaa oddélujici jednotlivé konstrukéni prvky nebo vrstvy, umoZimjici jejich
nezavislou deforinaci, délkovou zménu souvisejici s kolisanim teplot a deformaci
konstrukce od nahodilého zatiZeni.

Casovy inicrval mcsi okamzikem pfipravy  spravkové mally a  dosasenim
pozadovanych [y zikaln¢ mechanickych vlasinosti.

Pruzné plasticka deformace télesa v diisledku pisobeni stalého a vlastniho zatiZzeni.

Proccs, kdy v disledku chemické &i [yzikalni nchomogenily vvrluze resp. ochranng
vistvy dochari »a pfilommosti clekirolylu (vody obsazené v porovém sysiému
betorn) k oxidacné redukénim reakcim a ke wvznikn mizng velikého
elektrocheinického clanku s katodou a anodou. jehoZ disledkem je korozni
poskozeni (hmotnostni ubytek) vyzze.

Typ otrganick¢ho polymeru, kier¥ spolu s tvrdidlem a pfipadné daldimi aditivy
vylvafi pojivo pousivané pro vyrobu nalgér lepidel, malt a betont se specifickymi
[vrikalné mechanickymi vlastnostmi (vysoka pevnost v lahu, vysokda adhesc
k betonovému podkladu, vy soka korosni odolnost).

Nahrada 1nalty v loZznvch a styémych sparach zdiva do hloubky v&si nez 50 imm.

Nater ncbo natérovy systém, klery vyrané omeruje smocilclnost oscifencho
povrchu vodou, a tedy prunik kapalin, v¢jména vody do porového sysiému
povtchovvch vrsiey belonu. Soudasné hydrolobirzace ncomerje difivd vodoi pary.
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Objemoviahydrofobizace

Inhibitor koroze

Tnjektaz

Karbonatace hetond

Katoda

Koroze vyztuze

Kryei vrstvy (kryti)

Natér

Obsah volnych chloridii

Ochrana

Oprava

Ofetifovini

Oteviena doba

Pasivace

Pedetici vrstva

Penctrace

pH

Polymercementové
malty a hetony (PCC)

Porucha

Povrchové sparovani

Pracovni spira

Omeseni smacitelnosti pérového sysiému spravkove hmoty v celédm objemu
pouzitim zv1astnich piisad vinichamych do suché smési pii jeji piiprave.

Chemicka slou¢enina, kicrd je-li obsazena v malych koncentracich ve spravkove
hmoté, omeruje vznik ¢lekirochemické karoze vyvluze.

Beztlakove ¢i tlakové plnéni spar trhlin pérového systéinu konstrukénich materiali
s cilem zajistit jejich vodotésnost nebo silové plisobeni.

Proces snizovani alkality povrchovych visiey betonu v disledku reakee hydroxidu
vapenatého, vzdu$ného oxidu uhli¢iiche a vody., Snizeni  alkality betonu
karbonataci pod Grovent pH = 9.5 vyivafi podminky pro vznik clekirochemicke
koroxc vyviuice.

Zaporna elektroda, na které probihi pii elektrochemické korozi chemicka redukce.

Poskorzovani occlové vy¥zlure v Jelezobetonu chemickymi procesy  (pfimym
piisobenim koroznich médii) nebo vznikem elektrochemickych &lankii.

Vrdalenost mevi povichem konstrukee a vvvtuzi. Jeji tloustka ve varsbe na rychlost
karbonatacc betonu roshodujc o Casovem inicrvalu, po kiery jo vyzus chrdnéna
picd clektrochemickou korovi.

Souvisla ochrana ncbo bari¢rovad vrstva s obvyklou toustkou 100 az 300 pm
(0.1 a7 0,5 ).

Celkové mnoZstvi chloridovych iontii pfitomnych v betonu nebo malté
v¥luhovatelmych ve vodé. Chloridove ionty mohou byt obsaZzeny jak v ceinemtu tak
v kamnenivu nebo specidlnich pfisadach zejména jsom vsak wvmiseny do
Zelezobetonovych konstrukci posypovynii soleimni.

Opalfcni branici vniku poruch nebo omervjic jejich rovvaj.

Obmnoveni poZadovamych uZitnvch vlastnosti konstrukce s cilem zajistit jeji
provozuschopnost.

Zajisténi optimilnich podminek pro zrmni ochrannvch a opravmich systéind,
zejména pak spravkovych malt na bazi cementoveho pojiva.

Casovy inlerval od pfipravy viceslozkovych hmol, b&hem kierého l-c malerial bex
obiizi vpracoval. Tenio interval jo vwrazné zavisly na klimatickych podminkach
a m&l by byt uvadén v Technickych listcch vy robkil.

Stav, pi némZz je diky alkalitt¢ okolniho prosttedi zabrinéno +vzniku
elektrochemické koroze oceli.

Penctrace » nivkoviskdwni, obvykle cpoxidové pryskyfice, »vySujici soudrsnosi
izolaéniho sysiému k podkladni betonové konstrukei a branici priniku vodnich par
do styéné spary meri povrchem konstrukee a izolaci.

Natér neinéfitelné tloustky zabudovamy do pdrového systéinu povrchovych vrstev,
netvoiici souvisly filin,

Zaporny dekadicky logaritinus koncentrace vodikovych ionti v roztoku, vvjadinjici
Jeho zasaditost resp. kyselost.

Malty, u nichz zakladni pojivovou sloku tvofi hydraulick¢ pojivo («cjiména
cement). kieré jsou modifikovany pfidavkem polymeru s cilem zlepSit nékierd
[vrikalné mechanické vlastnosti (pridrznost k podkladu, modul prusnosti).

Zinéna konstnikce proti jejiinu pivodniinu stavn, ktera zhorSuje jeji spolehlivost
nebo funkénost.

Nahrada mally v loznych a sty&nych sparach »diva do hloubky 50 mm.

Kontaktni stvk konstmkénich hnot, vznikajici jako diisledek pfemseni praci.
V téchto oblastech je obvykle sniZzena soudrZnost materidlii a dochazi ke vznikun
trhlin.
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Provzduinéni

Piedaprava povrchu

Pridrinost

PFimési

Prisady

Reprofdace povrchu

Sanace betonu
Sanacni systém
(s¥stém ochrany

a4 Opravy)
Sekundirni ochrana

Spravkovia hmota (malta)

Stérkova hmota

Strikana malta (beton)

Trhlina

Trhlina staticky
v¥znamna

Trvanlivost

Tuzidlo

Vada konstrukce

Zesilovani konstrukee

Vneseni mikroskopickych vzduchovych porit o priunéru 100 az 300 pn do
pojivové fize ceinentovych malt 4 betond poinoci specialnich pfisad s cilen zajistit
jcjich mrazuyv«domost.

Technologicka operace odstranujici degradované povrchové vrstvy se sniZenou
hutnosti, zkarbonatované., prosvcené nezadouciini nédii a se sniZenou pevnosti
v tahm.

Odoelnost proli eddéleni dvou nebo vice maleriali namahany ch tahem,

Jemné mleté anorganické materialv inertni & hydraulicky aktivni, umoZiinjici
Zlepfeni nékterych vlastnosti spravkovych malt a betomi.

Chemické slouceniny pfidavané do spravkovych malt a betond v mnozstvi do 3 %
» hmotnosti cementu s cilem modilikoval jeho vlasinosti.

NanidSeni stérky, spravkové malty nebo betonu s cilem cbnovit pitvodni tvar
konstrukéniho prvku, zvétdit tloustkn krvci vrstvy nebo vytvofit hutny podklad pro
povrchovy ochranmy systéin.

Koinplexni proces ochrany a opravy betonoveé resp. Zelezobetonoveé konstrukce.

Soubor tcchnologickych postupit a hmot vyivaicjicich podminky pro  obnoveni
puvodnich uzitnvch vlastnosii konstrukee.

Povrchova ochrana betonové konstmkce, realizovana obvykle penetraci
{(hvdrofobizaci) nebo nitérem.

Hmola na libovolné matcrialové bari slouzici k reprofilaci konstrukcich prvku
a.spliyjici specifické technické pozadavky.

Jemnozmna spravkova himota slouZici k finAlni povrchové uprn€, tj. zejména
vyroviani a uhlazeni povrchu a vytvofeni hutného souvislého podkladu pro
nanaseni nAatéri. Jeji tloustka se pohybuje do 3 mm

Sprivkova hmota na CC bazi nebo PCC bazi, nanafena na povich opravovang
konstnikce stiikanim tzv. suchyni nebo niokr¥m zprisobeni.

Porucha v betonu rdivu nebo spravkove hmoté narudujici joji celistvost. Za (rhlinu
j¢ povazovana porucha §irgi nez 0,1 mm v agresivnim prosiiedi, 0.2 mm ve vihkém
ncagresiviim prosifedi a 0,3 mm v suchém ncagresivnim prosiiedi. Trhliny u7si
ncjsou povazovany ve smyslu CSN 73 1201 va defekiy.

Trhlina snizujici statickou spolehlivost konstrukce.

Schopnost konstrukee byl v berpedném a provoruschopném stavu, picdepsaném
v konkrétnim prosifedi po viymerene obdobi.

Latka, kterd wstupuje do cheinické reakce s jimymi. obvykle polynierniini
substancemi (napi. epoxidv) a iniciujici chemickou reakci vedouci ke vzniku tuhé
hmoty.

Nedostatek konstrukce prisobeny
- chybnym navrhem konstrukee
- chyboym provedening,
- pouzitim vadnych hmot,
- nevhodnou kombinaci hinot,
- vabudovanim vadnych v robki.

Uprava konstrukce za uéelem zvy$eni jeji Gnosnosti
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Pfiloha 2 Stavebné technicky priazkum
P2. 1 Vicobeené
Stavebné technicky priizkmin (STP) je nezbvtmym podkladein pro zpracovani projektu sanace a pro jeji
objektivni ocenéni.
Cilem STP je piedevSim charalterizovat stav konstrukee » hlediska:
—  kvality a rozsabu a stupn¢ degradace betonu & #diva,
—  kvality a rozsahu a stupné degradace vy ztuZe,
—  kvality a rozsahu narudeni spdrovani,
—  kvality vasby #diva a poruieni povrchovych vrsiey #diva,
— ovéfeni skladby konstrukce.
— rozsahu a popisu deformaci a nelinearit konstrukce,
— rozsahu nchomogenil konstrukee {napt. kaverny ve zdivu klencb apod.),
—  popisu trhlin a ostatnich zavad z hlediska typu. Cetnosti a intenzity,
—  zjisténi materialovych charakteristik potfebmych pro piipadné statické posouzeni nebo nivrh
sanacniho systénmi.
Specifickou soudisti STP muze byt:
—  potiveni dokumentace stdvajiciho stavu konstrukee (pfedevsim v hlediska roxméni),
— staticky nebo dynanicky prepocet konstmkee,
—  prizkum zikladovych pomérii konstrukce,
— ovéfeni vywzeni konstrukee,
— prizkum korozniho ohroZeni konstrukce apod.

Pozadavky na provedeni téchto souéasti STP nmsi byt uvedeny v zadani STP.

Kvalita STP vysnamnym zpasobem »dvisi na #piistupnéni konstrukce. Jo ticba podilal s im, 7¢ naklady na
ypiistupnéni nfkicrych (ypd inzenyrskych konstrukei mohou vyynamné »vy§il cenu diagnostickych praci,
soutasné viak vyrayné vlepsi jejich prakarnost,

STP. ktery nemichl b¥t proviadén z objektivnich divodii na pfijatelnym zpisobein zpristupnéné konstrukei, je
tieba vZzdv nunvrhovat jako dvoustupfiovy. Informace zjisténé prvii etapou STP je tfeba nasledné ovéfit po
postaveni leseni ¢i zavéSeni lavek v pribéhu dvodnich fazi sanace, tj. v obdobi pfedipravy podkladn. V tomto
piipadé 1nusi projekt sanace i konstrukce cemy sanace respektovat skutecnost, Ze dodateCmyin diagnostickym
prizkminein nmiZe byt pivodné piedpoklidamy rozsah a intenzita sanac¢niho zisahu vy znainng ovlivngéna,
STP musi b¥t provadén podle projektu STP, ve kterém jsou stanoveny zejména:

— <cile STP,

- typy 7kouick a poslupy jejich provadéni (podle CSN, vvlasnich metodik, ZTKP apod.),

—  pocty zkousek,

— rorsah vvhodnoceni vkousek,

— rtovsah [ologralické dokumentace a video dokumentace.
Zakladniin v¥stupein STP nmisi byt kromé celkové charakterizace st:nn Konstrukce zejinéna rozsah a intenzita
poskozeni ve vazbé na predpoklidané sanaéni zisahy.
STP mdr¢ obsahoval doporuéeni pro sanaci konstrukee, kieré mirze byt zohlednéno v nasledné projckiove favi.

STP nmize provadét fvzickd osoba, ktera je autorizovana v oboru diagnostiky a zkouSeni staveb nebo fvzicka,
resp. pravnicka osoba, kterd zain&stuava pracovniky autorizované v oboru diagnostiky a zkonZeni staveb.

Pii porovndvani cen STP by méla byt vzdy vyzadovana presnd specifikace occhovanych praci tak, aby byly
stovivany co do rozsalm a kvality srovnatelné nabidky.

Objednatelem STP je »dsadné vlastnik ncbo spravee objeklu, resp. jeho inveslorsky divar, piipadné pravnicke
a [vzicke osoby. na kicré vlasinici prenesli své pravomoci (napf. projekiant).

Vysledky STP jsou podkladein pro zpracovani projektu sanace. V pfipadé€. Ze uchaze€i o dodivku sanacnich
praci zpracovidvaji zaroven i projekt sanace, musi vSichni obdrZet vysledky identického STP. Pouze za tohoto
piedpokladn 1ze nisledné technicke i cenové nabidky povaZovat za srovnatelng.



Vlastnik ncho spravee objektu musi v ramei dostupnich moZnosti zajistit zpracovateli STP:
—  pivodni projektovou doknimentaci konstrukce, resp. dokumentaci sknteéného provedeni.
— udajc o stdfi konstrukee, jejim uzivani, zatizeni a dosud provedenych prazkumech,

— udajc o pfestavbach, opravach a mimofadnych udalosicech.
P2.2 Etapy STP

STP se obvykle déli na nékolik ctap. Zikladni rozélenéni STP je na:

— piedbéziy prizkuin.

— podroboy prazkum,

— doplitkovy priizkum.
S ohledem na proménlivost cili STP i1 miznorodost inZenvrsky¥ch objektd nelze pfesné definovat rozsah
Jjednotlivych typit pritzkumu. Rozsah STP musi definovat projektant sana¢niho zisahu.

Predbérny STP scstava obvykle » podrobné vizualni prohlidky konstrukee a lolografické dokumentace poruch
a poskozcnych oblasii. PredbéZny STP by mél scjména rarznamcnal tossah naruieni povrchovych vrsiey
betonovyeh & kamennych konstrukci, koroxi vvzturze, viskyl (rhlin, vyskyl prasakit a vykvéll, vyskyl
nadmémych pribyba a deformaci. vegkeryeh dalsich atypickych okolnosti a mél by struéné charaklcrizoval
i stay veskervch dopliikovyeh konsirukei a konstrukénich prvki.

Na zaklad€ pfedbézného STP lze pak definovat optimAlni rozsah podrobného stavebné technického prizkunu,
ktery by identifikoval pfi¢iny zjistSoych zivad. jejich rozsah a intenzitn.
Podrobny STP by se mél zaméfit zejména na:
— l¥p arorsah porueni povrchovych dprav (omitky, natéry),
— rorssah porudeni krvcich vrsiey belonu a koros vy zlure,
— rozsah poruseni vrstev zdiva,
— soupis veskerych vad a poruch veniklych provorem (napt. trhliny),
— slay uloeni konstrukee (stay podpor). prabvby, deformace,
—  zjisténi vlivn zabudované technologie na konstrukei,
— rozsah poskozeni doplitkovych konstrukcei. zejména ocelov¥ch,
— slanoveni pevnosti v tahu povichovych visicy belonu resp. vdiva,
— stanoveni hloubky karbonatace belonu, stanoveni pevnosti v tlaku betonu resp. vdiva,
— stanoveni objeniové hmotnosti betonu resp. zdiva,
— miry degradace a konlaminace belonu resp. #diva,
— povrchove nasdkavosti,
— identifikace dmhu v¥ztuZné oceli,
— zméfeni korozniho proudu ve vyztuZi,
—  slanoveni Uoustky kryvci visivy betonu nad v sluzd,
—  zjisténi stavu spArovani,
—  vjisleéni a ovéreni roymérg konstrukei (napf. toudt’ky klench apod.),
— charmakicrizaci deformace »diva (napf. bouleni poprsnich »di, vyklonéni kiidel a opér apod.),
- zjisléni mexerovitosti vdiva
— diagnostikn skrytych ¢asti konstrukei.
Celnost (6chto vkousck a &nnosti by méla byl slanovena v zavislosti na velikosti a vyznamu konstrukee
i 5 obledem na rorsah jejiho poskozeni,
Podrobny STP musi vZdy identifikovat i pri¢iny degradace. porueni nebo zivady.
Doplitkovy STP se provadi tehdy:

— pokud vysledky podrobného stavebné technického prizkumu narznaCuji alypicky  stav
¢i chovani konstrukee, kicré nebylo mozné provedenymi zkouskami vysvEdlit,

—  pokud v pribéhu projckiu sanace &i statického piepociu venikla poticha doplnéni poticbnych
adaju.

— pokud v pribéhu sanace byly zjistény neofekavané skuteCnosti, které je nezbyvtné dodateéng
presngji charakterizovat.
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P2. 3 Zivérecna zprava o STP
Zavéretna zprava o STP nmsi byt zpracoviana v rozsahu minimalné dle tohoto &linku a v niZze uvedendin &lenéni:
Uvod

ZAkladni idaje o zadavateli a dodirvateli,
—  piesni specifikace zadini,

pichled podkladit dodanych vadavatclem,
Popis vy§ctfované konstrukee

Zakladni ddaje o konstrukénim provedeni vv3etfovaneho objektu vEetné popisu jeho soucasného stavu.
Metodika a rozsah zkouseni

Uvede sc ptehled zjistovanych parametrii s uvedenim prislugnych zkugebnich predpisii (CSN. metodické pokyny
apod.). struény popis provadéni a rovsah skoudeni.

Visledky STP
Vysledky stanoveni jednotlivych parametrii na vy$etfovanych konstrukeich se vpracuji do tabulek, kicre obsahuyji
zejinéna;

— oznateni zkugcbniho mista ncbo vy éctfovand asti,

—  zjisténou hodnotu pfisluiného parainetru.
Pro jednosnatnou identifikaci jsou vkuscbni mista jednotliveeh skousck a odbéru vvorkd vyvnaieny na
scheinatickém nakresu vySetfované konstrukce. Tain 1nusi byt zaznmnendvany i poruchy na vysetfované ¢asti
konstrukce {(trhliny. vady apod.).
Yyhodnoceni vvsledkii STP

— dilgi shrouti a #bodnoceni vysledkin Sctfeni a skousck pro jednollivé &asti vysetfovancho
objckiu,

—  zhodnoceni stavu celého objektu.
Zivér
Zdc je nutné uvést, resp. shrout:
—  hliavni v¥sledky a poznatky z STP a z jeho vvhodnoceni.,

— doporuéeni z hlediska poZadavki na dalsi etapu prizkuinu nebo na statické posouzeni {tvpv
a ¢etnosti zkousek a pepocti),

—  vyhodnoceni privkumu a statickych Sctfeni (pokud by ly provadény),

— stanovisko k evemtuilni potfebé ochramy a opravy konstrukce nebo jejich Casti a souhrn
podklada vhodoych pro rozhodnuti o provedeni slavby,

— dopoméeny riincovy techmnologicky postup sanace a doporuéeni zakladnich techmickych
a technologickych kritérii pro ochram a opravu, vyunZitelnych pro vypsani vybéroveého fizeni
na dodavatele sanace.

Prilohy:

— [lologralicka dokumentace,

video dokunentace.

Fotograficky, resp. poinoci videozaznanm se zpravidla dokumentuje:
— vySclfovany objckt, konstrukee nebo konstrukéni prvek,
— odebrané vzorky. event. ilustrativné zpiisob odb&m,
—  charmkteristické pomchy a poskozeni.
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P¥iloha 3 Netradi¢ni zkuSebni postupy

Zkou¥ka odolnosti viudi tvorhé smrefCovacich trhlin pfi vizaném smrsténi
Zkouska prokasuj¢ schopnost spravkovych reprofilaCnich mall odolaval Sifteni smr§lovacich (rhlin vinikajicich
v disledku smr§Covani tuhnoucich malt béhem tuhnuti. vazinych adheri k podkladu.

Zkouska se provadi tak, Ze spravkova reprofilaéni malta, piipraveni podle navodu vyrobce, se ulozZi zednickou
1zici do ocelové formy, tvofené ocelovym tihelnikem o délce 1 m a piicoych rozmeérech 30 x 50 mm. Tento
ocelovy uhelnik je v &elech uzavien ocelovyini Cely. Vnitini povrch ocelové formyv je zdrsnén poinoci
opiskovini za sucha. Vnitini stény formy se nesméji olejovat ani opatfovat jinou povrchovou tipravou, sniznjici
adhezi spravkové mnalty k povrchu forniv.

Po vyplnéni formy maltou a jcjim povrchovém urovnani occlovym hladitkem s¢ [orma ponechd v suchém
vzdusnéin prostiedi o teploté 20 °C +2 °C s relativni vlhkosti cca 63 %.

V pfipadé. #¢ jc zkoudka provadéna jako kontrolni pfimo in situ, je forma ulovcna v prosticdi konstrukee, avéak
chranéna pied destovymi srazkami.

Stav povrchu sprivkové mally ve formé sc jedenkral denné vivudlné ovéfuje na ptitomnost trhlin. Zkouska sc
ukonéi sedmy den po zaformovani. Dajde-li ke vzniku trhlin, provede se po ukonéeni #kousky proméfeni Sitky
tthlin pomoci vhodné lupy s pfilosnym méfitkem, schémalicky sc¢ zakresli pocel a umisténi trhlin, pripadné
pofidi lolodokumentace.,

ZkouSky prostfedki pro krystalizaéni dotésfiovani betonu

Krystalizacéni prostfedky urtené k dotéstiovani porového systénm betonu zvvsi jeho vodotésnost natolik, Ze
ovéfovani vodotdsnosti standardnhn postupein podle CSN 73 1321 je inalo prikazné. Jednou z moZnosti je
provedeni zkousky povichové nasdk:vosti postupem podle CSN 73 2578 pouze s tin rozdilein. Ze testovamym
medien neni voda, ale automobilovy benzin.

Polarni alinita automobilového benzinu umoziuje jeho mimotfddné snadny prinik pdrovym sysiémem betonu.
To umoznuje vysokou citlivost (¢1o metodiky vidi jakékoliv »méné kapilari porozity belonu,

ZkouZka se provadi tak, Ze k testovanéinu povrchu se vhodmym tmelein ukotyi sklengny zvon o pniméru 60 inm.
Naisledné se ke sklenénéinu zvonu piipoji cejchovana byreta a celv systém se vvplni benzinein. Piitom se dba na
1o, aby nczgstaly ve spojovacim hrdle nebo ve zvonu veduchové bublinky. Po péti minutach sc benvin doplni
#novu po snacku 0. Tenle okamzik je poéatkem méfeni. Po 30 minuwtach se odeéte hladina benzinu v byretd
s pfcgnosl.i na 0,1 ml, Mefenym paramelrem je pak picpodicnd hodnota nasdkavosti benzinu v litrech vidtazena
na .

Dmhou 1noZnosti je prodlonZeni zkousky na libovolmy ¢asovy fisek s tin. Ze se kazdodenné sleduje, zdali doslo
k priniku benziim na opa¢nou stranu vzorku. Zkouska niiZe byt ukongena po jednoin aZ péti dnech. Poté se
testované téleso rozloini napi. zkou&kou v pii¢ném tahu a zakresli se hloubka priniku benzinu. V tointo piipadé
je inéfenym parainetrein niaxunalni hloubka prinikn benzim na lomové plose vzorku vztaZzena k délce expozice.

U bézné¢ho konstrukénibo betonu dojde pii (loustee vzorku v inlervalu od 40 do 100 mm k primiku bensinu na
opa¢nou stranu (élcsa v pribchu nékolika desilck minut az hodin, U povechovych Gpray, resp. materala
s absahem krystalizaénich piisad s¢ doba praniku benzinu prodluruje na nékolik dnd a7 desitek dmi Timto
postupem lz¢ tedy vyrazné Cillivdji rozligit widsnéni péroveho sysiému ne/ pii pouZiti standardni metodiky
vodotésnosti podle CSN 73 1321.

Popisovand. skouska neni normovdna a pfi jejim provadéni je (fcba dodrzovat veskera berzpetnostni opaticni
souviscjici s manipulaci s hoflavinami.

ZkouSeni mechanick¥ch vlastnosti cihelného neho kamenného zdiva

Unosnost »diva jo ovlivnéna jak kvalitou zdicich prvka (cihly, kamen), lak »dici mally, ale i fadou dalgich
faktori, jako je zptsob skladby zdiva, sitka styénych a loZmych spar, piipadny vyskyt trhlin &i jinych iinperfekei.

Stanoveni anosnosti #diva in situ neni jednoduchym technickym ikolem. Nejkompleandjsi a ncjovEfend;si
pfistup je uveden v Piiloze 3 CSN 73 0038 "Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukei pri piestavbach”,
Vychazi s¢ #de jednoznaéné vc scpariinibo stanoveni kvality «dicich prvki a »dici mally a nasledného
vyhodnoceni (&chto veli€in,

VyuZiti odbému jadrov¥ch vyvrti a jejich zkousek ke stanoveni unosnosti cihelného zdiva je piedevsim
teoretickou, prakticky obtizné realizovatelnou 1noZnosti. V béZnéin, zejinéna stariiin cihelném zdivu dojde pii
odbém jakéhokoliv v¥vrtm k rozpadu celistvosti zdiva a nisledné odzkouZeni jadrového v¥vrtu pak je prakticky

el
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nemozné. Odbér celistvého jadrového v¥vru ze zdiva by pfipadalo v tivahu pouze tehdy, pokud by jak zdici
prvky, tak zdici malta inély vysokou kvalitn a vzijemmne vysokou adhezi. Tato situace zejinéna m starSich
zdémych objekti je viak milo pravdépodobna.

Zalczovaci vkousky zdiva podle CSN 73 2061-1 Cast 1 Vicobeend ustanoveni, Cast 2 Pevnost v tlaku, Cast 3
Pevnost v tahu za ohybu predpokladaji provadéni téchto zkousek na velkich vzorcich vyzdémych ve svislé
poloze pfimo ve zkusebng.

Jednou » mala praklickych moznosti, jak posoudil imosnost a deformagni charakieristiky »diva in situ, je pouziti
tenkych hydraulickych valea, kieré s¢ vkladaji do vy&igiénych loznych spdr ve #divu, pripado¢ do vodorovnych
drizck vyfezanych ve zdive, Zarovedi s¢ »divo v okoli osazenche valee osadi meficimi Cidly vhodnymi ke
sledovani delormaci. Vndscnim napéli do »diva a méfenim deformaci l«¢ ziskal kvantitativoi informaci
o chovani #diva. Pro tute melodiku neni k disporici zadny nonmovy postup.
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Poznamky:
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241 UVOD

24.1.1 Vieobecné
Pro tuto kapitolu plati v§echny pojmy, ustanoveni, pozadavky a ddaje uvedené v kapitole 1 TKP -
Vicobeend.

Tato kapitola technickych kvalitativnich podminek obsahuje poZadavky objednatele stavby na materialy,
technologické postpy. zkouSeni a pfevzeti vykomi a dodivek pii vystavbé, opravach a ndrzbé konstrukei
zvli$tniho zakladani.

Piloty, podscmni siény

Stétové stémy

Kotvy, mikropiloty a hicbiky

Injektovani hornin a zemm

Tryskovd injckds

Dcep mixing (hloubkové zlepovani »emin miscnim s pojivy - vapenocementové pilitc)

Stanoveni druhu konstrukce zvlastniho zakladani. jeji ¢lenéni a rozinéry urénje projektova dokuinentace, ktera
nmsi byt vvpracovani v souladu s predpisy Ceskych drah (CD) a touto kapitolou TKP.

Pro konkrélni siavby a stavcbni objckiy lv¢ tuto kapilolu doplnit Zvlasinimi (cchnickymi kvalitativnimi
podminkami (dale jen ZTKP), v¢ kicrych s pfiblédne ke specifickym podminkam stavby.

V piipadé navrhu nestandardniho materialu, v¥robkn nebo technologie nmsi byt ZTKP zpracovany projektantem
Jjako souast projektové dokumentace pro zadani stavby.

Poradavck na pourili nestandardniho matctiahy, vyrobku nebo (echnologic mirze inicioval také #hotovitel stavby.
Viomio piipadé jc povinen rajistit spracovini ZTKP na své¢ ndklady a piedlozil jo k odsoublascni
rodpovédnému #astupei objednatele.

Nestandardnhn pro tyto iidely se rozumi takovy materidl, v¥robek nebo technologie, pro ndz nejson v Ceské
republice zpracovany normy pro bézné pouzili, TKP, OTP ncbo jiny vicobeend uznavany piedpis ncbo vnitind
TNP CD.

V dalsich pfipadech zajistuje zpracovani ZTKP objednatel.

Normy ornagené v 1¢lo kapilole *EN jsou cvropsk¢é normy v navrhu. Po svém schvaleni a nabyvti platnosti budou
soudasti 1échio TKP. V soucasném »néni maji informativni charakicr,

Obecné poZzadavky na zhotovitele :

a) Zholovitel vpracuje lechnologicky postup »vlasiniho vakladani a piedlori objednaicli k odsoublaseni. Pokud
vychoyi projekt ncobsahuje GpIné posoureni provadénych praci, musi zholovitel pfedlozil doplilujici staticky
vypodel a piipadné vypodel vatiZilcInosti.

b) Zhotovitelé nmsi veést po dobu své ¢innosti na stavbé kroiné dile uvedemych zaznaind stavebni denik.

¢) Zholoviteld musi pfipravit a predloZit objednateli prostfednicivim vy&gich vholoviteld podklady a doklady
o pouritych maicridlech a prelabrikatech,

d) Zhotovitclé picdavaji objednateli prostiednictvim vyssich shotoviteli dokumentaci skuteéného provedeni
stavby a gralicky vpracované v¥sledky vyvskového a polohopisného geodetického vaméfeni dila.

24.1.2 Rozsah kapitoly

Tylo technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah &dst 24 (dale jen TKP) sc tykaji nasledujicich prvki
#vladiniho vakldddni ;

Piloty, podzemni stény

- piloty vriané, provedené v souladu s CSN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vriang
piloty,

el



- piloty razend, provedené v souladu s CSN EN 12699 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Ravené
piloty,

- piloty provedené jimymi technologiemi nebo z jinvch materiild, neZ jsou uvedeny vyse (unapi. Stérkove
pilife).

- podecmni siény a jejich clementy  provedené v souladu s CSN EN 1538 Provadéni specidlnich
geotechnicky ch praci — Podzemni siény,

Stétoveé stény

- ¥&tové stény provedens v souladu s CSN EN 12063 Provadéni specidlnich geotechnickych praci - Stétové
Stermy.

Kotvy, mikropiloty, hichiky

- kotvy provedené v souladu s CSN EN 1337 Provadéni specidlnich geotechnick¥ch praci — Injektované
hominové kotvy,

- mikropiloty provedend podle technologickeho pfedpisu schyvalen¢ho objednatclem. Evropskd norma
na mikropiloty *EN 14199 _Exccution of special geotechnical works — Micropiles™ jo v navrhu,

- hiebiky pfedvrtivané injektované i zardZené provedené podle technologického predpisu schvilengho
objednatelen1. Evropski norma na hiebiky *EN 14490 _Execution of special geotechnical works —Soil
nailing”™ je v navrhu.

Injektovini hornin a zemin

- injcklovdni homin a zcmin zpusobujici pietvoreni v homing (zhutiiovaci injckiaze, klakaz) i be pictvofeni
v homing (pranikovd injckld”, injckidz puklin, v¥plhova injcklaz) provedené v souladu s CSN EN 12715
Provadéni specialnich geotechnickych praci — Tnjektase.

Tryskova injektaZ

- prvky a konstrukee v (ryskové injekldze provedené v souladu s CSN EN 12716 Provadéni specidlnich
geotechnickych praci — Tryskova injekids

Deep mixing (hloubkové zlepSoviani zemin miscnim s pojivy - vipenocementové pilite)

- hloubkové zlepoviani mékkych zeinin poinoci suchych pojiv (vapna, ceinentu. popilku. stmusky apod.) nebo
cementove suspenze vinichavamych do zemmy podle technologického predpisu zpracovaného zhotovitelem
a sclvaleného objednatelein. Evropskd norma na deep inixing *EN 14679 _Execution of special
geotechnical works — Deep mixing™ je v nivrhu.

24.1.3 Legislativni pozadavky

V souladu s poZadavky zikona &. 22/1997 Sb. v platnéin znéni a souvisejiciho nafizeni vladyv &. 163/2002 Sb.
jevyrobce povinen prokazovat shodu u vybramych stavebnich vvrobkii. Piehled téchto vyrobkil je uveden
v piiloze ¢.2 tohoto nafizeni viady.

Shoda se prokazuje postupy dle § 3 aZ 8. u kusové vyroby dle § 9 nafizeni vlady &. 163/2002 Sb.

Nejvy & arovni prokazovani shody je postup dle § 5 — certifikace v¥robku. Timlo postupem L+¢ nahradit postupy
prokavovani shody dlc § 6 a7 8 nafizeni vlady & 163/2002 Sb.

Testlize na vyrobck neexistuje ¢oskd lochnickd norma, vyslavuje aulorizovana osoba vyrobei (dodavalcli)
stavebné technické osvédceni dle § 3. Platnost tohoto stavebné technického osvédéeni je casove omesena a ludiz
Jjc omeyena 1 platnost prohlageni o shodé, neni-1i tate omescna jinym rpisobem vyplyvajicim » nafizeni vlady.
Nalczilosti prohlaseni o shod¢ jsou uvedeny v § 13 nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb.

24.1.4 Odbornai zpusobilost

Zhotovilel stavby (objckiu) musi mit zaveden, certifikovan a provéfovan sysiém fiveni jakosti dlc CSN EN 15O
9001:2001. Zhotovilcl/pod-holovilel j¢ povinen prokaral, 7¢ disponujc poticbnym poélem pracovniki
pfedepsané  kvalifikace, poticbnym, (cchnicky  zpasobilym  strojnim  a  dalSim  vybavenim,  Zkuscnost
s provadénim praci podle 1¢lo kapiloly TKP rhotovilcl/pod<holovilel prokarzuje laké relcrenénim  listem



provedenych praci sicjného nebo podobného zaméteni. Zhotovilel jo povinen prokaval (é7 #pusobilost vkuscben,
kontrolniho systému a dalSich &innosti, kier¢ mohou ovlivnil jakost praci.

Pracovnici zhotovitele realiznjici prvky zvlistniho zakladani musi mit potfebnou kyalifikaci pro jednotlivé
technické a délnicke profese a nmsi byt vedeni odbornyin pracovnikem. Vvrobu prvkil zvlaStniho zakladani ridi
zodpovédny pracovnik s odpovidajicimi znalostmi a zkuSenostmi. Veskeré price mmsi byt provadémy pod
vedenim osoby zpusobilé dle zikona CNR & 360/1992 Sb. o vykonu povolini autorizovanych architektd
a 0 v¥komn autorizovamych inZzenvni a technikid éinnych ve vystavbé, v platnén znéni.

24.1.5 Obsah dodavky

Price provadéné podle této kapitoly obsahuji dodivku viech potifebmych inateridli, mechanizind, zafizeni
a vykoim pracovnikil zhotovitele a provedeni viech dkomii nutmych k vybudovini prvkil zvlastniho zakladani
veetné piedepsanvch zkousek podle projektove dokunientace a piisluinych norem, v souladu s touto kapitolou
a kapilolou 1 TKP.

Dodavka musi obsahovat dokumentaci zhotovitele, technologicky predpis provadénvch praci véetné nivrhu
dalfich zkou$ek navrhovamych zhotovitelemn a poZadovanych objednatelemn. Tyto doklady musi byt piedem
piedloZeny objednateli.

24.1.6 Vytyceni stavby

Pii predini staveni®te pieda objednatel i jeho vvtyéeni. Pro vyty€eni stavenifté plati ustanoveni kapitoly 1 TKP.
Umisténi prvki zvlagtniho zakliadani musi byt odvoditelné béZnvini geodetick¥ini postupy z vyiéeni staveniste.
Zhotovitel pfedané vvtyceni zajisti tak, aby byl schopen provést jednotlivé prvky zvlaStniho zaklad:ani
v tolerancich wvedenvch v €L 24.6. Za piedané vytyéeni dale zodpovida zhotovitel.

Zhotoviigl zodpovida za vy §kove a smérové umisiéni pracovnich ploch, Sablon, vodicich »idck a daldich
pomocnych konstrukei potichnych pro fadné provedeni prvka »vlasiniho »zakladani.

24.1.7 Sledovani okolnich objektu

V priibchu vpracovani projckiové dokumentace »vIdginiho »akladani posoudi projckiant, kieré objckly mohou
b¥t provadénvini pracemi ovlivnény a zajisti jejich pasportizaci.

Pokud nclc pasportizaci okolnich objckii provést pii #pracovani projcklové dokumentace (Sasové, linanéni
a jiné duvody), zpracujc pasportizaci »hotovilel jako souéast dokumentace »holovilele.

V piipadég, Ze pasportizace neni soucasti Zidné dokumentace a v pritb&hnu praci je ziejmé, Ze k ovlivnéni okolnich
objekti dochizi, rozhodne o mzsahu a zpidsobn pasportizace objektii objednatel/stavebni dozor na zikladé
upozormeni zhotovitele.

Zhotoviiel je povinen pfed zapoéetim praci pickontroloval rossah pasporlivace, upozomil na moZné roxpory
a novd lakia a pasportizaci s objednatelem odsouhlasil.

Pasportizaci provadi autorizovani osoba s kvalifikaci v pfismEném obom (statika a dvnamika stavebnich
konstrukci. geotechnika), pfipadné soudni znalec. Pasportizace se provadi fotografickou a grafickou
dokunientaci, videozAznamen nebo jurvim zptisobem se stejnou nebo vvEEl vvpovidaci hodnotou. Dokumentace
pasportizace musi byt jednoznacné oznatena datem zhotoveni. V opodstatnénych piipadech. zejména pii pouZiti
technologii vyvolavajicich vibrace a scismické ufinky (vibrovani, vibroberanéni a beranéni, dlalovani, (rhaci
prace), uréujc dokumentace pomoci kriterii stanovenych v CSN 73 0036 resp. CSN 73 0040 minimalni
vzdalenost od +droje, pii kiere nedojde k ohroZeni stavceb.

V pritbdhu realizace stavby monitorje okolni objekty zhotovitel a kontroluje objednatel/stavebni dozor. Cetnost
a zpiisob sledovini uréuje projektova dokumentace/dokumentace zhotovitele. O sledovini se provadgji piseinné
zaznamy zpilsobem odsonhlasenyni objednatelem/st:nvebni dozor.

24.1.8 Nazvoslovi
V tonito ¢linku TKP jsou uvedeny ponze zikladni pojimy. Podrobné nmazvoslovi je v souladu s definiceini

a tenininy uvedens v CSN EN 1536, CSN EN 1538, CSN EN 12699, CSN EN 12063, CSN EN 1537, CSN EN
12715, CSN EN 12716. *EN 14199,*EN 14490,

Lh



pilota (pile): stihty stavebni prvek v zikladové piudé uréeny pro premiseni ni¢inka zatiZeni,

vrtana pilota (bored pile): pilota, ktera je v zakladové pild€ vytvofena vrtaniny popi. t€Zeniin zapaZeneého, nebo
nezapaZeneho vriu, ktery je vvplnén betonenm nebo Zelezobetonem,

razeni pilota (displaccment pile): pilola instalovana v »akladové pudé bex 1&%eni zcminy 7 vriu ncho prostoru,
klery pilota zaujima. Piloty sc do sdkladové pidy instaluji beranénim, vibrovanim, »atldgenim, rotaci ncbo
kombinaci iéchto metod,

podzemni sténa (diaphragm wall): svisli stavebni konstrukce trvalého nebo doZasného charakteru kterd ma ucel
paZici nebo tésnici. pfipadné spliuje oba acely,

§tétova sténa (sheel pile wall): fada &(élovnic, kieré (vofi souvislou siénu. V pripadé occlovych §1étovnic
jc kontinuila zajislovdna »xdmkovanim v¢ spojich, provarzdnim v podélnvch rvhidch nebo prostiednictvim
specidlnich spojck, v pipadé dicvénych §i¢tovnic sysi¢mem pero-drazka,

kotva_(anchor): stavebni prvek prenisejici tahoveé zatiZeni do Gnosné vrstvy,

mikropilota {micropile): vrtana pilota o praimém 1nengiin neZ 300mn, mZena pilota o pniméru mensiun neZ
130mmn. K jejich zhotoveni se pouZivaji malé pilotovaci soupravy,

hitebik (nail): ty&ovy vyvuwzny pryvek »xabudovany do ~cmniho masivu obvykic pod subhorizonialnim thlem,
kiery mobilizuje tfeni podél celé své délky v veming,

svornik (bolt): tyéovy v¥ztuZzoy prvek pouZivany v tuneloveln stavitelstvi pro zajisténi vyrubu. Podle zpiisobu
osazeni nrilZze piisobit jako kotva nebo jako hiebik,

injektaz (grouling): lepsovani mechanickych a propustinosinich vlastnosti »emin a hormin vilagovanim injckéni
smési (suspenze, roztok, cmulzc nebo malta). DEL s¢ na vypliovou (zapInéni dutin vétsich roxméra), ~hutilovaci,
kontakini (do spary mcei stavebni konstrukei a horninu) a injeklaz spusobujici pretvofeni v horning (stladeni
nebo posun hornimy),

tryskova injektaZ (jol grouting): lechnologic tryskove injckiaze sestava ¥ rovruieni zeminy ncbo »vétralé skalni
hominy, jejiho Casteénche nahrazeni a z¢ smichdni rorusené zeminy s cementaénim pojivem, pricemy. rozruseni
nastdva pasobenim tryskaného paprsku (ckut¢ho média o vysoké mechanické encrgii; médium e byt
soucasné pojivem,

deep mixing (hloubkové zlepSovani zeinin miseniin): pii zlepSovani zemin technologii ,.deep mixing™ se do
zeinniho télesa vinichava misiciin nAstrojein (vrtulka, $nekovy vrtak) pojivo {(obvykle cemnent a/nebo palené
vapno) v praskovém stavu piipadné plnivo (mleta struska. popilek aj.). U nékterych technologii se pouZiva
injekéni sinés 1nisto priskového pojiva. Vysledkein je pilif zlepSené zewniny. Velikost a tvar pilife je ovlivnén
tvarem misiciho nistroje a technologickyin postupem.

242  POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

24.2.1 Vieobecné

Veskery material, kter¥ se stane trvalou soucisti predmeétn dila, musi vyhovovat poZadavkim uvedemym
v dokuinentaci. Neni-li poZadavek taxativné uveden. nmsi material odpovidat pfislusmym nornativnim
predpistm. Material musi byt bex zjevnych vad a musi vyhovél predepsanym zkouskam (viz Elanck 24.4 éto
¢asti a kapitoly TKP). Legislativni poradavky na maicridly a vyrobky jsou uvedeny v Eldnku 24.1.3 1¢to kapitoly
TKP.

24.2.2 Materialy k vyrobé

24.2.2.1 Beton a materily k jeho vyrobé

Malcridlova ustanoveni pro beton jsou picdmétem kapitoly 17 TIKP.

Stfikamy beton nmsi spliovat poZadavky kapitoly 20 TKP.



24222 Betonarska vyztuz
Podminky pro betonAiskou v¥ztuZ jsou popsamy v kapitole 18 TKP.

24.2.2.3 Ocelove prvky pro piloty

Pro occlové piloly sc pouZivaji prvky 2 valcované oceli v souladu s CSN EN 10025, 2 konstrukéni oceli dle CSN
42 0135 a bezegvyeh trub podle CSN 42 0250, Occlové pryvky pilol, kiere jsou trvalého charakieru, je nuiné
dodat s ptislusnymi dokumenty kontroly dlc CSN EN 10204 na arovni inspckéniho certifikaiu 3.1B.

24.2.2 4 Ocelove stétovnice

Nov¢ stétovnice musi odpovidat CSN EN 10248-1, CSN EN 10248-2, CSN EN 10249-1, CSN EN 10249-2
a CSN EN 10079,

Opakovang pouZité Stétoviice nesini byt poskozené a 1nusi splilovat poZzadavky dokumentace.

Trouby pouZité v koinbinovanych sténich 1nusi odpovidat CSN EN 10219-1 a CSN EN 10219-2.

Specialni spojky nmsi odpovidat CSN EN 10248-1. CSN EN 10248-2.

24.2.2.5 Ocelova trubka k vyrob& mikropiloty

Nejcastéji se pouZiva ocelovd trubka. zpravidla o priuném 70/12 mmn. 89/10 mun a 108/16 mn podle
CS8N 42 0250, pokud dokunientace nestanovi jinak.

Podle *EN14199 nmusi ocelové vyztuZné prvky splilovat pozadavky nisledujicich norein:
ENYV 10080 nebo *EN 10138-4 1 ocelovych prutit

CSNEN 10210 ncbo CSN EN 10219 u dutych profilii (trub)

CSN EN 10025 nebo CSN EN 10113 u za horka valcovanych profild,

24.2.2 .6 Hfebik

Occlovy hithik ivofeny plnym occlovym prulem musi byt vyroben v souladu s normou EN 10080 ncho EN
10025 v ptipad¢ valcovanych profild »a horka. Occlovy hicbik (vofeny dulym occlovym profilem musi byt
v souladu s normami CSN EN 10 219 ncho CSN EN 10210. PH pouili pedpinaci occli musi by( splnény
povadavky *EN 10138-4,

Pii pouzili nckovovych maleriald (geosynielika, plasiové tvée s karbonovymi, sklenénymi a jinymi vlakny) musi
spliioval povadavky prislugnych EN, CSN ncbo doporuéeni vytobeil,

24.2.2.7 Dievo pro piloty a Stétové stény

Pilotové dievo nmsi vvhovovat jakosti podle &1. 21 CSN 49 1531. CL. 5.4.2 CSN 73 2810 pfedepisuje vénovat
zvvienon pozornost ochrané povrehit a &isti, které budou dlouhodobé nebo stiidave vvstaveny zvysené vlhkosti.
Podle &l. 11 CSN 73 2810 se piedepisuje pouZivat zdrivé odkorndné dievo, nejlépe borové nebo dubové, vhodnd
je i modiinové nebo smrkové. V¥iezy nemaji mit kitvost vétSi nez 0.5 % délky. Druh dieva stanovi
dokunmentace. Dievéné piloty 1nusi byt celou svoji délkou pod trovni hladiny podzemni vody uvedené
v dokuinentaci.

24.2.2.8 Sterk pro raZené/vibrované pilife

Kvalitu kaneniva pouZit¢ho pro v¥robu stérkovych pilifu pfedepisuje projektova dokmnentace a technologicky
piedpis zhotovitele.

Pro v¥robu stérkovych pilifu {pilot) se obvykle pouZiva piirodni nebo dreené kamenivo plynulé kiivky zrnitosti
o mux. zrm obvykle do 753 muin bez jemnozrnmych piimési. Zrmitost zavisi na ncelu pouZziti Stérkovych pilifi
{(zhutnéni zemniho 1nasivu, urychleni konsolidace, odvodnéni a jiné). U techuologie vibra¢niho zhotoveni
stérkovych pilot se v souladu s *EN 14731 doporuénje pouZivat tyto frakce kameniva: 40-75 nun pro hutnéni za
sucha, 25-75 mm pro hutnéni pod vodou a 8-30 mm jestlize sc dodavd kamenivo pics sondu ke gpici.
Nevyluéuje se pouriti druhotnych matedali (kamenivo »~ dreencho, (Fidéného belonu apod.), pokud to pfedepisc
projcklovd dokumeniace,

24.2.2.9 Pazici suspenze

Pro Gécly docasného pazeni vril s¢ pouzivaji bentonilove suspense, polymerové suspensze, jiné suspenzc.
Vlasinosli benlonilové suspenye musi odpovidal pozadavkam uvedenym v CSN EN 1536 a CSN EN 1538,
Polymerové ajiné suspenze musi byl popsany v dokumentaci zholovitele.



242210 Kotevni tahlo

Ocelova kotevni tdhla nmsi odpovidat nasledujicim norman a pfedpisiun:

stavebni ocel: CSN 42 0135, CSN PENV 1993-1-1

betonaiska ocel: CSN 73 6206, CSN 73 1201, CSN P ENV 1992-1-1

picdpinaci ocel: CSN 73 6207, popi. CSN 73 1201, *EN 10138-4, CSN P ENV 1992-1-5.

24.2.2.11 Kotevni hlava
Musi odpovidat CSN EN 1537, Musi byt schopna pienést mezni (ahové zatizeni (ahla,

24.2.2.12 Manzetova trubka

Trubky obvykle z PVC o priunéru 32min a délce nejcastéji 4in které jsou vzijemué spojovany zavitovyni
natrubkein. V kofenové &asti je manZetova trubka opatfena injekénimi otvory o primém 6min (4 otvory na etiz)
piekrytymi pryZovou manzeton. Vzdilenost manZet je 0,25 az 0,51n.

24.2.2.13 Cementova zalivka

Cenentovi zilivka je suspenze ceinentu a vody o vodnim souéiniteli < 0,4, Plni se ji vt pied zasunutin ocelové
trmibky (mikropiloty). hiebiku nebo kotvy. U mikropiloty 1miZe mit zilivka charakter ceinentoveé nalty o vodniin
souciniteli <0.6. PonZité kainenivo 1nusi spliiovat tato zikladni zmitostni kriteria: dz5< < min. max. priunér zrna
8 nun.

24.2.2.14 Injekéni smési
Injekéni smsi a materidly k jejich vy rob& 1nusi splitovat podminky uvedens v CSN EN 12715 a CSN EN 12716,
pokud projektova dokmnentace nestanovi jinak.

24.2.2.15 Véapno

K hloubkovénm zlepSovini zemin se pouZiva palené (nehasené) vipno které spliiuje poZadavky CSN EN 459,

24.2.2.16 Popilek
Zikladni kriteria pro pouZiti popilku jsou v TP 93 {pozemni konmuikace). Podrobni specifikace inusi byt
v projcklove dokumentaci.

24.2.3 Ochrana proti korozi a bludnym proudim

Pokud stupeii vlivu prostiedi na beton podle CSNEN 206-1 a kapitoly 17 TKP vy7adujc pousiti sckundarmni
ochrany betonovych pilot, musi byt tato ochrana navrzena v dokwmnentaci. Zhotovitel nmsi dodrzZet zasady pro
pouZiti iinpregnacnich lunot, niténi a folii pfedepsané vy obcein.

Pii pouZiti folie nmsi v¥robce v prohliseni o shodé uvést t€Z hodnotu nérného elektrického odporn pro
posouzeni ucinnosti ochrany pied vlivein bludnych elektricky¥ch proudi. Nejcastéji se pouZivaji folie z PVC
a z PE. Tloustka folie se pohybuje od (0.1 mun pro PE fdlii do cca 1 mun pro folii z PVC.

Ocelové prvky (trubni piloty, kotvy) se opatfuji pro neabrazivii podminky natéry Zivicemi nebo jinymi lunotami
podle dokumentace. pro abrazivni podminky epoxydehtein nebo jin¥mi hinotami podle dokuinentace. Volba
protikorozni ochrany 1nusi b¥t v souladu s TKP 25 B.

Dievéné piloty a ¥tStovnice se opatiuji hloubkovou unpregnaci podle normy CSN 490616 2. &ist, nebo
impregnadnimi nétdry podle CSN 49 0600 1. &ast.

V piipadé, Ze dmh materialu pro sekundarni ochramm neni specifikovan v dokumentaci, predlozi zhotovitel
objednateli/stavebniinu dozom ke schvaleni niivrh seknndarni ochrany ve svéin techuologickém piedpisu véetné
prohliZeni o shodé od v¥robce, vlastnosti, technickych parinetri, zpiisobu piejimky a zkousek.

Pfi ochran¢ proti vlivim bludnych clekirickych prouda (katodickd ochrana) sc postupuje podle ustanoveni
kapitoly 25 A TKP a lz¢ pfiméfené vzil ustanoveni SR 5/7 (CD) ve shodé s dokumentaci.

Diilezitym prvkem systéinu ochrany vyztnzZe zakladd pied vlivy bludnych elektricksch proudd je kvalitng
provedeny beton. ktery je v dokumentaci navrZen s ohledem na zvolenou ochranu proti agresiviiin vliviin
prostiedi.



24.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

24.3.1 Vieobecné

Zhotovitel predloZi pred zahdjenim praci objednateli/stavebniinu dozom k odsouhlaseni technologicky piedpis
pro zholoveni prvka svldsiniho zakldddni. Tento technologicky piedpis musi byl v souladu s projeklovou
dokumentaci stavby. Soudasti technologickéhe piedpisu musi byt technicke a kyvalitativni parametry, podminky
pro pfesnost jejich vyroby, podminky pro kontrolu jakosti a dodaci podminky. Ddle musi obsahoval meani
hodnoly geotechnickych parametrd hominového masivu, kieré byly uvazovany ve statickém vypoclu a kieré jsou
rovhodujici » hlediska ukonéeni prvka »v1adtniho vakladani.

Zvoleni techuologie v¥roby prvki zvlastniho zaklidani inusi minoZnit jejich zhotoveni v danvch geotechnickych
pomigrech v poZadované kvalité¢ podle dokumentace. V technologickém pfedpisu zhotovitel podrobné popise
zpiisob jejich provadéni a piipustné odchylky v wnisténi, sinérm a horni urovni jednotlivych preki (viz €1.24.6).
Pozadované odchylky odli3né od této kapitoly TKP a piisluinych evropskych norein nmsi byt stanoveny
projckiovou dokumentaci ncho ZTKP,

Dale zhotovitel pfedloZi pofadi zhotovovani jednotlivich zdkladovych prvkii a jinéno pracovnika zhotovitele
rodpovidajiciho »a kvalitu dila.

Zhotovilel pifedd. objednateli/stavebnimu dovoru Casovy plin praci a harmmonogram jednotlivych  dildich
odsouhlaseni, Objednalel/stavebni dozor se z0¢astiuje dil¢ich odsouhlaseni podle postupu praci, neroshodne-li
pisemné jinak. Ber soublasu objednalcle/stavebniho dovoru nelsc stavebni prace »ahdjil. 'V pfipadech, kdy sc
provadéni praci dolykd scleznicniho provozu, musi lechnologicky piedpis obsahovat doklady o zajisini
prajezdného priiezu dle CSN 73 6320 a rajisiéni bespeénosti 7elevniéniho provorsu v hlediska tnosnosti
a stability provorovanych kolgji po cclou dobu stavby, pfipadné ndvth ¢asového planu omezeni Zelesmiéniho
provosu,

Zhotovitel je povinen bez prodleni oznimit objednateli/stavebniinu dozor vSechny podstatne odchylky skuteéng
#jisiénych geotechnickych poméra od geolechnickych poméra piedpokladanych dokumentaci, kieré by mohly
ovlivnil funkci zholovovanych prvka {napt. »alfidéni hominy, »ména hydrogeologickych poméra). Zhotovilel
navrhne potfebnd opatfeni. kicrd podléhaji odsouhlaseni objednaiclem/siavebnim dororem.

24.3.2 Pripravné price

Poticbné upravy pracovni plochy v&cind jejiho vpevoéni, konstrukei jimek, pazeni nebo rovepieni a vbudovani
Sablon a vodicich videk provadi 2hotovilel pfed vahdjenim vystavby prvki zvlaginiho zakladani.

24.3.3 Technologické zasady provadéni praci

Technologicky pfedpis, zpracovany rholovitelem stavby, musi obsahovat informace relevanini k prislusne
tcchnologii provadéni praci.

24.3 3.1 Piloty vrtane

Pro piloly vrtan¢ plati zasady provadeni podle CSN EN 1536, vriné vafizeni musi spliioval pozadavky
CSNEN 791

Bezprostfedné po dokongeni vrtu se provadi jeho betonaZz. Pokud nedochazi k rozvoliiovani stén vrti, ztraté
vyplachu nebo jinvin projeviuin nestability 1intdZe byt betonaZ provedena pozdéji. Max. prodleva mezi dovrtanim
a betonovaniin v8ak nesmii u suchych nezapaZenvch vrti piekro¢it 36 hodin, u vrd paZemych vypaZniceini
72 hodin a vl pazenych suspenzi 8 hodin. Je-li lato doba pfckrotena, musi se vl prohloubil, pfipadné rov8ifit.

Pod hladinou podzeinni vody nebo suspenze se betonuje svpikovymi troubanii nebo Cerpadlein. Spojeni trub
nmsi byt vodotésné. Na hadici Cerpadla se pouZije nastavec z ocelové tronby. Betonovani se musi provadst
vcelku a bez prerufovani. Béhem betoize nmsi 1isti tronby neustile zasahovat pod povrch ukladaného betonu.
Voda nebo suspenze se postupné odéerpavaji pifi zachovani trovné hladiny. Odferpani suspenze se po pieCisténi
niiZe znovu pouZit, vyjina cca poslednich 2 1n znehodnocené suspenze nad hladinou betonu, ktera se likviduje.
Podle spotiebovaného betonu se fidi zkracovani triub.

Belon hlavy piloly musi mit kvalilu poZadovanou v dokumenlaci slavby. Prolo se horni vrsiva betlonu
snchodnoceného suspensi odebere ncbo s¢ betonaz ukondi (cca 0.4 m) nad projcklovanou hlavou piloty
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a »nchodnoceny beton sc pordéji odstrani. Pfipadné picbetonovani a odbourani »nchodnocené &asti piloty bude
provedeno dle CSN EN 13536, pokud dokumentace neuréi jinak.

Pokud je navriena »¥1a8ni aprava hlavy piloty (napt. kalich pro montaz prefabrikovaného skeletu), zabetonuje
s¢ dodatedné po ocisiéni kolevni v¥zluze a aprave pracovni spary podle dokumentace. Dovoluje-li Lo navrzeny
tvar hlavy a vv8kov¢ poméry, I«¢ hlavu belonoval soucasné s pilolou. Objednaicl/stavebni dovor kontrolujc
béhem belondze stay vafizeni pro betonovani, kvalitlu dodavané betonové smesi, dodrzovini technelogickych
piedpisa pro belondz, apravu hlavy piloty, jeji odisténi a vyskovou troven,

Technologicky pfedpis vpracovany zhotovilelem siavby musi minimalng obsahovat:

- Zpusob hloubeni vrid pro piloly »hotovené na misté (vridni,nabérova 1¢7ba, beranéni a vibroberanéni na paté
uraviené docasné nebo trvale v zemi poncchané trouby 7 betonu nebo » oceli, zavriavani. sroubovini ncho
zatlaCovani trouby opatfené na spodnim konci omezenym podlem »dvili bez 1&7eni »eminy).,

- Zpusob a hloubku payeni (bew payeni, paznici-doCasné nebo trvalé, pavici suspenzi-bentonitovou,
polymerovou, jinou) a odpaZovani.,

- Zpiisob rozgifovani piloty nebo jeji ¢asti.

- Zpiisob injektiZe paty a/nebo diiku piloty.

- Drub v¥viuze piloly.

- Druh vypné piloty, pozadavky na kvalitu belonove smési a zpiisob jejibo ukladand,

- Misto a vpasob ukladani vvi¢zené »eminy

- Hloubku vniku do inosného podloZi {u opfemych pilot).

- Zpnusob prekonavini pielaZek (balvamil, tvrdych polol, zv¥3emych piitokil vody do vrtu, kavernovani
apod.).

- Udaje o materiilech slouzicich k zhotoveni piloty véetné vysledkil pritkkaznich zkoudek nebo atestil a jejich
vyhodnoceni.

- Zpusob osazceni ochrannych prostiedki proli agresivilé prostiedi (polymerové lolic).
- Zpusob kontroly, vkougcni, odsouhlaseni a picjimek, kierd ovéiugi kvalitu picdmétu dila.

24.3 3.2 Piloty razené

Pro v¥tobu razenych pilol musi byt pouzit¢ zatizeni v souladu s CSN EN 996, zasady provadeni jsou v CSN EN
12699, Pokud ncni dokuimeniaci piedepsano jinak, nemaji s¢ raxit docasné vapazené piloly v osové vedalenosti
mensi ney 6nasobek primény, pokud beton nebude vykarovat dostalcénou pevnost. Minimalni krvti vyziuze
prefabrikatii predepisuje kapitola 18 TKP pfiCem? nesmi byt mensi nez 30 mm, v silné agresiviim prostiedi
{XA3 podlc CSN EN 206-1) musi b¥L ngjméné 50 mm, pokud dokumentace nepredepi§c vvssi krvti. Povrchovou
upravu pfedepisujc dokumentace. Ma-li byt powrilo sckundami ochrany proli agresivité prosifedi, musi povrch
odpovidat podminkdm dan¥m normou navrzené ochrany (CSN P 73 0600) ncbo predpisu vyrobee ochranného
systém

Technologicky piedpis zpracovany zhotovitelein stavby 1nusi minimalné obsahovat:
- Zpusob vyroby, dopravy, ukladani a osclfovani belonu pfi virobé prefabrikatu pilot na stavbe (TKP 18).

- Zpusob raveni pfedem vhotovenych pilol (beranéni, vibrovani, zatlagovani, vplachovani, Sroubovani
(rotace), kombinace metlod beranéni),

- Zafizeni na raZzeni prefabrikovanych pilot.

- Zafizeni pro v¥robu raZzenych pilot betonovanych na inist® (Franki, $térkové pilife).
- Zpiisob nast:aveni piloty v&etné ininimalni poZadované technologické prodlevy.

- Krilerium pro ukonéeni vhanéni (hloubka vniku na poslednich 10 Gderni).

- Opalfeni v ptipadé 7¢ nedojde k vaberanéni piloty na picdepsanou hloubku.

- Udaje o materiilech slouzicich k zhotoveni piloty véetné vysledkil pritkkaznich zkoudek nebo atestil a jejich
vyhodnoceni.

- Udaje o prefabrikovanych dilech.
- Udaje o protikorozni ochrané
- Zpusob kontroly, vkousck, odsoublascnoi a picjimek, kicré ovétuji kvalitu predmétu dila
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24.3.3.3 Podzemni stény

Podminky provadéni podzcmnich sién jsou v CSN EN 1538,

Rovinalost odkryicho lice podzcmni siény vholovend na misié je pfimo #dvisla na geologické slavbé (remi
a nclee ji »cela limitovat technelogickym postupem. Nerovnosti vELEi, nez stanovi dokumenlace, nebo kicred by
byly na »dvadu provedeni nasledujicich praci, odstrani zhotovilel na vlasini ndklady po obnazeni lice. Dojde-li
k v&&i odchylee ve svislosti, navrhne sholovitel nezbyind opatieni, kicra podléhaji souhlasu objednatele/stavebni
dovor,

Pozaduje-li se provedeni podzemni stémy jako vodotésné., stanovi dokumentace poZadavek na odolnost vici
prisakiun vody a upravu délicich spar. Podzemni sténa se jako celek povaZuje za vodotésnou, neobjeviji-li se na
povrchu mokra mista nebo kapky prosakujici vody. Casti povrchn nohon byt vihké. V dokmnentaci je 1noZné
pozadavek na tésnost podzemni stény jako celku stanovit idajein o inaximalniin pritsaku na 1 o’ lice stdny za 24
hod. Pii poZadavku veela suchého povrchu jsou v dokumentaci navricna «vIa8ini opatieni.

Technicke pozadavky na vvpli (Esnicich podzcmnich sién stanovi dokumcntace. Vlastnosti vyplnd s uddnim
¢asu poradované pevnosti, pripadnd propusinosti, prokazujc zhotovile] prikasnimi zkougkami podle ¢lanku 24.4
110 kapitoly TKP vzhledem k powzilym maleridliom a. tcchnologii,

Zpusob hloubeni ryhy pro podzenmni stény stanovi dokumentace. Pokud se pfedpoklada pouZiti trhacich praci
nmsi byt zptsob jejich provadéni popsino v projektové dokumentaci (projekt trhacich praci) a rozpracovino
v dokumentaci zhotovitele.

Zpiusob sivku lamel, »ajisiéni jecho vodolésnosti a délku jednotlivych lamel uréuje projckiova dokumentace,
pokud ngjsou tvto parametry uvcedeny, navrhuje jo sholovitel. Navriené paramcetry musi byl odsouhlaseny
objcdnalclem/stavcbnim doxorein,

Objednatel/stavebni dozor kontroluje a odsouhlasuje dokonceny fisek rvhy. Meii se hloubka, 8itka, pfipadné
svislost ryhy.,

Zpisob vyztuZeni. rozinéry, tvar a priunér vyztuze ajeji stykovani jsou stanovermy dokuinentaci. Vyztuz
z betonafské oceli se piipravuje piedem ve foniné armokose. Arinoko$ tvoii jeden prostorovy celek. kter¥ se
vklada do fiseku ryhy pied betonaZi. Nejinensi pounér prutii svislé vvztuZe je 12 mni. Na kaZdé strané arnokose
nmsi byt nejinénd 3 pruty na jeden wnetr (&L 7.4.2 CSN EN 1538).

Objednatel/stavebni dorot kontroluje a odsoublasuje dokonéeny fsck tyhy. MEfi sc hloubka, Sitka, pfipadné

svislost ryhy.,

Technologicky piedpis zpracovany zhotovitelein stavby 1nusi minimalné obsahovat:

- Zpnusob hloubeni podzemni stémy (kontinualni. po lamelach, raZeni-pouze tenké t&snici stémy).

- Druh pazici suspensc podscmni sicény,

- Drub v¥auZe podzemni siény,

- Dmh vyplné podzemni stémy a zpiisob jejiho ukladani.

- Misto a zplisob uklidani vytéZené zemniy.

- Udaje o inaterilech slouzicich k zhotoveni piloty a podzemni stdny véetné vysledkil prikaznich zkougek
nebo atestid a jejich vyhodnoceni.

- ﬂdajc o prefabrikovanych dilech.

- Zpusob kontroly, vkousck, odsouhlaseni a picjimek, kieré ovéfuji kvalitu ptedméitu dila.

24.3.3.3.1 Tenké tésnici stémy

Tenké (€snici stény (TTS) jsou €snici membranou vrniklou vyplnénim prosioru po zaberanéném nebo
ravibrovaném specidlnim Tprofilu @€snici vyplni. Pro provadéni tenkych (€snicich stién plati ustanoveni
tcchnologickych predpisi hotovilele schvalenych objednatelem/stavebnim dozorem,

Zpusob hloubeni tyhy a instalace vypIné TTS stanovuje dokumentace zhotovilcle,

24.3.3.4 Stétové stény

Pii budovani §(¢tovych sien sc postupuje v souladu s CSN EN 12063,

Technologicky predpis, vpracovany vhotovilclem stavby, musi minimalné obsahoval ndsledujici informace:
- skladovani a manipulaci se §tétovnicemi,

- svafovani a fezani §t&tovnic a daldich ocelovych prvkil (tab. 1 CSN EN 12063),



- zpasob vhanéni §1¢tovnic (beranénim, vibrovanim, vilaovanim),

- unusténi a tvar $ablon a kleStin,

- pownocné technologie pro vhiangni, pokud jsou pouZity {maziva, bentonit, tryskani, pfedvrtani aj.),
- postup pii v¥lahovani Siclovnic (pokud j¢ dokumentaci pozadovano).

Pii vytahovani Stétovnic 1nusi zhotovitel zvolit takoveé prosttedky a technologicky postup. aby nedo$lo
k pogkozeni piilehl¥ch objekti, nebo jeho Gasti (mapf. izolace). Vytahovini Stétovnic se 1nusi provadét za
trvalého dozoru odbormého pracovnika zhotovitele. Za piipadné $kody zodpovida zhotovitel.

24.3.3.5 Kotvy
Pii zhotoveni kotev se postupuje v souladu s CSN EN 1337.

Technologicky predpis, vpracovany vhotovilclem stavby, musi minimalné obsahoval ndsledujici informace:
-  piiprn stavenisté,

- skladovani a manipulaci s v¥zmZoymi profily,

- zptsob vrtani, priunér v, sklon, hloubka, roztece vrtil. ponZiti vy plachu, paZeni,

- podrobnou specilikaci osazovaného prvku (kotva (v Sova, kotva pramencova ald.),

- sloveni injeklazni smési (zalivky),

- zpisob injektize, dobu zahdjeni injektaZe po dokonéeni zalivky (ev. nasledmych reinjektaZi),

- tolerance v osazeni kotvy,

-  protikorozni ochrana ocelového tihla a napinamych ocelovych soucasti,

- zplsob napinani a vkouseni Gnosnosti vEeiné specilikace pouzii¢ho safizeni,

24 .3.3.6 Mikropiloty

Pro zhotoveni mikropilol je »pracovan ndvrh evropské normy ¥*EN 14199, Do nabyli jeji G¢innosti se pii vyrobé

mikropilol postupuje v souladu s icchnologickym piedpisem zhotovilele,

Technologicky piedpis. zpracovany zhotovitelein stavby. nusi ininnmalng obsahovat nasledujici informace:

- piiprn stavenisté,

- skladovani a manipulaci s v¥zmZoymi profily,

- spisob vriani, primér vriu, sklon, hloubka, rozieée vrti, pourild v¥plachu, pazeni,

- lolerance v osarcni mikropiloty,

- podrobnou specifikaci v¥ztuzného prvkn (armokos. trubka).

- sloZeni injektazni sinési (zalivky),

-  zpiisob injektize, dobu zahdjeni injektaZe po dokonceni zalivky (a zahijeni nislediych reinjektaZi) pokud je
poZadovana.

24.3.3.7 Hiebiky

Pro provddéni hicbiki je »pracovan ndvrh cvropské normy *EN 14490, Do nabvi jeji 0&innosti s¢ pfi vyrobé
hiebikii postupuje v souladu s technologickym piedpisein zhotovitele.

Technologicky predpis, vpracovany vhotovilclem stavby, musi minimalné obsahoval ndsledujici informace:
- skladovani a manipulaci s v¥zmZoymi profily,

- zptsob vrtani, priunér v, sklon, hloubka, roztece vrtil. ponZiti vy plachu, paZeni,

- tolerance v osazeni hiebiku,

- v pfipad¢ ptim¢ho osaveni hicbiku (pfiklepem, vibraci, nastfclenim) podrobny popis »pasobu instalace,
- podrobnou specilikaci vy ziuzncho prvku (ocel, plast. ublikova vldkna),

- sloZeni injektazni sindsi (zalivky),

- rozinisténi, primer, sklon hloubka a vystrojeni odvodiiovacich vrtd,

- podrobni specifikace licového opevnéni v&etn technologie provadéni.

24.3.3 .8 Injektovani zemin a hornin
Pro injektovani zeinin a hornm plati CSN EN 12715.



Technologicky predpis, vpracovany shotovilclem stavby, musi minimalné obsahoval ndsledujici informace:
- vriné prace (zpisob vrtani, priunér vriu, sklon, hloubka, roztece vrid, pouZiti vyplachu. paZeni).
- sloZeni a vlastnosti smsi,

- vlastni injcklaz (specifikace obturatoru a injekéniho Cerpadla, specifikace »afizeni pro michani a davkovani
injekéni smési. rozmisténi injekénich trubek a pifvodni potrubni systéin, specifikace zafizeni pro monitoring
a Zkouseni).

24.3.3.9 Tryskova injektaz

Pro (ryskovou injekidz platii CSN EN 12716.

Technologicky predpis, vpracovany shotovilclem stavby, musi minimalné obsahoval ndsledujici informace:
- pousily sysiém tryskové injcklaze Gednolazovy, dvojlarovy vzduchovy, dvojlazovy vodni, trojfazovy),
- sloZeni injektiZni sinési,

- rozmisténi, primer, hloubka a sklon vrtii,

- popis prvkii tryskove injektize,

- pofadi provadéni,

- rvchlost vytahovani souly{i,

- Vv¥zZiuZeni,

- 1nonitoring.

Navth metody piedlosi #holovitel po provedeni ovéfovaciho iscku k odsouhlaseni objednaleli/stavebnimu
dosonu

24.3.3.10 Deep mixing

Pro zlepfeni zemin inetodou deep mixing 1nusi zhotovitel zpracovat podroboy technologicky piedpis. Evropska
norma jc spracovana v navrhu pod &islem *EN 14679,

Technologicky piedpis. zpracovany zhotovitelein stavby. nusi minnmalng obsahovat nasledujici informace:
Such¢ miseni:

- druh pojiva ncbo smési pojiv a plniva,

- mnoZstvi pojiva (smési, plniva) na metr hloubky b&hein penetrace a vytahovani soutyéi,
- tlak vzduchu,

- rvchlost penelrace a vytahovani souty i,

- 1vchlost rolace (ot/min) pfi penetraci a vylahovani.

Mokré miseni:

- sloZeni injekéni sinési,

- mnoZstvi pojiva na metr hloubky bé&hein penetrace a vvtahovani souty i,

- Uak injckénd smési,

- rvchlost penelrace a vytahovani souty i,

- rvchlost rotace (ot/min) pfi penetraci a vvtahovani

Popis metody a technologicke zafizeni pro ,.deep mixing™ jsou uvedeny v piiloze &.1.



244 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY

24.4.1 Vieobecné

Material, prvky adilce se prfepravuji askladuji zplsobem. ktery stanovi tvto TKP anormiv uvedeng
v nasledujicich &lancich, nebo piedpis vvrobee. Zholovilel je povinen zajistit fadnou picjimku dodavancho
malcridlu a vyrobkd a piesné evidoval jednotlive dodavky. Vécchny matcridly, prvky a dilce musi byt chrinény
pred poskosenim, znchodnocenim, povélrnostnimi vlivy, popfipadé odeixenim. Skladovany malerial musi byl
#feleIné orznafen podle drubw, pfipadné i podle doddvky. Na stavenidti mohou byt k disporici poursc malcrialy,
kieré jsou v dokumentaci a kiere odpovidaji smlouvé o dilo. Malcridl, kiery vvkasuje vady, jo poSkoren,
nevyhoveél skouskam ncbo ncodpovida pozadavkam  dokumentace, objednalcl/stavebni  dovor odmilne.
Qdmiinuty materdl je zholovitel povinen ¢ stavby odstranit a dodat malerial novy, popfipadé prokd-at dalgimi
vkougkami, 7¢ pozadavkium vyhovuje.

24.4.2 Dodivka a skladovini

Zasilka materialn a v¥robkd musi byt provazena dodaciin listeny, ktery musi obsahovat zejmeéna:
- Cislo a datum vystaveni,

- nAzev a adresu vyrobce/dovozee a distributora,

- ndecy a sidlo odbératele,

- misto dodavky,

- piedmét dodavky a jakostni tiidu,

- hmotnost dodavky. pocet kusi apod..

- dal8i udaje poZadované objednatelem.

Zjist'uje se, zda zasilka je iplna a nepofkozeni a zda dodané nuoZstvi, druh a jakost souhlasi s fidaji uvedenyini

na dodacim listu.

Pokud nebyl u ,.stanovemych v¥robki™ piedem pifedin doklad o vydaném prohlifeni o shodé podle zikona

¢ 22/1997 Sb. v platném znéni a nafizeni vlady & 163/2002 Sb., musi byt pifedan nejpozdéji s dodacim listem

prvni dodavky. Tento pozadavek plati i pro ostatni dodavané stavebni v¥robky. Dodivku a skladovani

zikladnich materialil a2 v¥robkid upramuji nasledujici pfedpisy:

— Cement : Plati poZadavky kapitoly 17 TKP.

—  Kamenivo : Plati poZadavky kapitoly 17 TKP.

— Pfisadv : Dodavaji se v sudech, barelech pyvtlich nebo jimych obalech, skladuji se achrini pied
povétrnostniini 4 teplotnnni vlivy podle zasad kapitoly 17 a podle pokyni v¥robce.

— Bentonit : Dodévd se, bali, ptepravuje a skladuje podle &l. 53 - 60 atab. 5 CSN 72 1000. Volud loZeny se
dodavia a skladuje jako cement.

—  Cersivy beton : Plali pozadavky kapitoly 17 TKP.

- Ocel pro v¥2uz; Plati pozadavky kapiioly 18 TKP

— Ocelové profily a trouby: Plati poZadavky kapitoly 19 TKP (€L 19.4.1) a CSN 42 0135. Dile plati ENV
10080 pro ocelové pruty, CSN EN 10210 nebo CSN EN 10219 pro duté profily (trouby). CSN EN 10023
nebo CSN EN 10113 pro za horka valcované profily.

— Dfevo na v¥robu pilot: lmpregnovane borovicové dfevo. tropické tvrdé dfevo apod. Dodava a skladuje se na
volnych krvtych skladkich se zpevnénym povrchem podle CSN 49 1531-1.

—  Prefabrikity pro piloty a podzemni stény : Plati poZadavky uvedené v tab. 4 CSN EN 1538.
— Nitérove a izolagni hmoty : Dodivaji se a skladuji se podle podminek v¥robce a TKP 25 B.

— Stétovnice: Plati poZzadavky CSN EN 12063 (zejména piiloha A).



— Kolevni tabla, mikropiloty. hicbiky: ENV 10080 ncbo *EN 10138-4 u occlovich pruti, CSN EN 10210-1,
CSN EN 10210-2 nebo CSN EN 10219-1, CSN EN 10219-2 u dut¥ch profild (trub), CSN EN 10025 + Al
nebo CSN EN 10113-1. CSN EN 10113-2 u za horka valcovamych profili.

— ManZetové trubky (plastové): Doddvaji se a skladuji podle podminek v¥robce. Nesmi b¥t dlouhodobé
vystaveny piiménm slunecniinu svétlu.

— Popilek: Mechanické vlastnosti a piipustné hodnoty v¥luhi jsou v CSN 73 6133 a TP 93 (pozemni
koinunikace, Ministerstvo dopravy).

— Vapno: K hloubkovénm zlepSovani zemin inetodon deep mixing se pouZiva palené (nehaené) vapno kterd
splije poZadavky CSN EN 459,

24.4.3 Prukazni zkousky

24 4.3.1 Vieobecne

Prakasni »kousky prokaruji vlastnosti matcridli a spolchlive plnéni pozadovanych parametr vyvrobku. Prakasni
zkougky materidlu a vyrobkid zaji§tuje zhotovitel stavby u vyrobce/dovozce. piicemZ protokoly s vysledky
zkousek a posouzeni splndni kvalitativnich pammetrii podle piisluinych CSN, piedpisi CD. této kapitoly TKP,
piipadné dalfich poZadavikil podle ZTKP jsou piilohou dokladu o vydaném prohliSeni o shodé. Pnikazni
zkougky provadéné na stavbé provadi zhotovitel pfed zahijeniin dodivek nebo v dob& zahijeni dodavek.
Prikazni zkousky 1nusi byt provedeny laboratofi s pfisluSnou zptisobilosti. Laboratof nmsi b¥t odsouhlasena
objednatelem/stavebnim dozoren

24.4.3 2 Slozky betonu a beton

Plati pfisluénd ustanoveni kapilely 17 TKP. Zhotovilel predlozi doklad o vvdaném prohldseni o shodé véeing
véech pfiloh dle €1, 24.4.3.1 1&chlo TKP nejpordéji v terminu podle ¢l. 24.4.2 1&chio TKP objednateli/stavebnimu
dororu k odsouhlaseni véené navrsené receplury.

24.4.3.3 Ocel pro vyztuz

Plati pfislufna ustanoveni kapitoly 18 TKP. Zhotovitel piedloZi doklad o vydaném prohliSeni o shod€ v&etng
viech pfiloh dle &1. 24.4.3.1 t&chto TKP nejpozd&ji v terminu podle ¢1. 24.4.2 téchto TKP objednateli/stavebniinu
dovoru k odsouhlascni.

24 4.3 4 Ocelove profily a trouby

Vy¥robky musi spliiovat piisluina ustanoveni kapitoly 19 TKP. Zhotovitel piedlozi doklad o vydanéin prohliZeni
o shodé véetné viech piiloh dle &l 24.4.3.1 téchto TKP nejpozdéji v termim podle &l 24.4.2 t&chto TKP
objednateli/stavebniinu dozoru k odsouhlaseni. Dodavaji-li se ocelové profily s inspekénim certifikatein 3.1 B,
kontroluje se shoda s predepsamym stupnéin jakosti a zda v¥robky vyhovély ustanovenin normy. Dalsi pnikazni
zkousky se nepoZaduji, pokud materiil nevykaznje zjevngé vady.

24.4.3 5 Pazici suspenze a vypli podzemnich stén

Zhotovilel prokaruje pfed vahdjenim praci, 7¢ v materiald a pfisad uvedenych v reeeptuie Lzc vyrobit suspenyi
poradovanych vlastnosti podle CSN EN 1338,

Pritkazni zkoudky v¥plné betonovych inonolitick¥ch podzemnich stén se provedou podle CSN EN 206-1,
prikazni zkousky jilovycly, jiloceinemtovych, jilobetonovych stén a stén ze samotvrdnouci suspenze se provedou
podle dokmnentace. Zhotovitel piedloZi doklad o vydaném prohliSeni o shodé wéetné vSech piiloh dle
¢l. 24.43.1 1&chio TKP n¢jpozddji v tcrminu podle &l 24,42 &chio TKP objednalelifstavebnimu dororu
k odsouhlaseni.

24.4.3.6 Ocelové stétovnice a profily

Virobky musi splfioval pfislu§nad ustanoveni kapitoly 19 TKP. Zhotovilel piedlosi doklad o vydaném prohlaseni
o shod¢ vEeiné viech priloh dle ¢l 24.4.3.1 (&chio TKP negjporddji v lerminu podle &l 24,431 1&chio TKP
objcdnalclifstavebnimu dororu k odsoublaseni. Dodavaji-li s¢ ocelové profily s hutnim alesiem/certifikatem,



kontroluje sc shoda s picdepsanym stupném jakosli a »da vyrobky vyvhovély ustanovenim normy. Dalgi prakazni
vkousky sc nepozaduji. pokud material nevykazuje zjevné vady.

24.4 3.7 Dfevéne Stétovnice a prevazky

Zhotovilel predloyi doklad o vydaném prohlaseni o shodé vEeiné vicch pfiloh dle ¢l 24.4.3.1 téchio TKP
nejpordji v terminu podle ¢l 24.4.3.1 &chio TKP objednateli/stavebnimu dozoru k odsoublascni. Dicvend
Si¢tovnice musi splhoval kvalilativni pozadavky dle prilohy F CSN EN 12063,

24 4.3 8 Zatézovaci zkousky pilot a elementil podzemnich stén

Pro zat€Zovaci zkousky vrtamych pilot a elementt podzemnich stén, které maji nosnon funkci plati kapitola 9.3
CSN EN 1536, pro zaté%ovaci zkoudky maZemych pilot plati kapitola 9.3 CSN EN 12699. Piedepisuje-li to
dokumentace, provede zhotovitel zkusebni piloty nebo elementy podzemnich stén k ovéfeni delky piloty nebo
eleinentn nutné k dosaZeni poZadované unosnosti. ZkuSebni piloty nebo elementy se provedou v mistech
uréemych v dokumentaci. Zknfebni piloty nebo eleinenty jsou stejné konstrukce, ze stejného materiilu
avyrobené siejnym icchnologickym posiupem jako piloty nebo clementy stavby a provadi je strojni vafizeni
siciné jako bude pouZito na stavbe.

Prikazni zkonsky se délaji pied zahijeniin nebo na po&atkn praci. Pocet a tvp pnikaznich zkousek stanovi
dokumentace s piihlédnutiin ke sloZitosti geotechnickych pomeni. niroénosti dila a rozsahu zakladani. U pilot
provedenych jin¥mi technologiemi ne? které jsou uvedeny v CSN EN 1536 a CSN EN 12699 (napf. §térkové
pilife) se provadi pritkazni zatéZovaci zkoufka vidy. Dokmnentaci statické zatéZovaci zkousky predklada
objednateli/stavebniinu dozorn ke schvialeni zhotovitel se v8emi nidaji svého zat€Zovaciho zafizeni, popisem
pribéhu zkousky a popisein inéficiho zafizeni. Zkoufkn provede a vvhodnoti zhotovitel podle ustanoveni kapitol
9.3 CSN EN 1536 a CSN EN 12699 v souladu s CSN P ENV 1997-1 a pozadavky projektové dokunentace.
Projektovou dokumentaci inohon byt misto statickych zkousek predepsamy zkousky dvnamické. Pokud budou
navrzeny nestandardni zkousky zpracuje zhotovitel na jejich provedeni a vwhodnoceni podrobny technologicky
picdpis.

24 43 9 Zatézovaci zkousky kotev, mikropilot a hiebiki

Zatczovaci zkousky kotev sc provedou podle €1 9 CSN EN 1537. Zkuscbni kolvy sc provedou v misicch

uréenych v dokumentaci. Podle CSN EN 1537 jsou dva druly prakarnich skousck a to:

- typova zkouska, kterou se zjistnje odpor nuvrzeng kotvy proti vytazeni. Typove zkonsky se maji proveést
tehdy. pokud jsou kotvy pouZity v zakladovych pomérech. kde dosnd Zidné typové zkousky nebyly
provedeny, nebo kde budou ve znainmych zikladovych pomérech zhotoveny kotvy o vv&8iin zatizeni nez
dosud,

- ovéiovaci zkouska, kterou se potvrzuje dodrZeni dovolenych hodnot meze teéeni, nebo ubyvtek napinaci sily
pii zkusebnim zatizeni 4 zamacena sila pro nisledné kontrolni zkousky nebo kriticka sila na 1nezi te¢eni.
Dopomiéuje se provedeni nejmeéné 3 ovéiovacich zkousek na kotvich, které byly vvrobeny ve stejuvch
podmink:ach jako systénove kotvy.

Prikazni zkonsky se délaji pied zahijeniin nebo na po&atkn praci. Pocet a tvp pnikaznich zkousek stanovi

dokumentace s priblédnutim ke slozitosti geotechnickych poméni, ndroénosti dila a rorssahu rakladani.

Dokumentaci zaiézovaci skousky piedklada objednalcli/stavebnimu dosoru ke schvdleni zhotovilel s¢ viemi

udaji o0 pouzitém salézovacim zafizeni, popisem pribéhu zkousky a popisem méficiho safizeni, Zkousku

provede a vyhodnoti #hotoviiel podle ptilohy E CSN EN 1337, v souladu s CSN P ENV 1997-1 a poadavky
projcklové dokumeniace,

U ratérovacich vkoudck mikropilol (statické, dynamické) sc postupuje v souladu s &l 9 *EN 14199,

Zagrovaci vkousky hichika sc provadi podle prilohy B *EN 14490,

24.4.3.10 Pevnost smési zemin s pojivy (deep mixing)

Prakayni skougky, kierymi se vjiStuje oplimalni slozeni smési zeminy s pojivy, provddi shotovile]l nejprve
v laboratofi a ovéfuje je na zkudcbnim poli. Pomér pevnosti zlepsené zcminy pripravené v laboralofi a “kousend
in situ s¢ pohybuje me#i 0,2 a 1,0,



245 ODEBIRANi VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY

24.5.1 Vieobecné

Zhotovitel provadi zkousky pro ovéfeni jakosti vstupnich materialii a polotovarii a kontrolni vyrobni zkousky
béhem praci provadénych na stavbe. O provadénych kontrolich a vskouskach a jcjich vysledcich musi vést
fadnou cvidenci s udaji o odbéru vsorkit a druhu arorsahu skousck. Nedilnou soucasti élo evidence jsou
osvédéeni o jakosti a atesty od dodavateli. Odbéry veork( a vkousky provadi sholovitel podle ptislugnych
norem. Vsorky sc odebimji a osctiuji na stavbé. skouscji se ve schvalené vkuscbné.

24.5.2 Kontrolni zkou$ky

24.5.2.1 Slozky betonové smési, betonova smés a beton

Pro provadéni vkousck plaii wstanoveni kapitoly 17 a 18 TKP. Pii betonasi pilot a podzcmnich sién na misté
vhotovitel odebira vrzorky a provadi minimdln¢ nasledujici kontrolni zkousky;
s Krychelng pevnost v ilaku:
— Podle TKP 17,
— 1x pro kaZdou pilotu dia. 1800 1mn a v&tsi,
— v#dy pii pochybnosicch o kvalitg,
e vodosnost: 1x na 60O m’ hotového betom,
¢ zpracovatelnost: 2x za smém, kdy se betonuje.,
s vy pfi pochybnostcch po vizudlni konirole.

24.5.2.2 Betonové prefabnkaty

Pro provadéni zkouZek plati ustanoveni kapitoly 18 TKP. Kvalita a koinpletnost dodavky betonovych
prefabrikatii se prokaznje Osvédéeniin o jakosti a kompletnosti dodivky suvedeniin tfidy betonu a tiidy
piesnosti dilce. doloZené protokolein o zkouskich betomu. dokladv o ponzité vyztuZi., popiipadé dokladw
o pledpinani. Betonové prefabrikaty 1inusi byt prejiminy objednatelem/stavebnim dozorem.

24 .5.2.3 Betonaiska ocel

Pro providéni skousdck plati ustanoveni kapiioly 18 TKP, Koniroluje se, »da ocel byla dodana s piedepsanym
dokumentem kontroly a »da vysledky skousck vyhovuji uslanovenim prisluinych norem a predpisa jakosli.
Polad v¥sledky nevyhovuji. vvkazuje-li ocel povrchové vady a poskozeni nebo json-li pochyvbnosti o jeji jakosti,
nmsi byt provedeny zkousky 1nechanickych vlastnosti. Betonifska ocel nesmi byt zne€isténa.

24.5.2.4 Ocelové protily, trouby, $tétovnice, kotvy

Pro provadéni zkousek plati ustanoveni kapitoly 19 TKP. Ocelové prvky se doddvaji s prohligeniin o shodé.
Na stavbé se kontroluji pouze rozinéry, vzhled a tvarova piesnost. Pouze v piipadé, Ze ocelové prvky a profily
vykaznji zjevné vady nebo poskozeni. poZaduji se zkousky mechanickych vlastnosti ocelovych vyrobkil podle
piedepsanvch noren. Ocelové prvky kotev nesmgji byt znecistény. Rozsah zkousek stanovuji kapitoly 19 TKP.

24.5.2.5 Dievo pro piloty

Provede sc vivudlni kontrola viastnosti podle CSN 48 0055,

24.5.2.6 Pazici suspenze a vypln podzemnich stén

- Pazici suspenye : Drub a Eetnost kontrolnich »kousck stanovi projcklova dokumentace. Neni-li tomu tak,
provaddji sc zkousky podle navrhu zhotovilele, kicry musi byt schyvilen objednalclem/siavebnim dovorem,
Uplnou skousku suspenzc déla laboratof <hotovitele alespofi 1x za Lyden, ale vdy pii nové dodavee jilu.



- Nastavb¢ déla zhotovitel na vzorku z vyrobny zkousky objemové hmotnosti. viskozity. obsahu pisku., popt.
pH asporn 1x za sménu podle CSN EN 1538.

- Pfi kazdém odsouhlaseni vrtu pro pilotu a ryhy podzemni stény se na vzorcich suspenze provadi zkouska
objemoveé hmotnosti, . viskozity, obsah pisku, popripad¢ pH. Vzorek se odebira z hloubky nejméné 2 m pod
hladinou suspenze. Posuzuije se. zda spliiuje piislusna kritéria podle CSN EN 1538.

- Vypli podzemnich stén : Druh a éetnost kontrolnich zkousek stanovi dokumentace a odsouhlaseny
technologicky pfedpis zhotovitele. Pro monolitické a prefabrikované podzemni stény plati ustanoveni
o zkouskdch betonu a betonové smési podle kapitoly 17 TKP. Pro jilové, jilocementové. jilobetonové vyplné
se provadéji zkousky podle dokumentace a odsouhlaseného technologického piedpisu.

24.5.2.7 Pfimési a plastifika¢ni materialy

Kontroluji se a zkouseji podle kapitoly 17 TKP, CSN 72 2320 a CSN 72 2321, piedpisii vyrobce pfimési nebo
pfisady a odsouhlasenych technologickych piedpisu zhotovitele na zikladé adaju vyrobce.

24.5.2.8 Kontrolni zkousky pilot a elementli podzemnich stén

Kontrolni zkousky zajistuje zhotovitel v rozsahu pozadovaném dokumentaci. Zkousky smi provadét zkusebna
se zpusobilosti v oblasti zkudebnictvi, Tato zkuSebna musi bvt odsouhlasena objednatelem/stavebnim dozorem,

Provadéji se nasledujici zkousky :
a) zkouska statické unosnosti.
b) zkouska integrily,

c) zkouska dynamické inosnosti.

Pro kontrolni zatéZzovaci zkousky vrtanych pilot a elementii podzemnich stén. které maji funkci pilot, plati
kapitola 9.3 CSN EN 1536, pro zatéZovaci zkousky razenych pilot plati kapitola 9.3 CSN EN 12699. Zkousky
pilot musi byt v souladu s CSN ENV 1997-1, Zkousky se provadéji béhem nebo po provedeni praci. Pro
stanoveni finosnosti pilot jsou rozhodujici statické zatézovaci zkousky. Dokumentaci mohou byt misto statickych
zkousek predepsany zkousky dynamické. které jsou vhodné zejména u beranénych pilot. Metodiku jejich
provedeni a vyhodnoceni musi stanovit technologicky piedpis. Pokud byly na stavenisti realizovany prukazni
dynamické zatéZovaci zkousky pilot nebo elementii podzemnich stén. lze jejich vysledky povazovat 1€7Z za
zkousky kontrolni. jestlize byly provedeny na systémovych pilotach. tj. pilotach. kieré jsou soucasti budované
zakladové konstrukee.

Pocet zkouSenych systémovych pilot nebo elementi urcuje dokumentace v zivislosti na mnozstvi zhotovova-
nych pilot. slozitosti geotechnickych poméri a naro¢nosti horni konstrukce.

U pilot razenych beranénim lze provadét kontrolni zkousky sledovanim vniku piloty do zikladové pudy, nebo
sledovanim energetického kritéria postupu. Tento zdznam je souéasti protokolu o vyrobé pilot. Metodiku. pocet
a zpusob vvhodnoceni zkousek pilot beranénim stanovi technologicky pfedpis.

Provedeni kontrolni zkousky integrity pilot a elementii podzemnich stén piedepisuje dokumentace. Integritu pilot
lze zkouset metodou dynamickych impulsu (PIT. SIT. low strain), ultrazvukem nebo dynamickou zkouskou
(high strain). Integritu elementu podzemnich stén lze zkouset ultrazvukem nebo dynamickou zkouskou (high
strain). Pocet zkousenych pilot stanovi dokumentace. Metodiku a zpusob vyhodnoceni zkousky integrity stanovi
technologicky predpis. Pro mostni stavby je provedeni kontrolni zkousky integrity povinné u kazdé piloty nebo
elementu podzemni stény.

Pri pochybnostech o jakosti piloty/podzemni stény muZze objednatel/stavebni dozor pozadovat provedeni
jadrového vrtu v celé délce piloty/podzemni stény nebo jeji ¢asti, pfipadné vyziadat jiny zpusob ovéfeni kvality.
Pro hrazeni nakladii na tyto zkousky plati prislusné ¢lanky uvedené v TKP kapitola 1 — VSeobecné.

24.5.2.9 Injekcni smes

Pii kontrole injekéni smési postupuje zhotovitel v souladu s CSN EN 12715, Zhotovitel kontroluje:
- hustotu smési, ktera se méfi hustomérem z kazdé zamési. Pozadované hodnoty jsou dany technologickym
predpisem.

- odstoj vody. ktery zhotovitel méfi jednou za sménu ve vyrobn¢ smési v kalibrovaném valci o obsahu
1000 cm3, Odstoj za 1 hodinu nesmi byt vétsi nez 1 %.
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- viskovilu podle Marshe,
- dobu tuhmmti,

- pevnost v prostem tlaku, kterou zhotovitel zjistuje jednou t¥dn€ na sadé tii vzorkd ve valcovych formach
o priumeéru 50 min a v¥sce 100 min. Skladovani vzorkd nmsi byt 28 dmnil (pokud dokumentace nestanovi
Jinak) ve vlhkém prostiedi pii teploté +10° az +25°C.

24.5.2.10 Kontrela vrtnych praci (vrtané piloty, mikropiloty, kotvy, hfebiky, injektaze)

Kontrola vrtmych praci spoéiva

- v kontrole, zda vrtni v&Z je nastavena ve sinéru a sklonu vrtu podle dokuinentace,

- v kontrole, »da sc vrt hloubi pfedepsanym nastrojem,

- v méfeni hloubky a priméru vriu,

- v odbém vzorkd hominy z vrtu,

- v kontrole dklom vrtu béhein hloubeni.

Kontroly provadi zhotovile]l na kazdém vriu a pisecmné ¢ nich informuje objednalele/siavebni doror, V piipade

nedodrzeni piedepsanych kritérii, navehne shotovilel ndapravu anccha odsouhlasit objednatelem/stavebnim
dororem,

24.5.2.11 Kontrola vrtd pfed betonovinim a injektazi (vrtané piloty, mikropiloty, kotvy,
hiebiky, injektaze)

Picd betonazi pilot a pied injekiazi zhotovitel ovéiujc pfedpokladané inzenyrsko-geologické poméry. Zhotoviicl
oznami objednateli/stavebnimu dozoru viechny #jisiéné odchylky naxnacujici. 7¢ sc skuteéné peologické poméry
ligi od predpokladanvch, &imy mize dojit k ovlivnéni kvality praci. V takovém piipadé navrhne zhotovilcl
opalfcni, kiera pfedlozi objednaleli/stavebnimu dorxoru ke schyvaleni.

24.5.2.12 Kontrola praci v prab&hu injektaze

Kontrola praci v pritb&hn injektiZe spotiva v kontrole dodrZoviani predepsané techuologie a zkousek injekéni
SnISsi.

Ve skalnich horninach sc pouriva ke kontrole uginnosti injcktaze vodni tlakova skougka. Délka kontrolnich vrii
pro VTZ musi ¢init minimAalné 7 % z celkové metraZe injekénich vrti. Zkousené useky nesmi piesahnout délku
5m

V zcminach na kvalitu zainjcklovani s¢ usurujc:

- zr¥chlosti hlonbeni vrti1 pfed a po injektaZi pfi pouZiti stejného nafadi a stejné velikosti piitlaku.
V zainjektovamych materialech je rvchlost postupu vrtani nékolikanasobné poinalejsi,

-z méfeni piitokil vody do kontrolnich vrtit hloubenych do zainjektovaného prostom. Vrt aZ po zatatek
zainjektovaného prostoru plus 1 aZ 1.5 in nmsiine zapaZit 4 mezikmZi stény vt a vypaznice zalit
cementovou zalivkou o vodniin souciniteli (0.4. Pfi kontrole se sleduje nastup hladiny vody a v¥pocte se
koeficient filtrace,

- zvyhloubene Sachtice, kde se sleduje nejen piitok vody, ale i velikost inodulil pruZnosti na do stémy
vysekanych kostkach 20 x 20 x 20 cin nebo 40 x 40 x 40 cin. Pii zatiZzeni kostky 1néfiine trvalou a pruZznou
deforinaci.

Kontrolu geotechnickych vlastnosti homin provede holovitel v souladu s dokumentaci. Minimalni mnoZstvi
celkove délky kontrolnich vrtd musi &init minimalng 7 % - cclkového objemu praci. Bévng s¢ provaddji
kontrolni kuscbni vrty v délce do 3 m, pokud dokumentace nestanovi jinak.

24.5.2.13 Kontrola vyty&ovacich bodu

Kontrolu vytyfovacich bodit pro injekéni price provadi zhotovitel nejméné jednou inésicné v souladu
s kapitolou 1 TKP. Poskozené vyty€ovaci body nmsi zhotovitel opravit.
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24.5.2.14 Méfeni deformaci

M¢éteni deformact terénu a okolnich objekta provadi zhotovilel v pribéhu realivace praci »v1aginiho zaklidani
v souladu s projektemn monitoringu a vlastnim technologicky m pfedpisem. Monitorovani staveb a terénu je nutné
zahajit v piedstihu pfed vlastnimi praceini zvlastniho zaklidani a provadét v piedepsanvch intervalech
stanovemych projektem nionitoringu aZz do ukonéeni praci. V piipadé Ze se ofekava doznivani deformaci i po
ukonceni praci provadi se sledovani i nadile 2z do dobyv stanovené projektem monitoringn. Pokud mSfend
deformace neodpovidaji predpokladiim ¢i meznim piipustnym hodnotim. iformuje o tom zhotovitel neprodleng
objednatele/stavebni dozor a piedloZi mu k odsouhlaseni navrh opatfeni.

24.5.2.15 Kontrolni zkousky zlepsené zeminy (deep mixing)

Kontrolni zkougky masivu vlcpsené veminy s¢ provaddji:
- penetmaéni zkouskou (zatlatovany kuZel nebo vytahovana penetracni vrulka),
- presiometrickou zkouskou ve vrtu zlepSené zemiiy.

- odbéry vzorkd z vrtil zlepS$ené zeininy (na vzorcich se délaji zkousky pevnosti, stlacitelnosti, propustnosti).
Komntroly provadi zhotovitel na kazdém vrtu a piseinné o nich inforimuje objednatele/st:vebni dozor. V piipadé
nedodrZeni piedepsanvch kritérii, navrhne zhotovitel nipranu a nechi odsouhlasit objednatelem/stavebnim
dozoren.

24.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, MiRA OPOTREBENI, ZARUKY

24.6.1 Pripustné odchylky

Vy¥robni tolerance pro vyrobu prvkii zvlaStniho zaklidani udavaji tyto TKP a projektova dokumentace.
Zhotovitel nmsi poZadavky na piipustné odchyvlky z projektové dokumentace respektovat pii zpracovani
dokumentace zhotovitele. Pokud zvainvch divodd dojde k piekrofeni piedepsanvch meznich odchvlek,
navrhne zhotovitel feSeni a pfedloZi jej objednateli/stavebnimu dozom k odsouhlaseni.

Mcerni odchylky vetanvch pilot jsou v CSN EN 1336, Kromd toleranci uvedenyeh v nonné musi zhotovilel
dodrzet jesié ndsledujici mezni odchylky:
ay mesni odehylka v hloubee (rovni dna) vriu pro pilotu je +100 mm,
b)  meyni odehylky v umisiéni vyriuie:
- rozmisiéni nosnych prutd £30 mm pti dodrzeni piedepsaného kryvli vy zluze,
- délka nosné vyzluze: £D (pramér) vyzluse,
- povtch vy Enivajici vvrluze po betondzi piloly + 0,15 m vzhledem k projckiované vy§ce hlavy piloty,
¢) mesni odehylky arovné betonu pii belondzi:
- betonaz v tirovni terénu +20 mm vzhledem k projektované vysce hlivy piloty,
- betonaz do 1 m pod terénem +30 1mn, za kazdy dalsi metr hloubky nevyplnéného vrtu +20 nim.

Pro mezni odchylky razengch pilot plati tolerance uvedené v CSN EN 12699

Mezni odchylky podzemnich stén json uvedeny v CSN EN 1538, Kromé v normé uvedenvch toleranci musi
zhotovitel dodrZet nasledujici odchylky:

a) mezni odchylka piidorysného mnisténi paZici podzenini stény je <20 mm smérem do v¥kopu a <50 nim na
mubu u lamely stény monolitické, u lamel prefabrikovamych podzemnich stén <10 mm v obou smérech,

b) odchyvlka od rovinatosti lice podzcmni stény jo dana dokumentaci,

¢} meryni odehylka v hloubee lamely podyemni siény je +100 mum,

d) mezni odchylky v umisténi v¥zmZe podzeinnich stén betonovanych na 1nists:
- rozmisiéni nosnych prutd: £30 mm pii dodrzeni predepsancho kryli vvvluze,
- délka nosné vyzluze: £D (pramér) vyzuwse,

¢) aroved betonu pii belondzi:
- belondz v irovni lerénu +20 mm,
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- belondz do | m pod terénem +30 mm, #a kazdy dalsi metr hloubky nevyplnéné ryhy + 20 nun,
0 maximdlni odchylka svislosti lamel u paricich sién v podélném i pricném smén 1,0 % jejich délky.

Vyrobni lolerance occlovych i dievénych Stétovnic udavd CSN EN 12063, Mcrni odchylky pii provadéni udava
projcklovd dokumeniace,

Vytobni tolerance pro kotvy jsou uvedeny v CSN EN 1537, Vyrobni odchylky pro mikropiloty a hivebiky jako
i odchylky od umisiéni a sklonu uddvd projcklova dokumentace,

Pii provadéni injektaZznich praci plati nasledujici tolerance:
a) Odchylky umisiéni injckéniho vriu, jcho hloubky a sklonu, v hustoté injckéni smési a injek&niho taku musi
byl v pfipusiné (oleranci a nesmi byt pickrodeny,

b) Odchylka od icorctického mista vavelani smi by £ 20 mm,
¢) hloubka vriu smi byl odch¥lena + 100 mm,

d) sklon vrtu smi byt odchylen + 1°,

¢) odchylka v hustoté injckéni smési smi byt - 2 %,

f) povoleni odchylka u injekéniho tlaku je + 2.5 %.

Pro tryskovou injektaz plati nislednjici tolerance:

a) Hloubeni vrii: presnost vrtdni od (coreticke osy vrtu 1,3% do hl. 15 m, picsnost vriani od (corcticke osy vriu
2,0°do hl. 25 1n,

b) hloubka vriu: + 100 mun,
c) injckéni smés: objemovd hmoinost injckéni smési -2 %,
d) odchylka osy armokode v trovni hlavy: £ 30 mumn,

Pro technologii deep mixing s¢ musi dodrzet nasledujici tolerance:

a) Odchylky umisiéni vriu, jcho hloubky a sklonu, ve slozeni suché nebe mokré injekéni smési a injckéniho
tlaku musi byt v pfipusiné toleranci a nesmi by pickroleny,

by odchyvlka od teorciického mista zavridni smi by £ 20 mm,
¢) hloubka vriu smi byl odch¥lena + 100 mm,
d) sklon vriu smi byt odchylen £ 1°,

Poloha prvkil zvwlastniho zaklidani vEetné vy ztnZe se nesini opravovat nasilmym zpiisobem.

Pozadavky na mcrni odchylky odlisné od ustanoveni iéchio TKP musi byl stanoveny v dokumentaci nebo
ZTKP.

24.6.2 Mira opotfebeni

Mira opotiebeni se pro prvky zvlastniho zaklidani nestanovuje.

26.6.3 Zaruky
Zaru€ni doby stanovi kapitola | TKP.

24.7 KLIMATICKA OMEZENI

Piloty a podscmni siény Lz provadét i »a nivkych eplol, pokud neni omesena spolchlivost a funkee 1&7cbniho
rafizeni ncbo beranidla a funkee pazici suspenre, Technologickd zafizeni a mista belondze musi byl dostaleéng
saleplena |

Pro pfipravu betonové sinési provadénou za nizkych teplot a pro betonovani za zvld$tnich kliinatick¥ch
podminek plati ustanoveni kapitoly 17 TKP.

Hlava piloty a podzcmni siény zhotovené na misté musi byl pfi teploté pod +3°C chranény proti promrznuli
vhodmy m zpilsobem podle ustanoveni kapitoly 17 TKP.
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Pouzivaji-li sc [dlic nebo ochranné naléry jako sckundami ochrana proti agresivnimu prostiedi, je prace s nimi
omercna leplotou doporucenou vyrobeem. Ochranné ndtéry sc za nizkych teplol musi provadél v iIempetovanych
halach. Natirana konstrukee musi by pred natirinim prohfdld na minimalni (cplotu udanou vy robcem natéru.

Stétové stdny 1ze provadét i za nizkych teplot. pokud neni omezena spolehlivost a funkce strojniho zafizeni nebo
beranidla.

Pro zhotoveni koley, mikropilot a hichiku plati stejnd klimaticka omezcni jako pro piloly. U nasticlovanych
hicbik lz¢ provadel price bew klimatickych omeyeni,

Injekéni prace lze provadét bez zvladtnich opatfeni do teploty vzduchu +3°C. Pfi niZ8ich teplotich mmsi byt
injekéni stanice zateplemy, aby nedo$lo ke zmrzmuti injekéni sinési. Pfi pracich v nzavienéin prostorm z obou
stran neni nebezpedi ze zmirzmati sinési. Teplota vinjekéni stanici inusi byt vZdy takova, aby mohly byt
provedeny spolehlive konirelni vkougky.

Tryskovou injektaz 1ze provadet i pii nizkyvch teplotach s tim, Ze vyrobna v¥plachu a injekeni sinési se 1nusi
zateplit. Zateplena 1nusi byt i zisobni nadrZ injekéni sinési.

Zlepseni »emin misenim § pojivy-deep mixing- (suchd meloda) lvc provadél ber »vladinich opaifeni 1 pfi
teplotach pod bodem mrazu, pokud nepromrane povrchovd vistva terénu do takové hloubky, kierd by ziéZovala
penciraci nastroje. U mokré metody plati obdobné pedpisy jako u injckiaznich praci, 1j. bew omeveni lv¢ prace
provadél do ieploty veduchu +3°C. Pii nizsich teplotach musi byt injckéni stanice »atcpleny, aby ncdoslo ke
ymrznuli injekéni smési pti mokrém miseni,

24.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

24.8.1 Odsouhlaseni praci

Odsouhlaseni praci znameng, 7¢ ptedméiné prace byly provedeny v souladu sc zavasky zholovitcle ve smlouvé
o dilo, ., 7¢ jcjich poloba, tvar, roxméry, jakost a ostatni charakicristiky odpovidaji pozadavkum dokumentace,
TKP, ZTKP a pripadné dal§im dokumentm smlouvy. Tato odsouhlaseni jo nuiné pro:

- zahdjeni ndsledujicich praci. kieré na posursované prace navazuji ncbo je zakryji,
- polvrzeni plaich »a provedene price,
Zhotovitel musi i nadile o odsouhlasené price fadné pecovat, udrZzovat je a zodpovida za vzniklé skody aZ do

doby pfevzeti praci objednatelein, poknd je ve smlouvé o dilo dohodmuto nositelstvi nebezpeci skod na
zhotoviteli.

Pozadavck na odsouhlaseni praci piedkldda shotovilel objednalelifstavebnimu dozoru piscmnou formou.

K 7adosti sc ptikladaji doklady prokarujici fadné¢ provedeni praci. pokud jsou pro konkrétni prace piedepsany

ncbo pfipadaji v avahu, (j.:

- vysledky kontrolnich »kousck a jejich porovnani s prakarznimi vkouskami a ustanovenimi smlouvy o dilo,

- doklady o kvalité stanovemych vy robkd podle zikona €. 22/1997 ve znéni nafizeni vlady &. 163/2002 Sb..
ujisténim o vydani prohliseni o shodé,

- doklady o kvalité ostatnich v¥robki podle zikona & 22/1997 ve znéni nafizeni vlady €. 163/2002 §b.,
ujisténim o vydani prohliseni o shodé,

- v¥sledky kontrolnich méfeni,

- zméfené vyméry,

- geodcelické zaméieni,

- viechny ostatni doklady poZadované smlouvon o dilo a obecné zivazoyini piedpisy nebo
objednatelem/stavebnim dozorein.

Odsouhllaseni provede objednatel/stavebni dozor jen pokud bylo dodrZzeno provedeni podle dokuinentace

a kvalita odpovida poZadavkiun TKP a ZTKP.

Odsoublasenim praci s¢ nerusi zavarzky #hotovitele vvplyvajici »¢ smlouvy o dilo.
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24.8.2 Prevzeti praci

Picvzcti praci sc provadi pro cclé dilo nebo pro jeho jednotlivé Casti (objekt, provorni soubor, jejich ¢dsti. sck)
ve shodé s poZadavkem objednatele, ktery je uveden ve smlowve o dilo.

Pievecti praci sc uskuicéfiwje picjimacim fivenim, kieré svolava objednaicl/stavebni dovor po orzndimeni
sholovitele, 7¢ dokongil prislusny objckl. Gsck ncbo ¢elou stavbu. Podminkou uskuleénéni picjimaciho fizeni jo
provedeni picjimacich skousck s kladnym vysledkem, pokud jsou skousky v obsahu smlouvy o dilo
poradovany,

K pievzeti praci je ze stranv zhotovitele vZdy tieba piedloZit zejinéna tyto zikladni doklady:

- koinpletni projektova dokuinentace a dokumentace zhotovitele (obé dokumentace s vyznadenim viech
provedenych zmén),

- specialni doklady uvedené ve smlouvé o dilo a doklady podle specilikace jednotlivyeh praci. kieré jsou
uvedeny v jednotlivych kapitolach TKP,

- zapisy o odsouhlaseni nasledné zakrytych ncbo nepfisiupny ch praci, konstrukei nebo safizeni
objcdnalelenystavebnim dorzorem,

- zapisy a prolokoly ¢ skouskach, méfenich, odzkoudeni smontovanych zafizeni,

- revizii zpravy,

- vysledky zatéZovacich zkousek,

- dokmnentaci prokazujici kvalitu pouzitych vyrobkid {materialil, dilci a konstrukci), tj. kopie prohlaseni
o shodé, certifikatd atd. v&etné vysledki a hodnoceni zkousek.

- vysledky kontrolnich méfeni, méfeni posund a prclvoreni,

- dokumentaci skuteéného provedeni stavby,

- stavebni deniky.

- v8echny dalsi dokladv, které objednatel/stavebni dozor poZadoval v pritb&hn stavby.

Sc¢ 7adosti o »ahajeni prejimaciho fizeni zhotovilel predlozi na »aklade vécch v §c uvedenych dokumenta »privu

o hodnoceni jakosti dila.

Pokud objednatel pfipravi k piejiinactinu fizeni vlastni celkové hodnoceni jakosti provedenyvch praci. preda kopii

zhotoviteli a naslednénm sprivci. Podkladein je zprava o hodnoceni jakosti zpracovana zhotoviteleny zivéry

objednatele/stavebniho dozor k Cinnosti zhotovitele a v¥sledky zkousek a méfeni objednatele.

Pievzeti praci uskuteéni objednatel/stavebni dozor pouze tehdy, kdvZ vSechny piebirané price jsou provedeny ve

shodé s dokmnentaci stavby, s poZadavky TKP., ZTKP a pfipadnyini odsouhlasenyini zinénaini.

Pigjimaci fizeni s¢ wavic Protokolem o pievycll praci™, kiery vystavi objednatel/stavebni dozor. Od okamziku

prevecti praci pfechari povinnost peovatl o dilo nebo jcho Cast na objednaicle, kicry se stava odpoveédnym

#a Skody veniklé na dile, pokud nevyplyvaji « vadného pInéni zhotovilele.

Pievzetin praci se nerusi zb¥vajici zavazky zhotovitele uriené smlouvon o dilo a obecné zivaznyini privniini

piredpisy, tj. zejména odpovédnost za vady dila.

Picvcti praci se fidi ustanovenimi smlouvy o dilo.

24.9 KONTROLNI MERENI, MERENi POSUVU A PRETVORENI

Meéfteni deformaci jednotlivych zakladovych prvkil se béZné neprovadi. krome zatéZzovacich zkousek popsanych
v Elancich 24.4 této Casti a kapitoly TKP. Méfeni posumi se provadi n paZicich konstrukci (jednostranné trvale
obnaZenvch pilotovych stén a podzeinnich stén). Méfeni sedani nebo pootofeni celych zakladii po zatiZeni
stavbou nriiZze byt pfedepsino dokumentaci n konstrukei citlivich na nerovnomérné sedini. V takovém pripadé
sc¢ méfeni provadi podle dokumentace kontrolniho sledovani | kicra predepisuje instrumentaci a monitoring dila,
M¢éteni 1.¢ provadét pomoci clekirickych nebo mechanickych snimacu, piesné nivelace, clekirickyeh vodovah,
vertikdlnich a horizontalnich inklinometn, exien-ometri, holografickych hranold, picxometra alp..

Zx1astniin pfipadem jsou tzv. piedtiZzeng piloty, tj. takove, 1 nichZ se poZaduje, abv nepmZni deforinace podlozi
probéhla jesté pred zatizeniin piloty nebo zikladu stavbou. Piedt€Zovani a méfeni sedani jednotlivych pilot
probiha podle schvileného technologického piedpis.



Tryskovd injckldz a technologic deep mixing, fizené sprdvoym spasobem, vyvolavaji deformace pomalé nebo
minimalni. Pfi provadéni (&chto praci sc musi méfit deformace ckolniho ierénu a staveb. Deformace se kontroluji
niveladnim pfistrojem nebo hydrostatickou nivelaci. Rovsah méieni deformaci stanovi projeklova dokumentace.

O kazdém méfeni zhotovitel vypracuje zpravu, podle pozadavkd projektove dokumentace.

Vicchna vyée uvedend méfeni smi provadél [vrickd nebo privnicka osoba spliwjici po7zadavky kapitely 1 TKP
kiera byla odsouhlascna objednatelem.

2410 EKOLOGIE

24.10.1 Vseobecné

Zasady ochrany Zivoiniho prosifedi sc fidi obcenymi pravoimi piedpisy (zakony & 17/1992 Sb., & 114/1992 Sb.,
ve ynéni zakona & 347/92 Sb., vakona €. 289/95 Sb., provadéci vyhlasky & 393/1992 Sb..a ¢ 244/1992 Sb.. ve
#néni zdkona ¢. 100/01 Sb.) a obeenymi ustanovenimi kapitoly 1 TKP ustanovenimi stavcbniho povoeleni a rox-
hodnutimi ostatnich orgdna statni spravy. P pracich provadénych podle 1éto kapitely TKP je ticha brat «ticl na
charakter praci spojeny svyznannvini zisahy do horninového prostiedi. Price provadéné v oblastech se
zvlastnim reZunem (nirodni parky, CHKO. pisma hvgienické ochramy vodnich zdrojii. lizni a zfidel atp.) se
krome cbecnvch pfedpisi fidi ustanoveniini pfisludnyvch statnich organt vvdavajicich pro dané price povoleni.
Omezeni ve stavebni ¢inuosti nebo zplisobu provadeni praci jsou soucasti dokumentace. Zhotovitel je povinen se
témito omezenimi idit. Objednatel/stavebni dozor kontroluje dodrZovani piedepsamych omezeni.

Vybér technologic provadi #holovitel s ohledem na pozadavky na ochranu Zivotniho prosifedi a v¢jména v cxpo-
novanych lokalitach #hotovilel voli (echnologic méné zatérujici okoli hlukem, prachem, emiscini spalovacich
molotit a vibracemi. Maleridly a hmoty, kieré budou trvale nebo docasné ve siyku s horninovym prostiedim
a podscmni a povrchovou vodou, musi splfioval pozadavky uvedené v oddile 24.A.2 1¢to &asii a kapiloly TKP.
Jejich souéasti jsou (€7 pritkaxni #kousky hygicnicke nezdvadnosti materidhe. Atest jo soucdsti dodavky praci.

24.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI, POZARNI
OCHRANA

24.11.1 Vseobecné

Obecné zisady bezpefnosti price atechnickych zafizeni a poZirni ochramy stanovi obecné platné piedpisy
{Vvhlaska €. 324/90 8Sb., Vyhlaska ¢. 26/89 Sb.. Zikon &. 203/94 Sb.) a nstanoveni kapitolv 1 TKP.

24.11.2 Prace s mechanizmy

Pii pracich zvlaStniho zaklidani je tfeba provadét ustaveni téZebmi, vrtné nebo beranici soupr:avy a jejiho
piislusenstvi tak, aby zajistovalo bezpedny provoz stroje 1bezpefnost v prostoru nebezpeéného dosahu stroje
(§ 2. pisnw. e Vyhl. €. 324/90 8b)).

Stroje maze samostainé obsluhoval poure pracovnik, kiery ma na tuto ¢innost pfislugnou odbornou #pusobilost,

Pfi ¢innosti mechaniznm je odpovédny pracovnik povinen vytyvéit bezpeCnostni prostor z hlediska moZného
ohtozeni padem siroje, nafadi nebo malteridlu. Do tohoto prostoru maji vstup povolen poursc wréeni pracovnici.
Pii provoru strojit musi by vylouden konlakl pracovnikii s jcho pohyblivymi nebespednymi Sastmi.
Dojde-li ke vzniku havarijni situace pii tézbé vrtu velkoprofilové piloty nebo vhy podzeinni stény, kterd je
charakterizovana nahlym poklesemn paZici suspenze (pfi poklesu o1 m v dob& kratii neZz 5 min.). nebo
vytvofenim kaverny ve svrchni asti vt nebo ryhy vypadnutim materialu do vrtu nebo r¥hy. je nutno okamzitg
provést nisledujici bezpetnostni opatieni:

- odsunout stroj a zafizeni z ohroZeného prostom - zastavit dopravu kolem ohroZeného prostoru,

- rahuslit suspenzi a vyplnil misia pravdépodobnéhe Gniku suspensc (€snicim maieridlem nebo sanoval vrl
ncho rvbu stabilizaci, nebo samolyvrdnouci suspenid.
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24.11.3 Ochranna pisma

Prici v ochrannych pasmech uprayvuji pfisludné ¢lanky kapitoly 1 TKP,

24.11.4 Ohrazeni pracovisté

Obecné piedpisy pro ohmzeni pracovisté upravije kapitoly 1 TKP. MozZné zdroje ohroZeni Zivota a zdravi osob
vznikajici pfi pracich podle kapitoly 24 TKP (otvory. jamy, ryhy, nestabilni konstrukce a stavebni dilv, stroje) je
povinen zhotovitel zajistit tak, aby ohroZeni bylo vy¥louéeno.

24.12  SOUVISEJICI NORMY A PREDPISY

Uvedené souvisejici normy a predpisy vychazeji z aktnilniho stavu v dobé zpracovani TKP, resp. jejich
aktualizace. UZivatel TKP odpovida za poniti aktudlni verze vychozich podkladit ve smyslu kap. 1.3 TKP, 1).
pravuich predpisi, technickych norein a piredpisil a predpisii CD.

24.12.1 Technické normy

CSNEN 1536 Provadeni specialnich geotechnicky ch praci — Vrtané piloty

CSN EN12649 Providéni specidlnich geotechnickych praci — Razené piloty

CSN EN 1538 Proviadéni specialnich geotechnickych praci — Podzemni stény

CSN EN 12063 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Stétové stény

CSNEN 1537 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Tnjekiované horminove kolvy

CSNEN 12715 Provadéni specialnich geotechnickyeh praci — Injekiaze

CSN EN 12716 Providéni specidlnich geotechnickych praci — Tryskova injektaz

CSN P ENV 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei. Cast 1-1: Obecni pravidla a pravidla pro pozeinni
stavby

CSN P ENV 1992-1-5 Navrhovani betonovych konstrukei. Cést 1-5: Obecna pravidla. Konstrukce
s nesoudrZznon a vnéjsi predpinaci vyzmzi

CSN P ENV 1993-1-1 Navrhovani occlovych konstrukei, Cast 1-1: Obeena pravidla

CSNPENV 1997-1  Navrhovani geolechnickych konstrukei. Cast 1 : Obecna pravidla

*EN 14199 Execution of special geotechnical works — Micropiles

*EN 14490 Execution of special geotechnical works — Soil nailing

*EN 14679 Execution of special geotechnical works — Deep 1nixing

*EN 14731 Execution of special geotechnical works - Ground treatment by
decp vibration

CSN EN 459-1 Stavebni vapno - Cast 12 Definice, specifikace a kriléria shody

CSN EN 459-2 Stavebni vipno - Cist 2: Zkusebni 1netody

CSN EN 459-3 Stavebni vipno - Cist 3: Hodnoceni shody

CSN EN 791 Vrtné soupravy - Bezpetnost

CSN EN 996 Souprava pro pilotovaci price — Berspelnosini pozadavky

CSN TS0 8501-1 Priprava occlovych konstrukei pied nancsenim natérovych hmol a obdobnych vyrobki —

Vizudlni vyhodnoceni Eistoty povrchu - Cast 1: Stupné varcrzavéni a stupné ptipravy
occlového podklad bex povlaku a occlového podkladu po iplném odstranéni piedchozich
povlaki

CSN TS0 8501-2 Priprava occlovych konstrukei pfed nancsenim natérovych hmol a obdobnych vyrobki —

Vizudlni vyhodnoceni Eistoty povrchu - Cast 2: Stupné pfipravy dfive natfeného
occloveho podkladu po mistnim odstranéni picdchorich povlakii

CSN 03 8374 Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovov¥ch zafizeni.

CSN EN 10025 + Al V¥robky valcované za tepla z nelegovanych konstrukenich oceli. Technické dodaci
podininky {obsahmuje zmé&m Al:1993)

CSN EN 10079 Hutnictvi Zeleza. Definice ocelov¥ch v¥roblai
ENV 10080 Steels for reinforcement of conerele — Weldable ribbed reinlotcing steels B300
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CSNEN 10113-1
CSNEN 10113-2

*EN 10138-4
CSN EN 10204
CSN EN 10210-1

CSN EN 10210-2
CSN EN 10219-1
CSN EN 10219-2

CSN EN 10248-1
CSN EN 10248-2

CSN EN 10249-1
CSN EN 10249-2

CSN EN 12350-2
CSN 42 0135
CSN 42 0250
CSN 48 0055
CSN 49 0600-1
CSN 49 0600-4
CSN 49 0609
CSN 49 0616-2

CSN 49 1531-1
CSN 72 1000
CSN 73 0036
CSN 73 0040
CSN 73 0202
CSN 73 0205
CSN 180 7077

CSN P 73 0600
CSN 73 1002
CSN 73 1201
CSN 73 2400
CSN EN 206-1
CSN 73 2810
CSN 73 6133
CSN 73 6205
CSN 73 6206
CSN 73 6207
CSN 73 6320

CSN 83 8030

V¥1obky valcovand za tepla ze svafitelnych jemnozrnmych konstrukénich oceli. Cist 1:
Vieobecné dodaci podmniky

V¥robky valcovand za tepla ze svafitelnych jemnozrnmych konstrukénich oceli. Cist 2:
Dodaci podininky pro normalizaéné Zihané nebo normalizaéné valcované oceli
Prestressing steels - Bars

Kovové vyrobky. Druby dokumenta kontroly

Duté profily tvafené va icpla » nclegovanych a jemnosrnnych konstrukénich occhi. Cast
1: Technické dodaci predpisy

Duté profily tvafené za tepla z nelegovanych a jemnozrnmych oceli - Cést 2: Rozméry,
uchylky a statické hodnoty

Svafované dute profily z konstruk&nich nelegovanych a jemnozrnnych oceli, tvafeng za
studena - Cast 1: Technické dodaci podminky

Svafované dute profily z konstruk&nich nelegovanych a jemnozrnnych oceli, tvafeng za
studena - Cdst 2: Rozméry. 1ichylky a statickeé hodnoty

Stétovnice valcovang #a (cpla » nelegovanych occli - Cast 1: Technické dodaci podminky

Stétovnice valcovand #a (epla » nelegovanych occli - Cast 2: Mcevni achy lky rozméni a
tolerance tvaru

St&tovnice (vafené va studena ¥ nelegovanych oceli - Cast 1: Technické dodaci podminky

Stétovnice tvafend za studena z nelegovanych oceli - Cast 2: Mezni uchylky rozinérii a
tolerance tvaru

Zkouseni gerstvého betonu — Cast 2: Zkougka sednutiin

Tyvée tvarované z konstrukénich oceli za tepla. Technicke dodaci piedpisy

Trubky bescsve z oceli tfid 10 az 16 (vafené za tepla. Technické dodaci predpisy
Jchli¢nalé sortimenty surového diivi. Technicke pozadavky

Ochrana dieva — Z4kladni ustanoveni — Cast 1: Chenicka ochrana

Ochrana dreva. Zakladné ustanovenia. Ochrana niterovy nii latkaini

Ochrana dreva. Skusanic akosti ochrany dreva

Ochrana dreva. Tmpregnacia drevenych podvalov. Dyvojily sposob podla Riipinga.
Modilikovany spdsob

Dicvo na stavebni konstrukee., Cdst 1: Vivualni tiidén podle pevnosti

Keraniické suroviny. Spolena ustanoveni

Seismicka zatiZeni staveb

Zatizeni stavebnich abjektin technickou seismicilou a jejich odesva

Geometricka pfesnost ve vyslavbe, Zikladni ustanoveni

Geomelricka presnost ve vvslavbe. Navrhovani geometrické piesnosii
Geometricka piesnost ve vystavbé. Meficke metody ve vvstavbé. Vieobecné zasady a
postupy pro oveéiovani spravnosti rozméri

Ochrana staveb proti vodé. Hvdroizolace. Zakladni ustanoveni.

Pilotové vaklady

Navrhovani betonovych konstrukei

Provddéni a konirola betonovych konstrukei.

Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, v¥1oba a shoda

Dfevéné stavebni konstrukce. Provadéni

Navrhovani a provadéni »cmniho €lesa pozcmnich komunikaci

Navrhovani occlovych mosiit

Navthovani betonovych a zelezobetonovych mostnich konstrukei

Navrhovani inostuich konstrukci z piedpjatého betomu

Pritjezdné priifezy na drahich celostimich, driahich regionalnich a vleckach normalniho
rozchodu

Skladkovani odpada - Zikladni podminky pro navrhovani a vystavbu skladck
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CSN EN 1SO 9001 Systémy managementu jakosti - PoZadavky

Normy orznaéené *EN jsou cvropske normy v navehu, Po svém schvaleni a nabyti platnosti budou souéasti (échto
TKP. V sou€asném »néni maji informativni ¢charakicr.

24.12.2 Predpisy

Vvhlagka ¢. 26/1989 Sb. o bezpetnosti a ochrang zdravi pii praci a bezpecnosti provozu pii hornické ¢innosti
a pfi ¢innosti provadéné hornick¥1n zptisobein na povrchu

Vvhlaska ¢, 324/1990 8b. o bezpe€nosti priace a technickych zafizeni pii stavebnich pracich

Vyhlagka MZP kicrou s¢ vydava Kalalog odpadi a stanovi daldi scznamy odpada (Kalalog odpadin)
. 337/1997 Sb.

vvhlagka MZP Vyhlaska Ministerstva #ivotniho prosticdi o podrobnostech nakladani s odpady

¢. 338/1997 Sb.

Zikon & 17/1992 8b. o Zivotnim prostiedi

Zakon & 22/1997 Sb, o lechnickych pozadavcich na vyrobky ve »néni zdkona ¢, 71/2000 5b. a 102/01 5b.
Zikan & 1002001 Zikon o posurovani vlivi na zivolni prosticdi a o zméné nékicrych souviscjicich

vakonil (xakon o posuzovani vlivii na Fivotni prosticdi)

Zikon &. 114/1992 Sb. o ochrang piirody a kmjiny, ve znéni zikona €. 347/1992 Sb., o provadéni vvhligky
¢. 393/1992 Sb.

Zikon &. 185/2001 Sb. 0 odpadech

Zikon & 203/1994 Sb. 0 poZarni ochrang (1néni a dopliuje zakon €. 133/1985 Sb., ve znéni zikona
. 425/1990 Sb. a 40/1994 5b.)
Zakon ¢, 244/1992 Sh, 0 posurzovani vlivii na zivotni prosticdi.
Zakon & 289/1995 Zékon o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zikomi (lesni zikon)
Zakon & 347/1992 Z4konné opatfeni predsednictva Ceské ndrodni rady. kterym se méni zdkon Ceské

narodni radyv €. 114/1992 Sb.. o ochrané piirody a krajiny

Zikon & 360/1992 Zakon Ceské narodni rady o vykonu povoldni autorizovanych archilckia a o v¥konu
povolani autorizovanych inZemyri a technikd innvch ve vystavbé

NV & 163/2002 Sh. Nafizeni vlady, kierym se stanovi lechmické pozadavky na vybrang stavebni vyrobky

24.12.3 Souvisejici kapitoly TKP a jiné predpisy CD

Kapiiola. 1 - Vicabeend

Kapitola. 17 - Beton pro konsirukee

Kapitola. 18 - Betonové mosty a konstrukee

Kapitola 19 - Ocelové 1inosty a konstrukce

Kapitola 25 - Protikorozni ochrana nilozoych zafizeni a konstrukci

SR 3/7 — Ochrana. 7¢cleznicnich mostnich objckin proti 0&inkum bludnych proudi

24.12.4 Souvisejici predpisy MD odbor PK

TP 93 — Navrh a provadéni staveb pozemnich konmnikaci s vyuZitiin popilkil a popeli
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Pfiloha 1 Popis metody a technologické zafizeni pro ,,deep mixing*

Hloubkové zlepSovani zemin misenim s¢ provadi mechanickym rosru§ovanim xeminy svislym pohybem tolujici
jednotky., divkovinim pojiva a jeho hoinogenizaci v zewning béhein penetrace a/nebo vytahovani souty&i.
Hloubkové zlepSeni se mmiZe provadét jak divkovaniin suchého pojiva (suché miseni) tak divkovani tekuté
injekéni smési (1nokré 1niseni).

U such¢ho miseni s¢ pojive davkuje siladenym veduchem. Jako pojiva s¢ pouriva palené (nchasend) vapno
a ccment. Rovnéz se pousiva smés cemenlu, vapna, sadry. vysokopeeni strusky nebo popilku. Suché miseni se
pouziva ke zlepgeni vlastnosti soudeznych zcmin. Vihkost veminy by méla byt >20%.

U inokrého miiseni je transportniin médiein voda. Jako pojiva se nejéastdji pouZiva cementova injekéni sinés do
které se mohou pfidat pfisady a plnidlo (pisek). Mokré 1niseni se pouZiva v nesoudrZnvch (pis€itych) zemninach.

Obvykl¢ paramctry stroje pro Iep§ovani zcmin (skandinavska metoda) jsou v tabulce 1.

Tab. 1

Misici souprava Suché miseni Mokré 1niseni

Podéet misicich soutyéi n jednoho 1 1-3

slrojc

Primér misiciho nAstroje 04-1.0m 04-0.9 m

Maximalni dosaZitelna hloubka 25m 25m

zlepseni

Divkovani pojiva Dnem soutvEi Tyei

InjektaZzni tlak 400-800 kPa 500-1000 kPa
Divkované mnoZstvi 50-300 kg/min 0.08-0,25 m*/min
Rychlost penetrace soutyéi 2-6 ni/min (0,5-1.5 m/min
Rychlost vwtahovani souty&i 1.5-6 m/min 3.0-5.0 m/min
Rychlost rotace misici vriulky 100-200 ot/niin 25-50 ot/min

Cislo rotace vrtulky* 150-500 na m Obvvkle pribéZny Snek
MuoZstvi divkovaného pojiva 100-250 ke/m’ $0-450 kg/m’

Rychlost pii vytahovani {penetraci) | 10-30 mm/ot 10-100 mm/ot
Divkovani pojiva Obvvkle pii vvtahovani Pfi penetraci a/nebo vytahovani

* Celkovy pocet otaCek misicich noZil béhem vvtvofeni lin slonpu zlepfené zemimny.

Nejvhodngjsi pojiva nebo koinbinace pojiva a plnidla pro béZné typy zemin jsou v tabulce 2.

Tab. 2

Zenlina Pajivo

Jil Vapno nebo vipno+cement

Organicky jil nebo hnilokal Vapno+cement nebo cement+dreena vvsokopecni
struska nebo vipno+siadra

Raselina Cement nebo cement+drceni vvsokopecni struska nebo
vapnotsadra+cemennt

Spras, spragova hlina Vapno+cenment nebo cement

Pro v¥soce organické zeniny nebo zewnimy kasovité konzistence se pouZivaji i jiné sinési pojiv (napf. smés
popilku, sidry a cementu). Do néktervch sinési se pridiava bentonit.
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