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20.1 UVOD

20.1.1 VSeobecné

Pro tuto kapitolu plati v§echny pojmy, ustanoveni, pozadavky a tidaje uvedené v kapitole 1 TKP - VSeobecné.

Pro projektovani a stavbu raZenych a hloubenych tuneli na drahach celostatnich, drahach regionalnich
a vle¢kach normalniho rozchodu 1435 mm s tratovou rychlosti do 160 km/h plati norma CSN 73 7508. Norma
pripousti pouziti jinych postupii, které v ni nejsou stanoveny, pokud jsou vécné a odborné zduvodnény. Postupy
musi mit potfebnou odbornou tiroveil a nesmi byt v rozporu se zdsadami normy.

Tunelové stavby se svym charakterem odliSuji od ostatnich stavebnich konstrukci. Vzajemné spolupiisobeni
tunelu s obklopujicim horninovym masivem, proménné vlastnosti horninového masivu nejen u riiznych staveb,
ale iu jedné stavby v trase tuneclu, nutnost pfizpusobovat stavebni postupy a technologie danym podminkam
v procesu vystavby, zvySené riziko a dalsi skuteCnosti urCuji, Ze kazdy tunel je neopakovatelnym unikatnim
dilem.

Pfi volb¢ tuneclovaci metody je jednim z vyznamnych kritérii plocha p#i¢ného fezu podzemniho dila. Zatimco
v piipadg stol ¢i jednokolejnych tunelii je moZno volit jak metody konvenéni, tak metody kontinualniho raZeni
(viz bod 20.1.3 Rozd¢leni tuneli), v pfipadé dvoukolejnych tuneli je vzhledem k velikosti nutného piicného
profilu tunelu pouziti kontinualniho zptisobu razby prakticky vylouCeno. I v pfipadé¢ mensich profilu je pii
vybéru metody nutno provést dikladné technicko-ekonomické porovnani variant.

Lze piedpokladat, e v podminkich Ceské republiky bude vétsina tunelii raZena konvenénimi metodami,
zejména pak metodou, ktera je vScobecné zndma pod ndzvem Nova rakouskd tunelovaci metoda (dale jen
NRTM). Proto byl pii prepracovani kapitoly 20 TKP kladen zvySeny daraz na Cinnosti spojené s NRTM
a prislusné ¢asti TKP-20 byly podstatné rozsifeny. RozSifeny byly i kapitoly, které se tykaji poZzadovanych
vlastnosti materialii a ¢innosti spojenych se zajiSténim stability vyrubu. TKP byly doplnény o nékteré
technologie, které dosud nebyly uvedeny a rozsifena byla i ¢ast tykajici se kontinudlni razby (pfedpokladané
nasazeni v pripad¢ prazkumnych, zachrannych, technologickych nebo odvodiiovacich §tol).

20.1.2 Rozsah platnosti TKP-20

Kapitola 20 Technickych kvalitativnich podminek staveb Ceskych drah (dale jen TKP-20) plati pro:
—  provadéni novych Zelezninich tuneli (razenych i hloubenych),
— rekonstrukce stavajicich tunelu,
— opravy a prace charakteru drzby (v pfiméteném rozsahu),
— vystavbu galerii a portidlovych konstrukei,

—  vystavbu pomocnych podzemnich objekti, které slouzi pfi budovani nebo v provozu vlastnich tunelovych
objektu (napt. technologické a odvodniovaci Stoly).

Pozadavky objednatele stavby na provedeni, kontrolu a pievzeti praci, vykonii a dodavek, které souviseji
s vystavbou tunelu a nejsou uvedeny v této kapitole, jsou uvedeny v prislusné kapitole TKP, které plati pro
stavby drahy a pro stavby na draze (viz TKP-1 VSeobecng). To se tyka predevsim hloubenych tuneli a CasteCné
tunelii budovanych kombinaci razeni a hloubeni, kdy jsou pozadavky popsany v jinych kapitolach TKP (viz
20.12.3 Souvisejici kapitoly TKP).

V ptipadech, kdy stavba zahrnuje prace, které nejsou uvedeny v TKP, kdy je potiebné zménit nebo doplnit
ustanoveni TKP nebo jsou na stavb¢ pouzity specidlni technologic a materidly, musi objednatel zajistit
vypracovani ,,Zvlastnich technickych kvalitativnich podminek™ (ZTKP).

Pokud jsou provadény prace, které je mozno definovat jako ,,Cinnost provadénou hornickym zptisobem™ (viz §3
zdkona CNR & 61/1988Sb. ve zndni pozd&jsich predpisi), spadaji pod pasobnost statni bariské spravy.
Vykonavani Cinnosti provadénych hornickym zptisobem a projektovani a navrhovani objekti a zafizeni, které
jsou soulasti ¢innosti provadéné hornickym zpisobem, lze pouze na zéklads opravnéni (viz vyhlaska CBU
¢. 15/1995 Sb. ve znéni pozdg&jsich piedpist).



V oddile 12 této kapitoly TKP jsou uvedeny citované a souviscjici normy a piedpisy, které se tykaji
problematiky tunelovych staveb. Platné jsou také normy a piedpisy, kter¢ jsou vuvedenych predpisech
a normach citované. Metodika uvedena v citovanych CSN, TNZ, pfipadné piedpisech je pro provadéni tunela
zdvazna.

20.1.3 Rozdéleni tunela

Podle typu vystavby se tunely d¢li na tunely:

razengé,
hloubené,

kombinace obou technologii.

Tunely razené se déli podle tunelovaci metody na:

Tunely razené cyklickou razbou. Jedna se o konveCni zpusob razby, pii kterém se jednotlivé pracovni
operace (rozpojovani, odtéZovani rubaniny a zajiSténi vyrubu) uskuteCiiuji v pevném Casovém sledu za
sebou.

Tunely razené kontinudlni razbou. Jednd se o razbu tunelovacimi stroji (TBM), pfi které jsou jednotlivé
pracovni operace (rozpojovani, odtéZovani rubaniny a zajisténi vyrubu) provadény prakticky soucasné.

Tunely razené Stitovanim. Razba se uskuteciiuje zatlaCovanim plasté Stitu (resp. polostitu). Rozpojovani je
provadéno riznymi metodami (rypadlem, frézou, za pouZiti trhacich praci apod.), pfiCemz plast’ Stitu
zajistuje stabilitu lice vyrubu az do osazeni osténi.

Tunely hloubené se déli na:

Tunely budované v oteviené stavebni jam¢. Konstrukce zajisténi stavebni jamy neni soucdsti nosné
konstrukce tunelu.

Tunely budované ve stavebni jame, kde zajisténi stén jamy je vyuzito jako soucast nosné konstrukce tunelu
(podzemni stény apod.).

Tunely budované kombinaci razeni a hloubeni jsou:

Tunely raZzené pod ochranou stropni desky (resp. klenby), ktera je vybetonovana pfedem na upraveny terén.
Opéii a pocva tunelu je razena konvenéni metodou (napt. metoda ,,zelva™).

tunely razené se zajiSténim pristropi i opcii v piedstihu provedenymi konstrukcemi (stropni deska nebo
klenba v kombinaci s podzemnimi sténami, pilotami, tryskovou injektazi apod.).

Velky vyznam ma rovnéZ rozdéleni tunehi podle G¢inka na povrch, resp. objekty v nadlozi. Podle tohoto kritéria
tunely rozdélujeme na:

Tunely razené bez nutnosti omezovat negativni projevy tunelovaci metody na povrchu, resp. v nadlozi.
Jednd se o tunely razené v mistech, kde se v nadlozi tunelu nenachdzi 7adna zafizeni, objekty nebo plochy
s nutnosti omezeni deformaci.

Tunely s nutnym omezenim negativnich projevii razby na objekty v nadlozi. Jedna se o tunely pod
souvislou zastavbou, resp. kfizujici objekty nebo inZenyrské sit¢ citlivé na poklesy. Zvolena tunclovaci
metoda musi umoziovat fizeni praibéhu deformace v poZadovanych mezich.

20.1.4 Pozadavky na dokumentaci skutecného provedeni stavby

V prub¢hu vystavby zpracuje zhotovitel dokumentaci skuteCného provedeni stavby tunelu.

Podkladem pro vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni jsou zejména:

projekt stavby (resp. dokumentace zhotovitele) se zakreslenim v8ech provedenych zmén,

protokoly o provedeni a prevzeti praci (napt. zabcrové listy),



— protokoly o provedenych zkouSkach (mapi. tahové zkouSky kotev, zkousky tloustky a pevnosti betonu
primarniho osténi, svara izola¢nich pasu apod.),

— vysledky geotechnickych méfent,

—  dokumentace ¢elby a nadvylomu,

— lokalizace vyronii vody na lici primarniho osténi,

— vysledky zaméfeni vnitiniho lice primarniho osténi,

—  protokoly o osazeni izolace, zaméteni polohy t€snicich pasii a jinych opatieni ,

— protokoly o pfevzeti vyztuze a betondzi definitivniho osténi,

— zaméfeni skute¢ného tvaru lice definitivniho osténi apod.

Obecny rozsah dokumentace skute¢ného provedeni je dan predpisem CD S-6 Sprava tunelii ze dne 21.3.2001.

Na kazdém dokladu je mimo specifickych udaji uvedeno jméno a podpis zastupce zhotovitele, ktery praci
predava a zastupce zadavatele, ktery praci piebird (napt. provedeny usck mezilehlé izolace), resp. povoluje jeji
provedeni (napf. provedeni vyztuZe spodni klenby po pievzeti upraveného povrchu dna, zahdjeni betonaze po
prevzeti provedené vyztuze a kontrole povrchu izolaci z hlediska jejich poSkozeni pii provadéni vyztuze apod.).

20.2 POPIS A KVALITA STAVEBNiICH MATERIALU

20.2.1 VSeobecné

Konstrukéni materidly pouzité pti vystavbé tunelu a pozadavky na jejich jakost a vlastnosti jsou piedepsany
v dokumentaci. Pokud dokumentace piedepisuje pfisnéjsi pozadavky, nez uvadi TKP, plati poZadavky uvedend
v dokumentaci. Pozadavky uvedené v TKP nesmi byt dokumentaci sniZovany (v oduvodnénych piipadech je
mozno pozadat o vyjimku odbor stavebni feditelstvi divize dopravni cesty).

Zhotovitel je povinen pii vyrobé konstrukci nebo konstrukénich prvkil z vice materidlovych slozek zajistit
pozadovanou jakost t€chto konstrukci nebo prvki. Zdroje stavebnich hmot, jejich davkovani, miseni apod. musi
byt ureny technologickym predpisem zhotovitele, ktery schvaluje kompetentni zastupce zadavatele (napf.
stavebni dozor). Schvaleni si muze vyhradit odbor stavebni feditelstvi divize dopravni cesty.

Jakakoliv zména materialii nebo jejich pozadovanych vlastnosti pfedepsanych dokumentaci, resp. TKP, musi byt
predem schvalena kompetentnim zastupcem zadavatele (Odbor stavebni feditelstvi Divize dopravni cesty).

20.2.2 Monoliticky beton definitivniho osténi

Pro beton a zelezobeton tunelovych osténi plati obecné pozadavky uvedené v kapitole 17 TKP.

Musi byt provedena takova opatfeni, aby viditelné povrchy osténi po odbednéni nevyzadovaly dal§i pohledové
upravy a tomuto pozadavku musi vyhovovat navrhovany material a systém bednéni, postup pfi odbediiovani,
spravné zvolend technologie ukladdni, hutnéni a oSetfovani betonu.

Pokud se ve zvlastnich piipadech vyzaduje povrchova tuprava (estetické pozadavky nebo pozadavky na
provedeni sekundarni ochrany betonovych konstrukci), specifikuje pozadavky na povrchovou tupravu
dokumentace nebo ZTKP.

20.2.2.1 Zasady pro slozeni betonu

Spravné slozeni betonu pro definitivni osténi vyzaduje optimalizaci jednotlivych slozek smési jak z hlediska
kvality, tak i kvantity, aby bylo moZzné¢ dosahnout co nejlepSich piedpokladii pro splnéni nasledujicich
pozadavkii:

—  zpracovatelnost,

—  zkraceni doby potiebné pro odbednéni na technologicky piipustné minimum,



—  zamezeni vzniku trhlin,
— dodrzeni pozadovanych uzitnych a provoznich vlastnosti.

Na snizeni napéti vzniklych ucinky teploty se doporuCuje pouzivat cementy s mlecimi pfisadami a/nebo urcitou
Cast pojiva pokryt hydraulicky u€innymi pifisadami, napf. popilkem. Velmi jemné ptisady mohou kromé toho
zlep$it zpracovatelnost Cerstvého betonu a nepropustnost betonové struktury. Pii ndvrhu smési je tfeba zohlednit
poZadavky na mrazuvzdornost konstrukce.

Cementy s malym mnoZstvim C3A a predev§im bez C;A vykazuji krom¢ zvysené odolnosti vici siranim velmi
maly rist teploty, vyrazn¢ snizuji nebezpeci vzniku trhlin v disledku napéti vzniklého u€inky teploty a hodi se
proto predevsim pro ,,vodotésna definitivni osténi”. Zvolené mnozstvi cementu a pfisad musi zaruCovat pii
odpovidajici teploté Cerstvého betonu pozadovanou pevnost pii odbednéni a dodrzeni pozadovanych parametra
osténi.

Vyvoj teploty betonu je zavisly na teploté Cerstvého betonu, na vyvinu hydrataniho tepla, na tloustce
konstrukce a na vngjSich vlivech (napt. teplota vzduchu, rychlost proudéni vzduchu). Aby se co nejvice
zamezilo vzniku trhlin, je tfeba udrzet maximalni teplotu betonu klenby co nejnizsi.

Optimalni teplota Cerstvého betonu (tj. teplota betonové smési v dobé ukladani do bednéni) se pohybuje
v rozmezi 13 °C az 18 °C. Teploty pod 10 °C velmi vyrazn¢ zpomaluji nariist pevnosti, teploty vyssi nez 25 °C
maji za nasledek vEtsi nachylnost k tvorbé trhlin. Ukladani Cerstvého betonu s teplotou nad 30 °C je neptipustné.

20.2.2.2 Doba odbednéni, pevnost pii odbednéni

Aby se¢ zamezilo vytvofeni trhlin, je tfcba okamzik odbednéni co nejvice oddalit. Pii dodrzeni obvyklého
24 hodinového cyklu na jeden zabér betondze (blok osténi délky max. 12 m) je obvykla doba odbednéni klenby
v razeném useku tunelu 12 az 14 hodin. Zkrati-li se tato doba pod 10 hodin, musi byt pfijata opatieni proti prili§
silnému ochlazeni a vysychdni betonu. Jedna se zejména o zamezeni piili§ silné¢ho proudéni vzduchu. (napf.
uzavienim portalu ,,zavésem™). Od opatieni se muZe upustit, pokud je relativni vihkost vzduchu vétsi nez 90 %
a rychlost jeho proudéni nizka.

Pevnost pii odbednéni by neméla byt stanovena piili§ vysokd, nebot’ i teplota betonu je pravé v momenté
nejvyS$si nachylnosti ke vzniku trhlin pfi odbednéni velmi vysokd. Beton klenby ma pevnost pfi odbednéni
(méfeno na stavebnim objektu) obvykle hodnotu mezi 1,5 MPa a 3,0 MPa.

V piipad¢ tuneli budovanych v oteviené stavebni jamé je nutno dobu odbednéni stanovit individudlngé
v zavislosti na geometrickych a pevnostnich a deforma¢nich parametrech konstrukce, vlastnostech okolniho
prostiedi, technologickém postupu praci, pozadavcich na vlastnosti osténi (odolnost proti prusakiim vody, vznik
trhlin apod.).

20.2.2.3 Zabranéni vzniku trhlin
Maximadlni teplota betonu osténi tunelu nesmi prekroc€it:

40 °C - u osténi z betonu odolného proti priissakiim bez plastové izolace nebo separacni folie s obvyklou délkou
blokii 10 m,

45 °C - u kratsich usekii nebo u definitivniho osténi s izolaci nebo vhodnou separacni f6lii omezujici prenos
smykovych napéti mezi definitivnim osténim a jeho podkladem (primarnim osténim, licem vyrubu)

Opatieni se musi piizpusobit aktualnim podminkam stavby tak, aby se v co moZna nejvétsi mife zabranilo
vytvofeni trhlin (viz napt. tabulka 10).

20.2.2.4 Trida pevnosti betonu

Tiidy pevnosti se stanovuji na zaklad¢ pozadavku statického vypoctu. Definitivni osténi jsou provadéna
z betonu tfidy pevnosti min. C20/25 podle CSN EN 206-1. Pro vyuziti dotvarovani s pouZitim hydraulicky
ucinnych pfisad musi byt tiida pevnosti vztazena k co nejvys$Simu stati betonu (56, 90 dni). V pifipad¢ zkousky
provedené po 56 nebo 90 dnech se stafi v momenté¢ zkousky uvadi do zavorky za tiidu pevnosti, napt. C25/30
(56).



20.2.2.5 Odolnost betonu proti priisakiim vody

Z divodu pozadované zivotnosti tunelu musi byt beton definitivniho osténi v kazdém pfipadé odolny proti
prasakim vody. Pro dosazeni pozadované odolnosti se doporucuje pfidani vhodnych piisad. V ptipad¢
chemického plsobeni se tak zpomali pronikani Skodlivych latek. Prikaz odolnosti proti prisakiim vody se
provadi na hotovém betonu s minimalnim tlakem. Beton osténi musi v kazdém piipad¢ prokazat maximalni
stiedni hloubku prusaku 25 mm pfi zkusebnim tlaku 0,7 MPa.

U betont osténi odolnych proti G¢inkiim agresivnich vod nebo osténi z betonu odolného proti prisaku vody smi
¢init stfedni hloubka prisaku vody do zkusebniho télesa pii zkousce max. 25 mm. Pokud ZTKP neur¢i jinak, je
ve smyslu CSN EN 206-1, ¢lanek 5.5.3 pouzita nasledujici metodika provadéni zkousky odolnosti proti priisaku
vody (metodika odpovida ONORM B3303 Betonpriifung).

Zkouska je provadéna na zkuSebnich télesech rozmérti 200x200x120 mm nebo 300x300x200 mm. Maximalni
zkuSebni tlak vody odpovidd 1,5 nasobku nejvyssi hodnoty hydrostatického tlaku, ktery bude pisobit na
tunelové osténi, minimalné vsak 0,7 MPa. Tlak vody pisobi na lic zkusebniho télesa na kruhové plose priméru
100 mm (tvar plochy zajiStén napf. tésnicim krouzkem). Pokud neni projektem nebo ZTKP urceno jinak, je
zkouska provadéna na vzorcich betonu staii 28 dnd. ZkuSebni télesa musi byt ulozena stale ve vodé, vzorky
ziskané ze stavby musi byt ve vodé ulozeny min. 7 dnti pfed provedenim zkousky. Doba trvani zkousky je 14
dni a probiha ve dvou fazich:

faze 1- vzorekje zatézovan po dobu 3 dni tlakem vody odpovidajicim 25 % maximalniho tlaku
faze 2 - nasleduje zvyseni tlaku na maximum ajeho ptisobeni po dobu dalSich 11 dni

Bezprostiedné po ukonceni zkousky je zkusebni téleso rozfezano dvéma na sebe kolmymi fezy tak, aby bylo
mozno ur€it rozhrani suchého a mokrého betonu. Hranice je na télese graficky vyznacena a je urcena stfedni
hodnota hloubky prtsaku s pfesnosti na 1 mm.

Stiedni hloubka prisaku je uréena na zakladé¢ vysledkl min. 3 zkousek jako stfedni hodnota stfednich
prasakovych hloubek zjisténych najednotlivych zkuSebnich télesech.

Vodni tlak

Obr. 1

20.2.2.6 Mrazuvzdornost

V oblasti portalti a do vzdalenosti 1000 m od portalti se navic musi prokdzat stalost pfi mrazu v poctu 100
zmrazovacich cykli, pfiCemz plati, ze vodotésnost osténi, pouZziti provzdusnujicich pfisad a kameniva
odpovidajicich parametrti zpravidla mrazuvzdornost zarucuje.



20.2.2.7 Beton odolny proti siranim

Vzhledem k tomu, Ze v piipad¢é betonu definitivniho ost€ni neni mozné provést dodate¢nou ochranu nebo
opravna opatieni proti pusobeni siranovych vod v horninovém masivu, je tieba provést piislusna opatieni jiz pii
podezieni, 7Ze k malému pusobeni dochazi. To se tyka i betonu definitivniho osténi s foliovou izolaci.

U Zelezni¢nich tuneli v méstskych aglomeracich je provadéni osténi z betonu odolného proti G¢inkim
siranovych vod doporuceno i v pfipad€, ze v dobé vystavby tunelu neobsahuji vody Skodlivé mnozstvi sirant
vzhledem k mozné kontaminaci vod (napf. netésnosti stok) béhem Zivotnosti tunelu.

Protoze koncentrace siranii ve vodé muze v horninovém masivu v ¢ase siln¢ kolisat, musi se jejich ucinek
posoudit minimaln¢ ze 3 Casové odd€lenych odbéri vzorki.

20.2.2.8 Beton vodotésného definitivniho osténi bez izolace

V pfipad€ vodoté€snych definitivnich osténi bez izolace pfebird beton definitivniho osténi pln€ funkci izolace.
Tento beton je tedy tieba zhotovit nejenom tak, aby vykazoval odolnost proti priusakiim, ktera predstavuje pouze
jednu podminku pro nepropustnost struktury betonu, ale také aby nevykazoval trhliny, které by vodu vedly. Pro
beton je urujici obzvlasté dobrd zpracovatelnost, rozsdhlé omezeni teploty Cerstvého betonu a maximalni
teploty betonu, rychlosti ochlazeni a minimalizace smr$tovani. Zv1astni diiraz je nutno klast na pouziti cementu
s malym hydrata¢nim teplem a na dodrzeni co moznd nejmen$iho celkového mnozstvi vody ve spojeni
s pouzitim piisad. Krom¢ toho je tfeba dodrzet piislusnd konstrukéni opatieni. Technologicky postup musi byt
navrzen tak, aby se v prvnich 3 dnech po odbednéni zabranilo rychlému ochlazeni a v prvnich 7 dnech po
odbednéni rychlému vyschnuti konstrukce.

20.2.2.9 Soub¢h trhacich praci a betondze definitivniho osténi

V piipad¢ soub&hu razby provadéné za pouziti trhacich praci a betondze definitivniho osténi je nutno ukladdni
Cerstvého betonu provadét v dostateCné vzdalenosti od Celby.

K vySetfeni vlivu odstield je nutno vzorky betonu vystavit ucinku odpaleni v planované vzdalenosti. U téchto
zkuSebnich vzorki se kontroluje pevnost po 7 dnech. Podle vysledku zkousek se stanovi potiebna opatieni.

20.2.3 Strikany beton

20.2.3.1 VSeobecné

Stiikany beton se sestavuje ze stanovenych slozek betonu (pojiva pro nastiik, tj. cementu nebo jinych
specialnich pojiv, ptfimési, kameniva, vody a pfisad) tak, aby za oCekavanych poméri na stavbé bylo mozné jeho
nastiikani odbornym zptisobem a byly s jistotou dodrZeny pozadovangé vlastnosti.

Kvalita stiikan¢ho betonu pouzitého pii vystavbé tunclovych osténi je predepsana dokumentaci
a technologickym pfedpisem zhotovitele schvdlenym kompetentnim zdstupcem objednatele (stavebni dozor).

Slozeni smési dokumentaci poZzadovanych parametrii stanovi zhotovitel v technologickém pfedpisu, ktery musi
obsahovat :

—  mnozstvi kameniva na m® hotového betonu a na jednu zamés,

- mnoZstvi cementu na m’smé&si a na jednu zamés,

— mnozstvi pfisad v pomcru k hmotnosti cementu,

— vodni soucinitel betonové smési a ptipadné tlak vody do stiikaci pistole,

—  udaje o davkovani a jeho sledu, miseni, délce miseni, postup stikani betonové smési pfi daném vyrobnim
zatizeni,

— ostatni tidaje potfebné k dosazeni pozadovanych vlastnosti betonu.



Podle zpisobu nastiiku se rozliSuje:

—  suchy zpusob nastiiku, kdy se voda pridava do suché ¢i zavlhlé betonové smési aZ v trysce zpravidla
s piisadou urychlujici tuhnuti a tvrdnuti,

—  mokry zpusob nastiiku, kdy do mokré betonové smesi je v trysce ptidavan vzduch a urychlujici piisada
nebo pouze urychlujici piisada (pfi pneumatické dopravé smési, tj. pii doprave tzv. fidkym proudem).

TABULKA 1
ROZLISOVANI SMES{ PRO SUCHY A MOKRY STRIKANY BETON
suchy stfikany beton mokry stfikany beton
obsah vody W<0,2% zpravidlaw =2 -4 % w<8%
v kamenivu pasmo rozptylu w= 1.5 -5 %
oznadeni sucha smés dopravovana vlhka smés [vlhka smés mokra smés (Cerpany
okamyzité beton)
pouzivana
Ppojivo cement + piisady nebo cement + piisady vlhké pojivo pro |cement + prisady
suché pojivo pro nasttik nastiik
pridani ptipadné v michacce pii stiikani ptipadné pii pii stiikani
urychlovace stiikani
zhotoveni vyrobni nebo staveni$tni  |vyrobni nebo staveniStni [priubeZné vyrobni nebo
smési michdrna michdrna michani pfi staveni$tni michdrna
stiikani (betonarka)
skladovani uzaviené (silo, pytle) chranéné chranéné
pouzitelnost  |bez omezeni omezend pouzitelnost bez omezeni omezend pouZzitelnost
ptipravenost  [pfedchozi dohoda podle [vyroba dle dohody, vyroba pro vyroba dle dohody
potieby zpracovani v dob¢ bezprostiedni  |zpracovani v dobé
skladovatelnosti poticbu skladovatelnosti
(maximalngé 1,5 hod) (maximalné 1,5 hod)
TABULKA 2

SMERNE HODNOTY PRO SKLADBU SMESI

suchy stfikany beton

mokry stiikany beton

cement - pojivo k nasttiku

320 - 400 kg/m’

360 - 420 kg/m®

ptisady (napft. popilek)

30 - 50 kg/m’

50 - 80 kg/m’

davkovani pojiva (cement + pfimési, pojivo pro

350 - 400 kg/m’®

400 — 460 kg/m’

nastiik)
vodni soulinitel (voda/pojivo) <0,50
konzistence (mira tekutosti, rozteCeni) podle pravidel 48 —52 cm

obsah jemnych prachovych soucasti minimalng 550 kg/m’

Y Pii davkovani pojiva pod 340 kg/m® se vyrazn& snizuje piilnavost stifkaného betonu k nistiikové plose

Pro zji$téni vlivu pfisad (urychlovace apod.) na pevnostni a technologické parametry betonu je nutno pfipravit
a odzkouset recepturu betonu a porovnat vysledky s vysledky provedenymi na nulovém betonu (porovnavaci
beton bez ptisad).

Z hlediska funkce se stiikany beton déli na (viz tabulka 3):

10



TABULKA 3

ROZDELENI STRIKANYCH BETONU PODLE FUNKCE

vypliiovy a ochranny | Uloha tohoto stifkaného betonu spo&iva vesmés ve ziizovani urdité upravy lice (napf.
podkladu pro féliovou izolaci), vyplné dutin (puklin, nadvylomi) a uzavieni povrchu
horniny (napt. utésnéni povrchu horniny proti vzdusné vlhkosti).

konstrukéni Ulohou konstrukéniho stiikaného betonu je funkce zajisténi nebo podepreni. PouZiva se
napi. pro primarni osténi podzemnich staveb raZzenych podle NRTM (Nové rakouské
tunelovaci metody), zajisténi stability ¢elby podzemnich staveb nebo pro zajisténi svaha
stavebnich jam a zpevnéni stén piirodnich svahu. Soucasti navrhu je i definice nartistu
pevnosti v Case se zohlednénim vlivu jednotlivych slozek smési (urychlovade tuhnuti
apod.) na koneCnou pevnost betonu. Pozadavky na narist pevnosti v Case musi
odpovidat pfedpokladanému prabéhu zaté¢Zovani primarniho osténi.

pro zvlastni ucely Stiikany beton pro zv1astni uely je pouzivan napf. pro primarni osténi razenych staveb
pod zastavbou a pfi nizkém nadlozi, jednoplastovych osténi tunela, podpirnych prvka
svah a lict vykopu.

20.2.3.2 Pozadavky na narast pevnosti v ¢ase

Jako mlady beton se uvazuje stiikany beton do stafi 24 hodin. Z hlediska nartistu pevnosti a poZadavki na
pevnost se déli mlady beton do tfech oblasti Iy, I, Js.

Oblast J; je vymezena mezi "A" a "B".
Oblast J, je vymezena mezi "B" a "C".
Oblast J; lezi nad mezi "C".

Meze A, B a C viz obr. 2.

Nariist pevnosti v prvnich minutach po nastiiku ma, vedle vyznamu pro nastfik nad hlavou v odpovidajicich
tloustkach vrstev, také velky vliv na vyvin prasnosti a na spad, protoZe pfi pfili§ rychlém nariistu pevnosti
stfikany beton bezprostiedné po naneseni na sténu ztvrdne a hrubsi Castice nasledujiciho stiikaného betonu se jiz
nemohou ulozit a zhutnit. Proto nesmi mérnd hodnota pevnosti po 2 minutich (napi. zkouska penetracni jehlou)
prestoupit hodnotu 0,2 MPa, aby se sniZil vyvin prachu a spadu za normalnich pomérii pro nanaseni stiikan¢ho
betonu. Pfi silném piitoku vody nebo pii nevhodném povrchu podkladu je vys$si pevnost v prvnich minutach
potiebnad, je vSak nutno pfitom pocitat kratkodob¢ se zvy$enou prasnosti a vét§im mnoZstvim spadu.

Narast pevnosti ,,mladého betonu™ se zjiStuje nepfimymi zkuSebnimi postupy (zpravidla vyhodnocenim
pevnosti na zaklad¢ penetraCnich zkousek). Doby méteni a postup zkouseni je tieba prizpusobit narastu pevnosti
stfikané¢ho betonu, aby se zjistil co moZna nejplynulejsi prubeh. Za smerodatné hodnoty jsou povazovany doby
mefeni po 6,10 a 30 minutich a dale pak po 1, 2, 3, 6 a 24 hodinach). Zpravidla se prokazuje prab¢h od 6 minut
do 6 hodin a po 24 hodinach. Prikaz pevnosti po 9 a 12 hodinach je potiebny jen ve zvlastnich piipadech
(napf.u tunela s nizkym nadloZim pod zastavbou).

Stiikany beton z oblasti J; se hodi pro nastiik v tenkych vrstvach na suchy podklad bez zvlastnich statickych
pozadavki a je vyhodny pro malou prasnost a maly spad.

Stiikany beton z oblasti J, je pozadovan v piipadé, kdy ma byt beton nanesen co nejrychleji v silnych vrstvach
(i nad hlavou), pfi pfitoku vody a v ptipadech, kdy dochdzi k jeho okamzitému namahani vlivem dalSich ¢innosti
pfi zajistovani stability vyrubu (napf. provadéni vrta pro kotvy, zahanéni pazin, otfesy pfi trhacich pracich).

Pozadavek na pouziti betonu z oblasti J, je uplatnén také pfi rychlém naristu zatizeni horninovym tlakem,
zemnim tlakem nebo jinak vyvolanym pfitizenim.

Stiikany beton J; se pouziva pouze ve zvlastnich ptipadech (napf. v silné poruSené horning, silném pfitoku
vody) z davodu zvys$eného vyvinu prachu a zvySené¢ho mnozstvi spadu.

Vysoké pocateCni pevnosti betonu vyvolané pouZitim alkalickych urychlovacia vedou zpravidla k vysokému
poklesu kone¢né pevnosti oproti nulovému betonu (bez urychlovace). To je tieba zohlednit pti stanovovani ttidy
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pevnosti. Z divodu velkého vlivu alkalickych urychlovaci na kone¢nou pevnost betonu neni pouziti téchto
urychlovacu v ptipad¢ betonii z oblasti J, vhodné a je moZno je pfedepisovat jen ve zvlastnich piipadech. Pouziti
nealkalickych urychlovaca neovliviiuje negativné koneénou pevnost betonu.

Obr. 2

20.2.3.3 Slozky betonové smési - cement
Pocatek tuhnuti cementu ma byt v rozmezi od 1,5 hodiny do 4 hodin.

Je tieba dbat vlivu teploty a chemického slozeni cementu na dobu reakce suché smési (dobu zpracovatelnosti)
a pfipadné dobu zpracovatelnosti betonu vhodnou metodou piezkouset.

Pro siranovzdorny stifkany beton je tfeba pii vyskytu vod s obsahem SO, nad 600 mg/l pouzivat portlandsky
cement s¢ zvySenou siranovzdornosti bez C;A.
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20.2.3.4 Slozky betonové smési - kamenivo

Pro stfikany beton se pouziva kamenivo oblé (pfirozené i piirodné t&zené neupravované kamenivo) nebo
ostrohranné (drcené) se zrnem tfidénym do frakci. Rozdéleni frakei zrn ma byt provedeno tak, aby byl zajiStén
spravny rozsah pasma celkové kiivky zrnitosti podle tabulky 4. Zpravidla se predpoklada tfidéni do 4 mm a nad
4 mm.

TABULKA 4
Priimér oka sita [mm] 0,063 1025 0,50 |[1.00 [200 [400 [800 [110
propad | min. [%] 2 8 18 30 45 65 85 95
max. [%] 6 15 25 40 55 75 95 100

Nejveétsi zrma se voli v zdvislosti na ucelu pouziti mezi 4 mm a 16 mm. V piipad¢ stiikan¢ho betonu
pro konstruk¢ni vyuziti se pouziva nejvétsi zrmo < 11mm.

Pii mokrém stiikaném betonu je ticba sladit sloZzeni zrnitosti kameniva zejména s pozadavky cCerpatelnosti
betonu.

Pfi pouziti drceného kameniva miize byt zvySen nejvyssi piipustny podil odplavitelnych ¢astic (podil frakce
< 0,063 mm) oproti tabulce 4 max. o0 5 %.

P1i volbé kameniva je tfeba dbat na to, Ze €inna pevnost kameniva (petrograficke slozeni, soudrznost zrn, tvar
a skladba zrn) ovliviiuje pfedepsanou pevnost stiikan¢ho betonu.

Vlastnosti kameniva musi odpovidat u¢elu pouziti stiikané¢ho betonu i sloZeni betonové smési (naptf. chemické
reakce s jednotlivymi slozkami pouZzité receptury).
20.2.3.5 Slozky betonové smési - zamesova voda

Pozadavky na zamé&sovou vodu se fidi normou CSN EN 206-1 a normami souvisejicimi.

20.2.3.6 Slozky betonové smési - pojiva pro nastiik

Pojiva pro nasttik umoziiuji zfizeni suché¢ho stiikaného betonu se stanovenymi pozadavky na mlady stiikany
beton bez pridani urychlovace tuhnuti.

Pojiva k nastiiku pii kontaktu s vodou reaguji velmi siln¢. Obvyklé michani s vihkym kamenivem proto neni
mozné.

Na zakladg¢ jejich rychlosti reakce se rozliSuji dva druhy pojiv k nasttiku:

—  Suché pojivo k nastiiku: Pojivo ma dobu reakce pod jednu minutu a je proto pouZitelné pouze pro

zfizovani stiikaného betonu se suchym kamenivem (obsah vody w < 0,2 %, piipadné podle tidaje vyrobce).
Skladovani suché smési je mozné po delsi dobu v silu (zdsobniku).

—  VIhké pojivo k néstfiku se stanovenou dobou reakce: Toto pojivo md stanovenou dobu reakce od jedné do
tFi minut. V disledku stanovené doby reakce je pouzitelné také pro zfizovani stiikaného betonu
s ptirozené vlhkym kamenivem (obsah vody w zpravidla v mezich 2 az 4 %). Pii pouZiti vlhkého kameniva
vyZaduje omezena doba zpracovatelnosti stanovit postup zpracovdni. Vlhké pojivo se smichd s vihkym
kamenivem bezprostfedné u Celby ve vhodném strojnim zafizeni a okamzité se nanasi.

Pro pojiva k nastiiku je tfeba stanovit nasledujici charakteristiky, popt. poZadavky podle vysledka prikaznich
zkousek:

—  specificky povrch - primérna hodnota, standardni (normova) odchylka pro specificky povrch podle Blainea
smi dosahovat maximalné 5 % od pfislu§né (cementarnou) stanovené prumérné hodnoty,

—  pocatek tuhnuti nikdy nesmi klesnout pod 15 sekund,

—  prostorova stalost,
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—  SO5:< 4.5 %, v ptipadé vody s obsahem SO4~ nad 600 mg/l < 3.5 %,
—  Cl: maximalng¢ 0,1 %,
—  MgO: maximalné 5,0 %,

— AL,Os: informacni a charakteristickd hodnota.

TABULKA 5
POZADAVKY NA NARUST PEVNOSTI V CASE

cas nejnizsi hodnota minimum | poznimka

po 1 hoding > 0.5 Mpa - informaéni hodnota

po 6 hodinach | 70 % z hodnot 1,5MPa |vyznamnd charakteristicka
prikaznich zkousek hodnota

po 24 hodiniach |70 % z hodnot 12 MPa | charakteristickd hodnota
prukaznich zkousek

po 28 dnech 80 % z hodnot 32,5 MPa | charakteristicka hodnota
prukaznich zkousek

20.2.3.7 Slozky betonové smési - piimesi

S ohledem na zlepSeni vlastnosti stiikaného betonu, jako je zpracovatelnost, lepivost, vyvin prachu, odpad,
pevnost a hutnost stiikané¢ho betonu, jakoZ i na snizeni vyvinu tepla, je ucelné pridavani hydratacné pusobicich
ptimési. Dosud se osvédcil jako piimes Iétavy popilek, ale také je mozné i pouziti jinych pfimési (napf. kiemity

[y

prachovy silikat, hutnicky pisek). Nejpifiznivéj$i pomér pojivo - pfimési se musi stanovit zkouSkami vlastnosti.
Celkovy podil pfimési a piisad smi dosahovat max. 35 % mnozstvi pojiva. Specificky povrch podle Blainea by
mél byt 450 m*/kg a standardni odchylka od stanovené primérné hodnoty smi dosahnout max. 25 m/kg.

Pfi pouziti pfimési je tfeba posoudit vhodnost jejich pouziti s dalSimi sloZkami betonové smési.

20.2.3.8 Slozky betonové smesi - prisady

Pod pojmem piisady jsou ve smyslu této kapitoly TKP rozumény zejména:
— plastifikatory,

— urychlovade tuhnuti a tvrdnuti,

— ztekucovace,

—  provzdusSiiujici plastifikatory,

— provzduSiiovace,

— zpozd'ovale tuhnuti,

—  ptisady pro sniZeni vyvinu prachu.

Utinnost pifsad do betonu a jejich vzdjemna snagenlivost je tieba prokazat zkouskami vlastnosti a kvality
stfikaného betonu.

Pro pfisady musi mit k dispozici certifikat, protokol o zkouSkach a doklad o zkouSkach, které nejsou starsi 3 let.

Pro vSechny ostatni pfisady, (zpozdovace tuhnuti, stabilizatory atd.) je tfeba, aby dodavatel vzdy s odstupem
dvou let prokazal nepfitomnost chloridu.

Dlouhodobé zpozd’ovade zaitku tuhnuti zastavuji hydratacni reakci cementu po predem uréenou dobu,
zpravidla o n¢kolik hodin aZ maximaln¢ do 3 dnii. UmozZiuji ulozit v meziskladu jak suchou, tak i mokrou smgs.
V piipadé uloZeni mokré smési nedochazi ke sniZzeni kvality nebo zméné konzistence. Piisobeni stanoveného
dlouhodobého zpozdovate musi byt zruSeno pfidanim odpovidajiciho urychlovace tuhnuti. Dal§i pribch
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tvrdnuti a vlastnosti zatvrdlého betonu nesmi byt dlouhodobym zpozdovatem negativné ovlivnény (napf.
poklesem pevnosti).

Prisady pro snizeni vyvinu prachu a spadu zlepsSuji pracovni podminky, zejména pii nasazeni vysuSeného
kameniva. Pfiddvané mnozstvi je tfeba stanovit ovéfovacimi zkouskami. Ostatni vlastnosti sttikaného betonu
nesmi tim byt negativné ovlivnény. Pfidavani je tieba piizpusobit pouzivanému zpasobu stiikani.

20.2.3.9 Slozky betonové smési - urychlovace

Urychlovace tuhnuti se pouziva v kombinaci s vhodnym druhem cementu a pfipadnymi dal$imi piisadami.
V souCasnosti se pouzivaji bezalkalické (preferované) nebo alkalické urychlovace tuhnuti. Ve zvlastnich
piipadech (napt. pfi silném vyronu vody na ploSe nastiiku) miize byt pouzito nealkalického urychlovace tuhnuti
v kombinaci se specidlnim pojivem k nastiiku.

Pro urychlova¢ tuhnuti musi byt k dispozici vysledky prukazni zkousky, provedené akreditovanou zkuSebnou,
které nejsou starsi tii roki.

Pouzivané prisady musi byt s pouzivanym cementem odzkouseny vCas pred zahajenim praci z hlediska G¢inka
urychlovani tuhnuti, po¢atku tvrdnuti a narustu pevnosti v Case, vlivu na koneCnou pevnost a z hlediska
siranovzdornosti (pokud je poZadovana). K tomu se pouZiji laboratorni zku$ebni metody. Laboratorni zkousky
poskytuji dobré smérné hodnoty o chovani navrzené smési v podminkach vystavby, ale nemohou zohlednit
veskeré vlivy plisobici béhem realizace. Proto nemohou nahrazovat kontrolni zkousky na vzorcich provadéné na
vzorcich odebranych na stavbé piimo z osténi.

Priikazni zkousky musi stanovit pro danou recepturu maximalni pfipustné davkovani urychlovace.

20.2.3.10 Nealkalické urychlovace tuhnuti

Z hlediska dodrzeni pozadovanych hygienickych podminek na pracovisti je tfeba omezit hodnotu pH roztoku
nebo suspenze urychlovace v rozmezi od 3,0 do 8,0 pH. Pozadavky viz tabulka 6.

TABULKA 6

POZADAVKY NA NEALKALICKE URYCHLOVACE
davkovani (praskové, tekutc) Zpravidla 4 a7 8 %

(u tekutych urychlovaci obsah pevnych latek < 5 %) z pojiva

ekvivalent Na,O <1,0%
obsah sulfati (siranil) jako SO; < 4,5 % v soultu s pouzitym cementem
obsah sulfati jako SO; pro siranovzdorny < 3,5 % v souctu s pouzitym cementem nebo pojivem k ndstiiku
stiikany beton (voda s obsahem siranu S0,2
nad 600 mg/1)
AL,O; pro siranovzdomy stiikany beton (voda [< 2,0 % nebo priikaz siranovzdornosti na ovéfovacim stifkaném
s obsahem siranti SO, nad betonu a stfikaném betonu stavebniho dila
600 mg/1)
sniZeni (pokles) pevnosti <10%

20.2.3.11 Alkalické urychlovace tuhnuti

Urychlova¢e na bazi alkalického hlinitanu se mohou pfidavat v praskové nebo tekuté formé vhodnym
davkovacim zatizenim.

Davkovani urychlova¢a ma byt nizké. Jako smémé hodnoty pro stiikany beton J;, J, plati hodnoty uvedené
v tabulce €. 7.
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TABULKA 7

Typ urychlovace doporucené ddvkovani | maximalni hodnota

praskovy urychloval tuhnuti |6 - 8 % hmotnosti [ 10 %
pojiva

tekuty urychlova¢ tuhnuti 5 - 7 % hmotnosti |8 %
pojiva

Pokles pevnosti stfikané¢ho betonu s pottebnym ddvkovanim urychlovale oproti porovndvacimu (nulovému)
betonu bez prisady nesmi prestoupit ve stafi 7 nebo 28 dnd, (nezavisle na dosazené kone¢né pevnosti) hodnoty
uvedené v tabulce 8

TABULKA 8

typ urychlovace ptipustné hodnoty maximalni hodnota
praskovy urychlova¢ tuhnuti | 30 - 40 % 45 %

tekuty urychlova¢ tuhnuti 20-25% 30 %.

P1i vyskytu vody s obsahem SO, vy$§im nez 600 mg/l nesmi obsah ve vodé rozpustnych AlLO; pii poticbném
davkovani cementu nebo pojiva piestoupit hodnotu 0,6 % (vztazeno na pojivo), piipadné pfi pickroCeni této
mezni hodnoty je tieba provést pfezkouSeni na porovnivacim stiikaném betonu nebo stiikaném betonu
konstrukce. Pfi prikaznich zkouskach je tieba provadét ovéfeni s maximdlnim na stavbé piipustnym
davkovanim.

20.2.3.12 Stiikany beton s rozptylenou vyztuzi

Stiikany beton s rozptylenou ocelovou vyztuzi je stiikany beton, do kterého se pridavaji vhodnd ocelova vldkna
v min. mnoZstvi 30kg /m’ nastiikaného betonu, aby se dosahlo zvlatni vlastnosti mladého i vyzralého betonu.
Velikost kameniva nemd piestoupit 8 mm. Krom& ocelovych vldken je mozno pouzit vlakna sklenénd,
polymerova a karbonova. Pfitom je tfeba dbat na to, Ze zpracovani a technologicky postup je specificky pro
kazdy materidl pouzitych vldken.

Pfidanim ocelovych vlaken lze ovlivnit tyto vlastnosti stiikané¢ho betonu:
— zvysit unosnost konstrukce zejména pii namahani na ohyb,

— omezit velikost rozevieni trhlin,

nahradit bézn¢ pouzivanou vyztuz (sité, pruty) v tenkych nebo nepravidelnych vrstvach stiikané¢ho betonu,

zlepsit homogenitu vyloucenim stinii v nastfiku, nasledkem vynechani vyztuze apod.

Tvar a délka vlaken se fidi podle oblasti pouziti (tloustka stfikaného betonu, Zddana tiprava lice, technologie
nastiiku betonu, primér dopravnich ptivoda apod.).

Obvykla délka vlaken je 30 mm. V nastiikaném betonu je ponékud mensi podil vlaken nez ve vychozi smési.
Proto je tfeba obsah vldken nastiikaného betonu v pravidelnych intervalech piezkouset.

Ocelova vlakna se piidavaji do suché nebo mokré smési v rozptyleném stavu. Pfiddvani do suché smési lze
provadét v micharng, v pojizdné michacce nebo ve stiikacim stroji. Cilené a fiditelné pfidavani do stiikaciho
stroje nebo ptimo do ptivadéncho proudu smési 1ze zajistit vhodnym ddvkovacim zafizenim. Pfi stanoveni doby
michani a zpracovani je tieba dbat udaji vyrobce.

Pro stiikany dratkobeton je nutno pouzit minimalné beton tiidy C20/25 s vodnim soucinitelem w/c <0,5.

Pti vzniku pracovnich spar nelze docilit ,,ptesahovou délku™ vldken. Proto musi byt jiz v projektu stanovena
poloha pracovnich spar, nebo s¢ musi navrhnout dopliiujici opatfeni pro napojeni vyztuze, resp. vytvoireni
dostatecné inosného spoje v misté spary.

Konkrétni podminky pouZiti a pozadované vlastnosti stiikaného dratkobetonu pro tunelové stavby, rekonstrukce
nebo opravy uréuje dokumentace, resp. ZTKP.
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20.2.4 Ocel
Ramenaty z valcovanych profila a typova korytkova vyztuz se pouziva pouze s prohlasenim o shodg¢.

Pro betonaiskou vyztuz a ptihradové ramenaty z betondiské oceli plati kapitola 17 TKP.

20.2.5 Injektazni smési

Pro kvalitu injektaznich smési plati ustanoveni uvedena v kapitole 24 TKP.

20.2.6 Material pro zdéné konstrukce

Stavebni kamen pro zdén¢ konstrukce se pouziva pevnostni tiidy nejménc 40 podle CSN 72 1860, ktery vyhovi
25 zmrazovacim cyklim podle CSN 72 1156.

Kamen vhodny pro opravy a rekonstrukéni prace se pouZzije s vy$si objemovou hmotnosti, nizkou pérovitosti, tj.
kamen hutny, pevny a malo nasakavy.

Pevnost kamene v tlaku musi byt nejméné desetinisobkem namahani, s nimz se pocCitd ve statickém vypoctu.
Jednotnost zbarveni kamene nemusi byt pro zdivo podzemnich staveb dodrzena, vyjma zdiva portali.

Malty pro zdéni a sparovani kamenného zdiva musi mit pevnost v tlaku nejméng 10 MPa (CSN 74 2430).

20.2.7 Dilce

Pro kvalitu prefabrikovanych dilcii plati kapitola 17 TKP.

20.2.8 Izolace

Pro izolaci tuneli a jinych podzemnich staveb mohou byt pouZity pouze vyrobky k tomuto tcelu urcené.
Pozadavky na materidl izolace urCuje projekt, vybér izolaCniho materidlu schvaluje odbor stavebni feditelstvi
divize dopravni cesty. Projektem navrzend izolace musi spliiovat pozadavky uvedené v tabulce 9.

Izolani félie musi mit signdlni vrstvu, kterd umozituje vizudlni kontrolu ptipadného mechanického poskozeni
izolace pfi nasledné provadénych pracich v tunelu (osazovani vyztuze, montdZ bedniciho vozu apod.)

Barva signalni vrstvy byva zpravidla svétla a v kazdém piipadé musi zfetelné kontrastovat s barvou materidlu
izola¢ni félie. Signdlni vrstva je nanesena v malé tlou$tce na materidl vlastni izolace a nesmi byt zapocCitdna do
minimalni pozadované tlouStky izolace. Materidl signalni vrstvy nesmi negativné ovliviiovat svafitelnost
a snizovat pevnost svaru izolaéni folie.

Material izolacni folie musi dlouhodobé odolavat pusobeni podzemni vody a ostatnim vnéj$im Cinitelim
(agresivita prostiedi, prorustani kotfenii apod). Pii deforma¢nim namahani vlivem smrStovani, teplotnich zmén
a nerovnomérného seddni jednotlivych ¢asti konstrukce nesmi félie ztratit pozadované ochranné parametry.
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TABULKA 9

POZADOVANE PARAMETRY MATERIALU IZOLACNI FOLIE

VSeobecné vlastnosti material bez bublin, trhlin a srazenin
Celkova tloustka 2,0; 2,5a 3,0 mm
Pevnost na mezi trhlin v podélném a pfi¢ném sméru > 10 MPa

ProtaZeni na mezi trhlin v podélném a pfi¢ném sméru | > 200 %

Chovani svarového spoje pii trhaci zkouSce pretrZzeni materialu mimo oblast svaru
Chovani pfi namahani vodnim tlakem t&sny pii zkusebnim tlaku 0,5 MPa piisobicim po dobu
72 hodin
Chovani pfi zkouSce na proraZeni tésny pii vysce padu zkuSebniho télesa 750 mm
Chovani pfi ohybani za studena bez trhlin
stav bez puchytkii a bublin
zména rozmera <3%
v podélném a pficném
sméru

Chovani po uskladnéni za | zmé&na pevnosti na mezi +20%
teploty 80°C trhlin v podélném a
pii¢ném sméru

zména protazeni na mezi |+ 20 %
trhlin v podélném a
pii¢ném sméru

ohybani za studena bez trhlin

zména pevnosti na mezi +20%
trhlin v podélném a
pii¢ném sméru

Chovani po uskladnéni ve |zména protaZzeni na mezi |+20 %
vodé trhlin v podélném a
pii¢ném sméru

ohybani za studena bez trhlin

Zmekcovadla nebo jiné prisady pouzité pro modifikaci folii z plastii musi puisobit trvale s ohledem na specifické
predpoklady daného objektu a nesmi negativné ovliviiovat pozadované vlastnosti materialu.

Pozadavky na pozarni odolnost:

—  teplota kouie < 200 °C,

— vyvin koute po dobu 10 min < 400 %,
—  pozarni odolnost B2 dle DIN 4102.

Pro izola¢ni pasy musi byt zvolen takovy materidl, pii jehoz tepelném namdhani (hoteni) nedochazi
k uvoliiovani toxickych latek.

Upeviiovaci prvky (naptf. nastfelovaci terée) musi byt s materidlem pouzit¢ izolacni folic dobfe svafitelné
avzijemné se musi dlouhodobé sndset. Je vhodné pouzivat izolani pdsy a upevilovaci prvky od jednoho
vyrobce. Pokud jsou pouzity upeviiovaci prvky a izolaCni pasy riiznych vyrobct, musi vyrobce izola¢niho pasu
odsouhlasit vhodnost pouziti upeviiovacich prvki.

20.2.9 Odvodnéni

Pro odvodnéni tunehi smi byt pouZivany pouze vyrobky k tomuto ucelu uréené, které odpovidaji pfislusnym
normam, predpisiim i konkrétnim podminkam stavby.
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Odvodiiovaci potrubi musi bez poSkozeni snaset vnitini pretlak 12 MPa (Cisténi tlakovou vodou).

Céstedné dérované drendzni trubky musi mit pro zajisténi spravné polohy pii ukladéni bud’ patu (v piipads
klenbového tvaru s rovnym dnem) nebo odpovidajici oznaceni vrcholu (u kruhovych profila).

Odvodiiovaci plastové potrubi musi byt uvnitt, v mistech mimo spoj, zcela hladké.

20.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

20.3.1 VSeobecné

Pro veskeré Cinnosti spojené s vystavbou tunelu je nutno vypracovat technologicky postup. Prace mohou byt
zahgjeny az po projednani a odsouhlaseni technologického postupu kompetentnim zastupcem zadavatele (napf.
stavebni dozor). Schvaleni si muze vyhradit odbor stavebni feditelstvi divize dopravni cesty.

20.3.2 Razeni tunelu

20.3.2.1 Razba pomoci NRTM - technologicka tfida vyrubu

Pojem ..technologicka tfida vyrubu“ rozsifuje pojem . tiida vyrubu“ uvedeny v CSN 73 7508. Pi razbé tunelu
pomoci NRTM je razeny usek v celé délce posouzen z geotechnického hlediska a je provedeno rozdéleni do
kvazihomogennich celki. Razba a zpusob zajist€ni vyrubu je v kazdém zcelkii jednoznacné popsana
technologickou tifidou vyrubu. Definice technologickych tfid vyrubu musi byt soucdsti projektu stavby
a technologického postupu praci zhotovitele (viz napt. §23 vyhlasky CBU & 55/1996 Sb. ve znéni pozdgjich
predpisu).

Technologicka tfida vyrubu musi jednoznané urcit;
—  zpusob ¢lenéni vyrubu (vertikalni, horizontalni, pocet dil¢ich vyrubu apod.),
—  maximalni délku zabéru v kazdém z dil¢ich vyrubu,

— tloustku primarniho osténi, parametry betonu a vyztuze (narust pevnosti betonu v Case, koneCna pevnost
betonu, velikost ok siti, pocet vrstev siti, zpusob osazovani apod.),

— geometrické schéma systémového kotveni, typ, délku a pozadovanou tnosnost kotev, poZadavky na
pfedpindni kotev apod.,

—  maximdlni pfipustnou vzdalenost provadéni systémového kotveni od Celby. Vzdalenost se udava se
zpravidla poctem zabéru od Celby (ptiklad: Kotveni musi byt provedeno nejpozdéji v druhém zabéru od
Celby). Pro pripad pferuseni razby je nutno krom¢ vzdalenosti kotveni od Celby uvést i Cas, kdy musi
nejpozdéii dojit k provedeni kotveni, aby nedoslo k dlouhodobému stavu bez dostateéného zajisténi stability
vyrubu,

— zpusob zajiSténi stability Celby (stiikany beton, kotveni, Celbovy klin apod.) véetné pozadovanych
parametrii prvku zajisténi,

—  maximalni pfipustnou vzdalenost ¢eleb dil¢ich vyrubu, resp. poZzadavek na uzavieni profilu primarniho
osténi,

— opatieni provadéna v predstihu pro zvyseni stability vyrubu (jehlovani, pfedhanéni pazin, mikropilotovy
destnik, tryskova injektaz, zmrazovani, vakuovani apod.),

—  maximalni a minimalni rychlost raZby (s ohledem na pfedepsany narust pevnosti v ¢ase primarniho osténi),
— piedpokladanou velikost deformace vyrubu, resp. primarniho osténi,
— pfipadna dal$i opatieni ¢i omezeni bezprostiedné souvisejici s razbou a zajisténim vyrubu.

Technologicka tfida vyrubu hraje vyznamnou roli nejen pro vlastni provadéni tunelu, ale ma zdsadni vyznam
pro stanoveni jeho ceny. Proto je tieba ndvrhu technologickych tfid vyrubu vénovat maximdlni pozornost a pii
navrhu zajisténi vyrubu vyuzit vSech dostupnych podkladia a zkuSenosti. Na zakladé vysledka
inzenyrskogeologického (dale IG) prizkumu je provedena progndza zastoupeni technologickych tiid vyrubu
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v ramci razen¢ho useku tunclu. Na zdklad¢ progndzy technologickych tfid vyrubu je mozno sestavit Casovy
harmonogram praci, projekt geotechnickych méfeni a stanovit objem praci a materidlu jako podklad pro
stanoveni ceny bézného metru tunelu zajisténého podle technologické tiidy vyrubu.

Skute¢nd cena tunclu je pak zavisld na presnosti prognézy procentuelniho zastoupeni technologickych trid
vyrubu (porovnani piedpokladanych a skutecné zastizenych IG podminek).

Pfi vlastni razb¢ je mozno na zaklad¢ skutecné zastizenych IG poméri provadét zmény nejen v procentuelnim
zastoupeni tfid vyrubu, ale i ve zpusobu zajisténi vyrubu v ramci technologické tfidy vyrubu (iprava systému
kotveni, jehlovani apod). Kazda takovd zména ma dopad (pozitivni nebo negativni) do ¢asu vystavby a ceny
tunelu. Proto musi byt veskeré upravy protokolarn¢ zaznamenany do zab&rovych listu (viz pfiloha 1)
a odsouhlaseny kompetentnim zastupcem zadavatele (stavebni dozor).

Zasady uvedené v tomto odstavci plati v pfiméfeném rozsahu i pro ostatni tunely razené cyklickou razbou (napf.
metoda obvodového vrubu apod.)

20.3.2.2 Ostatni tunelovaci metody

V piipadé tunelii razenych kontinudlni razbou (TBM) nebo Stitovanim (viz kapitola 20.1.3 Rozd¢€leni tuneliy) je
technologicky postup zavisly na volbé konstrukce §titu, zpuisobu pazeni Celby (bentonitové, zeminove Stity
apod.) a mnoha dalsich faktorech. Pozadavky na technologicky postup urcuje dokumentace, resp. ZTKP.

20.3.3 Primarni osténi tunelu

20.3.3.1 Vseobecné

Pod pojmem "primarni osténi tunclu" je pro potieby téchto TKP uvazovan takovy komplex opatieni, ktera vedou
k doCasnému zajisténi stability vyrubu pfi sou¢asném dodrzeni prubéhu deformaci vyrubu pod piedpokladanymi
meznimi hodnotami. Mezi prvky primarniho osténi patfi:

— stifikany beton,

- vyztuzné site,

— ocelové ramenaty ,

—  kotvy (svorniky),

— ptedhdnéné jehly, paziny nebo mikropiloty,

— v piedstihu provadéné zlepSovani masivu (injektdz, tryskova injektaz, vakuovani, zmrazovani apod.).

V ramci primarniho osténi musi byt jednotlivé prvky navrzeny tak, aby zpusob zajisténi vyrubu odpovidal
predpokladanym (resp. skuteCn¢ zastizenym) inZenyrskogeologickym pomérum, pozadavkiim na konstrukci
primarniho osténi jako celku a umoziioval ekonomické provadéni podzemniho dila za dodrzeni vSech
bezpetnostnich opatieni.

Plochy se silnym pfitokem vody uréené pro nastfik nosné konstrukce primdrniho osténi musi byt pfedem vhodné
upraveny (napf. pfedbéznym tésnicim nastfikem, vybudovanim organizovaného svodu apod.). Bez téchto
opatfeni nesmi byt nistiik osténi proveden.

Pri statickém ndvrhu osténi je vhodné preferovat zvyseni tloustky stitkaného betonu pred zvySovanim mnoZzstvi
vyztuze. Pfipady navrhovani osténi ze stfikaného betonu s tloustkou nad 40 cm je tfeba minimalizovat.

Napojovani osténi ze stitkan¢ho betonu je ticba omezit na mista nezbytn¢ nutna a styky umistit pokud mozno
mimo oblasti namahané ohybovym momentem.

Minimdlni tloustka stfikan¢ho betonu primarniho osténi plniciho nosnou funkci je 10 cm.

Pii vyztuzeni osténi dvémi vrstvami vyztuze smi byt druhd vrstva vyztuzZe osazena az po zastiikani prvé vrstvy
vyztuze.
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20.3.3.2 Nanaseni stiikaného betonu suchym zpisobem

NaniSeni s¢ ma provadét po vrstvdch rovnomérnymi pohyby, aniz by se pferuSovala spojitost nandsSeni
sttikaného betonu. Struktura betonu ma byt hutna, povrch uzavieny a ma vykazovat pokud mozno rovnomérnou
a plosné rovinnou skladbu.

Pfi velkych tloustkach stiikaného betonu je nutno tyto nanaset ve dvou nebo vice vrstvach, aby se zabranilo
odpadavani Cerstvého betonu. To plati zejména pii ndstiiku nad hlavou. Pfi vétSich Casovych pieruSenich
nasttiku jednotlivych vrstev a dil¢ich ploch pro dosazeni pozadované celkové tlouStky se musi stard vrstva
stfikan¢ho betonu odistit smési stlatenc¢ho vzduchu a vody a ptipadné navlhéit. Nastiik se provadi od spodu
nahoru, aby se vyloucilo zastiikavani napadané¢ho spadu u paty osténi.

S ohledem k pfepravnimu vykonu a piepravni rychlosti je tieba udrzovat odstup stiikaci trysky od podkladu
v zavislosti na mnoZstvi vzduchu ve vzdalenosti mezi 1 aZ max. 2 m. Uhel nastiiku, tj. thel sméru trysky k plose
nasttiku, ma byt pokud mozno kolmy. Zmenseni nebo pieckroeni doporu¢eného odstupu trysky, piipadné Sikmé
odklonéni trysky od podkladu nastfiku snizuje kvalitu stiikaného betonu a zvySuje spad.

Spravné davkovani pojiva nebo urychlovace, které je stanoveno prikaznimi zkouSkami, muze byt mirng
prizpusobeno mistnim pomérum (stav podkladu nastiiku, vliv meziro¢niho kolisani teploty, vlhkosti podkladu,
Cetnosti a vydatnosti vyrond vody apod.)

P1i obzvlast’ nepfiznivych podminkadch a za ptedpokladu ¢asové omezeného nasazeni (napt. pfi silném vyronu
vody) muze byt nutné dodateCné piimichani praskového urychlovace tuhnuti, které vSak musi byt v souladu
s ostatnimi pouzitymi slozkami receptury betonové smési.

Vliv na mnoZzstvi vznikajiciho spadu ma:

— skladba smési (velikost zrna, stavba zrn, ddvkovani pojiva a ptisad),

—  vystupni rychlost na trysce (mnozstvi dopravniho vzduchu),

— tloustka vrstvy stfikan¢ho betonu,

— upevneni vyztuznych siti k ramenatam ¢i lici vyrubu (rozkmitani sité zvysuje spad),
—  vlastnosti podkladu,

—  vedeni stiikaci trysky (vzdalenost a uhel vzhledem k podkladu),

technologicka kazeti pti provadéni nastiiku.
Neupraveny spad a zbytky smési pfi pferuSeni praci se nesmi pro stitkany beton znovu pouZit.

Vyztuz a zabudovavané ocelové prvky musi byt dostateéné upevnény, aby pii zastfiku nedochazelo k jejich
rozvibrovani. Pfi zastiikavani vyztuze i systémovych ocelovych prvki jako napf. ocelovych oblouki, ocelovych
nosnikil, pazicich plechd, trubek apod., nelze zcela vyloucit vznik stini ve stiikaném betonu. Odbornym
vedenim trysky 1ze vSak tyto stiny podstatn¢ omezit.

Pokud se ma provést vyztuz ve dvou vrstvach, smi se druha vrstva vyztuze osadit teprve tehdy, kdyz je prvni
vrstva vyztuze zastiikdna.

P1i provadéni stfikaného betonu po dil¢ich plochach, resp. pfi napojovani na stavajici konstrukce ze stiikaného
betonu nebo na stavajici ocelové prvky, je tieba dbat na odborné navazani na stavajici plochy stfikan¢ho betonu.
Je tieba vyloucit plo§né zmény tloustky u provadéného stiikaného betonu. Vyztuz (sit¢) musi byt pred
stykovanim presahem oci§téna od zbytku stiikaného betonu provadéného v piedchozim kroku (zabéru). Sité
maji byt stykovdny tak, aby se v mist¢ styku jednotlivé pruty sit¢ pickryvaly a nedochazelo ke zmen$eni
velikosti oka.

Nizké teploty podkladnich ploch nastfiku, pfedev§im pfi zmrzlé horniné, zeminé nebo ledu, vyzaduji zvétSeni
tloustky stiikaného betonu o 2 a7z 3 cm (nutno posoudit pro konkrétni zptisob pouZiti).

Zpracovani sttikaného betonu pii teploté vzduchu a podkladu niz§i nez +5 °C vyzaduje dopliiujici opatfeni.
Minimdlni teplota smési se doporucuje +15 °C. Jako GCinnd opatfeni pro zajisténi optimdlni teploty smési se
hodi ohfivani ptidavné vody az do maxima 50 °C nebo zahtivani kameniva, resp. smési.
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Pii zvy$ené teplot stitkaného betonu jsou potfebna zv1astni opatieni pii osSetfovani.

Nasledné oSetfeni stiikanc¢ho betonu je potfebné jen tehdy, pokud jsou pozadovany zvlaStni vlastnosti (napf.
stiikany beton pro trvalé¢ konstrukCni ucely, pro opravy a zesilovani konstrukci, stiikany beton v tenkych
vrstvach) nebo se vyskytuji zvlastni okolnosti (silné vysuSovani). V takovych pfipadech se povrchy stiikan¢ho
betonu udrzuji vihké piednostné nepiimo pomoci zavéSeného dostateéné maceného krytu (napt. tkaninou) nebo
se dostatecné postiikuji oSetfovacim prostiedkem.

20.3.3.3 Nanaseni stiikaného betonu mokrym zptusobem

Nanaseni betonu mokrym zpusobem se provadi zpravidla pomoci dalkové fizeného stiikaciho ramene
(manipulatoru), protoze v dusledku velké vahy hutného proudu dopravovaného Cerstvého betonu a tézkého
stfikaciho vybaveni (pistole) neni ru¢ni obsluha fizeni trysky moZznd. Mechanicka stiikaci ramena umozituji pfi
pouziti vétsSich priméra piivodu a stroju s vy$$im vykonem piipadné vys$si vykony nanaseni. Podminkou je
ptiprava dostate¢né veliké souvislé plochy pro nastiik.

Odstup a smér trysky, jakoz i rychlost pfisunu smési, mohou byt optimalizovany operatorem pro jakykoliv
ptipad pouziti. Operator trysky se¢ pohybuje stranou od nastiikivané plochy a tim mimo pfimy prostor
odraZzeného spadu a prachu. Zaujima misto podle typu stroje v fidicim stanovi$ti na nosi¢i ramene nebo se voln¢
pohybuje po dné vyrubu sfidicim modulem. Tim je pro operdtora zaruCena vy$§i pracovni hygiena
a bezpe€nost. Velky odstup s hor§im dohledem operatora na plochu nastiiku a vysoky vykon pfi nasttiku ztézuji
provadéni rovnomérného povrchu a tloustky stiikaného betonu. V nebezpecnych podminkach se tak ulehcuje
provadéni nastfiku pomoci malo rizikového vedenti trysky v misté nastiiku.

20.3.3.4 Vyztuz primarniho osténi

Jako vyztuz primarniho osténi s¢ pouZzivaji sit¢ s minimalni velikosti oka > 100x100 mm (doporu¢eno 150 x 150
mm) o praméru prutd do 10 mm.

Sit¢ v mistech presahu musi byt na sebe polozeny tak, aby se jednotlivé pruty pokud mozno kryly. Zamezi se tak
vytvareni stinti zmen$enim ok prekrytim (v krajnim pfipad¢ az na polovinu jejich ptivodnich rozméru).

Staticky nutné pfilozky z prutové vyztuze se ukladaji pokud mozno jen ke kazdému druhému podélnému nebo
pri¢nému prutu sit€. Praimér prutu prilozek se zpravidla omezuje na max. 14 mm.

Pokud neni stanoveno jinak, je minimdlni kryti vyztuze 20 mm. V pfipad€ vyskytu agresivnich vod se minimalni
kryti zvySuje na 35 mm.

20.3.3.5 Kotvy a kotveni
Pod pojmem "kotva" se pro ucely této kapitoly TKP rozumi i svornik.

Hlavni funkci kotev v primarnim osténi je pfechodné nebo trvalé zvySeni stability vyrubu. Kotvy mohou byt
provadény jako predem piedpinané nebo bez predpéti.

Podle zptisobu provadéni a upevnéni kotvy v horninovém masivu rozeznavame:

—  Kotvy provadéné do zalivky (naptf. cementova zdlivka, specidlni druhy malt apod.). Jednd se o kotvy
osazované do ptedem odvrtanych a vodou nebo stlatenym vzduchem vy¢isténych vrtii. Do vrtu je nasledné
od jeho konce zaCerpana injektdzni smés a do ni zatlatena kotva. Pienos sil mezi kotvou a horninou
probihd po celé délce zabudované Casti kotvy. Pro materidl kotev je zpravidla pouzivdna betonatska
zebirkova ocel pfislusného praméru. Kotvy jsou na konci opatieny zavitem, kotevni deskou a matkou. Po
zatvrdnuti zalivky je nutno dotahnout matky tak, aby kotevni deska dosedala na lic primarniho osténi (napf.
kontrola poklepem). Kotva je pIn¢ funk¢ni po dosazeni pozadovanych parametri zalivky.

—  Obdobou kotev provadénych do zalivky jsou kotvy injektované od usti vrtu. K ty¢€i kotvy je po celé délce
upevnéna hadicka, kterd pii injektovani odvadi vzduch z vrtu a signalizuje zaplnéni vrtu injektazni smési
(smes vytéka z hadicky).

—  Kotvy lepené. Pouzivd se¢ zpravidla dvouslozkovych lepidel aktivovanych vsazenim kotvy do vrtu.
Pouzivaji se zejména tam, kde napf. pfitoky vody nedovoluji pouziti zalivky a je nutno kotvu co nejrychleji
aktivovat. Kotva je pIn¢ funk¢ni po dosaZeni pozadovanych parametri lepidla.
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—  Kotvy hydraulicky upinatelné. Principem je aktivace kotvy tfenim na plasti po hydraulickém rozepnuti
profilu kotvy. Kotvy jsou vzhledem ke zpuisobu aktivace vhodné do pevngjSich hornin. Kotva je pIng¢
funk¢ni ihned po aktivaci ve vrtu. S ¢asem muze jeji unosnost klesat. V piipadé pouziti tohoto druhu kotev
je zvlasté nutné prokazat poZadovanou unosnost kotvy po dobu predpoklddaného vyuziti v osténi. Vlivem
dotvarovani lice vrtu muZe dojit ke sniZeni plastového tfeni a tim i inosnosti kotvy. Prukazni zkousky je
nutno provadét s Casovym odstupem od osazeni kotvy, ktery je zdvisly na geologickych vlastnostech
horninového masivu a ktery musi byt uréen v projektové dokumentaci, resp. v technologickém postupu
praci.

—  Kotvy samozavrtavaci. Osazovani kotev je provadéno se "ztracenou korunkou" a kotvy jsou pouzivany
zpravidla tam, kde je problematické udrzet stabilitu lice vrtu. Injektdz je provadéna od vrtné korunky
otvorem v ty¢i kotvy. Pfenos sil je po celé délce zabudované €asti kotvy. Kotva je pln¢ funkéni po dosaZeni
pozadovanych parametri injektaZni smesi.

—  Kotvy na principu mechanicky upinatelnych svornikii. Zpravidla se jedna o kotevni ty¢ upevnénou
v hornin¢ v misté kofene a hlavy kotvy.

Pouyviti jinych typt kotev je nutno projednat s kompetentnim zastupcem zadavatele.

Kotveni se provadi bud’ jako systémové (plosné) kotveni ke zpevnéni horniny a zlep$eni jeho samonosnosti,
nebo jako jednotlivé kotveni k bodovému (lokdlnimu) zajisténi Casti horniny v mistech s nebezpetim ztraty
stability (napf. v mistech s nepfiznivym sklonem vrstev, blokii apod).

Druh, délka, profil, polet a rozmisténi kotev po obvodu osténi (pfipadn¢ velikost pfedpéti) je v projektove
dokumentaci ddno pro piislusnou technologickou tfidu vyrubu. Na zdklad¢ skuteCné zastizenych
inzenyrskogeologickych poméru a vysledkii geotechnickych méfeni mohou byt tyto parametry dale upraveny
tak, aby navrzeny sytém zajiSténi vyrubu spliioval pozadavky na ekonomické a bezpecné provadéni razby.
Odsouhlaseni odchylek od projektem predepsaného systému kotveni (pocet, délka, typ, rozmisténi kotev a pod.)
je provedeno za ucasti odpovédnych zastupcu zicastnénych stran a protokolarné zaznamenano v zab€rovém
listu (viz pfiloha 1).

Vrty pro kotvy se uspofadaji a provedou tak, aby okolni hornina byla co nejméné naruSena a aby ncbyla
neptiznivé ovlivnéna soudrznost mezi kotvou a sténou vrtu. V horninovém prostiedi citlivém na obsah vody
(bobtnani a degradace horniny, sniZovani smykovych parametrii v pulinich apod.) miize byt napt. nevyhodné
proplachovani vrtu vodou.

Pted osazenim kotvy musi byt vt vy€istén (stlaCenym vzduchem, vodou apod.).

Hlavy kotev mohou byt zastiikany do betonu primarniho osténi nebo mohou byt umistény na jeho lici. Umisténi
kotev v primarnim osténi uruje projekt a je souCasti technologické tfidy vyrubu. Hlavy kotev nesmi byt
prestiikany diive, neZ je provedeno piebrani kotev ze strany zadavatele, resp. nez jsou provedeny pripadné
zkousky kotev.

Predpjaté kotvy se pii stavbé tunelii pouZivaji jen ve zvlastnich piipadech pii velkém rozpéti vyrubu (napf.
u tunelovych rozpleta v mist¢ odboc¢eni). Pied betonazi definitivniho osténi se ma predpéti piedpjatych kotev,
které jsou svou konstrukci ureny jen k prechodnému pouziti, uvolnit, pokud tim nebude naru$ena stabilita dila.

Nejveétsi smérova odchylka v nejhlubSim misté vrtu oproti zadané poloze nesmi byt vétsi nez 3 % délky vrtu.

20.3.3.6 Ramenaty

Jako soucast zajisténi vyrubu se pouzivaji pfihradové nebo plnosténné ramendty. Volba typu ramenatu zavisi na
individudlnich podminkach konkrétni stavby, pfi¢emz je pti vybéru typu nutno zohlednit nasledujici kritéria:

—  Zaji$téni vyrubu je provedeno za pouiti stiikané¢ho betonu nebo bez né¢ho (pro technologii stiikaného
betonu se 1épe hodi ramenaty z piihradovych nosniku, plnosténné nosniky jsou zase vhodngjsi pro hnané
pazeni nebo jako ocelova vystroj bez nastiiku).

— Razba v nestabilnich materidlech s nutnosti okamzitého podepieni lice vyrubu (plnosténné nosniky
predstavuji stabilngj$i zajisténi nez nosniky piihradové, které jsou plné vyuzitelné az po zasttikdni
betonem).

—  Konstrukéni vy§ka nosnikii z hlediska teoretické nebo skute¢né tloustky stiikaného betonu (staticky
srovnatelné plnosténné nosniky maji obvykle niz8i konstrukéni vysku nez nosniky piihradové).
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—  Té&snost z hlediska pronikdni podzemni vody nebo ztrdty vzduchu pfi razeni pod ochranou stlateného
vzduchu (pifihradové nosniky dosahuji lepsi soudrznosti se stiikanym betonem a primdrni osténi ma
obvykle mensi propustnost nez pii pouziti plnosténnych nosnikii).

—  Vytvafeni dutin (stinii) pfi nastiiku (v piipad¢ pouziti plnosténnych profilii je pravdépodobnost vzniku
dutin a stina v&t§i, nez pii pouziti piithradovych ramenati. ).

—  Poddajnost v lokdlné omezeném rozsahu s ohledem na pfetvarnost primarniho osténi (pfi osazovani
ramenati vykazuji piihradové nosniky vétsi schopnost prizptsobit se piipadnym nepiesnostem neZ nosniky
plnosténné).

—  Hmotnost ramenatii z hlediska velikosti prufezu vyrubu a moznosti jejich osazovani béhem razby
(plnosténné nosniky jsou t&78i, nez piihradové).

—  Citlivost ramenatii na poskozeni (pfihradové nosniky v nezastiikaném stavu se mohou snaze poskodit nez
nosniky plnosténné).

Pro usnadnéni montdze jsou ramenaty rozdéleny na jednotlivé dily spojené ve sty¢nicich zpravidla Sroubovymi
spoji. Spoje musi byt dimenzovany tak, aby jejich tnosnost nesnizovala celkovou inosnost rAmu.

Pfi pouziti korytkové vyztuZze musi byt ramenat osazen tak, aby bylo umoznéno jeho dokonalé vyplnéni
sttikanym betonem (uzavienou stranou smérem do hory).

Pokud je ramenat souCasti primdrniho osténi ze sttikaného betonu, musi byt pii osazovani dbano na to, aby byl
mezi ramenatem a licem vyrubu dostateCny prostor (doporuc¢eno min. 50 mm) pro vyplnéni betonem. Tak je
dosazeno lep§iho rozndseni zatizeni v osténi. Pfimy kontakt ramenatu s obnaZenym licem vyrubu je nezadouci.

V kone¢ném provedeni musi byt ramendty pln¢ zastfikany betonem. Tim je docileno pevného kontaktu
s horninovym masivem a je zamezeno jejich vyboceni. Pokud je nutné minimalizovat sedani, je mozno ramenaty
"predepnout” proti lici vyrubu pomoci lisi.

Pfi ¢lenéni vyrubu na jednotlivé dil¢i vyruby jsou paty ramenatii osazovany pokud mozno na rostlou horninu.
Pokud neni mozné tento pozadavek dodrZet, je nutné paty osadit na pevny podklad a zamezit posunu paty, ktery
by vedl k nezadoucimu narustu deformaci. Je zakazano pro podloZeni pat ramenati pouZivat voln¢ sypanou
rubaninu nebo jiny zptisob nestabilniho podepieni.

Pfi razbé dilCich profilii ve vys§§ich technologickych tfidach vyrubu maji byt v paté kaloty pod ramenaty osazeny
podélné roznaseci prahy ze Ctyfprutovych piihradovych nosnikii nebo valcovanych profili. U podélnych
rozna$ecich prahi se musi provést tytéz zkousky materidlovych vlastnosti jako u ramenati.

20.3.4 Sekundarni (definitivni) osténi tunelu

20.3.4.1 Vseobecné

Definitivni osténi se provadi:

—  bezvyztuze,

—  svyztuZi.

V obou piipadech mize byt provedena izolace.

Z hlediska zatiZeni osténi hydrostatickym tlakem je mozné tunely rozd¢lit na tunely, které tvoii nepropustnou
rouru (tlakové) a tunely s drendzi (beztlakové). Rozhodnuti, kterd varianta bude zvolena, zdvisi na téchto
bodech:

moznost volného odtoku podzemni vody, piipadné nutnost Cerpani (ndklady na stavbu a provoz Cerpadla),

predpokladany piitok podzemni vody,
— ofekdvany hydrostaticky tlak,

vliv stavby na okoli (snizeni hladiny spodni vody apod.).
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Definitivni osténi bez vyztuze se zpravidla provadéji v tunelech bez moznosti zatizeni hydrostatickym tlakem.
Definitivni osténi s vyztuzi se zpravidla provadéji v tunclech pod hladinou podzemni vody a v tunelech
v méstském prostiedi, piiC¢emz u téchto tuneli (méstske prostiedi) se dava prednost vodotésnému definitivnimu
osténi. V piipad¢ tuneli s osténim bez vyztuze se definitivni osténi véts§inou vyztuZuje pouze v portilovych
usecich, resp. v hloubenych tsecich tunelu se zpétnym zasypem (portilové iseky budované v oteviené stavebni
jame).

20.3.4.2 Dimenzovani definitivniho osténi

Dimenzovani definitivniho osténi raZené ¢asti tunelu je provadéno na zakladé vysledki geotechnickych méteni
po stanoveni skutecné pusobiciho zatiZzeni horninovym tlakem.

V kombinacich zatéZovacich stavii je tfeba zohlednit i stav nerovnomérného otepleni, jehoz intenzita je zavisla
na vzdalenosti sledovaného iseku od portilu a roénim obdobi. Hodnoty nerovnomérného otepleni jsou uvedeny
v tabulce 10.

TABULKA 10
ZATIZENI DEFINITIVNIHO OSTENI
ZELEZNIVCNIQH TUNELU
NEROVNOMERNYM OTEPLENIM
Poloha v tunelu Poloha Léto Zima
v osténi
[°C] | I°C]

Voln¢ oslunény | vnéjsi lic +35 |-25
tunelovy portal

stiednice +30 -20

vnitrni lic +25 -15

Zakryty tunel do |vngjsi lic +15 -5
200 m od portalu

stiednice +20 -10

vnitrni lic +25 -15

Zakryty tunel od|vngj$i lic +10 +5
200 m do 1000 m
od portalu

stiednice +15 0

vnitrni lic +20 -5

Zakryty tunel nad | vngj$i lic +10 +5
1000 m od portalu

stfednice +12,5 |+2.5

vnitrni lic +15 0

20.3.4.3 Minimalni konstruk¢ni pozadavky na beton dna

Pro v8echny typy dna plati, Ze¢ rozmisténi spar musi odpovidat rozmisténi spar v betonu definitivniho osténi
klenby (prib&zné spary mezi bloky betonaze v konstrukci horni i spodni klenby tunelu). V konstrukci dna je
mozno provést dalsi doplitkova rozdéleni.

Konstrukce spodni klenby nebo desky musi mit min. tlou$tku 300 mm.

Pro min. vyztuZ a kryti vyztuZe betonem plati zasady uvedené v CSN 73 12 01. V piipadé, Ze je ve dné tunelu
navrzena foliova izolace chranénd vrstvou geotextilie, je minimalni kryti vyztuze na strané¢ do horninového
masivu 50 mm.

Pokud je pozadovano vodotésné definitivni osténi, plati pro beton dna stejné pozadavky jako pro beton klenby.
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20.3.4.4 Minimalni konstrukéni pozadavky na beton klenby

Minimalni konstrukéni pozadavky podle tabulky 11 plati pro klenbu vyse uvedenych typt definitivniho osténi.
Plati pro razené tunely s plochou vyrubu 30 m2az 120 m2.

TABULKA 11

Kritérium

Izolace

Min. tloustka v mm;
konvencni a strojni
razba

Max.
v m

Min. doba odbednéni 7)
Bézna doba odbednéni

Omezeni tvorby trhlin
prostiednictvim:

separacni vrstvy

(viz kap. 20.3.4.12
Separacni vrstvy mezi
osténim a podkladem)

upravy vyztuze

Spary

Povrchova rovnost
podlozi

Minimalni kryci vrstva
betonu v mm

délka bloku 3

Klenba

bez vyztuze

bez s

200 1) 250 1

12 45 125

8h 8h

10h 10h
doporuceno  obsazeno

v portalovych v izolaci
usecich

pracovni spara pouze na rozhrani blokti betonaze nebo na
rozhrani horni klenby a konstrukce dna tunelu (patky, deska,

klenba)

- podle (7)

s vyztuzi

bez
300 1

125

8h
10h

doporuceno

min. vyztuz
podle
prislusné
CSN resp. na
zakladé
statick¢ho
vypoctu

dostateCna
pro umisténi
délici vrstvy

40 mm na
vnitini
avnéjsi
strané
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300 1)

129

8h
10h

obsazeno
v izolaci

podle (7)

40 mm na
vnitini strang,
30 mm na
vnéjsi strané

,,vodotésné
definitivni osténi‘

300 az 400 2

10 6

8h9
12h

nezbytné

min. vyztuz 1%
beton. pfic. profil

v podélném a
pficném sméru na
vnitini a vnéjsi strané

dikaz omezeni trhlin
pro vnitini a vnéjsi
stranu min. v pficném
sméru

Vzdalenost (Sitka)
trhlin

Wk< 0,2 mm

u pracovnich

a dilatacnich spar
mezi bloky betonaze
jsou nezbytné
sparové té€snici pasy

zvlastni opatieni

40 mm na vnitini
avnéjsi strané



VYSVETLIVKY K TABULCE 11

1) Vy¢nélky horniny a hlavy kotev mohou zasahovat do profilu definitivniho osténi. max 5 cm.
2) 'V pripadé centricky polozeného sparového tésniciho pasu
3) Omezeni délky bloku piedevsim z duvodu zamezeni tvorby trhlin a zlepSeni kvality betonu.
4) Vyjimky napft. u piivodnich Stol.

5) Vsecich blizko portalu a na mistech se silnym sttidanim teploty (provozné-technicky podminénym), napf.
Sachty, se doporuCuje prepiileni délky bloku profiznutim nepravych spar

6) Na pfechodu ke stavebnimu objektu s podstatné rozdilnym deformalnim chovdnim je nutno pocitat
s kratkymi styénymi (pfipojovacimi) bloky.

7) Pouze pfi vyuziti piiznivych predpokladii pro zamezeni tvorby trhlin podle kapitoly 20.2.2.3 Zabranéni
vzniku trhlin a zvlaStnich opatfeni podle kapitoly 20.2.2.8 Beton vodotésného definitivniho osténi bez
izolace.

8) Plati pouze pii pouziti cementu bez C;A (kvili hydrataénimu teplu, ne kvuli odolnosti proti sirantim).

Dukaz omezeni trhlin neni zpravidla tieba vést. U podzemnich staveb urenych pro ucely skladovani miZe byt
vyzadovan dukaz omezeni tvorby trhlin na vnitini stran¢ (do tunelu).

20.3.4.5 Vodotésna definitivni osténi

Vodotésnad tunclova osténi jsou ve smyslu téchto TKP takova osténi, ktera spliuji pozadavky tiidy
vodotésnosti 0 podle tabulky 11.

Pod pojmem vodotésného definitivniho osténi roz7umime vodonepropustny stavebni prvek. Proto se u betonu
poZaduje nejenom odolnost vuci prasakiim, ale i dalsi technicka, konstrukéni (Tabulka 10) a stavebné-technicka
opatfeni (napf. délici vrstvy) zamezujici tvorb¢ trhlin a dutin, kterymi muize protékat voda. Opatieni k zajiSténi
vodotésnosti osténi jsou uvedena v tabulce 12 v zavislosti na velikosti hydrostatického tlaku.

Definitivni osténi se oznacuji jako vodotésnd tehdy, pokud se na vnitini stran¢ vyskytnou pouze ojedinéla vihka
mista (napt. vlhké skvrny, lokalni zabarveni a lehké skvrny, které do 20 min. zaschnou). Intenzivnéj$i dutiny,
kterymi se muze pohybovat voda a které¢ se nezatihnou vyluhem do stanovené doby, je tieba odstranit injektazi.

Vyztuz osténi je nutno v realizatni dokumentaci navrhovat ze siti umisténych pii obou povrsich. Staticky
potfebnd vyztuz, presahujici rAimec minimalni nutné plochy vyztuze pokryté vyztuzi ze siti, se provadi formou
jednotlivych pruti. Priméry pruta nad 20 mm by se nemély pokud mozno pouZivat. Aby byla zaru¢ena
bezchybna betonaz, musi mit oka vyztuze velikost alespoii 100 mm (doporuceno 150 mm).

Pokud piekro¢i skute¢né kryti vyztuZe na vngjsi strané osténi 100 mm (nap¥. z davodu nadvyrubii nevyplnénych
sttikanym betonem do projektovaného tvaru vnitiniho lice primdrniho osténi), je tfeba pouzit nckteré
z nasledujicich opatfeni:

— v oblasti zvySené tloustky kryci vrstvy vyztuze se dodatetné osadi konstrukéni vyztuz z betonafskych siti,

—  projektovana vyztuz se lokadlné prizpusobi v poloze a v prifezu skuteCnému tvaru vnéjsiho lice
definitivniho osténi (do horniny),

— nerovnosti lice primdrniho osténi se vyplni sttikanym betonem.

Plast’ bednéni, vyztuhy a ztuzeni podporami se musi piizpisobit danym pozadavkiam z hlediska pfipustnych
napéti a deformaci.

Prokluz v kloubech bednicich prvki, a bednicich vozi je tfeba minimalizovat. V pfipadé bednéni kotevnich
otvorli pro tyCe prochazejicich osténim (napf. u tunelii budovanych v oteviené stavebni jamé) a zajistujicich
stabilitu bednéni musi byt pouzity takové materialy trubek a systémy uzavér (zatek), které vylouci obtékani
trubek vodou a zaru¢i trvalou vodotésnost osténi.

Poget pracovnich spar musi byt co nejmensi. U pii¢nych profild vyrubu do cca 50 m* se doporuéuje pouziti
kruhového bedniciho vozu. Pracovni spary musi byt konstrukéné izolovany napt. pomoci t€sniciho sparového
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pasu. Mezi bloky betondze se do dilata¢ni spary umisti k tomu uréené tésnici sparove pasy minimalni $itky 300
mm. Spara muze byt provedena jako pracovni (ktera bude pozdé&ji injektovana) nebo se stlaitelnou vlozkou.

Na piechodu stavebnich prvki s rozdilnym deformaénim chovinim se stlaCitelné sparové vlozky pouZiji
v kazdém ptipadé¢.
20.3.4.6 Stanoveni Casu zahgjeni betonaze definitivniho osténi

Definitivni osténi je mozné betonovat bez doplitkovych opatieni az do rychlosti pfetvareni horninového masivu
v hodnoté max. 4 mm za mésic (podle vysledkii sedani vrcholu klenby a/nebo konvergenCnich méfeni). Vyjimku
tvofi tunely v bobtnavych horninach a tunely s velmi vysokym nadlozim.

Okamzik uloZeni je zavisly na rychlosti deformace okraje vyrubu po osazeni stabiliza¢nich prostiedkd a na
projektem predpokladané tnosnosti definitivniho osténi.

Toto neplati pro tunely razené v nesoudrZznych horninach s malym nadlozim pod zastavbou, kde musi byt
definitivni osténi provedeno co nejdifive po razbé z duvodu zamezeni nezadoucich deformaci tunelového
nadloZi.

Dopliikova opatteni:
— zvySeni odporu vystroje,
—  poloZeni geotextilie, osazeni prvka schopnych deformace,

—  konstruk¢ni opatieni (napf. vySsi pevnost betonu).

20.3.4.7 Pevnost pii odbednéni

Pevnost betonu, nezbytna ze statického hlediska pro odbednéni, je zdvisla na velikosti vyrubu, geometrii
definitivniho osténi a na jeho tlou$t’ce a na zatizeni pusobici na osténi v dobé odbednéni.

Pro bé7né tunclové profily s polomérem v kalot¢ R ? 6 m je potfebnd minimalni vypoctova pevnost betonu
v tlaku pti odbednéni v hodnoté 2 MPa. Pro pii¢né profily s tlouStkou osténi > 0,25 m je tato pevnost dostacujici
i pro nadvylom v rozsahu projektované tloustky osténi.

Zvlastni statické dikazy jsou nezbytné v téchto piipadech:

zvlastni pii¢né profily (napf. niky, zachranné vyklenky),

—  v¢&tsi poloméry oblouki konstrukce osténi,

— nepravidelné tloustky osténi, napt. v dusledku nedostate¢né vyplnénych nadvylomu,

— jednostrannd koncentrace zatiZeni, resp. vykominovani horniny v oblasti stropu, nadvylomy vét§iho tseku.

Zjisténi pevnosti betonu v tlaku se provadi napf. Schmidtovym kladivkem po odbednéni ¢ela bloku na &elni
plose, nasledné v mist¢ bo¢nich otvorii bedniciho vozu (otvory pro betonaZ a ponorné vibratory) a v piipadé
pozitivniho vysledku v misté otvorti v prostoru kaloty.

20.3.4.8 Betonaz - ptiprava podkladu
Opatieni v pripad¢ pritoka podzemni vody

Pfed betonazi je tieba v kazdém piipad¢ odvést tekouci nebo plo$né odkapavajici vodu, ¢imz se zamezi
vymyvani jemnych €asti a pojiv z betonu a vytvofeni tlaku vody b&hem ukladani betonu. Podle mista jsou
provadéna tato opatfeni:

Dno

—  osazeni drenaZnich past, drenaznich vrstev a vedeni, napt. drobny Stérk nebo mezerovity drenazni beton
(pozadavky na mezerovity drenazni beton viz TKP-17) apod. V piipadé pouziti mezerovitého drendzniho
betonu v kombinaci s drendznim potrubim je tfeba ucinit takova opatfeni, aby nedoslo k zaneseni
drenazniho potrubi a otvort (napt. ochrana vrstvou geotextilie),

—  pfitékajici voda musi byt odvedena podélnou drendzi, stavebni drenazi nebo od¢erpanim.
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Kalota a opeéri
— dostate¢né nadimenzované hadice a korytka tvofici organizovany svod prosakujici podzemni vody,

—  plosné odvodnéni (félie, geotextilie apod.),
—  kompletni izolace.

Provadi-li se izolace objektu, muze tato byt soucasn¢ pozadovanou ochranou mladého betonu proti piitoku
podzemni vody.

Opatreni pro upravu podkladu
Pied uloZenim betonu je tieba odpovidajicim zptusobem piipravit povrch jak kaloty, tak i op€fi a dna tunelu.

Kalota a opéri
Podklad (povrch sttikaného betonu nebo horniny) se musi vy¢istit, je ticba z néj odstranit volné ¢asteCky.

Pomoci piislusnych opatfeni je tfeba zamezit vtékani cementovych vyluht do drenazi a filtra¢nich téles.

Dno

V piipadé betondze konstrukce dna piimo na horninu musi byt odstranény volné ilomky materialu z povrchu
horniny. K o€isténi spary se pouzije stlaCeny vzduch, resp. — dovoluje-li to povrch horniny, smés voda / vzduch
(pouze pokud nehrozi rozbfidani ¢i jind degradace zakladové spary).

U zaloZeni na nesoudrzném materialu se dno zhotovi podle projektovaného tvaru profilu. Plocha se v pfipadé
potieby vysusi, rozmocené oblasti se vyméni a material v podloZi se odpovidajicim zptusobem zhutni.

V ptipadé¢ vyztuzené konstrukce dna tunelu se zhotovi podkladni vrstva vyrovndvaciho betonu.

20.3.4.9 Betonaz - ptiprava sty¢nych ploch - pracovni spary

Pracovni spary jsou spary podminéné provadénim s nebo bez schopnosti pfendset sily. Obecné je tieba vSechny
pracovni spary pfed betonazi vycistit (vzduchem, vodou, smési vzduch / voda).

U vodotésnych osténi je nutné zajistit takovy technologicky postup, ktery zajisti plynulou betonaz bloku bez
moznosti vytvofeni pracovnich spar. Pracovni spary mezi jednotlivymi bloky betonaze a pracovni spary na styku
dno/klenba je piipadn¢ nutno tésnit tésnicimi pasy (viz tabulka 12).

V piipadé komplikaci pfi provadéni pracovnich spar (napf. u tunelovych rozpleti a kfizeni) a v piipadé
vysokych pozadavkil na pfenaseni sil je mozné vyuzit injektaze kontaktnich ploch.

20.3.4.10 Betondaz - ptiprava sty¢nych ploch - dilata¢ni spary

Dilata¢ni spary jsou konstrukéni spary s nebo bez mékké viozky.

Jsou-li dilatatni spary zhotoveny jako spary nepravé, tvoii hloubka fezu min. 1/3 teoretické tloustky stavebniho
prvku. Spary se musi vyfiznout v¢as, aby nedoslo k pfedCasné tvorbé trhlin v disledku drceni betonu. Beton
musi byt dostate¢né ztvrdly, aby byly plochy fezu Cisté.

Bednéné dilataCni spary se zdsadn¢ Cisti jako licni plocha. PouZivaji-li se sparové vlozky (desky z pénové
hmoty, desky z mékkych vlidken, z mineralni viny), pokladaji se (ptipadné lepi) celoplo$né.

U definitivniho osténi s vyztuzi musi profil vlozené listy zaruCovat pozadované kryti vyztuze (napf. trojhranna
lista).

Tésnici sparové pasy a pasy s nardstinim objemu
Pro tésnici sparové pasy se pouzivaji materialy: PVC, PE, SBR (elastomer) a kombinace kovu a elastomeru.

Pro vybér materialu jsou rozhodujici pozadavky tykajici se zpracovani, napojeni na izolacni pasy, taZnost,
chemicka odolnost a chovani pfi starnuti.

Siika t&sniciho sparového pasu zavisi na tlaku vody a oéekavaném protazeni. Minimalni §itka pasu je 300 mm,
minimalni tloust’ka v oblasti dilatace je 5 mm. Poloha tésnicich sparovych past musi byt zakreslena do vykresu
tvaru pfislu§ného bloku betonaze.
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Za zvlastnich pozadavki (vysoky tlak vody) je vhodné zhotovit 2 tésnici urovné v jedné spare, napt. kombinace
,,vhitini (€snici sparovy pas™ a pas s nariistem objemu.

Té&snici pasy musi byt zafixovany v jejich planované poloze tak, aby pfi uklddani betonu nemohlo dojit k jejich
posunuti. Na upevnéni se pouzivaji pomocné prostiedky dodané vyrobcem, resp. se respektuji specidlni piedpisy
pro osazeni. T¢snici pasy je tfeba pied betondzi nasledujiciho bloku vycistit. V mistech, kde neni mozné zarucit
dokonalé obetonovani tésniciho pasu musi byt pouzito dodate¢ného zainjektovani pasu tak, aby nemohlo dojit
k jeho obtékani vodou.

Bednéni a spoje, predev§im v oblasti tésnicich pasti, musi byt tak tésné, aby se tak zamezilo vytékani
cementovych kala a tim i vzniku trhlin,

wewrs

Vnéjsi tésnici sparové pasy

betonu a na ostatni ulozné plochy celou plochou, co moznd nejvice rovng. Predev§im v oblasti dna je tfeba dbat
na Cistotu kotevnich prvka tésnicich pasu.

V piipadé nepravidelnych profili vyrubu je nebezpeti, Ze predevsim dutiny v oblasti stropu nebudou zcela
pouzit vnitini tésnici spdrovy pds. Je-li ovSem pouziti vnéj$iho tésniciho pasu nutné (Gsekové svareni
s pfepazkami z izola¢nich f6lif), je tifeba pocitat s moznosti dodateCného zaplnéni dutin (napi. t8snici pas
s injektdzni hadici).

Vnitini sparové tésnici pasy

V piipad¢ prostého betonu (napf. dno) se tésnici sparovy pas zajisti pomocnou konstrukci. Doporucujeme osadit
dopliikové injektazni hadice, které¢ maji tu vyhodu, Ze je i pozd¢ji mozné injektdzi odstranit netésnosti.
Vzhledem k tomu, 7Ze upevnéni pasu do prostého betonu vyzaduje ur€itd opatieni navic, je vhodné pouzit tésnici
pasy s narustem objemu.

Tésnici pasy s naristem objemu (rozpinavé)

Té&snici pasy s nartistem objemu pusobi vodotésné diky zvétSeni objemu, ke kterému dochazi chemickym
vazanim vody.

Té&snici pasy s narustem objemu musi sestavat z takovych materiala, které vykazuji dostatecné reverzibilni
bobtnani (faktor bobtnani i¢inného tésniciho materidlu min. 200 %), odpovidajici dobu bobtnini a dostate¢nou
stabilitu pfi vy$$im tlaku vody nebo pfi vétSich pohybech spary.

Jako vhodna se osvédCila kombinace neoprénového télesa (jadro) a vnéjSiho plasté zbobtnavého tésniciho
materialu. Tvarem neoprénového télesa je mozné urcit smér bobtnani, takze tlak pisobi na boky a ne smérem ze
spary. Roztaznost celkového profilu udava vyrobce v mm.

Bobtnani musi byt reverzibilni a nezavislé na chemickém slozeni kontaktni vody. Pfi jinych namahanich spary
pfedklada vyrobee zvlastni diikaz tésniciho i¢inku a chemické odolnosti. Souc¢ast, kterd reaguje s vodou, se
nesmi vyplachnout, ani nesmi piedavat do vody Skodlivé latky. Je ticba zohlednit, Ze proces bobtnani vyzaduje
urcitou dobu a tésnici uinek neni tedy okamzity.

Betonove tlozné plochy pro tésnici pasy s naristem objemu musi byt rovné a bez trhlin. Té€snici pas s narlistem
objemu se poklada presné podle nivodu vyrobce. Vyhodné je pokladani do drazky, coz zaruCuje lepsi fixaci
polohy.

20.3.4.11 Betonaz - hutnéni

Hutnéni betonu musi byt provadéno vysokovykonnym vnitinim nebo pfiloznym vibratorem. Ptilozné vibratory
musi byt umistény co nejrovnomérnéji v zavislosti na konstrukci bedniciho vozu, pfi¢emz se pfedpoklada
1 vibrator na 3 aZ 4 m* plasté bednéni.

Vibratory musi byt dimenzovany tak, aby byl beton dokonale zhutnén v planované tloust’ce. Hloubka puisobeni
vibratoru dosahuje 40 cm az max. 50 cm. Pfi vibrovani se uvadi do provozu pfilozny vibrator v oblasti aktudlni
vySky hladiny betonu v bednéni.

30



20.3.4.12 Separacni vrstvy mezi osténim a podkladem
Pod pojmem ,,separaéni vrstvy mezi podkladem a betonem™ rozumime délici vrstvy, plo$né drendze a izolace.
Technika pokladky a upevnéni

Jednotlivé pasy délicich vrstev musi byt polozeny s takovym piesahem, aby mohla voda z horninového masivu
za nimi volné odtékat a nedostala se k erstvému betonu. Pfi silnéj$im piitoku se pouZije odvedeni vody pomoci
hadic, coz zamezi tvorb¢ vodnich vaku za délici vrstvou. Okraje jednotlivych pasu musi byt slepeny nebo musi
piesahovat, aby se zabranilo vniknuti betonu mezi délici vrstvu a horninu, resp. osténi ze stfikaného betonu.

Upevnéni musi byt takové, aby se délici vrstva nemohla béhem betondZe posunout. Upeviiovaci material nesmi
délici vrstvu protrhnout. Na upevnéni se zpravidla pouZivaji specidlni hieby.

Délici vrstvy

Pomoci délicich vrstev se snizuje soudrznost a zazubeni mezi vystroji vyrubu a horninou, resp. osténim ze
stfikan¢ho betonu. PouZivaji se hlavné ve spojeni s definitivnim osténim bez izolace. Napéti vznikajici v osténi
v pritbéhu procesu tvrdnuti a s tim vlivem omezené deformace spojena tvorba trhlin je pouzitim délici vrstvy
redukovana. Zpravidla se pouzivaji tenké umélohmotné félie zesilené miizkou nebo geotextilii.

Plo§né drenize

Plos$né drendze umoziuji odtok (s nizkou hodnotou odporu) plosn¢ pfitékajici vody z horninového masivu do
tunelové drendze. Zpravidla se pouzivaji strukturované plastové profilované desky, specidlni geotextilic nebo
drendzni prvky.

Izolace

Osazenim foliové izolace se md trvale zabranit vnikani vody do dutiny.

20.3.4.13 Bednéni - vieobecné

Bednici prvky jsou v normalnim pfipadé v pudorysu pii délkach blokt do 12 m piimé, z ¢ehoz vyplyva
polygonalni prub¢h oblouku. Je tieba dbat na dodrZeni pripustnych geometrickych toleranci.

Bednici systémy musi mit takové konstruk¢ni feSeni, aby dynamickd namahani v dusledku ptisobeni piilozného
vibratoru, hydrostaticky tlak Cerstvého betonu a hydraulicky tlak ¢erpaného betonu pii ukonCovani betonaze
v oblasti vrcholu klenby nezpuisobovaly nepfipustné deformace bednéni nebo jeho ¢ela.

20.3.4.14 Bednéni - separatni prostiedky

Separa¢ni prostfedky je zdsadné tieba sladit s pouzitym materidlem bednéni a musi byt ekologicky nezavadné.
Piednostné se pouzivaji separacni prostiedky s chemicko-fyzikalnim uinkem. Voskové roztoky a pasty mohou
vytvofit obzvlast¢ dobie pfilnavy odolny separa¢ni film, ktery je nezbytny, pokud bednéni dlouho stoji a pii
pokladce vyztuze je siln¢ namahdno. Velmi dilezitd je tenka rovnomérnd vrstva na dobfe vycisteném ocelovém
bednéni. Separa¢ni prostiedky musi obsahovat antikorozni pfisady (inhibitory).

Pouzity separacni prostiedek musi byt sladén s eventuelnimi dodate¢nymi natéry ¢i vrstvami osténi.

Kazdy separaéni prostiedek musi byt jasné, trvale a jednoznaén¢ oznacen. Pokud je piipustné fedéni, uvede se,
¢im je mozné fedéni provadét a v jakém rozsahu. Na etiketé musi byt v heslech uvedeno:

—  pfiméfeny zpusob zpracovani,

—  primérné nanasené mnozstvi,

— ucinek pfi pfedavkovani,

—  pokyny pro odstranéni zbytkii separa¢nich prostiedki z povrchu betonu,
— hoftlavost (tfida nebezpecnosti) a moznosti a podminky uloZeni.

Dale je tfeba oznacit nebezpecné pracovni materialy.

P1i kazdé dodavce musi byt uvedeno:
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—  (islo sarze,
— rok a mésic vyroby,

—  ptipustnd doba skladovani.

20.3.4.15 Vyztuz - definitivni osténi s izolaci

V definitivnim osténi s izolaci se zpravidla vyztuz nenavrhuje. Pokud je vyztuz nezbytna ze statickych duvoda,
prichazeji v ivahu v souladu se stavem vyrubu a planovanym priub&hem vystavby nasledujici provedeni:

—  samonosna vyztuz,
— vyztuz poloZena na bednéni.

Uchyceni vyztuze pomoci konstrukei prochizejicich izolaénimi vrstvami je neptipustné.

20.3.4.16 Vyztuz - definitivni osténi bez izolace

U definitivniho osténi bez izolace je stabilitu vyztuze mozno zajistit montaznimi haky a kotvami upevnénymi
piimo do horninového masivu

Planovana poloha vyztuze musi byt zajisténa vhodnymi opatfenimi, ktera budou omezovat ukladani betonu v co
nejmensi mife (potfebnd vyména vyztuze v prostoru plnicich a vibra¢nich otvorti). Vzdalenost mezi vrstvami
vyztuze zajisti distanéni zeleza, kterd je mozno piipravit napi. z betonatskych siti.

Piedohybané vyztuzné sit€¢ a distanéni zeleza se dimenzuji na planovanou tloustku definitivniho osténi
(s ohledem na vyrobni tolerance).

Vnitini betonova kryci vrstva se zajisti vhodnymi distan¢niky (napf. trojhranné listy z betonu min. pies dva
pruty vyztuzné sité, min. 1 kus na m?). Spoje musi byt vyfeseny tak, aby pii osazeni bednéni (resp. bedniciho
vozu) nedoslo k poskozeni distan¢nikii.

Spoje vyztuzné sit¢ se umisti tak, aby se vylouc€ila moznost prekryti 4 vrstev sit¢ (pfekazka pro ulozeni betonu).

20.3.4.17 Odbednéni a oSetfovani betonu

Okamzik odbednéni se vztahuje na vnitini bednéni betonu klenby. Bednéni ¢ela se bézné odnimd po 8 hodindch
a zjistuje se vyvoj pevnosti v tlaku pomoci nedestruktivnich metod (napf. Schmidtovym kladivkem).

Aby se zamerzilo poskozeni hran, zustavaji zpravidla vestavby (pfedev§im zachranné vyklenky, niky apod.) po
odstranéni vnitiniho bednéni obednéné déle. Totéz se tyka spar na obvodu osténi mezi bloky betonaze (pokud
nejsou profily pevné spojeny s bednénim).

BéZné oSetieni betonu definitivniho osténi se zpravidla provadi tekutymi prostiedky. Tyto prostiedky se nanaseji
co nejrychleji, po celé plose, v dostateéném mnozstvi, naptiklad postiikem. V kazdém piipad€ je ticba dbat na
to, aby nedoslo k ovlivnéni adheze pozd€ji nanasenych natérii nebo vrstev. Aby se zamezilo pfili§ silnému
ochlazeni a vysuSeni, je tfeba pfijmout takova opatfeni, kterd zamezi pfili§ silnému proudéni vzduchu. (napft.
uzavfeni portalu ,,zavésem™). Od oSetfeni se muze upustit, pokud je relativné vysoka vlhkost vzduchu vétsi nez
90% a nizka rychlost jeho proudéni (posoudi se dle konkrétnich podminek na stavbe).

P1i nedodrzeni normalni doby odbednéni je tfeba zajistit provedeni takovych opatieni, které zaru¢i ochranu
betonu ihned po odbednéni min. na 3 dny proti pfili§ rychlému ochlazeni a min. 7 dnii proti vyschnuti. Tato
opatfeni zajisti v podminkach stavby dostatené zatvrdnuti povrchovych oblasti a zamezi tvorb¢ trhlin.

20.3.4.18 Pozadavky na povrch definitivniho osténi - opravy

Povrch betonu definitivniho osténi musi svou povrchovou rovnosti odpovidat pozadavkum na povrchy
z pohledového betonu.

Na bocich, pod sklonénymi plochami osténi jsou pory do priméru 20 mm (u osténi s vyztuzi), resp. 25 mm
(u osténi bez vyztuze) prakticky nevyhnutelné a neSkodné. U definitivniho osténi s vyztuZi nesmi hloubka poru
prekroCit hodnotu 10 mm. V pfipad¢ zvlastnich pozadavki na povrch betonu, napt. architektonické ztvarnéni,
odolnost proti mrazu apod., musi byt pfijata zvlaStni opatieni, (napf. drendzni geotextilie, natéry).
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Drobna vadna mista, kterda nemaji vliv na pouzitelnost, neni nutné sanovat. Pro nafizeni opravnych opatieni
plati, Ze povrchové stazeni betonu, napt. brousenim, je vzdy lepsi — trvanlivéjsi, nez tenka vrstva malty. To plati
pfedevsim pro mélkd, plo$na vadna mista.

Obnovu hlubsich, plochych vadnych mist je nutno provadét stiikanim.

Pribézné trhliny veétsi nez 0,3 mm (definitivni osténi s vyztuzi) se musi zaplnit vhodnou injektazi schopnou
pienosu sil v osténi.

V piipad¢ definitivniho osténi bez vyztuze nemusi byt vadnd mista vyplnéna, pokud bude prokdzana tmosnost
osténi a pokud se nebude jednat o mista se zvySenymi ndroky na pohledovy beton (napft. portaly apod.) .

Ochrana povrchu

Doplitkova ochranna opatieni povrchu betonu definitivniho osténi — impregnace, pedeténi, natéry nebo nandseni
urcitych vrstev. Ochranna opatieni jsou doporuCena zejména u portalii s ohledem na zlepSeni odolnosti proti
mrazu. Opatieni jsou stanovena projektovou dokumentaci.

Zaplnéni dutin v oblasti stropu

Po dostate¢ném zatvrdnuti betonu klenby se dutiny vzniklé v oblasti vrcholu klenby zaplni pomoci injektaznich
trubek stabilni pojivovou suspenzi pod nizkym tlakem (cca 0,1 aZz 0,2 MPa). Uplné zaplnéni se kontroluje
vytrysknutim malty z nejblize lezicich trubek, které se po vytrysknuti smési uzaviou. Vypliiova injektdz se
provadi nejdiive po 56 dnech od uloZeni betonu. Injektdzni trubky jsou vkladany do bednéni a zabetonovany.
Polohu a pocet injektaznich trubek urci dokumentace, bednici viiz musi byt upraven tak, aby umoznil osazeni
trubek do osténi.

Jako alternativni feSeni v usecich s izolaci muZe byt zaplnéni provedeno specielné pro tento ucel vyrobenou
a osazenou hadici, s pfipojovacim hrdlem na konci useku.

20.3.4.19 Definitivni osténi ze stiikaného betonu

Jednoplastové definitivni osténi lze definovat tak, Ze vSechny statické a konstrukéni pozadavky splituje jediné
osténi. Toto osténi se miize zfidit v jednom nebo ve vice krocich (vrstvach).

Konstrukce jednoplastového osténi musi spliiovat pozadavky zajiStovani vyrubu v priabéhu raZeni tunclu
ipozadavky na definitivni osténi pfi provozu v tunclu. Pokud ma byt plast’ ze stiikané¢ho betonu zajistujici
vyrub v pozd¢j§im pracovnim kroku zesilen dal$i vrstvou sttikaného betonu nebo bednénym monolitickym
betonem, musi byt provedeno silové i tvarové spiaZeni tak, aby byla zabezpecena staticky G¢innd sprazend
konstrukce.

Pfi jednoplastovém osténi za vyhradniho pouziti stiikaného betonu nelze zcela vyloucit priusaky vody trhlinami,
pracovnimi sparami a vadnymi misty, a proto se toto osténi pouziva vyhradné pouze v prostorach, ve kterych
nejsou Zadné nebo jen mirné prusaky vody a pasobi nizky hydrostaticky tlak.

Zasadné pred rozhodnutim o pouZiti stavby jednoplastového osténi v mistech s vyrony vody je tfeba vyhodnotit
pripustné prisaky vody osténim a uvazit moznosti opatieni pro odvedeni vod a nasledné¢ho dotésnéni.

Aby se pii pouziti jednoplastového osténi minimalizovalo tvofeni trhlin a umoZnilo se mirné, rovnomérné
vyztuzeni, je hlavnim pfedpokladem co moznd nejmensi ohybové zatizeni plasté. To vyzaduje odpovidajici tvar
tunelového prifezu a staticky piiznivé pusobeni zatizeni (symetrické zatiZzeni) a predpoklada i odpovidajici
geologické pomcry.

20.3.5 Dilcova osténi

Dilcové osténi musi byt navrzeno a staticky dolozeno v dokumentaci. Montované tunelové osténi se provadi
podle piedem schvaleného technologického predpisu stavebnim dozorem.

Zpusob prebirani a zkouseni dilca se stanovi v zhotovitelem piedlozenych technickych podminkach pro vyrobu,
kontrolu a piebirani dilcu osténi, pficemz je nutné vychazet z CSN 73 1321, CSN 73 2011 a CSN 73 2031.

Dily tunclového osténi musi byt osazovany v tunclu strojnimi ukladaci, rovnomérné zobou stran az
k zavérovému dilu.
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Aktivace montovaného osténi vyplnénim prostoru za rubem obezdivky musi byt provedena ihned po smontovani
prstence osténi. Materidl pro vyplii ur¢uje dokumentace.

Utésnéni tunelového osténi z dilcti proti podzemni vodé se musi provést utésnénim styCnych, loznych spar
a §roubovych otvorti zpusobem predepsanym v dokumentaci a v technologickém piedpisu zhotovitele.

20.3.6 Zdéna osténi

U zdénych tunelovych osténi kamenné zdivo zustava rezné (neomitnuté). Pro klenby, u nichz se kamen klade pii
zdéni na bednéni, musi byt lic kamene opracovan §picovanim.

Neptipousti se¢ sparovani zatfenim. Nova maltovd vyplil spar musi zcela vypliiovat prostor spary a nesmi
piesahovat pfes lic zdiva.

U loznych spar musi byt vyplit 10 mm pod rovni lice zdiva.

Pokud pfi opravach piedepisuje dokumentace pouziti betonovych tvarnic, zejména pii vymeéné ¢asti zdiva nebo
celych tunelovych past, tvarnice z betonu musi byt minimalné z betonu C12/15. Pevnost betonovych tvarnic
v tlaku je nejméné 35 MPa. Tvar betonovych tvarnic se uruje v dokumentaci kamenofezem pfislu$né Casti
osténi.

20.3.7 Portadly, galerie a predportalova kridla

Portaly a galerie se provadéji podle typu konstrukce a druhu praci - zemni prace, zvla$tni zakladani, tunelove,
mostni, pozemni konstrukce na ziklad¢ dokumentace. Plati pro né kapitoly 3, 17, 18, 22, 24 TKP.

Na elektrizovanych tratich se portaly tuneli opatiuji ochrannymi zatizenimi ve smyslu CSN 73 6223.

Licni plochy portalové zdi a portdlového vénce se vyzaduji hladké. Postup pfi betonazi zejména portilového
vénce je nutné provadcEt tak, aby pracovni spary byly umistény do fale$nych spar portalového vénce.

U zdénych konstrukei je nutné zachovat jednobarevnost pouzitého kamene, smér a tloustku spar a vysku vrstev
zdiva.

Piikopy za tunelovymi portaly, korunami kifidel a ndhorni pfikopy tunelu se provedou podle dokumentace
s ohledem na velikost povodi a také s ohledem na nebezpeci zanaseni piikopu zvétravajici horninou.

V pfipad¢ zachytné funkce ptikopli za korunami portalové i predportalovych zdi pifedepisuje dokumentace na
zdech zfizeni zabran potfebné mohutnosti a rozméri.

20.3.8 Ochrana proti pronikani podzemni vody do tunelu

20.3.8.1 VSeobecné

Navrzeny systém ochrany proti pronikani podzemni vody do tunelu dlouhodobé zabranuje negativnim G¢inkiim
pusobeni podzemni vody na konstrukci a vybaveni tunelu (agresivni voda, prisaky, nimraza apod.). Jedna se
o komplex opatfeni, ktera je tfeba provést, aby bylo dosazeno pozadovanych parametrii vodotésnosti tunelu
(konstrukce z betonu odolného proti prasakum, izolacni pasy, t€snici pasy ve sparach betonaze, drenazni systém
apod.).

Pfi volbé opatieni k utésnéni Zelezni¢nich tunelti musi byt zohlednéno:
— geologické poméry dané lokality,

— ofekdvané namahani tunelové stavby,

—  chemické pusobeni podzemni vody,

—  zpusob razby tunelu a technologicky postup vystavby,

— ocCekavané deformace osténi,
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— rozdily seddni a ostatni relativni pohyby sousednich ¢asti konstrukce tunelu,
— poZadavek na vodotésnost v zavislosti na uziti tunelu,
— pozadavky vodniho hospodarstvi (snizovani hladiny spodni vody, odtok vody z tunelu apod.).

Vodotésnost tunelu se stanovuje podle tabulky 12.

TABULKA 12

Trida vodotésnosti 0 (A |B |C

Mnozstvi vody q[litr/den/m’] | 0 10
prosakujici osténim

[—
(98]

V piipad¢ novostaveb tunelil je vzdy pozadovana tfida vodotésnosti O (tj. tunel je nutno navrhovat tak, aby byly
vylougeny jakékoli prisaky osténim). Priisaky jsou (kromé& nebezpei vzniku ndmraz) pii stfidani mrazu a tepla
zdrojem poruch osténi.

Tiidy vodotésnosti A az C slouzi pro zatfidéni stavajicich tuneli.

Volba systému zavisi na druhu piisobeni podzemni vody (tlakova nebo prosakujici), agresivité prostiedi a na
velikosti hydrostatického tlaku pusobiciho na osténi tunelu (viz tabulka 13).

TABULKA 13

NAVRH SYSTEMU OCHRANY PROTI PRONIKANI VODY DO TUNELU

PROSAKUJICI TLAKOVA VODA
VODA
(ustalena hladina pod
urovni dna tunelu)
Do 30 m vodniho sloupce | Do 60 m vodniho Vice nez 60 m vodniho
sloupce sloupce
Nizka Beton odolny proti Beton odolny proti Beton odolny proti Beton odolny proti
agresivita | prasakiim v prasakum v kombinaci prusakum a jedna prusakum a dve vrstvy
prostiedi | kombinaci s tésnicimi | s tésnicimi pasy ve vrstva izolaCni folie po | izolaéni félie po celém
pasy ve sparach nebo | sparach nebo jedna celém obvodu tunelu. obvodu tunelu. Izolace
jedna vrstva izolaéni | vrstva izolaéni folie po Izolace je v podélném | je v podélném sméru
félie v horni klenb¢ celém obvodu tunelu. sméru rozdélena na rozdé¢lena na
tunelu (systém Izolace je v podélném vodotésné na sobé vodotésné na sobé
destniku) sméru rozdélena na nezavislé sektory. nezavislé sektory.
vodotésné na sobé
nezavislé sektory.
Vysoka |[Jedna vrstvaizolacni | Beton odolny proti Beton odolny proti priasakum a dvé vrstvy
agresivita | folie po celém obvodu | prusakim a jedna vrstva | izolacni folie po celém obvodu tunelu. Izolace je
prostiedi | tunelu. izolaéni félie po celém v podéIném sméru rozdélena na vodotésné na
obvodu tunelu. Izolace je | sobé nezavislé sektory.
v podélném sméru
rozdélena na vodotésné
na sob¢ nezavislé
sektory.

20.3.8.2 Pozadavky na provadéni izolaci

Pro provadéni izolaci vypracuje dodavatel technologicky postup, ktery musi byt pied zapocetim praci
odsouhlasen odborem stavebnim feditelstvi divize dopravni cesty.
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Izolace musi byt osazovana tak, aby bylo pfed betondzi definitivniho osténi umoznéno jeji piezkousSeni
a pfipadné opravy. Jedna se zejména o oblast vrcholu klenby v pfipad¢, kdy je podklad izolace nerovny (napf.
vlivem nadvyrubii). Izola¢ni folie se poklada tak, aby signalni vrstva byla vZdy na vzdu§né strané.

Izolaéni félie musi byt ze strany horniny chranéna v celé ploSe vrstvou geotextilie. Vzdu$na strana izolace
vyZaduje ochranu zpravidla pouze v oblasti dna. Ochranu je mozno provést napiiklad vrstvou betonu tloustky
min. 70 mm vyztuzenou jednou vrstvou sit¢ nebo vrstvou ochranné félie (napf. geotextilie) s rovnocennym
ucinkem.

Minimalni tloustka folie je zavisla na zpusobu odvodnéni tunelu. Pokud je tunel situovan nad hladinou spodni
vody, systém izolace funguje na principu "de$tniku" a prulinova voda je svadéna do tunelové drenaze, je
minimalni tloustka félic 2 mm. V ptipadé, Ze je izolace navrzena proti tlakové vodé, je tloustka folic 3 mm.
Tloustka folie vétsi nez 3 mm se nedoporucuje vzhledem k obtiznosti montaze a zvyseni rizika chyb. Vyjimku
tvofi félie pokladané v oblasti dna tunelu pfi dostateéné plochém tvaru spodni klenby.

Izola¢ni fdlie i ochranné vrstvy musi byt poklddany kolmo k ose tunclu. Ve dné¢ mohou byt pokladany
rovnob&zné s tunclovou osou.

Piesahy jednotlivych pasi izolacni folie a pasti ochrannych folii (geotextilii) musi byt vZdy minimaln¢ 50 mm.

P1i osazovani izola¢nich pasu je tfeba vzit v ivahu nerovnomérnost tvaru podkladu a félii pokladat tak, aby po
dotla¢eni k povrchu podkladu pfi betonazi definitivniho osténi nebyla namahana tahem (resp. bylo toto
namahini omezeno na minimum).

Izola¢ni folie je k podkladu pfipeviiovana prostiednictvim vhodnych upeviiovacich prvku, které jsou v predstihu
nainstalovany na lic podkladu. Upeviiovaci prvky musi byt osazeny tak, aby nemohly zpusobit proraZeni nebo
jiné poskozeni izola¢ni félic. Mezi hlavou hiebiku a upeviiovacim prvkem musi byt umistény kovové podlozky
pruméru min. 20 mm a tloustky min. 1 mm. Tim je zaji§t€no, aby pfi nastfelovani hiebikii nebyl upeviiovaci
prvek prorazen. Podlozka a hlavicka hiebiku musi byt do konstrukce prvku zapusténa o min. 4 mm.

Izola¢ni folie je k upeviiovacim prvkam tepelné pfivarena. Spoj mezi folii a upeviiovacim prvkem musi prokazat
mens$i pevnost na odtrzeni nez je pevnost folie. Tim je zaru€eno, 7e pfi namahani spoje nedojde k poskozeni
folie, ale pouze k jejimu odtrZeni od upeviiovaciho prvku.

Pfed instalaci izolaCni folie je nutno zkontrolovat kvalitu osazeni upeviiovacich prvki, prvky nedostateCné
upevnéné do podkladni vrstvy odstranit a nahradit jinymi.

Mnozstvi pouzitych upeviiovacich prvku je zavislé na velikosti a tvaru vyrubu, poloze (vrchol klenby, opéfi,
dno) a pouzitém izolaénim materidlu. Orientadn& je moZno pocitat s 2 az 3 ks/m* v oblasti horni klenby, 1 ks/m’
v oblasti op&id a 0 az 0,5 ks/m” v oblasti dna.

Jednotlivé pasy izola¢ni félic jsou svafovany dvojitym svarem s¢ stfednim kanalkem. Minimdlni Sitka
jednotlivych svari je 15 mmn, $itka kanalku se pohybuje podle druhu materialu od 10 do 20 mm.

Spojenim tii past v jednom misté vznikaji T-spoje (napt. napojeni podéln¢ pokladanych pasii ve dné tunelu na
pricné pokladané pasy v horni klenb¢). Spojeni Ctyf pasi folie v jednom misté (kiiZzovy svar) je nezadouci a je
tfeba se ho vyvarovat.

Spoje musi byt provedeny svafecim automatem, ktery spolehlivé zajisti pozadovany tepelny rozsah svareni
v zavislosti na rychlosti pohybu, okolni teploté a proudéni vzduchu na pracovisti.

Pii svafovani izola¢nich pasii nesmi teplota prostiedi klesnout po +5 “C. Pii niz§ich teplotach prostiedi je svateni
mozné jen za zvlaStnich opatfeni.

Pfipojeni pasu izola¢ni folie na beton odolny vii¢i prusakum vody definitivniho osténi musi byt provedeno
prostiednictvim piipojovaciho pasu.

Izolacni f6lii je nutné chranit pred poskozenim b&hem pokladdani az do provedeni vnitini obezdivky vhodnymi
opatfenimi. Distan¢ni podlozky betondiské vyztuze musi byt upraveny tak, aby nedoslo k poskozeni izolace.

V misté¢ pracovni spary mezi bloky betonaze musi byt provedena ochrana izolace vlozenim ochranného pasu.
V pfipad¢, kdy se nejedna o tlakovou vodu je mozno pouzit ochranné pasy ze stejné¢ho materidlu, jakym je
materidl izolace. Minimalni $itka pdsu je 500 mm a je umistén na vnitini strané félie po celém obvodu izolované
Casti tunelu stiedové k pracovni (resp. dilataCni) spafe. Pas je pfivafen na obou okrajich k izolaci prubéznym,
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nepreruSovanym svarem. Bodové uchyceni ochranného pasu neni pripustné. Divodem je vylouceni dodate¢ného
poskozeni izolace pod ochrannym pasem (napf. pii osazovani vyztuze), které by nebylo mozné vizualné
kontrolovat.

Pokud je izolace navrzena na tlakovou vodu, je nutné izolaci tunelu v podélném sméru rozdélit na vodotésné,
na sobé nezavislé sektory. V misté pracovni spary je na izolaci upevnén dvéma priubéznymi svary napojovaci
pés. Parametry svaru odpovidaji svarim pro spojovani izolacnich past. Prostor mezi svary je nutno piezkouset
na tésnost. Napojovaci pas je pfi betonazi definitivniho osténi uchycen pomoci kotevnich prvkia do betonu
osténi. Polohu sektorli (napojovacich pasi) je nutno piesné zaméfit pro piipadné opravy a dokladovat
v dokumentaci skutecného provedeni.

20.3.8.3 Pozadavky na podkladni vrstvu izolace

Podkladni vrstva izolace musi byt provedena tak, aby na ni mohly byt bez rizika poskozeni nebo zvyseného
namahani instalovany ochranné vrstvy izolace a vlastni izola¢ni folie s ohledem na materidlové vlastnosti
pouzitych vyrobkil.

Podkladni vrstva izolace musi spliiovat nasledujici podminky:
- dostate¢nou tvarovou stalost a pevnostni charakteristiky,
- tloustka vrstvy je min. 50 mm pfi maximalni velikosti zrna 8 mm,

- do smési je mozno pouZzit pouze ptirodni kamenivo (oblazkovy S§térk). Pouziti drceného kameniva
s ostrymi hranami neni mozné,

- maximalni pomér délky ku vysce u sousednich nerovnostije 10:1 (viz obrazek 2),
- lokalni nerovnosti (napf. zastiikané hlavy kotev) musi byt zaobleny v poloméru min. 200 mm,

- vlhkost povrchu musi byt v pfijatelnych mezich. Pokud prosakujici voda brani kvalitnimu provadéni
izolace, je nutno ji odpovidajicim zplUsobem jimat a odvadét do tunelové drendZe (napf. pomoci
organizovaného svodu),

- pevnostni charakteristiky a tloustka vrstvy musi odpovidat pouzitému systému upevnéni izolace,

- pfi nastielovani upeviiovacich prvkli nesmi dochéazet k odpryskavani podkladni vrstvy.

Obr. 3
PRIMARNI OSTENI ZE STRIKANEHO BETONU
Kde:
a je pri¢na nerovnost,
0 >10a vzdalenost nerovnosti,

Ra>0,20 m polomér zakiiveni nerovnosti.
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20.3.9 Odvodnéni tunelu - drenazni systém

20.3.9.1 Po dobu vystavby

Odvodiiovani po dobu vystavby musi odpovidat pozadavkim vyhlagky CBU &. 55/1996 Sb. ve znéni pozdgjsich
predpisii a pfedpisim souvisejicim.

Zpusob a postup odvodiiovani véetn¢ Cerpani vod pii vystavbé stanovi dokumentace zhotovitele. Navrzena
opatfeni musi byt zahrnuta do technologickych predpisu odsouhlasenych stavebnim dozorem.

Od pocatku razeni az do dokonc¢eni tunelu musi byt trvale zajisténo odvadéni vSech vod ze v§ech pracovist.

Pfi povrchnim razeni musi byt odvodniovaci stoka ziizena nejdale 15 m od Celby. Pii tipadnim razeni je nutno
zajistit odCerpavani vody z Celby do precerpavaci jimky nebo odvodiiovaci stoky.

Systém odvodnéni po dobu vystavby musi byt upraven tak, aby dno tunelu zistalo pevné po celou dobu
vystavby. Provozem mechanizmii nesmi byt dno dil¢ich vyrubu prohlubovano.

Vodu odvadénou ztunelu je nutné pred vypousténim ze stavby zbavit ropnych produktii a mechanickych
necistot podle pozadavki hygienickych predpisu.

Systém odvodnovani, pusobici pouze po dobu vystavby tunelu, se po jejich dokonceni odstrani zptisobem
stanovenym v dokumentaci.

20.3.9.2 Za provozu

Pfi navrhu systému odvodnéni musi byt zohlednén piipadny vliv snizeni hladiny spodni vody na okolni
prostiedi se vSemi dusledky, které jsou sniZenim vyvolany (napf. sedani povrchu, ztrata vody ve studnich apod.).

Minimalni sklon podélného odvodnéni tunelu je 0.3 % (viz CSN 73 7508)

Pokud je nutné provadét podélné odvodnéni dna tunelu, mélo by byt situovano na bocich tak, aby jeho udrzba
minimalizovala omezeni Zelezni¢ni dopravy. Minimdlni pficny sklon stfechovité¢ upraveného krytu dna
k podélnému odvodnéni dna tunelu je 2,5 %. Minimdlni sklon pfi¢né drendze propojujici podélnou tunelovou
drendz s podélnym odvodnénim dna je 5 %. Svétlost pii¢ného odvodnéni se urci dle odvadéného mnozstvi vody,
musi byt v§ak min. 100 mm.

Svedeni pticného odvodnéni do podélného odvodnéni dna musi byt provedeno v kontrolnich nebo Cisticich
Sachtach. Pfitom musi dno podélného odvodnéni probihat plynule.

(Pod pojmem "podélna tunclova drendz" je pro ucely této kapitoly TKP mysSlena bo¢ni drendz odvadgjici
prosakujici podzemni vodu stékajici vné osténi po rubové nebo mezilehlé izolaci. Pod pojmem "podélné
odvodnéni dna" je mySlena tunclova stoka, do které je svddéna voda z vnitini ¢asti tunclu. U novostaveb
s pozadavkem vodotésnosti "O" se jedna napi. o technologickou vodu pouzivanou pii praci v tunelu, o vodu
pouzivanou pfi zasahu pozarniki v tunelu nebo v pipadé havarie o kapaliny vytékajici z havarovanych vozu.
V pripad¢ stavajicich tuneld s niZ$i tfidou vodotésnosti jsou do podélného odvodnéni dna jimany navic prisaky
podzemni vody osténim.)

Propojeni podélné tunelové drendze s podélnym odvodnénim dna tunelu neni vzdy nutné provadét a zdvisi na
délce tunelu, mnozstvi podzemni vody (resp. prutoku), podélnému sklonu tunelu, materialu drenaze apod.

PodéIné odvodnéni dna musi byt provedeno jako trubni vedeni kruhového nebo podkovovitého tvaru a musi byt
dimenzovano s ohledem na mnozstvi podzemni vody vytékajici z horninového masivu, poptipadé na vodu
protékajici tunelem z predzatfezu.

Pro dosazeni samodistici schopnosti odvodiiovaciho potrubi musi byt pfi stalém pritoku potrubim dosaZena
rychlost minimaln¢ 0,5 m/sec, avSak nesmi byt piekroc¢ena rychlost 3 m/sec.

Pro Cisténi a prohlidku podélného odvodnéni tunelu musi byt zfizeny snadno pfistupné Cistici a revizni Sachty.
Vzdalenost $achet udava norma CSN 73 7508 a je min. 25 m. Cistici a revizni $achty a jejich vstupy musi byt
uspotadany tak, aby bylo mozné pouzit kontrolni a &istici zafizeni. Sachty musi byt zakryty deskami.
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20.4 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY

20.4.1 VSeobecné

Vsechna zafizeni, stroje a materialy zajiStuje zhotovitel, pokud smlouva o dilo nestanovi jinak.

Doprava, skladovani, manipulace s materidly a stavebnimi dilci musi byt provadény tak, aby nedochazelo
k jejich znehodnocovani. Ridi se ustanovenimi ptislusnych norem a dodacimi podminkami vyrobci.

Metodika prukaznich zkousek materialii a konstrukci v tunelu je stanovena prislusnymi technickymi normami,
piipadné technickymi a dodacimi podminkami pouzivanych technologii.

Prikazni zkou§ky se pfi provadéni tuneli vztahuji na vSechny druhy a ¢asti konstrukei trvalého vystrojeni.

20.4.2 Beton

Pied zahajenim betonaZe musi zhotovitel prukaznimi zkouSkami prokazat vlastnosti betonové smési a betonu
s ohledem na zvolenou technologii a pouZité materidly.

Pro dodavku a skladovani materidli pro betonové smési a pro prikazni zkousky betonu plati kapitola 17 TKP.

20.4.3 Izolace

Pro izola¢ni materidly proti vod¢, jejich dodavky a skladovani, technologické postupy praci a pro provadéni
prukaznich a kontrolnich zkousek plati pozadavky uvedené v kapitole 22 B TKP.

20.4.4 Ocel

Ocelova vyztuz do osténi musi byt dodana s prohlasenim o shod¢. V pfipad¢ pochybnosti stavebniho dozoru
o jakosti materialu musi zhotovitel provést prikazni zkousky podle CSN 73 2400 a norem souvisgjicich. Pro
dodavku a skladovani plati pozadavky uvedené v kapitole 17 TKP.

20.4.5 Kotvy

Pro dodavky, skladovani a pfepravu kotevniho materidlu a pro provadéni prukaznich zatéZovacich zkousek
kotevni vystroje plati kapitola 24 C TKP.

Pro prukazni zkousky jsou pro charakteristické geotechnické podminky a typ osazovanych kotev odzkouSeny
vzdy minimdlné 3 ks kotev.

20.5 ODEBIRANI VZORKU, KONTROLNI ZKOUSKY

20.5.1 VSeobecné

Metodika kontrolnich zkouSek materidlii a konstrukei v tunelu je stanovena piislusnymi technickymi normami
uvedenymi v oddile 12 této kapitoly TKP, technickymi a dodacimi podminkami jednotlivych technologii.

Typy zkousek:

—  Priikkazni zkousky - prikaznimi zkouskami jsou prokazovany vlastnosti materialii a praci poZadované
prislu$nymi normami a TKP. Vysledky zkouSek musi dodavatel piedlozit min. 14 dni pfed zapocetim
praci.

—  Kontrolni zkousky ovéfuji pribézné vysledky prukaznich zkousek v podminkach stavby. Dodavatel je
povinen predlozit zadavateli k odsouhlaseni plan zkouSek materiala, které budou v pribéhu stavby
pouzivany. Plan zkouSek obsahuje pocet provedenych zkousek, misto a Cas jejich provedeni. V prabéhu
vystavby predkladd dodavatel zadavateli vysledky provedenych zkousek. Kontrolni zkousky se pfi
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provadéni tunelii vztahuji na vSechny druhy nosnych konstrukci, pfi¢emz za nosnou konstrukci jsou
povazovany i jednotlivé prvky primdrniho osténi. ZkouSky se¢ provadi u monolitickych konstrukeci
z prosté¢ho nebo 7Zelezového betonu, u sttikanych osténi, sparovacich, injektaznich smési, kotevni vystroje
a izolace.

—  Zkousky piejimaci provéiuji kvalitu dokonCenych konstrukci nebo ucelenych ¢€asti konstrukce
a provedenych praci. Jsou podkladem pro pievzeti useku, objektu nebo vSech dokonCenych praci, které
byly definovany smlouvou o dilo.

U vsech druhii tunelovych konstrukci se musi provadét zkouSky pevnosti betonu v tlaku, u pruznych
tenkosténnych osténi se statickou funkci se zkousi navic pevnost v tahu za ohybu a ve smyku.

U tésnicich materialu (stfikané plasté, injektazni a sparovaci hmoty, izola¢ni materialy) se vyzaduji také zkousky
vodotésnosti a namrzavosti.

20.5.2 Beton

20.5.2.1 Monoliticky beton

Kontrolni zkousky jakosti betonu, ocelové vyztuze do betonu, kontrola bednéni a uloZené vyztuze se provadi
podle ustanoveni CSN EN 206-1 a TKP 17.

20.5.2.2 Stiikany beton

Kontrolni zkougky jakosti stiikanych betonii se provadéji v &etnosti 1 zkougky na kazdych i zapo¢atych 2500 m?
nastfikan¢ plochy osteni. Jakost betonu pfedepisuje dokumentace. Kvalita stiikancho betonu se hodnoti podle
CSN 73 2430.

Prikaznimi a kontrolnimi zkouskami je nutno doloZit:

—  pevnost mladého stiikaného betonu a nartist pevnosti v ¢ase,
—  konec¢nou pevnost betonu v tlaku (28 dni),

—  tloustku osténi,

— pocatek a dobu tuhnuti,

—  kiivku zrnitosti kameniva,

— vlastnosti a podminky pouziti pfimési.

Prikazni zkousky je nutno provést pred prvnim pouzitim pfislusného druhu stfikaného betonu se zohlednénim
zpusobu vyroby a nastfiku smési. Musi byt uvedeno procentualni zastoupeni jednotlivych komponent. V pripadé
zmény zastoupeni nebo druhu komponent nebo podminek, pro které byla pfedchazejici zkouska provedena, je
nutno provest prukazni zkousky znovu se zohlednénim v§ech odchylek od puvodni zkougky.

Piedepsané parametry, pocet a zpusob provedeni stanovi dokumentace nebo ZTKP.

Kontrola tloustky osténi ze stiikaného betonu se provede podle pozadavku dokumentace a stavebniho dozoru
v mist¢ jim uréeném. Kontrola tloustky primarniho osténi je zpravidla provadéna pomoci vrta, pii kterych jsou
odebirdny vzorky betonu osténi pro zjisténi pevnosti stiikanc¢ho betonu.

20.5.3 Injektazni a sparovaci smési

Kontrolni zkousky jakosti injektaznich smési se provadi podle kapitoly 24 B TKP.
Kontrolni zkousky jakosti sparovacich smési se provadi podle kapitoly 23 TKP.
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20.5.4 Kotvy

Zpusob a rozsah kontrolnich zkousek kotevni vystroje se provadi podle kapitoly 24 C TKP.

Kotvy (svorniky) uréené ke zkouSce urCuje stavebni dozor béhem mistniho Setfeni v tunelu. V piipadé, 7ze
béhem zkousky provadéné podle predem stanoveného postupu dojde k poSkozeni nebo vytrZeni kotvy, musi byt
na niklady zhotovitele provedena nova, plné¢ funkéni kotva.

Unosnost kotev (svorniki) se prokazuje tahovymi zkouskami, jejich? vysledky musi byt protokoldrnd
dokladovany. Zafizeni k provadéni tahovych zkousek kotev musi byt trvale k dispozici na stavbé a je zajisténo
dodavatelem.

Kontrolni zkousky se provadi na min. 5 % vSech osazenych kotev. V piipadé hydraulicky upinatelnych kotev se
provadi zkousSka natlakovdnim na hodnotu tlaku pii osazovani, v ostatnich pfipadech jsou provedeny tahové
zkousky kotev.

Kazda kotva, ktera pfi zkousSce nevyhovi predepsanému zatizeni musi, byt na ndklady dodavatele nahrazena
novou kotvou. Metodika zkousek je stanovena v projektu nebo v ZTKP.

20.5.5 Izolace
VSechny svary izolaCnich folii z plastii musi byt bez vyjimky pfezkouseny na tésnost.

ZkuSebni tlak pfi tlakové zkousce se pfi Sifce svaru dle odstavee 20.3.8.2 ,,Pozadavky na provadéni izolaci,,
pohybuje v intervalu 0.2 aZ 0,3 MPa. Doba zkousky je 10 minut. Ubytek tlaku nesmi byt v&tsi nez 20 %.
V mistech piipojeni a proraZzeni miize byt pouZito misto tlakové zkousky zkouska vakuova. Zkouska svaru se na
stavb¢ provadi za piitomnosti stavebniho dozoru, dodavatele stavebnich praci a dodavatele izolatnich praci. Pro
kazdou zkousku je proveden zkusebni protokol, ktery musi obsahovat minimalné tyto tidaje:

— datum,

— objekt,

—  staniCeni,

— dodavatel stavby,

— dodavatel izola¢nich praci,

— teplota okolniho prostiedi pti svatovani,

—  pouzita ZkuSebni metoda,

— vysledek zkousky nebo posudek,

—  popis celkového stavu izolace,

— podpis zastupce stavebniho dozoru, dodavatele stavebnich praci a dodavatele izolaénich praci.

Kontrolni zkousky ufdliovych izolaci se provadi podle technickych podminek pfislusného typu izolace,
piedevsim vsak se kontroluje:

uprava podkladu pted poloZenim izolace - provadi se prub&zng,
—  tésnost veskerych spoju izolac¢nich pasd,

— dokonalost upevnéni k podkladu,

— dokonalost navazani na odvodiiovaci (drenazni) systém,

—  mechanické poruseni pred betondzi.

Kvalita izolatniho materidlu musi byt dolozena osvédCenim o kvalit¢ a vhodnosti pouziti (certifikat) od
akreditované zkuSebny a referencemi o pouziti v obdobnych podminkach na tunelovych stavbach.
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20.5.6 Vysledky kontrolnich zkouSek

O provadéni kontrolnich zkousek a jejich vysledcich musi byt vedena kniha protokolii, do niZ se zaznamenavaji
udaje o odbéru vzorki a o drubu arozsahu zkousek. Vysledky zkousek se prabé€zn¢ zaznamenavaji do
stavebniho deniku.

20.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, ZARUKY

20.6.1 VSeobecné

Pokud neni stanoveno v ustanovenich téchto TKP, piipadn¢ v uvadénych CSN nebo predepsano v dokumentaci,
plati pro piipustné odchylky ustanoveni CSN 73 0210-1, CSN 73 0212-4, CSN 73 0212-5, CSN 73 7508.

Hodnoty meznich vyty¢ovacich odchylek pro tunely jsou stanoveny v TNZ 73 0423.
V dokumentaci se stanovuji povolené odchylky ve stadiu razby a pro konstrukce primarniho osténi.

Smérové a vySkové odchylky definitivniho betonového osténi od projektované osy dila musi byt v rozmezi
0,0 mm, - 50 mm.

Smérové a vyskove odchylky definitivniho dilcového osténi stanovi ZTKP.
Zarucni doby vSeobecné stanovi kapitola 1 TKP.

Udrzbu v zaruéni dobé zajistuje spravce HIM podle ustanoveni v Kapitole 1 TKP.
Udrzba tunelii po dobu zaruky spociva v:

—  {isténi ploch od spadu,

—  procistovani odvodiiovaciho zafizeni,

—  odstrafiovani vegetace v bezprostiedni blizkosti,

—  odstrafiovani zvétralych a uvolnénych hornin v okoli tunelu, které by svym padem ohrozovaly bezpefnost
zelezni¢niho provozu,

—  zajistovani prostorové pruchodnosti,
—  udrzovacich pracich na Zelezni¢nim svr$ku,

—  odstrafiovani ledu v tunelech pokud se nejedna o reklamaci.

20.6.2 Odchylky od projektované tloust’ky definitivniho osténi v razené ¢asti tunelu

Vlivem nerovnosti podkladu definitivniho osténi (vyrub, lic primarniho osténi) muZe dojit pfi betonazi
k odchylkdm od projektované tlouStky definitivniho osténi. Povolena minimalni tloustka osténi dz4je uvedena
v zavislosti na typu osténi v tabulce 9 v kapitole 20.3.4.4 Minimdlni konstrukéni pozadavky na beton klenby ,
resp. je uvedena v projektové dokumentaci. Pro maximalni tloustku osténi d,,., plati ndsledujici omezeni:

— utuneli s mezilehlou izolaci a bez pozadavku na odolnost betonu osténi proti prasakum vody
Ainex < dysa + 0,40 m, resp. 2 X dyzq () 2

— u tuneld s vnitinim osténim z betonu odolného proti prissakim vody
Ainex < dysa + 0,30 m, resp. 1,5 X dysg (),

pfi¢emZ je smérodatnd vZzdy mensi hodnota d.y.

20.7 KLIMATICKA OMEZENI
Betondz a osetiovani za obvyklych klimatickych podminek se tidi ustanovenimi CSN EN 206-1.
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Betonaz trvalého osténi Zelezni¢nich tunelii za zvlastnich klimatickych podminek podle CSN 73 2400 se
nepiipousti.

Klimatickd omezeni pro stiikand osténi, sparovani a injektaze na bazi cementu:

— béhem zpracovani, tuhnuti a tvrdnuti smési pouzivanych pro tyto prace nesmi primérna denni teplota
prostiedi klesnout pod + 5° C., pfiCemz absolutni teplota nesmi klesnout pod +1.

Klimatické omezeni pro zfizovani izolace stanovi prisluSny technologicky predpis zpracovany zhotovitelem
a odsouhlaseny stavebnim dozorem.

20.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

Piejimka praci se fidi ustanovenimi kapitoly 1 TKP, piipadn€¢ ZTKP. Na elektrizované trati musi byt ovéfeno
splnéni podminek predepsanych dokumentaci uvedenou v 31.3.10.

Zhotovitel je povinen vyzvat stavebni dozor k odsouhlaseni praci, zejména téch, které budou v dalSim postupu
praci zakryty nebo se stanou nepfistupnymi. Jednd se zejména o:

otevieny vyrub,

—  konstrukce do¢asného vystrojeni,

— odvodiiovaci systém (do¢asny i trvaly),

— podklad pro izolace,

— stav tunelu pfed vystavbou trvalého osténi.

Zapis o odsouhlaseni stavebnich praci, které budou nasledné zakryty, provede stavebni dozor do stavebniho
deniku ihned po jejich provedeni.

V piipad¢ tunelu razeného NRTM musi byt piebirani praci spojenych s vyrubem a zajisténim vyrubu provadéno
prostiednictvim formulaii uvedenych v pfiloze 1 (schéma zajisténi vyrubu a zab&rovy list vyrubu), pficemz
plati:

—  Schéma zajisténi vyrubu je vypracovano predem pied provedenim zabéru a je stanoveno pro delsi usek
tunelu v zavislosti na geotechnické prognoze a vysledcich geotechnickych métfeni. Zpravidla odpovida
projektovanému stavu definovanému technologickou tiidou vyrubu (viz 20.3.2.1 Razba pomoci NRTM),
resp. upravou projektované technologické tfidy vyrubu v zavislosti na skuteéné zastizenych
inzenyrskogeologickych podminkach.

—  Zabérovy list vyrubu dokladuje dodavatelem skute¢n¢ provedené prace a material zabudovany v ramci
jednoho zabéru a je vypracovan po provedeni zabéru. Do pri¢ného fezu musi byt zakresleny nadvylomy,
které piesahuji smlouvou (resp. ZTKP) dohodnutou hranici a pfitoky podzemni vody s udanim mnozstvi.

Vypracovani formulaft zajistuje dodavatel, pifevzeti potvrzuje zastupce dodavatele a odbératele (TDI)
podpisem. Formulafe jsou podkladem pro vypracovani dokumentace skutecn¢ho provedeni ve smyslu predpisu
CD Se6.

Hlavni prohlidka tunelu se provadi pfed kolaudacnim fizenim. Zpusob provedeni hlavni prohlidky se fidi
predpisem CD S6. Zhotovitel ma povinnost poskytnout podklady stavebnimu dozoru a aktivné se ucastnit hlavni

prohlidky.
20.9 KONTROLNI MERENI, MERENI POSUNU A PRETVORENI{

20.9.1 Geotechnicky monitoring
V piipadg, Ze je pro razbu tunelu pouzita tunelovaci metoda vyuzivajici spoluptsobeni masivu, je vZdy nutné

provadét méfeni pietvafeni nosného systému hornina-osténi (viz § 28 vyhlasky CBU ¢&. 55/1996 Sb ve znéni
pozdgjsich predpisu).
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Projekt podzemniho dila pod souvislou zastavbou vymezi pasma piedpokladanych poklesii a uvede hodnoty
dovolenych poklesu stavebnich objektt a inZzenyrskych siti v zavislosti na pouzité technologii a vlastnostech
horninového masivu. Pokud vyhodnocené vysledky méteni pfekracuji hodnoty ur€ené projektem, musi projekt
upravit dalsi postup. Do té¢ doby nesmi razba pokraCovat. Proto je nutné v projektu stanovit kromé mezni
hodnoty deformace i deformaci ,,varovnou®, pfi jejimz dosazeni je nutno vyhodnotit dosavadni ¢asovy priibéh
deformace a v predstihu pied dosaZzenim mezni deformace rozhodnout o piipadnych dalSich opatienich, aby
nebylo nutné razbu zastavit.

V souvislosti s vystavbou tuneli jsou provadéna:

—  geotechnicka méfeni pro kontrolu stability vyrubu a ovéfeni predpokladi chovani horninového masivu
(napf. deformace lice vyrubu - konvergence, méfeni kontaktnich napéti, napéti v osténi, extenzometricka
a inklinometrickd méfeni apod.),

—  mefeni deformaci hlavnich nosnych konstrukci a vzajemnych posunu jednotlivych jejich Casti (definitivni
osténi, portalove objekty, dilatacni celky apod.),

—  méfeni deformaci povrchu terénu pro stanoveni rozsahu, tvaru a velikosti poklesové kotliny,

—  méfeni u¢inku tunelovani na stavby, inzenyrské sit¢ a jin¢ objekty v nadlozi,

—  mgfeni u¢inki trhacich praci.

Me¢éfeni probihaji pred zahdjenim stavby, béhem vystavby a po jejim ukonCeni (napt. do ustileni deformaci).

Nulova méfeni musi byt provadéna tak, aby s ohledem na pouzitou metodu zaznamenala stav sledované veliCiny
v okamziku, kdy je jeji ovlivnéni vlivem vystavby minimdlni.

Zakladni rozsah, druh a Cetnost méfeni je ddna projektem méfeni, ktery musi byt nedilnou soucasti projektove
dokumentace. Pfipadné tupravy projektu méfeni probihaji béhem vystavby tunelu na zaklad¢ skuteéné
zastizenych inzenyrskogeologickych poméru a vysledku jiz provedenych méfeni. Zmény musi byt projednany
s kompetentnimi zastupci zaCastnénych stran a odsouhlaseny zadavatelem.

Pokud jsou geotechnickd méteni provadéna pii razb¢ (napf. konvergentni méfeni, méfeni kontaktnich napéti
apod.) doplnéna geotechnickym méfenim provadénym z povrchu (napf. extenzometrickd mdéfeni, méteni
deformaci povrchu), je vhodné méfeni koordinovat tak, aby poskytla maximum informaci o sledovaném profilu
a méfeni probihala pokud mozno ve stejném misté.

Vyhodnocovani vysledkit méfeni je nutno provadét komplexné se zohlednénim inzenyrskogeologickych poméra
(tektonické poruchy, pfitomnost spodni vody, sklony vrstev apod.) a technologického postupu vystavby (zpusob
rozpojovani, ¢lenéni vyrubu, délka zabéru, tvorba nadvylomu apod.) Vysledkem komplexniho vyhodnoceni je
spravnd interpretace namcfenych hodnot a doporuceni pro dalsi postup, resp. navrh doplitujicich opatfeni. Cilem
je optimalizace prvku zajisténi vyrubu jak z hlediska bezpeCnosti, tak z hlediska ekonomického provadéni
stavby.

Pfi interpretaci vysledkli méfeni se musi brat v avahu ¢asovy moment nulového méfeni a vzdalenost mefického
profilu od c¢elby v okamziku provedeni nulového méfeni. Dale je nutno zohlednit, Ze naméfené hodnoty
dokumentuji jen skuteCny stav, ktery jesté nezahrnuje bezpecnostni rezervy konceptu dimenzovani osténi.

Meéficky profil musi byt v piipad¢ sledovani deformaci vyrubu osazen bezprostfedné za ¢elbou. Nulté méteni
musi byt provedeno v co nejkrat§im ¢ase po osazeni profilu, nejpozdEji pfed provedenim dalsiho zabéru.

Pokud méfené defomace vyrubu rostou nad predpokladané hodnoty nebo pokud nevykazuji tendenci k ustaleni,
muZe dojit ke ztrat€ stability vyrubu a je nutno provést zvlastni opatfeni, ktera nepiiznivy vyvoj deformaci
pozitivng ovlivni (pfidani kotev, zesileni tlouStky osténi apod.) a pfipadné ztraté stability zamezi.

Pro méfeni deformaci vyrubu musi byt pouZiviny metody s pfesnosti méfeni £ 1 mm (ve vySce) a £ 2 mm
(v poloze v piipad¢ 3D méfeni vektoru deformace). Vysledky méfeni maji byt k dispozici co nejdiive po méteni,
nejpozdéji do jedné hodiny.

Pokud neni stanoveno jinak, musi se pfi razbé minimalné méfit:
—  svislé posuny patek a vrcholu horni klenby,

— relativni nebo absolutni horizontalni posuny patek.
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V pripad¢ Clenéného vyrubu se méfeni patek musi pfizptisobit geometrii dil¢iho vyrubu.

Meticky profil je sestaven zbodi osazenych zpravidla v oblasti pfistropi a opéfi tunelu. Pokud jsou
predpokladany vyrazné deformace dna (naptf. bobtnavé materidly), které mohou mit zasadni vliv na stabilitu
vyrubu, je mozno osadit body i ve dn¢ tunelu. Je nutno ulinit takova opatfeni, aby béhem vystavby nedoslo
k poskozeni bodi a tim k ovlivnéni vysledkii méfenych hodnot nebo dokonce ke ztraté informaci o deformacich.

Geotechnickd méfeni se musi roz§ifit i na okoli stavebniho dila, pokud je to nutné k posouzeni dlouhodobé
stability.

Pro geotechnickd méfeni v tunelu provddéna pii bézném drdznim provozu se maji pouzit méfici zafizeni,
vybavend — pokud je to technicky mozné — automatickym sbérem dat.

Dlouhodobd geotechnicka méfeni po uvedeni tunclu do provozu se provadéji zejména v tom piipade, kdy ve
slozitych inzenyrskogeologickych pomérech dochdzelo jiZ pfi razeni tunelu k mimofddnym deformacim a/nebo
pokud se po skonceni stavebnich praci da o¢ekavat vyznamna zména napétovych a deformacni pomera nosného
systému osténi-hornina. V pifipad¢ stavajicich tuneli se méteni provadeji zejména tehdy, pokud zmény a rozsah
poskozeni osténi, resp. jeho deformace, svéd¢i o kritickém namahani konstrukce.

Geotechnickd méfeni je nutno provadét i pifi opravach a rekonstrukcich, jejichz souasti je takovy zasah do
nosného systému konstrukce tunelu, ktery by mohl ohrozit stabilitu osténi.

Pi pouziti geodetickych metod méfeni, viz kapitola 20.9.2 Kontrolni méfeni a vytyCovaci prace

Vysledky méfeni musi byt okamzit¢ vyhodnoceny, spolu s dal§imi informacemi interpretovany pro dané
prostiedi a predany odpovédnym zastupcum zaCastnénych stran. Vzhledem k vyznamu vysledkii méteni
a nutnosti jejich okamzitého predini maji byt vysledky zpracovany pokud mozno v elektronické podobé, aby
bylo moZno zajistit jejich predavani pomoci datovych siti.

Pfed zahajenim praci vyzadujicich provadéni geotechnickych méfeni musi byt jasné definovan zpusob
zpracovani naméfenych dat a struktura jejich pfedavani. Vedeni stavby zajisti vypracovani pisemného
protokolu, jehoz obsah musi zejména definovat:

—  kterym z tCastniki vystavby maji byt vysledky méfeni zasilany,

—  pfedpokladanou dobu zpracovani a vyhodnoceni vysledki od ukonCeni méfent,

—  kontaktni osoby,

— forma a zpusob archivace dat.

Protokol musi byt pfedan v§em ucastnikim vystavby na ném uvedenych.

Vysledky méfeni deformaci vyrubu (resp. primarniho osténi) musi byt zndzornény graficky. Z grafu musi byt
jasn¢ zfejmy Casovy pribeh piislusné slozky vektoru deformace (vertikalni nebo horizontalni posun) pro kazdy

MMM

bod meiicského profilu. Soucasti grafu musi byt i informace o vzdalenosti Celby (resp. ¢eleb dil¢ich vyruba) od
méficského profilu.

Dimenzovani do¢asného a trvalého zajisténi vyrubu je nutno provadét na zaklad¢ jiz uskuteCnénych a spravng
interpretovanych vysledki méteni.

Operativni geotechnicky monitoring zajistuje zhotovitel. Kontrolni geotechnicky monitoring provede nezavisla
organizace.

Objednatel poskytne v piipadé rekonstrukei a oprav zhotoviteli komplexni inventarizaci stavebniho stavu tunelu.
Tato inventarizace slouzi jako podklad pro dokumentaci, pro navrh opatfeni na jejich ochranu proti u€inkiim
tunelovani a pro méfeni v prubéhu tunelovani i po ném. Pfed zapocetim stavebnich praci zajisti zhotovitel
pasportizaci objekti lezicich v zon¢ ovlivnéni v nadloZi tunelu.

Ptipustn¢ hodnoty dynamického namahani od trhacich praci na stavebni konstrukce (povrchové, podzemni) ¢i
inzenyrské konstrukce se posuzuji podle CSN 73 0036.

Podminky, zasady, ucinky, postup i kontrola pouziti trhacich praci se specifikuji v “Technickych podminkach
pro trhaci prace a kontrolu jejich nezddoucich u€inkii pifi vystavbe®, které¢ zhotovitel projednd a odsouhlasi
s piislu§nym Obvodnim batiskym ufadem a preda stavebnimu dozoru.
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20.9.2 Kontrolni méreni a vyty€ovaci prace

Geodeticka kontrolni méfeni i vytyCovaci price mize dle zakona ¢. 200/1994 Sb. a zakona ¢. 186/2001 Sb.
provadét pouze osoba odborné zpiisobila. Ovéfovat vysledky méfeni a dokumentaci miize pouze tfedné
opravnény zeméméiicky inZzenyr podle § 13 odst. 1 pism. c) zakona ¢. 200/1994 Sb. Za spravnost a uplnost
dialn¢ mérické dokumentace pii hornické Cinnosti a jeji odborné vedeni odpovida podle podle § 2 odst. 3
vyhlagky CBU ¢&. 435/1992 Sb. hlavni diilni méfic.

Vyty¢ovaci a kontrolni geodetické prace mohou velmi vyznamné ovlivnit vyslednou cenu dila. Jiz ve fazi
projektu je mozno provést odbornou analyzu maximalni dosazitelné odchylky na konci razeného useku a s jeji
pomoci predvidat ndklady na piipadné nutné upravy dila po prorazeni razené¢ho uscku, ndsledném pieureni
soufadnic bodu polohové a vyskové vytyCovaci sit¢ v podzemi a nezbytné opravé vSech geodetickych kontrol,
které jsou na nich zavislé.

Zhotovitel zajistuje operativni geodetické prace, které zahrnuji predevsim:

—  kontrolu, udr7bu a zhustovani bodi polohové a vySkové zakladni vytyCovaci sité na povrchu pifedané
investorem,

—  vytvofeni a idrzbu polohové a vyskové vytyCovaci sité v podzemi,

—  prostorové vyty¢eni dila pii razbe,

—  priibéznou kontrolu vytyceni dila pfi razbg,

—  prostorové vyty€eni vSech ostatnich stavebnich etap dila a jejich okamZitou naslednou kontrolu
—  zaméfeni skute¢ného provedeni dila

—  vedeni diuln¢ méftické dokumentace.

Investor zajistuje kontrolni geodetické prace, jejichZ soucasti je:

—  vytvofeni a udrzba polohové a vySkové zakladni vytyCovaci sit€¢ na povrchu s piesnosti odpovidajici
pozadavkim na dalsi vytyCovaci prace a na piesnost prorazky

—  kontrola polohové a vy§kové vytyCovaci sit¢ v podzemi
—  kontrola prostorovych vyty¢eni a kontrola skuteCné¢ho provedeni dila
—  vedeni duln¢ méfické dokumentace v omezeném rozsahu.

Obecné jsou vSechny vytyCovaci geodetické prace v raZzenych tunelech provadény za ucelem dovedeni razby
s co nejmen$i moznou odchylkou do prorazky a ziaroven za ucelem vytvofeni dila co nejpiesnéji podle
realizaniho projektu. To vSe snizuje celkové ndklady na vytvofeni dila. Kontrolni prace jsou nutné pro
vylou¢eni hrubych chyb pfi vytyCovani, jejichz ndprava piedev§im v razenych tunelech obvykle vyvola
nec¢ekand vysoké navyseni nakladu.

20.10 EKOLOGIE

Pfi provadéni vSech praci souvisejicich s vystavbou, rekonstrukcemi, opravami a udrzbou Zelezni¢nich tuneli je
tfeba dbat pokynu a ustanoveni uvedenych v kapitole 1 TKP.

20.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI{, POZARNI OCHRANA

20.11.1 VSeobecné

P1i provadéni tunelové stavby je nutné dodrzovat a fidit se zejména ustanovenimi:
—  Vyhlasky €. 55/1996 Sb.,
—  Vyhlasky & 26. Ceského baiiského uiadu z 29.prosince 1988,

—  Vyhlasky & 324. Ceského uiadu bezpetnosti prace a Ceského batiského tradu ze dne 31. Gervence 1990,
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—  Z&kon CNR &. 542/1991 Sb.. kterym se m&ni a dopliiuje zikon CNR &. 61/1988 Sb.,
- CDOpls6,

—  zhlediska bezpe¢ného pohybu a tkrytu zaméstnanci drah v tunclu za budouciho provozu zhotovitel
vybavi tunel odpovidajicimi znatkami a natéry podle pfedpisu CD S6.

20.11.2 Izolace

Misto pokladani izolacnich f6lii z plasti musi byt ozna¢eno tabulkami oznaCujicimi prostor s nebezpeCim
poZaru.

Na mist¢ smi byt k dispozici pouze takové mnozstvi materidlu, které bude zpracovano v prub¢hu jednoho
pracovniho dne.

Délka rozpracovaného useku s voln¢ polozenou folii je omezena na max. 50 m.
Unikové cesty musi byt vzdy volné.

Hotlavé latky, jako napf. zbytky folie, obaly, lepidla a podobn¢, musi byt z tunelu odstranény vZdy nejpozdéji
do konce smény.

V blizkosti hotlavych latek nesmi byt provadény prace s otevienym plamenem nebo s piistrojem, ktery je
zdrojem jiskfeni.

Pracovist¢ je vybaveno dostate¢nym poctem hasicich pfistrojii vhodnych pro haseni pouzitych hmot a materiala.

20.12 SOUVISEJICI NORMY A PREDPISY

Uvedené souvisejici normy a pfedpisy vychazeji z aktualniho stavu v dobé zpracovani TKP, resp. jejich
aktualizace. UZivatel TKP odpovida za pouziti aktualni verze vychozich podkladi ve smyslu kap. 1.3 TKP, tj.
pravnich piedpisi, technickych norem a piedpisa a pfedpisa CD.

20.12.1 Technické normy uvedené v textu TKP-20

CSN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 72 1156 Stanoveni odolnosti pfirodniho kamene proti mrazu
CSN 72 1170 ZkouSeni kameniva pro stavebni ucely. Zakladni ustanoveni
CSN 72 1860 Kamen pro zdivo a stavebni ucely. Spole¢na ustanoveni

CSN 73 0036 Seizmicka zatiZeni staveb
CSN730210-1  Geometricka piesnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cast 1: Presnost osazeni
CSN730212-4  Geometricka piesnost ve vystavbé. Kontrola piesnosti. Cast 4: Liniové stavebni objekty

CSN730212-5  Geometricka piesnost ve vystavbd. Kontrola piesnosti. Cast 5: Kontrola piesnosti
stavebnich dilcu

CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukei

CSN 73 1321 Stanoveni vodotésnosti betonu

CSN 73 2011 Nedestruktivne skusanie betonovych konstrukcii

CSN 73 2031 Zkouseni stavebnich objektii, konstrukci a dilcti. Spole¢na ustanoveni
CSN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukci

CSN 73 2430 Provadéni a kontrola konstrukei ze stiikaného betonu

CSN 73 6223 Ochrany proti nebezpecnému dotyku s zivymi Castmi trakéniho vedeni a proti uCinktim
vyfukovych plyni na objektech nad kolejemi ZelezniCnich drah

47



CSN 737508

20.12.2 Predpisy
CDS6

Vyhlagka CBU
&.55/1996 Sb.
Vyhlaska &. 26/1989 Sb.

Vyhlaska & 177/1995 Sb.
Vyhlaska &. 324/1990 Sb.
Vynos GR CD &,j. 1/93 — 021

Zakon €. 114/1992 Sb.

Zakon €. 266/1994 Sb.
Zakon €. 542/1991 Sb.

Zelezniéni tunely

Sprava tunehi

O pozadavcich k zajisténi bezpeCnosti a ochrany zdravi pii praci a bezpecnosti
provozu pii ¢innosti provadéné hornickym zpiisobem v podzemi

O bezpetnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpefnosti provozu pii hornické
¢innosti a pfi ¢innosti provadéné hornickym zptuisobem na povrchu

Stavebni a technicky 7ad drah

O bezpetnosti prace a technickych zatizeni pii stavebnich pracich

Zasady modernizace vybrané Zelezniéni sité Ceskych drah

a Dodatek ¢.j. 138/94 - 07

Ve znéni zdkona €. 347/1992 Sb., o provadéni vyhlasky ¢. 395/1992 Sb.
0 ochrané pftirody a krajiny.

O drahach

Kterym se méni a doplituje zikon CNR ¢&. 61/1988 Sb., o hornicke ¢innosti,
vybusninich a o statni banské spraveé, ve znéni zdkona CNR ¢. 425/1990 Sb.

20.12.3 Souvisejici kapitoly TKP

Kapitola 1 - VSeobecné

Kapitola 3 - Zemni prace

Kapitola 17 - Beton pro konstrukce

Kapitola 18 - Betonové mosty a konstrukce

Kapitola 22 - Izolace proti vodé

Kapitola 23 - Sanace inZenyrskych objektu

Kapitola 24 - Zv1astni zakladani

Kapitola 25 - Protikorozni ochrana iloZznych zafizeni a konstrukci

Kapitola 27 - Zabezpefovaci zatizeni

Kapitola 31 -Trak&ni vedeni

20.13 PRILOHY

Ptiloha ¢. 1 — piiklady vzori formulaii

— denni diagram razby
—  schéma zaji§téni vyrubu

—  zablrovy list

Priloha €. 2 - inzenyrskogeologické podklady pro stavbu tunelu
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Plocha vyrubu ... o rr

Prostoje z

Vykaz

Pracovni postup

divodu:

materialu

7 8

Vrtani ¢elby
Nabijeni

Vétrani

Odtézovani rubaninv
Stfikany beton
Kotveni

Osazovani ramenatu
Ostatni

Geologie

Opravy techniky
Zajisténi razby
Ostatni

Stavbyvedouci:

Obsazeni smény:

Zabér m
Rozbusky Ks
Trhavina Kg
Délka vrtu m
Ostatni

Za odbératele

DENNi DIAGRAM RAZBY

9

10

11

CD-DDC MODERNIZACE TRATI KRALUPY NAD VLTAVOU - VRANANY
TUNEL V KM 446.030 - 446.420

STANICENI

12

13

Mistr:

14

15

16

17 18 19 20

Stavbyvedouci;

Za dodavatele

ZAZNAM CiSLO /.
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Mistr:

TRIDA VYRUBU ..ieecrreeeesreeseneea

KALOTA o

2

3

4
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JADRO o POCVA o
6 7 VYHODNOCENI
Datum:



&D-DDC MODERNIZACE TRATI
m KRALUPY NAD VLTAVOU - VRANANY
TUNEL V KM 446.030 - 446.420

SCHEMA ZAJISTE Ni VYRUBU

KALOTY JADRA POCVY

Schvaleno pro usek Od TM: Do TM:

osATwEW

MéFitko : 1 :200

POKYNY PRO VYRUB

Schéma ¢:

Tfida vyrubu :

Délka Max. vzdalenost ¢elby jadra Max. vzdalenost razby

zabéru od ¢elby kaloty v [m]:

ZABUDOVANE PRVKY ZAJISTENi VYRUBU

Délka
Ramy BRETEX typ: RO-K | | ks RO-B o ks R1-K o ks
zabéru
Sité
KIARI: Q188 Q3rg Jina: Potet vrstev: 4 _
TlouStka stfikaného betonu: 200 mm o 250 mm o 300 mm o Jina
Stfikany beton zajisténi Tloustka - mm Plocha :
celby:
Jehly : Profil : mm Délka : m Pocet:
Typ : Délka : Pocet: Délka: Pocet: Délka: Pocet: Délka :
SN
Kotvy :
HUS
IBO
Odchylky od projektované tfidy vyrubu:
Za odbératele: Za dodavatele:
Jméno : Datum : Jméno : Datum :
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CD-DDC MODERNIZACE TRATI

KRALUPY NAD VLTAVOU -VRANANY

TUNEL V KM 446.030 -446.420

ZABEROVY LIST VYRUBU

KALOTY u] JADRA
Stani¢eniv TM Od:
70
pusolb L. strojni :
rozpojovani
Celbovy klin ano
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Priloha ¢.2

INZENYRSKOGEOLOGICKE PODKLADY PRO STAVBU TUNELU

Inzenyrskogeologicky pruzkum vysetii geologické, geomorfologické a hydrogeologické poméry v takovém
rozsahu, aby ziskana pfedstava o inZzenyrskogeologickych pomérech lokality postihovala prostor, ktery miize
ovlivnit projektované dilo ataké umozniovala posoudit inzenyrskogeologické podminky vystavby, tj.
zhodnoceni zjisténych udaju z hlediska pfipravované vystavby podzemniho dila.

Pro rekonstrukce a opravy tunehi inZenyrskogeologicky pruzkum zajistuje komplexni hodnoceni stavajiciho dila
s jeho okolnim masivem, prazkum kvality materiahi tunelového osténi, piipadné zakladek.

PREDMETEM VYSETRENI IG POMERU JSOU:

— Hornina

litologie,

= stav horniny,

= fyzikdlni vlastnosti,

= mechanické vlastnosti,

= termalni vlastnosti,

= technologické vlastnosti.

— Horninovy masiv

= uloZné poméry,

= puklinatost,

= tektonické poruSeni,

= stav napjatosti,

= pfetvarné vlastnosti,

= pevnostni vlastnosti,

= technologické vlastnosti,
= propustnost.

— Podzemni vody

smér a rychlost proudéni,

= rezim hladiny,

= velikost a charakter infiltratni oblasti,

= vztah podzemnich vod k povrchovym vodoteCim,
= chemismus podzemnich vod.

— Geodynamické procesy
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= tektonika, seizmicita a jejich vliv na napéti v masivu,
= Cinnost tekouci a stojaté vody,
= ¢innost vétru,
= ¢innost podzemni vody,
= teplotni zmény,
= geotermické vlivy,
= gravitaéni sily,
= antropogenni / poddolovani, sedani/.
PREDMETEM POSOUZENI IG-PODMINEK VYSTAVBY TUNELOVE STAVBY NA ZAKLADE
ZJISTENYCH IG POMERU JSOU:

Vedeni trasy (smérové, vyskove)

homogenita prostredsi,

vztah osy dila k hlavnim strukturnim a texturnim prvkiim,

vyhledani horninového prostiedi s nejpozitivngj$imi vlastnostmi pro vedeni trasy,

vliv hloubky podzemni vody a jeji kvality na umisténi trasy.

Stabilita izemi

posouzeni stability v piedportalovych a portadlovych tisecich,

posouzeni stability svahil u ibo¢nich tunelu,

posouzeni tunelii s nizkym nadlozim,

= vliv razby na zmény vlastnosti horninového prostiedi,

ovlivnéni nadlozi, jinych podzemnich dél, zastavby na povrchu.

Stabilita vyrubu.

kvalitativni i kvantitativni,

= zafazeni do technologickych tfid,

= podklady pro ndvrh doCasné vystroje a osténi,

= stanoveni zapocitatelného nadvylomu,

= posouzeni stability vyrubu v Case.

Pretvafeni horninového masivu a stavebnich konstrukci.
Rozpojovani

= podklady pro volbu vhodného zptsobu rozpojovani,
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= podklady pro rozhodnuti 0 nasazeni mechaniznm.

— Zmény hydrogeologického rezimu

posouzeni rozsahu zmén hydrogeologického rezimu v okoli stavby,

ptitok do dila (povaha, mnoZzstvi).
— ZlepSovani vlastnosti horninového masivu.

— Podklady pro: injektovani, kotveni, vyztuZeni hornin nebo zemin, odvodnéni apod.

Jednim ze zavéra inzenyrskogeologického prizkumu je rozClenéni horninového prostiedi v trase na
kvazihomogenni celky - geotechnické typy asubtypy. Ty se definuji tak, aby k nim bylo moZné pfifadit
technologické tfidy pro riizné tunelovaci technologie.

Vlastnosti a charakteristika geotechnickych typt se vyjadii podle geotechnickych klasifikaci. Zatiidéni
horninového prostiedi se provede alespoii dvéma nezavislymi klasifikatnimi metodami.

Zatiidéni se postupné upiesiuje v jednotlivych etapach inzenyrskogeologického priizkumu.

Kone¢né klasifika¢ni ohodnoceni a zatfidéni do technologickych tiid se zjisStuje v priabéhu stavby a zaznamena
se v dokumentaci skute¢ného provedeni stavby tunelu. Zakladnimi klasifikacemi jsou QTS, NRTM, BARTON,
BIENIAWSKI.

Rozsah IG prizkumu, mnoZstvi a typ prazkumnych praci se fidi slozitosti zamyS$lené stavby
a inZenyrskogeologickych poméri.

PRO SANACI NEBO REKONSTRUKCI TUNELU

se krom¢ priizkumu stavu a vlastnosti horninového prostiedi v okoli tunelu (v pfiméfeném rozsahu) podle vyse
uvedencho, dale vySetiuje:

— tloustka stavajiciho osténi,

— stav obezdivky véetné vyplné spar,

— stav kontaktni spary osténi — hornina,

— stavajici podminky zatizeni osténi,

— vyvoj zatizeni osténi od okolni horniny,
— zakladové podminky pod opérami osténi,

— funkCnost drenazniho systému, méfeni kvality a vydatnosti vyroni vody do tunelu, celkové posouzeni
hydrogeologického rezimu v okoli tunelu,

— existence a méfeni trhlin.
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PREDMLUVA

Kapitola 21 Technickych kvalitativnich podminek staveb statnich drah (dale jen TKP) se zabyva pozadavky na
mostni loziska a na ukonéeni nosné konstrukce mostu.

Pro tuto kapitolu (stejné jako pro ostatni kapitoly) obecné plati pojmy, ustanoveni, pozadavky a udaje uvedend
v kapitole 1 TKP Vseobecné.

Ve smyslu Zakona 137/2006 Sb. ze dne 1.7.2006 o vefejnych zakdzkach jsou v této kapitole 21 TKP pouzivany
terminy zadavatel (misto diivéjSiho terminu objednatel) a dodavatel (misto difvej$iho terminu zhotovitel).

Kapitola 21 TKP se ¢leni na dvé ¢asti:
21A Mostni loziska
21B Ukonceni nosné konstrukce mostu
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21A MOSTNI LOZISKA

21A.1 UVOD

Loziska jsou dulezitou soucasti nosné konstrukce mostu. Loziska jsou vystavena velmi nepfiznivym
podminkam, za kterych musi dlouhodobé a spolehlivé plnit svoji statickou funkci. S ohledem na to, je snahou
navrhovat a pouzivat loZiska s co moznd nejvetsi garantovanou Zivotnosti.

Vsichni dodavatelé (dodavatel stavby, dodavatel objektu, dodavatel nosné konstrukce, dodavatel lozisek) jsou
povinni respektovat poZadavky soustavy ¢eskych technickych norem. V pfipad¢ rozporu mezi TKP a Ceskymi
normami jsou rozhodujici ustanoveni, pozadavky a kritéria TKP.

21A.1.1 Predmét kapitoly

Definice loZiska: Pojem loZisko nebo mostni loZisko v Casti A Kkapitoly 21 TKP nadale oznaCuje (v souladu
s CSN 73 6200 a CSN EN 1337-1) ¢ast nosné konstrukce mostu, kterd pfenasi zatizeni z nosné konstrukce na
podpéry, popt. na jinou Cast nosné konstrukce, a umoziiuje nebo omezuje posuny a pootoceni nosné konstrukce
v mistech uloZeni.

V Ceské republice pro pramyslové vyrdbéna loziska, jakozto vyrobky pro stavbu, plati Zdkon o technickych
pozadavcich na vyrobky (Zakon 22/1997 Sb.) a pfislusné natizeni vlady (&. 163/2002 Sb.), v platném znéni.
Dodavat se smi pouze loziska, ktera jsou v souladu s témito predpisy. Vyrobce je povinen prokazovat shodu
u vybranych stavebnich vyrobku. Piehled téchto vyrobki je v priloze ¢.2 tohoto nafizeni vlady. Mostni loZiska
jsou ve skupiné 9/5 , Konstruk¢ni loziska™. Shoda se prokazuje postupy podle § 5 — certifikaci vyrobku.

Cast A kapitoly 21 TKP stanovuje podminky pro dodavéni, piejimani, skladovani a montaz loZisek, které jsou
zavazné pro vystavbu a rekonstrukci vSech Zelezni¢nich mostnich objektu. Stanovuje:

— pozadavky na zajisténi kvality dodavky lozisek jejich dodavatelem (vyrobcem),

— pozadavky na zajisténi kvality stavebnich praci, souvisejicich s osazenim loZisek do mostniho objektu,
provadénych dodavatelem stavby, ptip. subdodavateli stavby,
— pozadavky na pfejimani lozisek v hotové mostni konstrukei.

Cast A kapitoly 21 nefesi uloZeni nosné konstrukce prostiednictvim vrubovych nebo ocelovych kloubi, nefesi
ulozeni integrovanych mosta a nefesi také ulozeni nosné konstrukce na lepenku nebo jiné viozky.

21A.1.2  Druhy mostnich loZisek zahrnuté v ¢asti A kapitoly 21 TKP
V Casti A kapitoly 21 TKP jsou zahrnuta mostni loziska:

— ocelova (vahadlov4, tangencidlni, deskova a kolejnicova),

— clastomerova,
— hrncova.

21A.1.3  Opatreni pro druhy mostnich lozisek uvedenych v ¢lanku 21A.1.2 TKP

Ustanoveni v ¢asti A kapitoly 21 TKP jsou zavazna i pro druhy mostnich lozisek, pro které zpravidla byly
zpracovany podklady ruzného stupné zavaznosti (CSN EN, CSN, TNZ, byvalé ON, mostni vzorove listy,
typizaCni smérnice, typové projekty, podnikové normy a smérnice ap.).

Pouziti nového typu loziska musi byt schvaleno odbornym organem zadavatele. Terminem typ loziska se zde

rozumi souhrn technickych udajii pro konkrétni druh loZiska z vyrobniho programu vyrobce (velikost loziska,
unosnost, posuny, pooto¢eni apod.).

21A.1.4  Opatieni pro druhy mostnich lozisek neuvedenych v ¢lanku 21A.1.2 TKP

Pouziti druhu mostniho loziska, které neni uvedeno v ¢l. 21A.1.2 této kapitoly TKP musi byt schvaleno
odbornym organem zadavatele. Potfebné zdsady uloZeni je nutno feSit piedpisem Zvlastni technické kvalitativni
podminky (dale jen ZTKP - viz kapitola 1 TKP).



Stejné se postupuje pii pouZziti nového druhu mostniho loziska nebo u loZisek zvlastniho ucelu (napi. lozisek
rektifikovatelnych nebo loZisek kolejovych vah).

Ve vSech ptipadech uvedenych v tomto ¢lanku musi loZiska splitovat podminky ¢lanku 1.4.5 kapitoly 1 TKP.

21A.1.5 Zpusobilost dodavatele loziska

Obecné loziska muZe vyrabét pouze dodavatel, jehoZ systém fizeni jakosti, zpusobilost pracovniki a vyrobni
zatizeni pro vyrobu piislusncho druhu loZisek jsou certifikovany certifikaénim organem akreditovanym podle
CSN EN 45012.

Ocelové Casti mostnich loZisek miiZe vyrabét a mostni loZiska vSech druha pro ocelové mosty miize osazovat
pouze dodavatel, ktery vlastni platny Velky prikaz zpasobilosti podle CSN 73 2601, rozsifeny o opravnéni
k vyrob& a montazi ocelovych mostnich konstrukci provadénych podle CSN 73 2603. Obecné pozadavky na
zpusobilost dodavatele ocelovych Casti loZisek jsou popsany v ¢lanku 1.3 kapitoly 19 TKP.

U zahrani¢ni dodavky lozisek rozhodne o jejich pouziti odborny organ zadavatele.

21A.1.6 Dokumentace dodavatele

Vyroba a osazeni mostnich lozisck musi byt provedeny podle zpracované dokumentace dodavatele, kterou
dodavatel predklada v celém rozsahu projektantovi k odsouhlaseni a zadavateli ke schvaleni. Tato dokumentace
musi mit dvé ¢asti: Vyrobni dokumentace a montdzni dokumentace. Podrobné pozadavky na dokumentaci
ocelovych ¢asti lozisek jsou uvedeny v ¢lanku 1.4 kapitoly 19 TKP.

21A.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU
21A.2.1 Z.akladni material lozisek

21A.2.1.1 Loziska ocelova

Ustanoveni se tykaji lozisek z oceli béznych i vysokych pevnosti. Z hlediska jejich konstrukce se jednd o loziska
vahadlova, tangencialni, deskova a kolejnicova.

Pro zakladni ocelovy materidl, pfidavny material i polotovary plati CSN 73 6205, oddil 5. Pro dodavku
ocelového materialu plati CSN EN 10021. Vlastnosti zakladniho materidlu ocelovych loZisek (plechu, odlitku
a vykovkil) musi byt doloZeny dokumentem kontroly 3.1.C podle CSN EN 10204

K vyrob¢ ocelovych loZisek miZe byt, po odsouhlaseni projektantem a schvaleni zadavatelem, v dokumentaci
dodavatele navrzen i jiny materidl, ktery vykazuje rovnocenné vlastnosti v rozsahu podle CSN 73 6205,
¢lanek 5.2.9.

Hrubé¢ odlitky nesméji mit povrchové a vnitini vady v rozsahu, ktery by byl na zavadu jejich pouziti a obrabeni.
Opravy vad odlitki jsou pfipustné v rozsahu ur¢eném CSN EN 1559-1 a CSN EN 1559-2.

21A.2.1.2 Loziska elastomerova

PoZadované vlastnosti elastomerového materidlu i vyztuznych vloZek (ocelovych plechi) jsou stanoveny
v CSN EN 1337-3.

Pro clastomerova loZiska se pouZiva elastomer na bazi chloroprenkaucuku. V CSN EN 1337-3 jsou uvedeny
zku$ebni metody jednotlivych fyzikalnich vlastnosti elastomeru a pfislu§né zkuSebni predpisy.

Fyzikdlni vlastnosti elastomeru musi byt garantovany pro rozsah teplot podle oddilu 7 této kapitoly TKP,
Eleastomer musi byt odolny proti klimatickym u¢inkim (véetn¢ slunecniho zafeni a ozénu) a odolny proti
strnuti.

Vlastnosti vyztuznych vloZzek (ocelovych plechil) a loZiskovych desek musi v pfiméfené mife spliiovat
pozadavky dle CSN 73 6205, tab.5.4a. Pro loziskové desky, na kterych se nesvaiuje. se vSak pozaduje
minimdlné¢ zkou$ka tahem. Pro loziskové desky, na kterych se svafuje, se navic poZaduje zaruCena
svafitelnost (hodnota uhlikového ekvivalentu CEV). Rozsah ptipadnych dalSich pozadovanych zkousek musi byt
stanoven v projektové dokumentaci.

Vlastnosti materidlu musi byt doloZeny dokumentem kontroly 3.1.B podle CSN EN 10204



21A.2.1.3 Loziska hrncova

Pozadované vlastnosti zikladniho materialu jsou stanoveny v CSN EN 1337-5.
Pozadavky na material kluznych a vodicich prvki musi byt v souladu s CSN EN 1337-2.
Fyzikalni vlastnosti nekovovych materialti musi byt:

— garantovany pro rozsah teplot podle oddilu 7 této kapitoly TKP,

— odolné proti klimatickym u¢inkiim (v¢etné slune¢niho zateni a 0zonu),

— odolné proti starnuti.

Vlastnosti ocelového materidlu musi byt doloZeny dokumentem kontroly 3.1.B podle CSN EN 10204

21A.2.2  Material podliti lozisek

21A.2.2.1 Cementova malta a beton

Beton, ktery tvoii podklad lozisek, ptip. zajistuje loziska proti posunuti, musi odpovidat ustanovenim kapitoly
17 TKP. Pozadavky na cementovou maltu se stanovi stejné jako pro beton dle kapitoly 17 TKP.

Pozadavky na beton nebo cementovou maltu musi byt obsazeny v projektové dokumentaci a v technologickém
predpisu zpracovaném zhotovitelem stavby. V zddném piipad¢ nesmi byt kvalita podliti hor§i nez kvalita betonu
pod loziskem. Jedna se o pozadavky na pevnostni tfidu, sloZzeni betonu nebo cementové malty, zpracovani
(konzistence, rychlost tuhnuti) a maximalni jmenovitou horni mez frakce kameniva.

Kvalita betonu musi odpovidat alespoit tiidé C25/30 pro stupeii prostfedi XF1 podle CSN EN 206-1, piipadng
C30/37 pro stupeit prostiedi XD1. Pozadovany stupeni prostiedi musi byt obsazen v projektové dokumentaci.
Minimalni tfida betonu nebo cementové malty musi splilovat limitni pozadavky dle tabulky 17-12 v kapitole
17 TKP.

V projektové dokumentaci mohou byt specifikovany dalsi pozadavky, zv1ast¢ pak v zavislosti na vlivu prostredi
(napt. mrazuvzdomost, odolnost povrchu proti vodé a chloridium apod.)

21A.2.2.2 Polymermalta a polymerbeton

Kvalita polymermalty a polymerbetonu, které tvoii podklad lozisek, piip. zajist'uji loZiska proti posunuti, musi
odpovidat ustanovenim kapitoly 17 TKP.

Pozadavky na polymermaltu a na polymerbeton musi byt obsazeny v projektové dokumentaci a v technologic-
kém predpisu zpracovaném zhotovitelem stavby. Projektovd dokumentace musi obsahovat pozadavky na
pevnost v tlaku a v tahu za ohybu a na nevodivost pro elektricky proud. Technologicky piedpis musi obsahovat
pozadavky na slozeni smcsi a na maximalni jmenovitou horni mez frakce kameniva (neméla by byt vétsi nez ¥
nejmensi tloustky provadéné vrstvy). V zadném piipadé nesmi byt kvalita podliti hor$i nez kvalita betonu pod
loziskem. Pozaduje se v§ak minimalni charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku 40 MPa.

V piipad¢ poZadavku na elektroizolaci musi receptura polymermalty a polymerbetonu zajistit, po dosazeni
pozadované pevnosti dle dokumentace, co nejvy$si hodnotu mémého odporu, minimalné viak 1x10° Qm.

Pro dosazeni pozadovanych vlastnosti polymermalty a polymerbetonu je nutné dodrZovat stanovenou recepturu
pii souc¢asném respektovani klimatickych podminek.

21A.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI
21A.3.1 Mostni loziska

21A3.1.1 Obecné

214.3.1.1.1 Usporddani loZisek

Uspotadani loZisek, tzn. umisténi a orientace jednotlivych druhai a typu lozisek, musi odpovidat dokumentaci.
Pro osazeni mostnich lozisek musi byt vyhotoven technologicky predpis, jehoZ soucasti jsou vykresy umisténi
a osazeni lozisek. Technologicky piedpis musi obsahovat vSechny udaje pozadované pro osazeni loziska
(rozméry, vysky, sklony, piicné a podélné umisténi, tolerance, svislé a vodorovné sily pusobici na jednotliva



loziska, jakost malty v loZiskové spafe a jakost materidlu spodni stavby pod loziskem, nastaveni loziska
vzhledem k teplot¢ konstrukce, ¢asovy harmonogram osazovani loZisek). Vykres osazeni loziska muZe byt
spojen s vykresem umisténi loZisek na konstrukci do jednoho dokumentu.

Pfipadné zmény druhu nebo typu lozisek oproti dokumentaci musi odsouhlasit projektant a schvalit zadavatel,
pri¢emZ pouZita loziska a zménou vyvolané konstrukéni Gipravy musi vyhovovat ustanovenim této kapitoly TKP.

21A4.3.1.1.2 Konstrukcni reseni ulozeni hlavni nosné konstrukce mostu
P1i navrhu mostniho objektu je nutno zajistit, aby:

— provedeni tlozného prahu umoznilo:

— Cisténi prostoru okolo lozisek,

— kontrolu lozisek,

— udrzbu lozisek (napt. mazani, obnovu protikorozni ochrany apod.),

— vyménu loZisek nebo jejich €asti,

— umisténi list vy$ky min 300 mm, pokud nebude manipulace s konstrukci zajisténa jinak,
— provedeni piipoji uloznych ploch lozisek na spodni stavbu i nosnou konstrukci:

— umoznilo vyménu lozisek nebo jejich Casti bez poskozeni nosné konstrukce a uloznych prahu
(s vyjimkou ocelovych tangencidlnich lozisek),

— zabranilo putovani lozisek.

21A4.3.1.1.3 Konstrukcni resent uloZeni loZisek

Homi i dolni tloZna plocha loZiska musi byt osazeny ve vodorovné poloze, a to i u mosti v podélném nebo
pricném sklonu. U mosti ve sklonu je nutno nad loZisky provést dolni plochu nosné konstrukce jako vodorovnou
nebo mezi nosnou konstrukci a lozisko osadit klinovou podlozku. Tloustka klinové podlozky ve Spici pfitom
musi byt negjméné 20 mm.

UloZeni lozisek do hnizd se pfipousti pouze pro ocelova loZiska. Ocelova loZiska zapusténa do hnizd s minimalni
hloubkou zapusténi dle TNZ 73 6277 (viz téz €l. 21A.3.1.2 této kapitoly TKP) nemusi mit dalsi kotveni.

LoZiska elastomerova a hrncova nesmi byt zapusténa do hnizd s vyjimkou jejich kotevnich desek a kotevnich
prvku. Loziska elastomerova a hrncova musi byt kotvena vzdy.

21A4.3.1.1.4 Vymeénitelnost loZisek a jejich casti

Vseobecné se pozaduje umoznéni vymény celého loziska vcetné jeho piipadnych lozZiskovych desek (horni
a dolni) se zardZzkami pro ptenos vodorovnych sil a vymény jednotlivych funkénich €asti loZiska s vyjimkou
elastomerovych lozisek mostu rozpéti do 20 m podle ¢l. 21A.3.1.3 této kapitoly TKP. Proto se pifednostné
pouzivaji loziska pfiSroubovana (nepfivarend) k hlavni nosné konstrukci a ke spodni stavbé.

Pii vyméné lozisck nebo jejich Casti se zpravidla predpoklada ptizvednuti konstrukce o 10 mm, pokud
dokumentace, sohledem na druh a typ loziska, nepozaduje hodnotu vy$8i. Hodnota pfizvednuti musi byt
respektovana pifi ndvrhu vSech ¢asti mostu (zv14sté pak pii ndvrhu ukonceni nosné konstrukce mostu a pii navrhu
mostniho zavéru). Pokud ve vyjime¢nych piipadech nejsou loziska piistupnd a nemohou byt vyménéna, musi byt
pro pozadovanou dobu Zivotnosti odolna proti korozi a po tuto dobu nesmi vyzadovat Zadnou udrzbu.

21A4.3.1.1.5 LozZiska prendsSejici vodorovné sily

I kdyZ jsou loZiska navrzena tak, aby zachycovala vodorovné sily, pfesto v nich dojde k urCitym posuniim,
dokud se vile mezi jednotlivymi ¢astmi loziska nevyCerpa. Tyto pohyby maji byt co ngjmensi. Proto by viile
v loziskach neméla byt vétsi nez 2 mm, neni-li stanoveno jinak.

Jestlize je vodorovnym posunim konstrukce branéno Sroubovym piipojem s nepredpjatymi Srouby, tak vrtani
otvori muze byt maximalné o 1,0 mm vEtsi nez je prumér §roubu. V piipade pouziti predpjatych Sroubt toto
omezeni neplati.

21A4.3.1.1.6 Meérky pro méreni horizontdlnich posunii

Pohybliva loziska s horizontalnimi posuny vétSimi nez +20 mm se vybavuji mérkou pro méfeni posuni.
Na indikatoru pohybu musi byt vyznalené piipustné mezni hodnoty pohybu. Indikdtor pohybu by mél byt
umistén tak, aby byl Citelny ze snadno piistupného mista.



21A.3.1.1.7 Prednastavent loZisek

Piednastaveni lozisek neni vS§eobecné vhodné. Je-1i prednastaveni nutné, musi byt provedeno pii vyrobé loziska.
Neni-li mozné se vyhnout zméné nastaveni loziska na stavbé, musi byt provedeno piimo vyrobcem loziska nebo
jim povéfenym zastupcem. Pfednastaveni nelze provést u loziska elastomerového bez kluzné desky.

214.3.1.1.8 Zmény v uloZeni loZisek
Pokud jsou provadény zmény v ulozeni lozisek oproti dokumentaci, je nutno, aby i v takovém piipadé byly
splnény pozadavky dle odst. 21A.3.1.1.2.

21A4.3.1.1.9 Osazeni loZisek

Osazeni lozisek musi byt provddéno vyrobcem nebo jinou organizaci povéfenou vyrobcem za piitomnosti
vyrobce, pifip. za pritomnosti jim povéfeného zastupce, pokud se zadavatel s dodavatelem stavby nedohodnou
jinak. Upravy na jiz dodanych loZiskach se mohou provadét jen podle navodu na vykrese osazeni, kde jsou
uvedeny podrobné pokyny. Jakékoliv fipravy musi provadét dodavatel loziska nebo jina organizace za
piitomnosti dodavatele loziska.

Loziska musi byt osazena podle vykresu osazeni v souladu s oznacenim na loZisku. Aby mohlo byt ureno
nastaveni loZiska, musi byt stanovena stfedni teplota konstrukce. Postup pro stanoveni stfedni teploty v zdvislosti
na typu hlavni nosné konstrukce je uveden v CSN EN 1337-11, piiloha A.2.

P1i manipulaci s lozisky je nutno zajistit, aby loziska nebyla mechanicky poskozena a vystavena razim (zejména
jejich funkéni a kluzné plochy).

Vzdy je tfeba vhodnym zpusobem zajistit, aby nemohlo dojit k postupnému uvolnéni sestavy lozisek vlivem
dynamického zatézovani.

21A4.3.1.1.10 Postup osazovani loZisek
Postup osazovani loZisek musi zajistit, aby vSechna loziska byla trvale aktivni (tj. aby trvale doléhaly jejich
funk<ni plochy). Proto je nutno zejména:

— zajistit pfesnou vyskovou polohu loZisek,

— dokonale provést podliti lozisek. Bez ohledu na pouzitou metodu osazovani musi byt lozisko ulozeno na celé
plose. Jmenovitd tloustka podliti musi byt nejméné 20 mm, minimalni skute¢nd tloustka podliti nesmi
klesnout pod 10 mm,

— pokud to zpisob osazovani konstrukce umoziuje, osadit konstrukci na provizorni podpory, upravit vysky
lozisek a teprve poté loziska podlit.

Postup osazovani loZisek se zaznamena ve stavebnim deniku objektu a pro kazdé lozisko se musi vyhotovit
protokol o osazeni loZiska (ve smyslu CSN EN 1337-11) za Gcasti dodavatele loZisek, dodavatele objektu
a stavebniho dozoru zadavatele stavby. Protokol o osazeni loziska musi obsahovat nasledujici tidaje: datum a Cas
osazeni loziska, teplotu vzduchu a konstrukce, stav loziska v¢etné protikorozni ochrany, nastaveni pohyblivého
loziska, poloha loziska vzhledem k nosné konstrukci dle projektové dokumentace, stav doCasnych upinacich
zafizeni, stav lozné plochy (tolerance osazeni dle ¢lanku 21A.6.2 této kapitoly TKP, Cistota tllozné plochy),
udaje o malt¢ a maltové spate, vysledek zkousky materialu na podliti loziska, udaje o prib&hu osetfovani podliti.

Jakmile podliti dosdhne pozadované pevnosti, tak je mozné odstranit montazni podepieni. Musi byt zaznamendn
datum a cas uvolnéni konstrukce, resp. spusténi konstrukce na loziska. Dale musi byt potvrzeno, ze byly
uvolnény nebo odstranény Srouby upinaciho zafizeni. Za Zadnych okolnosti neni dovoleno, aby montazni
podlozky zustaly pod loZiskem.

Jakmile se loziska stanou funkénimi, musi byt zkontrolovano jejich osazeni a funkce. Kontroluje se piedepsana
poloha lozisek a jejich pohyblivost. Kontrolu provadi dodavatel lozisek za wcasti dodavatele objektu
a stavebniho dozoru zadavatele stavby, neni-li v rAmci schvalovani vyrobni dokumentace stanoveno jinak.

Na zavér se vyhotovi protokol o definitivnim zajisténi polohy a funkce loziska, ktery musi obsahovat nasledujici
udaje: datum a €as uvolnéni konstrukce, teplotu vzduchu a konstrukce, prohldSeni o odstranéni montdzniho
podepieni, upinaciho zafizeni a montaznich podlozek, vysledek kontroly polohy lozisek a jejich pohyblivosti
a pfipadné dalsi skute¢nosti, které by mohly ovliviiovat poZadovanou funkci lozisek.

214.3.1.1.11 Vyrovndvaci vrstvy a zaliti loZisek

Vyrovnavaci vrstvy a zaliti lozisek se provadi zpravidla z polymermalty. Polymermalta smi byt nahrazena
cementovou maltou pouze po schvaleni projektantem. Cementova malta nesmi byt pouzita v oblastech vyskytu
bludnych proudii, v Zadném piipad¢ pak na tratich elektrizovanych stejnosmérnou proudovou trakci.



Vyrovnavaci vrstvy z polymermalty je nutno provadét na suchy a zdrsnény podklad, zbaveny vSech necistot,
mastnoty a chemikalii. Plnivo musi byt suché a musi byt proto odpovidajicim zptisobem skladovano. Chemické
vlastnosti pryskyfice a pomér miseni pryskyfice a plniva musi byt takové, aby sc vytvofila vhodnd hustota
avhodny ¢as tuhnuti pro zajisténi spravného osazeni v podminkach stavby. Dale musi byt zajisténo konecné
vytvrdnuti polymermalty a dlouhodobad pevnost. Betonovy podklad se pro zvySeni soudrZznosti opatii
penetracnim natérem. Podrobnosti provadéni stanovi prislusné technické listy pouzitych vyrobki nebo jejich
slozek.

Pokud se vyrovnavaci vrstvy a zaliti lozisek provadi z cementové malty, je nutno pro zaji§téni soudrznosti beton
ulozného prahu dokonale provlh¢it. Prebyteénd voda musi byt bezprostiedné pred betonazi vyttena. Cementova
malta musi byt provedena podle stejnych pozadavku jako jsou kladeny na beton podle kapitoly 17 TKP
a CSN EN 206-1.

Lozisko miuZe byt osazovano na vypouklé loZze malty v tuhém, Castecné plastickém stavu tak, 7e prebyteCna
malta muze byt vytlaCovana do vsech stran. Nebo mize byt malta do sty¢né spary vnasena injektovanim,
pficemZ je nutno zajistit vhodné odvzdus$néni. Postup s injektovanim je nutno pouzit pro loZiska s kotevnimi
prvky. Pouze loziska, jejichz délka kratsi strany je mens$i nez 500 mm, lze osazovat tak, Ze malta miZe byt
napéchovana pod lozisko. Ve vSech ptipadech musi byt pouzita malta s nizkym koeficientem smr§téni.

Tloustka nevyztuZenych maltovych spar (z polymermalty nebo z cementové malty) mezi loziskem a hornim
povrchem tloZného bloku nebo prahu nesmi prestoupit S0mm nebo hodnotu danou vztahem:

0,1 x dotykova plocha loziska / obvod dotykové plochy loziska + 15 mm (v mm),

pfic¢emz plati mensi z obou hodnot. Dale plati, Ze skute¢nd tlouStka nesmi byt mensi nez 10 mm a nez
trojnasobek maximalni velikosti zrna.

Vyrovnavaci vrstvy z polymermalty i cementové malty musi byt az do vytvrdnuti oSetfovany a chranény pied
piipadnymi vodnimi srdZkami.

V oblastech s vyskytem bludnych proudi, tj. na tratich elektrizovanych stejnosmérnou proudovou trakci
a v prilehlych tsecich nebo v oblastech, kde byl vyskyt bludnych proudu prokazan koroznim pruozkumem, musi
byt loziska osazena tak, aby nebyla v kontaktu s betonem ilozného prahu, ale vyhradn¢ jen s polymerbetonem,
polymermaltou nebo s podlozkou z PVC. Podlozka z PVC je v§ak piipustnd pouze pro ocelova loziska. Detail
odizolovani loZisek od ulozného prahu musi byt obsazen v projektové dokumentaci.

21A4.3.1.1.12 Spousténi konstrukce na loZiska

Pokud se mostni konstrukce spousti na loziska, tak rektifika¢ni Srouby a montdZzni podlozky musi zistat funk&ni
do doby, nez podliti v mezilehlé spafe dostateéné zatvrdne. Pevnost malty je tieba dolozit pritkazni zkouskou.
Nasledné musi byt vSechny montdzni podloZzky odstranény. A7 potom se stane lozisko plné funk¢ni.

21A4.3.1.1.13 Zvlastni podminky osazeni

Jakékoliv zv1astni podminky osazeni musi byt dohodnuty mezi zadavatelem a dodavatelem loziska a potvizeny
pisemné pii doddvce loZisek. Je velmi obtizné piedvidat podminky na stavbé v dobé osazovani lozisek a tudiz
presn¢ urCit velikost posunii. Je proto lep§i pfi navrhu loZisek vychazet z nejneptiznivéjSich moznych
predpokladi. Pozaduje-li zadavatel, aby se bral ohled na podminky existujici v dobé montaze lozisek, musi to
byt projednano s dodavatelem. Piesné podminky pro osazeni musi byt definovany a musi byt zajisténo, ze budou
dodrZeny.

21A.3.1.2 Loziska ocelova

Ocelova loziska se standardné osazuji do hnizd v provedeni podle TNZ 73 6277, &l. 61-62 a proti posunuti se
zajistuji polymermaltou, piip. cementovou maltou, provedenou podle dokumentace a v kvalit€¢ podle oddilu
21A.2 této kapitoly TKP. Loziska musi byt v hnizdech zapus$téna do hloubky nejméné 30 mm, pokud neni
v dokumentaci stanovena hloubka vétsi.

Ocelova loziska musi byt vzdy rovnomérn¢ podlita po celé ploSe polymermaltou, pfip. cementovou maltou,
provedenou podle dokumentace a v kvalit¢ podle oddilu 21A .2 této kapitoly TKP.

Podliti loZiska miize byt nahrazeno deskou z mék&eného PVC tloustky 10 mm. Tyto PVC-vlozky pod loZiskem
mohou byt sestaveny nejvyse ze dvou ¢asti, a to vyhradn¢ se souhlasem stavebniho dozoru zadavatele. Vlozky se
osadi s dostateCnym piesahem (nejlépe na celou plochu hnizda). Po osazeni konstrukce a pifipadné upravé jeji
polohy se PVC-vlozky ofiznou ostrym nozem podle hran loziska, aby neptesahovaly pod zaliti loZiska.
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Pokud se vyrovnavaci vrstva provadi nad trovni tilozného prahu a ma tloustku vétsi nez 50 mm, musi byt
vyztuzena rozd€lovaci vyztuzi proti tCinkim pfi¢nych tahii. Pokud se vodorovné sily pfenasi pouze tienim, musi
byt lozisko obetonovdno do vysky nejméné 30 mm, pficemZ obetonovani loziska musi byt vyztuzeno
odpovidajicim zpiisobem pii dodrzeni pozadovanych izolaCnich vlastnosti loZiska.

V piipoji oceloveho loZiska k ocelove nosné konstrukei se zpravidla osazuje vlozka z me¢kéencho PVC. Detaily
piipoje se provedou u ocelovych konstrukei podle MVL 211 a TNZ 73 6277, €l. 55, u betonovych konstrukei
podle dokumentace dle MVL 511, pficemz musi byt zachovana moznost vymény loziska, tzn.:

— pokud je lozisko nutno kotvit, musi byt ke kotevnim prvkum pfipojeno oddélitelng,
— lozisko nesmi byt piivareno k vyztuzi nosné konstrukce nebo tilozného prahu.

Vyjimku tvoii ocelova tangencialni loziska podle TNZ 73 6277, &L 7, kterd mohou byt trvale pfipojena
k masivni nosné konstrukci a nebo tlloznému prahu zabetonovanymi kotvami.

Pripadné lepeni lozisek k uloznému prahu ¢&i nosné konstrukci musi odpovidat technickym podminkam
dodavatele lozisek, schvalenym odbornym organem zadavatele.

V zadném ptipad¢ se nesmi svarovat na odlitcich, kovanych soucastech a ¢astech z oceli vysoké pevnosti.

Vzijemna poloha soucasti pohyblivého loZiska pfi montaZi se uréi v zavislosti na okamZit¢ teplot¢ konstrukce
tak, aby pfi teploté + 10°C bylo lozisko v zdkladni poloze (viz téz CSN 73 6203, ¢ast E).

21A.3.1.3 Loziska elastomerova

Pro Zelezni¢ni mosty lze pouzivat elastomerova loziska pouze vyztuzena. Elastomerova loziska pro betonove
mosty musi mit horni a dolni kotevni desku s kotevnimi prvky a sou€asné horni a dolni loziskovou desku.
Elastomerova loZiska pro ocelové mosty musi mit dolni kotevni desku s kotevnimi prvky a soucasné¢ horni
a dolni loziskovou desku. Loziskové desky musi byt oddélitelné piipojeny (Sroubovym piipojem) ke kotevnim
deskdm. Pouze pro mosty do rozpéti 20 m mohou mit elastomerova loZiska pouze horni a dolni loZiskovou desku
s kotevnim prvky. V zavislosti na pozadovaném vodorovném posunu mohou byt pouzita elastomerova loziska
bud’ bez kluzné desky nebo s kluznou deskou.

Osazeni lozisek se provadi podle projektové dokumentace a dokumentace dodavatele.

Sty¢n¢ plochy pro lozisko na spodni stavbé a na nosné konstrukci musi byt Cisté, suche, hladké a rovné
v tolerancich stanovenych CSN EN 1337-3. Pozadavky na provedeni uloznych ploch loziska musi byt obsazeny
v dokumentaci, v zavislosti na pouzitém typu elastomerového loZiska.

Aby se zamezilo nerovnomérnému namahani lozisek, musi byt dosedaci plochy, které jsou v kontaktu s loZisky,
navzijem rovnobézné a rovné. Pokud pod elastomerovym loziskem neni maltové loZe, potom vzdalenost mezi
uloznou rovinou pod loziskem a rovinou dosedaci plochy hlavni nosné konstrukce mostu nesmi vykazovat
v plose loziska rozdil v&t§i nez 3%o z vétSiho rozméru nebo priméru dosedaci plochy, maximalné vSak 1 mm.

Nepfipustné je zejména:

— zapustit clastomerové Casti loziska veetné jeho navulkanizovanych ocelovych desek do tlozného prahu
¢i nosné konstrukce,

— branit lozisku v deformaci,

— vrstvit loziska na sebe,

— svafovat na ocelovych soucastech, které¢ jsou soucdsti loziska (tyka se hlavn¢ vnéj$ich navulkanizovanych
ocelovych desck loziska).

V kazdém ptipad¢ musi byt zajiSténa moznost vymény elastomerového bloku loziska véetné jeho loziskovych
desek.

Elastomerova loziska musi byt navrZzena a provedena tak, aby se zamezilo prokluzu lozisek vlivem vratnych sil
1 pfi minimalnim zatizeni. Pfenos vodorovnych sil se zajisStuje Cepem.

Pied osazenim a v prubéhu montaznich praci musi byt loZiska chranéna pied pfimym slune¢nim zarenim a pied
ptimym stykem s tuky, ropnymi produkty a rozpoustédly (napft. s odbediniovacimi ptipravky).

Nosnou konstrukci je nutno uklddat na elastomerova loZiska, kterd nemaji kluznou ¢ast, pfi stiedni teploté

konstrukce stanoven¢ v dokumentaci s pfedepsanou toleranci teplot. Postup pro stanoveni stiedni teploty
v zavislosti na typu hlavni nosné konstrukce je uveden v CSN EN 1337-11, ptiloha A.2. Pfi stanoveni tolerance
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je nutno respektovat skute¢nost, 7Ze mostni clastomerova loziska bez kluzné Casti nelze piednastavit.
Elastomerova loZiska s kluznou ¢asti lze prednastavit podle montazni teploty.

Pii svafovdni v blizkosti lozisek je nutno kontrolovat teplotu elastomeru (dozorem vyrobce) a chranit
elastomerovy blok pied poSkozenim (elektrodou, jiskrami apod.).

21A.3.1.4 Loziska hrncova
Osazeni lozisek se provadi podle projektové dokumentace a dokumentace dodavatele loZisek.

Zv1astni pozornost je tteba vénovat:

— zachovani Cistoty kluznych ploch pohyblivych lozisek (nutno chranit téz pted vzdusnym prachem),

— dokonalému zajisténi vodorovné polohy loziska,

— presnému nastaveni sméru posunu jednosmérng pohyblivych lozisek,

— utésnéni spar pfi zabetonovavani kotevnich prvkii do kapes, aby se zabranilo vnikani malty do lozisek,

— dokonalému zabetonovani kapes s kotevnimi prvky (zpravidla pouZitim ponornych vibratori o malém
pruméru),

— zakazu svarovani na lozisku,

— kontrole teploty nekovovych ¢asti loZiska pti svafeni v blizkosti loziska.
K ocelové konstrukci se hrncova loziska pripeviiuji pomoci Sroubu s toleranci otvorii 0,2 a7 1,0 mm.

V kazdém pfipad¢ musi byt zajiSt¢na moznost vymény hrncového loziska nebo jeho jednotlivych Casti
s vyjimkou zabetonovanych kotev.

Pohybliva hrncova loziska jsou nastavena zpravidla vyrobcem na montdzni teplotu stanovenou v projektove
dokumentaci. Nastaveni loziska na skute¢nou montazni teplotu muze provést pouze vyrobce nebo jim povéfena
firma. Pohybliva hrncova loziska musi byt opatfena kontrolnim zatizenim pro méfeni pohybu (ryska a stupnice
nebo index).

Kluzné plochy pohyblivych lozisek smi byt mazany pouze vyrobcem schvalenymi silikonovymi tuky, funkénimi
v pozadovaném rozsahu teplot.

21A.3.2 Protikorozni ochrana lozisek

21A.3.2.1 Obecné

Protikorozni ochrana lozisek musi byt provadéna pouze schvilenymi systémy protikorozni ochrany ocelovych
konstrukci v souladu s ustanovenimi kapitoly 25B TKP a piedpisu CD S5/4. Déle jsou pozadavky na
protikorozni ochranu stavebnich loZisek uvedeny v CSN EN 1337-9. V piipadé rozporu mezi TKP a ¢eskymi
technickymi normami plati ustanoveni oddilu 1 této kapitoly TKP. V této ¢asti A kapitoly 21 jsou uvedena pouze
upiesnéni, platna pro mostni loziska Zelezni¢nich mostnich objekti.

V zasad¢ se doporucuje kombinovany ochranny systém ocelovych ¢asti mostnich lozisek Zelezni¢nich mostnich
objektt. Konkrétni skladba systému protikorozni ochrany se fidi dale podle technologickych predpist
dodavatele, které mohou pozadavky dle piedpisu CD S5/4 pouze zpfisnit (napi. pozadavky na Zivotnost,
prostiedi apod.). Stanoveni pozadavki na provedeni protikorozni ochrany loZisek je soucasti schvalovaciho
fizeni pro dany vyrobek podle €l. 21A.1.1 této kapitoly TKP.

Protikorozni ochrana mostnich lozisek, vyrabénych v ramci doddvky ocelové konstrukce, je zpravidla
predmétem samostatné dodavky, kterou zajistuje dodavatel stavby. Jeji provedeni musi odpovidat dokumentaci.
Pouiti novych systému protikorozni ochrany se schvaluje analogicky s ¢l. 21A.1.4 této kapitoly TKP.

Protoze se protikorozni ochrana mostnich lozisek provadi zpravidla pted jejich osazenim, je nutno dodate¢né:

— doplnit protikorozni ochranu piipoju lozisek,
— opravit poSkozeni ochranného systému vznikla pii dal$i manipulaci,
— pftipadné barevné sjednotit lozisko a konstrukci.
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Funkéni plochy a nckovové Casti loZzisek musi byt pfi dodate¢ném doplilovani a opravach protikorozniho
ochranného systému chranény.

Po provedeni protikorozni ochrany nesmi byt provadény v jejim dosahu Zadné svareCské prace.

21A.3.2.2 Loziska ocelova
Soucasti dodavky lozisek je minimalné natér zakladni barvou, ktery musi byt soudsti schvaleného systému
protikorozni ochrany dle odst. 21A.3.2.1. Tento natér smi byt proveden az po dilenské piejimce loZiska.

Funkéni plochy lozisek se oSetii bud’ zdkladnim nitérem nebo se konzervuji smési tuku a grafitu. PouZiti
konzervace smési tuku a grafitu se provadi az po osazeni lozisek a po dokonceni protikorozni ochrany loZisek.
Plochy zapusténé do betonu se nenatiraji s vyjimkou ptesahu 50 mm od povrchu betonu.

Provedeni definitivni protikorozni ochrany schvalenym systémem dle odst. 21A.3.2.1 zajiStuje dodavatel stavby.

21A.3.2.3 Loziska elastomerova
Protikorozni ochrana ptipadnych kovovych ¢asti pevné spojenych s loziskem je soucasti dodavky loZiska.

Provedeni protikorozni ochrany ocelovych prvka, které nejsou primou soucasti loziska (roznaseci desky, zarazky
apod.), zajisti dodavatel stavby podle dokumentace, schvalenym systémem protikorozni ochrany.

21A.3.2.4 Loziska hrncova
Vzhledem k naro¢nosti ochrany neoprenovych ¢asti a kluznych ploch musi byt provedeni protikorozni ochrany
ocelovych ¢asti loziska soucasti dodavky hrncového loziska.

Protikorozni ochrana ocelovych ¢asti hrncovych lozisek musi byt provedena pouze schvilenym systémem dle
odst. 21A.3.2.1.

21A.3.3  Ochrana proti u¢inkum bludnych proudu
Ochrana proti u¢inkim bludnych proudi musi byt v souladu s ustanovenimi kapitoly 25A TKP a pfedpisu
CD SR 5/7(S).

Ochrana proti GCinkim bludnych proudii musi byt zajiSténa v oblastech jejich vyskytu, tj. na tratich
elektrizovanych stejnosmérnou proudovou trakci a v prilehlych usecich nebo v oblastech, kde byl vyskyt
bludnych proudii prokazan koroznim prizkumem.

V oblastech vyskytu bludnych proudt je nutno z hlediska vodivosti odd¢lit nosnou konstrukci od spodni stavby
nasledujicimi zpiisoby:

— pouzit izolovana mostni loziska (napt. n€které typy elastomerovych lozisek),
— pierusit vodivé propojeni izolani vrstvou pod loZisky (vlozkami z PVC, vrstvou polymerbetonu nebo
polymermalty).

Pokud se v oblasti vyskytu bludnych proudi vyjime¢né provadéji ocelova tangencialni loziska, musi byt
dusledn¢ provedena individudlni opatfeni na ochranu proti (i¢inkim bludnych proudi podle dokumentace ve
smyslu predpisu CD SR 5/7(S).

Pokud je pozadovano prukazni méfeni elektrického odporu mostniho loziska, zajisti je dodavatel stavby.
Elektricky odpor jednoho osazené¢ho mostniho loziska musi byt minimalné 5 kQ.

21A.4 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNi ZKOUSKY

21A.4.1 Obecné

Dodavka lozisek v jednotlivych piipadech je povazovana:

— za dodavku vyrobki pro stavbu, pfiCemz se jakost dodanych vyrobku zajiStuje certifikaci vyrobku

akreditovanou zkusebnou. Dodavat se smi pouze loziska, ktera vyhovuji pozadavkum uvedenym v ¢lanku 1.1
této kapitoly TKP.
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— nebo za vyrobu Casti ocelové konstrukce, pokud loZiska nejsou doddna jako vyrobek pro stavbu, piiCemz
stavebni dozor nad jakosti provadgji odborné organy zadavatele v rozsahu daném CSN 73 2601
a CSN 73 2603.

Parametry dodanych mostnich lozisck musi odpovidat dokumentaci. Pozadavky na ndvrh loziska pro danou

konstrukci jsou souhrmné uvedeny ve vykazu loziska dle CSN EN 1337-1, piilohy B.

Pro mostni loziska je charakteristické, Ze vysledna jakost jejich provedeni zdvisi zna¢nou mérou na parametrech
materiali pouzitych pro vyrobu loziska, jejichz dodavka je zpravidla predmétem samostatnych smluvnich
vztahi. Pozadavky na prikazni zkouSky materiala jsou stanoveny v oddile 21A.2 této kapitoly TKP
a souvisejicich predpisech.

Jakost dodavky, popt. provedeni lozisek, se zajiStuje soubézné:

— interni kontrolou provadénou vyrobcem lozisek, ktery vlastni certifikat pro doddvana loziska, nebo vyrobcem
ocelové konstrukce, ktery vlastni opravnéni pro vyrobu ocelovych mostnich konstrukei,

— dodavatelem mostniho objektu,
— stavebnim dozorem zadavatele, piip. povéfenym orgdnem zadavatele.

Vsechna loziska vyrobend z nékolika soucasti, které spolu nejsou pevné spojené a u nichz se nepiedpoklada
osazeni lozisek po ¢astech, budou opatfena spinacimi prvky. Spinaci prvky musi byt dostate¢né pevné, aby
udrzely jednotlivé Casti loziska ve spravné poloze pfi manipulaci, dopravé a osazovani. Tyto prvky se oznadi,
tj. natfou se jinou barvou nez loZisko. Spinaci prvky musi byt po osazeni loziska snadno odstranitelné.
V pfipad¢, ze spinaci prvky nelze po osazeni loziska odstranit, potom musi byt navrzeny tak, aby s¢ samy
pierusily bez poskozeni loziska, jakmile se loZisko stane funk<ni.

Vsechna loziska, kterd jsou pfili§ t€7ka pro ru¢ni manipulaci (hmotnosti nad 50 kg), musi byt vybavena tchyty
pro upevnéni zvedaciho zafizeni.

Pozadavky na kontrolni zkousky, provadéné v ramci dodavky, jsou uvedeny v oddile 21A.5 této kapitoly TKP.

21A.4.2 Dodavka a skladovani lozisek

Vsechna loziska se ozna¢i nazvem vyrobce, mistem vyroby, rokem vyroby a individudlnim vyrobnim ¢islem pro
kazdé lozisko a kazdy typ loziska. Navic vSechna loziska kromé clastomerovych se ozna¢i nasledujicim
zpusobem: typ loziska, objednavkové Cislo, maximalni navrhova unosnost loziska na svislé a vodorovné sily,
maximalni rozsah navrhovych posuni, umisténi v konstrukci, smér osazeni. S vyjimkou dvou poslednich
polozek bude oznaceni provedeno tak, Ze bude trvale viditelné a zistane Gplné a Citelné po celou dobu Zivotnosti
loziska. V piipad¢, ze velikost loZiska neumoziuje umisténi oznaceni na loZisko, 1ze oznaceni umistit na spodni
stavbu tak, aby bylo zifejmé, kterého loziska se oznaCeni tyka.

Baleni lozisek musi byt provedeno takovym zpusobem, aby se loziska neposkodila a neznecistila béhem dopravy
a manipulace na stavbé. Manipulaci s lozisky musi provadét kvalifikovany persondl. S loZisky se musi zachizet
opatrng.

Nejsou-li loziska osazena do konstrukce bezprostiedné po dodani, musi je dodavatel objektu vhodné uskladnit
(uloZit na hranéné dievo, zespodu vétrané a opatfit ochrannym krytem). DoCasné uskladnéni musi byt takové,
aby loziska nebyla zneCis$téna nebo poskozena vlivem pocasi, pracemi na stavenisti, staveniStni dopravou aj.

Po dodani lozisek na stavbu se provede prohlidka lozisek a pofidi se protokol o pievzeti doddvky mostniho
loziska za ucasti dodavatele lozisek a dodavatele objektu. Protokol o pfevzeti dodavky mostniho loziska musi
obsahovat nasledujici udaje: datum pievzeti dodavky, viditelna posSkozeni (zejména vzhledem ke stavu
protikorozni ochrany loziska), Cistota loziska, stav upinacich zafizeni, soulad s dokumentaci loZisek, oznaceni
lozisek typovymi Stitky, prostfedky k zajisténi pfesného osazeni lozisek (pokud byly pozadovany), oznaeni
hlavniho sméru pohybu pro pohyblivd loziska, udaje o velikosti a sméru nastaveni lozisek (pokud bylo
provedeno), idaje o moznosti nového nastaveni, zpisob docasného uskladnéni na stavbé. Protokol o pievzeti
dodavky mostniho loziska lze nahradit zdpisem o dilenské prejimce u vyrobce loziska. Dodavatel objektu
v tomto piipad¢ zkontroluje, Ze loziska byla doddna na stavbu v neposkozeném stavu.

21A.4.2.1 Loziska ocelova

Ustanoveni se tykaji lozisek z oceli béznych i vysokych pevnosti. Z hlediska jejich konstrukce se jednd o loziska
vahadlova, tangencialni, deskova a kolejnicova.
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Dodavka ocelového loziska je bud’ doddvkou vyrobku pro stavbu, pro kterou musi byt splnény pozadavky
uvedené v ¢lanku 21A.1.1 této kapitoly TKP, nebo je vyrobou ¢asti ocelové mostni konstrukce, pro kterou plati
CSN 73 2601 a CSN 73 2603, které stanovuji t¢Z podminky soudinnosti zadavatele s vyrobcem pro zajisténi
kvality dodavky (napt. pfevzeti zdkladniho materialu zadavatelem, pravo kontroly vyroby a zapisu do vyrobniho
deniku, dilenska piejimka).

214.4.2.1.1 Vyvoba
Zpusobilost dodavatele ocelovych lozisek musi splitovat pozadavky uvedené v ¢lanku 1.5 této kapitoly TKP.

Pro vyrobu ocelovych loZisek, ktera nejsou dodavkou vyrobku pro stavbu, jsou zdvazna ustanoveni:

— kapitola 19 TKP,

— CSN 732601,

— CSN 73 2603,

— TNZ 73 6277, &st IV (pro loziska z oceli b&znych pevnosti).

Dle CSN 73 6205 jsou loziska hlavni nosnou &asti mostu a dle CSN 73 2601 jsou zafazena do vyrobni
skupiny Aa.

Pro jejich vyrobu musi byt zpracovana vyrobni dokumentace v&etné technologického postupu vyroby a montdze
a technologického postupu svarovani a veden vyrobni denik.

PoZadavky na drsnost funkénich ploch normalizovanych loZisek, které se po sobé odvaluji nebo jinak vzajemne
pohybuji, jsou stanoveny v CSN EN 1337-4.

214.4.2.1.2 Dilenska prejimka y
Dilenska pfejimka lozisek se provadi podle ustanoveni CSN 73 2603 za Gcasti zastupcu zadavatele a dodavatele
objektu.

K dilenské prejimce se predklada kazdé lozisko ve smontovaném stavu pied provedenim povrchové ochrany.

Na pozadani prejimaciho orgdnu provede dodavatel rozebrani loziska na jednotlivé soucasti a jejich opétovné

sestaveni. Pfitom se kontroluji zejména:

— dokumentace vyrobce véetné schvalovaciho protokolu,

— vyrobni denik,

— doklady o materialu, jeho zkouskach a odsouhlaseni zadavatelem ve vazbé na polozky lozisek (viz téz oddil
21A.2 této kapitoly TKP),

— doklady o nedestruktivnich zkouskach soucasti loZiska, (pro loZiska ocelova viz TNZ 73 6277, &l. 46),

— vyskyt, piip. rozsah vad soudasti loZiska, zejména odlitkd (pro loZiska ocelova viz TNZ 73 6277, ¢l. 46-47),

— drsnost povrchu funkénich a aloznych ploch loZisek (pro loZiska ocelova viz TNZ 73 6277, &l. 34),

— rozméry soucasti lozisek, rozmérové odchylky (viz téz oddil 21A.6 této kapitoly TKP),

— spravnd funkce a rozméry v sestaveném stavu (viz téz oddil 21A.6 této kapitoly TKP),

— kvalita ptipadnych svaru,

—  vzajemné doléhani funkénich ploch v celém rozsahu (pro loziska ocelova viz TNZ 73 6277, &1. 49),

— viile v loZiskach pro prenaseni vodorovnych sil (max 2 mm, neni-li stanoveno jinak) ,

— roztee a prumery otvorl pro piipojeni loZiska,

— oznageni loZiska a jeho soucasti (pro loziska ocelova dle TNZ 73 6277, &l. 49) musi:

— zamezit zaméné lozisek a jejich souasti,

udavat spravnou orientaci loziska,

— udavat spravnou vzdjemnou polohu jeho soucasti,

umoznit nastaveni zakladni polohy pohyblivych loZisek pfi osazovani,
— zustat zietelné i po nasledném provedeni povrchové ochrany a osazeni loziska.

— oznadeni vyrobce a vyrobni ¢islo.
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Ke kazdému loZisku se zhotovi zapis (protokol) o dilenské piejimee v rozsahu podle CSN 73 2603. Po dodani
lozisek na stavbu se provede prohlidka lozisek a pofidi se protokol o pievzeti dodavky mostniho loziska.

Pokud lozisko nevyhovi vy$e uvedenym pozadavkim, nesmi byt pievzato.

214.4.2.1.3 Doprava a skladovani
Loziska se expeduji vét§inou smontovand, pfi¢emz musi byt opatfena alespoi zdkladni protikorozni ochranou,
zabalena a oznacena tak, aby pfi dopravé a skladovani nedoslo k jejich poskozeni €i zaméné.

21A.422 Loziska elastomerova
Ustanoveni se tykaji loZisek elastomerovych, vyztuzenych ocelovymi zavulkanizovanymi plechy.

Dodavka elastomerového loziska je vzdy doddvkou vyrobku pro stavbu, pro kterou musi byt splnény pozadavky
uvedené v ¢lanku 21A.1.1 této kapitoly TKP.

Technické parametry elastomerovych lozisek jsou obsazeny v certifikatech. Pro kazdy typ elastomerového
loziska musi byt vydano Stavebni technické osvéd¢eni, které obsahuje:

— popis loziska a zpusob jeho pouziti

— technické parametry loziska,

— druh a rozsah predepsanych zkousck sledovanych vlastnosti,

— kritéria a zpusob vyhodnoceni zkousek sledovanych vlastnosti,
— rezim a zpusob Gdrzby.

Zpusobilost dodavatele elastomerovych lozisek musi spliiovat pozadavky uvedené v ¢lanku 21A.1.5 této
kapitoly TKP.

214.4.2.2.1 Vyvoba

Bezchybnd vyroba vyztuzenych elastomerovych loZisek vyzaduje specifické znalosti, zkuSenosti, vyrobni
zafizeni a neptetrzitou kontrolu vyroby (dozor nad kvalitou). Vyrobu elastomerovych lozisek mohou zajistovat
pouze certifikované vyrobny ve smyslu ¢lanku 21A.1.5 této kapitoly TKP. Loziska musi byt doddna s oznacenim
vyrobce, vyrobniho Cisla, s udanim zakladnich technickych udaji a s doklady o vyrobé a piejimce zakladniho
materialu.

Vyrobce musi dolozit spravnou polohu vyztuznych plechii v lozisku (kontrolou rentgenem nebo jinou vhodnou
nedestruktivni metodou napi. tloustkomérem) a dokonalé zavulkanizovani. Pro kazdé lozZisko se zhotovuji
rentgenové snimky (dva az osm) orientované tak, Ze¢ normala roviny kazdého snimku je kolma ke svislé ose
loZiska a soucasn¢ normaly obou snimka jsou vzijemné kolmé (viz obr.1). Smér rentgenovych paprski je tudiz
jednou ve sméru podéIné osy loziska a podruhé ve sméru pii¢né osy loziska. Pro loziska, jejichZ ob¢ hrany jsou
mensi nez 300 mm, se t87isté¢ snimku umist'uje do stiedu hrany loZiska (paprsky kreslené ¢arkovanou Carou). Pro

MM e

rohiim loziska (paprsky kreslené plnou Carou).

normala roviny 1. snimku

Obr.¢. 1 — Roviny a poloha rentgenovych snimki
Nedilnou soucasti dodavky ocelovych &asti loZisek jsou dokumenty kontroly dle CSN EN 10204.
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214.4.2.2.2 Prejimka loZisek

Pokud neni v konkrétnim piipadé stanoveno jinak, pfejima povéieny organ zadavatele elastomerova loZiska jako
hotovy vyrobek s povrchovou ochranou. Konetné prejimce muze predchazet kontrola loziska v nenatieném
stavu, pfipadné v rozlozeném stavu, pokud si to zadavatel vymini.

Pfi piejimcee se kontroluji zejména:
— certifikat pro dany typ loziska podle ¢1. 21A.1.1 této kapitoly TKP,

— doklady o zpusobilosti vyrobce,
— dokumenty ke konkrétni zakdzce, zejména:

— doklady o kvalité zakladnich materialu a vysledcich jejich zkousek (viz €7 oddil 21A. 2 této
kapitoly TKP),

— doklady o vyrob¢ v¢etné dokladu o povrchové ochrang,
— doklady o vysledcich nespecifickych a specifickych zkousek,
— vyplnéna karta loziska,
— soulad s technickymi pozadavky objednivky:
— provedeni a rozméry loZiska,

— dodrzeni rozmé&rovych toleranci podle schvalovaciho protokolu, viz téz oddil 21A.6 této kapitoly

TKP,
— dokonalé zavulkanizovani vyztuznych plecht (kontrola rentgenem),
— uprava povrchu uloznych ploch lozisek,

— trvanlivé oznaCeni loziska a piipadné vSech jeho oddélitelnych soucasti, které jsou soucdsti
dodavky (napt. kotvici prvky) tak, aby byly vyloueny zamény a zajiSténa spravnd orientace pii
osazovani,

— oznaceni vyrobce a vyrobni islo,
— oznaceni ZkuSebny.

Pokud jsou soucasti dodavky loziska ocelové desky a kotvici prvky, kontroluje se téz:

sestaveni loziska a vzajemné doléhdni jednotlivych soucasti v celém rozsahu,

poloha a provedeni kotvicich prvku,

protikorozni ochrana kovovych souasti loziska,

— uocelovych desek pevné pripojenych kvalita jejich piipojeni (zavulkanizovani).

Po pfevzeti lozisek se zhotovi protokol o pievzeti doddvky mostnich loZisek.

Pokud loZisko nevyhovi t€émto poZadavkim, nesmi byt pfevzato.

Piejimaci organ mize pozadovat rozebrani a opétovné slozeni loziska pii piejimce, zvlast¢ nepredchazela-li

kontrola vyroby v jejim priib¢hu.

214.4.2.2.3 Doprava a skladovdni
Loziska musi byt zabalena tak, aby pfi dopravé a skladovani nedoslo k jejich poskozeni. LoZiska, pfip. 1 obal,
musi byt oznacen dle CSN EN 1337-1 tak, aby nedoslo k zdméné loZisek.

21A.4.2.3 Loziska hracova

Dodavka hrncového loziska je vzdy dodavkou vyrobku pro stavbu, pro kterou musi byt splnény pozadavky
uvedené v ¢lanku 21A.1.1 této kapitoly TKP.

Technické parametry hrncovych lozisek jsou obsazeny v certifikatech. Pro kazdy typ hrncového loziska musi byt
vydano Stavebni technické osvédCeni, které obsahuje:

— popis loziska a zpusob jeho pouziti,
— technické parametry loziska,
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— druh a rozsah piedepsanych zkousek sledovanych vlastnosti,
— kritéria a zpusob vyhodnoceni zkousek sledovanych vlastnosti,
— reZim a zpusob udrzby.

Zpusobilost dodavatele hrncovych loZisek musi spliiovat pozadavky uvedené v ¢lanku 21A.1.5 této
kapitoly TKP.

214.4.2.3.1 Vyroba

Vyrobu hrmcovych lozisek mohou zajistovat pouze certifikované vyrobny ve smyslu ¢lanku 21A.1.5 této
kapitoly TKP. Loziska musi byt doddna s oznacenim vyrobce, vyrobniho Cisla, s udanim zakladnich technickych
udaji a s doklady o vyrobé a piejimce zakladniho materialu.

Nedilnou soucasti dodavky jsou dokumenty kontroly dle CSN EN 10204.

214.4.2.3.2 Prejimka loZisek

Pokud neni v konkrétnim ptipadé stanoveno jinak, piejima povéfeny organ zadavatele hrncové lozisko jako
hotovy vyrobek s povrchovou ochranou. Konecné prejimce muze piedchazet kontrola loziska v nenatieném
stavu nebo v rozlozeném stavu, pokud si to zadavatel vymini.

Pfi piejimce se kontroluji zejména:
— certifikat pro dany typ loziska podle ¢1. 21A.1.1 této kapitoly TKP,

— doklady o zpusobilosti vyrobce,
— dokumenty ke konkrétni zakdzce, zejména:

— doklady o kvalit¢ zakladnich materidli a vysledcich jejich zkousek (viz t€Z oddil 21A.2 této
kapitoly TKP),

— doklady o vyrob¢ loZiska véetné dokladii o povrchové ochrang,

— doklady o vysledcich nespecifickych a specifickych zkou$ek provedenych v souladu s technickymi
pozadavky objednavky,

vyplnénd karta loZiska,
— soulad s technickymi pozadavky objednivky:
— provedeni a rozméry loZiska,

— dodrzeni rozmérovych toleranci podle schvalovaciho protokolu, viz téZ oddil 21A.6 této
kapitoly TKP,

— kvalita zdkladniho materidlu loziska,

— kvalita povrchu kluznych ploch,

— sestaveni loZiska a vzajemné doléhani jednotlivych soucasti v celém rozsahu,
— pfednastaveni loziska,

— poloha a provedeni pripadnych kotvicich prvka,

— protikorozni ochrana kovovych soucasti loziska,

— trvanlivé oznaceni loziska a piipadné vSech jeho oddélitelnych soucasti, které jsou soucdsti
dodavky (napt. kotvici prvky) tak, aby byly vyloueny zamény a zaji§téna spravnd orientace pii
osazovani,

— znacka vyrobcee a vyrobni Eislo,
— znacka akreditované zkuSebny.

Piejimaci organ si miize vyhradit rozebrani a opétovné slozeni loziska pfi prejimce, zvlast€é nepredchazela-li
kontrola vyroby v jejim priib¢hu.

Ke kazdému lozisku se zhotovi protokol o pfevzeti doddvky mostniho loziska.

Pokud loZisko nevyhovi t€émto poZadavkim, nesmi byt pfevzato.
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214.4.2.3.3 Doprava a skladovani

Hrncova loziska se doddvaji ve smontovaném stavu, s aretaci pohyblivych ¢asti. Loziska musi byt zabalena tak,
aby pfi dopravé a skladovani nedoSlo k jejich poskozeni. Lozisko, piip. i obal, musi byt oznafen dle
CSN EN 1337-11 tak, aby nedoslo k zaméng lozisek.

LoZiska je nutno dopravovat ve vodorovné poloze na krytych vozech a skladovat v suchych a krytych
prostorach. Kluznou vrstvu je nutno chranit pfed mechanickym poskozenim a slune¢nim zafenim.

21A4.3 Dodavka materialu na podliti lozisek

21A.4.3.1 Cementova malta a beton

Zpusob provadéni prikaznich zkousek betonu je stanoven v kapitole 17 TKP a v CSN EN 206-1. V piipadé, 7e
se jednd o staveniStni vyrobu cementové malty pro podliti a kotveni lozisek, tak je nutno prokazat jeji parametry
prukaznimi zkouskami obdobn¢ jako pro beton.

Priikazni zkousky betonu a cementové malty musi provadét zkusebni laboratot s akreditaci.

V pfipad¢, 7ze je cementova malta doddna na stavbu jako vyrobek, pak plati parametry uvedené v technickém
list¢ vyrobku, ktery je soucasti jeho certifikace.

21A.4.3.2 Polymermalta a polymerbeton

Prikazni zkousky polymermalty a polymerbetonu se provadéji v piipad¢ jinych pomérii miseni neZ jsou
doporucené vyrobcem pro dosazeni pozadovanych parametrii.

Prikkazni zkousky polymermalty a polymerbetonu musi provadét zkuSebni laboratof s akreditaci.

V pfipad¢, Ze je polymermalta doddna na stavbu jako vyrobek, pak plati parametry uvedené v technickém listé
vyrobku, ktery je soucasti jeho certifikace.

21A.5 ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY

21A.5.1  Kontrolni zkousky zakladnich materiala loZisek

Zpusob a rozsah odebirani vzorkil a provadéni kontrolnich zkousek pouZitych zakladnich materiala pro vyrobu
mostnich lozisek se stanovi v technickych poZadavcich objednavky. Veskeré kontrolni zkousky materiala musi
provadét zkuSebni laboratot s akreditaci odsouhlasena zadavatelem.

21A.5.2 Kontrolni zkouSky betonu a cementové malty na podliti

Zpusob a rozsah odebirdni vzorku, provadéni a vyhodnoceni kontrolnich zkousek betonu je stanoven v kapitole
17 TKP a v CSN EN 206-1. Obdobnym zpiuisobem s postupuje pii kontrolnich zkouskach cementové malty pro
podliti a kotveni mostnich lozisek.

Kontrolni zkousky betonu a cementové malty musi provadét zkuSebni laboratot s akreditaci.

Pii zkousSkdch musi byt dosazeny minimdlné hodnoty pozadované v projektu a v technickych pozadavcich
objednavky.

Za odebrani vzorka a provedeni kontrolnich zkousek v pozadovaném rozsahu odpovida dodavatel objektu
v soucinnosti s¢ stavebnim dozorem zadavatele.

21A.5.3 Kontrolni zkousky polymermalty a polymerbetonu na podliti

Zpusob a rozsah odebirani vzorkli, provadéni a vyhodnoceni kontrolnich zkousek polymermalty
a polymerbetonu musi byt specifikovan v technickych pozadavcich objednivky ve shod¢ s technickymi
specifikacemi vyrobce.

Kontrolni zkousky polymermalty a polymerbetonu musi provadét zkusebni laboratot s akreditaci.

Pii zkousSkdch musi byt dosazeny minimdlné hodnoty pozadované v projektu a v technickych pozadavcich
objednavky.
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Za odebrani vzorki a provedeni kontrolnich zkou$ek v pozadovaném rozsahu odpovida dodavatel objektu
v soucinnosti se stavebnim dozorem zadavatele.

21A.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, MIRA OPOTREBENI, ZARUKY

21A.6.1 Vyrobni tolerance

Loziska prenasejici vodorovné sily musi byt provedena tak, aby vile mezi jednotlivymi ¢astmi loziska byly co
nejmensi dle ¢lanku 21A.3.1.1.5 této kapitoly TKP.

Vyrobni tolerance ocelovych lozisck musi odpovidat CSN 73 2611, tab. 16 a 17 a TNZ 73 6277, &1. 31,32 a 48.
Vyrobni tolerance valcovych lozisek musi splitovat krtcria dle CN EN 1337-4, vahadlova loZiska dle
CSN EN 1337-6 avodici loziska dle CSN EN 1337-8.

Vyrobni tolerance elastomerovych lozisek musi odpovidat CSN EN 1337-3.
Vyrobni tolerance hrncovych loZisek musi odpovidat CSN EN 1337-5.

21A.6.2 Tolerance osazeni
Rozliduji se tolerance osazeni loziska:

— tolerance vyskové (méfené ve svislém sméru),
— tolerance pudorysné (méfené ve vodorovng roviné podélng a piicng),
— tolerance natoceni loziska kolem svislé osy (s ohledem na smér pozadovaného volného pohybu),

— tolerance natoceni loziska kolem vodorovné osy (jedna se natoCeni kolem vodorovné osy
v libovolném sméru, pro ktery ma natoCeni nejveétsi hodnotu)

— tolerance vodorovnosti ulozeni (méfi se odchylka roviny uloZeni od vodorovné roviny).

Pro rozmery, jejichZ tolerance nejsou specifikovany v této kapitole TKP, dokumentech vyrobce, ostatnich TKP
ani dalsich zdvaznych normach a predpisech, plati tolerance podle CSN ISO 2768-1.

21A.6.2.1 Vyskové tolerance

Vyskové tolerance osazenych lozisek ovliviuji statické schéma uloZeni nosné konstrukce a tim pierozdcluji
velikosti pfendsenych sil jednotlivymi lozisky. Maximdlni vy$kové rozdily mezi jednotlivymi lozisky musi byt
urCeny v projektové dokumentaci a v technickych pozadavcich objedniavky. Vyskové tolerance se zjistuji pfed
i po ulozeni nosné konstrukce na loZiska, aby se vylouc¢il vliv rozdilného stlaCeni jednotlivych lozisek. Pokud se
zjistuji vyskové tolerance loZisek s osazenou konstrukei, tak je nutno respektovat stlaceni jednotlivych lozisek.

21A.6.2.2 Puadorysné tolerance

Pudorysné tolerance osazeni lozisek jsou limitovany konstrukénim feSenim nosné konstrukce a spodni stavby.
Mezni hodnoty musi byt ur€eny v projektové dokumentaci a v technickych pozadavcich objednavky.

21A.6.2.3 Tolerance natoCeni kolem svislé osy

Pokud neni v projektové dokumentaci nebo v technickych pozadavcich objednavky nebo v podminkach vyrobce
pro dany typ loZisek poZadovana vétsi presnost, nesmi byt:

— odchylka sméru volného pohybu od sméru piedepsaného u loZisek jednosmérné pohyblivych vétsi nez 3 %o,
— vzdjemna odchylka sméru volného pohybu sousednich jednosmérné pohyblivych lozisek vétsi nez 3 %eo.

21A.6.2.4 Tolerance natoCeni kolem vodorovné osy

Uhel natoéeni se nesmi od projektovaného whlu lisit o vice neZ 3 %o. Pfi stanoveni tohoto uhlu se vychazi
z technologického postupu osazeni loziska (rozhodujici je okamzik podliti loziska).
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21A.6.2.5 Tolerance vodorovnosti uloZeni

Pokud neni v projektové dokumentaci nebo v technickych pozadavcich objednavky pro dany typ lozisek
pozadovana vétsi presnost, nesmi byt odchylka roviny ulozeni loziska od vodorovné vétsi nez 3 %o.

21A.6.3 Mira opotiebeni

P1i kontrole stavajicich lozisek se zjiStuje mira opoticbeni a ta se porovnava s mezni hodnotou, pii které jiz
lozisko piestava spolehlivé plnit svoji funkci.

21A.6.4 Zaruky

Zarucni doby vSeobecné stanovi kapitola 1 TKP. Po celou zdru¢ni dobu je ticba sledovat celkovy stav a funkci
lozisek a jakakoliv zjisténi zakladajici diivod k zahajeni reklama¢niho fizeni musi byt spravcem bez zbyte¢ného
odkladu pisemn¢ ozndmena dodavateli a zadavateli.

21A.7 KLIMATICKA OMEZENI

Funkce a zachovani poZadovanych parametri mostnich loZisek musi byt zaruceny v rozsahu meznich teplot
mostnich konstrukci podle CSN 73 6203 a CSN P ENV 1991-2-5.

Pfipadna klimatickd omezeni pro skladovani a osazovdni mostnich loZisek jsou stanovena v dokumentaci
a technickych podminkach dodavatele.

Klimaticka omezeni pro ukladani a po dobu oSetiovani cementové malty a betonu jsou stanovena v kapitole
17 TKP a CSN EN 206-1.

Klimatickd omezeni pro zpracovani a ukladdani polymerbetonu a polymermalty jsou stanovena v piislusnych
technologickych pfedpisech vyrobce.

Pokud klimatické podminky neodpovidaji vy$e uvedenym ustanovenim, musi byt pro provadéni praci ziizeny
vyhtivané ptistteSky. Tato opatieni schvaluje stavebni dozor zadavatele.

21A.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

21A.8.1 Obecné

Zajisténi vSech dale uvedenych kontrol, odsouhlaseni a prevzeti praci je povinnosti dodavatele objektu, ktery
zaroven musi vytvoftit podminky pro jejich uplné provedeni.

21A.8.2 Prevzeti dodavky mostnich lozisek

Pozadavky na zpusob pievzeti dodavky jednotlivych druhti a typi mostnich lozisek na stavbé jsou uvedeny
v oddilech 21A.4 az 21A.6 této kapitoly TKP. Podkladem jsou protokoly o pievzeti dodavky mostniho loziska
dle ¢lanku 21A 4.2 této kapitoly TKP.

21A.8.3 Montazni prohlidka
Montazni prohlidka mostnich konstrukci je soucasti zkousek pred jejich pfevzetim. Soucasti montazni prohlidky
musi byt i prohlidka mostnich lozisek. Pfi montazni prohlidce se kontroluje zejména:

— doklady od montaze a osazeni loZisek (protokoly o osazeni loziska a protokoly o definitivnim zajisténi
polohy a funkce loziska),

— soulad s projektovou, vyrobni a montdzni dokumentaci,

— dosedani funk&nich ploch lozisek,

— tolerance osazeni loZisek,

— poloha pohyblivych loZisek v zavislosti na okamzité teplot¢ mostni konstrukce,
— kvalita provedeni protikorozni ochrany,

— oznaceni lozisek.
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21A.8.4  Odsouhlaseni dil¢ich praci

Odsouhlaseni stavebnich praci probihd podle dispozic stavebniho dozoru zadavatele formou prohlidek. Z vysled-
ku prohlidek musi byt pofizeny protokoly:

- po dodani loziseck na stavbu se vyhotovi protokol o pfevzeti dodavky mostniho loziska dle ¢lanku
21A.4.2 této kapitoly TKP,

- po osazeni lozisek se vyhotovi protokol o osazeni loZiska dle ¢lanku 21A.3.1.1.10 této kapitoly TKP,

- po uvolnéni konstrukce, resp. po spuSténi konstrukce na loziska, se vyhotovi protokol o definitivnim
zajisténi polohy a funkce loziska dle ¢lanku 21A.3.1.1.10 této kapitoly TKP.

Kromé pozadavki uvedenych v jednotlivych protokolech loziska miiZze byt pozadovano méteni elektrického
odporu loziska (viz €lanek 21A.3.3 této kapitoly TKP).

21A.8.5 Prevzeti osazenych mostnich lozisek

K ptevzeti dokoncenych mostnich lozisek dodavatel predlozi:

— protokoly o pievzeti dodavky mostniho loziska dle ¢lanku 21A 4.2 této kapitoly TKP (piip. zapis o dilenské
prejimce loziska, pokud byla provedena),

— protokoly o osazeni loziska dle ¢lanku 21A.3.1.1.10 této kapitoly TKP,

— protokoly o definitivnim zajisténi polohy a funkce loziska dle ¢lanku 21A.3.1.1.10 této kapitoly TKP,

— zaznamy o méfeni pohybu pohyblivych loZisek,

Stavebni dozor zadavatele kontroluje zejména:

uplnost predkladané dokumentace,

— provedeni a ukon¢eni vSech stavebnich a montaznich praci,
— funkci pohyblivych lozisek pfi zménach teplot,

— tolerance osazeni loZisek a nastaveni lozisek,

— kompletnost vybaveni lozisek,

— viditelnost pfedepsaného oznaeni.

Zavérem se vyhotovi protokol o pievzeti dokoncenych lozisek. Protokol o prevzeti dokonCenych loZisek je
soucasti dokumentace k prevzeti stavby.

21A.8.6 Hlavni prohlidka

Hlavni prohlidka mostniho objektu je podle Stavebniho a technického fadu drah (vyhlaska ministerstva dopravy
¢. 177/1995 Sb., hl. IIT) povinnou soucasti technicko-bezpecnostni zkousky. Provadi se pted zahgjenim provozu
na most¢ a je podminkou jeho povoleni. Pozadavky na provadéni hlavni prohlidky jsou stanoveny v CD S5, ¢ast
druha.

Hlavni prohlidkou se kontroluje zejména:

— doklady k loziskim (protokoly uvedené v ¢lanku 21A.8.5 této kapitoly TKP),
— dosedani funk&nich ploch lozisek,
— kvalitu provedeni ptipoju,

— polohu a nastaveni lozisek v zavislosti na okamzité teploté, (zv1asté pokud kontrola nemohla byt s ohledem
na harmonogram praci provedena jiz pii montdzni prohlidce),

— kvalitu provedeni protikorozni ochrany, véetn¢ doplnéni protikorozni ochrany piipoja,
— konzervaci funk¢nich ploch,

— viditelnost oznacéeni lozisek.

Povinnou soucasti predkladané dokumentace jsou protokoly o pfevzeti dodavky mostniho loziska (piip. zapis
o dilenské piejimce, pokud byla provedena), véetné osvédCeni o jakosti jejich materialu, protokoly o osazeni
loziska, protokoly o definitivnim zajisténi polohy a funkce loziska a protokol o prevzeti dokoncenych loZisek.
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21A.8.7 Zatézovaci zkouska, zkuSebni provoz

Podminky pro zaté’ovaci zkousku a zkusebni provoz jsou stanoveny v CSN 73 6209 a ve Stavebnim
a technickém tadu drah (vyhlaska ministerstva dopravy €. 177/1995 Sb.).

P1i zatézovaci zkouSce (pokud je piedepsana) a béhem zkuSebniho provozu se kontroluje funkce mostnich
lozisek zejména s ohledem na:

- ptipadny vyskyt nadmérnych deformaci,
- stabilitu polohy jejich soucasti a dosedani funk¢nich ploch pfi prijezdu zatiZzeni.

Provedeni zatézovaci zkousky zajiStuje dodavatel objektu.

21A.9  KONTROLNi MERENi, MERENi POSUNU A PRETVORENI
Meéteni polohy pohyblivych mostnich lozisek, s vyuzitim mérek pro méfeni horizontdlnich posunu dle ¢lanku
21A.3.1.1.6 této kapitoly TKP, provede dodavatel stavby:

- pojejich osazeni,

- po zajiSténi jejich polohy,

- pfi extrémnich teplotach v prub&hu stavby.

Dodavatel stavby zaznamenava polohu lozisek spoletné s udaji o Case méieni, teplot¢ ovzdusi a konstrukce
a zatizeni mostu. Vyslednou tabulku s vyhodnocenim predklada k hlavni prohlidce.

Stavebni dozor zadavatele miize predepsat dal$i pozadavky na provadéni méfeni az do pievzeti stavebniho
objektu.

Pozadavky na provadéni méteni v pribéhu zkusebniho provozu mohou byt soucasti samostatnych smluvnich
ujedndni, ptipadn¢ mohou byt pfedepsany hlavni prohlidkou (v piipadé pochybnosti o dokonalé funkci).

21A.10 EKOLOGIE

Pro provadéni mostnich lozisek plati ekologické pozadavky platné pro provadéni ocelovych mostnich konstrukci
(viz kapitola 19 TKP), betonovych mostnich konstrukci (viz kap. 18 TKP), protikorozni ochrany (viz kapitola
25B TKP) a vyrobu betonu, polymerbetonu a polymermalty (viz kapitola 17 TKP).

21A.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI, POZARNI
OCHRANA

Pozadavky na bezpeCnost prdce a technickych zafizeni jakoz i na pozdrni ochranu obecné stanovi
kapitola 1 TKP.

21A.12 SOUVISEJICI NORMY A PREDPISY

Uvedené normy a piedpisy vychazeji z aktudlniho stavu v dobé zpracovani TKP, resp. jejich aktualizace.
Uzivatel TKP odpovida, ve smyslu kapitoly 1 TKP, oddil 3, za pouziti aktudlni verze vychozich podkladii,
tj. pravnich predpist, technickych norem a piedpisi a piedpisi CD.

21A.12.1 Technické normy
CSN 732601  Provadéni ocelovych konstrukci.

CSN 732603  Provadéni ocelovych mostnich konstrukci.

CSN 732611  Uchylky rozméra a tvara ocelovych konstrukei.

CSN 736200  Mostni ndzvoslovi.

CSN 736203  Zatizeni mostil.

CSN 73 6205  Navrhovani ocelovych mosti.

CSN 736209  Zatézovaci zkouska mosti.

CSN EN 10021 (42 0905) Vieobecné technické dodaci podminky pro ocel a ocelové vyrobky.
CSN EN 10204 (42 0009) Kovové vyrobky. Druhy dokumenti kontroly.
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CSN EN 1337-1 Stavebni loZiska - Cast 1: Vcobecna pravidla navrhovani.

CSN EN 1337-2 Stavebni loZiska - Cast 2: Kluzné prvky.

CSN EN 1337-4 Stavebni loziska - Cast 4: Valcova loZiska.

CSN EN 1337-6 Stavebni loZiska - Cast 6: Vahadlova loZiska.

CSN EN 1337-9 Stavebni loZiska - Cast 9: Ochrana.

CSN EN 1337-10 Stavebni loziska - Cast 10: Prohlidka a udrzba.

CSN EN 1337-10 Stavebni loZiska - Cast 11: Doprava, skladovani a osazovani.

CSN EN 1559-1 Slévarenstvi - Technické dodaci podminky - Cast 1: Vicobecnsd

CSN EN 1559-2 Slévarenstvi - Technické dodaci podminky - Cést 2: Doplitkové poZadavky

na ocelové odlitky

CSN P ENV 1991-2-5 (73 0035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci - Cést 2-5: Zatizeni konstrukei -
Zatizeni teplotou.

CSN ISO 2768-1 (01 4240) Vieobecné tolerance. Neptedepsané mezni uchylky délkovych a thlovych rozméra.

CSN EN 45012 (015257) Vieobecné pozadavky na organy provaddjici posuzovani a certifikaci / registraci
systémi jakosti.

CSN EN 206-1 (73 2403) Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.
TNZ 73 6277 Ocelova loZiska zelezniCnich mosti.

21A.12.2 Predpisy

CDS5 Sprava mostnich objektti, nepublikovany piedpis

CD S 5/4 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

CD SR 5/7 (S) Ochrana Zelezni¢nich mostnich objekti proti u¢inkiim bludnych proudi.

MVL 211 Ocelova konstrukce s kolejovym lozem s dolni mostovkou, plnosténna.

Zakon 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky

Zakon 40/2004 Sb. o veifejnych zakazkach.

Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky.
Vyhlaska €. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah

21A.12.3 Souvisejici kapitoly TKP

Kapitola 1 - VSeobecné

Kapitola 6 - Prazcové podlozi

Kapitola 7 - Kolejové loze

Kapitola 17 - Beton pro konstrukce

Kapitola 18 - Betonové mosty a konstrukce

Kapitola 19 - Ocelové mosty a konstrukce

Kapitola 22 - Izolace proti vodé

Kapitola 23 - Sanace inzenyrskych objekta

Kapitola 25 - Protikorozni ochrana uloznych zafizeni a konstrukci
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21B UKONCENI NOSNE KONSTRUKCE MOSTU

21B.1 UVOD

Vsichni ucastnici vystavby (dodavatel stavby, dodavatel objektu, dodavatel mostniho zavéru, dodavatel
projektové dokumentace atd.) jsou povinni respektovat pozadavky soustavy ceskych technickych norem.
V piipad¢ rozporu mezi TKP a ¢eskymi normami jsou rozhodujici ustanoveni, pozadavky a kritéria TKP.

Ukonc¢eni mostni konstrukce (a zejména mostni zdvéry) by méla byt navrhovdna a provadéna tak, aby jejich
zivotnost byla co nejvys$si a blizila se Zivotnosti nosné konstrukce.

21B.1.1  Definice pojmu
Pro tuto kapitolu TKP plati v§echny pojmy, ustanoveni, pozadavky a tidaje uvedené v kapitole 1 TKP.
Pojem ukonceni nosné konstrukce (mostu) v kapitole 21 TKP nadile oznaCuje soucasti mostu v oblasti

dilata¢nich spar, které umoziuji ptechod mostniho Zelezni¢niho svrSku mezi nosnou konstrukei a spodni stavbou
mostu, piip. mezi navazujicimi nosnymi konstrukcemi ve sméru podélném i pticném.

Pojem zptisob ukonéeni nosné konstrukce (mostu) v kapitole 21 TKP oznaluje obecné feseni ukonéeni nosné
konstrukce (napt. mostni zavér, prekryti pfes zavérnou zidku, tésnici pas apod.).

Pojem (mostni) zavér v kapitole 21 TKP nadile oznaCuje souCast ukonCeni nosné konstrukce, ktera slouzi
prekryti dilatacnich spar (obvykle vodotésnému), je tvofena zpravidla kombinaci kovovych a nekovovych
materiali a k podkladu pfipojena kotvenim, pfivafenim nebo Sroubovanymi piipoji.

Pojem typ mostniho zavéru v kapitole 21 TKP oznacuje konkrétni konstrukéni skupinu mostnich zavéri (napf.
lamelovy mostni zavér, kobercovy mostni zavér, elasticky mostni zaver).

Pojem tésnici pas v kapitole 21 TKP nadale oznaCuje soucast ukon¢eni nosné konstrukce, kterd slouzi
k vodotésnému piekryti dilatani spary. Je tvofen zpravidla elastomerovym profilem a uloZen nebo pfilepen na
podklad, ptipadné vtlaCen do dilatatni spary.

Pojem tésnéna spara oznacuje v kapitole 21 TKP sparu mezi nosnou konstrukci a opérou (popf. mezi dvéma
nosnymi konstrukcemi), ktera je konstruk¢énimi Gpravami upravena tak, Ze neumoziuje prutok vody.

Pojem odvodnéna spara oznaCuje v kapitole 21 TKP sparu mezi nosnou konstrukci a opérou (popf. mezi dvéma
nosnymi konstrukcemi), kterd je konstrukénimi upravami upravena tak, ze umoziiuje odtok vody z nosné
konstrukce, resp. relevantni ¢asti opcry.

Pojem dodavatel mostniho zavéru oznacuje v kapitole 21 TKP vyrobce mostniho zavéru nebo jim povéfeny
subjekt.

Ostatni pojmy jsou pouzity ve vyznamu podle CSN 73 6200.

21B.1.2  Predmét kapitoly

Tato kapitola technickych kvalitativnich podminek stitnich drah (dale jen TKP) stanovi podminky pro navrh,
dodavani, piejimani, skladovani a montdz ukonCeni nosné konstrukce. Tyto podminky jsou zdvazné pro
vystavbu i rekonstrukci vSech zelezni¢nich mostnich objekti.

Pro ukonc¢eni nosné konstrukce je charakteristické, Ze vysledna jakost jejich provedeni zdvisi zna¢nou mérou na
parametrech dodavanych hotovych vyrobku (zejména mostnich zavért), jejichz dodavka je zpravidla predmétem
samostatnych smluvnich vztahi. Tato kapitola proto stanovuje:

— pozadavky na zajisténi kvality dodavky mostnich zavéru,

— pozadavky na zajisténi kvality stavebnich praci, provadénych dodavatelem stavby pii osazovani mostnich
zaveérl a pii provadéni ukonceni mostu.

21B.1.3  Zpusoby ukonceni nosnych konstrukci zahrnuté v kapitole 21 TKP
V kapitole 21 TKP jsou zahrnuta ukon€eni nosnych konstrukei:

— pro mosty s prub&znym kolejovym lozem

- s mostnimi zavéry,
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- s krycimi plechy nebo tvarnicemi (vyhradné pro ucely rekonstrukei, pokud byly pouzity),
- stésnicimi pasy anecbo zesilenou izolaci,

- s pifesahem nosné konstrukce pies zavérnou zidku,
— pro mosty bez prubézného kolejového loze (vyhradné pro ucely rekonstrukei),

- S mostnicem,
- s pfimym uloZenim koleje.

Kapitola 21 plati pro ukon¢eni nosnych konstrukci ve sméru podélném i pii¢ném, pokud pro dany zptsob
piipadaji v tivahu.

21B.1.4  Opatieni pro zpusoby ukonceni nosnych konstrukci nezahrnuté
v kapitole 21 TKP

Pouiti zptisobu ukonceni nosnych konstrukci, které neni uvedeno v ¢l. 21B.1.3 této kapitoly TKP, musi byt
predlozeno dodavatelem projektové dokumentace zadavateli a schvaleno odbornym organem zadavatele nebo
jim povéfenym organem. Potfebné zisady stanovi zadavatel stavby ve ZvlaStnich technickych kvalitativnich
podminkich (dale jen ZTKP - viz kapitola 1 téchto TKP).

21B.1.5  Opatieni pro zavedené zpusoby ukonceni nosnych konstrukei podle ¢lanku
21B.1.3 TKP

Preferovany jsou tésnéné spary. Netésnéné spary pfipadaji v ivahu pouze v oduvodnénych piipadech, dodavatel
projektové dokumentace jejich ndvrh predklada zadavateli ke schvaleni.

TKP jsou nadale zavazné i pro zavedené a diive schvalené zpusoby ukon¢eni nosnych konstrukei.
Soustava CSN a predpisy CD plati v plném rozsahu, pokud tato kapitola TKP vyslovné nestanovuje jinak.

Ustanoveni nezavaznych materiali, ktera jsou uvedena v této kapitole TKP formou citaci nebo odkazii, jsou pro
pouziti zavérii na Zelezni¢nich mostnich objektech nadale rovnéZ zavazna.

21B.1.6  Opatieni pro nové typy mostnich zavéru

Nové typy mostnich zavéri musi spliiovat podminky vyrobku pro stavby podle ¢lanku 1.4.5 kapitoly 1 TKP.
Mostni zavéry musi byt doloZeny certifikatem, osvédCenim nebo schvalovacimi protokoly. PouZiti novych typu
se projedndva v ramci zpracovani, projedndvani a schvalovani projektové dokumentace stavby.

21B.1.7  Zpusobilost dodavatele mostniho zavéru, legislativni pozadavky

Dodavatel mostniho zdvéru musi mit zaveden, certifikovan a provéfovan systém fizeni jakosti dle
CSN EN ISO 9001:2001.

Obecné pozadavky na zpusobilost dodavatele ocelovych konstrukei jsou popsany v ¢lanku 19.1.3 TKP 19.

Mostni zavéry musi spliiovat pozadavky zakona €. 22/1997 Sb. v platném znéni a souvisejici natizeni vlady
¢ 163/2002 Sb. v platném znéni.

21B.1.8 Dokumentace dodavatele

Zhotoveni mostnich zavérii musi byt provedeno podle dokumentace dodavatele, kterou dodavatel predklada
v celém rozsahu zadavateli ke schvaleni. V relevantnich ptipadech je nutno respektovat pozadavky uvedené
v ¢lanku 19.1.4 TKP 19.

Ukonceni nosné konstrukce musi byt uspofadano podle projektové dokumentace, pficemz jeho provedeni musi:
— umoznit vyménu soucasti, které prekryvaji dilatacni spary, bez naruseni nosné konstrukce a spodni stavby,
— zabranit samovolnému putovani v§ech soucasti,

— umoznit vyménu loZisek bez poruSeni mostniho zavéru, tj. zdvih alespoi 10 mm, pokud neni v projektové
dokumentaci stanoveno jinak,
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— umoznit u mostnich zavéru vymenitelnost ¢asti s kratsi Zivotnosti neZ je Zivotnost mostu (napf. elastomerove
profily, prekryti, atd.),
— u tésnénych spar zajistit odvedeni vody.

V projektové dokumentaci je dale nezbytné jasné specifikovat, jaké pohyby musi dilatace ¢i mostni zavér prenést
ve vsech fazich své Zivotnosti (v montdZnich stavech, za provozu, pfi nadzvedavani nosné konstrukce pfi
vyméné lozisek, atd.).

Vsechny soucasti ukon¢eni nosné konstrukce musi byt upraveny tak, aby byla zajist€éna snadnd manipulace pii
osazovani (napf. opatfeny vhodnymi zaveésy).
Dokumentace dodavatele mostniho zdvéru musi obsahovat pravidla pro jeho udrzbu.

Dokumentaci dodavatele mostniho zavéru vzdy odsouhlasuje dodavatel projektové dokumentace a schvaluje
zadavatel.

21B.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU
21B.2.1 Zaikladni materiil ukonceni nosnych konstrukei

21B.2.1.1 Mostni zaveéry

Preferovany jsou lamelové mostni zavery. Jiné typy mostnich zavéra (kobercové, elasticke) smi byt pouZity jen
v oduvodnénych pripadech, dodavatel projektové dokumentace jejich navrh predklada zadavateli ke schvaleni.

Pozadované vlastnosti materiali novych typu mostnich zavérii se stanovi v rdmci schvalovaciho fizeni podle
¢l 21B.1.6 této kapitoly TKP.

21B.2.1.2 Tésnici pasy a vodotésné izolace
Material tésnicich past a vodotésnych izolaci, kryjicich dilatani spary, musi:

— vykazovat taznost odpovidajici pozadované deformaci,

— vykazovat dostate¢nou odolnost proti vtlatovani §térku kolejového loze (pokud pfichdzi v avahu),

— zajistit pouzitelnost t€snicich past v rozsahu teplot podle ¢1. 21B.7 této kapitoly TKP,

—  zajistit odolnost proti klimatickym u¢inkiim (v¢etné slune¢niho zafeni a 0zénu, pokud je jim vystaven),
— trvanlivosti odpovidat izolaci mimo oblast spary.

Vodotesné izolace musi byt provadeny dle kapitoly 22 TKP vyhradn¢ schvalenymi systémy vodotésnych izolaci
(SVI). Vlastnosti vyrobki jednotlivych vrstev SVI a SVI jako celku jsou stanoveny v TNZ 73 6280.

21B.2.1.3 Ostatni soucasti ukon¢eni nosnych konstrukei

Pozadavky na material ocelovych soucasti (kryci plechy kolejového Zlabu i chodniku, okapni plechy, lemovani
opéry apod.) musi byt specifikovany v projektové dokumentaci a odpovidat pozadavkam CSN 73 6205 (resp.
CSN P ENV 1993-2) a CSN 73 2603 pro podruzné &asti ocelovych mostnich konstrukci. Se souhlasem
pfislusného odborného organu zadavatele nebo jim povéfeného organu lze pouzit CSN P ENV 1090-1
a CSN P ENV 1090-5. Dalsi pozadavky jsou uvedeny v &l. 21B.3.3 této kapitoly TKP.

Okapovy zlab pod odvodnénou sparou musi byt proveden z plechu z korozivzdorné oceli tl. min. 4 mm. Kvalita
oceli musi spliiovat pozadavky dle tab. 3.1. Piipadnou nahradu korozivzdorné oceli jinymi materidly (napf.
plasty) musi odsouhlasit dodavatel projektové dokumentace a schvalit zadavatel.

kontakt  [maximalni tloustka plechl druh oceli oznadeni spojovaci
s betonem | nesvafovanych| svafovanych EC CSN die DIN 17 440 material
ne bez omezeni 6 mm X5CrNi 18 10 17 240 1.4301 A2
ne bez omezeni bez omezeni |X6 CrNiTi 18 10 17 247 1.4541 A2
ano bez omezeni 6 mm X5 CrNiMo 17 12 2 17 346 1.4401 Ad
ano bez omezeni bez omezeni |X5 CrNiMoTi 17 122 17 347 1.4571 Ad

Tab. B.2.1 — Korozivzdorné oceli
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21B.2.2 Cementova malta a beton

Cementova malta nebo beton, které tvoii podklad zavéru, prip. zajistuji zavery proti posunuti, musi odpovidat
ustanovenim kapitoly 17 TKP.

Kvalita betonu nebo cementové malty musi odpovidat alesponi tfidé C25/30 pro stupeit prostiedi XF1 podle
CSN EN 206-1, pfipadng C30/37 pro stupefi prostfedi XD1. Minimalni tiida betonu nebo cementové malty musi
spliiovat limitni pozadavky dle tabulky 17 v kapitole 17 TKP.

V projektové dokumentaci musi byt specifikovany tyto poZadavky na cementovou maltu a beton:

— trvanlivost (stupen vlivu prostiedi, stupeit mrazuvzdornosti, odolnost betonu proti prasaku vody, kategorie
obsahu chloridi),

— pevnostni tfida,

— zvla$tni podminky pro zpracovani a ukladani,

— pfipadné dalsi doplitkové parametry.

V technologickém piedpisu zpracovaném dodavatelem stavby musi byt specifikovany tyto udaje:

— sloZeni betonu (cementové malty),
— zpracovani (konzistence, rychlost tuhnuti),
— maximalni jmenovita horni mez frakce kameniva.

21B.2.3  Polymermalta a polymerbeton

Kvalita polymermalty a polymerbetonu, které tvofi podklad zavera, pfip. zajiStuji zaveéry proti posunuti, musi
odpovidat ustanovenim kapitoly 17 TKP, CD SR 105/1 (S) a musi spliiovat nasledujici vlastnosti:

— pevnost dle projektové dokumentace, alespoii jako beton navazujicich konstrukci,
— mémy odpor alespoii 1 . 10° Qm (ve smyslu SR 5/7 (S)).

Pozadavky na polymermaltu a na polymerbeton musi byt obsaZzeny v projektové dokumentaci
a v technologickém ptedpisu zpracovaném zhotovitelem stavby.

V projektové dokumentaci musi byt specifikovany tyto poZzadavky na polymermaltu a pelymerbeton:
— pevnost v tlaku a v tahu za ohybu,

— pfipadné dalsi doplitkové parametry.

V technologickém piedpisu zpracovaném dodavatelem stavby musi byt specifikovany tyto udaje:

— sloZeni (receptura),

— zpracovani (konzistence, rychlost tuhnuti),
— maximdlni jmenovita horni mez frakce kameniva (neméla by byt v&t§i nez ¥4 nejmensi tloustky provadénd

vIStvy)

Pro dosazeni pozadovanych vlastnosti polymermalty a polymerbetonu je nutné dodrZovat stanovenou recepturu
pii souc¢asném respektovani klimatickych podminek.

21B.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI
21B.3.1 Ukondeni nosné konstrukce

21B3.1.1 Obecné

Za postupy praci pii provadéni ukonéeni nosné konstrukce je zodpovédny dodavatel objektu, resp. dodavatel
mostniho zavéru, pokud v textu neni vyslovné uvedeno jinak.

Pro v8echny zpusoby ukonCeni mostu je tiecba vénovat zvySenou pozornost hutnéni zasypu za zavérnou zidkou
(viz kapitoly 6 a 7 TKP). Pfechod mezi Zelezni¢nim t€lesem a mostni stavbou musi byt upraven podle predpisu
CD S 4 auprava na mosté¢ dle MVL 102,
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21B.3.1.2 Ukonceni nosné konstrukce mostnimi zaveéry

Osazeni mostnich zaveéri musi byt provedeno dodavatelem mostniho zavéru.

Mostni zavéry doddvané jako hotové vyrobky se osazuji podle projektové dokumentace a technologickych
pfedpist vyrobcee.

Beton pro podkladni vrstvy a kotveni musi byt proveden podle kapitoly 17 TKP a CSN EN 206-1. Soudrznost
musi byt zajiSténa pro cementovy beton dokonalym provlihéenim podkladu, pro polymerbeton penetratnim
nat¢rem podkladu. Pokud jsou spojovany vrstvy rozdilného staii, musi byt soudrznost zajist¢na vhodnym
spojovacim mustkem.

Je nutno zajistit pozadovanou vzajemnou polohu kotevnich prvka mostnich zavérii na nosné konstrukci a spodni
stavbé. Kotevni prvky v zavémé zidce se proto zajisti v definitivni poloze zdsadn¢ az po osazeni nosné
konstrukce na spodni stavbu. Kotevni prvky v zadvérné zidce je pfitom ucelné osazovat v montaznim spojeni
s kotevnimi prvky v nosné konstrukci, ptipadn¢ s vyuzitim Sablon.

Pted definitivnim zajisténim polohy mostnich zavéri je nutno nastavit jejich rozevieni v zavislosti na:

— okamzité teplot¢ dilatujici konstrukce,
— zatizeni konstrukci,
— smrStovani a dotvarovani betonu.

Podklady pro korekce rozdilu predpokladané a skutecné teploty pii montdzi musi byt obsazeny v projektove
dokumentaci.

Zavery musi byt osazeny podle technologickych predpisii vyrobcee.
O osazeni mostnich zavérti musi byt vystaven protokol o piejimce dle ¢1. 21B.8.5 této kapitoly TKP.

Osazeni zavera se navic zaznamena ve stavebnim deniku, pfi¢emz je nutno vzdy uvést:

— teplotu vzduchu,

— teplotu konstrukce,

— nastaveni (rozevieni) zaveéra.

Jiz ve fazi projektové dokumentace je tieba vénovat zvySenou pozornost feSeni napojeni systému vodotésné
izolace na mostni zavér. Pii zpracovavani dokumentace dodavatele je nutné zajistit koordinaci Technologickych
predpisii pro mostni zavery a pro systémy vodotésnych izolaci.

Pokud je na mostnim objektu navrzen systém vodotésné izolace s tvrdou ochrannou vrstvou, je nutné vynechat
mezi krytem mostniho zavéru a tvrdou ochrannou vrstvou cca 20 mm. Pfi volbé zdlivky této spary je nutné

piihlédnout ke svislym a vodorovnym deformacim, v zavislosti na jejich velikosti je nutné zvolit druh zalivky.
Zalivkové vyrobky musi spliiovat poZadavky CSN 73 6242, tab. 6.

Zavéry je po osazeni nutno az do ztizeni kolejového loze chranit pred poskozenim staveniStni dopravou apod.
Po osazeni nekovovych ¢asti zavéru je v jeho blizkosti zakazano svatovat.

21B.3.1.3 Ukonceni nosné konstrukce krycimi prvky

Ukonc¢eni nosné konstrukce se provede podle projektové dokumentace, pfi¢emz pro ndvrh detailu zlabu
kolejového loze 1ze vyuZit:

— pro betonovy Zlab kolejového loze MVL 554,

— pro ocelovy Zlab kolejového loze MVL 211,

— pro konstrukce se zabetonovanymi nosniky MVL 511.

Tyto vzorové listy zaroven obsahuji i detaily provedeni krycich prvkua.

U betonovcého zlabu kolejového loZze na nosné konstrukci nebo na spodni stavbé musi byt jeho okraje vzdy
lemovany svafenym profilem podle MVL 554, a to i u zavéra s krycimi tvarnicemi.

Lice lemovacich profila musi vzdy piesahovat konzoly mostovkové desky a zavémé zidky ve funkci okapnich
nosu.

Pro zajisténi plynulého prub¢hu dna a stén zlabu kolejového loze se lemovaci profil zavérné zdi zabetonuje az po
osazeni konstrukce, zatimco lemovaci profil nosné¢ konstrukce miize byt soucasti bednéni pii betonazi
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mostovkové desky. Pfi osazovani lemovaciho profilu na zadvérnou zidku je vhodné vyuzit montazniho spojeni
s lemovacim profilem na nosn¢ konstrukci. Pfi nastaveni vzdalenosti profilii je nutno zohlednit vliv okamzité
teploty konstrukce.

Polymermaltovy povlak lemovaciho profilu o tl. 4 mm se provede podle technologickych zasad TKP 17
a CD SR 5/7 (S), vodotésna izolace zlabu se ukon¢i na lemovacim profilu, pfi¢emz piipadnd vznikla spdra se
zalije pruznou t&€snici zalivkou.

U oceloveho Zlabu kolejového loze se jeho ukonceni provede v uspofadani podle MVL 102 a podle
technologickych zdsad CD SR 5/7 (S).

Kryci prvky se vZdy opatifi polymermaltovym povlakem o tl. 4 mm, ktery ma funkci izolace proti bludnym
proudim. Hrany krycich plechii musi byt pfedtim opracovany do poloméru nejmén¢ 2 mm.

Kryci prvky se osazuji bezprosttedné pred provedenim kolejového loze. Jejich poloha musi byt vymezena
zarazkami. Doporucuje se rovnéz provést zajisténi proti nadzvednuti.

Ukonceni nosné konstrukce je béhem stavby nutno chranit pted poSkozenim (napi. stavenis$tni dopravou).

21B.3.1.4 Ukonceni nosné konstrukce tésnicimi pasy anebo zesilenou izolaci

Izolace mostovky se provadi podle ustanoveni kapitoly 22 TKP. Detail oblasti ukon¢eni nosné konstrukce musi
byt jednoznaéné specifikovan v dokumentaci dodavatele (Technologicky predpis systému vodotésnych izolaci).

Izolace a tésnici pasy v oblasti ukonceni nosné konstrukce se osazuji na dokonale rovny a zpravidla suchy
povrch opatteny piipravnou vrstvou schvaleného systému vodotésné izolace dle TKP 22 a TNZ 73 6280.

Provedeni presahu pfidavnych vrstev izolace musi odpovidat sméru odtoku vody (zpravidla smérem od spary).

Tesnici pasy uvniti dilataéni spary musi byt vZdy dotésnény pruznou zalivkou. Zalivkove vyrobky musi splitovat
pozadavky CSN 73 6242, tab. 6.

Pokud je na mostnim objektu navrzen systém vodotésné izolace s tvrdou ochrannou vrstvou, je nutné vynechat
v misté ukonceni tvrdou ochrannou vrstvu v nezbytné nutném rozsahu.

Pokud je izolace zesilena vloZenym plechem, musi byt jeho hrany opracovany tak, aby izolaci nepoSkozovaly.

21B.3.1.5 Ukonceni nosné konstrukce presahem pies zavernou zidku
Detail musi byt vyfeSen v projektové dokumentaci.

Spara mezi nosnou konstrukci a zadvérnou zidkou, pfip. zadni ¢4sti ilozného prahu, se provede ve sklonu
nejméné 2 % smérem k rubu opéry a utésni gumovou hadici nebo vhodnym tésnicim pasem.

Tésnici pasy se vkladaji do bednéni a zabetonovavaji do spodni stavby a nosné konstrukce nebo lepi podle
technickych podminek vyrobce, které udavaji téz pozadavky na ptipravu povrchu.

Bednéni z pénového polystyrénu a obdobnych materiali muze byt ponechano ve spafe za predpokladu, Ze
nenaru$uje dilatani pohyby konstrukce, odvodnéni mostu a jeho vzhled.

21B.3.1.6 Ukonéeni nosné konstrukce mostd s mostnicemi

Ukonceni nosné konstrukce mostii s mostnicemi pfichazi v tivahu pouze pii rekonstrukcich. Detaily provedeni
jsou uvedeny v MVL 311.

Podkladni vrstvy pod pozednici se ziidi az po osazeni nosné konstrukce do definitivni polohy.

21B.3.1.7 Ukonceni nosné konstrukce mostu s pifimym ulozenim koleje

Ukonceni nosné konstrukce mostit s pfimym uloZenim koleje pfichazi v uvahu pouze pii rekonstrukcich.
V takovém piipadé se provede podle MVL 102, pficemZ osazeni pozednice a rozdéleni prazci za opérou se
upravi podle MVL 311.

Podkladni vrstvy pod pozednici se ziidi az po osazeni nosné konstrukce do definitivni polohy.
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21B.3.1.8 Ukonceni nosné konstrukce mosta s pevnou jizdni drahou
V téchto piipadech bude postupovano individudlng po dohod¢ s odbornym organem zadavatele.

21B.3.2 Protikorozni ochrana ukonéeni nosné konstrukce

U mostnich zavéra dodavanych jako hotové vyrobky je jejich protikorozni ochrana soucasti dodavky. Stanoveni
pozadavku na jeji provedeni je soucasti schvalovaciho fizeni pro dany typ vyrobku podle ¢1. 21B.1.5 a 6 této
kapitoly TKP. Pohyblivé ¢asti se konzervuji podle technickych podminek vyrobce.

Protikorozni ochrana soucasti ukon¢eni nosnych konstrukci, vyrabénych v ramci dodavky ocelové konstrukee, je
zpravidla pfedmétem samostatné dodavky, kterou zajistuje dodavatel stavebniho objektu.

Protikorozni ochrana mostnich zavéri musi byt provedena kombinovanym systémem podle CD S 5/4 (kovovy
povlak + natéry). Pfehled poZadavku na provedeni protikorozni ochrany je pfedmétem kapitoly 25B TKP
a CD S 5/4. V této kapitole jsou uvedena pouze uptesnéni, platnd pro mostni zavery.

Pokud se protikorozni ochrana mostnich zavérii provadi pred jejich osazenim, je nutno dodatecné opravit
poskozeni ochranného systému vznikla pii dal$i manipulaci.

Po provedeni protikorozni ochrany nesmi byt provadény v jejim dosahu Zadné svareCské prace.
Protikorozni ochrana se zasadné provadi pied instalaci nekovovych soucasti ukonceni mostu.

Prvky z korozivzdorné oceli se pouzivaji v souladu s CSN P ENV 1993-1-4. U nenosnych souéasti je nutno mit
na zieteli zejména prilohy B (trvanlivost) a C (vyrobni hlediska). Kvalita oceli musi spliiovat pozadavky
dle tab. 1.

21B.3.3  Ochrana proti u¢inkum bludnych proudu

Zajisténi ochrany proti t¢inkiim bludnych proudi je tfeba vénovat zvySenou pozornost v oblastech jejich
vyskytu, tj. na tratich elektrizovanych stejnosmérnou proudovou trakci a v pfilehlych usecich nebo v oblastech,
kde byl vyskyt bludnych proudi prokazan koroznim prizkumem.

Podrobny popis nutnych opatieni je uveden v kapitole 25A TKP a sluzebni rukovéti CD SR 5/7(S).
Odizolovani mostnich zavéru je rozhodujici pro zabranéni prfenosu bludnych prouda nosnou konstrukei.

V oblastech mozného vyskytu bludnych prouda je proto nutno:

— pouZzit izolované mostni zavéry a kryci soucasti ukonceni nosné konstrukce,

— pierusit vodivé propojeni izolacni vrstvou pod zavéry nebo krycimi souc¢dstmi ukonceni nosné konstrukce
(zpravidla vloZzkami PVC, vrstvou polymerbetonu nebo povlakem polymermalty).

Pokud je pozadovano prukazni méfeni elektrického odporu zavéru nebo soucasti ukonCeni mostu, zajisti je
dodavatel stavby.

Elektricky odpor dodaného mostniho zavéru musi byt vétsi nez 1.10° Qm.

21B.4 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY

21B.4.1 Obecné

Parametry dodanych mostnich zavéri a jinych soucasti ukonceni nosné konstrukce (véetné osazeni) musi
odpovidat projektové dokumentaci, TKP a relevantnim ¢astem Smlouvy o dilo. Dodavatel ukon¢eni mostni
konstrukce ruéi za kvalitu pouzitého materidlu a kvalitu provedeni.

Pozadavky na kvalitu materiala jsou stanoveny v ¢l. 21B.2 této kapitoly TKP a souvisejicich predpisech.

Prikazni zkousky kompletnich vyrobku se provadéji v ramci jejich schvalovani podle ¢1. 21B.1.5 a 6 tcto
kapitoly TKP.

Dale je stanoven zpusob zajisténi a dokladovani poZadovanych parametrii v ramci dodavky jejich jednotlivych
druhi.
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21B.4.2 Dodavka a skladovani souéasti ukonéeni nosné konstrukce

21B.4.2.1 Mostni zaveéry

Parametry dodanych mostnich zavéri musi odpovidat vyrobné technické dokumentaci, kterou na zidkladé
projektové realizatni dokumentace zpracovava dodavatel. Vyrobné technickd dokumentace nesmi byt v rozporu
s TKP. Soucasti dodavky jsou i Technologické podminky pro provoz a idrzbu mostniho zavéru.

Dodavat se smi pouze mostni zavéry, které vyhovuji poZadavkiim zakona ¢. 22/1997 Sb. a nafizeni vlady
¢. 163/2002 Sb. Mostni zavéry jsou ve skuping 9/5 | Dilatatni podlozky a zavéry dilataCnich spar® a postup
posuzovani shody je podle § 5 certifikaci.

Dodavka mostnich zavéri mize byt povaZzovana:

— za vyrobu Casti ocelove konstrukee, pficemZ stavebni dozor nad jakosti provadi odborné organy zadavatele
vrozsahu daném CSN 73 2601 a CSN 73 2603, se souhlasem odborn¢ho organu (D lze pouZit
CSN P ENV 1090-1, resp. CSN P ENV 1090-5,

— za dodavku hotovych vyrobku, pficemz pozadovana jakost dodanych vyrobkii je garantovana certifikaci
vyrobku akreditovanou zkusebnou.

Jakost dodavky mostnich zavéra (vCetné provadéni) se proveéiuje soub&zng:

— interni kontrolou, provadénou samotnym vyrobcem,

— stavebnim dozorem zadavatele.

21B.4.2.1.1 Prejimka mostnich zaveérii

Dilenskou pfejimku mostnich zavéri provadi stavebni dozor zadavatele za GCasti dodavatele stavebniho objektu
i dodavatele mostnich zavéra. Mostni zavéry musi byt doloZeny certifikitem, osvédCenim, schvalovacim
protokolem nebo zavadécim listem podle ¢1. 21B 1.6 této kapitoly TKP. Mostni zdvéry mohou byt pievzaty
pouze pokud spliiuji vSechny kvalitativni pozadavky (materidlové, PKO atd.).

Nejpozdeji s dodacim listem dodavky mostnich zavéra na stavbu musi byt predan zadavateli doklad o vydaném
prohlaseni o shod¢ podle § 11 natizeni vlady €. 178/1997 Sb. ve znéni nafizeni viady €. 81/1999 Sb.

Dodavatel mostniho zdvéru vyhotovi protokol (zapis) o dilenské piejimce.

21B.4.2.1.2 Doprava a skladovdni

Mostni zavéry je nutno dopravovat a skladovat tak, aby byly chranény pied klimatickymi vlivy, proti korozi
a deformaci. Podminky pro dopravu a skladovani musi byt stanoveny a schvaleny v technologickém pfedpisu
vyrobce.

21B.4.2.2 Vodotésné izolace a tésnici pasy
Podminky pro dodavku izola¢nich materiala jsou stanoveny v kapitole 22 TKP.

Té&snici pasy se dodavaji podle technickych podminek vyrobee. Piejimku provadi stavebni dozor zadavatele za
ucasti dodavatele stavebniho objektu.

21B.4.2.3 Ostatni soucasti ukonceni nosn¢ konstrukce
Pro dodavku ostatnich soucasti ukonceni nosné konstrukce plati ustanoveni pfislusnych kapitol TKP.

21B.4.3 Dodavka betonu, polymermalty a polymerbetonu

Pro dodavku betonu (resp. transport betonu), polymermalty a polymerbetonu veetn€ poZadovanych prikaznich
zkousek plati ustanoveni a kapitoly 17 TKP, CSN P ENV 13670-1 a CSN EN 206-1.

21B.5 ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY

Zpusob a rozsah odebirdani vzorka betonu (polymerberomu, polymermalty) a provadéni kontrolnich zkousek pro
materidl pouZity pro kotveni soucasti ukonCeni nosné konstrukce jsou stanoveny v kapitole 17 TKP
a CSN EN 206-1.
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Kontrolni zkousky musi byt provedeny akreditovanou laboratoti odsouhlasenou zadavatelem.

Za odebrani vzorkii a provedeni kontrolnich zkou$ek v pozadovaném rozsahu odpovida dodavatel stavby
v soucinnosti se stavebnim dozorem zadavatele.

21B.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, MIRA OPOTREBENI, ZARUKY

21B.6.1  Vyrobni tolerance

Vyrobni tolerance mostnich zavérti musi odpovidat podminkam schvalenym podle ¢1. 21B.1.5 a 6 této kapitoly
TKP.

V technologickém piedpisu dodavatele mostnich zavéru se stanovi piipustné odchylky pii vyrobg.

21B.6.2 Tolerance osazeni

Pokud neni v dokumentaci nebo ve schvalovacim protokolu podle ¢l. 21B.1.5 této kapitoly TKP pro zavedené
typy (resp. ¢1. 21B.1.6 této kapitoly TKP pro nové typy) mostnich zavéri stanoveno jinak, musi byt zachovany:

— pfipustna vy§kova odchylka osazeni oproti dokumentaci stavby +3 mm,
— odchylka $itky dilatacni spary pii 10°C od teoretické hodnoty, stanovené projektovou dokumentaci £5 mm.

Tolerance provedeni ostatnich sou¢asti ukonceni nosné konstrukce posoudi stavebni dozor zadavatele.

Pro rozméry, jejichz tolerance nejsou specifikovany ve schvalovacim protokolu podle ¢l. 21B.1.5a6 této
kapitoly TKP, ostatnich TKP ani dalSich zdvaznych normach a pfedpisech, plati tolerance podle
CSN ISO 2768-1.

21B.6.3  Mira opotiebeni

Po celou dobu zivotnosti mostu provadi spravce pravidelné prohlidky mostnich zavéri a sleduje miru jejich
opoticbeni. V pripadé, 7Z¢ mira opoticbeni jiZz zjevné ovliviiuje jejich funkEnost, je tfeba tuto vhodnymi
opatfenimi zajistit. Tato opatfeni navrhuje vyrobce (dodavatel) mostniho zavéru a schvaluje ho odborny orgin
zadavatele.

21B.6.4  Zaruky

Zarucni doby vSeobecné stanovi kapitola 1 TKP. Po celou zdru¢ni dobu je ticba sledovat celkovy stav a funkci
mostnich zaveéra a jakakoliv zjisténi zakladajici divod k zahajeni reklamacniho fizeni musi byt spravcem bez
zbyte¢ného odkladu pisemné ozndmena dodavateli a zadavateli.

21B.7 KLIMATICKA OMEZENI

Funkce a zachovani pozadovanych parametra ukonceni nosné konstrukce musi byt zaruceny v rozsahu meznich
teplot mostnich konstrukci podle CSN 73 6203, ¢1. 138, nebo CSN EN 1991-1-5, ¢L. 6.

Pfipadna klimaticka omezeni pro provadéni mostnich zavéra jsou stanovena v dokumentaci a technickych
podminkéch vyrobce.

Klimaticka omezeni pro uklddani a oSetfovani betonu jsou stanovena v kapitole 17 TKP, CSN EN 206-1
a CSN P ENV 13670-1.

Klimatickd omezeni pro zpracovdni polymerbetonu a polymermalty musi byt obsazena v technologickém
piedpisu a jsou uvedena v piisluSnych technickych listech.

Pokud klimatické podminky neodpovidaji vy$e uvedenym ustanovenim, musi byt pro provadéni praci ziizeny
vyhiivané piistiesky. Tato opatfeni schvaluje stavebni dozor zadavatele.
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21B.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

21B.8.1 Obecné

Zajisténi vSech dale uvedenych kontrol, odsouhlaseni a pievzeti praci je povinnosti dodavatele stavby, ktery
zarovenl musi vytvofit podminky pro jejich uplné provedeni. VSechny kroky zahrnuté v ¢lanku 8 této kapitoly
TKP musi probihat za pfitomnosti odborného organu zadavatele nebo jim povéteného zastupce.

21B.8.2  Prevzeti dodavky (prip. dilenska prejimka) soucdsti ukonceni nosné
konstrukce

Pozadavky na zpusob pievzeti dodavky jednotlivych druhii a typa mostnich zavéra a ostatnich soucasti ukonceni
nosné konstrukce jsou uvedeny v €l. 21B.4 az 21B.6 této kapitoly TKP.

21B.8.3 Montazni prohlidka (u ocelovych konstrukci)

Montazni prohlidka ocelovych konstrukei je soucasti zkousek provadénych pied jejich pievzetim. PoZzadavky na
provadéni montdzni prohlidky jsou uvedeny v CSN 73 2603.

Pokud harmonogram stavby umozije, aby pii montazni prohlidce byly k nosné konstrukci piipojeny mostni
zavéry a ostatni soucdsti ukonceni nosné konstrukce, bude jejich kontrola zahrnuta do montazni prohlidky.
Povéteny organ zadavatele piitom kontroluje zejména:

- soulad s projektovou, vyrobni a montdzni dokumentaci,
- dosedani funk¢nich ploch mostnich zavért a ostatnich soucasti ukon¢eni nosné konstrukce,
- kvalitu provedeni pfipoju,

- polohu a nastaveni mostnich zavéra v zavislosti na okamzité teploté.

21B.8.4  Odsouhlaseni dil¢ich praci

21B.8.4.1 Obecné

Odsouhlaseni stavebnich praci probiha podle dispozic stavebniho dozoru zadavatele na zdklad¢ dokumentace
dodavatele. Pokud neni stanoveno jinak, odsouhlasuje stavebni dozor zadavatele diléi prace v dale uvedeném
rozsahu.

Zaznamy o kontrole a odsouhlaseni dil¢ich praci provadi stavebni dozor zadavatele zpravidla do stavebniho
deniku objektu.

21B.8.4.2 Mostni zaveéry
Pro mostni zav€ry musi stavebni dozor zadavatele odsouhlasit:

— pted definitivnim zajist€nim kotevnich prvkii mostnich zavéri:
- jejich polohu vyskovou i smérovou s dirazem na vzajemnou polohu soucasti podle okamzité
teploty,
- provedeni kotev nebo Sroubovych piipoja,

— pfed zfizenim izolace:
- pfipojeni kotevnich prvki k nosné konstrukci mostu,
- podbetonovani kotevnich prvku,
- rovinnost podkladnich vrstev izolace v mistech obetonovani kotevnich prvkii mostnich zavér,

- osazeni kompletniho mostniho zivéru, pokud se provadi pted ziizenim izolace,

— pfed zfizenim ochrannych vrstev izolace:
- provedeni jednotlivych vrstev izolace v oblasti mostniho zavéru,

- osazeni kompletniho mostniho zavéru, pokud se provadi az po ziizeni izolace,
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- mnapojeni izolace na mostni zdvér, véetné zkouSky vodotésnosti prolitim (u vodotésnych
mostnich zavérn),

— pfed zfizenim kolejového loZe:
- dokon¢eny mostni zav¢r,
- méfeni elektrického odporu zavéru, je-li pozadovano,

- mnapojeni izolace (bez ochranné vrstvy) na mostni zavér, v&etné¢ zkousky vodotésnosti prolitim
(u vodotésnych mostnich zavéra).

21B.8.4.3 Ukonceni nosné konstrukce s kolejovym lozem krycimi plechy nebo tvarnicemi

Pro ukonfeni nosné konstrukce s kolejovym lozem krycimi plechy nebo tvarnicemi musi stavebni dozor
zadavatele odsouhlasit:

— pted definitivnim zajisténim polohy lemovacich profilii ukon€eni nosné konstrukce:
- jejich polohu vyskovou i smérovou s dirazem na vzajemnou polohu soucasti podle okamzité
teploty,
- provedeni kotev nebo Sroubovych piipoja,
— pied zfizenim izolace:
- rovinnost obetonovani lemovacich profilii ukon¢eni nosné konstrukce,

— pfed zfizenim ochrannych vrstev izolace:

- napojeni izolace na lemovaci profily ukon¢eni nosné konstrukee,

pied provedenim Zelezni¢niho svrsku (kolejového loze):
- osazeni krycich plechu a tvarnic, v¢etng jejich povrchové tpravy,

- méfeni elektrického odporu ukonéeni nosné konstrukce, je-li pozadovano.

21B.8.4.4 Konstrukce s kolejovym lozem tésnicimi pasy nebo zesilenim izolace

Pro ukon¢eni nosné konstrukce s kolejovym lozem tésnicimi pasy anebo zesilenim izolace nad dilata¢ni sparou
musi stavebni dozor zadavatele odsouhlasit:

— provedeni jednotlivych vrstev izolace podle ustanoveni kapitoly 22 TKP,
— osazeni tésniciho pasu pred jeho pfekrytim.

21B.8.4.5 Ukonceni nosné konstrukce presahem pies zaveérnou zidku

Pro ukon¢eni nosné konstrukce s kolejovym loZzem piesahem pies zavérnou zidku a pro ukonCeni nosnych
konstrukci s mostnicemi nebo pfimym uloZzenim koleje musi stavebni dozor zadavatele odsouhlasit pred
ziizenim Zelezni¢niho svrSku (véetné kolejového loze na opérach) celkové provedeni ukonCeni nosné
konstrukce.

21B.8.5  Prevzeti osazenych mostnich zavéru
Mostni zavéry musi byt pievzaty pred jejich zakrytim.

K ptevzeti dokonCenych mostnich zavéra dodavatel predlozi:

— dokumentaci k pfevzeti dodavky mostnich zavéra,

— zapisy o odsouhlaseni dil¢ich praci,

— zaznamy o méfeni pohybii mostnich zavéru,

— protokol o vysledcich méfeni izola¢niho odporu proti uloznému prahu (na opéte, nebo pilifi),
— piipadné zapisy z dilenskych piejimek.
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Stavebni dozor zadavatele kontroluje zejména:

— uplnost predkladané dokumentace,

— provedeni v§ech stavebnich praci,

— neporu$enost protikorozni ochrany,

— funk¢nost mostnich zavéra pii zmeénach teplot,

— odchylky polohy a nastaveni zaveért,

— kompletnost vybaveni zavéri,

— viditelnost pfedepsaného oznaceni (viz bod 21B.8.8).

Zaznamy o pievzeti dokoncenych mostnich zavéri jsou soucasti dokumentace k prevzeti stavby.

Vysledkem prevzeti je protokol o piejimce mostnich zaveéri.

21B.8.6  Hlavni prohlidka

Hlavni prohlidka mostniho objektu je podle Stavebniho a technického fadu drah (vyhlaska Ministerstva dopravy
¢. 177/95, hl. 3) povinnou soucasti technickobezpecnostni zkousky. Provadi se pfed zahdjenim provozu na mosté
a je podminkou jeho povoleni. Pozadavky na provadéni hlavni prohlidky jsou stanoveny v CD S5 (R), ¢ast
druha.

U mostnich zavéri vedouci prohlidky kontroluje zejména:

— dosedani funkénich ploch zavéru,
— kvalitu provedeni piipoju,

— polohu a nastaveni zavéra v zavislosti na okamzité teplote, (zv1asté pokud kontrola nemohla byt s ohledem
na harmonogram praci provedena jiz pii montdzni prohlidce),

— funkci mostnich zavéru,

— kvalitu provedeni protikorozni ochrany, véetn¢ doplnéni protikorozni ochrany piipoja,
— konzervaci funk¢nich ploch,

— doklady a dokumenty o dil¢ich prohlidkach.

Kontrola nepfistupnych ¢asti mize byt provedena kontrolou dokumentii o dil¢ich prohlidkach.

21B.8.7 Zatézovaci zkouska, zkuSebni provoz

Podminky pro zatéZovaci zkousku a zkuSebni provoz jsou stanoveny ve Stavebnim a technickém fadu drah
(vyhlaska Ministerstva dopravy €. 177/95) av CSN 73 6209.

Pri zatézovaci zkousce mostu (pokud je piedepsana) a béhem zkusebniho provozu se kontroluje funkce mostnich
zaveri zejména s ohledem na:

— ptipadny vyskyt nadmérnych deformaci,

— stabilitu polohy jejich soucasti a dosedani funk¢nich ploch pfi prijezdu zatiZeni.

Provedeni zatézovaci zkousky zajistuje dodavatel stavby.

21B.8.8  Typovy Stitek mostniho zavéru

Mostni zavéry musi byt na zdklad¢ poZadavku spravce mostu opatieny na trvale pfistupném misté typovymi
stitky.

Musi obsahovat tyto udaje:

— vyrobce zavér,

— typ zavéru v¢. jmenovitého rozsahu dilata¢niho posunu,

— rok vyroby,

— mnastaveni mostniho zavéru pfi montazi (teplota + vychozi poloha).
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21B.9 KONTROLNI MERENI, MERENI POSUNU A PRETVORENI

Meéteni polohy mostnich zavéri provede dodavatel stavby:

— po jejich osazen,

— po zajisténi jejich polohy,

— po dokonéeni Zelezni¢niho svrsku (pokud je mostni zavér pristupny),

— pii extrémnich teplotach v prib¢hu stavby.

Pohyby mostnich zavérii se méti posuvnym meiitkem s piesnosti 0,1 mm nejméné na tiech mistech pficného
fezu mostu.

Pro ostatni druhy ukonceni nosné konstrukce neni nutno méfit pohyby jejich sou€asti, pokud stavebni dozor
zadavatele nestanovi jinak.

Dodavatel stavby zaznamenava polohu zavéru spole¢né s udaji o Case méfeni, teplot€¢ ovzdusi a konstrukce
a zatizeni mostu. Vyslednou tabulku s vyhodnocenim predklada k hlavni prohlidce.

Stavebni dozor zadavatele miize predepsat dal$i pozadavky na provadéni méfeni az do pievzeti stavebniho
objektu.

Pozadavky na provadéni méteni v prib&hu zkusebniho provozu mohou byt soucasti samostatnych smluvnich
ujedndni, ptipadn¢ mohou byt pfedepsany hlavni prohlidkou (v piipadé pochybnosti o dokonalé funkci).

21B.10 EKOLOGIE

Pro provadéni mostnich zavért plati ekologické pozadavky platné pro provadéni ocelovych mostnich konstrukci
(viz kapitola 19 TKP), betonovych mostnich konstrukci (viz kap. 18 TKP), protikorozni ochrany (viz kapitola
25A TKP) a vyrobu betonu (viz kapitola 17 TKP).

21B.11  BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI, POZARNI
OCHRANA

Pozadavky na bezpeCnost prdce a technickych zafizeni jakoz i na pozdrni ochranu obecné stanovi
kapitola 1 TKP.

21B.12  SOUVISEJICi NORMY A PREDPISY

Uvedené normy a piedpisy vychazeji z aktudlniho stavu v dobé zpracovani TKP, resp. jejich aktualizace.
UZivatel TKP odpovida za pouZiti aktualni verze vychozich podklada ve smyslu kapitoly 1 TKP, €l. 3, za pouZiti
aktualni verze vychozich podkladd, tj. pravnich piedpisi, technickych norem a predpisii a predpisia CD.

21B.12.1 Citované technické normy

v

CSN 73 2601 Provadéni ocelovych konstrukci.

CSN 73 2603 Provadéni ocelovych mostnich konstrukei.

CSN 73 6200 Mostni nazvoslovi.

CSN 73 6203 ZatiZeni mostil.

CSN 73 6205 Navrhovani ocelovych mosti.

CSN 73 6209 Zatézovaci zkousky mosti.

CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci.

CSN ISO 2768-1 (01 4240) Vieobecné tolerance. Neptedepsané mezni uchylky délkovych a thlovych rozméra.
CSN ENISO 9001 Systémy managementu jakosti — Pozadavky.

CSN P ENV 1090-1 (73 2601) Provadéni ocelovych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby.

CSN P ENV 1090-5 (73 2603) Provadéni ocelovych konstrukci — Cast 5: Doplitujici pravidla pro mosty.

37



CSN EN 1991-1-5
CSN P ENV 1993-2
CSN P ENV 1993-1-4

CSN EN 206-1

CSN P ENV13670-1
TNZ 73 6280

(D S 4

CDS5 (R)

CD S 5/4

CD SR 5/7 (S)

CD SR 105/1 (S)

Eurokod 1: ZatiZeni konstrukei — Cést 1-5: Obecna zatiZeni — Zatizeni teplotou.
Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty.

Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1 — 4: Obecna pravidla — Dopliiujici pravidla
pro korozivzdorné oceli.

Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

Provadéni betonovych konstrukei - Cast 1: Spoleénd ustanoveni
Navrhovani a provadéni vodot€snych izolaci zelezni¢nich mostnich objekti.
Zelezni¢ni spodek.

Sprava mostnich objektu, nepublikovany piedpis.

Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci.

Ochrana 7Zelezni¢nich mostnich objektu proti G¢inkum bludnych proudi.

Pouzivani plastbetonu v tratovém hospodafstvi.

21B.12.2 Citované predpisy
MVL 102 Piechody mezi nosnymi konstrukcemi, mezi nosnou konstrukci a opérou, mezi

spodni stavbou a télesem zelezni¢niho spodku.

MVL 211 Ocelova konstrukce s kolejovym lozem s dolni mostovkou, plnosténna.

MVL 311 Ocelova konstrukce s mostnicemi s dolni mostovkou, plnosténna.

MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mosti se zabetonovanymi ocelovymi nosniky.
MVL 554 Occelobetonova konstrukce spfazena s plnosténnymi nosniky.

Oznameni o Akreditaénim systému Ceské republiky, Véstnik MH CR, &. 3-4/1995.
Zakon €. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky

Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb. v platném znéni, kterym se stanovi technické poZadavky na vybrané stavebni
vyrobky.

Nafizeni vlady ¢. 178/1997 Sb..

Nafizeni vlady €. 81/1999 Sb..

Vyhlaska ¢. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah.

21B.12.3 Souvisejici kapitoly TKP

Kapitola 1 - VSeobecné

Kapitola 6 - Prazcové podlozi

Kapitola 7 - Kolejové loze

Kapitola 17 - Beton pro konstrukce

Kapitola 18 - Betonové mosty a konstrukce

Kapitola 19 - Ocelové mosty a konstrukce

Kapitola 22 - Izolace proti vodé

Kapitola 25 - Protikorozni ochrana uloznych zafizeni a konstrukci
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Poznamky:
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SEZNAM ZKRATEK

Nize uvedeny seznam obsahuje zkratky a znacky pouzité v tomto dokumentu. V seznamu se
neuvadéji legislativni zkratky, zkratky a znalky obecné znamé, zavedené pravnimi predpisy,
uvedené v obrazcich, prikladech nebo tabulkach.

¢SN
¢SN EN
DSP
DSPS
DUSL

DUSP

IGP
KzZP
MVL
013
OTP
PDPS
RS SVI
SVI
sz
SO
TDS
TEP
TePr
TKP
TNZ
TPD
TZ

ZD
ZP
ZTKP
ZTP

Ceska technickd norma

Ceska technickd norma, kterd zavadi do soustavy ¢eskych norem
evropskou normu
Projektova dokumentace pro vydani stavebniho povoleni

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby

Dokumentace pro vydani spolecného povoleni podle zakona ¢. 416/2009
Sb., liniového zdkona, ve znéni pozdéjsich predpist
Dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni

Generalni reditelstvi

InZenyrsko geologicky prizkum

Kontrolni a zkusebni plan

Mostni vzorové listy

Odbor tratového hospodarstvi

Obecné technické podminky

Projektova dokumentace pro provadéni stavby
Regionalni specialista pro systémy vodotésnych izolaci
Systém vodotésné izolace

Sprava zeleznic, statni organizace

Stavebni objekt

Technicky dozor stavebnika

Technologicky postup

Technologicky predpis

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah
Technicka norma zeleznic

Technické podminky dodaci

Technicka zprava

VSeobecné technické podminky (soucast zadavaci dokumentace)
Zadavaci dokumentace stavby

Zameér projektu

Zvlastni technické kvalitativni podminky

Zvlastni technické podminky
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PREDMLUVA

Pro tuto kapitolu plati vSechny pojmy, ustanoveni, pozadavky a Udaje uvedené v kapitole 1 TKP
- VSeobecné. Pouziti kapitoly 22 TKP je mozné pouze spolecné s kapitolou 1 TKP.

Kapitola 22 Technickych kvalitativnich podminek staveb statnich drah (dale jen TKP) se zabyva
pozZadavky objednatele na systémy vodoté&snych izolaci (ddle jen SVI) staveb Zelezni¢niho
spodku. Jde o SVI proti vodé volné stékajici a SVI proti vodé tlakové. V kapitole 22 TKP jsou také
uvedeny moZnosti ochrany né&kterych objektd nebo &asti objektli pouze proti zemni vihkosti.

Tato kapitola uvadi pozadavky na SVI jako celek, na materidly jednotlivych vrstev, na
technologické predpisy a postupy, zkouseni, prejimky a zplisob kontrol pfi vystavb&, opravéch,
udrzbé a pri ukonceni zaruc¢ni doby. Dale obsahuje poZzadavky na materialy a provedeni veskerych
praci a Uprav (vCetné podkladni konstrukce), které s provedenim vodotésnych izolaci souvisi.

Tato kapitola TKP je zpracovana s ohledem na CSN a jiné technické predpisy s tim, Ze nékteré
¢lanky norem upresiuje, doplfiuje nebo upravuje. V pripadech, kdy jsou pozadovany jiné prace,
nez prace obsazené v této kapitole TKP, nebo je tieba doplnit ustanoveni této kapitoly, a nebo
v pripadech, kdy se jedna o ojedinélé technické reSeni, stanovi objednatel potrebné zasady
v zadavaci dokumentaci.

Technické pozadavky na pouzité materidly a podminky pro dodrzovani kvality musi odpovidat
predevdim smérnici SZDC &. 67 a déle pak této kapitole TKP, zde uvedenym technickym normam
a pfislusnym technickym predpisim. V piipad& rozporu mezi obecn& platnymi technickymi
normami a dalSimi technickymi predpisy plati ustanoveni TKP, pokud povéreny utvar (podle
kapitoly 1 TKP) nestanovi jinak.
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22.1 UvVOD

22.1.1 OBECNA USTANOVENI

(1)

Kapitola 22 TKP se zabyva predevdim vodot&snymi izolacemi mostnich objektl dle CSN
73 6200. Dale uvedené zdsady se ve vyuzitelném rozsahu pouziji i na ostatnich stavbach
elezni¢niho spodku, kolektor(, septik(, lapacd a ostatnich obdobnych staveb.

Souhrnné se tato ¢dst kapitoly tyka:

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

e nosnych konstrukci mostnich objekt( s kolejovym loZem;
- presypanych
- nepresypanych
e pochozich a pojizdénych mostnich konstrukci bez kolejového loze;
e spodnich staveb mostnich objekt(;
e vicelgelovych pfestupnich terminalQ;
e opérnych zdi;
e  zarubnich zdi;
e ostatnich staveb zelezni¢niho spodku.

Pro vodot&sné izolace proti podzemni vod& konstrukci kolektorovych tubusl, Zachet
a doplrikovych objektl chranidek, provadénych v oteviené stavebni jamé v souladu
s kapitolou 12 TKP, plati uvedena ustanoveni ve vyuzitelném rozsahu této kapitoly

Pro vodot&sné izolace proti podzemni vodé konstrukci odpadnich jimek, &istiren a lapadd,
provadénych v oteviené stavebni jamé v souladu s kapitolou 14 TKP, plati ve vyuzitelném
rozsahu ustanoveni kapitoly 22 TKP. Kapitola 22 TKP neresi izolaci a ochranu konstrukci
proti kapalindm uvniti téchto staveb.

Pro konstrukce kolektorovych tubusli, 3achet, dopliikovych objektl chrani¢ek, odpadnich
jimek, Cistiren a lapad, které se provad&ji raZenim, se vodot&sné izolace proti podzemni
vodé a zemni vihkosti fesi v souladu s kapitolou 20 TKP. Schvaleni pouzité vodotésné izolace
podléhd povérenému ttvaru GR Spravy Zeleznic v souladu s kapitolou 20 TKP.

Vodot&sné izolace tunelll (schvéleni pouZitého SVI podléha v souladu s kapitolou 20 TKP
povérenému Utvaru GR Spravy Zeleznic).

Pro vySe uvedené konstrukce, které nejsou zatézovany Zelezni¢ni dopravou, neni nutné
pouzivat pro vodotésné izolace schvalené SVI dle kapitoly 22 TKP. Je mozné pouZivat
vyrobky splfiujici pozadavky pro uvedeni na trh v Ceské republice. Skladba vodotésné
izolace musi zajistovat dostate¢nou ochranu pro dané hydrofyzikalni namahani (viz CSN
73 0600) a zajistovat odolnost proti mechanickému poskozeni.

Pokud dochazi k vzdajemnému napojeni vodotésnych izolaci konstrukci kolektorovych
tubusd, Sachet, doplfikovych objektl chréni¢ek, odpadnich jimek, &istiren, lapacl a jinych
pozemnich staveb na mostni objekty, je nutné vzdy na pirechodu mezi témito konstrukcemi
respektovat pozadavky na vodotésné izolace dle kapitoly 22 TKP, tj. pouZit schvdlené SVI
(pripadné SVI v ovérovacim procesu).

Mostni objekty jsou v souladu s jednotlivymi prislusnymi kapitolami TKP navrhovany podle
CSN 73 6201 a piislusnych vnitinich prredpisG SZ s planovanou Zivotnosti 100 let. Povrchy
t&chto objektl na styku se zeminou a kolejovym loZem je nutné izolovat (napf. Zlab
kolejového loZe, rubové plochy opér atp.). Konstrukéni zasady pro ochranu mostnich objektt
stanovuje CSN 73 6201 v&etné pozadavkl na navrh odvodnéni izolovanych ploch.

Na nékterych vybranych konstrukcich se pfipousti kromé pouziti vodotésnych izolaci jejich
ochrana proti vodé pouze ochrannymi natéry proti zemni vihkosti:
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o schvalené prefabrikované konstrukce propustkd s integrovanym t&sné&nim s maximalni
hloubkou prisaku tlakovou vodou 20 mm dle CSN EN 12390-8 nebo kapitoly 17 TKP;

e konstrukce dle kapitoly 18 TKP, priloha A, poznamka f;

e nizké opérné stény svisle ohranicujici prechodovou oblast v¢etné dilataci (prechodové
zidky);

e zidky pro rozsireni drazni stezky;
e jiné obdobné konstrukce na zadkladé poZadavku odborného ttvaru GR SZ.

(10) SVI musi svymi kvalitativnimi parametry zajistit dokonalou ochranu izolované konstrukce
pred plisobenim vody po dobu své predpokladané Zivotnosti minimalné 30 let.

(11) Zhotovitel SVI musi pro kvalitni a v€asné provedeni SVI zajistit proskoleni personalu véetné
zajisténi odpovidajiciho technického vybaveni.

(12) Zasady pro navrhovani, provadéni, zkouseni a kontrolu SVI stanovuje TNZ 73 6280, tj. napr.
pozadavky na SVI, konstrukéni zasady a technické pozadavky pro podkladni konstrukce
a SVI, pozadavky na provadéni podkladni konstrukce, SVI a jejich opravy atd.

(13) Na stavenistni prefabrikaty nelze obecné pouzivat pouze ochranné natéry proti zemni
vilhkosti.

22.1.2 ZAKLADNI POJMY A JEJICH VYKLAD
(1) Zakladni pojmy jsou definovany v kapitole 1 TKP.

(2) Pojmy tykajici se vodot&snych izolaci jsou v textu této kapitoly pouZivany v souladu s TNZ
73 6280. Pro srozumitelnost a jednoznacnost je tifeba respektovat ve vSech stupnich
dokumentace stavby (objektu) pojmy uvedené v TNZ 73 6280.

(3) Pro dokumentaci, schvalovani a pro pouZivani SVI pro mostni objekty SZ plati ,,Obecné
technické podminky pro Systémy vodotésnych izolaci na zZelezni¢nich mostnich objektech™
(dale jen OTP pro SVI).

(4) .Zhotovitel stavby™ viz pojem “zhotovitel” definovany v kapitole 1 TKP.

(5) ,PovéFeny Gtvar" je Utvar, zmocnény jednat jménem a v zajmu SZ jako uZivatele ve véci
péce o kvalitu vyrobkll a technologickych proces( pro stavbu a udrZovani Zelezni¢nich drah
ve vlastnictvi CR, se kterymi ma pravo hospodarit SZ.

(6) ., Odpovédny zastupce povéreného utvaru™ je pro vodotésné izolace v&etné souvisejicich
praci povéfeny zastupce SZ Generalniho Feditelstvi Odboru tratového hospodarstvi (013)
Oddéleni mostd a tuneld.

(7) .Garant SVI" je pravnickd nebo fyzickd osoba zodpovédna za kvalitu rozhodujicich
vyrobk{l v SVI a stanovovani technologickych podminek pro zpracovani jednotlivych vrstev
SVI. Nejcast&ji je to pfimo vyrobce vodot&sné vrstvy nebo jeho zastupce pro Ceskou
republiku. Garant SVI zodpovida za ovéreni technické Urovné a provadéni pravidelnych
koleni zhotovitel(, jimZ vydal opravnéni k aplikaci SVI.

(8) ,Zhotovitel SVI" je pravnicka nebo fyzickd osoba majici prislusna opravnéni k podnikani
a pozadovanou kvalifikaci dle kapitoly 22 TKP, kterd provadi cely SVI, pripadné jeho ¢ast.
Minimdlné vSak musi provadét pripravnou a vodotésnou vrstvu SVI. Zhotovitel SVI
zodpovida za provedeni celého SVI v€etné praci, které mu provadi podzhotovitel ve smyslu
kapitoly 1 TKP. Jedna se pouze o prace na pripravé povrchu podkladni konstrukce nebo
provadéni tvrdé ochranné vrstvy.

22.1.3 SYSTEMY VODOTESNE IZOLACE

(1) Pro zelezni¢ni mostni objekty musi byt pouzity pouze schvalené SVI (tj. pouze ty, které
maji platné OsvédZeni o ovéreni shody s OTP pro SVI - dale jen Osvédceni pro SVI).
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(2) Seznamy SVI s platnym Osvédcenim pro SVI vcetné SVI, které jsou v ovérovani jsou
zvefejnény na webovych strdnkdch SZ (www.spravazeleznic.cz) na adrese:
https://www.spravazeleznic.cz/dodavatele-odberatele/technicke-pozadavky-na-vyrobky-
zarizeni-a-technologie-pro-zdc/zeleznicni-mosty-a-tunely/3.1.systemy-izolaci.

(3) PFiklady moZnych skladeb SVI jsou uvedeny v TNZ 73 6280.

(4) Se souhlasem odpovédného zastupce povéreného Utvaru mohou byt pouzity SVI, které jsou
v ovérovacim procesu. Tyto SVI podléhaji specidlnimu rezimu, ktery je popsan v OTP pro
SVIL

(5) Pripravnd, vodot&sna a piip. ochrannd vrstva musi splfiovat (v&etné dopliikovych vyrobk{)
pozadavky stanovené TNZ 73 6280, v souvisejicich normach a prip. doplfiujici pozadavky
TPD pro jednotlivé schvdlené SVI.

(6) Garant SVI nesmi ve schvaleném SVI ménit nebo nahrazovat zadnou z vrstev uvedenou
v TPD jinou vrstvou. Dale neni dovoleno garantu SVI jakoukoli vrstvu ze schvaleného SVI
vypustit nebo doplnit SVI vrstvou dalSi bez souhlasu odpovédného zastupce povéreného
Utvaru. V pripadé navrhu zmény SVI v projektové dokumentaci ve stupni realizace stavby
je nutny souhlas odpovédného zastupce povéreného Utvaru.

(7) SVI se zpravidla dopliiuje o vodoté&sné prvky (ieSeni dilatacnich a pracovnich spar,
odvodnéni, zdlivky apod.). Obecné specifikace vlastnosti t&chto prvk( se uvad&ji
v projektové dokumentaci pro provadéni stavby (PDPS). Zakladni detaily a pouziti
zaménitelnych vyrobk( jsou vZdy uvedeny v pfislusnych TPD a néasledn& v TePf
vyhotoveném zhotovitelem SVI.

22.1.4 NAVRH KONSTRUKCE VE VZTAHU K VODOTESNE IZOLACI

(1) Ve vSech stupnich dokumentace je nutné pfi navrhu mostnich objektl vzdy respektovat
moznosti jednotlivych typ( vodot&snych izoladi.

(2) Nové navrhované mostni objekty a/nebo jejich Casti, zejména detaily, je tifeba navrhnout
s ohledem na proveditelnost budouci vodoté&sné izolace (viz TNZ 73 6280, ¢l. 4.1.2, ¢l.
4.1.4).

22.1.5 DOKUMENTACE SYSTEMU VODOTESNE IZOLACE

(1) Dokumentace vodotésné izolace se provadi v rozsahu dle prislusného stupné dokumentace
v souladu se Smérnici SZ SM011.
22.1.5.1Predprojektova dokumentace

(1) V ramci predprojektové pripravy ve Stadiu 1 (stddium koncepce: SP a ZP) se pouze uvede,
zda objekty budou ¢i nebudou opatieny SVI.

(2) SVI je v ramci predprojektové pripravy resen od druhého stadia v dokumentaci pro izemni
fizeni (DUR).

(3) Predprojektova dokumentace stanovi zakladni pozadavky na SVI (uvede se , zda se jedna
o ochranu proti zemni vihkosti, SVI proti vodé stékajici nebo tlakové (na zakladé IGP), typ
vodotésné vrstvy, druh ochranné vrstvy a rozsah SVI).

22.1.5.2 Projektova dokumentace (DUSP, DUSL, DSP)

(1) V projektové dokumentaci musi byt specifikovany podrobnosti predpokladaného SVI
v rozsahu a zpracovani dle Smérnice SZ SM011.

(2) Pro projektovou dokumentaci (Stadium 3 - stadium projektové pripravy) ve stupni:
¢ Projektova dokumentace pro spolecné povoleni (DUSP),
¢ Projektova dokumentace pro spolecné povoleni podle liniového zakona (DUSL)

e Projektova dokumentace pro stavebni povoleni (DSP),
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e se popis SVI uvadi v souladu se Smérnici SZ SM011 v rozsahu jako u stupné DUR.

22.1.5.3 Projektova dokumentace (PDPS)

(1)

(2)
(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

Pro projektovou dokumentaci (Stadium 3 - stadium projektové pripravy) ve stupni pro
provadéni stavby (PDPS) plati mimo zdsady uvedené ve Smérnici SM011 ndsledujici
odstavce.

Projektova dokumentace vodotésné izolace slouzi jako podklad pro zpracovani TePr.

Projektova dokumentace musi popsat vodotésné izolace vSech ¢asti mostniho objektu. Je
nutno zpracovat podrobné zejména konstrukéni detaily, které mohou ovlivnit tvar Casti
mostniho objektu (napf. odvodnéni, ukoneni mostniho objektu, mostni zavéry, dilatacni
a pracovni spary, fimsy, navaznost na dalsi stavebni objekty, prostupy apod.). Navazujicimi
stavebnimi objekty jsou mysSleny napriklad objekty pozemnich staveb (napf. objekt
podchodu a vypravni budovy), souvisejicich opérnych a zarubnich zdi apod. Navrh SVI musi
zohlednit predpokladané okrajové podminky (napi. délku vyluky, naro&nost detailQ,
vhodnost pouziti pii extrémech klimatickych podminek atd.).

Pokud dochazi k vzajemnému napojeni vodot&snych izolaci pozemnich a mostnich objektd,
je nutné vzdy na prechodu mezi témito objekty respektovat pozadavky na vodotésné izolace
dle této asti kapitoly 22 TKP, tj. pouZit schvalené SVI (pripadné SVI v ovérovacim procesu).

Soucasti projektové dokumentace PDPS je TZ a vykresova dokumentace SVI . Obé lasti
mohou byt dle sloZitosti objektl zpracovany jako samostatné pfilohy nebo mohou byt
soutasti TZ a vykres( objektu.

TZ SVI (samostatna piiloha) musi obsahovat:
e identifikacni udaje objektu (tratovy usek, km, Cislo koleje),

e zdkladni Udaje o stavajicim stavu vodotésnych izolaci mostniho objektu (stavajici
vodot&sna izolace, Fedeni dilataénich a pracovnich spdr, zavérl, odvodnéni apod.),

e popis nového objektu se zdOvodné&nim volby SVI pro aplikaci na danou podkladni
konstrukci, s ohledem na tloustku a vlastnosti kolejového loze, reseni dilatacnich
a pracovnich spar, zavérl, odvodnéni, prostupli véetn& napojeni na stavajici
vodotésnou izolaci atp.),

o zplisob provadéni (technologické zésady provadéni SVI, poZadavky na vyluky, éasové
souvislosti a terminy vazeb mezi stavbou a provadénim vodotésnych izolaci, piehled
kontrol a piejimek rozhodujicich o dalSim postupu celé stavby),

e pozadavky na doplnéni prizkumd (napf. lokalni odkryti stavajici vodot&sné izolace),
které svym charakterem nemohly byt provedeny v ramci projektové dokumentace,

e z&véry z hydrotechnickych a hydrologickych vypoctl, vytah ze statického vypoctu -
asti, které rozhoduji o zplsobu Feseni dilataénich spar, zavérd atp.),

e obecné vlastnosti vyrobkd SVI navrzenych v projektové dokumentaci vodot&sné izolace
¢ odkaz na predpisy a normy.

Pokud je vypracovana samostatna TZ SVI, mohou se pak vypustit v rdmci popisu izolaci
v TZ objektu pouze ty Casti, které jsou uvedeny v TZ SVI.

Pokud je popis SVI soucasti TZ objektu, bude kapitola Vodot&sné izolace obsahovat vsechny
vySe uvedené body kromé prvniho a posledniho, které budou uvedeny v obecnych ¢astech
TZ objektu.

Vykresova dokumentace musi obsahovat minimalné:

e schéma mostniho objektu (pldorysy, Fezy apod.) s vyzna&enou polohou a rozsahem
vodot&sné izolace, s popisem jednotlivych SVI, oznaenymi polohami detaill
a uvedenim vymer,
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v pldorysu a fezech museji byt ve vykresech vyznaceny Udaje o nadmoiské vysce
i v mistech zlomovych ploch a odvodnéni (pfi¢ném i podélném),

zakladni detaily v mistech tvarovych zmén, napojeni na vodoté&sné prvky a navaznosti
jednotlivych SVI nebo zmény podkladni konstrukce,

zakladni detaily dilata¢nich a pracovnich spar,
detaily feeni veskerych prostupd,
ukonceni SVI (pod fimsou, do drazky atp.),

specifické detaily pro konkrétni objekt.

(10) V projektové dokumentaci vodotésné izolace musi byt obecné popsany pouze takové SVI,
které jsou schvadlené nebo ve schvalovacim procesu pro pouZziti pro mostni objekty na
zeleznicni dopravni cesté.

(11) Zvoleny SVI musi brat ohled predevsim na:

druh hydrofyzikalniho namahani,

druh a kvalitu podkladni konstrukce (beton, ocel, presypavka), pfip. na jeji stari,
tloustku kolejového loze,

¢as potiebny pro zhotoveni SVI (napf. ve vazbé na délku vyluk),

klimatické podminky, za nichz lze dany SVI jesté provadét (zde je tieba zvazit nejistotu
klimatickych podminek a pripadné upozornit i na varianty).

(12) Hlavni zésady pro navrhovani SVI jsou stanoveny v TNZ 73 6280 (viz kap. 4). Pfi névrhu je
treba zohlednit nasledujici pozadavky:

na cely objekt pouzit shodny SVI, pokud to je s ohledem na podkladni konstrukci
a technologii provadéni vhodné/mozné,

pokud neni mozné na cely objekt navrhnout jednotny SVI, musi se pouZzit slucitelny
SVI od stejného vyrobce vodotésné vrstvy, pokud se tyto SVI vzajemné spojuiji,

pokud se stavba objektu bude provadét po etapach, které se soutézi oddéleng, je nutné
na celém objektu zachovat shodny SVI pouzity v predchozich etapach, a to zejména
v pripadech, kdy se SVI vzajemné napojuiji (tzv. etapovy spoj),

pokud se pii dil&ich rekonstrukcich a opravach objektd nebo dostaveb objektd provadi
napojeni starého a nového SVI, musi byt pouzit shodny SVI, a to zejména v pripadech,
kdy se SVI vzajemné napojuji (tzv. etapovy spoj),

pokud neni moZné postupovat dle bodl b) aZ d), musi se pouzit SVI sluditelny s SVI,
na ktery se napojuje (viz TNZ 73 6280 ¢l. 4.1.9),

kompatibilitu jednotlivych SVI zajistuje garant SVI,

v pripadé nutnosti kombinace nesluditelnych SVI se jejich napojeni fesi individualné.
Uprava spoje nesmi zasahovat do obrysu nutného kolejového loZe. ReSeni musi schvalit
odpovédny zastupce povéreného Utvaru,

pii rekonstrukcich, opravnych a udrzbovych pracich (pripadné cyklické Gdrzbé) je nutné
v prvni fadé zhodnotit stav a Zivotnost stavajiciho SVI. Pokud se Zivotnost stavajiciho
SVI blizi garantované Zivotnosti SVI, je tieba pfislusnou &ast objektu nové izolovat.
Pokud se bude nové realizovany SVI napojovat na plvodni SVI, pak se fesi dle bodl
vyse,

pfi projektovani ucelenych useki (vice mostnich) objektll se preferuje vyuZiti
podobnych nebo stejnych systéml SVI,

pfi projektovani jednotlivych diléich etap provadéni SVI je nutné u t&chto spojll
zpracovat feSeni napojeni SVI i v ndvaznostech na souvisejici stavebni prace (napfr.
Uprava pazeni).
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22.1.5.4 Dokumentace zhotovitele systému vodotésné izolace

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Pro kazdou realizaci vodotésné izolace musi jeji zhotovitel vypracovat (zajistit na své
naklady) dokumentaci zhotovitele SVI (stadium 5 - stadium v prib&hu realizace), kterd
rozpracovava podrobné projektovou dokumentaci PDPS (piipadné zadavaci dokumentaci)
konkrétniho SVI se vSemi nalezitostmi. Do této dokumentace zhotovitele SVI patfi:

a) RDS

b) TePr

¢) DSPS
d) Kzp

e) a dalsi.

TePi schvaluje osoba povérena vykonem TDS po piedchozim kladném projednani se
spravcem objektu (nebo zastupcem sprdvce objektu povéreného odpovédnym zastupcem
povéfeného utvaru - dale jen regiondlni specialista SVI), prfipadné po posouzeni
odpovédnym zastupcem povéreného Utvaru.

V piipadé SVI v ovérovacim procesu musi byt TePr pied vlastnim schvalenim vzdy posouzen
odpovédnym zastupcem povéreného Utvaru.

V ramci schvalovani TePi nelze schvalit zménu typu vodotésné vrstvy, druhu ochranné
vrstvy a zménu rozsahu SVI (napt. SVI z asfaltovych pastl za bezedvy synteticky a naopak)
navrzené v projektové dokumentaci.

V pripadech, kdy se zpracovava RDS bez predchoziho stupné PDPS, musi dokumentace
v tomto stupni splfiovat veskeré pozadavky jako pro dokumentaci ve stupni PDPS.

22.1.5.5 Dokumentace skuteéného provedeni (DSPS)

(1)

(2)

Rozsah a obsah dokumentace skute¢ného provedeni stavby (tj. vletné dokumentace
skute¢ného provedeni vodotésné izolace) stanovuje vyhlaska &. 499/2006 Sb., ve znéni
pozdé&jsich predpisi. Rozsah a obsah dokumentace skute¢ného provedeni stavby je
stanoven v prislusné priloze k této vyhlasce. Pripadné dalsi pokyny pro zpracovani
dokumentace skute¢ného provedeni vodot&sné izolace véetn& poétu vyhotoveni a termind
jejiho odevzdani mohou byt uvedeny v zadavaci dokumentaci stavby.

Dokumentace skute¢ného provedeni SVI v&etn& uvedeni konkrétnich vyrobkl musi byt
zapracovana do vykresové i textové Casti dokumentace skutecného provedeni mostniho
objektu.

22.1.6 STAVEBNI DENIK SYSTEMU VODOTESNE IZOLACE

(1)

(2)

(3)

(4)

Na provadéni SVI musi byt zaloZzen vZzdy samostatny stavebni denik SVI, a to i pokud je
zhotovitel SVI také zhotovitelem objektu.

V pripadech staveb malého rozsahu nebo u méné naro¢nych technickych resSeni (napfr.
systém volné pokladané SVI) je mozné se souhlasem TDS upustit od samostatného deniku
pro SVI. VeSkeré zaznamy o provadéni praci na SVI se nasledné musi zapisovat do
stavebniho deniku SO. O této skuteCnosti je nutné provést zdapis v protokolu o predani
stavenisté.

Veskery pribéh provadéni SVI musi byt zaznamendan ve stavebnim deniku zhotovitele SVI
(v souladu se zdkonem ¢&. 183/2006 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisi a v rozsahu
stanoveném v piisludné pfiloze vyhlasky €. 499/2006 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisd,
prip. dle daldich provadécich piedpistl a kapitoly 22 TKP).

Kromé zapist do stavebniho deniku zhotovitele SVI se zdsadni skutednosti zaznamenavaiji
i do stavebniho deniku zhotovitele objektu. Mezi tyto zaznamy patfi:

e predani podkladni konstrukce zhotoviteli SVI,
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(5)

(6)

(7)

e vyzvy k TDS pro vydani souhlasu s provedenymi pracemi na jednotlivych vrstvach SVI
a predani SVI,

¢ souhlas TDS s provedenymi pracemi na jednotlivych vrstvach SVI,

e souhlas s provedenymi dil&imi zménami v ramci SVI oproti schvalenému TePr
a projektové dokumentaci,

e prerudeni praci v disledku nevyhovuijicich klimatickych podminek,
e piedani SVI mezi zhotovitelem SVI a zhotovitelem objektu.

V pripadé zaznam{ do elektronického deniku plati stejna pravidla jako pro stavebni denik
psany rucneé.

Predani stavebniho deniku zhotovitele SVI je podminkou pro piedani SVI a prevzeti objektu
(viz 22.8).

Stavebni denik SVI musi byt veden vzdy v pripadé SVI proti tlakové vodé (napf. u staveb
podchod().

22.1.7 PREJIMKA PODKLADNI KONSTRUKCE

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Podkladni konstrukce se zhotoviteli SVI musi predat prostiednictvim TDS. Podkladni
konstrukce musi odpovidat kvalitativnim parametriim stanovenym v kapitole 22 TKP, v TNZ
73 6280 (viz tab. 4, prip. tab. 5, kapitola 5 a kapitola 6), TPD a TePi SVI pro konkrétni
objekt.

Pro prevzeti podkladni konstrukce zhotovitelem SVI musi byt provedeny kontrolni zkousky
dle TNZ 73 6280 (viz kap. 7). Kontrolni zkousky v&etné& &etnosti musi byt uvedeny
v kontrolnim a zkusebnim planu (KZP).

Soucasti prevzeti jsou i protokoly s vysledky predepsanych kontrolnich zkousek podle KZP.

O prevzeti podkladni konstrukce zhotovitelem SVI je nutné sepsat zapis do stavebniho
deniku stavby a SVI, pripadné také vyhotovit protokol o prevzeti. Prevzeti se zUcCastni
zhotovitel podkladni konstrukce a povéreny zastupce zhotovitele (pokud je jiny nez
zhotovitel podkladni konstrukce), zdstupce zhotovitele SVI a TDS. Podkladni konstrukci
piebird zhotovitel SVI od zhotovitele podkladni konstrukce se souhlasem TDS.

Pokud podkladni konstrukce nesplfiuje poZzadavky uvedené v TNZ 73 6280 (tab. &. 4 a 5),
potom je nutné postupovat dle pfisludnych piedpist (napt. kapitol 18, 23 TKP atd.).

V pripadech, které nastanou pri pochybnostech o kvalité podkladni konstrukce a zaroven
nedojde k vSeobecné shodé zadastnénych stran (zvl. zhotovitel, projektant, TDS a zhotovitel
SVI), rozhoduje o dalsim postupu TDS ve spolupraci se spravcem objektu.

22.1.8 PROVADENI SYSTEMU VODOTESNE IZOLACE

(1)
(2)

(3)

SVI musi byt aplikovan na pripravenou a prevzatou podkladni konstrukci.

Pracovnici zhotovitele SVI musi byt proskoleni garantem pfislusného SVI v souladu s OTP
pro SVI. Seznam progkolenych pracovnikl musi byt vzdy k nahlédnuti v misté stavby.

Zhotovitel SVI musi zodpovidat za provedeni celého SVI v&. praci, které provadi
podzhotovitel (pfiprava povrchu nebo tvrdé ochranné vrstvy). Z tohoto dlvodu se pfi
realizaci téchto praci doporucuje pritomnost zastupce zhotovitele SVI.

22.1.8.1 Provadéni pripravné vrstvy

(1)
(2)

Pripravna vrstva se musi provadét pouze na prevzatou podkladni konstrukci (viz 22.1.7).

Zasady pro provadéni pripravné vrstvy jsou uvedeny v TNZ 73 6280 (viz kapitoly &. 4 a 6).
Detailni zplsob a podminky pro aplikaci ptipravné vrstvy pro jednotlivé SVI musi byt
uvedeny v TePr zhotovitele SVI (v souladu s TPD prislusného SVI).
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(3)

(4)

TDS vyslovuje souhlas s provedenim pripravné vrstvy zhotovitelem SVI na zdkladé
provedenych zkouSek a kontrol dle KZP, které musi prokazat, ze pripravna vrstva je
provedena dle pozadovanych kvalitativnich parametrd.

Do stavebniho deniku SVI je nutné sepsat zapis o vysloveni souhlasu s provedenou
pripravnou vrstvou.

22.1.8.2 Provadéni vodotésné vrstvy

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Vodotésna vrstva se musi provadét pouze na pfipravnou vrstvu, s jejimz provedenim TDS
vyslovil souhlas (viz 22.8.1) nebo na pievzatou podkladni konstrukci (viz 22.1.7).

Pii provadéni vodotésné vrstvy musi byt dodrzeny zdsady uvedené v kapitolach 4 a 6 TNZ
73 6280. Detailni zplsob a podminky pro aplikaci vodot&sné vrstvy pro jednotlivé SVI mus{
byt uvedeny v TePr (v souladu s TPD pfislusného SVI) zhotovitele SVI s dodrzenim zdsad
provadéni.

TDS vyslovuje souhlas s provedenim vodotésné vrstvy (u vicevrstvych vyslovuje TDS
souhlas s kazdou vrstvou) zhotovitelem SVI na zakladé provedenych zkousek a kontrol dle
KZP, které musi prokazat, Ze vodotésna vrstva je provedena dle poZzadovanych kvalitativnich
parametrQ.

Do stavebniho deniku SVI je nutné sepsat zapis o vysloveni souhlasu s provedenou
vodotésnou vrstvou.

Pokud je soucasti vodotésné vrstvy integrovand ochranna vrstva nebo pouzit SVI bez
ochranné vrstvy, je nutné provést predani a prevzeti SVI.

O prevzeti SVI je nutné sepsat zapis do stavebniho deniku objektu a SVI, pripadné také
vyhotovit protokol o prevzeti. Pirevzeti se zUcCastni zdstupce zhotovitele SVI a povéreny
zastupce stavby a TDS.

22.1.8.3 Provadéni ochranné vrstvy

(1)
(2)

(3)

(4)

(5)

Ochranna vrstva je vzdy soucasti SVI.

Ochranna vrstva se musi provadét pouze na vodotésnou vrstvu, s jejimz provedenim TDS
vyslovil souhlas (viz 22.8.2).

Pii provadéni ochranné vrstvy musi byt dodrzeny zasady uvedené v TNZ 73 6280 (viz kap.
4,5 a 6). Detailni zplsob a podminky pro aplikaci ochranné vrstvy pro jednotlivé SVI musi
byt uvedeny v TePr (v souladu s TPD pfislusného SVI) zhotovitele SVI s dodrzenim zdsad
provadéni.

Pri provadéni tvrdé ochranné vrstvy z litého asfaltu (MA) je zakazano pouZivat vsyp
z jakéhokoliv materialu.

O prevzeti SVI je nutné sepsat zapis do stavebniho deniku objektu a stavebniho deniku SVI,
pripadné také vyhotovit protokol o prevzeti. Pfevzeti se zU¢astni zastupce zhotovitele SVI
a povéreny zastupce stavby a TDS. SVI piebird zhotovitel od zhotovitele SVI se souhlasem
TDS.

22.1.8.4 Ochrana pFi provadéni vodotésné izolace a pri provadéni nadloznich vrstev

(1)

(2)

Pri provadéni jednotlivych vrstev SVI a prii technologickych prestavkach je nutné dbat
zvySené opatrnosti dodrzovat pozadavky vyplyvajici z TPD pro jednotlivé SVI, které musi
byt uvedeny v TePF pro konkrétni objekt. Po jednotlivych vrstvach je mozny pohyb pouze
pracovnikl a zafizeni nutnych pro zhotoveni SVI. Aby nedoslo k poskozeni jednotlivych
vrstev SVI, je pohyb jinych pracovnikd nebo zatizeni po jednotlivych vrstvach zakazan.

Na mostnich objektech s prib&Znym kolejovym loZem opatienych SVI mize byt kolejové
loze ziizovano az po prevzeti systému vodoté&sné izolace. Kolejové loze musi byt zfizovano
s nejvétsi opatrnosti. Kolové mechanizmy rozvazejici & rozprostirajici kamenivo mohou
pojizdét teprve po vrstvé kameniva tloustky minimaln& 250 mm (u systémd vodot&sné
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(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)
(9)

izolace s mé&kkou a tvrdou ochrannou vrstvou) nebo 300 mm (u systémd vodot&snych izolaci
bez ochranné vrstvy) ve volné sypaném stavu.

Tyto kolové mechanizmy se musi pohybovat maximalné rychlosti 5 km.h-1, neni dovoleno
jejich otadeni ani prudké rozjizdéni &i brzdéni. Homogenizace vrstvy kameniva tloustky min.
250 mm se provadi podle predpisu SZ S 3/1, &. 26 odstavce 7 a 8 s tim, Ze na mostnim
objektu nesmi byt pouzita vibrace.

Postup zfizovani kolejového loze musi projednat zhotovitel kolejového loze s TDS,
zastupcem zhotovitele objektu a zhotovitelem izolace. Ve slozitéjSich pripadech musi byt
pro konkrétni mostni objekt zpracovan zhotovitelem kolejového loze technologicky predpis
ziizovani kolejového loze.

Pri zfizovani kolejového loze na konkrétnim mostnim objektu musi byt pfitomen TDS
a pripadné i zastupce budouciho spravce. TDS je povinen budouciho spravce informovat
v dostate¢ném predstihu o terminu zfizovani kolejového loze. V pripadé, Ze zhotovitel
mostniho objektu (Zelezni¢niho svrsku) neni schopen prii zastérkovani dodrzet uvedena
bezpectnostni opatifeni a hrozilo by tak poskozeni systému vodotésné izolace, je nutné
chranit vodotésnou vrstvu napi. geotextilii o plosné hmotnosti min. 1000 g/m2.

Tento technologicky predpis musi byt projednan se zastupcem zhotovitele objektu
a zhotovitelem SVI a odsouhlasen TDS. P¥i zfizovani kolejového loze na konkrétnim mostnim
objektu musi byt pritomen TDS (pfip. zastupce budouciho spravce objektu).

Pii ziizovani zasypl (v&etn& presypavky) musi zhotovitel zvolit takovy pracovni postup,
kterym se vylouci poskozeni SVI. Zejména je nutné zabranit pfimému kontaktu hutnicich
mechanizm@ s mé&kkou ochrannou vrstvou nebo s SVI bez ochranné vrstvy.

Pii ziizovani zasypl (v&etné presypavky) se musi respektovat poZadavky piredpisu SZ S4.

Predani SVI respektive SO ke zfizovani nadloznich vrstev nad SVI musi byt zaznamenano
ve stavebnim deniku SO a povoleno TDS.

(10) Dalsi dodate¢né Upravy kolejového loze, které by mohly poskodit SVI (napi. pokladka

kabelovych tras do kolejového loze), musi byt zaznamenany do stavebniho deniku SO,
povoleny TDS a zhotovitelem SO. Provadéni t&chto zasahl je moZné za dohledu zastupce
zhotovitele SO, pripadné TDS.

22.1.9 ODVODNENI

(1)

(2)

(3)
(4)

(5)

(6)

Odvodnéni povrchu SVI musi byt zajisténo plynule tvarem nosné konstrukce, pri¢nym
odvodriovacim Zebrem v predpolich mostu anebo odvodriovati a svody v souladu
s prislusnymi kapitolami TKP (napi. kapitola 18 TKP), MVL 102 a dalSimi stanovenymi
pozadavky SZ.

Svody a potrubi musi mit minimalni prdmé&r 150 mm. Drenazni trubky odvodfiujici prostor
za op&rami musi mit minimalni svétly primé&r 150 mm.

Doporuceny spad drendze je 5 %, minimalni 2 %.

Drenazni trubky musi byt ulozeny po celé délce na vodoté&snou vrstvu (piip. mékkou
ochrannou vrstvu) SVI. Pokud je podkladni konstrukce opatifena vodotésnou izolaci, musi
byt izolace zatazena pod a za drenazni trubku do vySky minimalné nad horni droveri povrchu
drenazni trubky.

Drenazni trubky se musi napojit na jiny drenazni systém nebo musi byt vyustény pred lic
opéry, kiidla nebo vyustény na svah (podrobnéji viz MVL 102).

Material filtra¢ni vrstvy musi byt zvolen v souladu s konstrukci drendzni trubky a jeji
perforace tak, aby nedodlo k ucpani otvor( drenazni trubky. Doporutuje se obsyp
hrubozrnnym Stérkem frakce 32/63, prip. 16/32. Geotextilie nesmi prekryvat perforaci
trubek, aby nedoslo k dodate¢nému zataZeni péri geotextilie a naslednému hromadéni vody
za opérou.

15/25



TKP Kapitola 22 - Izolace proti vodé Uginnost od 1. Zervence 2022

(7) Pro vyvody drendzi je nutno pouzivat materidly odoldvajici korozi, UV zareni a materidly
s dostateCnou mrazuvzdornosti.

(8) Pokud se provadi odvodnéni SVI, které se napojuje na stani¢ni nebo tratové odvodnéni,
musi respektovat kapitolu 4 TKP.

22.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

22.2.1 VYROBKY PRO JEDNOTLIVE VRSTVY SVI

(1) Vlastnosti a kvalita vyrobkl pro zhotoveni jednotlivych vrstev SVI (pfipravné, vodot&sné,
ochranné), ale i SVI jako celku, jsou stanoveny v TNZ 73 6280 (viz kap. 5).

(2) Popis vlastnosti a kvality jednotlivych vyrobkl zvoleného SVI musi byt uveden v TePF
(v souladu s TPD).

(3) Jednotlivé vrstvy SVI musi byt vzajemné sluditelné tak, aby bylo zajisténo jejich vzajemné
spoluplisobeni i poZadovana prilnavost k podkladu stanovena v TNZ 73 6280 (viz kap. 5).

22.2.2 DOPLNKOVE VYROBKY PRO SYSTEM VODOTESNE IZOLACE

(1) Dopliikové vyrobky pro SVI (napi. vodot&sné prvky dle TNZ 73 6280) musi splfiovat
pozadavky pfislusnych norem a piedpist platnych pro dany vyrobek. Obecné pozadavky na
vodot&sné prvky jsou uvedené v TNZ 73 6280 (viz kap. 4). Konkrétni vlastnosti a kvalita
t&chto vyrobkd musi byt uvedeny v TPD a TeP¥F.

22.2.3 VYROBKY PRO ZALIVKOVE TESNENI SPAR

(1) Kvalitativni poZzadavky na vyrobky pro zalivkové hmoty jsou stanoveny v CSN EN 14188-1.
Zasady pouziti jsou v CSN 73 6242 kapitola 5.6. Pritom je tieba prihlédnout ke svislym
i vodorovnym deformacim a v zavislosti na jejich velikosti zvolit druh zalivky.

22.2.4 OCHRANA PROTI ZEMNIi VLHKOSTI

(1) Pro ochranu konstrukci proti zemni vihkosti se pouZivaji natérové hmoty na bazi asfaltu ve
skladbé 1 x penetracni natér a 2x natér asfaltovy.

(2) Je mozné pouzivat i jiné vyrobky pro natéry proti zemni vlhkosti. Pouziti podléha
predchozimu schvéleni TDS na zékladé technickych parametrli uvedenych ve schvélené
projektové dokumentaci.

22.2.5 PRIMO POCHOZzI A PRIMO POJiZDENE SYSTEMY VODOTESNE
IZOLACE

(1) Pro pfimo pochozi a pojizdéné SVI se uplatfiuje tato kapitola ve vyuzitelném rozsahu.
(2) Specifické pozadavky na pochozi povrchy jsou uvedeny v pokynu SZ PO-06/2021-GR.
(3) Poutiti téchto SVI podléha schvaleni povérenym Utvarem O13.

(4) Seznamy SVI s platnym Osvédcenim pro SVI vCetné SVI, které jsou v ovérovani jsou
zverejnény na internetovych strankdach SZ (www.spravazeleznic.cz).

22.3 TECHNOLOGICKE PREDPISY A POSTUPY

22.3.1 TECHNOLOGICKY POSTUP

Technologicky postup pro jednotlivé vrstvy SVI je obecné stanoven v TPD jednotlivych SVI. Pro
konkrétni objekt jsou technologické postupy praci rozpracovany do TePi pro SVI.
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22.3.2 TECHNOLOGICKY PREDPIS VODOTESNE IZOLACE

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

Pri zpracovani TePr je nutno respektovat ustanoveni této kapitoly TKP a schvalenou
projektovou (zadavaci) dokumentaci.

TePr je fizeny dokument, a proto musi mit na kazdé strance identifikacni Udaje (oznadeni
TePF, datum, ¢&islo stranky, identifikace zhotovitele/zhotovitell, identifika¢ni Udaje
stavebniho objektu, pripadné verze TePr).

TePi musi byt opatien datem zpracovani, podepsan osobou odpovédnou za jeho zpracovani,
vetné kontaktu a dale musi byt opatien podpisem osoby opravnéné jednat za zhotovitele
SVI, pripadné razitkem zhotovitele SVI.

TePi nabyva platnosti schvalenim a podpisem TDS. V piipadé pouziti SVI v ovéfovacim
procesu je nutné TePf pied vlastnim schvalenim predlozit k posouzeni zastupci povéreného
Utvaru.

TePi musi byt zpracovan pro konkrétni mostni objekt a SVI s uvedenim konkrétnich
materiald, vyrobk(, detail(, pom{cek atd., v rozsahu dle &léanku 22.3.3.

TePi musi byt v souladu se schvalenymi TPD, pfip. se souhlasem zastupce povéieného
Utvaru s posledni prredlozenou verzi TPD u SVI v ovérovacim procesu.

Pokud ZD nepostihuje skute¢nosti na stavb& (napi. po odkryti detaild), potom musi
zhotovitel stavby vyzvat objednatele k reSeni této situace. Objednatel stavby ve spolupraci
se zpracovatelem PD dofeSi za pripadné spoluprace se zhotovitelem SVI Upravu
dokumentace. Zmény pak budou zaneseny do realizacni dokumentace (vletné TePr)
a nasledné do dokumentace skuteéného provedeni.

TePi musi byt predlozen zhotovitelem v dostate¢ném predstihu pred realizaci SVI zastupci
objednatele (TDS) ke schvaleni. Prace na SVI mohou byt zapodaty az po jeho schvaleni.

V ptipadech, kdy stavebnim podinem na mostnim objektu je provedeni nového SVI, oprava
nebo obnova stavaji nebo vodotésné izolace, musi byt vzidy zpracovana samostatna
projektovd dokumentace (minimalné realiza¢ni dokumentace). Dokumentace musi byt
schvalena objednatelem.

(10) TePf vodotésné izolace popisuje podrobné konkrétni SVI navrzeny ve schvalené projektové

dokumentaci konkrétniho stavebniho objektu.

(11) TePf musi minimalné obsahovat:

e konkrétni informace o zhotoviteli stavby, zhotoviteli SVI,

e popis jednotlivych konkrétné pouzitych SVI,

e popis vSech vrstev v danych SVI,

e popis v8ech pouzitych konkrétnich vyrobkd,

e  provadéni jednotlivych vrstev a detaild,

¢ podminky (vCetné klimatickych) pro provadéni jednotlivych vrstev SVI,

e popis predpokladanych oprav na jednotlivych vrstvach SVI,

e grafické zpracovani véech konstrukénich detaill SVI konkrétniho objektu,

o zplsob ochrany vrstev SVI v priib&hu jejich provadéni i po jejich dokonéeni,
o zplsob kontroly kvality,

o zplisob prevzeti jednotlivych vrstev i celého SVI.

Dalsi nalezitosti jsou popsany v nasledujicich odstavcich.

22.3.3 OBSAH A ROZSAH TECHNOLOGICKEHO PREDPISU

Celkova skladba TePi musi obsahovat minimalné nasledujici kapitoly.
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22.3.3.1 Uvod

(1) Uvedeni zodpovédnych osob véetné platnych kontaktnich udajii (zpracovatel, ov&fovatel,
schvalovatel a zastupce zhotovitele SVI).

(2) Identifikacni daje o mostnim objektu (nazev stavby, &islo stavebniho objektu, kilometricka
poloha, tratovy usek).

(3) Identifikacni Gdaje o zhotoviteli SVI.

22.3.3.2 Specifikace volby systému vodotésné izolace

(1) V této &asti musi byt popsan ddvod volby konkrétniho SVI v souladu se ZD, déle jeho
podrobna skladba s popisem vSech vrstev SVI.

(2) Pripadna zména volby typu SVI oproti ZD je ve své podstaté zavazna zména smlouvy o dilo.
Zhotovitel stavby po dohodé s projektantem stavby musi tuto zménu vzdy projednat se
spravcem objektu a vedoucim hlavni prohlidky. Po vydani souhlasného stanoviska se
zmeénou typu SVI ze strany spravce objektu, musi zménu odsouhlasit TDS. V opa¢ném
pripadé neni mozné zménu typu SVI provést.

22.3.3.3 Popis vyrobki systému vodotésné izolace

(1) Tato &ast musi obsahovat popis vdech vyrobk{ pouZitych v SVI, vletn& vsech jejich
kvalitativnich parametr( a porovnani vzhledem k poZadavkiim TNZ 73 6280.

22.3.3.4 Skladovani a manipulace

(1) Tato ¢ast musi obsahovat:

popis skladovani a zplsob manipulace se véemi vyrobky pouZitymi v SVI,
poZadavky na podminky skladovani a manipulace vyrobkd,

zajisténi ochrany proti vn&j$im klimatickym vlivdm (vn&jsi teplota a vihkost) a proti
mechanickému poskozeni pfi skladovani,

respektovani specifickych pozadavk(l pii skladovani nékterych vyrobkd.

22.3.3.5 Podminky aplikace systému vodotésné izolace
V této ¢asti musi byt uvedeny:

pozadavky na kvalitu podkladni konstrukce ve vztahu k uréenému SVI, zejména pak
celkovou a lokalni rovinatost, celistvost (mozZnost vzniku trhlin) a vihkost podkladu
v souladu s TNZ 73 6280 ((vletné kontrol a zkousek podkladni konstrukce - soucast
KZP),

klimaticka omezeni, ktera ovliviiuji provadéni SVI. Zejména maximalni a minimalni
teploty vzduchu v dobé provadéni SVI, pripadné povrchové teploty podkladni
konstrukce, relativni vlhkost a maximalni dovolenou rychlost vétru,

navrhy opatieni pfi predpokladanych klimatickych podminkach nevhodnych pro aplikaci
SVI (prip. nékterych vrstev SVI), napriklad prirozené klimatické podminky je mozné
v pripadé nutnosti nahradit uméle,

technologickd omezeni pro pouZivani jednotlivych vyrobkl SVI,

pravidla - véetn& omezeni - pro pohyb osob a mechanismi po podkladni konstrukci
a po jednotlivych vrstvach pfi provadéni SVI a po jeho dokonceni,

22.3.3.6 Pracovni pomticky a mechanizmy

(1) V této &asti je nutné popsat Uplny seznam pracovnich pomicek a mechanizmd, které budou
potiebné pii provadéni SVI, a to od pripravy podkladni konstrukce az po ochrannou vrstvu
vletné pristrojového vybaveni pro nutna méreni.
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22.3.3.7 Pracovni postupy

(1) Tato &ast musi obsahovat popis veskerych pracovnich postupl, €asovych navaznosti
a technologickych prestavek, pro vsechny soudasti SVI nebo navazujici konstrukce:

e Uprava podkladni konstrukce,
e  pfipravna vrstva,

e vodotésna vrstva,

e ochranna vrstva,

e  konstrukéni detaily.

22.3.3.8 Vykresy

(1) Soucasti TePf musi byt grafické zpracovani konstrukénich detail( SVI pro predmétny mostni
objekt (napt. u odvodriovadl, mostnich zavérd, mostnich ¥ims, dilataénich a pracovnich spar
priénych i podélnych, prechodd z nosné konstrukce na spodni stavbu, ndvaznosti
jednotlivych SVI, prostupl atd.) s piesnou polohou vyznaéenou v pldorysu a pfislusnych
fezech objektu.

22.3.3.9 Opravy poskozenych mist

(1) V této ¢asti musi byt popsan podrobny navrh opravy poskozenych mist pro predpokladané
druhy poskozeni na vSech vrstvach SVI s rozliSenim oprav po nahodnych poskozenich od
oprav planovanych poskozeni pfi zkouskach pfrilnavosti nebo pfi odstrafiovani montaznich
zafizeni.

22.3.3.10 Kontroly, zkous$eni a prejimky

(1) V této &asti musi byt stanoven podrobny postup zkousek a kontrol (v€etné vypracovani KZP)
ve vztahu k TNZ 73 6280 a zplsob pfejimani podkladni konstrukce, jednotlivych vrstev SVI
a detaild.

(2) Déle je nutné popsat zplsob prejimek v&etn& nutnych Gastnikl jednotlivych piejimacich
procesu.
22.3.3.11 Kvalita, jeji kontrola a zaruky

(1) Zhotovitel SVI musi uvést, jaky systém kontroly kvality ma zaveden. Pokud ma zaveden
systém managementu kvality napf. dle fady ISO 9000, pak musi tento certifikat dolozit.

(2) Poskytnuta zarucni doba na dilo musi respektovat ustanoveni kapitoly 1 TKP. Na zhotoveny
SVI je pozadovdna zaru¢ni doba 10 let. Zaruka se vztahuje jak na praci, tak na pouzité
vyrobky, pripravnou, vodotésnou a ochrannou vrstvu, které musi byt dolozeny garantem
SVIL

22.3.3.12 Bezpednost a ochrana zdravi pfFi praci

(1) Dodavatel musi dolozit opravnéni pro vstup do provozované zZelezni¢ni dopravni cesty.

(2) V TePr musi byt uvedeny obecné platné predpisy o bezpec¢nosti a ochrané zdravi pfi praci
pri realizaci SVI. Soucasné vSak se musi vypsat i specifické predpisy o bezpec¢nosti a ochrané
pri praci dodavatele SVI pouZiti material( a pracovnich postupl, které nejsou obsaZeny
v obecnych predpisech.

22.3.3.13 Zpiisob nakladani s odpady

(1) V TePi musi byt uveden stanoveny zplsob nakladani s odpady jako jsou zbytky hmot
a vyrobk{ pouZitych pfi provadéni SVI véetné zplsobu jejich ekologické likvidace v souladu
s bezpeé&nostnimi listy jednotlivych vyrobkd.
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22.3.3.14 Prohlaseni zhotovitele systému vodotésné izolace

(1) TePf musi obsahovat rovnéz prohlaseni zhotovitele SVI, kterym vyslovi souhlas s realizaci
dila v zadaném terminu a za dohodnutych podminek stavby.

22.3.3.15 Personalni zajisténi provadéni systému vodotésné izolace

(1) V TePf musi byt uveden jmenny seznam vsech garantem SVI prodkolenych pracovnikd
provad&ného SVI doloZeny OTP pro SVI, véetn& pracovnikll zhotovitele SVI zajistujicich
kontrolu praci na stavbé.

(2) Soucasti TePf musi byt zaznam o seznameni s dokumentem podepsany vSemi proskolenymi
pracovniky zhotovitele SVI.
22.3.3.16 Dalsi prilohy technologického predpisu
e  OsvédZeni o shodé SVI s podminkami dle OTP pro SVI,
e nadvrh predavaciho protokolu,
e prohlaseni o shod& vyrobk{ pouZitych v systému vodot&sné izolace,
e seznam a kopie certifikatl vyrobkl piipravné, vodot&sné a ochranné vrstvy,
e technické a bezpe&nostni listy vyrobkl pouzitych v systému vodot&sné izolace,

e odchylky od projektové dokumentace, zmény konstrukénich detaildl, $arze pouZitych
vyrobkd, spotieby vyrobk{ apod.

22.4 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY

22.4.1 DODAVKA

(1) Zhotovitel SVI zodpovida za dodavku za dodavku vech vyrobk{ a hmot, které jsou sou&asti
SVI, v€etné manipulace s nimi.

(2) Pfi dodavce vyrobkl pro SVI na stavbu kontroluje zodpovédny zastupce zhotovitele za t&asti
osoby povérené vykonem stavebniho dozoru (TDS) zejména:

e dodaci listy a oznaceni dodavky,

e neporusenost oball a vyrobkd,

¢ datum vyroby,

e Udaj o zaruéni Ihdt&, dob& pouZitelnosti nebo minimalni trvanlivosti,
e Udaj o zplsobu skladovani, véetn& predepsanych teplot.

(3) Do stavebniho deniku se uvede vyrobni ¢islo, Cislo SarZze a datum spotfeby vodotésné
izolace.

(4) O vysledcich kontrol je nutno sepsat zaznam do stavebniho deniku SVI a do KZP s odkazem
na prislusny protokol o zkousce.

(5) VySe uvedené doklady a udaje v nich musi byt v Ceském jazyce.

22.4.2 SKLADOVANI

(1) Zhotovitel SVI musi u viech jim dodanych vyrobk(i a hmot zajistit odpovidajici skladovani
a manipulaci s nimi.

(2) Predepsany zplsob skladovani a manipulace s vyrobky a hmotami musi byt konkretizovan
v TePt (prostory, ochrana, teplota apod.) dle ndvodu vyrobce tak, aby nedoslo k jejich
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poskozeni nebo ke zhorseni kvality fyzikalnimi nebo chemickymi vlivy (nizké nebo vysoké
teploty, nadmeérna vlhkost ovzdusi, slunecni zareni apod).

(3) Vyrobky s neprikaznymi Gdaji, vyrobky s proslou zaru¢ni dobou a vyrobky poru$ené nebo
jinak znehodnocené tak, Ze nemohou plnit svou funkci v SVI, se nesmé&ji pouzivat a ani
skladovat na stavbeé.

(4) Neschvalené vyrobky, stavebni materidly a smési nesmi byt skladovany ani do¢asné slozeny
na stavenisti.

22.4.3 PRUKAZNI ZKOUSKY

(1) Prikazni zkousky vyrobk{ pro SVI se provad&ji v rdmci ov&Fovaciho procesu vyrobkl podle
prisludnych pravnich predpist, které stanovuji technické pozadavky na vyrobky (viz kapitola
1 TKP), pfipadné i podle poZadavk( SZ (viz OTP pro SVI).

(2) Na stavbé se priikazni zkousky neprovadé&ji.

22.5 ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY

22.5.1 ODEBIiRANI VvZORKU

(1) Pfi odebirani vzorkl pro kontrolni zkousky je vZdy pfitomen zhotovitel stavby, zhotovitel
SVI a TDS. V piipadé& pochybnosti o kvalité je nutné pozvat k odebirani vzorkd ke kontrolnim
zkouskam také zastupce povéreného Utvaru.

22.5.2 KONTROLA A ZKOUSKY PODKLADNI KONSTRUKCE

(1) Kontrola a zkousky podkladni konstrukce se provadéji v ramci prejimky podkladni
konstrukce v souladu s TNZ 73 6280. Zkousky hradi zhotovitel podkladni konstrukce.

(2) Zhotovitel SVI si pfevezme povrch podkladu na zakladé kladnych vysledkd zkousek nebo
v ptipadé pochybnosti mizZe provést zkousky a kontroly na vlastni naklady.

22.5.3 KONTROLNI ZKOUSKY ZHOTOVITELE SYSTEMU VODOTESNE
IZOLACE

(1) Kontrolni zkousky jednotlivych vrstev SVI se provadi za ucelem zjisténi, zda kvalitativni
parametry vyrobkd a hotovych vrstev SVI odpovidaji smluvnim poZadavkim, zejména TNZ
73 6280, TKP a projektové dokumentace. Kontrolni zkousky se provadéji v rozsahu
stanoveném v KZP, ktery je soucasti TePr SVI.

(2) O vysledcich zkousek se sepiSe protokol nebo se provede zapis do KZP, ktery je v¢. TePF
sou&asti DSPS. Vysledky zkousek musi zhotovitel priib&Zné pfi provadéni jednotlivych vrstev
izola¢niho systému piedkladat zastupci objednateli stavby. Vysledky kontrolnich zkousek je
nutné uchovavat min. po dobu trvani zarucni doby.

(3) Kontrolni zkousky mohou byt provadény akreditovanou laboratoii nebo Ilaboratori
odsouhlasenou odpovédnym zastupcem TDS. Zkousky jednotlivych vrstev SVI se provadé;ji
dle TNZ 73 6280, CSN 73 6242 a v souladu s KZP uvedeného v TePr.

(4) U kontrolnich zkousek je povinnd Glast zastupce objednatele. Zhotovitel SVI je povinen
oznamit provadéni kontrolnich zkousek minimalné 2 pracovni dny pred jeho konanim.
Provedené kontrolni zkousky bez Ucasti zastupce objednatele se povazuji za neprovedené.

(5) Mezi kontrolni zkousky zhotovitele patii zkousky prokazujici prilnavost SVI k podkladni
konstrukci nebo jednotlivych vrstev vodotésné vrstvy navzajem. U SVI, kde se vodotésna
vrstva vytvari pfimo na stavbé (napf. bezesvé SVI), musi byt provedena zkouska prokazujici
nepropustnost vodotésné vrstvy vysokym elektrickym napétim tzv. jiskrova zkouska.
Zkoudka se provadi dle CSN 73 6242 (priloha E). Tuto zkousku musi provést pouze
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(6)

akreditovana laboratof. Zkouska se provadi i u SVI z asfaltovych modifikovanych past
plnoplo3né& spojenych s podkladem (zejména v mistech spojli). Provedeni této zkousky
zhotovitelem SVI je nepfipustné.

Zkousky hradi zhotovitel SVI.

22.5.4 KONTROLY OBJEDNATELE

(1) TDS kontroluje podkladni konstrukci, vyrobky pro SVI, provadéni SVI a jednotlivé

(2)

dokonéené vrstvy SVI véetné viech detailG apod. (viz TNZ 73 6280).
U v8ech druhd SVI kontroluje TDS na stavbé& zejména:
e  kvalitu pokladky jednotlivych vrstev,

e celistvost, rovinnost, tloustku vrstvy, rovnomérnost, spotiebu, kvalitu celoplosného
nataveni pas(, dodrzovani pii¢nych a podélnych presahd, kvalitu spojli, pfilnavost
k podkladu, provedeni detail( SVI podle TePf,

¢ dokonalé provedeni SVI v mistech napojeni na prvky mostniho vybaveni a mostnich
soucasti (odvodfiovace, mostni zavéry, prvky prostupd, kotveni u fims apod.), v mist&
tvarovych zmén podkladni konstrukce, v misté navaznosti samostatnych konstrukcnich
¢asti, v misté styku dvou konstrukci apod.

22.5.5 KONTROLNI ZKOUSKY OBJEDNATELE (ROZHODCI ZKOUSKY)

(1)

V pripadé pochybnosti o vysledcich nékteré z kontrolnich zkousek dolozenych zhotovitelem
SVI vyzaduje TDS nebo zastupce povéreného Utvaru provedeni opakované zkousky, kterou
zajistuje sam prostiednictvim akreditované laboratofe. Pro Uhradu rozhod¢i zkousky
provadéné z rozhodnuti TDS plati kap. 1 TKP.

22.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, MIRA OPOTREBENI, ZARUKY

22.6.1 PRIPUSTNE ODCHYLKY

(1)

(2)

Pfipustné odchylky u jednotlivych vlastnosti jako jsou rozméry, tloustky, presahy apod.,
které jsou uvedené v TNZ 73 6280 v kapitole 5, musi byt specifikovany v prislusnych TPD
SVIL

Pripustné odchylky uvedené v TPD musi byt v pfislusném rozsahu popsany i v TePr.

22.6.2 MIRA OPOTREBENI

(1)

Neurcuje se.

22.6.3 ZARUKY ZHOTOVITELE SVI, ZARUCNI A POZARUCNI DOBA

(1)
(2)
(3)

(4)

(5)

Zarucni doby v3seobecné stanovi kapitola 1 TKP.
Minimadlni délka zaru¢ni doby na SVI 10 let musi byt uvedena ve smlouvé o dilo.

Zhotovitel SVI zodpovida po dobu zaruéni Ihity za veskeré vady zplsobené $patnou funkci
SVI.

Zhotovitel SVI je v zaru¢ni dobé povinen zajistit na vlastni naklady opravy veskerych vad
SVI, které byly zplsobené $patnou funkci SVI nebo jeho nekvalitnim provedenim (véetn&
nakladd na dopravni omezeni, obnovu zasypl, kolejového loZe apod.).

Spravce objektu ve smyslu vnitinich piredpisli SZ sleduje po celou zaruéni dobu celkovy stav
objektu. Jakakoliv zjisténi zakladajici dlvod k zahajeni reklamaéniho Fizeni musi byt
spravcem pisemné oznamena bez zbyte¢ného odkladu podle ustanoveni ve smlouvé o dilo.
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(6) Pred ukon&enim zaruéni doby je nutné provést prohlidku objektu (dle predpisu SZDC S5)
s dostate¢nym predstihem zarucujicim uplatnéni reklamace.

22.7 KLIMATICKA OMEZENI

(1) Veskeré prace na SVI se sméji provadét pouze ve vhodnych podminkach (klimatickych nebo
uméle vytvorenych). Zakladni omezeni pro provadéni jednotlivych vrstev SVI je uvedeno
v TNZ 73 6280 a musi byt specifikovana v TPD a TeP¥r.

(2) Pro kazdy SVI musi byt vhodné podminky pro aplikaci podrobné uvedeny v prislusném TePF
vetné vhodnych (moznych) ochrannych opatieni pro jejich dodrzeni v souladu s prislusnym
TPD.

(3) Pokud podminky pro provadéni dané vrstvy SVI nejsou v mezich dle TePF, prace nesmé;ji
byt zahdjeny nebo musi byt neprodlené preruseny. Rozhodujici skutecnosti je nutno zapsat
do stavebniho deniku SVI i stavebniho deniku objektu.

22.8 SOUHLAS S PROVEDENYMI PRACEMI, PREVZETI PRACI

22.8.1 SOUHLAS S PROVEDENYMI PRACEMI

(1) TDS potvrzuje ve stavebnim deniku souhlas s provedenymi pracemi, tj. Ze prace uvedené
v zapisech ve stavebnim deniku zhotovitele SVI souhlasi se skutecnosti provedenou na
stavbé a jsou v souladu s platnou realiza¢ni dokumentaci.

(2) Souhlas s provedenymi pracemi se provadi po dokonceni kazdé vrstvy SVI pired zapocCetim
dalsi vrstvy.

(3) Zhotovitel SVI vyzve TDS k vysloveni souhlasu s provedenim kazdé vrstvy SVI zapisem ve
stavebnim deniku.

(4) Pro kontrolu TDS je nutné dolozit doklady prokazujici fadné provedeni praci dle TePr,
zejména:

¢ vysledky kontrolnich zkousek a méreni stanovenych v KZP pro jednotlivé vrstvy a jejich
porovnani s prislusnymi CSN, TNZ 73 6280, TePi, hodnotami deklarovanymi vyrobcem
v TPD,

e stavebni denik zhotovitele SVI se zaznamy o provedenych zkouskach, klimatickych
podminkdch, pfipadné provedenych opravach a odstranénych vadach, souhlasy
s provedenymi pracemi atd.,

e projekt SVI.

(5) Odsouhlaseni praci provede TDS jen pokud bylo dodrzeno jejich provedeni podle realiza¢ni
dokumentace, dodrzeny zasady pro provadéni uvedené v téchto TKP a TePr zhotovitele SVI
a pokud kvalita vyrobkl/materialG odpovida pozadavkim TKP, TPD, TNZ 73 6280 a pfipadné&
ZTKP.

(6) Zhotovitel SVI a zhotovitel stavby jsou povinni o jednotlivé vrstvy SVI fadné pelovat az do
piredani SVI, aby nedoslo k jakémukoliv poskozeni nebo znedisténi vrstev SVI pred
dokonc&enim SVI.

(7) Souhlas s provedenymi pracemi je nutnou podminkou pro piedani SVI zhotovitelem SVI
zhotoviteli stavby.

22.8.2 PREDANI SYSTEMU VODOTESNE IZOLACE

(1) Zhotovitel SVI na zékladé souhlast s provedenymi pracemi preda realizovany SVI zhotoviteli
stavby.
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(2)

(3)

K vlastnimu pteddni musi zhotovitel SVI v souladu s predpisem SZDC S5 predloZit zhotoviteli
stavby ndsledujici doklady:

¢ dokumentaci skute¢ného provedeni SVI
e doklady o kvalit& vyrobk{/materiald,
e zApisy a protokoly o zkouskach, mérenich a vizudlnich kontrolach (vyplnény KZP),

e vysledky kontrolnich zkousek a jejich porovnani s prisludnymi CSN, TNZ 73 6280, TePF,
hodnotami deklarovanymi vyrobcem v TPD a pripadné ZTKP,

e skute¢né spotfeby vedkerych hmot a vyrobk{ v&. vykazu vymér,
e stavebni denik zhotovitele SVI se zaznamy o:
- povedenych zkouskach, klimatickych podminkach,
- souhlasy s provedenim jednotlivych vrstev SVI,
- ekologické likvidaci odpadu, jeho? plvodcem je zhotovitel SVI,
- pfipadné dalsi doklady, které objednatel poZadoval v prib&hu stavby.

Doklad o tomto prredani bude soucasti protokolu o prevzeti stavby objednatelem.

22.8.3 PREVZETI PRACI

(1)

(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

Prevzeti praci se provede za celé dilo nebo jeho Casti ve shodé s pozadavky objednatele
uvedenymi ve smlouvé o dilo. Ridi se ustanovenimi kapitol 1 a 22 TKP.

Zastupce objednatele (TDS) kontroluje shodu s TePF.

K vlastnimu predani musi zhotovitel stavby predlozit zastupci objednatele:
doklady uvedené v bodé 22.8.2 a v predpisu SZDC S5,

doklad o predani SVI mezi zhotovitelem SVI a zhotovitelem stavby.

Dokumentaci, na zakladé které doslo k prevzeti praci, preda objednatel spravci objektu.

22.9 KONTROLNI MERENI, MERENI POSUNU A PRETVORENI

22.9.1 KONTROLNI MERENI

(1)

(2)
(3)

Kontrolni méteni provadi zhotovitel SVI v prib&Zné po celou dobu provadéni SVI. Jde
o kontrolni méreni, kterymi ovéruje vhodnost klimatickych podminek nebo napr. tlousték
vrstev SVI zhotovovanych pfimo na stavbé, vazeni hmot pro stanoveni spravného poméru
smeési apod., které jsou stanoveny dle TePr v souladu s TPD (vCetné KZP) a nespadaji do
kontrol dle oddilu 22.5.

U vSech téchto méreni musi byt proveden zaznam ve stavebnim deniku zhotovitele SVI.

Hodnoty téchto méreni se ovéruji pouze v pripadé pochybnosti nebo pfi destruktivnich
kontrolnich zkouskach provadénych dle oddilu 22.5. Pokud se prokaze, ze zhotovitel SVI
tyto zkousky redIn& neprovadél nebo vysledky nezaznamenal spravné, mize tato skute¢nost
vést k neprevzeti provedenych praci a nasledné& i odebrani zplsobilosti zhotovitele SVI.

22.9.2 MERENI POSUNU A PRETVORENI

(1)

Neurcuje se.
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22.10 EKOLOGIE

(1)

(2)

Z hlediska vlivu stavby na zivotni prostiedi je nutné se ridit podminkami danymi v kapitole
1 TKP a zdkonem &. 541/2020 Sb., vyhlaskou & 273/2021 Sb. a katalogem odpadd.

Zhotovitel SVI je povinen mit doklad o ekologické likvidaci odpadu, ktery je nezbytnou
soucasti pro predani a prevzeti SVI dle oddilu 22.8.

22.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARiZENI, POZARNI

OCHRANA

22.11.1 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI

Podminky pro bezpecnost prace a technickych zafizeni jsou dany kapitolou 1 TKP.

22.11.2 POZARNI OCHRANA

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Zakladni zasady pozarni bezpecnosti pfi realizovanych cinnostech jsou uvedeny v kapitole
1 TKP.

Pii zpracovavani pracovnich postupl a pfi stanoveni pozarné bezpe&nostnich opatieni pfi
svarovani nekovovych materidll se postupuje obdobn& jako pfi svafovani kovovych
materiald, pficemZ se vychazi z vlastnosti konkrétniho svafovaného materidlu a dané
technologie za Ucelem zabranit:

e moZnosti vzniku a $ifeni poZaru nebo vybuchu s naslednym pozarem plisobenim &astic
nekovovych materiald, které odkapéavaji a hoff,

e vzniceni svarfovaného materidlu nebo jinych hoflavych latek (napf. stanovenim
zplsobu a délky ohievu, uréenim postaveni plamene).

Pfi svarovani vetn& natavovani izolanich materidlG (napf. polyethylen v kombinaci
s bitumeny) se hordk zapaluje ve sméru vétru do otevieného prostoru, ve kterém se
nevyskytuji horlavé materialy, pary hoflavych kapalin nebo horlavy plyn.

Zapaleny hotdak v Gsporném rezimu se odklada na volné misto bez hoflavych material( ve
stabilizované poloze, pri¢emz hubice sméruje do volného prostoru. Je nutno zamezit jeho
sklouznuti, padu, zasypani, strZzeni vahou hadice nebo nahodnému otevieni pfivodu plynu,
uhaseni ¢i strzeni plamene vlivem povétrnostnich podminek.

Po skondeni prace s ru¢nim i kombajnovym hoifdkem se pied ulozenim soupravy horak necha
vychladnout, popi. se umisti ve zvlastnim drzaku umisténém od ventilu tlakové lahve
v pozarné bezpectné vzdalenosti ur¢ené vyrobcem nebo dovozcem.

Po skondeni prace se tlakova lahev, hadice a hoiak odstrani z pracovisté a ulozZi na predem
stanovené misto.

22.12 CITOVANE A SOUVISEJICI DOKUMENTY

(1)

Seznam souvisejicich pravnich predpisll, ¢eskych technickych norem a vnitinich predpist
SZ je uveden v priloze A Kapitoly 1 TKP.
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23.1 UVOD
Kapitola 23 TKP se zabyva sanacemi inZenyrskych objektu, které jsou soucasti ZelezniCni infrastruktury.

Inzenyrskymi objekty se pro poticby této kapitoly rozumi predev§im stavby Zelezni¢niho spodku (mosty,
propustky, tunely, zdi). V pfimé¢feném rozsahu lze tuto kapitolu vyuzit i pro sanace pozemnich staveb (vypravni
budovy, nastupistni pristiesky apod.).

Kapitola 23 TKP je pouzitelna pro sanace objektu realizovanych z prostého betonu, Zelezobetonu, pfedpjatého
betonu a zdiva.

Kapitola 23 TKP pojedndva ucelené o celém sanaénim procesu, ktery by mél byt navrzen a proveden tak, aby
sanace byla realizovana efektivng, tj. aby se pfi vynaloZeni piiméfenych prostiedkt co nejvyrazngji prodlouzila
zivotnost inzenyrského dila.

Tato kapitola vychazi a navazuje na ustanoveni definice a pojmy kapitoly 1 TKP "V§eobecné". Kapitola 23 TKP
a kapitola 1 TKP musi byt pouZivany jako nedilné soucasti.

Sanace inzenyrskych konstrukci jsou vS8ak v mnoha bodech specifickou oblasti a pfi tvorbé technickych
a kvalitativnich podminek pro sanace nelze vzdy uplatnit smluvn¢ taxativni dikci textu. To vede ke snaze
poskytnout vzivateli zakladni, ale co nejkomplexnéjsi informace nejen o realizaci, ale i 0 metodice planovani
a pripravy sanaCnich praci véetné kontroly kvality. Platnost pfislusnych predpisii a podminek pro pfipravu staveb
tim neni nijak zménéna. Konkrétni podminky pro konkrétni stavbu musi byt vzdy obsahem projektove
dokumentace.

U slozit¢jsich ukoli se doporuCuje feSeni konzultovat se specialisty a konfrontovat s nejaktualngj$im stavem
poznani a Evropskymi normami. Vysledek sanace muze byt zna¢né ovlivnén sprdvnou volbou materiali
a vybérem vhodné technologie, které jsou z velké €asti zavislé na vybéru zhotovitele a dopracovani projektové
dokumentace v ramci dokumentace dodavatele. Z t€chto davodii se doporuCuje u slozitéjSich sanaci nebo sanaci
vyznamnych svym rozsahem zpracovani nezavislého posudku dokumentace zhotovitele.

V piipad¢ poZadavku na pouziti netradi¢nich materiali nebo technologii se vypracuji zvlastni technické
kvalitativni podminky (ZTKP). Povinnost vypracovat ZTKP pfislusi iniciatorovi pouziti téchto materiali nebo
technologii (zadavatel, projektant, dodavatel).

Vzhledem k stale probihajicimu dynamickému vyvoji v oboru sanaci konstrukci a nutnosti zasazeni této kapitoly
do sirsich souvislosti je zakladni text doplnén pfilohami, které slouzi k definovani né¢kterych pojmu (Pfiloha 1),
stanoveni zadkladnich pozadavkii na stavebné technicky prizkum (Pfiloha 2) a k popisu nenormovych zkuSebnich
postupu (Ptiloha 3).

23.1.1 Zakladni ustanoveni

Tato kapitola TKP se vztahuje na sana¢ni zasahy, jejichZ cilem je:
— obnovit statickou funk¢nost konstrukénich prvku,
— obnovit homogenitu prvki naru$enych trhlinami,
— obnovit schopnost konstrukce odolavat prianikiim vody,
—  zastavit korozni procesy na vyztuzi,
— obnovit statickou funkcnost degradovanych vrstev,
—  obnovit puvodni rozméry konstrukce,
— obnovit esteticky vzhled konstrukce.
P1i posuzovani zbytkové Zivotnosti sanovanych konstrukci je tieba vzdy realisticky posoudit efekt provedenych

sanacnich zasahli. V nékterych piipadech nelze pocitat s plnym obnovenim funkénich parametrii konstrukee,
které by odpovidaly stavu po jejim uvedeni do provozu.

Soucasti uvodniho rozhodovaciho procesu musi byt vzdy posouzeni, zdali efektivni alternativou neni vystavba
inzenyrského objektu nového.



Soucasti rozhodovaciho procesu musi byt posouzeni finanéni naro¢nosti alternativnich variant sanace ve fazi
piipravné dokumentace.

Souc¢asti procesu sanace musi byt i garan¢ni kontroly sanace tak, aby se dodatené ovéfilo (obvykle pied
uplynutim zaru¢ni doby), 7e sanace byla navrZena a provedena kompetentné. Vysledky téchto kontrol by mély
byt vyhodnoceny a vyuZivany k formulovani sana¢nich strategii v budoucnu.

Tato kapitola TKP neni primarn¢ urCena pro zesilovani inZenyrskych objektii a rekonstrukce souvisejici se
zménou jejich zatizitelnosti nebo charakteru uzivani. Pfi téchto pracich v§ak mize byt pfiméfené vyuZita.
Nékteré postupy zesilovani jsou uvedeny i v této kapitole. Obecné je v8ak nutné vzdy dodrZovat kapitoly 17, 18
a 20, ptipadné 24 TKP.

Tato kapitola nefe$i konstrukéni souvislosti, které musi byt feSeny projektovou dokumentaci na zdklad¢
prazkumn piislusného charakteru. Pouziti technologii uvedenych v této kapitole musi vzdy predchazet posouzeni
moznych pfi¢in degradace objektu nebo konstruk&niho prvku. Rozhodnuti o zpusobu sanace konstrukce musi byt
provedeno v souvislostech uvazujicich statické pusobeni, konstruk¢éni usporadani, ucel a vyuzitelnost konstrukce
a také s ohledem na estetické pozadavky vysledného efektu sanacniho zasahu.

Jednim z podkladu pro sanace prvka inZzenyrskych konstrukci se statickou funkci musi byt statické posouzeni.
V piipad¢ pochybnosti o zatiZitelnosti stavajiciho objektu nebo je-1i soucdsti sanace zesilovani konstrukce musi
projektu stavby predchazet zpracovani statického prepoctu.

Pfi veskerych &innostech popisovanych v této kapitole TKP je ticba respektovat platné CSN i navazné technicke
normy a predpisy (TNP) zadavatele. V pfipad¢ rozporu mezi ustanovenimi této kapitoly TKP a CSN nebo
ostatnich TNP plati ustanoveni téchto TKP.

23.1.2 Cile a strategie sanaci inzenyrskych konstrukei

Hlavnim cilem sanace betonu a zdiva je pfedevsim zastavit nebo zpomalit korozni procesy, probihajici
v konstruk¢nich prvcich, obnovit jejich plivodni rozméry, homogenitu i pozadovany esteticky vzhled
a prodlouZit jejich trvanlivost.

Projektovd dokumentace musi vZdy zohlednit pfiCiny degradace konstrukce a zajistit odstranéni nebo
minimalizaci jejich G¢inki. V t€chto souvislostech je nutné respektovat piislusna ustanoveni kapitol 17, 18, 20
a 22, ptipadné kapitoly 25 TKP.

Je nutné preventivné posuzovat stav konstrukce ve vhodnych intervalech a aktudlni vysledky archivovat (musi
byt zaveden systém dohlédaci ¢innosti a jejiho evidovani).

Pokud se zjisti vady nebo poruchy, maji se provést dalsi posouzeni, ve kterych se stanovi rozsah vad a poruch
a jejich priCiny. Obvykle je poticbné provedeni jak zkouSek pfimo na misté, tak i zkouSek laboratornich,
prostiednictvim stavebné technického prazkumu (STP).

Za primami zdroj ohroZeni konstrukci staveb Zelezni¢niho spodku je povazovano puisobeni vody v riiznych
modifikacich spolu s G¢inky mrazovych cykli. Z tohoto diivodu se za prioritni povazuje zajiSténi konstrukce
proti prusakim vody.

Projektova dokumentace musi fesit ochranu pfed pisobenim vody a mrazu komplexné. Komplexnim postupem
se rozumi v prvni fad¢ zajisténi odvedeni vody z dosahu konstrukénich prvku a jejich nasledna ochrana. Ta miZe
byt zajisténa vlastni odolnosti konstrukéniho materidlu nebo bariérovou ochranou piislusnych ¢asti konstrukce
pfed pronikanim vody (izolani souvrstvi). Odolnost samotnych &asti konstrukce lze dosdhnout volbou
kvalitnich materiala nebo jejich dodate¢nou ochranou specialnimi hmotami (povrchoveé ochranné systémy).

Sanace betonovych a zdénych konstrukei lze Clenit do Ctyi kategorii_podle pozadavku, které jsou na
sanace kladeny a cilii, které jsou sanaci sledovany:

— preventivni (profylakticky) zasah na dosud korozné neposkozené a staticky zcela vyhovujici
konstrukei, jehoZ jedinym cilem je v predstihu s co nejmen$imi naklady prodlouzit Zivotnost
objektu,

— ochrana a oprava, jejimZ cilem je obnovit esteticky vzhled konstrukce, zejména z hlediska
barevného feSeni, tento zdsah je pochopitelné soucasné vyuzivan i k prodlouzeni zivotnosti
objektu,

— sana¢ni zasah na korozné poSkozené konstrukci, kterd v8ak po statické strance stile vyhovuje;
cilem tohoto typu sanace je zastavit pokracovani koroznich procesii, obnovit esteticky vzhled
konstrukce i veskeré jeji dalsi uzitné parametry,



— sanacni zasah, kdy v dusledku koroznich procesu je jiz ohroZena nejen Zivotnost konstrukce,
ale 1 jeji statickd bezpeCnost; konstrukci je tfeba zesilit napt. pfidanim nové vyztuze; tento typ
sanace pfipada v tvahu i tehdy, maji-li byt zménény uzitné¢ parametry objektu, tj. napf.
zvétSena zatizitelnost.

P1i rozhodovani o Cinnosti, kterd ma splnit v§echny budouci pozadavky na zZivotnost celé¢ konstrukce, je nutné
analyzovat v§echny navrzen¢ postupy. Zde je potieba zohlednit fadu faktori, které jsou nasledné na konstrukci
kladeny.

Zakladni faktory, které ovliviiuji vvbér vhodnvch variant FeSeni jsou:

—  piedpokladané vyuziti, ndvrhova a provozni Zivotnost konstrukce,

—  konstruk¢ni hlediska,

— pozadované funk¢ni parametry (véetné napt. poZarmi odolnosti a vodotésnosti),

— pravdépodobna dlouhodoba funkénost provedené ochrany a opravy,

— moznosti pro dodate¢nou ochranu, opravu a sledovani,

— pocet a naklady opakovanych sanaci, pfedpokladanych béhem ndvrhové Zivotnosti konstrukcee,

— naklady a zpuisob financovani variantnich ochrannych a sanacnich opatfeni, véetné budouci

udrZby a zabezpeCeni finan¢nich prostiedkii na ni,

— vlastnosti a mozné zpusoby piedupravy podkladu,

— vzhled oSetfené nebo opravené konstrukcee,

— ckologickd a hygienicka hlediska,

— zdravotni a bezpe¢nostni hlediska.
Postup feseni problému souvisejicich se sanaci betonu a zdiva zahrmuje rozbor, strategii, navrh sanace a jeji
realizaci. Je nutné provést souhrnné posouzeni celého spektra pficin i dasledka poskozeni. Vysledky
vyhodnoceni, spolu s potfebami nebo pozadavky uzivatele, poskytuji potfebné informace pro ndvrh projektu
sanace. KoneCny navrh pfedstavuje feSeni, které zohledfiuje trvanlivost, proveditelnost a kompatibilitu se
stavajici konstrukci.

nékolik variantnich feSeni, vychazejicich z odborného posouzeni, z nichz se nasledné provede kone¢ny vybér.

Pro vSechny vybrané zasady se stanovi vhodné metody, vCetné kvalitativnich poZzadavkia pro navrhované
metody, kde se definuje uvazované pouZiti vyrobku a systémil.

Provadéni praci se musi svétit dodavateli s dostateCnou a prokazatelnou zkuSenosti s provadénim daného druhu
sanaci.

Musi se vytvofit takovy systém kontroly jakosti, ktery zajisti splnéni specifikovanych kvalitativnich pozadavka
a vybér spravnych metod pro sanaci.

Musi se stanovit piislusné podminky pro piejimku. Veskera dokumentace, tykajici se sanace, s¢ ma uchovavat
v piislusném systému fizeni projektu.

23.1.3  Stavebné technicky pruzkum
Stavebné technicky pruzkum (STP) je nezbytnym podkladem pro zpracovani projektu sanace a pro jeji
objektivni ocenéni.

STP se Cleni na etapy. Rozsah jednotlivych etap je dan predevs$im predpokladanym rozsahem stavebniho pocinu.
Rozsah jednotlivych etap je tieba pfizpusobovat zavéram predchozi etapy a zavérum predchoziho stupné
projekeni piipravy.

Pro kazdou etapu STP musi byt vZdy zpracovan projekt STP. Projekt STP musi byt odsouhlasen projektantem
ptislu$ného stupné projektové piipravy, ktery bude jeho zavéry vyuzivat.

Podrobnosti tykajici se STP a poZzadavky na minimalni rozsah zavére¢né zpravy z STP jsou uvedeny v priloze 2.



23.1.4  Priprava stavebniho pocinu

Piiprava stavebniho poc€inu se tidi pfisluSnymi predpisy a podminkami zadavatele.

Projektova dokumentace sanace by méla byt vzdy zpracovana v dostateCném piedstihu pred vybérovym fizenim,
resp. pred realizaci sanace. Optimdlni situace je, aby projekt sanace byl zpracovan v roce predchazejicim
pfedpokladanému datu realizace sana¢niho zasahu.

Podkladem pro vypracovani projektové dokumentace sanace jsou:
— stavebn¢ technicky priizkum, resp. zprava o vysledcich STP,
— puvodni (archivni) dokumentace objektu nebo dokumentace skute¢ného provedeni,
—  zav¢ry z dohlédaci Cinnosti,
— vzorové listy a dals$i normativni podklady z doby vystavby objektu,

— pozadavky investora na funk&nost a zbytkovou zivotnost konstrukce po provedeném sananim
zasahu,

— stanovisko investora k moznosti zptistupnéni konstrukce,

— pozadavky investora na moznosti vyluky provozu na konstrukci,

— pozadavky investora na esteticky vzhled resp. barevné vyznéni konstrukce,

— pfipadné pozadavky statnich instituci (napt. pamatkového uradu, pokud je sanovani
konstrukce technickou pamatkou apod.).

Projektova dokumentace musi obsahovat:

— popis systému sanace (druhy, pofadi a tlouStky vrstev, uprava povrchu pfed nanaSenim,
konkrétni zptisob nanaseni, zpusob tpravy povrchu, metoda oSetiovani pro konkrétni systém
a stanovisté, orienta¢ni harmonogram praci, zegjména s ohledem na klimatické podminky ve
vazbé na pouzité sanaCni hmoty),

— pozadavky na parametry jednotlivych materialu z hlediska jejich funkce v sanaCnim systému,
z hlediska jakosti a piipadné vzajemné nezaménitelnosti v rdmci konkrétnich sanatnich hmot,

— doporuceni jednotlivych technologickych operaci, které se jevi jako vhodné pro konkrétni typ
konstrukce, a vypis technologii, které se nedoporucuji,

— doporuceni jednotlivych vyrobkii a hmot pro sanaci z hlediska jejich parametra,

— popis systému protikorozni ochrany oceli (druhy a tlouStky vrstev, ptediprava povrchu) pro
konkrétni objekt, specifikaci betonatské vyztuze, predpinaci vyztuze, ocelovych prvkii systému
piedpéti a tuhé vyztuze,

— dalsi pouzité postupy praci a udaje o prvcich systému na konkrétnim objektu, které maji
vyznam pro zamySlenou ochranu a opravu a vliv na jakost dodavky,

— zpusob likvidace vybouranych hmot, odstranénych vrstev, obali, zbytku aplikovanych hmot
a odpadi u konkrétniho objektu,

— pozadavky na zaruky a udrzbu,
— pozadavky na priikazni a kontrolni zkousky a na referen¢ni plochy,
— predpokladany rozsah vymér.

Dokumentace dodavatele

Rozsah dokumentace dodavatele je urlen potiecbou dal§iho rozpracovani projektové dokumentace pro ucely
stanoveni konkrétnich materiala a pracovnich postupt véetné pozadavki na kontrolni ¢innost a systém jakosti.

Pozadavky zadavatele na rozsah dokumentace dodavatele musi byt uvedeny v zadani stavby. Vzdy je nutno
zpracovat Technologicky predpis.

Technologicky pfedpis musi respektovat technologické postupy vyrobce piislusnych sanacnich materialu,
pripadné technické listy vyrobci hmot (stavebnich vyrobku). Technologicky predpis musi obsahovat kontrolni
a zkuSebni plan pro vlastni kontrolni zkousky a méfeni zhotovitele pro konkrétni objekt, druhy a rozsah
referenénich ploch.

Dodavatel vybere a navrhne konkrétni material podle pozadavku projektové dokumentace. Navrzeny vybér musi
byt odsouhlasen autorskym dozorem.



Technologicky piedpis musi odsouhlasit zodpovédny zastupce zadavatele (obvykle stavebni dozor) ato na
podkladé souhlasného stanoviska autorského dozoru.

23.1.5  Pozadavky na dodavatele

Dodavatel musi prokazat zpusobilost pracovniki, strojniho zafizeni, skladovani, dopravy, kontrolniho systému
a dalSich &innosti, které mohou ovlivnit jakost sanace betonovych konstrukci. V dokumentu systému jakosti
musi byt dolozeny predpokladané technické postupy oprav.

Dodavatel musi prokdzat ovéfitelnymi referencemi, ze ma s technologiemi pouZzitymi v rdmci projektu sanace
viceleté zkuSenosti a dosahl uspokojivych vysledka.

Dodavatel musi prokazat u vsech vedoucich a stiednich fidicich pracovnikii odbornou zpisobilost
k pozadovanym tkoniim; u fidicich pracovnikii napt. osvédceni o autorizaci a doklad o Gspé$ném absolvovani
specialnich kurzi u akreditovanych pracovist’, znalecké opravnéni, sdéleni o praxi v dan¢ Cinnosti apod.

Autorizace neni striktné vyzadovana, protoze specifickd autorizace pro sanani prdce neni udé¢lovana.
Piedpoklada se, Ze autorizace osob fidicich sanacni prace muze byt vydana pro pfislusné autorizacni okruhy dle
staveb, které jsou sanovany (mosty a inzenyrské stavby, pozemni stavby apod.). Jako rozhodujici kvalifika¢ni
predpoklad pro fizeni sanatnich praci je praxe v oboru sanaci inZenyrskych konstrukci. U délnickych profesi
doklad o uisp&sném absolvovani specialnich kurzii a potvrzeni o praxi v dané ¢innosti pro pracovniky provadéjici
specializované sanani prace.

Zadavatel ma pravo vyZadovat jmenovitou kontrolu pfitomnosti pracovnikil u nichZ byla dodavatelem prokazana
kvalifikace. Zadavatel ma pravo pierusit prdce nebo prace nepievzit, pokud budou vykonavany pracovniky
u nichZ nebyla prokazana praxe a proskoleni pro provadéni prislu§nych sanacnich postupu.

Zadavatel ma pravo vyzadovat od dodavatele udaje o zkuSenostech a kvalifikaci personalu, ktery se bude podilet
na sanaci kdykoliv v prubéhu jeji realizace. U vyznamnéj§ich sanaCnich zasahti si investor miize vyminit, 7 ve
stavebnim deniku budou pracovnici, piitomni na stavbé, uvadéni jmenovite.

Jakdkoliv zména v persondlnim obsazeni stavby, zména subdodavatell, zména planu jakosti ¢i rozsahu
provadénych kontrolnich zkouSek musi byt pfedem odsouhlasena zadavatelem.

Pozadavky na rozsah praxe a proSkoleni musi byt uvedeny v zadadni stavby. PoZadavky na reference a jejich
rozsah a obsah musi byt také stanoveny v zadani stavby.

Seznam referenci musi zejména obsahovat:

— informace o sanacich podobnych staveb s pfipadnym vyjadienim provozovatele resp.
s vysledky pozaru¢nich kontrol,

— popis rozsahu a formy uc€asti na uvadénych referen¢nich stavbach zejména pokud se tye
procentudlniho podilu vlastnich Cinnosti.

Reference mohou byt téZ prokazany odbornymi ¢lanky nebo pfispévky o provedenych sanacich, pokud jsou
predchozi body jejich soucasti.

Zhotovitel musi dale prokazat, jakym zpusobem zabezpecuje jakost prace resp. jaky systém jakosti ma zavedeny.
Pozadavek na certifikaci zavedeného systému jakosti, pokud se vyzaduje, musi byt uveden v zadadni stavby.

Pro konkrétni sana¢ni akci zpracuje zhotovitel plan zabezpeleni jakosti, zaméfeny na pozadované technologic
a druhy oprav a konkretizovany pro dané podminky pii opravé konstrukce. Plan jakosti musi obsahovat také
kontrolni a zkuSebni plan, tj. druhy a polty zkouSek, kterymi zhotovitel bude sdm kontrolovat kvalitu
jednotlivych technologickych operaci.

Rozsah planu zabezpedeni jakosti se vzdy pfiméteng upravi podle skuteCného rozsahu sana¢niho zasahu.

23.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

Materidly pro sanace jak co do typu, tak kvality jsou vzdy predepsany projektovou dokumentaci. K volbé
materialu pro sanace se muze vyjadiovat technicky usek investora i vybrany zhotovitel.

Technické parametry materidlu pro sanace prokazuje dodavatel materidlu prohlaSenim o shod¢, protokoly
zkousek materialti z akreditované laboratofe (prukazni zkousky) a dle poZzadavku zadavatele i prokazatelnymi
referencemi o pouziti a dlouhodobé spolehlivosti funkce materialli na srovnatelné sanované konstrukci
(viz. kap 23.1.5).



Technické parametry materiali musi spliiovat krom¢ pozadavki projektu hodnoty uvedené v pfilozenych
tabulkach ¢. 23-1 a 23-2.

Parametry pouzitych materialii pro sanace se pii realizaci prabézn¢ ovéiuji kontrolnimi zkouskami provadénymi
na zhotoviteli nezdvislou autorizovanou pravnickou nebo fyzickou osobou (viz kap. 23.5).

Dodavky materidlu pro sanace jsou na stavbé evidovany prostiednictvim dodacich lista, které jsou archivovany
a jejich kopie jsou soucasti prfedavaci dokumentace dila.

Dodaci list musi obsahovat minimalné tyto udaje:

pfesné oznaceni materialu,

—  zpusob baleni materidlu,

— celkovou hmotnost dodavky,

— datum vyroby materialu,

— (isla vyrobnich Sarzi, pokud je material takto oznaen.

Pouziti materidlu je zaznamendvano do stavebniho deniku s uvedenim:

— presného oznaceni materiali,

— spotfebovaného mnozstvi,

— zpusobu aplikace.
Na vyzadani objednatele 1ze evidovat skuteCnou spotfebu materialu skladovanim a evidenci prazdnych obali.
Jednotlivé materialy musi mit pfiméfenym zpusobem prokazan jejich vliv na Zivotni prostiedi véetn¢ rizik
vyplyvajicich z jejich uziti. Za dostateny doklad se povazuje tzv. Bezpe€nostni list materidlu (viz. kap. 23.11).
Zhotovitel musi vesker¢ materialy skladovat podle béznych zasad nebo pokynii vyrobce obsazenych
v Technickém listu. Zhotovitel musi dolozit ekologickou likvidaci obali (viz kap. 23.10).
K sanacim inZenyrskych objekti se pouziva Siroké spektrum tradi¢nich hmot i specidlnich materialt. V zavislosti
na dob¢, po kterou jsou s danym typem materidlu zku$enosti, je tfeba provérovat udaje o jeho parametrech,
predpokladané Zivotnosti a starnuti. Za vybér materialu a pozadavky na néj kladené zodpovidd pfedevsim
projektant. Jen on zna vSechny souvislosti konstruk&niho feSeni a je tedy kompetentni posuzovat vhodnost
¢i nevhodnost materialu pro navrzeny konstrukEni resp. sanacni systém.

23.2.1 Tradi¢ni materialy

Tradi¢nimi materialy rozumime ty stavebni hmoty, s jejichZ vyuzitim jsou mnohaleté, ve vEtsin¢ piipadu vice
nez stoleté zkuSenosti, takze kvalitové pozadavky na né jsme schopni formulovat na ziklad¢ dlouhodobé
ovetenych empirickych zkuSenosti.

Pfi formulaci pozadavki na kvalitu tradi¢nich stavebnich materiala neni tedy rozhodujici otazkou jakou kvalitu
pro jednotlivé typy materialu predepsat, ale spiSe obecné platny pozadavek, Ze starsi (puvodni) i noveé doplnéné
materidly by mély byt fyzikdlng kompatibilni, tj. zejména z hlediska:

—  pruznostné pevnostniho,

— teplotni roztaznosti,

— dlouhodobé stability.
V tomto ohledu je tedy velmi dilezité, aby stavebné technickym prizkumem byly zjiSt€ny co nejpiesndji
parametry tradi¢nich materiali ve stavajici konstrukci tak, aby nové zvolené materialy se z vySe uvedenych
hledisek k puvodnim co nejvice piiblizovaly.
Kimen
Pro sanaci kamenného zdiva se smi pouzit pouze stejného druhu kamene ¢i petrograficky piibuzného druhu
kamene, ktery byl pouZit pro vystavbu objektu.

Soucinitel mrazuvzdornosti jako zakladni parametr vhodnosti kamene pro jeho exteriérové pouZiti stanovi
projektant rekonstrukce. V zadném pfipad¢ se nepiipousti pouZiti kamene, jehoZ soucinitel mrazuvzdornosti je
niz$i nez 0,75 podle CSN 72 1800.

U nasakavych hornin (napt. piskovec, opuka) musi byt provedena takova konstrukéni opatfeni, kterd zamezi
trvalému provlhani t€chto materialt. Opatieni povrchu kamenné konstrukce bariérovym natérem neni ve vEéts§ing



pfipadii vhodné. Podle aktudlni situace lze piipadné zvazit pouziti hydrofobizacni penetrace, ktera snizi
nasakavost kamene a sou¢asn€ umozni migraci vodni pary.

Cihly

Pro pfezdivani pohledovych ploch zdénych konstrukci se smi pouZzit pouze cihly piislusného formatu minimalni
pevnostni znacky 25, s mrazuvzdornosti M 50 a objemovou hmotnosti minimaln¢ 1.600 kg.m™ a nasakavosti
8 az 10 % hmotnostnich podle CSN 72 2623.

Pro vyslednou kvalitu zdiva je vSak kromé¢ kvality cihel a zdici malty velmi diileZité i spravné provedeni, a to jak
z hlediska spravné skladby zdiva, tak Sitky loZnych i styCnych spar. Nespravna vazba zdiva (prubézné sty¢né
spary) mize ohrozit unosnost zdiva podstatné vice nez pouZiti vice ¢i mén¢ kvalitnich materiala. Podobng
s §itkou loZznych a sty¢nych spar vyrazné klesa tinosnost zdiva. Je tieba si uvédomit, Ze malta ve zdivu pasobi ve
stavu tiios¢ napjatosti a jeji pevnost ve srovnini s pevnostmi stanovenymi na kontrolnich krychlich je az
nékolikanasobné vys$si.

Malty pro zdéni a sparovani

Malty pro zdéni a sparovani obecné musi splitovat pozadavky CSN 72 2430. Je vak na projektantovi, aby pro
specifické konstrukce nebo el pouziti pfedepsal takoveé fyzikdlné mechanické vlastnosti zdici malty, které jsou
k danému acelu potiebné. Vzestup pevnosti zdici malty v tlaku o 5 MPa se projevi ve vypoctove pevnosti zdiva
narastem o 0,3 az 0,5 MPa. Nejvy$si znagka zdici malty podle CSN 72 2430 (zn. 150 - 15 MPa) je pfitom
standardn¢ dosazitelnou urovni pfi pouziti bézné cementové malty michané v hmotnostnim poméru 1:4.
Z hlediska dlouhodobé funkénosti zdiva je pro zdici maltu v exteriérovych podminkach podstatné dulezitgjsi jeji
mrazuvzdornost, ktera by méla byt standardné dokladana formou priitkaznich zkousek.

V piipad¢ sparovaci malty je nejpodstatnéjSim parametrem mira objemovych zmén (smr$téni sparovaci malty).
Vzhledem k tomu, Ze smr$téni sparovaci malty muze ohrozit kompaktnost zdiva jak z hlediska statického, tak
inzenyrskych konstrukci mély objemové zmény mens$i nez 0.4 mm/m (u b&zné¢ cementové malty se pohybuji
objemové zmény obvykle v intervalu 1,5 az 2,5 mm/m). Spdrovaci malty s potla¢enymi objemovymi zménami
musi obsahovat specidlni organické, resp. anorganické piisady a lze je pfipravit pouze jako prefabrikované
(pytlované). O jejich pouziti by mél rozhodovat projektant v souladu s Sir§imi konstrukénimi souvislostmi
projektované sanace.

Beton

Pozadavky na kvalitu betonu a betonové smési jsou uvedeny v kapitole 17 TKP.

23.2.2  Adhezni mustky

N4

podminkach. Pokud je to moZné, je tieba se pouziti adhezniho miistku vyhybat a zajistit soudrznost spravkové
malty s podkladem kvalitni pfedipravou podkladu. Pokud v8ak nelze s ohledem napt. na provozni podminky
provadét piedapravu podkladu nebo v situaci, kdy podklad je velmi hutny, umozni adhezni mustek tyto
problémy climinovat. Adhezni mustek vSak v Zadném piipadé neni schopen zajistit plnohodnotnou funkci
spravkové malty na problematickém podkladu, tj. napt. podkladu s nizkou pevnosti v tahu povrchovych vrstev.

Adhezni mustky maji riznou materialovou bazi. RozliSujeme tfi zakladni typy:
—  (Cisté cementové adhezni mistky,
—  polymercementové adhezni mustky,
—  Cisté polymerni, pfevazné epoxidové adhezni mustky.
Klasickym, Cist¢ cementovym ,.adheznim mustkem™ je tzv. cementovy prostiik (Spric), ktery by se vSak pfi

sanaci inZzenyrskych objektii nemél pouzivat, protoZe pfi jeho piipravé na stavbé nelze garantovat jeho vysledné
vlastnosti.

vvvvvv

suspenze, kterd se na predupraveny a Cisty povrch nand$i Stétcem, valeCkovanim nebo stiikdnim. Zakladni
podminkou pifi aplikaci téchto adheznich mustki je, aby spravkova malta byla nanasena do Cerstvého
(zavadlého) adhezniho mustku. Pokud dojde k zatuhnuti, resp. zatvrdnuti adhezniho mistku muze adhezni
mustek piisobit spise jako separacni vrstva. Jednim z vyznamnych parametrii adhezniho cementopolymerniho
adhezniho mustku je tzv. oteviena doba, tj. Casovy tsek, béhem kterého je nezbytné aplikovat spravkovou maltu.
Tato oteviena doba se vyrazné méni v zavislosti na teplote.



Cementopolymemi adhezni mustky maji vétSinou dlouhou dobu zrani, kterd souvisi s pomalejSim sitovanim
pouzité polymerni disperze. Konecnych pevnosti dosahuje cementopolymemi adhezni mustek obvykle
v intervalu 28 az 60 dnti. V pfipad¢, Ze je sanacni souvrstvi zkouseno v mensim stafi, je tfeba tuto skutecnost pii
interpretaci ziskanych vysledkt zohlednit.

Cementopolymemi adhezni mistky jsou aplikacné pomérné narocné, (je tieba vzdy nanasetjen na takovy usek,
ktery mize byt vzapéti reprofilovan spravkovou maltou).

Cisté polymerové adhezni miistky obvykle na bazi epoxidové pryskyfice, jsou velmi spolehlivé a umoziuji
prikotvit spravkové malty i k velmi problematickému podkladu. Provadi se tak, ze na suchy, necistot zbaveny
podklad se valeCkovanim nanese dvouslozkova epoxidova pryskyfice avzapéti se na takto oSetfeny podklad
aplikuje monofrakéni suchy kiemicity pisek se zrnitosti 1 az 4 mm. Epoxidova pryskyfice se diky svym
penetracnim schopnostem, pfipadné diky pouziti penetrace velmi dobie zakotvi do podkladniho betonu
(uvodorovnych podkladd je schopna proniknout do hloubek 3 az 5 mm) a soucasné zrna suchého pisku se
spolehlivé zakotvi do epoxidové vrstvy. Tento adhezni mustek miZze byt pfipraven ve vétSim predstihu
a dodatecné lze na n¢j nanaset spravkovou maltu. Diky mechanickému zakotveni spravkové malty do zrn pisku
se tak dosahne vynikajictho zakotveni spravkové malty do podkladu. Zkousky soudrznosti spravkové malty
v téchto piipadech jsou vzdy obvykle vyssi nez tahova pevnost podkladniho betonu resp. tahové pevnosti
spravkové malty.

Adhezni mistky se obvykle soucasné vyuzivaji ijako antikorozni ochrana vyztuze. K tomuto ucelu lze pouzit
vhodné cementopolymemi i Cisté polymerni - epoxidové adhezni mistky. Pfedpokladem jejich Gcinnosti jako
ochrany vyztuze je dokonalé ocisténi korodujici vyztuze a celoplosna aplikace.

23.2.3 Spravkové malty

Spravkové malty musi spliiovat predevsim tyto pozadavky:
- vysokou soudrznost s podkladem,
- mrazuvzdornost minimalné na Grovni T 100, pfipadné vétsi podle konkrétnich podminek
expozice,
- omezeny vznik smr§t'ovacich trhlin,
- minimalni objemové zmény v disledku zmén vlhkosti a teploty,
- dobrou vodotésnost resp. malou nasakavost,
- pevnostv tlaku, resp. v tahu za ohybu na shodné nebo mirn¢ vys$si urovni nez podkladni beton,
- zvySenou odolnost vii¢i agresivnim médiim podle konkrétnich podminek expozice.

Pozadované zékladni parametry spravkovych hmotjsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 23-1 Pozadované zakladni parametry spravkovych hmot

Pritkaznizkousky Kontrolnizkousky
Parametr

PoZadovand hodnota PoZadovand hodnota

Pevnost v tlaku

Pevnost v tahu za ohybu

(Soudrinost spodkladem
(bez adhezniho miistku)

Smrit’ovani
Sklon k tvorbé trhlin

Mrazuvzdornost

Koeficient teplotni
roztainosti

Staticky modulpruznosti

> 25 MPa <50 MPa

> 5,5 MPa

> 1,7 MPa
jednotl. > 1,5 MPa

<0,5 %,
1 trhlina Sitky do 0,1 mm
T 100
<14 x 106

<30 GPa

10

> 25 MPa <50 MPa

> 5,5 MPa

> 1,1 MPa
jednotl. > 0,8 MPa

1 trhlina Sitky do 0,1 mm



Spravkové malty se pouZivaji vyhradné prefabrikované, a to jednoslozkové nebo dvouslozkové. Obecné
pozadavky na spravkové hmoty i jejich zkouSeni jsou obsazeny v CSN EN 1504,

Nejpodstatnéjs$imi pozadavky na spravkové malty je jejich optimalni pfidrznost k podkladnimu betonu a absence
smrst'ovacich trhlin. Aby bylo dosazeno optimalniho vysledku v tomto sméru, je tfeba pouzit nejen vhodnou
spravkovou maltu, ale také ji spravn¢ aplikovat a pfiméfenym zpiisobem osetfovat. I velmi dobra spravkova
malta, pouzitd nevhodné a neosetfovand nezajisti dosazeni pozadovaného vysledku.

Prioritné¢ se voli pouziti spravkovych malt cementopolymemich vzhledem k jejich vysoké alkalité, ktera
zajistuje pasivaci odhalené vyztuze a &astedns je schopna i repasivovat povichové i zkarbonatované vrstvy. Cists
polymerni, napt. epoxidové spravkové hmoty jsou pouzivany pro reprofilace jen vyjimeéné. Uzivany jsou spise
jako zalivkové ¢i konstrukéni vypliiové materidly. Jejich pfednosti je vysoka pfidrznost k podkladu, dobré
mechanické vlastnosti. Nevyhodou pak vysoky koeficient teplotni roztaznosti, vyrazna zavislost materidlovych
vlastnosti na teploté, vytvofeni absolutni parozdbrany na povrchu prvku a nevyhovujici alkalita z hlediska
pasivace vyztuze.

23.2.4  Povrchové ochranné systémy

Povrchové ochranné systémy vytvareji na povrchu sanované konstrukce dopliujici bariéru proti priiniku
nezadoucich médii zejména k ocelové vyztuzi. Jedna se predevsim o prinik oxidu uhli¢ité¢ho a vody, muze se
v8ak jednat i o celé spektrum dal§ich agresivnich médii podle konkrétni expozice Zelezobetonového prvku.

Soucasné povrchové ochranné systémy barevné sjednocuji povrch lokdlné opravované betonové konstrukce
a zlepsuji jeji celkovy vzhled.

Vzhledem k omezené zivotnosti povrchovych ochrannych systémi (5 az 10 let), nelze je povazovat za
plnohodnotnou nahradu dostatené tlusté kryci vrstvy betonu nebo spravkové hmoty nad vyztuzi. Pro vybér
povrchového ochranného systému jsou rozhodujici tato kritéria:

— pozadovana hodnota diftiizniho odporu vici vodni pare a oxidu uhli¢itému,
— odolnost viici specifickym agresivnim médiim, napf. posypovym solim,

— ptidrznost k podkladu,

— pozadavky na vodotésnost,

— pozadavky na pieklenuti stabilnich nebo pohyblivych trhlin,

— pozadavky na vzhled, barevnost a strukturu povrchu.

Povrchové ochranné systémy rozdélujeme na - impregnace,

- natéry.
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Tab. 23-2 Pozadované parametry ochrannych bariérovych natéra

Parametr

Typ natéru

Prikaznizkouska

PoZadovand hodnota

Kontrolnizkouska

PoZadovand hodnota

vy parotésny 1,2 MPa 0,8 MPa
Pridrinost s podkladem propustny 0.8 MPa 0.6 MPa
v , v o parotésny 200 - 300 pm
Tloust’ka tenkovrstvych natéri propustny 100 - 200 pm )
Ekvivalentni difuznitloust’ka parotésny > 10 m i
D, HO paropropustny <4 m, lépe <3m
Difuzni ekvivalent tlou$t’ky parotésny >50m
vzduchové vrstvy S CO2 paropropustny > 50 m i
y parotésny 0,0 1. m2 0,0 1.m2
Vodotésnost V3 paropropustny <2.0 L m2 <2.01m2
. . parotésny
Schopnostipieklenovat trhliny paropropustny 2) -
Odolnost vici agresivnim parotésny 2)3) i
vliviim paropropustny )
Odolnost UVziFeni parotésny odolny UV zafeni i
paropropustny odolny UV zareni
Odolnost vysokym teplotim parotcsny , 60 °C 4) -
paropropustny
Mrazuvzdornost parotésny ’ 50 cykllcl i
paropropustny 50 cyklu
Vysvétlivky: 1) podle technologického piedpisu sanace, event. dle specifikace vyrobce,

2) pozadavky se fidi zvlastnimi ptedpisy,
3) pozadavky na typ a rozsah zkousek piedepisuje technologicky predpis sanace.

4) neni-li stanoveno jinak.

Impregnace je obvykle nizkovisk6zni vodny nebo fedidlovy roztok, majici schopnost pronikat strukturou port
pod povrch prvku. Tento prinik je v§ak vzdy omezen hloubkou maximalné nékolika mm. Spotfeba impregnace
se 1 u vicenasobné aplikace pohybuje maximalné do 200 g/m2 Obvykle se jedna o transparentni bezpigmentové
materialy, které nevytvareji na povrchu prvku vrstvu s méfitelnou tloustkou.

S ohledem na jejich charakter a spotfebu nedojde k uplnému uzavieni porového systému. Tato Gprava obvykle
zmensuje prinik tekutych médii betonem, zpevni povrch a neeliminuje pfirozenou difizi vodni pary prvkem.

Specialnim typem jsou hydrofobni impregnace, které se vsaknou do oSetfovaného materialu a brani netlakové,
obvykle srazkové vodé ve vnikani do povrchovych vrstev konstrukce. Jedna se opét o materialy jak na vodni, tak
rozpoustédlové bazi. Prednosti impregnace je, Zze nemohou byt mechanicky poruseny nebo abradovany. Jejich
dlouhodoba ucinnostje tedy obvykle vyssi nez u standardnich povrchovych natéra.

Natéry se provadi nanaSenim filmotvorného materialu na podklad. Formulovany jsou na zakladé riznych
materidlovych bazi pfevazn¢ organického ptivodu. Natéry kromé pojivové faze a jemnych plniv obsahuji celou
fadu dalsich pfisad, které ovliviiujijak jejich zpracovatelnost, tak vysledné vlastnosti.

Natéry se pouZzivaji jak k barevnému sjednoceni vzhledu konstrukce, tak k vytvofeni doplikové ochranné
bariéry, ktera ma zamezit pruniku nezadoucich kapalnych nebo plynnych slozek pod povrch konstrukce.
Obvykle natérovy systém brani pfedevsim pruniku vody, pfipadné oxidu uhli¢itétho do krycich vrstev
zelezobetonové konstrukce. Soucasné by natérovy systém mél co nejméné omezovat difiizi vodni pary.

Natéry délime na tenkovrstvé a tlustovrstvé.
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Tenkovrstvy natér ma obvykle tloustku od 0.1 aZ 0.3 mm pii spotfebé 200 az 400 g/m’. I tenkovrstvy natdr se
provadi obvykle ve dvou vrstvach. Obecné u vSech nat€rovych systému plati, Ze pro jeho vysledné vlastnosti je
lepsi aplikovat vice ten¢ich vrstev nez se snaZit v jednom pracovnim kroku nanést v&t$i mnozstvi materialu.

Tlustovrstvy natér ma tloustku obvykle od 0,3 do 1 mm. Tyto natérové systémy maji s ohledem na tloustku lepsi
bariérové vlastnosti. Pozadované parametry povrchovych ochrannych systémii jsou uvedeny v tabulce ¢. 23-2.

Soucasti projektu sanace by vzdy mélo byt stanoveni pozadované tloustky natérového systému a pozadavek na
naslednou kontrolu této tloustky spolu s pridrznosti k podkladu, piipadné vodotésnosti. Ostatni parametry se
obvykle zjistuji v rdimci prikaznich zkousek.

23.2.5  Injektizni hmoty

Injektazni hmoty jsou pouzivany pro vypliiovani trhlin, pracovnich spar a dutin v betonovych resp. zdénych
konstrukcich s cilem obnovit jejich statické spoluptisobeni nebo zabranit priniku vody ¢i jiné kapaliny
konstrukénim prvkem. Proto také rozdélujeme injektdze na tzv. silové a tésnici.

Injektdzni hmoty volime na zaklad¢ celého spektra dil¢ich jak technologickych, tak vyslednych fyzikalng¢
mechanickych vlastnosti. Injektdzni hmota musi mit pfiméfenou viskozitu, aby byla schopna pronikat trhlinami
¢i pracovnimi sparami a poticbnou dobu zpracovatelnosti (tzv. otevienou dobu). Po zatuhnuti pak by méla mit
dobrou adhezi k injektovanému konstrukénimu materialu, pfiméfenou pruznost a pevnost minimaln¢ na trovni
injektovaného materialu. Vlastnosti injektaznich hmot se dokladaji prikaznimi zkouSkami. InjektaZni hmoty
obvykle Clenime na:

—  cpoxidové,
— polyurctanové,
— cementoveé (mikrocementove).

Injektazni hmoty predstavuji specifickou oblast sana¢nich materiali a jejich uziti je vzdy tieba konzultovat se
specialistou nebo specializovanou firmou, ktera bude injektaze provadct.

23.2.6  Nové materialy

Na trhu se objevuje celé spektrum materiali se specialnimi vlastnostmi, uréenymi ke specifickym ucelum. Pouze
jako pftiklad lze uvést rozpinavé malty, materidly pro krystalizacni dotésfiovani betonu, bobtnavé materidly pro
dotéstiovani pracovnich spar, materidly se specifickou elektrickou vodivosti ¢i nevodivosti, materialy se
zvy$enou odolnosti vuci zvySenym teplotam, materialy s mimofadné rychlym naristem pocate¢nich pevnosti,
materialy se zvysenou korozni odolnosti atd.

O pouziti téchto materiali rozhoduje projektant na zakladé informaci v Technickych listech té€chto materiala,
doloZenych prikaznimi zkouskami a prokazatelnymi referencemi. Zv1ast peclivé musi byt u téchto materidli
provéfovana jejich trvanlivost resp. dlouhodoba stabilita vlastnosti.

Dodavatel je pii pouziti specialnich materialti povinen seznamit své pracovniky s jejich vlastnostmi a spravnym
postupem zpracovani a aplikace. Ve zvlastnich piipadech si projektant resp. investor muze vyminit, aby

pracovnici dodavatele byli specialné proskoleni vyrobcem ¢i dodavatelem specidlniho materidlu, piipadné aby
zastupce dodavatele specidlniho materialu byl piitomen zhotoveni referencnich ploch ¢i samotné aplikace.

Krystaliza¢ni prostifedky pro obnoveni vodotésnosti betonu

Pouziti specialnich materialu je tfeba peclivé dokumentovat ve stavebnim deniku. Technické listy téchto
materiali,, provedena Skoleni persondlu i vysledky kontrolnich zkouSek je tieba archivovat jako soucast
dokumentace skuteCného provedeni, pfipadné dals$i stavebné technické dokumentace. Pouziti specialnich
materidlii pfi sanacich betonovych a Zelezobetonovych konstrukci a zdénych konstrukci je zcela pfirozenym
jevem, ktery je dusledkem prubéZnych technickych inovaci ve stavebnictvi, jejichz cilem i vysledkem je zvySeni
uzitnych vlastnosti sana¢niho zasahu i jeho dlouhodobé funkcnosti.

Jednim z novych materiahi, pouZivanych pro sanaci, avSak vyhradn¢ betonovych konstrukci, jsou
tzv. krystalické, krystalizacni ¢i krystalizacné t€snici materialy, které obsahuji specidlni pfisady, které vytvareji
spole¢né s vapenatymi a hlinitymi kationty krystalické komplexy, schopné utéstiovat pérovy systém betonu.

Pokud jsou tyto latky naneseny na povrch vlhkého betonu, jejich a¢inné slozky reaguji s ptitomnym hydroxidem
vapenatym s dal$imi slozkami obsaZzenymi v cementu nebo s jeho nehydratovanymi ¢i Casteéné hydratovanymi
slozkami. Vznikajici krystalické komplexy maji podobu husté sit¢ nerozpustnych vlaknitych krystahi, které
prorastaji i do pora, trhlin &i dutin materilu aZ do hloubky 500 mm. Sif se rovnéZ proti hydrostatickému tlaku
vody a uvadi se rychlost jejich praniku cca 2 mm za tyden. Vzniklé krystaly se stavaji integralni soucasti
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cementového pojiva a umoziuji zcela eliminovat plosné ¢i lokalni prisaky vody v betonovych konstrukcich,
at’ jiz nezhutnénymi oblastmi, pracovnimi sparami ¢i trhlinami. Aplikace té€chto krystalizaCnich materialu
vyzaduje, aby beton, resp. jeho povrch byl vihky. V piipad¢ nedostatku vody se riist krystalii zastavi, av§ak po
op¢tovném zvlhnuti betonu jejich rust pokracuje. Prostiedky jsou pouzitelné jak pro sanaci prusaku v zatvrdlém
betonu, tak i jako piisada do betonu Cerstvého. Krystalizatni prostiedky vyrazn¢ zvysuji vodotésnost betonu, ale
jsou schopny dotsnit beton i vuci praniku ropnych latek (benzin, nafta, oleje apod.). Krystalické novotvary
odolavaji i trvale prostiedi s hodnotami pH v Sirokém rozmezi od pH 3 do pH 12, coZ umoziiuje chrinit beton
pred ucinky Sirokého spektra agresivnich latek.

Jakmile jsou aktivni latky tésniciho krystalizaniho prostiedku ptfitomny v pdrech, je mozné povrchovou
stérkovou vrstvu odstranit, takze tésnici u€inek nema povrchova stérka, ale vyhradné sit’ krystali, ktera postupng
vznika uvnitf pérézniho systému betonu.

Utinnost krystalizaénich prostfedki nelze ovéiit béznymi zkouskami vodotdsnosti napt. podle CSN 73 1321. Je
tfeba stanovit tzv. koeficient filtrace, ktery presné charakterizuje schopnost poérézniho systému testované hmoty
blokovat prunik kapaliny. Velmi jednoduSe lze také prokdzat ucinnost krystalizatniho dotésnéni betonu
zkousSkami povrchové nasdkavosti, avSak nikoliv s pouzitim vody, ale benzinu (viz pfiloha 3). Krystaliza¢ni
prostiedky nabizeji nejen moznost sanace prusakii u starSich betonovych konstrukci, ale i principialné novy
pristup k navrhu vodotésnych konstrukci bez rubovych izolaci (tzv. bilé vany).

23.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

Provadéni technologickych operaci pii sanaci inZenyrskych objekti musi byt provadéno standardizovanym
zpusobem, ktery odpovida cilom sana¢niho zasahu. PoZadavky na rozsah a podrobnost technologickych piedpisu
musi obsahovat projekt sanace. U rozsahem malych a technologicky jednoduchych sana¢nich akci 1ze vychazet
u jednotlivych technologickych operaci z popisu a parametrii uvadénych v téchto Technickych podminkach.

Mowr

vybrany zhotovitel a odsouhlasi ho projektant a objednatel.

Technologicky predpis musi obsahovat:
— soupis a popis jednotlivych pracovnich operaci,
— soupis pouzitych vyrobku a hmot nezbytnych pro realizaci technologické operace,
— soupis stroju a zafizeni nezbytnych pro realizaci technologické operace,
— zpuisob a rozsah kontroly technologického postupu.

23.3.1 Sanace betonovych konstrukci

Veskeré technologické postupy jsou pouze prostiedky fady variantnich sanaCnich strategii.

Obecné 1ze strategie tohoto typu rozdélit do tii oblasti:
— strategie zaméfené na piedupravu betonu a vyztuze,
— strategie zaméfené na ochranu a opravy vyztuze,
— strategie zaméfené na ochranu a opravy betonu.

Kazdé z téchto strategii 1ze prifadit n¢kolik technologickych postupt, kterymi 1ze dosahnout podobného efektu.
Je vZdy na projektantovi, resp. zhotoviteli, aby navrhl resp. pouzil takové technologické postupy, které v dané
situaci pro danou konstrukci vedou k optimalnimu naplnéni strategickych cili opravy.

23.3.1.1 Predaprava betonu

Pojmem prediprava betonu a vyztuze se rozumi predevsim odstranéni nesoudrznych a netnosnych partii betonu,
piipadné povrchovych partii betonu, které jsou kontaminovany nezadoucimi latkami, resp. odstranéni koroznich
zplodin z vyztuze. Cilem piedupravy betonu je tzv. "oteviit" strukturu betonu, tj. odhalit strukturu tak, aby
mohlo dojit k dobrému zakotveni reprofilatnich vrstev. "Otevieni" povrchu betonu se nejsndze identifikuje tak,
7e jsou vizualné patrna na povrchu zrna drobného ihrubého kameniva vCetné vétSich vzduchovych pori.
Soucasné odhaleny podklad musi byt dostatetné unosny, coZ je obvykle charakterizovano odtrhovymi
zkouskami, a to pevnosti v tahu povrchovych vrstev na arovni 1,5 MPa.

Rozsah a intenzitu piedupravy betomu i (vyztuze) je tieba vZdy peclivé prfedepsat v projektu tak, aby nedoslo
napt. ke zbytetnému odstratiovani (bourani) povrchovych vrstev, které by nebylo uéelné a pouze by zvySovalo
spotiebu spravkovych material.
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Tab. 23-3 Piehled zasad a metod predupravy betonu a frekvence jejich pouziti

Frekvence poufiti
Zasada ajeji Top metod
definice P Y 5 Méné
Casté iy
caste
Rozrusovani pomoci technologie VVP X
Hrubé s
rozruSenia  RozruSovani betonu pomoci expanznich smési X
destrukce L . ) ) .
hmoty betonu Rozrusqvar}l betcgnp pomoci bouracich kladiv, klinii a X
hydraulickych klesti
Rozrusovani mechanické (Iehkéa bouraci kladiva) X
Rezani diamantovymi nastroji X
Beton Jemné R <ovéni bet taénimi ndstroii (brougeni X
“ . Z ani nu rotacni
rozruSenia ozruSov etonu rota¢nimi nastroji (brouSeni)
destrukce  ppeymatické pemrlovanijehlovymi pistolemi X
hmeoty betonu
Tryskani abrazivem (piskovani) X
Brokovani X
Termicky ohfev X
X

Tryskani a fezani pomoci technologie VVP
VVP -vysokotlaky vodni paprsek

Mechanické odstrafiovani povrchovych vrstev

K tomuto ucelu se pouziva lehkych elektrickych nebo lehkych pneumatickych kladiv s hmotnosti max. do 4 kg.
Nevyhodou tohoto postupuje, Ze je tzv. "nevybérovy" aje tedy kromé nesoudrzného ¢asto odbouravan i kvalitni
beton. Zvlasté pii necitlivé aplikaci muze vyvolat dodate¢né poskozeni konstrukce nebo vést k zbyteCnému
nartstu spotfeby spravkovych malt. SouCasné vSak aplikace tohoto postupu je prakticky nezbytnd u vSech
zelezobetonovych konstrukei. Mechanické bourani se musi prioritn¢ zaméfit na beton podél prutd korodujici
vyztuze. Odbourani v téchto oblastech by mélo byt pokud mozno provedeno tak, aby byl odhalen nejen celni
plast vyztuzného prutu, ale ijeho zadni strana.

Vysokotlaky vodni paprsek

Vysokotlaky vodni paprsek je jednou z nejcastéji pouzivanych technologii pro piedupravu betonu. Jeho
prednostije tzv. "vybérovost", tj. Ze odstranuje prioritné zdegradovany beton, naopak beton "zdravy" ponechava.
Pro spravné nasazeni vysokotlakého vodniho paprsku je dilezité pouziti vhodné aparatury, jejiz pracovni tlak
ivykon (spotieba vody v I/min) je pfiméfeny pouzitému ucelu. Samotny udaj o tlaku vodniho paprsku neni
rozhodujicim parametrem pro posouzeni jeho uéinnosti. V zadném piipadé vSak za vysokotlaky vodni paprsek
nelze vydavat aparatury s pracovnim tlakem do 300 barg.

Pro plosné odstranovani zdegradovaného betonu je tieba pouzivat tzv. rotacni trysky, bodové trysky pouze pro
Cisténi betonu podél prutt korodujici vyztuze. Vysokotlaky vodni paprsek se standardné také pouziva
ik u¢innému omyti predupraveného podkladu a jeho zbaveni jemnych prachovych ¢astic napf. po mechanické
predupraveé nebo piskovani.

Piskovani

Tradi¢ni technologicky postup, spocivajici v atakovani povrchu betonu abrazivem vnaSenym proudem
stlaceného vzduchu. Timto abrazivem byva piedevsim kiemicity pisek ale i dalsi specialni materialy jako napt.
upravend vysokopecni struska. Nevyhodou tradi¢niho piskovani je vysoka praSnost. Proto se vyvinuly
technologické varianty tzv. mokrého piskovani, kdy abrazivo je zvlhéeno, ¢imZ je sniZena prasnost tohoto
procesu. Pfijeho pouzitije tfeba dbat na plnéni bezpeénostnich i hygienickych norem. Po provedeném piskovani
je tfeba vzdy povrch omyt vysokotlakym vodnim paprskem.

Brokovani

Technologicky postup, pfi némz ve specialni aparatuie jsou proti povrchu betonového prvku vrhany ocelové
broky, odsavan vznikajici prach a v uzavieném cyklu broky opét vrhany proti povrchu. S ohledem na aparaturni
naro¢nost se brokovani pouziva predevsim pfi predipravé betonovych podlah. Jen vyjimecné je pouzivano pro
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predipravu svislych stén. U&inng ho lze aplikovat pouze u plochych velkoplosnych konstrukci. Piednosti
brokovani je, Ze je schopno odstratiovat z povrchu betonového prvku i tlusts$i a houzevnaté natérové systémy.

Pneumatické pemrlovani

Jedna se o pouziti tzv. pneumatickych jehlovych pistoli, které byly v minulosti pouzivany napt. pro Cisténi krust
v kotlich. Ocelové jehly jsou v tomto piipadé vrhany proti preupravovanému povrchu, ktery je tak intenzivné,
avsak relativné citlivé narusovan. Technologicky postup je vhodny i pro odstrafiovani starSich houzevnatych
nat€rovych systémii.

Frézovani, brouseni

Technologické postupy zadvislé na specidlnim aparaturnim vybaveni vhodné pro povrchovou piedipravu
plochych, ptevdzné vodorovnych konstrukci. Tento technologicky postup je predev$im pouzivan k prediprave
betonovych podlah. Pouze se znanym rizikem ho lze pouziti pfi ptedapravé vyztuzeného betonu. Jakykoliv
vyCnivajici prut vyztuze mize frézovaci prvek resp. brusny kotou¢ zniit.

Termicky ohrev

Technologicky postup spo¢iva v $okovém ohfevu povrchovych vrstev plynovymi hotaky. V disledku rozdilné
roztaznosti zrn hrubého kameniva a cementového tmele dochdzi k jejich naruseni, takze povrchové vrstvy se pak
nasledn¢ mechanicky snadno odstrani. Tento postup se v soucasné dob& pouziva pouze k odstratiovani, resp.
narusovani star§ich houzevnatych natérovych systémi. K pifimému odstrafiovani povrchovych vrstev betonu se
nepouziva, a to jak z hlediska pozarnich tak i hygienickych rizik.

Chemicka preparace povrchu

Velmi u¢inn¢ 1ze predupravit povrch betonu v tenké vrstvé a otevfit jeho strukturu aplikaci napt. zfedéné
kyseliny solné. P¢Eti az desetiprocentni roztok kyseliny se aplikuje na povrch nistiikem, Stétcem ¢i valeCkovanim
a necha se pusobit cca 60 minut. Nasledné se povrch omyje neutralizaCnim roztokem a dikladné omyje.
Odhalena struktura jemnych i hrubych zrn kameniva umoziiuje velmi dobie zakotvit povrchové vrstvy. Postup je
v exteriéru obtizné akceptovatelny z hlediska ekologickych poZadavkii a jeho rizikem jsou i bezpe¢nostni
hlediska. Pouzit by ho bylo mozné pouze v striktné kontrolovanych podminkich s dobfe proskolenym
personalem, a to napt. pro predupravu prefabrikati apod. V soucasnosti se tento postup prakticky nepouziva.

23.3.1.2 Pteduprava vyztuze

P1i pozadavcich na predipravu vyztuze je ticba vzit v uivahu, Ze z elektrochemického hlediska by bylo vzdy
teoreticky nezbytné, aby vyztuz v celém rozsahu méla stejnou kvalitu povrchu. Pouze lokdlni o€iSténi n¢kterych
partii miize prubéh elektrochemické koroze spiSe zrychlovat. Vzhledem k tomu, Ze ve vétSiné pripada neni
z technickych i finan¢nich diivodu mozné odhalit v konstrukci veskerou, byt i slabé korodujici vyztuz, je
dikladné oCisténi vyztuze daleZitym, avSak nikoliv zasadnim poZadavkem.

V pfipad¢ vyztuze 1ze hovofit o dvou rovinach piedipravy, a to jednak odstranéni nesoudrznych koroznich
zplodin, kdy na vyztuZi zustava jemny korozni povlak nebo oCisténi vyztuze do tzv. stiibfitého lesku na stupen
Sa 2 1/2. V fad¢ piipadi celoplo$na pieduprava do urovng stiibfitého lesku neni mozna.

Odkryta betonaiska vyztuz musi byt co nejdikladnéji v mezich danych moZnosti a pozadavkii projektu ocisténa
od koroznich produkti a ihned oSetfena vhodnym antikoroznim natérem. Po provedené predipraveé vyztuze by
v zadném ptipadé nemély byt ponechany na povrchu nesoudrzné korozni zplodiny.
Odkryta piedpinaci vyztuZz musi byt oSetfena vyhradné postupem stanovenym pro konkrétni ptipad
specializovanym projektantem a technologic a systém protikorozni ochrany pfedpinaci vyztuze musi byt
odsouhlaseny koroznim specialistou. Piedpinaci vyztuz je z korozniho hlediska mimotadné citliva a jakékoliv
nekompetentni zasahy, podnikané byt’ v dobré vife, by mohly jeji korozni stav pouze zhorsit.
Pro pfedipravu vyztuze se pouzivaji prakticky shodné postupy jako pro pfedupravu betonu, a to:

—  Cisteni pomoci technologie vysokotlakého vodniho paprsku obvykle s pfidanim abraziva,

—  CiSteni piskovanim, tedy aplikaci abraziva stlaCenym vzduchem,

— pnecumatické pemrlovani,

— kartaCovani mechanickymi draténymi kartaci.
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Tab. 23-4 Piehled zasad a metod predupravy vyztuZe a frekvence jejich pouziti

Frekvence poufiti
Zisada a T tod o
jeji definice Jp metoay Caste  Méne
casté
Cisténi stla¢enym vzduchem s abrazivem (napf. piskovani) x
o . Cisténi pomoci technologie vysokotlakého vodniho paprsku s
Vyztuz C,’sw nt ptidanim abraziva
WIULe  ppeumatické pemrlovani jehlovymi pistolemi x
Kartacovani mechanickym draténym kartaCem x

23.3.1.3 Sanace vyztuze

Koroze vyztuze muze byt zpisobena:
- rozb&hem elektrochemické koroze vyztuze v disledku ztraty alkality kryci betonové vrstvy,
- rozb&hem elektrochemické koroze v dusledku kontaminace okoli vyztuze chloridovymi ionty,
- pfimym poskozenim vyztuze koroznimi Cinidly (napf. kyselinami, louhy), které je typické
predevsim pro chemicky prumysl,
- elektrickymi bludnymi proudy indukovanymi ve vyztuzi z okolnich elektrickych vedeni.

Uvedenym koroznim mechanismim lze celit témito strategiemi:
- ochranou nebo obnovenim pasivace vyztuze,
- zvySenim elektrického odporu krycich vrstev betonu (snizenimjejich vlhkosti),
- upravou katodické oblasti,
- upravou anodické oblasti,
- katodickou ochranou vyztuze.

Ochrana nebo obnoveni pasivace

Vyztuz je standardné pasivovana vysokou alkalitou mladého betonu, kterd se pohybuje na Grovni pH 12,5 az
13,0. V dutsledku karbonatace, tj. reakce oxidu uhli¢it¢tho s hydroxidem vapenatym v betonu dochazi
k postupnému snizovani alkality povrchovych vrstev. V okamziku, kdy alkalita klesne pod troven 9,6 dochazi
ke ztraté pasivace aje vytvorenajedna z podminek pro rozbéh elektrochemické koroze. Cilem této strategie je
tedy, aby kryci vrstvy betonu mély co nejvétsi tloustku (pfirozeny proces karbonatace pak trva mnohem déle)
a aby nahradou staré, jiz zkarbonatované, piipadné jinak kontaminované kryci vrstvy za novou, byla vysoka
alkalita v okoli vyztuze opét obnovena. Neinvazivni piistupy pocitaji pak s realkalizaci karbonatovaného betonu
bez odstranéni stavajicich krycich vrstev, resp. s neinvazivnim odstranénim chloridti s povrchovych vrstev.

Zvétseni tloust'’ky kryci vrstvy vyztuZe dodatecné nanesenou spravkovou maltou nebo betonem

Nové nanasSend vrstva spravkové malty se obvykle dimenzuje v takové tloustce, aby byla splnéna soucasna
kritéria na tloustku krycich vrstev a aby rozhrani betonu se snizenou alkalitou v disledku karbonatace se
priblizilo k vyztuzi po vice nez padesati letech.

Nahrada kontaminovaného nebo karbonatovaného betonu

Soucasné s predchozim krokem se v ramci odstranéni zkarbonatovanych ¢i jinak kontaminovanych krycich
vrstev betonu obnovi v dusledku aplikace nové spravkové hmoty vysoka alkalita v okoli vyztuze, kterou je
vyztuz dlouhodobé pasivovana. Reprofilace tedy zajisti v okoli vyztuze nejen opét vysokou alkalitu, ale
soucasné umozni zvétsit tloustku krycich vrstev, a tak oddalit vznik podminek pro rozbéh elektrochemické
koroze vyztuze do vzdalené budoucnosti.
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Tab. 23-5 Prehled zasad a metod ochrany a opravy vyztuZe a frekvence jejich pouziti
(podle CSN EN 1504-9)

Frekvence pouZiti
Zasada , ... .
y Zasada ajeji definice Typ metody 5 Méné
é Casté v .
Casté
Zvétseni tloustky kryci vrstvy vyztuze
dodate¢né nanesenou spravkovou maltou nebo X
betonem

Nahrada kontaminovaného nebo

Ochrana nebo obnoveni karbonatovaného betonu

paswvace Elektrochemicka realkalizace karbonatovaného

betou

Realkalizace karbonatovaného betonu difuzi x
Elektrochemické odstranéni chloridu X

ZvySeni elektrického Omezeni obsahu vlhkosti povrchovou
2 odporu ochranou, natéry nebo zakrytim

Omezeni obsahu kysliku (na katod¢)

3 Uprava katodické oblasti ] )
impregnaci nebo povrchovym povlakem

4 Katodicka ochrana Aplikace elektrického potencialu x

Natéry vyztuze latkami, obsahujicimi aktivni
pigmenty

5 Uprava anodické oblasti Natéry vyztuze bariérovymi povlaky x

Piidani inhibitoru x
Elektrochemicka realkalizace karbonatovaného betonu

Vzhledem k tomu, ze kompletni mechanické odstranovani zkarbonatovanych krycich vrstev neni vzdy technicky
ani financné mozné, pouziva se metoda, kdy na povrch betonu se pfipevni rohoz z vodivych vlaken, ktera je
nasycena vodnym alkalickym roztokem. K rohoZzi na jedné strané¢ a k oslabené vyztuzi na strané druhé se
pfipevni zdroj stejnosmérného proudu. Pasobenim elektrického pole migruji ionty obsazené v alkalickém
roztoku do zkarbonatovaného betonu ve sméru od povrchu smérem k vyztuzi a zvySuji tak alkalitu betonu
vjejim okoli. Metoda zatim byla pouzita spiSe ojedin€le, a to na vodorovném povrchu, napf. mostovkach
rekonstruovanych mostnich objektu.

Realkalizace karbonatovaného betonu difazi

Pii tomto postupu se na povrch zkarbonatovaného betonu nanese alkalicky roztok, ktery pronika smérem dovniti
diftzi vyvolanou gradientem koncentraci roztoku na povrchu a uvnitf konstrukce. Metoda je zavisla na
charakteru porového systému betonu, ktery musi umozinovat dostatecné rychlou difuzi u¢inného roztoku krycimi
vrstvami nad vyztuzi. Uginnost metody je zavisla na dispozici sanovanych konstrukénich prvki, hutnosti krycich
vrstev, jejich vlhkosti i tloustce.

Elektrochemické odstranéni chloridia

Elektrochemické odstranéni chloridiije mozné u krycich vrstev mezi vyztuzi a povrchem, resp. v bezprostfednim
okoli vyztuze. Extrakce chloridi z okoli vyztuzné oceli je zalozena na podobném elektrochemickém principu
jako realkalizace. Rozdil je pouze v tom, Ze v tomto piipadé mulze byt pouZita varianta s externi anodou i externi
katodou, piipadn¢ varianta, kdy katodou je sama vyztuz apouze anoda je externi. Transport iontl timto
elektrochemickym postupem je vyznamné zavisly na vlhkosti betonu, na materidlu anody, na volbé externiho
elektrolytu a na pouzité proudové hustoté, porové struktuie betonu, tloustce kryci vrstvy a zejména na mnozstvi
chloridd, kterymi je povrchova vrstva kontaminovana. Elektrolytem mtize byt suspenze hydroxidu vapenatého
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nebo béZna voda. Rizikem této metody mize byt skuteCnost, Ze pokud jsou zdrojem chloridii posypove soli, tedy
chlorid sodny, mohou uvoliiované sodikové ionty reagovat s reaktivnim kamenivem a muze dochazet k tzv.
alkalické reakci, jejimz dasledkem je nasledna postupna degradace betonu. Na zakladé dostupnych zkusenosti se
uvadi, ze v intervalu 10 az 50 dnii miZe byt odstranéno 20 az 50 % puvodné pritomnych chloridovych ionti.

ZvyYSeni odporu krvcich vrstev betonu

Koroze vyztuze je v prevazné vétsing pripadu elektrochemicky proces, pro jehoz vznik je nezbytna pfitomnost
elektrolytu, tj. pérového roztoku v betonu. Cim sussi je beton, tedy &im vyssi je odpor betonu, tedy niz&i jeho
elektrickd vodivost, tim mensi riziko vzniku elektrochemické koroze vyztuze existuje. Obecné plati, 7e pro
rozb¢h elektrochemické koroze vyztuze musi byt splnény dvé podminky:

— nizk4 alkalita betonu v okoli vyztuze (nizsi nez 9,6),
— nizky odpor betonu (vysoka vlhkost betonu v okoli vyztuze).
V piipadé, Ze nejsme schopni v okoli vyztuZe obnovit alkalitu, napt. odstranénim starych krycich vrstev

a nahrazenim novou reprofilaci, nebo nejsme schopni tyto oblasti neinvazivné realkalizovat, je dal$im moznym
opatfenim provést takové zasahy, které snizi vlihkost v povrchovych vrstvach betonu.

Snizeni vlhkosti betonu snizenim relativni vlhkosti okolniho vzduchu

Vlhkost vSech stavebnich materialti je zdvisla na relativni vlhkosti okolniho prostiedi, resp. na kontaminaci
prvky destovymi, piipadné sné¢hovymi srdzkami. Pokud to situace umoziuje, 1ze dosdhnout velmi G¢inného
snizeni vlhkosti betonu napt. zvy$enou intenzitou piirozen¢ho ¢i umélého vétrani nebo umélym odvlhéovanim
vzduchu. Tato opatieni jsou nejsndze pouzitelna pouze v interi¢rovych podminkach.

Snizeni obsahu vlhkosti betonu zakrvtim

Omezeni vstupu vlhkosti z deStovych nebo snéhovych srazek miiZzeme velmi ucinné zajistit zastfeSenim nebo
oplechovanim prvku samoziejmé za pfedpokladu, Ze jeho konfigurace toto opatfeni umozfiuje realizovat.
Podobnou variantou mize byt oplasténi povrchu Zelezobetonového prvku tak, aby mezi vngj$im plastém a jeho
povrchem dochdzelo k dostate¢né u¢innému provétravani.

SniZeni obsahu vlhkosti v povrchové vrstvé natéry

Bariérové vodotésné nitérové systémy jsou po jistou dobu schopny ucinné branit vstupu v kapalné formé i ve
forme vodni pary do konstrukce. Pfi navrhu tohoto opatieni je vsak tieba vzit v ivahu, Ze Zivotnost téchto natéri
je omezend a z dlouhodobého hlediska by bylo nezbytné je tedy v pravidelnych intervalech obménovat.

Veskeré vyse uvedené postupy musime vzdy volit tak, aby byly realisticky zhodnoceny vSechny transportni
cesty vlhkosti do prvku. Musi byt zvazena i moznost kondenzace vzdusné vlhkosti, prinik zemni vlhkosti do
zelezobetonového prvku, piipadné pranik porusenym odvodnénim nebo dal§imi mechanismy. Regeni by mé&lo
vzdy respektovat, aby z prvki vlhkost mohla pfirozenym zpusobem unikat.

I3

Uprava katodické oblasti

Uprava katodické oblasti vyzaduje omezeni piistupu kysliku do viech potencialnich katodickych oblasti az do té
mity, Ze korozni ¢lanky jsou utlumeny a korozi je zabranéno deaktivaci katod.

Tohoto cile lze dosdhnout impregnaci nebo povrchovym povlakem, ktery vSak musi byt zcela kompaktni
a dlouhodobé Gcinny.

Uprava anodické oblasti

Vytvofeni podminek, za kterych potencialné anodické oblasti vyztuze nejsou schopné zicastnit se korozni
reakce.

Niaitérv vvztuze litkami obsahujicimi aktivni pigmenty

Aktivni pigmenty mohou plisobit jako anodické inhibitory. Jedna se o chemicka Cinidla, kterd brani vytvareni
anodickych oblasti na vyztuzi. Podobny i¢inek mize mit i vytvofeni galvanické reakce tzv. obétovaného kovu
(obétovana anoda).

Natéry vyztuze bariérovvmi povlaky

Izolace vyztuze od okolniho betonu natérem, ktery je elektrickym izolantem, ma zabranit tomu, aby se kationty
kovu uvoliiovaly z oceli, rovnéZ ma zabranit ukladani pfichozich aniontii v téchto mistech. Metoda mize byt
ucinnd jeding pokud je ocel zcela Cistd a povrchovy natér celistvy. To znamend, 7e prut vyztuze musi byt
kompletné zapouzdien a povrchovy povlak neporusen. Metoda se nemiize navrhovat, pokud neni mozné pokryt
cely obvod prutu vyztuze. K témto ucelim se pouZivaji predev§im epoxidové natéry. Postup je vSak prakticky
pouzitelny pouze u nové vyztuze, resp. vyztuze noveé vkladané do prvku. Vyztuz musi byt pfedem naohybana,
protoZe ohybani povlakované vyztuze vede k lokdlnim porucham povlaku. Povlakovani odkryté vyztuze na
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sanované vyztuzi je prakticky neproveditelné. Povlakovani funguje pouze za piedpokladu, 7ze vSechny pruty
v poSkozeném dilci jsou kompaktné pokryty. Pokud budou potazeny jen ¢astecné, elektrické proudy v souvislosti
s elektrochemickou korozi se budou soustfedovat v nechranéné vyztuzi a budou zde vyvoldvat korozni
problémy.

Aplikace inhibitoru do betonu impregnaci nebo difazi

Inhibitory je mozné nand$et ve form¢ povrchové tpravy nebo elektrochemickou cestou. Rovnéz je mozné
pridavat do systému pro ochranu a opravy (do spravkovych malt a natérovych systémi). Princip pouziti tzv.
migrujicich inhibitorii spo¢iva v nanaseni roztoku na povrch sanované Zelezobetonové konstrukee, ktery v sobé
obsahuje inhibitory koroze rozpusténé v polyalkoholech. Tyto latky maji mimofadnou schopnost penetrace
a migrace k vyztuzi. U¢innost tohoto opatieni se odhaduje na tfi aZ pét let.

Katodicka ochrana vyztuze

Katodova ochrana vyztuze vychazi ze znamych fyzikalnich principi a je dlouhou dobu bézn¢ pouzivana
predevs§im pii ochrané ocelovych potrubnich vedenich uloZenych v zemi. Katodickou ochranou se zabyva
CSNEN 12 696 "Katodicka ochrana oceli v betonu". Katodickd ochrana se zvIa$t pouziva tam, kde beton je
kontaminovan chloridy, pfipadné tam, kde neni ekonomické nebo vhodné odstranit beton, ktery je nenaruSeny,
avSak chloridy kontaminovany. Pokud je totiz beton kontaminovan chloridy, zpiisobi tyto chloridové ionty
depasivaci, ktera vede ke korozi za pfedpokladu, Ze soucasné ma k vyztuzi pfistup kyslik. Depasivaci
a naslednou korozi doprovazi pokles potencialu oceli v betonu. Pfi jeho nizSich zapornych ¢i dokonce kladnych
hodnotach prudce roste rychlost rozpusténi zeleza a tedy dramaticky stoupa korozni rychlost. Naopak pii
potencialu niz§im (zaporngj$im) rychlost koroze klesa.

Cilem katodické ochrany je posunout potencidl oceli v betonu do oblasti, kde vznik koroze nebo pokraCovani
§ifeni jiz vzniklé koroze jsou natolik potlaceny, Ze vyskyt poruchy zpisobené korozi je po dobu Zivotnosti
konstrukce nepravdépodobny.

U Zelezobetonovych konstrukei se katodickd ochrana realizuje polarizaci vyztuze vnéj§im proudem. Za timto
ucelem se na povrch upeviiuji, natiraji nebo pod povrch zabetonovavaji anody, které se v pfipad¢ ochrany
vloZzenym proudem piipojuji na kladny pol zdroje. Pii pouziti vlozeného proudu je zaporny pél zdroje pripojen
na ocelovou vyztuZ. Beton, resp. roztok v jeho porech slouzi jako elektrolyt, umoznijici prichod proudu a s nim
spojeny pohyb iontii. Zména potencialu oceli v betonu se monitoruje pomoci referenénich elektrod, zapusténych
do betonu nebo umisténych na jeho povrchu. Tyto elektrody se spolu s vhodnym pfistrojovym vybavenim
a propojenim s vyztuzi pouzivaji ke sledovani vyvoje potencidlu oceli v betonu vici referencnim elektrodam.
Navrh 1 provedeni katodické ochrany jsou nidroéné na teoretické znalosti, tak i technologické vybaveni.
Navrhovat, resp. realizovat ji mize pouze specializovany odbornik resp. firma.

23.3.1.4 Sanace betonu

Poruseni betonu miiZze byt vyvolano celou fadou mechanismi, at’ jiz fyzikalnich, chemickych ¢i mechanickych.
Vétsinou se jedna o kombinaci ucinkii. Na beton, resp. jeho povrchové oblasti velmi negativné puisobi také
korodujici vyztuz, a to tlaky, resp. tahy vyvoldvané koroznimi zplodinami, které vznikaji pii elektrochemické
korozi vyztuze. Tyto korozni zplodiny maji vyrazné vétsi objem nez puvodni kov (o n€kolik set procent)
a v disledku toho u Zelezobetonovych konstrukei s korodujici vyztuzi dochazi k postupnému oddélovani krycich
vrstev. Naopak degradace povrchovych vrstev betonu a trhliny v betonu vyznamné ovliviji stav vyztuze, resp.
nebezpe€i vzniku jeji elektrochemické koroze. Degradace a ztrdta alkality povrchovych vrstev vyvoldva
depasivaci vyztuze, prunik vlhkosti povrchovymi vrstvami a trhlinami vytvari dostatek porového roztoku, ktery
funguje jako elektrolyt a opét elektrochemickou korozi urychluje. I kdyz formalné jsou technologické postupy
pro opravy betonu a vyztuze pro piehlednost uvedeny samostatné je ziejmé, 7Ze opravu betonu a vyztuze nelze
vzajemné odd¢lovat.

Nejcastéj$imi degradacnimi mechanismy jsou:
— mrazové namahani betonu,
— namahani betonu cyklickymi zménami vlhkosti,
— chemicka koroze betonu,
— koroze v disledku pasobeni mikrofauny a mikroflory na beton,
— mechanické naruseni nebo opotiebeni betonu,
— pusobeni vysokych teplot (pozar),
— vznik technologickych a statickych trhlin.
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Uvedenym koroznim mechanismim lze Celit dale uvedenymi strategiemi, ochranou betonu proti vnikani vody
a agresivnich latek do povrchovych vrstev, obnovou betonu, zesilenim konstrukce, injektazi trhlin. ..

Ochrana povrchu betonu proti vnikdni vody a agresivnich litek

Beton je porézni stavebni materidl, u kterého jsou vSechny korozni procesy vyvolany agresivnimi latkami
v plynné nebo kapalné formé, které pronikaji skrz kapilarni systém porii. Schopnost betonu odolavat G¢inkim
okolniho prostiedi zavisi v rozhodujici mife na nepropustnosti povrchovych vrstev betonu. Nejvyhodngjsi je
proto hutny, mdlo propustny beton. V piipade, Ze se tak nestalo, nebo je tato ochrana s ohledem na agresivitu

prostiedi nepostacujici, vyzaduje povrch betonu sekundarni ochranu povrchovou pravou.

Povrchova uprava musi byt trvanliva v alkalickém prostiedi betonu, odolna vuci klimatickym podminkam a UV
zateni. V zasadg se rozliSuji dv¢ metody povrchové tipravy betonu:

— impregnace, pfi niZz impregnacni material pronikne do povrchovych vrstev betonu a nevytvari
méfitelnou vrstvu na jeho povrchu,

— natér, kterym se vytvoii souvisly film na povrchu betonu.

Pfi impregnaci na rozdil od natéri je impregnacni latka uvniti betonu chranéna pred pfimymi ucinky ovzdusi,
mechanického poskozeni a ultrafialového zareni. Vzhledem k uvedenym skutenostem je Zivotnost impregnace
vetsi nez Zivotnost natéri.

Natéry vytvafeji na povrchu betonu rizné tlusté vrstvy pfiblizn¢ od 100 pwm vySe. Pfi posouzeni funk¢nosti
natéru se zohledtiuje predevsim bariérova ti€innost a zZivotnost natéru.

Piiprava i nana$eni povrchovych ochrannych systéma se provadi presn¢ podle pokynii vyrobce, které jsou
uvedeny v prisluSnych technologickych piedpisech nebo technickych listech. Technologicky piedpis musi
zejména obsahovat:

— charakterizaci pozadovaného podkladu pod natér, jak co do hutnosti, rovinnosti, tak vlhkosti,

— teplotni rozmezi, ve kterém lze natér aplikovat véetné minimdlni teploty podkladni vrstvy,

— informace o tzv. oteviené dobé, tj. Casovém intervalu, ve kterém Ize natér bez obtizi aplikovat
(v zavislosti na vngj$i teplotc),

— informaci, zdali je mozné natér dofed’'ovat, a to jakymi rozpoustédly,

— zpuisob nanaseni natéru vetn¢ pozadovanych pomucek a jejich pfesné charakterizace,

— informace o minimalni tloust’ce natéru,

— informace o maximalni dob¢ jeho skladovatelnosti,

— informace o minimdlnich, resp. maximdalnich skladovacich teplotach.

Natérové hmoty musi byt doddvany na stavbu v origindlnim baleni, oznacené datem vyroby, piipadné Cislem
vyrobni Sarze. Dodavatel je povinen na vyzadani objednatele skladovat prazdné obaly od natéra tak, aby bylo
mozné prokazat jejich skutenou spoticbu.

V piipad¢ vicevrstvych natérii nepigmentovanych penetraci nebo hydrofobizaci miiZze zadavatel vyZadovat po
predchozim odsouhlaseni dodavatele natéru na zhotoviteli ¢aste¢né doplitkové pigmentovani jednotlivych vrstev
tak, aby bylo mozné jednoduchym zpusobem posoudit rovnomernost naneseni natéru na urcené plose resp.
pozadovanou skladbu vrstev. Kontrola provadéni povrchovych ochrannych vrstev musi byt podrobena priibézné
a dukladné kontrole kvality praci. Pro vyslednou kvalitu povrchového ochranného systému ma zasadni vyznam
peclivost provedeni a dodrZeni vSech technologickych poZadavki vyzadovanych v technologickém piedpisu.

U rozsahlejSich povrchovych tprav, resp. u fiprav se specifickymi vlastnostmi se doporucuje na pocatku praci
provést referenéni plochy za pfitomnosti investora, projektanta, zhotovitele, piipadné dodavatele natéru
a nasledné jejich vzhledové i fyzikdlné mechanické vlastnosti odsouhlasit. Referen¢ni plochy mohou byt také
vyuzity pro objektivni stanoveni optimalni mérné spotfeby natérového systému. Spotiebu natéru totiz vyrazné
ovliviiuje hutnost podkladnich vrstev, kterou nelze v piedstihu zcela objektiviné posoudit. Pro hodnoceni
natérového systému je vzdy rozhodujici jeho tloustka, uvedena v projektu sanace, nikoliv mérnd spoticba
natérové hmoty. Je tieba upozornit, ze u savych betonovych podkladu mize byt vysledna tloustka natérového
systému i polovi¢ni ve srovnani s hutnym a nenasdkavym podkladem!
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Obnova betonu

Obnova betonu muZze byt provadéna n¢kolika technologickymi postupy:
— reprofilace maltovymi vrstvami - nanasenymi ruén¢,
- nandSenymi strojné stitkanim,
— dobetonovani - péchovani,
- dobetonovani plného prifezu,
- Cerpani betonove smési do bednéni.

Nanaseni reprofila¢ni malty ru¢né

Zpracovani, nanaSeni a oSetfovani spravkovych hmot se provadi pfesné¢ podle pokyni vyrobce, uvedenych
v pfislusnych technologickych pfedpisech. S timto technologickym pfedpisem musi byt seznameni vSichni
zodpovédni pracovnici zhotovitele a piiméfenym zpusobem i staveni§tni personal, provadéjici sanacni prace.

V technologickém piedpisu musi byt zejména uveden:
— postup pfipravy (michini) sana¢ni spravkové hmoty,
—  délka michani,
— tzv. oteviené Casy pro zpracovani spravkové hmoty v zavislosti na teploté,
— vymezeni, za jakych klimatickych podminek nelze se spravkovou hmotou pracovat,

— nejniz§i ptipustna teplota vzduchu a podkladniho betonu (obvykle se nepfipousti, aby teplota
vzduchu a podkladu klesla pod +5 °C),

— pozadavky na kvalitu podkladniho betonu a jeho vlhkost,

— pozadavky na oSetfovani spravkové hmoty (délka oSetfeni zavisi na typu pouzitého pojiva
i tloust’ce vrstvy).

Dale musi byt v technologickém piedpisu piesné specifikovany podminky oSetfovani spravkovych hmot, a to
zejména u spravkovych hmot obsahujici jakakoliv silikdtova pojiva. Délka oSetfeni zavisi na typu pouzitého
pojiva i tloust’ce nanesené vrstvy. Minimdlné je nezbytné zabranit vysuSeni a podchlazeni spravkovych hmot
s pojivem na silikatové bazi po dobu 7 dnu.

Ru¢ni aplikace spociva ve standardnim zednickém ru¢nim nahazovani, jehoz kvalita je samoziejmé vyrazné
ovlivnéna zkuSenosti a peclivosti provadéjiciho pracovnika. Pii ru¢ni aplikaci spravkovych malt je tfeba vzit

v uvahu, 7e na tyto malty jsou kladeny vyrazné vyss§i pozadavky na soudrznost s podkladem nez tradi¢nich
interiérovych ¢i fasadnich omitek. U tradi¢nich omitek se pozaduje soudrznost s podkladem na tirovni 0,1 resp.
0,2 MPa, zatimco u reprofila¢nich malt na Grovni v pruméru 1,2 MPa a vy$e. Pfitom je ziejmé, Ze soudrznost
spravkové malty s podkladem vyrazné zavisi kromé kvality predipravy podkladu i na intenzité zapracovani
spravkové hmoty do podkladu. Zkousky provedené s cilem odhalit vliv technologie aplikace na soudrznost
prokazaly, 7e strojni aplikace spravkové hmoty stiikanim dosahuje v priméru o 0,5 MPa vy$§i soudrznosti

s podkladem nez technologie ru¢niho nandSeni pii pouiti stejné spravkové malty ve shodnych podminkach a na
shodném podkladé. Naopak aplikace spravkové malty pouhym natahovanim vykdzala o cca 0,5 MPa niz§i
soudrznost nez aplikace ru¢nim nahazovanim.
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Tab. 3-6 Piehled zasad a metod ochrany a opravy betonu a frekvence jejich pouziti (dle CSN EN 1504-9)

Frekvence pouZiti
Zaséaa’a Zasada ajeji definice Typ metody 5 Méné
Casté v
Casté
Impregnace X
Ochrtfnap rott vn’tkvar’u Povrchova ochrana X
Omezeni nebo zabranéni
runiku $kodlivych €initelt " ST
1 I()napf vody, jin ;I ch kapalin Mistni bandazovani trhlin X
pary, plynu, chemikalii a o
biologickych latek). Povrchové tipravy X
Vypln trhlin X
Impregnace X
Ovliviiovanivlhkosti
Povrchova ochrana X
2 Nastaveni a udrzovani
obsahu vlhkosti v betonu v Stinéni a oplasténi X
danych mezich
Elektrochemicka ochrana X
Obnova betonu Nanaseni malty ruéné X
Obnoveni ptivodniho Dobetonovant X
3 betonu prvku konstrukce do
puvodné stanoveného tvaru .
a funkce. Obnoveni Nasttik betonu nebo malty X
betonové konstrukce ) .
nahradoujeji ¢asti. Néhrada prvki X
Pridani nebo nahrada zabudované nebo vnéjsi
vyztuze
Vlepovani vyztuze do otvord v betonu X
Zesilenikonstrukce . R IN .
Vyztuzeni lepenymi piilozkami X
4 Zvyseni nebo obnoveni
SVYSe . Doplnéni malty nebo betonu - reprofilace X
unosnosti prvku betonové
konstrukce . . .
Injektaz trhlin, dutin nebo mezer X
Vypln trhlin, dutin nebo mezer X
Dodatecné predpinani X
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Ru¢ni aplikaci spravkovych hmot stérkovanim lze proto pouzit zcela vyjimedné s védomim, 7e hodnoty
soudrznosti s podkladem mohou byt niz§i nez jsou obvyklé pozadavky technickych podminek. Pokud se pouzije
pfesto ru¢ni aplikace natahovdnim, je tfeba preferovat pouziti zubovych stérek, které umoziuji vtlait
spravkovou hmotu do podkladu s vy$si intenzitou a zaroven vrstvu odvzdusnit. Pfi stérkovani totiz velmi Casto
dochazi k uzavieni vzduchu na sty¢né spafe mezi stérkou a podkladem. Zarovei tenkovrstvé stérky jsou vyrazné
citlivéj$i na oSetieni, které musi byt provadéno vzapéti po jejich zatuhnuti a se zvySenou intenzitou.

Nanaseni spriavkové hmoty strojné - stiikanim

Pii strojnim naniSeni spravkovych hmot lze pouzit dvé technologické varianty, a to tzv. suchy nistiik,
tj. technologicky postup, kdy je v trysce stiikaciho zafizeni oddélené¢ dopravovdna sucha spravkovd hmota
a oddélené voda a smes je pak zvlh¢ovana té¢sné pied tryskou, nebo variantu tzv. mokrého nastiiku, kdy je
spravkovd hmota rozmiSena ve vod¢ standardnim michacim zafizenim a potrubim dopravovana ke stiikaci
trysce.

Ptednosti prvé varianty je moznost snadn¢ho pieru$eni praci. Proto se tato technologic preferuje piedevsim
v oblasti sanaci, kdy se vétSinou nejednd o Casove souvislejsi nastiiky rozsdhlej$ich ploch, ale naopak o prace
preruSované finalizovanim povrchu a dal§imi technologickymi operacemi. Nevyhodou tohoto postupu je, ze je
velmi zavisly na zku$enosti pracovnika, ktery obsluhuje vlastni trysku a rozhoduje o mnozstvi zamésové vody,
ktera je k suché smési pridavana. Ziskat dostatek zkuSenosti v tomto sméru je mimofadné narocné a moznost
predchoziho tréninku na "simulatoru" prakticky nulova. Nastiik musi byt provadén z optimalni vzdalenosti 1 m
az 1,5 m pokud mozno kolmo ke stitkanému povrchu krouzivym pohybem. DuleZitym technologickym
parametrem je tzv. odpad, tj. mnoZstvi smési, ktera se neuchyti na sanované plose a odpadne, tj. dojde k jeji
ztrat¢. Tato smcs v Zzddném piipadé nesmi byt recyklovdna a zpétné pouzivana pro nastfik. Mira odpadu se
pohybuje v zavislosti na fad¢ podminek v rozmezi 15 az 30 %. U technologie suchého nastfiku ma rozhodujici
vyznam pribézna kontrola kvality prostiednictvim nastfikanych kontrolnich blokli. Jedna se o nastiik smési do
dfevénych forem o rozmérech 500 x 500 x 100 cm, které se umist'uji obvykle pod thlem 45° ke sténé a nastiikaji
se krouzivym pohybem. Po zatvrdnuti se ulozi do normovych podminek a nasledné se z nich vyfezou kontrolni
télesa. Jiz pouhy fez kontrolniho bloku umozni ziskat informace o kvalité nasttiku, a to posouzenim homogenity
fezné plochy. Pokud na ni nejsou prakticky patrné ¢i jen neznatelné patrné jednotlivé vrstvy, jednd se o nastiik
provedeny kvalitné, v opaéném piipad¢ jsou nejen zietelné jednotlivé vrstvy ndstiiku, ale velmi Casto se
vyskytuji v fezné plose i zcela nesoudrznd hnizda.

Technologiec mokrého nastiiku se pfi sana¢nich pracich pouziva jen vyjimecn¢ vzhledem k tomu, Ze neumoziiuje
provadét Castéj$i odstiavky, které jsou nutn¢ spojeny s nezbytnosti CiSténi piivodnich hadic, resp. potrubi.
Uginngji Ize proto pouzit pouze pii velkoobjemovych reprofilagnich pracich, kdy v jednom pracovnim cyklu se
aplikuje n€kolik desitek metrii krychlovych betonu.

Dobetonovani

V tad¢ pfipadu jsou Zelezobetonové konstrukéni prvky poskozeny tak, Ze reprofilace at’ jiz ruéni i strojni by
nebyla racionalni. V téchto pfipadech je vhodné postiZzené oblasti (prarazy, hluboké kaverny, masivng rozpadlé
prvky apod.) dobetonovat. V tivahu piipada cela fada technologickych variant, zavisla na dané konfiguraci prvku
i objemu dobetonavek.

Péchovani

Péchovani je metoda aplikace spravkové hmoty nebo betonu, ktera ma pouze zavlhlou konzistenci, vysokou
thixotropicitu, a tedy prakticky nulovou rozté¢kavost. Mechanické péchovani umoziuje spravkovou hmotu
takovéto konzistence tlacit i do relativné malych poruch a u¢innéji zhutnit. Cely proces se provadi po vrstvach.
Zhutiiuje se obvykle péchem z tvrdého dieva. Velmi zalezi na peclivosti a dikladnosti provadéni. Po dokonceni
je velmi dulezité i takovéto malé oblasti piiméfenou dobu oSetiovat.

Zaliti poruch ve vodorovnvch prvcich

Vykazuji-li betony na vodorovnych plochach rozsiahlda povrchova poskozeni, muze byt hospodarng;si
a trvanlivéjsi znovu obnovit celou narusenou ¢ast prvku. Prifez se tedy vyboura bud’ na celou tloustku nebo na
podstatnou ¢ast tloustky prvku, porucha se vhodné ohranici, ocisti se odhalend vyztuz a vznikla prostora po
pfipadném zabednéni se dobetonuje spravkovou hmotou ¢i betonem tekuté konzistence. Podstatnym
pozadavkem pfi této jednoduché technologické operaci jsou pozadavky na minimalni smr§téni spravkové hmoty
nebo betonové smési. Je tedy tieba pouzit hmoty, u niz by mélo byt garantovano smr$téni na drovni 0,4 mm/m &i
mensi. S pouzitim zvlastnich prisad Ize i u standardnich betonii dosahnout vyrazného sniZeni objemovych zmén,
piipadné nastavit jeho rozpinani.
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Cerp&ini do bednéni

V piipad¢, Ze potiebujeme doplnit (dobetonovat) rozsahlejsi objemy materialti u prvku svislych, resp. napi. na
spodnich licich vodorovnych konstruk¢énich prvku, je mozné aplikovat tekutou spravkovou maltu nebo
betonovou smés tak, Ze se¢ porucha uzavie vodotésné bednénim, osadi se dvéma vstupy s ventily, pfi¢emz na
jeden se pfipoji hadice Cerpaciho zatfizeni, druhy slouzi jako odvzdusiniovaci. Technologic je pfi spravném
provedeni pomérn¢ jednoducha a velmi u¢inna. Velmi je vSak zavisla na zkuSenosti provadgjicich pracovnika
a na jejich peclivosti a dobrém materialovém vybaveni.

Zesileni konstrukce

Velmi Casto je Zelezobetonova konstrukce naruSena degradacnimi ucinky, které vyvolaly pokrocilou korozi
betonu i vyztuze nebo byla v minulosti vystavena nahodnému pfetizeni at’ jiz statickymi nebo dynamickymi
uCinky. Soucasti sanaCniho zdsahu pak musi byt nezbytn¢ i zesileni konstrukce nebo dil¢ich konstrukénich
prvku, protoze jenom tak je mozné zachovat dal$i plnou funkCnost konstrukce.

Na rozdil od vétsiny predchazejicich sanaCnich zasahu, jejichz cilem je =zastavit korozni degradaci
zelezobetonové konstrukce nebo prodlouzit jeji Zivotnost a které jsou navrhovany spiSe intuitivné, musi pfi
zesileni konstrukce byt vzdy provedeno statické posouzeni, které by prokazalo jak statickou unosnost konstrukce

vvvvvvvvvv

provedeném zesileni zatéZovaci zkousku, ktera by ovéfila souhlas redlného chovani zesilené konstrukce
s vypoctem. Variant, jak mohou byt riznorodé Zelezobetonové inzenyrské konstrukce zesileny, je velké
mnozstvi. Velmi orientaéné je 1ze rozd¢lit na postupy zesilujici konstrukei:

— zvé&tSenim prufezu,

— vnesenim predpéti do konstrukce,

— zménou nosné¢ho systému.
ZvétSeni Ginosnosti prifezu mizeme zajistit:

— zv&tSenim prufezu reprofilaci (s vyztuzi i bez vyztuze),

— dobetonovanim (s vyztuzi i bez vyztuze),

— vyztuzi lepenou na povrch nebo umisténou do drazky,

— ptidanim tuhé vyztuze.
Dulezitym pfedpokladem fungovani zvétSencho priifezu je zabezpeCeni spoluptlisobeni nového materialu
a puvodniho betomui. Ve vypoctu se musi zohlednit i skutenost, Ze puvodni ¢ast prvku je pod vlivem zatiZzeni ve
stavu napéti, zatimco nova ¢ast betonu pouze tvrdne a podléha objemovym zméndm (smr§t'ovani, hydrataCnimu
smrsténi).
Zesilovani vodorovnych ohvbové namahanvych prvkia

U téchto konstrukénich prvkit mohou byt k zesileni vyuZity tyto postupy:
— nadbetonovani,
— pfidani vyztuze,
— zmenSeni rozpéti,
— kombinace uvedenych zptisobi.
Zesilovani nadbetonovanim
Pro nadbetonovani se navrhuje alespon takova tfida betonu, jakou ma puvodni deska, Iépe vSak jest¢ o stupen

vy$§i. Tloustka nadbetonované vrstvy musi byt nejméné 50 mm. Zesileni desek nadbetonovanim miize byt
provedeno:

—  spolupuisobenim nového a ptivodniho betonu (spolupusobici deska),

—  bez spolupiisobeni (odleh¢ovaci deska).
Pokud je zabezpeceno spolupusobeni nového a puvodniho betonu, tloustka desky pfi vypoctu pedstavuje soucet
puvodni a nové desky. Tahova sila ve vyztuzi prechazi prostfednictvim vodorovnych smykovych sil do
tlateného betonu. Kritickym mistem zesilené desky je spdra na styku mezi novym a starym betonem. Jeji
spolupiisobeni lze zlepsit:

—  zdrsnénim povrchu plivodniho betonu v kombinaci s adheznim mustkem,

—  vlozenim ocelovych trmii do pifedem vyvrtanych otvoru v pivodnim betonu nebo svorniku
vloZzenych na celou tloustku prvku a jejich stazenim. Nadbetonovana vrstva se obvykle
vyztuzuje svafovanymi sitémi.
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Pfi pouziti systému odlehCovaci desky odpada problém spojeni star¢ho a nového betonu, neni tieba odstrafiovat
povrchové vrstvy a osazovat trny nebo svorniky, ¢imz se dosahne urychleni praci. Slozitéjsi je vypolet, kdy
pomér unosnosti obou desek je velmi slozity. Uplatiiuje se vliv smrStovani, zmény modulu pruznosti nového
betonu dotvarovanim a dalsi okolnosti, které je tfeba zohlednit. Tloustka odlehCovaci desky je vzdy vétsi nez
tloustka desky spfazené s pavodni konstrukei.

Zesilovani pridanim vvyztuze

Vzdy pridavame vyztuz k povrchu, kde je situovana taZzena zéna (podle prubé¢hu ohybovych momenti).
Pfidavana vyztuz musi spolupusobit s betonem. Klasicka me¢kka vyztuz se miize vkladat do vyfrézované drazky
a vyplnénim drazky materidlem zabezpeCujicim soudrznost betonu a vyztuze. Druhou moZnosti je nalepeni
pasové vyztuZze (lamel) na beton dvouslozkovym lepidlem. Lamely mohou byt ocelové nebo uhlikové.
Ptedpokladem uc¢inného spolupiisobeni betonového podkladu, lepidla a lamel je dostate¢na pevnost jednotlivych
materialil a vysoka pfilnavost na styénych plochach. Na podkladovy beton se kladou tyto pozadavky:

— pevnost betonu v tlaku musi odpovidat minimalné tiid¢ betonu B 15,

—  pramérna pevnost v tahu povrchovych vrstev musi byt vétsi nez 1,5 MPa,

— maximalni vlhkost betonu musi byt 4 %,

— teplota povrchu musi byt v intervalu + 15 az + 35 °C,

— na lepené plose betonu musi byt obnazené vrcholky zrn kameniva o velikosti 8 mm.

Odd¢leni lamely od betonu pred dosazenim mezni inosnosti zabrani dodrZeni t€chto poZzadavka:

— tloustka ocelové lamely se musi v zdvislosti na tiidé¢ podkladniho betonu pohybovat
v intervalu od 15 do 15 mm,

— S$itka lamely musi byt mensi nez 200 mm,
— mezni pomérné pfetvoreni lamely musi byt mensi nez 2 %,
— stupeil zesileni musi byt mensi nez 2,0.

Manipulace s poméme t¢Zkymi, malo ohybnymi ocelovymi pdsy a nebezpeci koroze jsou hlavnimi nevyhodami
ocelovych zesilovacich lamel. Proto se v poslednim obdobi s pfevahou za¢inaji pouzivat lamely s vldkny
z vyztuzeného polymeru (FRP), nejvice pak lamely vyztuzené uhlikovymi vlakny (CFRP). Dosavadni mirnou
nevyhodou uhlikovych lamel je jejich cena a prenos sil v jednom sméru.

Zesilovani zmenSenim rozpéti

V deskich se zkraceni rozpéti dosahuje vloZenim Zelezobetonového nebo ocelového nosniku uprostfed rozpéti
desky. Betondz vloZencho Zelezobetonového nosniku se provadi skrz otvory v desce do piilozeného bednéni
s vyztuzi. Do otvoru se vkladaji i ocelové trny na zlepSeni spolupiisobeni desky s novym nosnikem. Priifez neni
schopny pfenést zdporny ohybovy moment a vznikne trhlina. I pfesto dojde ke zmenSeni mezipodporovych
a podporovych momenti.

U nosniku se zmenSeni rozpéti dosahne vloZenim pevnych nebo poddajnych podpor. Nové vzniklé zaporné
podporové momenty a pricné sily, které vznikaji nad vloZenymi podpérami, nejsou vykryté vyztuzi. Vzniklé
trhliny zpasobuji, Ze nosnik nad podporou ma charakter kloubového uloZeni.

Zesilovani pridinim tuhé vyztuze

Tuhé valcové profily spolupiisobici se Zelezobetonovym nosnikem nebo deskou mohou vlastni ohybovou tuhosti
vyrazné zveétSit jejich inosnost. Podminkou je spolehlivé spoluptisobeni, které se vétsSinou zabezpecuje svorniky
v kombinaci s adheznim miistkem mezi Zelezobetonovym priifezem a piidanym ocelovym profilem.

Zesilovani vnéjSim predpétim

Vngj§i predpinaci vyztuz tvofi lana, kabely nebo tyCe, které jsou osazené mimo betonovy prifez. Pfi navrhu
vyztuze se vychdzi z piedpokladu, ze do konstrukce budou vneseny vnéjsi sily predpéti. To znamend, Ze celd
konstrukce je ve vypoctovém modelu zatizena dalS§imi vnéj§imi silami, a to v mist¢ zakotveni silovym
a ohybovym momentem od excentrické polohy kotev. S ohledem na mnozstvi kritérii a pozadavki ovliviiujicich
navrh zesilovani betonovych konstrukci vnesenim predpéti proto tento zpusob zesileni muze navrhovat pouze
zkuSeny statik, diikladné¢ seznameny s realnym statickym schématem konstrukce i s metodikou navrhu
predpjatych konstrukci. V tomto sméru je tedy tento zesilovaci postup velmi naro¢ny, v ptipad¢ nekvalitniho
navrhu i riskantni. Vyhodou techniky vnéj$iho predpéti je, Ze jeho €asti jsou snadno kontrolovatelné, opravitelné
a vyménitelné.

26



233.1.5 [Injektaze
Injektaz je technologie, pfi které se do nepiistupnych trhlin a dutin stavebniho prvku vhani injektdznimi otvory
pod tlakem injektazni smés. Smyslem injektdZze je vyplnéni, spojeni, zpevnéni autésnéni injektovaného
materialu.
Trhliny (poruchy které se nejcastéji injektuji) vznikaji pretizenim konstrukce nebo kombinaci silovych
a fyzikalnich G¢inki. Podstatna ¢ast trhlin vznika v dob¢ tuhnuti a tvrdnuti betonu od objemovych zmén, jako je
tzv. hydratacni smr§téni a smr§téni spojené s vysychanim betonu.
Z hlediska injektaZe rozliSujeme mezi povrchovymi trhlinami a trhlinami Stépnymi:
— trhliny povrchové zasahuji jen do kryci vrstvy betonu nad vyztuzi a kon¢i na nosné
¢i konstrukéni vyztuZi,
— $tépné trhliny zasahuji do hlubSich podpovrchovych partii prifezu nebo prochazeji prufezem
v celé tloustce.
U trhlin dochazi velmi Casto ke zméné jejich §itky, ktera se miZe projevit:
—  kratkodob¢ (napt. v dusledku periodického pohyblivého zatizeni),
— denné (napf. v disledku slune¢niho osvitu nebo v zavislosti na dennim a no¢nim vyvoji teplot,
— dlouhodob¢ (napf. v disledku ro¢niho obdobi a tomu odpovidajicich klimatickych podminek).

K zapltiovani trhlin pfistupujeme, ma-li byt dosazeno jednoho nebo vice z ddle uvedenych cilii:
— omezeni nebo zabranéni pfistupu agresivnich latek, vznikajicich do stavebnich dilu trhlinami,
— odstranéni netésnosti stavebnich dila, podminénych trhlinami,
— spojeni protilehlych okraju trhliny tak, aby vypli pfenasela tahové namahani,
— spojeni protilehlych okraju trhliny, které umoZiuje vzajemné omezeny pohyb.
Dosazeni jednoho nebo vice vyse uvedenych cilii muZe byt ¢astecné nebo zcela znemoznéno tim, Ze se do trhliny
dostanou materialy poskozujici beton nebo vyplilovy materidl snizujici pfilnavost k betonu. Stejny u¢inck ma
i vytvoreni uhli¢itanovych vyluhu v trhling.
Cilt uvedenych v predchozim odstavci 1ze dosahnout:

— samotiznou penetraci trhlin epoxidovou pryskyfici (pouzitelné pouze na vodorovném
podkladu),
— tlakovou injektazi epoxidovou pryskyfici, ktera umozni silové namahdni trhlin,
— tlakovou injektazi polyuretanovou pryskyfici s omezenou moznosti dilatace.
Vybér injektaznich materialti (epoxid/polyuretan) je velmi Casto podminén stavem vlhkosti trhliny, resp. jejich
okraji.
K provedeni injektaze je tieba:
—  vhodné injektazni zafizeni,
— vytvofeni injektdznich bodi (plnicich hrdel) pomoci vrtanych resp. lepenych injektaznich
piipravku (,,pakri®),
— povrchové utésnéni trhliny v oblasti mimo plnici hrdla.
Nezbytnou soucasti injektazi je i kontrola kvality injektaze. Jeji rozsah a forma musi byt soucasti projektu nebo
technologického postupu injektaZe. Prukazna kontrola zainjektovani je proveditelna pouze odbérem malych
jadrovych vyvrti o pruméru cca 30 aZ 50 mm.
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Tabulka 23-7 Zpisoby identifikace trhlin

4.1

4.2

4.3

Znak

Druh trhliny

Priibéh trhliny

Sitka trhliny
kratkodobé
Zmény §ivky trhlin denni
dlouhodobé

Piicina vzniku trhlin
Stav trhlin /okraju trhlin
Piedchazejici opatieni

Pristupnost

Metoda zachyceni/ tkouSeni

Vizualni prohlidka, pfipadné odbérjadrového vyvrtu 0 50 mm

Vizualni prohlidka

Meéfitko pro sitku trhliny, lupa na trhliny (pfesnost 0,05 mm)

Meéteni zmény $itky, napf. pomoci snimace pohybu

Meéteni zmény Sitky, napf. ¢islicovym uchylkomérem, pii sedani

snimacem pohybu

Lepeni znacek (pfipadn¢ kalibrovanych), méfeni sedani
Vizualni prohlidka, prizkum v¢etné podminek vystavby,
zhodnoceni vysledkt fadku 1 - 4, pfipadné vypocCty
Vizualni prohlidka, ptipadné odbérjadrového vyvrtu
Stavebni denik, prizkumy

Mistni stanoveni
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Vysledek/ dokumentace
Reseni podle definice
Zakresleni, pfipadné pausalni udaje (napt. ohybova trhlina ve
vzdalenostech ...., sitova trhlina s velikosti ok ...)
Udaje s datem a mistem méfeni
u zmén $itky trhlin dle fadkt 4.1 a 4.2 i s udanim hodin a
klimatickych podminek, ptipadné teploty stavebniho dilu
podminek
Zmény mezi naméfenymi hodnotami rano a vecer v intervalu
cca 12 hodin, s datem, klimatickymi podminkami a teplotou
stavebnich dila
Zmény ve stale delSich ¢asovych intervalech (podle okolnosti
i vice mésictl) s uvedenim data a klimatickych podminek,
popf. teploty stav. dilu
Rozdil podle definice, piipadné vyhodnoceni
pravdépodobnosti opétovného vzniku trhlin

Popis

vvvvvv

Charakterizovani pomért (potieba leseni atd.)



Pfed provadéni injektaznich praci je tfeba vZdy dokumentovat stav a rozsah trhlin, a to z hlediska:

—  pfi¢iny vzniku trhliny,

— polohy trhlin a jejich rozsahu,

—  &itky trhlin,

— zmény Siiky trhlin v kratkodobé denni ¢i dlouhodobé periodé,

— stav okraju trhlin,

— informace o piipadnych ptedchozich sana¢nich opatfenich,

— informace o pfistupnosti konstrukce resp. trhlin z hlediska provadéni injektaze.
Injektazni zatizeni by mélo mit zejména tyto vlastnosti:

— jednoduchou obsluhu a moznost jednoduché kontroly funk&nosti,

— moznost regulace injektdzniho tlaku v celém pracovnim rozsahu,

— malou poruchovost,

— jednoduché ¢isténi a tdrzbu.
Rozhodnuti o zpuisobu a rozsahu injektaznich praci by mélo vychazet ze vzajemné konzultace mezi projektantem
sanace, zadavatelem i vybranym dodavatelem.

Dodavatel musi peclivé zkontrolovat poméry na stavbé a posoudit moznost provedeni u¢inného zapInéni trhliny.
V piipadg, Ze poméry na stavbé nebo predpokladany zpusob provedeni nezarucuji dosazeni vysledku, ktery byl
stanoven, musi zadavateli neprodlend pisemné sdélit své pochybnosti.

Dodavatel injektaznich praci musi vzdy peCovat o vhodnou likvidaci viech hmot, které se objevi jako odpad
v priab¢hu praci a po jejich skoneni a nemohou byt recyklovany. V této souvislosti musi dodrzovat veskera
platna zakonna ustanoveni a o likvidaci hmot musi mit piislusné doklady (viz kap. 23.10.).

Injektazni prace sméji provadét pouze pracovni Cety, které maji potfebnou kvalifikaci, tj. jak potiecbné
zkuSenosti, tak i proSkoleni. Doklady o odborném proskoleni persondlu i o referencich jsou nedilnou soucasti
nabidky injektaznich praci.
Béhem provadéni injektaznich praci je bezpodminen¢ nutna piitomnost vedouciho pracovni Cety na pracovisti.
V prabéhu praci musi dodavatel priibézné provadet zaznamy o injektaznich pracich a podle moznosti je doplnit
fotografiemi. Sou€asti zaznamu je misto a rozsah provadénych injektazi, typ a objem spoticbovanych
injektaznich hmot, vlhkost a teplota v prub¢hu injektaZznich praci.
Po skonceni praci vypracuje dodavatel injektaznich praci zavérecnou zpravu, kterd musi obsahovat minimalng:

— piehled druhu pouZitych injektaznich materiali, jejich technické listy a jejich celkovou

spoticbu,

— vysledky kontrolnich zkousek,

— piesné popsany pouzivany technologicky postup,

— grafické zndzornéni zapInénych trhlin s uvedenim data provedenych praci,

— piehled klimatickych podminek v priabéhu injektaznich praci,

— zpravy o kontrole objednatele v prub¢hu injektaZnich praci,

—  zvlastni okolnosti.
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Tabulka 23-8 Oblasti pouZiti vypliiovych materiali a druhu vyplni

Vihkost trhlin/okrajii trhlin

CilpouZiti Trhliny, které vedou vodu
suché vihké
"bez tlaku" "pod tlakem'

EP-T EP-Tx

Uzavieni EP-1 EP-Ix PUR-I PUR-Ix
PUR-I PUR-I
gy, EP-1 EP-Ix

Utésnéni PUR.I PUR-I PUR-I PUR-Ix

Spojenitrhlin EP-I EP-Ix i i

namadhanych silou
Spojenitrhlin s moZnosti

dilatace PUR-I PUR-I PUR-I PUR-Ix
EP-T penetrace epoxidovou pryskyfici
EP-1 injektaz epoxidovou pryskyfici
PUR-I injektaz polyuretanovou pryskyfici

x za pouziti pryskyfic, specialné vhodnych pro tento tcel

Penetrace epoxidovou pryskyfici (Beztlakova injektaz)

K penetraci trhlin epoxidovou pryskyfici se smi pouZzivat pouze za studena tvrdnouci dvouslozkové pryskyfice
bez rozpoustédel a bez plniv, vhodné pro injektdz betonovych konstrukci. Sitka trhliny maze byt prakticky
libovolna.

Je tfeba si uvédomit, ze penetraci lze zaplhovat zasadné pouze oblasti povrchovych trhlin. Pivodni unosnost
prifezu poskozeného trhlinami se proto obnovijen Castecne.

Epoxidova pryskyfice pro penetraci musi mit pii pfedpokladanych teplotach pouziti velmi nizkou viskozitu,
vysokou schopnost kapilarni vzlinavosti a dostatecné dlouhou dobu zpracovani, aby bylo dosazeno hloubkového
ucinku penetrace.

Trhliny musi byt zaplnény minimalné do hloubky 5 mm, pfipadné do patnactinasobné Sitky trhliny. Rozhodujici
je vyssi hodnota. Trhliny a zény trhlin je tfeba pfed penetraci o€istit vhodnymi metodami, minimalné rucné
uzkymi draténymi kartac¢i nebo 1épe ,,copankovym* draténym kartdCem umisténym na uhlové brusce. Pred
vlastni penetraci je vhodné trhliny vysat, nejlépe prumyslovym vysavacem. V pfipad¢, Ze dosazena hloubka
penetrace nedostacuje zamyslenému Gcelu, musi se i povrchové trhliny injektovat tlakoveé.K dosazeni potiebného
stupn¢ penetrace musi byt v rozmezi doby zpracovani vypliového materialu zavislé na teplot¢ stavebniho
objektu zajistén dostatecny piivod materidlu k trhliné. Je tfeba pamatovat na moznost odvzdusnéni trhliny.
Penetracije proto tfeba provadét postupné zjedné strany.

Tlakova injektaZ epoxidovou pryskyfici k silovému zaplnéni trhliny

K injektazi epoxidovou pryskyfici, vhodnou pro zaplnéni trhlin namahanych silou, sméji byt pouzivany pouze za
studena tvrdnouci dvouslozkové epoxidové pryskytice bez rozpoustédel a plniv.

Prace se musi provadét podle odsouhlaseného technologického postupu. Injektaz se nesmi provadét pii teplotach
konstrukénich prvkt nizsich nez +8 °C.

Pokud neni dohodnuto jinak, je tfeba trhliny zésadné ze vSech stran utésnit, osadit injektdznimi piipravky
a injektovat.

Rozestup injektaznich piipravkl se v zavislosti na pouzité technologii pohybuje od poloviny do celé tloustky
prvku. Svislé trhliny se injektuji vzdy od spodu nahoru.

Maximalni pracovni tlak by mél byt na Grovni jedné tfetiny az jedné Ctvrtiny tlakové pevnosti injektovaného
betonu. Pii injektdzi pouzivame bud’ injektazni piipravky vkladané do pfedvrtanych otvorti, nebo injektazni
pripravky lepené na povrch trhliny.

Po dokonceni injektaze se odstrani injektazni pfipravky i hmota uzavirajici trhlinu v oblasti mezi injektaznimi
pripravky a povrch konstrukce se v téchto oblastech opravi. Zpisob této opravy je vzdy tfeba pfedem dohodnout,
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protoze dosaZeni identického stavu povrchu co do struktury a barevného ladéni je jen obtizné mozné.
Na pohledovych povrsich tedy vzdy po injektazi ziistanou patrné stopy. Je tedy tfeba pocitat s naslednym
pouzitim barevné sjednocujiciho natéru.

Tabulka 23-9 Podminky pouziti specifickych materiali pro penetraci EP-T

G Znak Podminky pouZiti
1 Druh trhliny Pro oba druhy trhlin
2 Pritbéh trhliny Libovolny
3 Siika trhliny Libovolna :)
4.1 kratkodobé
4.2 Zmény §iiek trhliny denni Zadné
4.3 dlouhodobé
5 P#iciny vzniku trhlin Znamé
6 Stav trhlin /okrajii trhlin Standardni
7 Piedchazejici opatieni Z4dné podminky

1) Technika penetrace je urcena Sitkou trhliny

Tabulka 23-10 Podminky pouZiti specifickych materiali pro injektaZ EP-T

%

C Znak Podminky pouZiti

1 Druh trhliny Pro oba druhy trhlin

2 Pribéh trhliny Libovolny

3 Sitka trhliny w >0,01 mm :)

Aw <0,1 w, pfipadné
4.1 5 kratkodobé Aw <03 mm
Zmény
; zavislé na vyvoji pevnosti EP

4.2 siFek trhliny denni yvojip 2
4.3 dlouhodobé Libovolné

5 PFiciny vzniku trhlin Znamé, neopakujici se

6 Stav trhlin /okrajit trhlin Standardni

7 Piedchazejici opatieni Nebyly provedenajesté Zadna vypli

1) Aktualni hodnota v podstatnych oblastech prubéhu trhliny

2) Z4dné omezeni, pokud je pevnost = 3,0 MPa v rozmezi 10 hodin

Tlakova injektaZ polyuretanem slouzici k utésnéni trhlin s mozZnosti jejich ¢astecné dilatace

Injektaz polyuretanovymi pryskyficemi je obvykle charakterizovana jako tésnici. Umoznuje ¢aste¢ny pohyb
trhlin, zaroven vsak nezajistuje prenaseni silovych uc¢inkd.

Pouzita injektazni polyuretanova pryskyfice musi mit dostate¢nou adhezi k okrajim trhlin o libovolné vlhkosti

a dostateCnou schopnost dilatace v trhlinach. Vypli nesmi pfi styku svodou pifed nebo po pribéhu reakce
zkiehnout.
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Tabulka 23-11 Podminky pouZiti specifickych materialii PUR I

(o) Znak Podminky pouZiti
Druh trhliny Pro oba druhy trhlin
2 Priabéh trhliny Libovolny
3 Siika trhliny w>0,01 mm 1
4 Dilatace vypliiového materialu vytvrzeného v Podle prikazni zkousky 2
trhlinépro libovolné zmény Siiky
5 P¥i¢ina (ny) vzniku trhlin Znamé
6 Stav trhlin /okrajii trhlin Standardni
7 Predchazejici opatieni Opakované zapliiovanije mozné

e

2) Pozadavek podle pouziti, min. Aw > 0,1 w

Polyuretanova pryskyftice, uréena k utésnéni trhlin z hlediskajejich vodotésnosti, musi dale spliovat pozadavky:
- velmi kratkou dobu reakce pfi styku s vodou,
- vytvoreni pény s velmijemnymi pory se znacnym zvétSenim objemu.

Injektaz polyuretanovou pryskyfici je tieba provadét bez povrchové ucpavky trhlin pomoci injektaznich
pripravkl ve vyvrtanych otvorech.

Detailni ustanoveni, kterymi je tfeba se fidit pfi provadéni i kontrole injektaznich praci jsou uvedeny
v Technickych podminkach pro opravu trhlin v betonovych konstrukeich, které vydal némecky spolkovy ministr
pro dopravu pod oznacenim ,,ZTV-RISS 93,, a ktery je k dispozici v ¢eském piekladu.1

23.3.2  Sanace zdénych konstrukei

Zdéné konstrukce jsou predevs§im rozruSovany pusobenim srazkové vody, ktera je vodou hladovou
a demineralizovanou. Tato voda ma schopnost rozpoustét vazné soucasti vapennych vapenocementovych
i cementovych zdicich malt. Pronikdni vody, zejména pak vody srazkové zdénymi konstrukcemi vede
k postupné degradaci zdici malty, ztraté tésnosti zdiva, kompaktnosti zdiva a v pfipad¢ staticky vyznamnéji
namahanych konstrukei (klenby) i ke ztraté predpéti a vzniku trhlin.

Kromé toho voda prosycuje jak zdici maltu i zdici prvky a pokud jsou exponovany v exteriéru, vyvolava
postupné jejich mrazové poruSeni. Zejména v piipad¢ cihel a méné kvalitnich kamenti (opuka, piskovec), tak
postupné dochazi k rozpadu zdici malty i zdiva a k postupné ztraté jeho kompaktnosti.

Velmi vyznamnym degradacnim Cinitelem, ktery pisobi na zdivo, jsou G¢inky dynamické a mikrodynamické,
tedy silové, mnohonasobné se opakujici u€inky predevs§im vyvolané okolni dopravou. Vzhledem k tomu, ze
pevnost zdiva v tahu je velmi mald ¢i nulova, mohou tyto dlouhodobé plsobici dynamické UcCinky vést
k postupnému rozvolnéni zdiva ajeho poruseni.

Poruchy vyvolané vyse uvedenymi degrada¢nimi mechanismy maji zprvu vliv pouze na vzhled zdiva, pozdéji
dochazi ke vzniku trhlin nebo lokalnimu dreeni zdiva a v nejkritictéj$ich fazich mize dojit k lokalnimu kolapsu,
tj. vypadnutim dil¢ich partii zdiva.

1 Vydala Sprava silni¢niho fondu Ceské republiky, Cimicka 319, 181 00 Praha 8 Zpracovatel Silniéni vyvoj
Brno, Olomoucka 174, 627 00 Brno.
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Sanace zdénych konstrukci vyZaduje, aby provedeny stavebn¢ technicky prizkum identifikoval aktualni kvalitu
zdicich materialu (zdici malty, zdicich prvkii) a odhalil pfevazujici pfi¢inu vzniku existujicich poruch.
Pouze na zaklad¢ vyhodnoceni stavebn¢ technického prizkumu lze navrhnout odpovidajici technologii sanace
zdiva.
V piipad¢, Ze se jedna o staticky naro¢né&jsi inZenyrsky objekt, musi byt soucasti stavebn¢ technického prizkumu
1 staticky prepocet zdéné konstrukce. Problémem v€rohodného statického pfepoctu narusené zdéné konstrukce je
vS8ak zahrnuti zjisténych imperfekei (trhlin a dalSich poruch) tak, aby vypoltovy model vérohodné odrazel
aktualni stav zdéné konstrukce.
Sanace zdéné konstrukce se obvykle provadi nékterymi z dle uvedenych metod:

—  sparovanim,

— injektovanim zdiva,

— prezdivanim,

— plombovanim,

— spinanim armaturou vloZenou do spar a otvord, spinanim Zelezobetonovymi prvky, spindnim

ocelovymi tahly,

— povrchova ochrana.

233.2.1 Spéarovani

Sparovani obvykle rozliSujeme jako povrchové (nahrada malty do hloubky cca 50 mm), resp. hloubkové. V obou
ptipadech se postupuje takto:

— odstranéni rozru$ené malty ze spar do zadané hloubky mechanicky (v kombinaci se stlacenym
vzduchem) nebo vysokotlakym vodnim paprskem,

— odstranéni materialu ze spar a jejich fadné provih¢eni, pfipadna aplikace adhezniho mustku,

—  vyplnéni spar cementovou maltou a jejich povrchova finalizace.

Maltu do spar lze vtlaCovat ruéné v piipadé povrchového spdrovani a pomoci sparovaci pistole s tlakem
do 0,5 MPa pii hloubkovém sparovani.

Pro sparovani zvlast' staticky exponovanych objekta (napt. kleneb) je ticba pouzit sparovaci maltu, jejiz
objemové zmény v dasledku vysychani (smr§téni) jsou mensi nez 0,4 mm/m. Jedna se o tzv. objemove
kompenzovanou cementopolymerni maltu, ktera je schopna zdivo vodotésné utésnit a zabranit jeho vyraznéj§imu
dotvarovani.

233.22 Injektovani

Ucelem injektovani poruseného zdiva je zejména obnoveni jeho pivodni pevnosti v tlaku. Injektazni suspenze
musi vyplnit v§echny vnitini dutiny a trhliny ve zdivu (vypliova injektaz). Chceme-li zajistit odolnost vaci
prusakum vody zdivem, mluvime o t€snici injektaZi (napf. za rubem kleneb).

Pied zahajenim injektaze je nutné zdivo presparovat na hloubku ngjmén¢ 50 mm, aby nedoslo k vyronim
suspenze na povrchu zdiva.

Rozmisténi a hloubka injektaznich vrtii se stanovi v zavislosti na vysledcich prizkumu (vodni tlakova zkouska)
a na tom, zda se injektovani miize provadét z jedné nebo z obou stran.

Pii jednostranném injektovani se hloubka vrti voli obvykle 2/3 tloustky konstrukce, pii oboustranném
1/3 tloustky konstrukce.

Pfi plo$ném injektovani se vrty rozmisti §achovnicovité po celé plose povrchu. Vodorovna vzdalenost vrti je od
0,5 do 2,0 m, svisla vzdalenost vodorovnych fad je od 0,5 do 0,8 m.

Pii pasovém injektovani se vrty rozmisti opét Sachovnicovité, avSak nikoliv po celé ploSe, nybrz ve svislych
avodorovnych pasech, Sirokych asi 1,0 m, vzijemn¢ osové vzdalenych 3,0 az 4,0 m. Ve zdivu se vytvoii
pravouhla miiz (skelet) z injektovaného zdiva s vnitinimi poli neinjektovaného zdiva. Tato metoda se pouziva
velmi ztidka a pfichdzi v avahu pouze u méné¢ namahanych konstrukci.

Dava se prednost aktivované malté. Volba postupu pfi injektovani (jednofazové nebo vicefazové — reinjektaz)
a injektaZnich tlakii (postupné se zvySujicich) je zavisla na pouzitém zafizeni a stavu zdiva. U znainé
poruseného zdiva je nutné zpocatku volit velmi nizké tlaky. Zdivo se injektuje tlaky od 0,1 do 0,6 MPa.

Po zatvrdnuti injektazni smési (minimalné po 28 dnech) se v kontrolnich vrtech vodni tlakovou zkouskou ovéEii
kvalita injektaznich praci.
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Mikroinjektovaini kamenného zdiva

Touto metodou se injektuji malo hutné a nasdkavé kameny (opuka, piskovec) u staveb pamatkoveé chranénych.
— Injektaz se provadi umélymi pryskyficemi nebo jejich smési.
— Pfed injektdZi se povrch zdiva utésni. Injektazni tlak je 0,2 MPa.

— Injektovani se ukonci, kdyz nastane vzestup injektazniho tlaku na manometru nebo kdyz dojde
k vyronu smési kdekoliv na povrchu.

— Pro mikroinjektovani velmi provlhlého zdiva se osvédCily malty obsahujici specialni
tzv. mikromleté cementy.

Sanace trhlin epoxidovvmi pryskyricemi

Pii injektovani zdiv je tfeba dodrzovat shodné principy jako pii injektovani betonu (viz kap. 23.3.1.5)
— Trhlina ve zdivu se sanuje injektazi jenom tehdy, je-li stabilizovana.
— Nejvhodnéj$imi materidly pro sanaci trhlin jsou epoxidové pryskyfice.
— Trhliny ve zdivu uz8i nez 1 mm se sanuji epoxidovymi pryskyficemi bez plnidel, pro Sirsi
trhliny je nutné pouzit epoxidové pryskyftice s plnidly.
— Teplota zdiva a okolniho prostfedi musi byt ngjméné + 10 °C,

— Sanace zaCina ocisténim povrchu zdiva, odstranénim uvolnénych €asti cihel, kamenii nebo
malty a odsanim necistot a zejména prachu z trhliny.

— Mastné skvrny se odstrani saponaty, nikoliv organickymi rozpouStédly, zdivo se vysusi
proudem vzduchu nebo nastfikem lihu a proudem vzduchu. K vysuSovani se nesmi pouZit
zadny otevieny plamen.

— Neni vhodné vrtat otvory pro osazeni injektaznich trubicek (prach se dostane do trhliny). Lepsi
zpusob je piipevnéni trubiCky na povrch zdiva v misté trhliny tmelem.

vvvvv

vvvvv

Po osazeni injektazni pfipravka se trhlina zatmeli.

— Smés pro injektovani musi byt dokonale zhomogenizovdna. VZdy se¢ pfipravi jen takové
mnozstvi, které 1ze zpracovat béhem 15 az 20 minut. Pfesny postup se fidi pokyny vyrobce
injektdzni smési uvedené v Technickém listu.

— Plnidlem je kiemi€itda moucka s maximdlni velikosti zrna 0,1 mm v mnozstvi az 40 %
hmotnosti pryskyfice.

23323 Prezdivani

Jedna se o postup, kterym se opravuji siln¢ naruSené oblasti s rozpadajici se zdici maltou nebo zdicimi prvky.
V zavislosti na statickém schématu konstrukce je tfeba fixovat okolni nenaruSené ¢i méné€ narusené zdivo napf.
vyklinovanim. Nasleduje postupné vybourani (odstranéni) jednotlivych narusenych zdicich prvki a jejich
postupna nahrada zdicimi prvky novymi.

V ptipadé vymény celych fad je zdivo tfeba ve vodorovném i svislém sméru rozepfit tak, aby nedoslo
k deformaci okolniho zdiva.

Nov¢ usazené zdici prvky se vyklinuji a ndsledné¢ zasparuji cementovou maltou, jejiz smrsténi bude mensi nez
0,4 mm/m. Po zatvrdnuti malty ve sparach, nejdifve v§ak po sedmi dnech, se klinky odstrani a spara se
dosparuje.

233.2.4 Plombovani

Jedna se o postup, kdy do lokaln¢ poS§kozenych partii zdiva se misto nadhrady puvodnimi zdicimi prvky ulozi
betonova smés vhodné konzistence.

Do vybouraného prostoru, ktery se dukladné zbavi vSech prachovych ¢astic a provlihéi se osadi kratké trny
z betonaiské vyztuze scilem zajistit spoluptisobeni betonové plomby s okolnim zdivem a nasledné se do
prostoru ulozi betonova smés bud’ péchovanim nebo zalitim zabednéného otvoru tekutou betonovou smési.

Kvalita pouzitého betonu musi byt minimalné na arovni B 30/37. Beton musi obsahovat minimdln€¢ hrubé
kamenivo frakce 16 - 22 mm. V zadném pfipad¢ k t¢mto uceliim nemohou byt pouzivany cementové potéry
z té¢zencho kameniva frakce 0-4 resp. 0-8 mm! Pouzity beton musi byt mrazuvzdorny (T 100). Smr$téni betonu,
dolozené prukaznimi zkouskami, musi byt mensi nez 0,4 mm/m.
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23.3.2.5 Spinani a stahovani

U zdiva, u né¢hoz nedochdzi k celoplosnému rozpadu zdici malty ale soucasné je ziejmé, 7Ze kompaktnost zdiva je
sniZzena, se do prohloubenych spar zdiva vklada specidlni nerezova vyztuz presparovand specialni maltou. Tento
postup umoziuje sanovat jak celkove rozvolnéné zdivo, tak i trhliny ve zdivu.

Podobné se pouziva metoda tzv. ,seSivani trhlin“, kterd spo¢iva ve vytvofeni soustavy ocelovych spon ruzné
délky, osazenych zpravidla kolmo pies trhlinu tak, aby spony mohly pievzit tahové i smykové namahani.
Ocelové spony se zapoustéji na obou koncich do zdiva na rizné hloubky, aby se jejich zakotvenim nevytvofila
jina trhliny. Spony ve tvaru U se osazuji do piedvrtanych otvori, nebo se do otvorii osadi nejprve kotvy
z betondiské oceli a ty se navzjem spoji betonaiskou vyztuzi, piivafenou ke kotvam.

Tuto béznou ocelovou vyztuz, fixovanou na povrchu zdéné konstrukce, je tieba chranit vrstvou betonu nebo
cementové omitky tak, aby byla zajisténa jeji dlouhodobd korozni stabilita.

Spojeni Casti zdéného objektu, poruSencho trhlinou, 1ze provést Zelezobetonovymi hmoZdinkami (sponami).
Vyztuzené plomby se osazuji nebo betonuji pres trhlinu do vysekanych drazek v lici zdiva a kotvi se kotvami
z betonaiské oceli. Hmozdinky maji obvykle rybinovity tvar o rozmérech 1000 x 350 x 100 mm. Vyztuzuji se
betonatskou oceli o priméru 10 az 12 mm.

Jinou moZnosti je v misté trhliny vysekat ryhu o potifebnych rozmérech (hloubka az do 70 cm), kterd se klinovité
roz§ifuje smérem do zdiva. Na dno ryhy se osadi ocelové spony zakotvené do zdravého zdiva. Ocelové spony
jsou z betonaiské oceli o pruméru 12 az 20 mm, osazuji se na vzdalenost 20 az 30 ¢cm od sebe a na hloubku
15 az 20 cm, piipadné se kotvi. Stejnym zplisobem se osadi spony na stupeni licniho roz§ifeni a oboje se spoji
tfminky umisténymi na vzdalenost 30 az 40 cm od sebe. Timinky jsou rovnéZ z betonaiské oceli o praméru
5 mm. Lic zdiva se pak postupné zabedni a prostor ryhy se vyplni betonem.

Jestlize je konstrukce rozdélena nékolika rovnobéznymi trhlinami (napt. klenba rozdélena podélnymi trhlinami
na vice uzkych kleneb), lze s vyhodou pouZit ocelova tahla, kterd se osadi do lice i na rub konstrukce klenby
a pfes valcovany U profil se seSroubuji. U kleneb se obvykle horni tdhlo protdhne otvorem vyvrtanym ve zdivu
Celni zdi nad klenbou a dolni svornik se zapusti do ryhy vysekané ve zdivu v lici klenby. U profily s¢ mohou
zapustit do zdiva Celnich véncu klenby. SouCasti sanace je ochrana tahel, ru¢né Ci strojné aplikovanou
cementopolymerni spravkovou maltou.

Dalsi zpiisob spojeni zdiva poruSencho podélnymi trhlinami pouziva tahel prochazejicich vrstvy ve zdivu
klenby. Pti této metod¢ je zapotiebi provrtat klenbu podélnymi vrty (od jednoho licového vénce k druhému),
do niz se zatahnou svorniky. Ty se opét spoji na limci spojkami z valcovanych U profili.

Misto mékké vyztuze tahel Ize pouZit i predpinaci tyCe nebo lana. Po predepnuti se trhliny a kanalky s vyztuzi
zainjektuji.
23.3.2.6 Povrchova ochrana

Povrchovou ochranu cihelného i kamenného zdiva je tfeba navrhovat a provadét s nejvEtsi opatrnosti. Kazda
povrchova ochrana ovliviije diftizi vlhkosti zdivem a muze vytvafet vétsi ¢i mensi difizni bariéru, ktera se
muZe nasledné projevit zveét§enou citlivosti povrchovych partii zdiva k degradaci ¢i mrazovému poruSovani.
Proto je pouziti bariérovych natérii na bazi epoxidu a polyuretanti az na presné zduvodnéné vyjimky zakazano.
Povrchovou ochranu zdiva lze provadét predev§im vhodnymi hydrofobizanimi prostfedky, jejichZz pouziti
k tomuto Gcelu je presné specifikovano v Technickém listu vyrobku a prikaznim zplsobem ovéfeno
prohlaSenim o shod¢.

K povrchové ochran¢ zdiva by mély byt vyuzivany piedevsim takové materialové systémy, s jejichz pouzitim
jsou pfimétené zkusenosti. Idedlni je, pokud povrchova ochrana cihelného ¢i kamenného zdiva muze byt ovéfena
na referencni plose, a to po dobu minimaln¢ 12 mésicti. U povrchové ochrany zdiva musi byt garantovano, Ze
srovnavaci tloustka vzduchové vrstvy vuci vodni pafe je mensi nez 0,3 m. SouCasné musi byt ovéfeno, 7¢
povrchova nasdkavost takto osetieného povrchu podle CSN 73 2578 bude Vso= 0,0 I/m.
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23.4 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY

23.4.1 Dodavka a skladovani

Doprava a skladovani vyrobkii a hmot musi byt zabezpeCena tak, aby nedoslo k jejich znehodnoceni (zejména
klimatickymi srazkami a mrazem) a k jejich vzajemnému promichdni a znecisténi.

Pii dopravé a skladovani se preferuji vyrobky umisténé na ecuropaletich, fixované a Caste¢né chranéné
smrstitelnou plastovou félii nebo opaskované. Hmoty a vyrobky, které nejsou takto adjustovany, mohou byt
béhem automobilové a zelezniCni dopravy znehodnoceny napiiklad v dusledku prudkého brzdéni a naraZeni
vagonu pii sestavovani vlaki.

U hmot a vyrobku, které¢ musi byt chranény pfed povétrnosti, je tieba dasledné dbat na to, aby dopravni
prostiedky, zejména automobily byly opatfeny plachtami.

Vykladani musi probihat mechanizované, nejlépe pomoci vysokozdvizného voziku, pfipad¢ mechanizované ruky
na automobilu, posuvného ¢ela na automobilu nebo jefdbu. Ruéni vykladani zvySuje riziko poskozeni zejména
pytlovanych hmot.

Hmoty a vyrobky by mély byt pfednostné umistény v zakrytych skladech nebo zakrytych skladovych
pristiescich, pfipadné je 1ze chranit vhodnymi plachtami. U plachet je tieba pocitat s tim, Ze miZe na spodnim
lici dochazet ke kondenzaci vlhkosti a v disledku toho ke znehodnocovani cementem pojenych materiala.

Pytlovany cement a cementem pojené spravkové zdici a sparovaci malty je tieba po slozeni z dopravniho
prostiedku a ulozeni ve skladovaci prostofe zbavit samosmrstitelné plastové folie. Pod touto folii dochazi ke
kondenzaci vody a snizuje se doba skladovatelnosti vyrobku.

Hmoty a vyrobky musi byt zfetelné oznaeny tak, aby nedoSlo k jejich zdméné. Kazda dodavka se na zakladé
dodaciho listu zapisuje do stavebniho deniku.

Pro prosty beton, Zelezobeton, pfedpjaty beton, betonovou smés, injektazni maltu a vyztuz mékkou i tvrdou plati
ptislu$na ustanoveni kapitol 17 a 18 TKP.

Pro zdivo, zdici materialy a zdici malty plati CSN 73 2310 a CSN 72 2430.

Obecné plati, Ze pii skladovani je tieba prioritné¢ dodrzovat pozadavky vyrobcii uvedené v technickych listech.
Obzvlast je to tieba respektovat u spravkovych a specialnich materiali.

U téchto materiali je tieba zejména kontrolovat jejich stafi ve vztahu k dob¢ skladovatelnosti. Vyrobky s proslou
skladovatelnosti je mozné zabudovat do konstrukce pouze na zdkladé¢ dodateéné provedenych kontrolnich
zkousek.

23.4.2  Prukazni zkousky

Prikazni zkousky dokladaji vybrané vlastnosti dodavanych hmot, vyrobka a systému. Slouzi k posouzeni
vhodnosti vyrobkai, hmoty nebo systému k danému sana¢nimu ucelu, resp. k porovnani s kvalitativnimi
pozadavky uvedenymi v t€chto technickych podminkach nebo v jinych technickych normach. Priikkazni zkousky
muZe provadét jenom akreditovana zkuSebna. Platnost provedené prukazni zkousky je obvykla dva roky.

Dalsi moznosti jak dolozit kvalitu hmoty, vyrobku nebo systému je doloZeni "prohlaseni o shodg" vcetné
podkladi na jejichz zakladé¢ je prohlageni o shodé vydano. Prohlaseni o shod€ musi doloZit, Ze prikazni zkousky,
provedené na hmot¢, vyrobku nebo systému odpovidaji smluvnim technickym pozadavkiim pro dany typ sanace.
Pozadavky na prikazni zkousky, tedy jejich typ a rozsah musi byt obsahem projektové dokumentace sanace, a to
zejména tehdy, kdy pro pouzité typy technologii nejsou k dispozici obecné zavazné normy. V projektové
dokumentaci se¢ téz uvede poZadavek na rozsah opravnéni k provadéni pfisluSnych zkousek, které budou
pozadovany na dodavateli prukaznich zkousek.

Rozsah pritkaznich zkousek by m¢l byt vzdy pfiméieny rozsahu a naro¢nosti sana¢niho zasahu. Nemély by byt
vyZadovany nadbyte¢né udaje, které pro vyslednou kvalitu sanaéniho zasahu nejsou podstatné.
Rozhodujici fyzikalné mechanické ¢i jiné parametry by mély byt prokazany:

—  vzdy v predstihu,

— akreditovanou zkuSebnou s akreditovanym zkuSebnim postupem,

— stafi zkou$ek by nemélo byt delsi nez dva roky,
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— v piipad¢ vystupu zahrani¢nich laboratofi by mély byt k dispozici originaly ¢i ovéfené kopie
zkusebnich protokoli a jejich preklad do Ceského jazyka.
Na zaklad¢ vysledki prikkaznich zkousek resp. prohlaseni o shod¢ a dalSich naleZitosti odsouhlasi autorsky dozor
a zodpovedny zastupce zadavatele vhodnost navrzenych hmot, vyrobku a systému k provedeni sanace.
Referencni plochy

Zvl1ast vhodnym prosttedkem pro prokazani vhodnosti hmoty, vyrobku nebo systému, je provedeni referen¢nich
ploch. Tyto referen¢ni plochy je tfeba piedepsat v projektu tak, aby mohly byt zhotoveny v dostate¢ném
predstihu a mohlo tedy dojit k vyzrani vSech pouZitych hmot v dobg, kdy 1ze o pouziti jednotlivych typti hmot
jest¢ rozhodnout.

V piipadech, kdy byly piedchozim diagnostickym prizkumem zjist€ny niz§i hodnoty dilezitych parametrii
betonu opravované konstrukce, zejména pevnost v tahu povrchové vrstvy nebo uvazované pracovni spary
(atoipo odstranéni jinak znehodnoceného betonu) niz§i nez 1,5 MPa nebo pfi pouziti novych nebo
neodzkousenych technologii nebo vyZada-li si to zadavatel, provadi se ovétovaci pokladka (aplikace) hmoty pro
ochranu a opravy povrchovych ¢asti betonovych konstrukci na referencni plose vzdy.

Referenéni plocha by méla byt provedena pokud mozno na sanované konstrukci, v piipade Ze je to z provoznich
hledisek nemozné, alespoti na konstrukci s podobnymi charakteristickymi znaky jako je konstrukce opravovana.

Aplikace hmot na referentni ploSe se provadi za piitomnosti zastupce zadavatele a autorského dozoru podie
existujiciho technologického predpisu zhotovitele.

Na referenéni ploSe provede dohodnuté zkouSky autorizovand fyzickd nebo pravnicka osoba s piisluSnou
autorizaci a piedlozi je projektantovi, resp. zadavateli k posouzeni. Tyto vysledky spolené s vizualnim
hodnocenim vzhledu a struktury referenni plochy umoziiuji velmi objektivné rozhodnout o vhodnosti dané
hmoty, vyrobku nebo systému v konkrétnich provoznich podminkach.

Referencni plocha muZe soucasn¢ zhotoviteli slouzit jako podklad pro ovéfeni mérné spotieby jednotlivych
materiali. Referen¢ni plocha se provadi pfedev§im u ochrannych povrchovych systémi, zejména natérii.

Referenéni plocha slouzi t¢Z k odsouhlaseni kvality povrchovych tprav mezi zadavatelem stavby a dodavatelem,
zejména struktury povrchii, barevnosti a pfipustnych odchylek od rovnosti ploch a pfimosti hran opravovanych
konstrukei.

Vlastnosti sana¢nich hmot pfi prikaznich zkouskach

Za vyhovujici parametry, dosazené pfi prikaznich zkouskach, 1ze povazovat takové, jejichz hodnoty odpovidaji
pozadavkum projektu, téchto technickych podminek nebo Evropskych norem. U jednotlivych hmot, vyrobku
a systému se muze vyzadovat prokazani vlastnosti uvedenych v tabulce 12 a 13.

U Cerstvé malty lze ve zvlastnich pfipadech pozadovat prikaz vlastnosti jako je zpracovatelnost, odlucivost
vody, rozmisitelnost, obsah vzduchu v provzdusnéné malté, sloZeni a pfilnavost k podkladu. Tyto parametry
maji v8ak technologicky charakter a nemusi mit bezprostiedni vztah k vyslednym garantovanym vlastnostem
zatvrdlé malty.

U zdicich a sparovacich malt pfipravovanych na stavb¢ musi prikazni zkouska piesné specifikovat sloZeni
malty, typ a vlastnosti pouzitého cementu i typ a vlastnosti pouZité¢ho kameniva. Vysledky zkousky plati pouze
za predpokladu, Ze k vyrobé zdici nebo sparovaci malty na stavenisti budou pouzity identické suroviny.
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Tab. 23 — 12 Vlastnosti hmot pro sanace betonovych konstrukei

Druh hmoty

Viastnost

Povrchové ochranné

ZkuSebni predpis
Doba zpracovatelnosti CSNEN 12 189
Pridrinost k podkladu odtrhovou -
Adhezni miistky gkouskou CSNEN 12 639
SoudrZnost s vpbranou sprdavkovou CSN 73 2577, CSN 72 2451,
hmotou CSNEN 1542
Pevnost v tlaku 5 5
CSN 72 2450, CSN EN 12617
Pevnost v tahu za ohybu
Soudrinost s podkladem bez adhezniho CSN 73 2577, CSN 72 2451,
muistku CSNEN 1542
CSN 72 2453,
Volné smrsténi N
CSN EN 12617-4*
Spravkove hmoty Sklon k tvorbé trhlin Piloha 3 TKP 23
CSN 73 1321
Mrazuvzdornost N
CSN 731326
Koeficient teplotni roztaZnosti CSNEN 1770
CSN EN 73 1319,
Staticky modul pruZnosti .
CSN ISO 6784
y CSN 732577, CSN 72 2451,
Soudrinost s podkladem CSN EN 1542
CSN 73 2580,
Difuzni odpor vaci H,O .
CSN EN 1015-19
Difuzni odpor viici CO,

CSN 73 2578,

systémy Povrchovd vodotésnost V 30 v
CSNEN 13580*
Schopnost pFeklenout trhliny
Odolnost viici agresivnim médiim
CSN 67 3091,
Odolnost viici UV zdieni
ASTM D 4587-91
Viskozita
Doba zpracovatelnosti (oteviend doba)
Pridrinost k podl-cladu v zdvislosti na prEN 14068*
Injektdzni hmoty vihkosti podkladu
prEN 14117*

Pevnost v tahu za ohybu

Modul pruinosti

Koeficient teplotni rogtaZnosti
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Tab 23 — 13 Vlastnosti hmot pro sanace zdiva

Druh hmoty Viastnost ZkuSebni predpis
Petrografické slofeni CSN 72 1153
Mérnd a objemovd hmotnost, hutnost a SN EN 1936
porovitost
Nasikavost CSN EN 13755
Mrazuvzdornost CSNEN 12371
Kdmen Obrusnost podle Bohma CSN EN 14157
Odolnost proti vliviim povétrnosti CSN 72 1159
Pevnost v tlaku CSN EN 1926
Pevnost v tahu za ohybu CSN 72 1164
Tyrdost podle Vickerse CSN 72 1167
Pevnost desek v tahu za ohybu (diive ON 72 1161)
Vzhled a rogzméry CSN 72 2602
Objemovd hmotnost a nasdkavost CSN 72 2603
Mechanické viastnosti CSN 72 2605
Cihly Mrazuvzdornost CSNEN53-2
Visskyt cicvdrii CSN 72 2607
Ndchylnost ke tvorbé vikvéti CSN 72 2608
Odolnost keramického stiepu CSN EN 14411
Pevnost v tlaku CSN 72 2449
Pevnost v tahu za ohybu CSN 72 2450
Objemovd hmotnost CSN 72 2447
Zdici malty Objemovd stilost CSN 72 2453
Mrazuvzdornost CSN 72 2453
Pridrinost k podkladu CSN 72 2451
Propustnost viiéi vodnim pardm CSN 72 2454
Stejné viastnosti jako u zdicich malt
CSN 72 2453,
Volné smrsténi CSN EN 12617-4*
Sprovact mall Skion k tvorbé trhlin Pfiloha 3 TKP 23
CSNEN 73 1319,
Staticky modul pruZnosti SN ISO 6784
Doba zpracovatelnosti (oteviend doba)
Pridrinost k podkladu v zdvislosti na
vihkosti podkladu prEN 14068*
Injektdzni hmoty Pevnost v tahu za ohybu prEN 14117*
Modul pruZnosti
Koeficient teplotni roztaZnosti
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23.5 ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY

Kontrolni zkousky a méfeni jsou zkousky, jejichz cilem je prubézné ovéfovat aktudlni jakostni vlastnosti
stavebnich materiali pouzivanych pfi sanaci inzenyrské konstrukce. Kontrolni zkousky zajistuje dodavatel.

Naklady na odbér vzorkli, dopravu vzorkli z mista odbéru do zkuSebny, zkouseni, méfeni, vyhotoveni sprav
a protokolil véetn¢ vypracovani zavéreéné souhrnné zpravy zhotovitele ojakosti jsou vzdy obsazeny v nakladech
na ptislusné polozky praci. Projektant, resp. zadavatel ma pravo urcit mista zkousek ajejich cetnost.

Pti provadéni zkousek resp. odbérti vzorkti musi byt kazdé zkuSebni misto, resp. vzorek oznaceny znackou, ktera
zabrani zaméné a zaroven je vzdy proveden zaznam o zhotoveni (odbéru) vzorku (zkusebniho télesa)
s nasledujicimi informacemi:

- puvod vzorku (nazev stavby, ndzev vyrobce hmoty, lokalita zdroje hmoty),
- kdo vzorek odebral, jméno a podpis, datum a hodina odbéru,
- komuje vzorek ur¢en, adresa,

- hodnoty parametrii naméfenych na Cerstvém vzorku, pokud jsou pii odbéru zjistovany
(teplota, konzistence, objemova hmotnost, obsahu vzduchu apod.),

- vzhled a zpUsob baleni vzorku.

Cetnosti a druhy kontrolnich zkousek musi byt sou¢asti predem schvaleného kontrolniho planu, ktery odsouhlasi
autorsky dozor a zodpovédny zastupce zadavatele. Minimalni povinny rozsah jednotlivych kontrolnich zkousek
zhotovitele je uveden v priloZzenych tabulkach.

Tab. 23-14 Kontrola predipravy povrchu

Kontrola Zkouska ZkuSebnipiedpis Minimadlni Cetnosti
Vizudlnikontrola - Celoplosné
Akustické trasovdani - Celoplosné
PFZZZ:’ r;lva Stanovenipevnosti v tahu povrchovych ?SN 72 2451 kag/g;/l(':}f ls(g?)nri\;e;(i:/?ghu
vrstev CSN EN 1542

dalsi 3 zkousky
Min. 9 stanoveni, na
CSN 73 1373 kazdych 100 m2povrchu
dalsi 16 zkousek

ZkouSkapevnosti v tlaku Schmidtovym
tvrdomérem

Provadéni odbéru vzorkt, resp. konani kontrolnich zkousek musi zhotovitel oznamit povéiené osobé zadavatele
(obvykle stavebni dozor) nejpozdéji 48 hodin pred jejich provedenim. Zadavatel, resp. jim povéteny zastupce
sdéli nejméné 24 hodin predem, Ze se hodla zkousky zucastnit. Informace sdélované dodavatelem zadavateli
0 planovanych zkouskach musi obsahovat minimalné:

- oznaCeni staveniSté, kde bude zkouska provadéna a jména zodpovédného pracovnika
zhotovitele na stavbé, ktery se bude zkousky ucastnit,

- cCas pocatku a predpokladaného konce provadénych praci,
- sdéleni, podle jakého zkusebniho postupu budou zkousky nebo odbér vzorkl provadény.

Dodavatel musi umoznit zadavateli nebo jim povéfené osobé pristup na stavenisté, do skladl i laboratofi, a to
1v pfipadé, zejsou zkousky provadény smluvnimi fyzickymi nebo pravnickymi osobami.
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Tab. 23 - 15 Kontrola spravkovych hmot

Kontrola ZkousSka
Pevnost v tahu za ohybu
Pevnost v tlaku
Spravkové
hmoty Mrazuvzdornost

Stanovenisoudrinosti

ZkuSebnipriedpis

CSN 72 2450

CSNEN 12617
CSN 73 1321

CSN 72 2451
CSNEN 1542

Minimadlni éetnosti

1 sada za den aplikace

1 sada za den aplikace

2 sady na akci a typ malty
Min. 3 stanoveni, na kazdych
100 m2povrchu dalsi 3
zkousky

Zadavatel je opravnén kdykoliv v pribéhu praci provést vlastni kontrolni zkousky. V piipadé potvrzeni
pochybnosti objednatele o kvalité vyrobkt, hmot nebo praci, uhradi néklady na provedeni zkousky dodavatel.

Kontrolni zkousky praci, vyrobkt, hmot, slozek smési a systémd pro sanace inzenyrskych staveb muize
zaji§tovat autorizovana pravnicka nebo fyzicka osoba pro oblast diagnostiky a zkuSebnictvi staveb, pficemz
zkousky musi byt provedeny v akreditované zkusebné podle akreditovaného zkuSebniho postupu.

Vysledky kontrolnich zkousek ptredava dodavatel zadavateli neprodlené a pribézné. Celkové zhodnoceni
kontrolnich zkousek je soucasti zavéreéné zpravy o provedenych kontrolach a zkouskach, jejich ptilohou jsou

také veskeré protokoly o vysledcich zkousek.

Tab. 23-16 Kontrola povrchovych ochrannych systému

Kontrola ZkouSka

pFidrinosti miiZkovou
zkouskou

pFidrinosti odtrhovou
zkouSkou

Tloust’ka vrstvy ndtéru
(natérového systému)

Vodotésnost natéru a
tenkovrstvych povrchovych

Povrchové ,
ovrchove upray

ochranné
systéemy

Stanovenipropustnosti oxidu
uhli¢itého

Stanovenipropustnosti
vodnich par

ZkuSebnipiedpis

CSN ISO 2409

CSN 73 2577

CSN ISO 2808

CSN 73 2578

CSN 73 2580

* Rlizné zkusebni postupy akreditované na vybranych pracovistich
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Minimdlni éetnosti

Min. 3 stanoveni, na kazdych
100 m2povrchu dalsi 2
zkousky
Min. 3 stanoveni, na kazdych
100 m2povrchu dalsi 1
zkousku
Min. 3 stanoveni, na kazdych
100 m2povrchu dalsi 3
zkousky
Min. 1 stanoveni, na kazdych
500 m2povrchu dalsi 2
zkousky
Zkouska se provadi pouze v
ptipadé pochybnosti o
difuznich vlastnostech
aplikovaného materialu,
Cetnost 1 sada tii zkusebnich
téles
- Zkouska se provadi pouze v
pripadé€ pochybnosti o
difuznich vlastnostech
aplikovaného materialu,
Cetnost 1 sada tii zkuSebnich
téles



Tab. 23-17 Kontrola zdiva

Kontrola ZkouSka ZkuSebnipriedpis Minimadlni Cetnosti

vazba zdiva

wry . vizualné prubézné
Sitka spar
zdiciprvky CSN 73 1163 .
pevnost v tlaku CSN 72 2605 Ix 7a celou akei
zdicimalta ¥ )
Zdivo pevnost v daku CSN 72 2449 1 x za celou akci
spdrovacimalta korytkova zkouska 2 x 7 celou akci
sklon k tvorbé trhlin (viz Ptiloha 3) celou ake

povrchova uprava

A CSN 73 2578 1x za celou akci
povrchova nasakavost

Zprava o kontrolach a zkouskach musi minimalné obsahovat:

- nazev, adresu zadavatele a dodavatele a dalsi Gidaje o pravnické nebo fyzické osobé, ktera
provadéla kontrolni prace pro dodavatele,

- adresu nebo pfesnou specifikaci umisténi sanované konstrukce vcetné stru¢ného popisu
provedeného sanacniho zasahu,

- jména zodpovédnych pracovnikl dodavatele a souhrnné udaje o stavebnim personalu,
- udaje o pouzitych spravkovych hmotach véetné technologickych predpisi nebo odkazli na né,
- soupis a charakterizace pouzitého strojniho zafizeni,

- struény harmonogram provadéni jednotlivych technologickych operaci vcetné charakterizace
klimatickych podminek,

- vysledky vlastnich kontrolnich zkousek dodavatele v¢etné zkuSebnich protokold,
- vysledky pfipadnych kontrolnich zkousek provadénych zadavatelem,

- datum, podpis, razitko pravnické nebo fyzické osoby, provadéjici kontrolni zkousky pro
zadavatele.

Typy a cetnost kontrolnich zkousek pro jednotlivé druhy stavebnich hmot, pouzivanych pii sanacich
inzenyrskych konstrukcijsou uvedeny v Tab. 14 az 16.

23.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, MIRA OPOTREBENI, ZARUKY

Pro vSechny konstrukce plati tolerance podle dokumentace nebo tolerance podle norem (CSN 73 0202,
CSN 73 0205, CSN 73 0210-1) nebo ustanoveni téchto TKP.

Pokud tolerance pro nékteré konstrukce nejsou stanoveny, plati pozadavky uvedené v TKP 18.
Pripustné odchylky, v pfipadech kdy to neurcuje dokumentace, odsouhlasi stavebni dozor.

Pro betonové a zdéné konstrukce se stanovuji vyty&ovaci odchylky podle CSN 73 0205 s tf. piesnosti
nejméné 10, pokud neni v dokumentaci stanoveno jinak.

Pro mezni odchylky a mistni nerovnosti povrchti rovinnych ploch, pro celkové a mistni pfimosti hran a koutt
u betonovych a zdénych konstrukei plati CSN 73 0205.

U hmot nanaSenych stfikanim ur¢i pfipustné tolerance stavebni dozor za ucasti autorského dozoru az po
vyhodnoceni referenéni plochy.

Pro dosazeni piiznivého architektonického vzhledu riznych casti sanovanych betonovych konstrukci se
vyzaduje, aby opraveny beton mél homogenni strukturu a zabarveni.

Zarucni doby vSeobecné stanovi kapitola 1 TKP. Po celou zarucni dobu je tieba sledovat celkovy stav objektu
ajakakoliv zjisténi zakladajici dGvod k zah4jeni reklamacniho fizeni musi byt spravcem bez zbytecného odkladu
pisemné oznamena dodavateli a investorovi.
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23.7 KLIMATICKA OMEZENI

Pro beton nevyztuzeny, vyztuzeny, predpjaty, betonovou smés a injektdzni maltu plati pfislu$nd ustanoveni
kap. 17 a 18 TKP.

Pro zdéni za nizkych teplot plati CSN 73 2310.

U ostatnich sanacnich hmot a ochrannych nat€ra musi byt klimatickd omezeni uvedena v technologickém
predpisu, ktery zhotovitel predklada zadavateli k odsouhlaseni pted zapo&etim praci.

23.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

Odsouhlaseni provedenych praci podle projektové dokumentace a dokumentace zhotovitele provadi stavebni
dozor na zaklad¢ kontrolnich zkou$ek a méteni.

Dodavatel je povinen v¢as vyzvat stavebni dozor k odsouhlaseni v§ech praci, které¢ budou v dal§im postupu
zakryty nebo se stanou nepiistupnymi nebo obtizné kontrolovatelnymi. Jednd se piedevsim o odsouhlaseni:

— referenénich ploch a zavéri z jejich provedeni,

— povrchu upraveného pro aplikaci sana¢niho systému,

— povrchu vyztuze pred aplikaci sananiho systému,

— jednotlivych vrstev izola¢niho souvrstvi,

— nanaSeni a pokladky jednotlivych sana¢nich vrstev,

— aplikace pfidavné vyztuze,

— upravy sty¢nych ploch pracovnich spar,

— injektdZniho postupu,

— Tupravy spar pted obnovou sparovani

obnoveného sparovani atd.
O vysledku odsouhlaseni jednotlivych etap sanace provede stavebni dozor zdpis do stavebniho deniku.

Prevzeti praci provadi zadavatel na zakladé dokumentace skute¢ného provedeni, kladném vysledku hlavni
prohlidky a zpravy o prub&hu stavby zpracované dodavatelem, ktera musi obsahovat:

oznaceni objektu,

— udaje o schvalené dokumentaci a jejich zménach,

— piehled vSech subdodavatelu a jejich Cinnosti,

— Casovy pichled praci,

— zmény a odchylky, které vznikly v prab&hu praci,

— piehled provedenych kontrolnich méteni, zkousek, odebranych vzorkii a jejich vyhodnoceni.

U mosti a objekti mostim podobnych se musi pfed pfevzetim praci uskute¢nit hlavni prohlidka podle pfedpisu
CD S5 Sprava mostnich objekta (pokud se dle tohoto piedpisu vyzaduje).

U tuneli se musi pred prevzetim praci uskute¢nit hlavni prohlidka podle piedpisu CD S6 Sprava tuneli (pokud
se dle tohoto piedpisu vyzaduje).

V piipadé, ze dokumentace stanovila provedeni zatézovaci zkousky nebo o ni bylo rozhodnuto béhem sana¢nich
praci (v pfipad¢ zesilovani), musi byt vysledek zaté¢zovaci zkouSky zndm pred pfevzetim praci.

Nezbytnou podminkou pro pfevzeti praci je pfeddni dokumentace skute¢ného provedeni. Tuto dokumentaci
zajistuje zhotovitel, podkladem pro jeji zpracovani je puvodni schvalena dokumentace se zakreslenim vSech
zmén a odchylek provedenych béhem sana¢nich praci.

23.9 KONTROLNI MERENI, MERENI POSUNU A PRETVORENIT

Pokud podle dokumentace pro provedeni sanatnich praci bude na konstrukci sledovana deformace, je nutné
v dokumentaci oznacit mista osazeni méfickych bodii. Dodavatel je povinen béhem vystavby tyto body osadit,
udrZzovat a zajistit provedeni pozadovanych méfeni a vysledky piedat stavebnimu dozoru. Pokud byla
dokumentaci pfedepsdna zatézovaci zkouska nebo dals$i méfeni a zkousky, je povinnosti dodavatele tyto zajistit.
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23.10 EKOLOGIE
Pfi provadéni sana¢nich praci je tfeba dbat pokynu a ustanoveni uvedenych v kapitole 1 t€chto TKP.
Pii provadéni sanaci inzenyrskych objekti plati z hlediska ochrany piirody a Zivotniho prostiedi stejna

legislativa jako pii provadéni jakékoliv jiné¢ stavby drahy nebo stavby na draze.

BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI{, POZARNI
OCHRANA

Pozadavky na bezpenost prace a technickych zafizeni jakoz i na poZarni ochranu obecné stanovi kapitola
1 TKP.

23.11

Pracovnici nesmi prodlévat v mistech se ziZzenym prujezdnym prafezem. Tato mista musi byt oznacena podle
predpisu CD Op 16. Je-li nutné pracovat v té¢snych prostordch i na mostech a tunelech, musi byt u¢inéna stejna
opatteni jako pii proci za zhorSené viditelnosti.

U epoxidovych, epoxicementovych a polyuretanovych viceslozkovych materiali neni $kodlivy vysledny
produkt, ale jednotlivé slozky ano. Pii zasazeni pokozky nebo o&i je nutné vyhledat 1ékatskou pomoc. Obal
s popisem materialu je vhodné vzit sebou.

Zakladni informaci o rizikovosti a zdravotnim pusobeni jednotlivych materiala je jejich BezpeCnostni list, ktery
by mél byt soucasti dokumentace poskytované vyrobcem ¢i prodejcem stavebnich materialii dodavateli sanace.

23.12 SOUVISEJIiCi NORMY A PREDPISY

Uvedené souvisejici normy a predpisy vychdzeji z aktualniho stavu v dobé zpracovani TKP, resp. jejich
aktualizace. Uzivatel TKP odpovida za pouziti aktualni verze vychozich podkladi ve smyslu kap. 1.3 TKP,

tj. pravnich predpisi, technickych norem a piedpist a piedpisi CD.

23.12.1

CSN 72 1151
CSN 72 1152
CSN 72 1153

v

CSN EN 1936
CSN EN 13755

CSN EN 12371
CSN EN 14157
CSN 72 1159
CSN 72 1160
CSN 72 1162
CSNEN 1926
CSN 72 1164
CSN 72 1165
CSN 72 1167
CSN 721218
CSN 72 1800
CSN 72 1810
CSN 72 1860
CSN 72 2430-1 a7 5
CSN 72 2440

Technické normy

ZkousSeni ptirodniho stavebniho kamene. Zakladni ustanoveni
Odbér vzorki piirodniho kamene
Petrograficky rozbor ptirodniho kamene

ZkuSebni metody ptirodniho kamene - Stanoveni mérné a objemové hmotnosti a
celkové oteviené porovitosti

ZkuSebni metody ptirodniho kamene - Stanoveni nasdkavosti vodou za atmosférického
tlaku

ZkuSebni metody ptirodniho kamene - Stanoveni mrazuvzdornosti

ZkuSebni metody ptirodniho kamene - Stanoveni odolnosti proti obrusu
Stanoveni odolnosti piirodniho stavebniho kamene proti vlivu povétrnosti
Stanovenie alkalickej rozpinavosti prirodného stavebného uhli¢itanového kamenia
Stanovenie odolnosti prirodného stavebného kamene kamena proti silicifikacii
ZkuSebni metody ptirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v tlaku

Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu piirodniho kamene

Stanoveni statického modulu pruznosti v tlaku pfirodniho stavebniho kamene
Stanoveni tvrdosti piirodniho stavebniho kamene podle Vickerse

Véapenec. Kusovitost. Dolomit.

Pfirodni stavebni kdmen pro kamenické vyrobky. Technické pozadavky

Prvky z pfirodniho kamene pro stavebni ucely. Spole¢na ustanoveni

Kamen pro zdivo a stavebni ucely. Spole¢nd ustanoveni

Malty pro stavebni Géely. Cast 1 aZ 5

ZkouSeni malt a maltovych smési. Spole¢nd ustanoveni.
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CSN 72 2441
CSN 72 2442
CSN 72 2443
CSN 72 2444
CSN 72 2445
CSN 72 2446
CSN 72 2447
CSN 72 2448
CSN 72 2449
CSN 72 2450
CSN 72 2451
CSN 72 2452
CSN 72 2453
CSN 72 2454
CSN 72 2600
CSN 72 2601
CSN 72 2602
CSN 72 2603

CSN 72 2605
CSN 72 2607
CSN 72 2608
CSN 72 2609
CSN 72 2610
CSN 72 2623
CSN EN 14411
CSN 73 0202
CSN 73 0205
CSN 73 0210-1
CSN 73 0210-2

CSN 73 1313

CSN 73 1326

CSN 73 2061-1

CSN EN 1052-1
CSN EN 1052-2

CSN 73 2310
CSN 73 2401
CSN 73 2520
CSN 73 2577
CSN 73 2578
CSN 73 2579

Zkouska zpracovatelnosti Cerstvé malty

Zkouska odlu¢nosti vody Cerstvé malty

Zkouska rozmisitelnosti Cerstvé malty

Zkouska obsahu vzduchu v provzdusené Cerstvé malté
Rozbor Cerstvé malty a maltové smési

Zkouska piilnavosti ¢erstvé malty k podkladu

Zkouska hmotnosti a pdrovitosti malty

Stanoveni vlhkosti a nasakavosti malty

Zkouska pevnosti malty v tlaku

Zkouska pevnosti malty v tahu za ohybu

Zkouska pridrznosti malty k podkladu

Zkouska mrazuvzdornosti malty

Zkouska objemové stalosti malty

Zkouska propustnosti malty vuci vodnim param
Cihlaiské vyrobky. Spole¢nd ustanoveni

Skusanie tehliarskych vyrobkov. Spolo¢né ustanovenia
Skusanie tehliarskych vyrobkov. Zistovanie vzhladu a rozmérov

Skusanie tehliarskych vyrobkov. Stanovenie hmotnosti objemovej hmotnosti
a nasakavosti

Skusanie tehliarskych vyrobkov. Stanovenie mechanickych vlastnosti

Skusanie tehliarskych vyrobkov. Stanovenie vyskytu cicvarov

Skusanie tehliarskych vyrobkov. Stanovenie ndchylnosti na tvorbu vykvetov
Cihlaiské nazvoslovi

Cihlaiské prvky pro svislé konstrukce. Cihly plné CP.

Cihlaiské vyrobky pro rezné zdivo. Spole¢na ustanoveni

Keramické obkladové prvky - Definice, klasifikace, charakteristiky a oznaovani
Geometrickd presnost ve vystavbeé. Zakladni ustanoveni

Geometrickd presnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické presnosti
Geometricka presnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cast 1: Presnost osazeni

Geometricka presnost ve vystavbé. Cast 2: Piesnost monolitickych betonovych
konstrukei.

Stanoveni obsahu vzduchu v provzdusené betonové smési

Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti pasobeni vody a chemickych
rozmrazovacich latek

Zatézovaci zkousky zdiva. Cast 1: Vicobecnd ustanoveni

Zkusebni metody pro zdivo - Cést 1: Stanoveni pevnosti v tlaku
Zkusebni metody pro zdivo - Cast 2: Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu
Provadéni zdénych konstrukei.

Provadéni a kontrola konstrukci z piedpjatého betonu

Drsnost povrchii stavebnich konstrukei

Zkouska pruznosti povrchové upravy stavebnich konstrukei k podkladu
Zkouska vodotésnosti povrchové tipravy stavebnich konstrukei

Zkouska mrazuvzdornosti povrchové tipravy stavebnich konstrukei
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CSN 73 2580 Zkouska prostupu vodnich par povrchovou upravou stavebnich konstrukci

CSN 73 2581 Zkouska odolnosti povrchové tpravy stavebnich konstrukci proti ndhlym teplotnim
zménam

CSN 73 2582 Zkouska otéruvzdornosti povrchové upravy stavebnich konstrukei

CSN 73 6242 Navrhovani a provddéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

CSN EN 539-1(72 2682) Palené stfesni tasky pro skladand krytiny. Stanoveni fyzikalnich charakteristik.
Cast 1: Zkouska prosdkavosti

CSN EN 539-2 (72 2682) Palené stiesni tasky pro skladané krytiny. Stanoveni fyzikalnich charakteristik.
Cast 2: ZkouSka mrazuvzdornosti

CSN EN 12 696 Katodicka ochrana oceli v betonu
CSN EN 1504 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
CSN EN 12350-7 Zkouseni &erstvého betonu - Cast 7: Obsah vzduchu - Tlakové metody

23.12.2 Predpisy

CDOp 16 Pravidla o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci
CDS5 Sprava mostnich objektu, republikovany piedpis
(DS6 Sprava tunela

Vyhlaska €. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah, v platném znéni

23.12.3 Souvisejici kapitoly TKP

Kapitola1l - VSeobecné

Kapitola 17 - Beton pro konstrukce

Kapitola 18 - Betonové mosty a konstrukce

Kapitola20 - Tunely

Kapitola22 - Izolace proti vodé

Kapitola 24 - Zv1astni zakladani

Kapitola 25 - Protikorozni ochrana uloznych zafizeni a konstrukci
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Pfiloha 1 Vyklad pojmu

Adhezni mistek

Adhezni lom
Alkaliové rozpinani
(alkalicka reakce)
Antikorozni ochrana
vyztuze

Bariérové povlaky
betonu nebo vyztuze

Betonovy podklad

Predupraveny betonovy
podklad

Cementové malty
a cementové betony

Cerstvé na cerstvé
Davka (Sarze)

Degradace

Difuzni ekvivalentni
tlou§t’ka vzduchové
vrstvy

Dilatacni spara

Doba zrani
Dotvarovani

Elektrochemicka koroze
vyztuze

Epoxidové pryskyrice

Hloubkové sparovani

Hydrofobizace

Specialni mezivrstva nanesend na beton puvodni konstrukce, zajiStujici vys$si
soudrznost mezi podkladnim betonem a spravkovou maltou.

Lom na rozhrani dvou vrstev.

Chemicka reakce mezi alkaliemi (sodikem a draslikem) obsazenymi v cementu
s né¢kterymi typy kameniv vyvolavajici objemové zmény betonu vedouci ke vzniku
trhlin a jeho postupnému poruseni.

Natér nebo natérovy systém omezujici pristup vody a kysliku k vyztuzi.

Natéry nebo nat€rové systémy omezujici pranik plynu a kapalin k vyztuZi nebo
povrchovym vrstvdm betonu.

Beton puvodni konstrukce, na ktery md byt nandSen ochranny nebo opravny
systém.

Beton puvodni konstrukce oCistény a zbaveny zdegradovanych vrstev, jehoz
pevnost v tahu povrchovych vrstev je obvykle 1,5 MPa.

Malty a betony vzniklé smisenim hydraulického pojiva (obvykle cementu)
s kamenivem vhodné zrnitosti, pfisadami a pfimésemi, které po smichani s vodou
tvrdnou hydratacni reakci.

NanaSeni spravkové malty nebo betonu na pfedupraveny betonovy podklad
opatfeny vhodnym adheznim mustkem, u n¢hoz jest€ nezapocalo tuhnuti.

Objem sana¢niho materialu vyrobeny béhem jednoho pracovniho cyklu, tj. v ramci
jednoho navazovaciho cyklu surovinovych slozek.

Postupné a trvalé naruSovani povrchovych vrstev betonu. Konkrétni mechanismus
degradace je ticba vZdy co nejpiesnéji identifikovat diagnostickym prizkumem.

Tloustka vzduchové vrstvy v metrech, majici stejny difiizni odpor vuci priniku
vodni pary nebo oxidu uhli¢itého jako hodnoceny natér nebo natérovy systém dané
tloustky. Slouzi pfehlednéj$imu vyjadfeni bariérovych schopnosti natéru nebo
natérového systému vici vodni pafe nebo oxidu uhli¢itému.

Spara oddélujici jednotlivé konstrukéni prvky nebo vrstvy, umoziiujici jejich
nezavislou deformaci, délkovou zménu souvisejici s kolisanim teplot a deformaci
konstrukce od nahodilého zatizeni.

Casovy interval mezi okamZikem piipravy spravkové malty a dosaZenim
pozadovanych fyzikdln¢ mechanickych vlastnosti.

Pruzng plasticka deformace télesa v disledku ptisobeni stalého a vlastniho zatiZeni.

Proces, kdy v disledku chemické ¢i fyzikalni nehomogenity vyztuze resp. ochranné
vrstvy dochdzi za pfitomnosti elektrolytu (vody obsazené v poérovém systému
betonu) k oxidaéné redukénim reakcim a ke vzniku razné velikého
elektrochemického ¢lanku s katodou a anodou, jehoz disledkem je korozni
poskozeni (hmotnostni abytek) vyztuze.

Typ organického polymeru, ktery spolu s tvrdidlem a piipadné dal§imi aditivy
vytvari pojivo pouzivané pro vyrobu natérii lepidel, malt a betont se specifickymi
fyzikdln¢ mechanickymi vlastnostmi (vysoka pevnost v tahu, vysoka adheze
k betonovému podkladu, vysoka korozni odolnost).

Nahrada malty v loznych a sty¢nych spardch zdiva do hloubky vE&tsi nez 50 mm.

Natér nebo natérovy systém, ktery vyrazné¢ omezuje smocitelnost oSettencho
povrchu vodou, a tedy prunik kapalin, zejména vody do poérového systému
povrchovych vrstev betonu. Soucasné hydrofobizace neomezuje diftizi vodni pary.
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Objemovihydrofobizace

Inhibitor koroze

Injektaz

Karbonatace betoni

Katoda

Koroze vyztuze

Kryci vrstvy (kryti)

Natér

Obsah volnych chlorida

Ochrana

Oprava

OSetrovani

Otevicena doba

Pasivace

Pedetici vrstva

Penetrace

pH

Polymercementové
malty a betony (PCC)

Porucha

Povrchové sparovani

Pracovni spara

Omezeni smacitelnosti pérového systému spravkové hmoty v celém objemu
pouzitim zvlastnich piisad vmichanych do suché smési pii jeji ptiprave.

Chemickd slouCenina, kterd je-li obsazena v malych koncentracich ve spravkové
hmoté, omezuje vznik elektrochemické koroze vyztuze.

Beztlakové Ci tlakové plnéni spar trhlin porového systému konstruk¢nich materialu
s cilem zajistit jejich vodotésnost nebo silové pusobeni.

Proces snizovani alkality povrchovych vrstev betonu v disledku reakce hydroxidu
vapenat¢ho, vzduSného oxidu uhli¢it¢tho a vody. SniZzeni alkality betonu
karbonataci pod uroveni pH = 9,5 vytvaii podminky pro vznik elektrochemické
koroze vyztuze.

Zaporna elektroda, na které probiha pfi elektrochemické korozi chemicka redukce.

Poskozovani ocelové vyztuZze v zZelezobetonu chemickymi procesy (pfimym
pusobenim koroznich médif) nebo vznikem elektrochemickych clanka.

Vzdalenost mezi povrchem konstrukce a vyztuzi. Jeji tloust’ka ve vazbé na rychlost
karbonatace betonu rozhoduje o Casovém intervalu, po ktery je vyztuz chrinéna
pied elektrochemickou korozi.

Souvisld ochrana nebo bariérova vrstva s obvyklou tlouStkou 100 az 500 pm
(0,1 az 0,5 mm).

Celkové mnozstvi chloridovych iontd pfitomnych v betonu nebo malté
vyluhovatelnych ve vodé. Chloridové ionty mohou byt obsaZzeny jak v cementu tak
v kamenivu nebo specidlnich pfisadach, zejména jsou vSak vndseny do
zelezobetonovych konstrukci posypovymi solemi.

Opatieni branici vzniku poruch nebo omezujici jejich rozvoj.

Obnoveni pozadovanych uzitnych vlastnosti konstrukce s cilem =zajistit jeji
provozuschopnost.

Zajiseni optimalnich podminek pro zrani ochrannych a opravnych systémi,
zejména pak spravkovych malt na bazi cementového pojiva.

Casovy interval od piipravy viceslozkovych hmot, béhem kterého lze material bez

obtizi zpracovat. Tento interval je vyrazné zdvisly na klimatickych podminkach
a m¢l by byt uvadén v Technickych listech vyrobki.

Stav, pfi némz je diky alkalit¢ okolniho prostfedi zabranéno vzniku
elektrochemické koroze oceli.

Penetrace z nizkoviskézni, obvykle epoxidové pryskyfice, zvySujici soudrznost
izola¢niho systému k podkladni betonové konstrukci a branici pruniku vodnich par
do sty¢né spary mezi povrchem konstrukce a izolaci.

Natér neméfitelné tloustky zabudovany do pdrového systému povrchovych vrstev,
netvoiici souvisly film.

Zaporny dekadicky logaritmus koncentrace vodikovych iontu v roztoku, vyjadiujici
jeho zasaditost resp. kyselost.

Malty, u nichz zidkladni pojivovou slozku tvoii hydraulické pojivo (zejména
cement), které jsou modifikovany pridavkem polymeru s cilem zlepSit nékteré
fyzikaln¢ mechanické vlastnosti (pfidrznost k podkladu, modul pruznosti).

Zména konstrukce proti jejimu pivodnimu stavu, kterd zhor§uje jeji spolehlivost
nebo funkénost.

Nahrada malty v loznych a sty¢nych sparach zdiva do hloubky 50 mm.

Kontaktni styk konstrukénich hmot, vznikajici jako duasledek pieruseni praci.
V téchto oblastech je obvykle sniZena soudrznost materiali a dochazi ke vzniku
trhlin.
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ProvzduS$néni

Predaprava povrchu

Pridrznost

Primési

Prisady

Reprofilace povrchu

Sanace betonu
Sanacni systém
(systém ochrany

a opravy)
Sekundarni ochrana

Spravkova hmota (malta)

Stérkova hmota

Strikana malta (beton)

Trhlina

Trhlina staticky
vyznamna

Trvanlivost

Tuzidlo

Vada konstrukce

Zesilovani konstrukce

Vneseni mikroskopickych vzduchovych péra o pruméru 100 az 300 um do
pojivové faze cementovych malt a betonil pomoci specialnich piisad s cilem zajistit
jejich mrazuvzdornost.

Technologickd operace odstratiujici degradované povrchové vrstvy se snizenou
hutnosti, zkarbonatované, prosycené nezddoucimi médii a se snizenou pevnosti
v tahu.

Odolnost proti oddéleni dvou nebo vice materialti namahanych tahem.

Jemné mleté anorganické materidly inertni ¢i hydraulicky aktivni, umoziujici
zlepSeni nékterych vlastnosti spravkovych malt a betonu.

Chemické slouceniny pfidavané do spravkovych malt a betont v mnozstvi do 5 %
z hmotnosti cementu s cilem modifikovat jeho vlastnosti.

Nanaseni stérky, spravkové malty nebo betonu s cilem obnovit puvodni tvar
konstruk&niho prvku, zvéEtsit tloustku kryci vrstvy nebo vytvofit hutny podklad pro
povrchovy ochranny systém.

Komplexni proces ochrany a opravy betonové resp. Zelezobetonové konstrukee.

Soubor technologickych postupii a hmot vytvarejicich podminky pro obnoveni
puvodnich uzitnych vlastnosti konstrukce.

Povrchova ochrana betonové konstrukce, realizovand obvykle penetraci
(hydrofobizaci) nebo natérem.

Hmota na libovolné materialové bazi slouzici k reprofilaci konstrukcich prvkua
a spliujici specifické technické pozadavky.

Jemnozrnd spravkova hmota slouzici k finalni povrchové uprave, tj. zejména
vyrovnani a uhlazeni povrchu a vytvofeni hutného souvisiého podkladu pro
nanaseni natéri. Jeji tloust’ka se pohybuje do 3 mm

Spravkova hmota na CC bazi nebo PCC bdzi, nanaSena na povrch opravované
konstrukce stfikanim tzv. suchym nebo mokrym zptisobem.

Porucha v betonu zdivu nebo spravkové hmoté narusujici jeji celistvost. Za trhlinu
je povazovana porucha §ir$i nez 0,1 mm v agresivnim prostfedi, 0,2 mm ve vlihkém
neagresivnim prostiedi a 0,3 mm v suchém neagresivnim prostfedi. Trhliny uzsi
nejsou povazovany ve smyslu CSN 73 1201 za defekty.

Trhlina snizujici statickou spolehlivost konstrukee.

Schopnost konstrukce byt v bezpetném a provozuschopném stavu, piedepsaném
v konkrétnim prostiedi po vymezené obdobi.

Latka, kterd vstupuje do chemické reakce s jinymi, obvykle polymernimi
substancemi (napt. epoxidy) a iniciujici chemickou reakci vedouci ke vzniku tuhé
hmoty.

Nedostatek konstrukce zpiisobeny
- chybnym navrhem konstrukce
- chybnym provedenim,
- pouzitim vadnych hmot,
- nevhodnou kombinaci hmot,
- zabudovanim vadnych vyrobkil.

Uprava konstrukce za i€elem zvyS$eni jeji tnosnosti
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Piiloha 2 Stavebné technicky pruzkum
P2. 1 Vseobecné
Stavebn¢ technicky pruzkum (STP) je nezbytnym podkladem pro zpracovani projektu sanace a pro jeji
objektivni ocenéni.
Cilem STP je predevSim charakterizovat stav konstrukce z hlediska:
—  kvality a rozsahu a stupné degradace betonu ¢i zdiva,
— kvality a rozsahu a stupné degradace vyztuze,
— kvality a rozsahu naruseni sparovani,
— kvality vazby zdiva a poruSeni povrchovych vrstev zdiva,
— ov¢feni skladby konstrukce,
— rozsahu a popisu deformaci a nelinearit konstrukce,
— rozsahu nchomogenit konstrukce (napf. kaverny ve zdivu kleneb apod.),
— popisu trhlin a ostatnich zdvad z hlediska typu, Cetnosti a intenzity,

— 7jisténi materialovych charakteristik potfebnych pro piipadné statické posouzeni nebo ndvrh
sana¢niho systému.

Specifickou soucasti STP miize byt:
—  pofizeni dokumentace stavajiciho stavu konstrukce (pfedevsim z hlediska rozméri),
— staticky nebo dynamicky pfepocet konstrukce,
—  priazkum zakladovych poméri konstrukce,
— ovéfeni vyztuZeni konstrukee,
—  prizkum korozniho ohroZeni konstrukce apod.

Pozadavky na provedeni téchto soucasti STP musi byt uvedeny v zadani STP.

Kvalita STP vyznamnym zpusobem zavisi na zpfistupnéni konstrukce. Je tfeba pocitat s tim, Zz¢ naklady na
zptistupnéni nékterych typu inzenyrskych konstrukci mohou vyznamné zvysit cenu diagnostickych praci,
soucasn¢ v§ak vyrazng zlep$i jejich prikaznost.

STP, ktery nemohl byt provadén z objektivnich divodu na pfijatelnym zpusobem zpiistupnéné konstrukci, je
tfeba vzdy navrhovat jako dvoustupiiovy. Informace zji§téné prvni ctapou STP je ticba ndsledné ovéfit po
postaveni leSeni Ci zavéSeni lavek v pribéhu uvodnich fazi sanace, tj. v obdobi piedupravy podkladu. V tomto
ptipadé musi projekt sanace i konstrukce ceny sanace respektovat skuteCnost, Ze dodate¢nym diagnostickym
pruazkumem muze byt puvodné piedpokladany rozsah a intenzita sanacniho zasahu vyznamné ovlivnéna.

STP musi byt provadén podle projektu STP, ve kterém jsou stanoveny zejména;
— cile STP,
—  typy zkousek a postupy jejich provadéni (podle CSN, zvlastnich metodik, ZTKP apod.),
—  pocty zkousek,
— rozsah vyhodnoceni zkousek,
— rozsah fotografické dokumentace a video dokumentace.

Zakladnim vystupem STP musi byt kromé celkové charakterizace stavu konstrukce zejména rozsah a intenzita
poskozeni ve vazb¢ na predpokliddané sanatni zasahy.

STP muze obsahovat doporuceni pro sanaci konstrukce, které miize byt zohlednéno v nasledné projektove fazi.

STP muze provadét fyzicka osoba, ktera je autorizovana v oboru diagnostiky a zkousSeni staveb nebo fyzicka,
resp. pravnickd osoba, ktera zaméstnava pracovniky autorizované v oboru diagnostiky a zkou$eni staveb.

Pii porovnavani cen STP by méla byt vzdy vyzadovana piesna specifikace ocetiovanych praci tak, aby byly
srovnavany co do rozsahu a kvality srovnatelné nabidky.

Objednatelem STP je zasadné vlastnik nebo spravce objektu, resp. jeho investorsky utvar, pripadné pravnické
a fyzické osoby, na které vlastnici pfenesli své pravomoci (napt. projektant).

Vysledky STP jsou podkladem pro zpracovani projektu sanace. V piipade, 7ze uchaze€i o doddvku sanacnich
praci zpracovavaji zarovei i projekt sanace, musi vSichni obdrzet vysledky identického STP. Pouze za tohoto
pfedpokladu lze nasledné technické i cenové nabidky povaZovat za srovnatelné.
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Vlastnik nebo spriavce objektu musi v ramci dostupnych moznosti zajistit zpracovateli STP:

puvodni projektovou dokumentaci konstrukce, resp. dokumentaci skute¢ného provedeni,

udaje o staii konstrukce, jejim uZivani, zatizeni a dosud provedenych priazkumech,
udaje o prestavbach, opravach a mimotradnych udalostech.

P2.2 Etapy STP
STP se obvykle déli na nékolik etap. Zakladni rozflenéni STP je na:

S ohledem na proménlivost cili STP i riznorodost inZenyrskych objekti nelze piesné definovat rozsah

predbézny pruzkum,
podrobny priizkum,
doplikovy prazkum.

jednotlivych typt prizkumu. Rozsah STP musi definovat projektant sanaCniho zasahu.

Predbézny STP sestava obvykle z podrobné vizualni prohlidky konstrukce a fotografické dokumentace poruch
a posSkozenych oblasti. Predbézny STP by mé¢l zejména zaznamenat rozsah naruseni povrchovych vrstev
kamennych konstrukci, korozi vyztuze, vyskyt trhlin, vyskyt prisaki a vykvét, vyskyt
nadmérnych prithybli a deformaci, veskerych dalSich atypickych okolnosti a m¢l by stru¢né charakterizovat

betonovych i

i stav veskerych doplitkovych konstrukei a konstrukénich prvki.

Na zaklad¢ piedbézného STP lze pak definovat optimalni rozsah podrobného stavebné technického prizkumu,

ktery by identifikoval pfiCiny zjist€nych zdvad, jejich rozsah a intenzitu.

Podrobny STP by se mél zamé¥it zejména na:

Cetnost t&chto

typ a rozsah poru$eni povrchovych tprav (omitky, natéry),

rozsah poruseni krycich vrstev betonu a korozi vyztuze,

rozsah poruseni vrstev zdiva,

soupis veskerych vad a poruch vzniklych provozem (napf. trhliny),
stav uloZeni konstrukce (stav podpor), prithyby, deformace,

zjisténi vlivu zabudované technologie na konstrukci,

rozsah poskozeni dopliikovych konstrukci, zejména ocelovych,
stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu resp. zdiva,
stanoveni hloubky karbonatace betonu, stanoveni pevnosti v tlaku betonu resp. zdiva,
stanoveni objemové hmotnosti betonu resp. zdiva,

miry degradace a kontaminace betonu resp. zdiva,

povrchové nasakavosti,

identifikace druhu vyztuzné oceli,

zméfeni korozniho proudu ve vyztuzi,

stanoveni tloustky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi,

zjisténi stavu sparovani,

zji§téni a oveéreni rozméra konstrukci (napt. tloustky kleneb apod.),

charakterizaci deformace zdiva (napt. bouleni poprsnich zdi, vyklonéni kiidel a opér apod.),

zjiSténi mezerovitosti zdiva
diagnostiku skrytych ¢asti konstrukci.

zkousek a Cinnosti by méla byt stanovena v zavislosti na velikosti a vyznamu konstrukce

i s ohledem na rozsah jejiho poSkozeni.

Podrobny STP musi vzdy identifikovat i pfi¢iny degradace, poruSeni nebo zavady.

Dopliitkovy STP se provadi tehdy:

pokud vysledky podrobného stavebné technického prizkumu naznacuji atypicky stav

¢i chovani konstrukce, které nebylo mozné provedenymi zkouskami vysvétlit,

pokud v pribéhu projektu sanace i statického prepoctu vznikla potieba doplnéni potiebnych

udaji,

pokud v priub&hu sanace byly zjiStény neoCekavané skuteCnosti, které je nezbytné dodatecné

piesnéji charakterizovat.
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P2. 3 Zavérecna zprava o STP

Zavéreéna zprava o STP musi byt zpracovana v rozsahu minimaln¢ dle tohoto ¢lanku a v nize uvedeném Clenéni:
Uvod

—  zdkladni udaje o zadavateli a dodavateli,

— piesnd specifikace zaddni,

— prehled podkladii dodanych zadavatelem.
Popis vvietiované konstrukee
Zakladni udaje o konstrukénim provedeni vySetfovaného objektu véetné popisu jeho soucasného stavu.
Metodika a rozsah zkougSeni
Uvede se piehled zjistovanych parametri s uvedenim pidslugnych zkusebnich predpist (CSN, metodické pokyny
apod.), stru¢ny popis provadéni a rozsah zkousSeni.
Vysledky STP
Vysledky stanoveni jednotlivych parametri na vySetfovanych konstrukcich se zpracuji do tabulek, které obsahuji
zgjmeéna:

— oznaceni zkuSebniho mista nebo vySetiované Casti,

—  zjisténou hodnotu ptislu§ného parametru.
Pro jednozna¢nou identifikaci jsou zkuSebni mista jednotlivych zkouSek a odb&ru vzorkii vyznaCeny na

schematickém ndkresu vySetfované konstrukce. Tam musi byt zaznamendvany i poruchy na vySetfované Casti
konstrukce (trhliny, vady apod.).

Vyhodnoceni vysledki STP
— dil¢i shruti a zhodnoceni vysledka Setfeni a zkousek pro jednotlivé ¢asti vySetfovaného
objektu,

—  zhodnoceni stavu celého objektu.

Zavér
Zde je nutné uvést, resp. shrnout:
— hlavni vysledky a poznatky z STP a z jeho vyhodnoceni,
— doporuceni z hlediska pozadavku na dalsi etapu pruizkumu nebo na statické posouzeni (typy
a Cetnosti zkouSek a piepoct),
—  vyhodnoceni prizkumu a statickych Setfeni (pokud byly provadény),

— stanovisko k eventualni potieb& ochrany a opravy konstrukce nebo jejich Casti a souhrn
podklada vhodnych pro rozhodnuti o provedeni stavby,

— doporuceny ramcovy technologicky postup sanace a doporuCeni zikladnich technickych
a technologickych kritérii pro ochranu a opravu, vyuzitelnych pro vypsani vybérového fizeni
na dodavatele sanace.
Prilohy:
— fotografickd dokumentace,
video dokumentace.

Fotograficky, resp. pomoci videozdznamu se zpravidla dokumentuje:
— vySetfovany objekt, konstrukce nebo konstrukéni prvek,
— odebrané vzorky, event. ilustrativn¢ zpusob odbéru,
— charakteristické poruchy a poSkozeni.
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Priloha 3 Netradi¢ni zkuSebni postupy
Zkouska odolnosti vii¢i tvorbé smrst’ovacich trhlin p#i vizaném smriténi

Zkouska prokazuje schopnost spravkovych reprofilaénich malt odoldvat Sifeni smrStovacich trhlin vznikajicich
v dusledku smr§t'ovani tuhnoucich malt béhem tuhnuti, vazanych adhezi k podkladu.

Zkouska se provadi tak, ze spravkova reprofilatni malta, pfipravend podle navodu vyrobce, se ulozi zednickou
1zici do ocelové formy, tvofené ocelovym thelnikem o délce 1 m a pii¢nych rozmérech 50 x 50 mm. Tento
ocelovy uhelnik je v Celech uzavien ocelovymi Cely. Vnitini povrch ocelové formy je zdrsnén pomoci
opiskovani za sucha. Vnitini stény formy se nesméji olejovat ani opatfovat jinou povrchovou tpravou, snizujici
adhezi spravkové malty k povrchu formy.

Po vyplnéni formy maltou a jejim povrchovém urovnani ocelovym hladitkem se forma ponechd v suchém
vzdu$ném prostiedi o teploté 20 °C +2 °C s relativni vlhkosti cca 65 %.

V piipadé, Ze je zkouska provadéna jako kontrolni pfimo in situ, je forma uloZena v prostfedi konstrukce, avSak
chranéna pred destovymi srazkami.

Stav povrchu spravkové malty ve formé se jedenkrat denn¢ vizudlng ovéiuje na ptitomnost trhlin. Zkouska se
ukonéi sedmy den po zaformovani. Dojde-li ke vzniku trhlin, provede se po ukonceni zkouSky proméieni Sitky
trhlin pomoci vhodné lupy s piiloznym méfitkem, schématicky se zakresli pocet a umisténi trhlin, ptipadné
potidi fotodokumentace.

Zkousky prostiredki pro krystalizaéni dotésiiovani betonu

Krystaliza¢ni prostfedky ur€ené k dotéstiovani pérového systému betonu zvysi jeho vodotésnost natolik, 7e
ovéfovani vodotésnosti standardnim postupem podle CSN 73 1321 je malo prikazné. Jednou z moznosti je
provedeni zkousky povrchové nasakavosti postupem podle CSN 73 2578 pouze s tim rozdilem, 7e testovanym
médiem neni voda, ale automobilovy benzin.

Polami afinita automobilového benzinu umoZiuje jeho mimotfadn¢ snadny prinik poérovym systémem betonu.
To umoziuje vysokou citlivost této metodiky viici jakékoliv zméné kapilami pérozity betonu.

Zkouska se provadi tak, Ze k testovanému povrchu se vhodnym tmelem ukotvi sklenény zvon o praméru 60 mm.
Nasledné se ke sklenénému zvonu ptipoji cejchovand byreta a cely systém se vyplni benzinem. Pfitom se dba na
to, aby nezustaly ve spojovacim hrdle nebo ve zvonu vzduchové bublinky. Po péti minutach se benzin doplni
znovu po znacku 0. Tento okamzik je poCatkem méfeni. Po 30 minutach se odecte hladina benzinu v byreté
S pfegnosti na 0,1 ml. Méfenym parametrem je pak piepoctend hodnota nasdkavosti benzinu v litrech vztazena
nam-.

Druhou moznosti je prodlouzeni zkousky na libovolny Casovy usek s tim, Ze se kazdodenn¢ sleduje, zdali doSlo
k pruniku benzinu na opac¢nou stranu vzorku. Zkouska miize byt ukoncena po jednom aZ péti dnech. Poté se
testovang t¢leso rozlomi napt. zkouskou v pii¢ném tahu a zakresli se hloubka priniku benzinu. V tomto ptipadé
je méfenym parametrem maximalni hloubka priniku benzinu na lomové plose vzorku vztazena k délce expozice.

U béZného konstrukéniho betonu dojde pii tloust’ce vzorku v intervalu od 40 do 100 mm k priniku benzinu na
opacnou stranu télesa v priub&hu nékolika desitek minut az hodin. U povrchovych uprav, resp. materidli
s obsahem krystalizaCnich pfisad se¢ doba pruniku benzinu prodluzuje na n€kolik dnu az desitek dni. Timto
postupem lze tedy vyrazné citlivéji rozlisit utésnéni pérového systému nez pii pouziti standardni metodiky
vodotésnosti podle CSN 73 1321.

Popisovand zkouska neni normovana a pii jejim provadéni je ticba dodrzovat veskera bezpeCnostni opatfeni
souvisejici s manipulaci s hoflavinami.

ZkouSeni mechanickych vlastnosti cihelného nebo kamenného zdiva

Unosnost zdiva je ovlivnéna jak kvalitou zdicich prvki (cihly, kamen), tak zdici malty, ale i fadou dalSich
faktort, jako je zpusob skladby zdiva, §itka styénych a loznych spar, pfipadny vyskyt trhlin ¢i jinych imperfekei.

Stanoveni inosnosti zdiva in situ neni jednoduchym technickym tkolem. Nejkomplexnéj$i a nejovéfenéjsi
pistup je uveden v Ptiloze 3 CSN 73 0038 "Navrhovani a posuzovéani stavebnich konstrukci pii piestavbach".
Vychazi se zde jednoznaéné ze separatniho stanoveni kvality zdicich prvka a zdici malty a nasledného
vyhodnoceni téchto veli¢in.

Vyuziti odbéru jadrovych vyvrti a jejich zkouSek ke stanoveni unosnosti cihelného zdiva je predevsim
teoretickou, prakticky obtizn¢ realizovatelnou moznosti. V bézném, zejména starSim cihelném zdivu dojde pfi
odbéru jakéhokoliv vyvrtu k rozpadu celistvosti zdiva a nasledné odzkous$eni jadrového vyvrtu pak je prakticky
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nemozné. Odbér celistvého jadrového vyvrtu ze zdiva by pfipadalo v avahu pouze tehdy, pokud by jak zdici
prvky, tak zdici malta mély vysokou kvalitu a vzdjemné vysokou adhezi. Tato situace zejména u starSich
zdénych objektu je vSak malo pravdépodobna.

Zatézovaci zkousky zdiva podle CSN 73 2061-1 Cést 1 Vieobecna ustanoveni, Cast 2 Pevnost v tlaku, Cést 3
Pevnost v tahu za ohybu piedpokladaji provadéni téchto zkouSek na velkych vzorcich vyzdénych ve svislé
poloze piimo ve zkuSebné.

Jednou z mala praktickych moznosti, jak posoudit inosnost a deforma¢ni charakteristiky zdiva in situ, je pouziti
tenkych hydraulickych valcu, které se vkladaji do vycisténych loznych spar ve zdivu, pfipadné do vodorovnych
drazek vytezanych ve zdivu. Zaroven se zdivo v okoli osazeného valce osadi méficimi ¢idly vhodnymi ke
sledovani deformaci. VnaSenim napéti do zdiva a méfenim deformaci lze ziskat kvantitativni informaci
o chovani zdiva. Pro tuto metodiku neni k dispozici zadny normovy postup.
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241 UVOD

24.1.1 VSeobecné

Pro tuto kapitolu plati vS§echny pojmy, ustanoveni, pozadavky a udaje uvedené v kapitole 1 TKP -
Vseobecné.

Tato kapitola technickych kvalitativnich podminek obsahuje pozadavky objednatele stavby na materialy,
technologické postupy, zkouSeni a pfevzeti vykonii a dodavek pii vystavbé, opravach a udrzbé konstrukci
zvlastniho zakladani.

Piloty, podzemni stény

Stétové stény

Kotvy, mikropiloty a hiebiky

Injektovani hornin a zemin

Tryskova injektaz

Deep mixing (hloubkové zlepSovani zemin misenim s pojivy - vapenocementové pilife)

Stanoveni druhu konstrukce zvlastniho zakladani, jeji Clencni a rozmery urcuje projektova dokumentace, ktera
musi byt vypracovand v souladu s pfedpisy Ceskych drah (CD) a touto kapitolou TKP.

Pro konkrétni stavby a stavebni objekty lze tuto kapitolu doplnit Zvlastnimi technickymi kvalitativnimi
podminkami (dale jen ZTKP), ve kterych se ptihlédne ke specifickym podminkam stavby.

V piipad¢ ndvrhu nestandardniho materidlu, vyrobku nebo technologie musi byt ZTKP zpracovany projektantem
jako soucast projektové dokumentace pro zadani stavby.

PoZadavek na pouziti nestandardniho materialu, vyrobku nebo technologie muZe iniciovat také zhotovitel stavby.
Vtomto piipadé je povinen zajistit zpracovani ZTKP na své ndklady a pfedlozit je k odsouhlaseni
zodpovédnému zastupci objednatele.

Nestandardnim pro tyto ¢ely se rozumi takovy material, vyrobek nebo technologie, pro néZ nejsou v Ceské
republice zpracovany normy pro bézné pouZiti, TKP, OTP nebo jiny vSeobecn¢ uznavany predpis nebo vnitini
TNP CD.

V dalSich ptipadech zajistuje zpracovani ZTKP objednatel.

Normy oznacené v této kapitole *EN jsou evropské normy v ndvrhu. Po svém schvaleni a nabyti platnosti budou
soucasti téchto TKP. V sou€asném znéni maji informativni charakter.

Obecné pozadavky na zhotovitele :

a) Zhotovitel zpracuje technologicky postup zvlastniho zakladani a predlozi objednateli k odsouhlaseni. Pokud
vychozi projekt neobsahuje uplné posouzeni provadénych praci, musi zhotovitel pedlozit dopliiujici staticky
vypocet a ptipadné vypocet zatiZitelnosti.

b) Zhotovitelé musi vést po dobu své Cinnosti na stavbé kromé dale uvedenych zaznamu stavebni denik.

¢) Zhotovitelé musi pfipravit a predloZit objednateli prostiednictvim vysSich zhotovitela podklady a doklady
0 pouzitych materidlech a prefabrikatech.

d) Zhotovitel¢ predavaji objednateli prostiednictvim vy§§ich zhotovitela dokumentaci skute¢ného provedeni
stavby a graficky zpracované vysledky vyskového a polohopisného geodetického zaméteni dila.

24.1.2 Rozsah kapitoly

Tyto technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah &ast 24 (dale jen TKP) se tykaji nasledujicich prvka
zvlastniho zakladani :

Piloty, podzemni stény

- piloty vrtané, provedené v souladu s CSN EN 1536 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Vrtané
piloty,



- piloty razené, provedend v souladu s CSN EN 12699 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Razené
piloty.

- piloty provedené jinymi technologiemi nebo z jinych materidli, nez jsou uvedeny vyse (napt. Stérkové
pilite),

- podzemni stény a jejich elementy provedené v souladu s CSN EN 1538 Provadéni specidlnich
geotechnickych praci — Podzemni stény.

Stétové stény

- $tétové stény provedend v souladu s CSN EN 12063 Provadéni specialnich geotechnickych praci - Stétové
stény.

Kotvy, mikropiloty, hiebiky

- kotvy provedené v souladu s CSN EN 1537 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Injektované
horninové kotvy,

- mikropiloty provedené podle technologického pfedpisu schvileného objednatelem. Evropska norma
na mikropiloty *EN 14199 , Execution of special geotechnical works — Micropiles™ je v navrhu,

- hebiky predvrtivané injektované i zardzené provedené podle technologického pfedpisu schvaleného
objednatelem. Evropskd norma na hiebiky *EN 14490 , Execution of special geotechnical works —Soil
nailing” je v navrhu.

Injektovani hornin a zemin

- injektovéani hornin a zemin zpusobujici pretvofeni v hornin¢ (zhutitovaci injektaze, klakdz) i bez pfetvofeni
v hornin¢ (prinikova injektaz, injektaz puklin, vypliova injektaz) provedené v souladu s CSN EN 12715
Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Injektaze.

Tryskova injektaz

- prvky a konstrukce z tryskové injektaze provedené v souladu s CSN EN 12716 Provadéni specidlnich
geotechnickych praci — Tryskova injektaz

Deep mixing (hloubkové zlepSovani zemin misenim s pojivy - vapenocementové piliie)

- hloubkové zlepSovani mé¢kkych zemin pomoci suchych pojiv (vapna, cementu, popilku, strusky apod.) nebo
cementové suspenze vmichavanych do zeminy podle technologického piedpisu zpracovaného zhotovitelem
a schvaleného objednatelem. Evropskd norma na deep mixing *EN 14679 ,Execution of special
geotechnical works — Deep mixing™ je v navrhu.

24.1.3 Legislativni pozadavky

V souladu s pozadavky zakona ¢. 22/1997 Sb. v platném znéni a souvisejiciho natfizeni vlady €. 163/2002 Sb.
je vyrobce povinen prokazovat shodu u vybranych stavebnich vyrobkii. Piehled téchto vyrobku je uveden
v piiloze ¢.2 tohoto nafizeni vlady.

Shoda se prokazuje postupy dle § 5 az 8, u kusové vyroby dle § 9 nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb.

Nejvyssi urovni prokazovani shody je postup dle § 5 — certifikace vyrobku. Timto postupem lze nahradit postupy
prokazovani shody dle § 6 az 8 nafizeni vlady €. 163/2002 Sb.

Jestlize na vyrobek neexistuje Ceska technickd norma, vystavuje autorizovana osoba vyrobci (dodavateli)
stavebné technické osvédCeni dle § 3. Platnost tohoto stavebné technického osvédCeni je Casove omezena a tudiz
je omezena i platnost prohlaseni o shod€, neni-li tato omezena jinym zpusobem vyplyvajicim z natizeni vlady.
Nalezitosti prohlaseni o shod¢ jsou uvedeny v § 13 natfizeni vlady €. 163/2002 Sb.

24.1.4 Odborna zpusobilost

Zhotovitel stavby (objektu) musi mit zaveden, certifikovan a provéfovan systém fizeni jakosti dle CSN EN ISO
9001:2001. Zhotovitel/podzhotovitel je povinen prokazat, 7e¢ disponuje potiebnym poctem pracovniku
predepsané kvalifikace, potfebnym, technicky zpasobilym strojnim a dal§im vybavenim. ZkuSenost
s provadénim praci podle této kapitoly TKP zhotovitel/podzhotovitel prokazuje také referenénim listem



provedenych praci stejného nebo podobného zaméteni. Zhotovitel je povinen prokazat t€Z zpusobilost zkuseben,
kontrolniho systému a dal$ich ¢innosti, které¢ mohou ovlivnit jakost praci.

Pracovnici zhotovitele realizujici prvky zvlaStniho zakladani musi mit potfebnou kvalifikaci pro jednotlivé
technické a délnické profese a musi byt vedeni odbornym pracovnikem. Vyrobu prvkil zvlastniho zakladani fidi
zodpovédny pracovnik s odpovidajicimi znalostmi a zkuSenostmi. VeSkeré prdce musi byt provadény pod
vedenim osoby zpusobilé dle zdkona CNR ¢&. 360/1992 Sb. o vykonu povolani autorizovanych architekti
a o vykonu autorizovanych inzenyru a techniku ¢innych ve vystavbé, v platném znéni.

24.1.5 Obsah dodavky

Prace provadéné podle této kapitoly obsahuji dodavku vSech potiebnych materiali, mechanizmil, zafizeni
avykonu pracovnikti zhotovitele a provedeni v§ech tikonti nutnych k vybudovani prvki zvlastniho zakladani
véetn¢ pfedepsanych zkousek podle projektové dokumentace a pfisluSnych norem, v souladu s touto kapitolou
a kapitolou 1 TKP.

Dodavka musi obsahovat dokumentaci zhotovitele, technologicky piedpis provadénych praci véetné navrhu
dalSich zkou$ck navrhovanych zhotovitelem a pozadovanych objednatelem. Tyto doklady musi byt predem
predloZeny objednateli.

24.1.6 Vytyceni stavby

Pii pfedani staveni$té pieda objednatel i jeho vytyCeni. Pro vytyCeni stavenis$té plati ustanoveni kapitoly 1 TKP.
Umisténi prvki zvlastniho zakladani musi byt odvoditelné béznymi geodetickymi postupy z vytyCeni staveniste.
Zhotovitel predané vytyCeni zajisti tak, aby byl schopen provést jednotlivé prvky zvlastniho zakladdni
v tolerancich uvedenych v ¢1. 24.6. Za predané vytyCeni dale zodpovida zhotovitel.

Zhotovitel zodpovida za vyskové a smérove umisténi pracovnich ploch, §ablon, vodicich zidek a dalsich
pomocnych konstrukci potiebnych pro fadné provedeni prvki zvlastniho zakladani.

24.1.7 Sledovani okolnich objektu

V priub¢hu zpracovani projektové dokumentace zvlastniho zakladani posoudi projektant, které objekty mohou
byt provadénymi pracemi ovlivnény a zajisti jejich pasportizaci.

Pokud nelze pasportizaci okolnich objektii provést pii zpracovani projektové dokumentace (Casové, financni
a jiné diivody), zpracuje pasportizaci zhotovitel jako soucast dokumentace zhotovitele.

V piipadg, Ze pasportizace neni soucasti zadné dokumentace a v priub&hu praci je zfgjmé, Ze k ovlivnéni okolnich
objektti dochazi, rozhodne o rozsahu a zpusobu pasportizace objekti objednatel/stavebni dozor na zakladé
upozornéni zhotovitele.

Zhotovitel je povinen pred zapocetim praci prekontrolovat rozsah pasportizace, upozornit na mozné rozpory
a nova fakta a pasportizaci s objednatelem odsouhlasit.

Pasportizaci provadi autorizovand osoba s kvalifikaci v pfislusném oboru (statika a dynamika stavebnich
konstrukci, geotechnika), piipadn¢ soudni znalec. Pasportizace se provadi fotografickou a grafickou
dokumentaci, videozaznamem nebo jinym zpiisobem se stejnou nebo vyssi vypovidaci hodnotou. Dokumentace
pasportizace musi byt jednozna¢n¢ oznacena datem zhotoveni. V opodstatnénych piipadech, zejména pii pouziti
technologii vyvoldvajicich vibrace a seismické u€inky (vibrovani, vibroberanéni a beranéni, dlatovani, trhaci
prace), uréuje dokumentace pomoci kriterii stanovenych v CSN 73 0036 resp. CSN 73 0040 minimélni
vzdalenost od zdroje, pfi které nedojde k ohrozeni staveb.

V pribéhu realizace stavby monitoruje okolni objekty zhotovitel a kontroluje objednatel/stavebni dozor. Cetnost
a zpusob sledovani urcuje projektova dokumentace/dokumentace zhotovitele. O sledovani se provadéji pisemné
zaznamy zpusobem odsouhlasenym objednatelem/stavebni dozor.

24.1.8 Nazvoslovi

Vitomto Clanku TKP jsou uvedeny pouze zakladni pojmy. Podrobné nazvoslovi je v souladu s definicemi
a terminy uvedené v CSN EN 1536, CSN EN 1538, CSN EN 12699, CSN EN 12063, CSN EN 1537, CSN EN
12715, CSN EN 12716, *EN 14199,*EN 14490.



pilota (pile): Stihly stavebni prvek v zakladové pudé uréeny pro pienaseni ucinkt zatizeni,

vrtana pilota (bored pile): pilota, ktera je v zakladové pud¢ vytvofena vrtanim, popt. téZzenim zapazeného, nebo
nezapazeného vrtu, ktery je vyplnén betonem nebo Zelezobetonem,

razena pilota (displacement pile): pilota instalovana v zakladové pud¢ bez t€Zeni zeminy z vrtu nebo prostoru,
ktery pilota zaujima. Piloty se do zakladové pudy instaluji beranénim, vibrovanim, zatld¢enim, rotaci nebo
kombinaci téchto metod,

podzemni sténa (diaphragm wall): svisla stavebni konstrukce trvalého nebo doc¢asného charakteru kterd ma ucel
pazici nebo tésnici, piipadn¢ spliiuje oba ucely,

Stétova sténa (sheet pile wall): fada $t€tovnic, které tvofi souvislou sténu. V piipad¢ ocelovych Stétovnic
je kontinuita zajiStovdna zamkovanim ve spojich, provdzanim v podélnych ryhach nebo prostfednictvim
specialnich spojek, v ptipad¢ dievénych Stétovnic systémem pero-drazka,

kotva_(anchor): stavebni prvek piendsejici tahové zatizeni do Gnosné vrstvy,

mikropilota (micropile): vrtana pilota o priméru mensim nez 300mm, razend pilota o priméru mensim nez
150mm. K jejich zhotoveni se pouzivaji malé pilotovaci soupravy,

hiebik (nail): tyCovy vyztuzny prvek zabudovany do zemniho masivu obvykle pod subhorizontalnim tthlem,
ktery mobilizuje tfeni podél celé své délky v zeming,

svornik (bolt): tyCovy vyztuzny prvek pouzivany v tunelovém stavitelstvi pro zajisténi vyrubu. Podle zplisobu
osazeni muze pusobit jako kotva nebo jako hiebik,

injektaz (grouting): zlepSovani mechanickych a propustnostnich vlastnosti zemin a hornin vtlaCovanim injek¢ni
smgsi (suspenze, roztok, emulze nebo malta). DEli se na vypliiovou (zaplnéni dutin vét§ich rozmért), zhutiiovaci,
kontaktni (do spary mezi stavebni konstrukci a horninu) a injektaz zpasobujici pfetvoifeni v horning (stlaceni
nebo posun horniny),

tryskova injektaz (jet grouting): technologie tryskové injektaze sestava z rozruSeni zeminy nebo zvétralé skalni
horniny, jejiho ¢asteCného nahrazeni a ze smichani rozruSené zeminy s cementacnim pojivem, pfi¢emz rozruseni
nastava pusobenim tryskaného paprsku tekutého média o vysoké mechanické energii; médium miize byt
soucasn¢ pojivem,

deep mixing (hloubkové zlepSovani zemin misenim): pii zlepSovani zemin technologii ,,deep mixing™ se do
zemniho télesa vmichdva misicim nastrojem (vrtulka, $nekovy vrtdk) pojivo (obvykle cement a/nebo palené
vapno) v praskovém stavu pifipadné plnivo (mleta struska, popilek aj.). U nékterych technologii se pouziva
injekéni smés misto praskového pojiva. Vysledkem je pilif zlepSené zeminy. Velikost a tvar pilife je ovlivnén
tvarem misiciho ndstroje a technologickym postupem.

24.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

24.2.1 VSeobecné

Veskery material, ktery se stane trvalou soucasti predmétu dila, musi vyhovovat pozadavkium uvedenym
v dokumentaci. Neni-li pozadavek taxativné uveden, musi materidl odpovidat ptisluSnym normativnim
predpisiim. Material musi byt bez zjevnych vad a musi vyhovét piedepsanym zkouskam (viz ¢lanek 24.4 této
Casti a kapitoly TKP). Legislativni pozadavky na materialy a vyrobky jsou uvedeny v ¢lanku 24.1.3 této kapitoly
TKP.

24.2.2 Materialy k vyrobé

24.2.2.1 Beton a materialy k jeho vyrobe

Materialova ustanoveni pro beton jsou predmétem kapitoly 17 TKP.

Stfikany beton musi spliiovat pozadavky kapitoly 20 TKP.



24.2.2.2 Betonaiska vyztuz
Podminky pro betonarskou vyztuz jsou popsany v kapitole 18 TKP.

24.2.2.3 Ocelové prvky pro piloty

Pro ocelové piloty se pouZivaji prvky z valcovane oceli v souladu s CSN EN 10025, z konstrukéni oceli dle CSN
42 0135 a bezeSvych trub podle CSN 42 0250. Ocelové prvky pilot, které jsou trvalého charakteru, je nutné
dodat s piislusnymi dokumenty kontroly dle CSN EN 10204 na tirovni inspek¢niho certifikatu 3.1B.

24.2.2.4 Oceloveé Stétovnice

Nové stétovnice musi odpovidat CSN EN 10248-1, CSN EN 10248-2, CSN EN 10249-1, CSN EN 10249-2
a CSN EN 10079.

Opakované pouzité Stétovnice nesmi byt poSkozené a musi spliiovat pozadavky dokumentace.
Trouby pouzité v kombinovanych sténdch musi odpovidat CSN EN 10219-1 a CSN EN 10219-2.
Specialni spojky musi odpovidat CSN EN 10248-1, CSN EN 10248-2.

24.2.2.5 Ocelova trubka k vyrob& mikropiloty

Nejcast&ji se pouZivd ocelova trubka, zpravidla o praméru 70/12 mm, 89/10 mm a 108/16 mm podle
CSN 42 0250, pokud dokumentace nestanovi jinak.

Podle *EN14199 musi ocelové vyztuzné prvky splilovat pozadavky nasledujicich norem:
ENV 10080 nebo *EN 10138-4 u ocelovych pruti

CSN EN 10210 nebo CSN EN 10219 u dutych profili (trub)

CSN EN 10025 nebo CSN EN 10113 u za horka valcovanych profilii.

24.2.2.6 Hiebik

Ocelovy hiebik tvofeny plnym ocelovym prutem musi byt vyroben v souladu s normou EN 10080 necbo EN
10025 v ptipad¢ valcovanych profili za horka. Ocelovy hiebik tvofeny dutym ocelovym profilem musi byt
v souladu s normami CSN EN 10 219 nebo CSN EN 10210. Pfi pouZiti piedpinaci oceli musi byt splnény
pozadavky *EN 10138-4.

Pfi pouziti nekovovych materialu (geosyntetika, plastove tyCe s karbonovymi, sklenénymi a jinymi vlakny) musi
splitovat pozadavky piislusnych EN, CSN nebo doporugeni vyrobci.

24.2.2.7 Dtevo pro piloty a §tétové stény

Pilotové dfevo musi vyhovovat jakosti podle ¢1. 21 CSN 49 1531. CL. 5.4.2 CSN 73 2810 piedepisuje vénovat
zvy$enou pozornost ochran¢ povrchi a Casti, které budou dlouhodobé nebo stidave vystaveny zvysené vlhkosti.
Podle ¢1. 11 CSN 73 2810 se piedepisuje pouzivat zdravé odkornéné dievo, nejlépe borové nebo dubové, vhodné
je 1 modiinové nebo smrkové. Vyfezy nemaji mit kiivost vét§i nez 0,5 % délky. Druh dieva stanovi
dokumentace. Dievéné piloty musi byt celou svoji délkou pod trovni hladiny podzemni vody uvedené
v dokumentaci.

24.2.2.8 Stérk pro razené/vibrované pilife

Kvalitu kameniva pouzitého pro vyrobu §térkovych pilita piedepisuje projektova dokumentace a technologicky
piedpis zhotovitele.

Pro vyrobu stérkovych pilifa (pilot) se obvykle pouziva ptirodni nebo drcené kamenivo plynulé kiivky zrnitosti
o max. zrnu obvykle do 75 mm bez jemnozrnnych piimési. Zrnitost zavisi na ucelu pouziti §t€rkovych pilifa
(zhutnéni zemniho masivu, urychleni konsolidace, odvodnéni a jiné). U technologie vibraéniho zhotoveni
stérkovych pilot se v souladu s *EN 14731 doporuuje pouzivat tyto frakce kameniva: 40-75 mm pro hutnéni za
sucha, 25-75 mm pro hutnéni pod vodou a 8-50 mm jestlize se doddva kamenivo pies sondu ke $pici.
Nevylucuje se pouziti druhotnych materiali (kamenivo z drceného, tiidéného betonu apod.), pokud to piedepise
projektova dokumentace.

24.2.2.9 Pazici suspenze

Pro ucely doCasného paZeni vrta se pouZivaji bentonitové suspenze, polymerové suspenze, jiné suspenze.
Vlastnosti bentonitové suspenze musi odpovidat poZadavkim uvedenym v CSN EN 1536 a CSN EN 1538.
Polymerové a jiné suspenze musi byt popsdny v dokumentaci zhotovitele.



24.2.2.10 Kotevni tahlo

Ocelové kotevni tdhla musi odpovidat nasledujicim normém a predpistm:

stavebni ocel: CSN 42 0135, CSN P ENV 1993-1-1

betonaiskd ocel: CSN 73 6206, CSN 73 1201, CSN P ENV 1992-1-1

piedpinaci ocel: CSN 73 6207, popi. CSN 73 1201, *EN 10138-4, CSN P ENV 1992-1-5.

24.2.2.11 Kotevni hlava
Musi odpovidat CSN EN 1537. Musi byt schopna pienést mezni tahové zatiZeni tahla.

2422 12 Manzetova trubka

Trubky obvykle zPVC o priméru 32mm a délce nejCastéji 4m které jsou vzajemné spojovany zavitovym
natrubkem. V kofenové Casti je manZetova trubka opatfena injekénimi otvory o priméru 6mm (4 otvory na etaz)
prekrytymi pryzovou manzetou. Vzdalenost manzet je 0,25 az 0,5m.

242213 Cementova zalivka

Cementova zalivka je suspenze cementu a vody o vodnim souiniteli < 0,4. Plni se ji vrt pfed zasunutim ocelové
trubky (mikropiloty), hiebiku nebo kotvy. U mikropiloty miize mit zalivka charakter cementové malty o vodnim
souciniteli <0,6. Pouzité kamenivo musi spliiovat tato zakladni zrnitostni kriteria: dgs< 4 mm, max. primér zrna

8 mm.

24.2.2.14 Injekéni smesi

Injek&ni smési a materialy k jejich virobé musi splitovat podminky uvedené v CSN EN 12715 a CSN EN 12716,
pokud projektova dokumentace nestanovi jinak.

24.2.2.15 Vapno

K hloubkovému zlep$ovani zemin se pouziva palené (nehagené) vapno které sphiuje pozadavky CSN EN 459.

24.2.2.16 Popilek

Z&kladni kriteria pro pouziti popilku jsou v TP 93 (pozemni komunikace). Podrobnd specifikace musi byt
v projektové dokumentaci.

24.2.3 Ochrana proti korozi a bludnym proudum

Pokud stupeit vlivu prostiedi na beton podle CSN EN 206-1 a kapitoly 17 TKP vyzaduje pouZiti sekundarni
ochrany betonovych pilot, musi byt tato ochrana navrzena v dokumentaci. Zhotovitel musi dodrzet zasady pro
pouziti impregnacnich hmot, natéri a folii predepsané vyrobcem.

Pii pouziti félie musi vyrobce v prohldSeni o shod¢ uvést téz hodnotu mérného elektrického odporu pro
posouzeni ucinnosti ochrany pred vlivem bludnych elektrickych proudu. Nejcastéji se pouzivaji folie zPVC
a z PE. Tloustka félie se pohybuje od 0,1 mm pro PE f6lii do cca 1 mm pro f6lii z PVC.

Ocelové prvky (trubni piloty, kotvy) se opatiuji pro neabrazivni podminky natéry zivicemi nebo jinymi hmotami
podle dokumentace, pro abrazivni podminky epoxydehtem nebo jinymi hmotami podle dokumentace. Volba
protikorozni ochrany musi byt v souladu s TKP 25 B.

Dievéné piloty a $tétovnice se opatiuji hloubkovou impregnaci podle normy CSN 49 0616 2. &ast, nebo
impregna¢nimi natéry podle CSN 49 0600 1. &ast.

V piipadé, Ze druh materidlu pro sekundarni ochranu neni specifikovan v dokumentaci, pfedlozi zhotovitel
objednateli/stavebnimu dozoru ke schvaleni ndvrh sekunddrni ochrany ve svém technologickém pfedpisu vetné
prohlaseni o shod€ od vyrobce, vlastnosti, technickych parametrii, zpiisobu piejimky a zkousek.

Pii ochran¢ proti vlivim bludnych elektrickych proudu (katodickd ochrana) se postupuje podle ustanoveni
kapitoly 25 A TKP a lze pfiméfené uzit ustanoveni SR 5/7 (CD) ve shod€ s dokumentaci.

Dulezitym prvkem systému ochrany vyztuze zakladia pfed vlivy bludnych elektrickych proudu je kvalitné
provedeny beton, ktery je v dokumentaci navrZen s ohledem na zvolenou ochranu proti agresivnim vliviim
prostiedi.



243 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

24.3.1 VSeobecné

Zhotovitel predlozi pred zahdjenim praci objednateli/stavebnimu dozoru k odsouhlaseni technologicky predpis
pro zhotoveni prvku zvlastniho zakladani. Tento technologicky piedpis musi byt v souladu s projektovou
dokumentaci stavby. Soucasti technologického predpisu musi byt technické a kvalitativni parametry, podminky
pro pfesnost jejich vyroby, podminky pro kontrolu jakosti a dodaci podminky. Dale musi obsahovat mezni
hodnoty geotechnickych parametrii horninového masivu, které byly uvazovany ve statickém vypoctu a které jsou
rozhodujici z hlediska ukon¢eni prvki zvlastniho zakladani.

Zvolena technologie vyroby prvki zvlastniho zakladani musi umoznit jejich zhotoveni v danych geotechnickych
pomérech v pozadované kvalité¢ podle dokumentace. V technologickém piedpisu zhotovitel podrobné popiSe
zpusob jejich provadéni a pripustné odchylky v umisténi, sméru a horni trovni jednotlivych prvki (viz ¢1.24.6).
Pozadované odchylky odlisné¢ od této kapitoly TKP a piislusnych evropskych norem musi byt stanoveny
projektovou dokumentaci nebo ZTKP.

Dale zhotovitel piedlozi poradi zhotovovani jednotlivych zakladovych prvki a jméno pracovnika zhotovitele
zodpovidajiciho za kvalitu dila.

Zhotovitel pfedd objednateli/stavebnimu dozoru Casovy plan praci a harmonogram jednotlivych dil¢ich
odsouhlaseni. Objednatel/stavebni dozor se zucastiiuje dil¢ich odsouhlaseni podle postupu praci, nerozhodne-li
pisemné jinak. Bez souhlasu objednatele/stavebniho dozoru nelze stavebni prace zahdjit. V piipadech, kdy se
provadéni praci dotykd zelezni¢niho provozu, musi technologicky piedpis obsahovat doklady o zajisténi
prijezdného prafezu dle CSN 73 6320 a zajisténi bezpetnosti Zelezni¢niho provozu z hlediska unosnosti
a stability provozovanych koleji po celou dobu stavby, pfipadné navrh €asového planu omezeni zelezni¢niho
provozu.

Zhotovitel je povinen bez prodleni ozndmit objednateli/stavebnimu dozoru vSechny podstatné odchylky skutetné
zjisténych geotechnickych poméri od geotechnickych poméri pfedpokladanych dokumentaci, které by mohly
ovlivnit funkci zhotovovanych prvka (napt. zatfidéni horniny, zména hydrogeologickych poméri). Zhotovitel
navrhne potfebnd opatteni, ktera podiéhaji odsouhlaseni objednatelem/stavebnim dozorem.

24.3.2 Pripravné prace

Pottebné upravy pracovni plochy vetné jejiho zpevnéni, konstrukei jimek, pazeni nebo rozepieni a zbudovani
$ablon a vodicich zidek provadi zhotovitel pfed zahajenim vystavby prvki zvlastniho zakladani.

24.3.3 Technologické zasady provadéni praci

Technologicky piedpis, zpracovany zhotovitelem stavby, musi obsahovat informace relevantni k pfislu$né
technologii provadéni praci.

243 3.1 Piloty vrtané

Pro piloty vrtané plati zasady provadéni podle CSN EN 1536, vrtné zafizeni musi spliiovat pozadavky
CSN EN 791.

Bezprostiedné po dokonceni vrtu se provadi jeho betondZz. Pokud nedochazi k rozvoliiovani stén vrtd, ztraté
vyplachu nebo jinym projeviim nestability miize byt betonaz provedena pozd¢€ji. Max. prodleva mezi dovrtanim
a betonovanim vSak nesmi u suchych nezapazenych vrtii pfekro¢it 36 hodin, u vrtii pazenych vypaznicemi
72 hodin a vrti pazenych suspenzi 8 hodin. Je-li tato doba piekroCena, musi se vt prohloubit, pfipadné rozsifit.

Pod hladinou podzemni vody nebo suspenze se betonuje sypdkovymi troubami nebo Cerpadlem. Spojeni trub
musi byt vodotésné. Na hadici ¢erpadla se pouzije nastavec z ocelové trouby. Betonovani se musi provadét
veelku a bez preruSovani. Béhem betonaze musi 1isti trouby neustale zasahovat pod povrch uklddaného betonu.
Voda nebo suspenze se postupné od¢erpavaji pti zachovani arovné hladiny. Od¢erpana suspenze se po pfecisténi
miiZze znovu pouZit, vyjma cca poslednich 2 m znehodnocené suspenze nad hladinou betonu, ktera se likviduje.
Podle spotfebovaného betonu se fidi zkracovani trub.

Beton hlavy piloty musi mit kvalitu pozadovanou v dokumentaci stavby. Proto se horni vrstva betonu
znehodnoceného suspenzi odebere nebo se betonaz ukonéi (cca 0.4 m) nad projektovanou hlavou piloty



a znehodnoceny beton se pozd¢ji odstrani. Piipadné piebetonovani a odbourdni znehodnocené ¢asti piloty bude
provedeno dle CSN EN 1536, pokud dokumentace neuréi jinak.

Pokud je navrzena zvlastni uprava hlavy piloty (napi. kalich pro montaz prefabrikovaného skeletu), zabetonuje
se dodate¢né po olisténi kotevni vyztuze a upravé pracovni spary podle dokumentace. Dovoluje-li to navrzeny
tvar hlavy avyskové pomcry, 1ze hlavu betonovat soucasné s pilotou. Objednatel/stavebni dozor kontroluje
béhem betondze stav zafizeni pro betonovani, kvalitu doddvané betonové smési, dodrzovani technologickych
predpisii pro betonaz, Gpravu hlavy piloty, jeji o€isténi a vySkovou uroveii.

Technologicky piedpis zpracovany zhotovitelem stavby musi minimalné obsahovat:

- Zpusob hloubeni vrti pro piloty zhotovené na misté (vrtani,nabérova tézba, beranéni a vibroberanéni na paté
uzaviené docasné nebo trvale v zemi ponechané trouby z betonu nebo z oceli, zavrtavani, Sroubovani nebo
zatlaCovani trouby opatiené na spodnim konci omezenym poctem zaviti bez t€Zeni zeminy).

- Zpusob a hloubku pazeni (bez paZeni, paznici-doCasné nebo trvalé, paZici suspenzi-bentonitovou,
polymerovou, jinou) a odpazovani.

- Zpusob rozsifovani piloty nebo jeji Casti.

- Zpusob injektaze paty a/nebo diiku piloty.

- Druh vyztuze piloty.

- Druh vyplng piloty, poZadavky na kvalitu betonové smési a zptsob jejiho ukladani.

- Misto a zpusob ukladani vyté¢Zené zeminy

- Hloubku vniku do tinosného podlozi (u optenych pilot).

- Zpusob piekonavani piekazek (balvand, tvrdych poloh, zvySenych pfitoku vody do vrtu, kavernovani
apod.).

- Udaje o materialech slouZicich k zhotoveni piloty v&etné vysledku pritkaznich zkougek nebo atesti a jejich
vyhodnoceni.

- Zpusob osazeni ochrannych prostiedkil proti agresivit€ prostiedi (polymerove folie).
- Zpusob kontroly, zkouseni, odsouhlaseni a ptejimek, které ovétuji kvalitu pfedmétu dila.

24.3.3.2 Piloty razené

Pro vyrobu razenych pilot musi byt pouZité zafizeni v souladu s CSN EN 996, zasady provadéni jsou v CSN EN
12699. Pokud neni dokumentaci piedepsano jinak, nemaji se razit doCasné zapazené piloty v osové vzdalenosti
mensi nez 6nasobek priméru, pokud beton nebude vykazovat dostateCnou pevnost. Minimalni kryti vyztuze
prefabrikata piedepisuje kapitola 18 TKP pficemZ nesmi byt mensi nez 30 mm, v siln¢ agresivnim prostiedi
(XA3 podle CSN EN 206-1) musi byt nejméng 50 mm, pokud dokumentace nepiedepise vy$i kryti. Povrchovou
upravu piedepisuje dokumentace. Ma-li byt pouzito sekundarni ochrany proti agresivité prostiedi, musi povrch
odpovidat podminkdm danym normou navrzené ochrany (CSN P 73 0600) nebo piedpisu vyrobce ochranného
systému.

Technologicky piedpis zpracovany zhotovitelem stavby musi minimalné obsahovat:
- Zpusob vyroby, dopravy, ukladani a oSetfovani betonu pfi vyrobé prefabrikati pilot na stavbé (TKP 18).

- Zpusob razeni pfedem zhotovenych pilot (beranéni, vibrovani, zatlaCovani, vplachovani, §roubovani
(rotace), kombinace metod beranéni).

- Zatizeni na razeni prefabrikovanych pilot.

- Zafizeni pro vyrobu raZenych pilot betonovanych na misté (Franki, $térkové pilife).
- Zpusob nastaveni piloty v¢etné minimalni poZadované technologické prodlevy.

- Kriterium pro ukon¢eni vhanéni (hloubka vniku na poslednich 10 tdert).

- Opatfeni v ptipad¢ Ze nedojde k zaberanéni piloty na piedepsanou hloubku.

- Udaje o materialech slouZicich k zhotoveni piloty v&etné vysledku pritkaznich zkougek nebo atesti a jejich
vyhodnoceni.

- Udaje o prefabrikovanych dilech.
- Udaje o protikorozni ochrang
- Zpusob kontroly, zkousek, odsouhlaseni a piejimek, které ovétuji kvalitu pfedmétu dila
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24.3.3.3 Podzemni stény

Podminky provadéni podzemnich stén jsou v CSN EN 1538.

Rovinatost odkrytého lice podzemni stény zhotovené na misté je piimo zavisld na geologické stavbé tizemi
a nelze ji zcela limitovat technologickym postupem. Nerovnosti vétsi, nez stanovi dokumentace, nebo které by
byly na zavadu provedeni nasledujicich praci, odstrani zhotovitel na vlastni ndklady po obnazeni lice. Dojde-li
k vétsi odchylce ve svislosti, navrhne zhotovitel nezbytnd opatieni, kterd podléhaji souhlasu objednatele/stavebni
dozor.

PoZaduje-li se¢ provedeni podzemni stény jako vodotésné, stanovi dokumentace pozadavek na odolnost vuci
prasakum vody a ipravu délicich spar. Podzemni st€na se jako celek povazuje za vodotésnou, neobjevuji-li se na
povrchu mokra mista nebo kapky prosakujici vody. Casti povrchu mohou byt vihké. V dokumentaci je mozné
pozadavek na t&snost podzemni stény jako celku stanovit idajem o maximalnim prisaku na 1 m” lice stény za 24
hod. Pfi poZadavku zcela suchého povrchu jsou v dokumentaci navrzena zv1astni opatfeni.

Technické pozadavky na vypli tésnicich podzemnich stén stanovi dokumentace. Vlastnosti vyplné s udanim
Casu pozadované pevnosti, piipadné propustnosti, prokazuje zhotovitel pritkaznimi zkouskami podle ¢lanku 24 .4
této kapitoly TKP vzhledem k pouZitym materialiim a technologii.

Zpusob hloubeni ryhy pro podzemni stény stanovi dokumentace. Pokud se predpoklada pouiti trhacich praci
musi byt zpusob jejich provadéni popsano v projektové dokumentaci (projekt trhacich praci) a rozpracovano
v dokumentaci zhotovitele.

Zpusob styku lamel, zajisténi jeho vodotésnosti a délku jednotlivych lamel urCuje projektova dokumentace,
pokud nejsou tyto parametry uvedeny, navrhuje je zhotovitel Navrzené parametry musi byt odsouhlaseny
objednatelem/stavebnim dozorem.

Objednatel/stavebni dozor kontroluje a odsouhlasuje dokonCeny usek ryhy. MEfi se hloubka, Sitka, pfipadné
svislost ryhy.

Zpusob vyztuzeni, rozméry, tvar apramér vyztuze ajeji stykovani jsou stanoveny dokumentaci. Vyztuz
z betonafské oceli se piipravuje pfedem ve form¢ armokose. Armoko§ tvofi jeden prostorovy celek, ktery se
vklada do tseku ryhy pred betonazi. Nejmensi pramér prutii svislé vyztuZe je 12 mm. Na kazdé stran¢ armokose
musi byt nejméné 3 pruty na jeden metr (¢1. 7.4.2 CSN EN 1538).

Objednatel/stavebni dozor kontroluje a odsouhlasuje dokonCeny usek ryhy. MEfi se hloubka, Sitka, pfipadné
svislost ryhy.

Technologicky piedpis zpracovany zhotovitelem stavby musi minimalné obsahovat:

- Zpusob hloubeni podzemni stény (kontinudlni, po lameldch, razeni-pouze tenké tésnici stény).

- Druh pazici suspenze podzemni stény.

- Druh vyztuze podzemni stény.

- Druh vypln€ podzemni stény a zptisob jejiho ukladani.

- Misto a zpusob ukladani vyt€Zené zeminy.

- Udaje o materilech slouzZicich k zhotoveni piloty a podzemni stény véetng vysledki pritkaznich zkousek
nebo atestu a jejich vyhodnoceni.

- Udaje o prefabrikovanych dilech.

- Zpusob kontroly, zkousek, odsouhlaseni a piejimek, které ovétuji kvalitu predmétu dila.

24.3.3.3.1 Tenké tésnici stény

Tenké tésnici stény (TTS) jsou tésnici membranou vzniklou vyplnénim prostoru po zaberanéném nebo
zavibrovaném specidlnim I profilu tésnici vyplni. Pro provadéni tenkych tésnicich stén plati ustanoveni

technologickych predpisu zhotovitele schvalenych objednatelem/stavebnim dozorem.
Zpusob hloubeni ryhy a instalace vyplné TTS stanovuje dokumentace zhotovitele.

24.3.3.4 Stétové stény
Pii budovani $tétovych stén se postupuje v souladu s CSN EN 12063.

Technologicky predpis, zpracovany zhotovitelem stavby, musi minimalné obsahovat nasledujici informace:
- skladovani a manipulaci se $tétovnicemi,
- svafovani a fezani §ttovnic a dalsich ocelovych prvki (tab. 1 CSN EN 12063),
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- zpusob vhanéni §tétovnic (beranénim, vibrovanim, vtlaCovanim),

- umisténi a tvar Sablon a kleStin,

- pomocné technologie pro vhanéni, pokud jsou pouZity (maziva, bentonit, tryskdni, predvrtani aj.),
- postup pii vytahovani Stétovnic (pokud je dokumentaci pozadovano).

Pii vytahovadni §tétovnic musi zhotovitel zvolit takové prostiedky a technologicky postup, aby nedoslo
k poskozeni pfilehlych objektii, nebo jeho Casti (napf. izolace). Vytahovani Stétovnic se musi provadét za
trvalého dozoru odborného pracovnika zhotovitele. Za piipadné skody zodpovida zhotovitel.

24.3.3.5 Kotvy
Pii zhotoveni kotev se postupuje v souladu s CSN EN 1537.

Technologicky predpis, zpracovany zhotovitelem stavby, musi minimalné obsahovat nasledujici informace:
- ptipravu stavenisté,

- skladovani a manipulaci s vyztuZnymi profily,

- zpusob vrtani, pramér vrtu, sklon, hloubka, rozteCe vrta, pouZiti vyplachu, paZeni,

- podrobnou specifikaci osazovaného prvku (kotva tyCova, kotva pramencova atd.),

- sloZeni injektazni smési (zalivky),

- zpusob injektaze, dobu zahajeni injektaZe po dokonceni zalivky (ev. naslednych reinjektazi),

- tolerance v osazeni kotvy,

- protikorozni ochrana ocelového tahla a napinanych ocelovych soucasti,

- zpusob napinani a zkouSeni Ginosnosti véetné specifikace pouZzitého zafizeni.

24 3.3.6 Mikropiloty

Pro zhotoveni mikropilot je zpracovan ndvrh evropské normy *EN 14199. Do nabyti jeji ucinnosti se pfi vyrobé

mikropilot postupuje v souladu s technologickym pifedpisem zhotovitele.

Technologicky predpis, zpracovany zhotovitelem stavby, musi minimalné obsahovat nasledujici informace:

- ptipravu staveni$té,

- skladovani a manipulaci s vyztuZnymi profily,

- zpusob vrtani, pramér vrtu, sklon, hloubka, rozteCe vrta, pouZiti vyplachu, paZeni,

- tolerance v osazeni mikropiloty,

- podrobnou specifikaci vyztuzného prvku (armoko§, trubka),

- sloZeni injektazni smési (zalivky),

- zpusob injektaze, dobu zahajeni injektaze po dokon¢eni zalivky (a zahajeni naslednych reinjektazi) pokud je
poZadovana.

24 .3.3.7 Hrebiky

Pro provadéni hiebikil je zpracovan navrh evropské normy *EN 14490. Do nabyti jeji u¢innosti se pii vyrobé
hiebiki postupuje v souladu s technologickym piedpisem zhotovitele.

Technologicky predpis, zpracovany zhotovitelem stavby, musi minimalné obsahovat nasledujici informace:
- skladovani a manipulaci s vyztuZnymi profily,

- zpusob vrtani, pramér vrtu, sklon, hloubka, rozteCe vrta, pouZiti vyplachu, paZeni,

- tolerance v osazeni hrebiku,

- v piipad¢ ptim¢ho osazeni hiebiku (pfiklepem, vibraci, nastielenim) podrobny popis zptisobu instalace,
- podrobnou specifikaci vyztuzného prvku (ocel, plast, uhlikova vldkna),

- sloZeni injektazni smési (zalivky),

- rozmisténi, pramer, sklon, hloubka a vystrojeni odvodniovacich vrtu,

- podrobna specifikace licového opevnéni véetné technologic provadéni.

24 3.3.8 Injektovani zemin a hornin
Pro injektovani zemin a hornin plati CSN EN 12715.
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Technologicky predpis, zpracovany zhotovitelem stavby, musi minimalné obsahovat nasledujici informace:
- vrtné prace (zpusob vrtani, primér vrtu, sklon, hloubka, rozteCe vrti, pouZiti vyplachu, paZeni),
- slozeni a vlastnosti smési,

- vlastni injektaz (specifikace obturatoru a injek¢éniho Cerpadla, specifikace zafizeni pro michdni a davkovani
injek¢ni smési, rozmisténi injekEnich trubek a piivodni potrubni systém, specifikace zafizeni pro monitoring
a zkouseni).

24.3.3.9 Tryskova injektaz

Pro tryskovou injektaz plati CSN EN 12716.

Technologicky predpis, zpracovany zhotovitelem stavby, musi minimalné obsahovat nasledujici informace:
- pouzity systém tryskové injektdze (jednofazovy, dvojfazovy vzduchovy, dvojfazovy vodni, trojfazovy),
- sloZeni injektazni smési,

- rozmisténi, pramér, hloubka a sklon vrta,

- popis prvkil tryskové injektaze,

- pofadi provadéni,

- rychlost vytahovani souty¢i,

- VvyztuZeni,

- monitoring.

Navrh metody piedlozi zhotovitel po provedeni ovéfovaciho tseku k odsouhlaseni objednateli/stavebnimu
dozoru.

24.3.3.10 Deep mixing

Pro zlepSeni zemin metodou deep mixing musi zhotovitel zpracovat podrobny technologicky ptfedpis. Evropska
norma je zpracovana v navrhu pod ¢islem *EN 14679.

Technologicky predpis, zpracovany zhotovitelem stavby, musi minimalné obsahovat nasledujici informace:
Suché miseni:

- druh pojiva nebo smési pojiv a plniva,

- mnoZzstvi pojiva (smési, plniva) na metr hloubky béhem penetrace a vytahovani souty<i,
- tlak vzduchu,

- rychlost penetrace a vytahovani souty¢i,

- rychlost rotace (ot/min) pii penetraci a vytahovani.

Mokré miseni:

- slozeni injek¢éni smési,

- mnozstvi pojiva na metr hloubky béhem penetrace a vytahovani souty<i,

- tlak injek&ni smési,

- rychlost penetrace a vytahovani souty¢i,

- rychlost rotace (ot/min) pii penetraci a vytahovani

Popis metody a technologické zatizeni pro ,,deep mixing™ jsou uvedeny v pfiloze ¢.1.
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244 DODAVKA, SKLADOVANI A PRUKAZNI ZKOUSKY

24.4.1 VSeobecné

Material, prvky adilce se prepravuji a skladuji zpusobem, ktery stanovi tyto TKP anormy uvedené
v nasledujicich ¢lancich, nebo predpis vyrobce. Zhotovitel je povinen zajistit fddnou prejimku dodavaného
materialu a vyrobki a pfesné evidovat jednotlivé dodavky. VSechny materialy, prvky a dilce musi byt chranény
pred poskozenim, znehodnocenim, povétrnostnimi vlivy, popfipadé odcizenim. Skladovany material musi byt
zietelné oznacen podle druhu, pfipadné i podle dodavky. Na staveni§ti mohou byt k dispozici pouze materialy,
které jsou v dokumentaci a které¢ odpovidaji smlouvé o dilo. Materidl, ktery vykazuje vady, je posSkozen,
nevyhovél zkouskam nebo neodpovida pozadavkum dokumentace, objednatel/stavebni dozor odmitne.
Odmitnuty materidl je zhotovitel povinen ze stavby odstranit a dodat materidl novy, poptipadé prokazat dalsimi
zkouskami, Ze pozadavkum vyhovuje.

24.4.2 Dodavka a skladovani

Zasilka materialu a vyrobkii musi byt provazena dodacim listem, ktery musi obsahovat zejména:
- (islo a datum vystaventi,

- ndzev a adresu vyrobce/dovozee a distributora,

- nazev a sidlo odb¢ratele,

- misto dodavky,

- predmét dodavky a jakostni tfidu,

- hmotnost dodavky, pocet kusu apod.,

- dal$i udaje pozadované objednatelem.

Zjistuje se, zda zasilka je uplna a neposkozena a zda dodané mnozstvi, druh a jakost souhlasi s udaji uvedenymi
na dodacim listu.

Pokud nebyl u ,stanovenych vyrobki™ pfedem pifedan doklad o vydaném prohlaseni o shodé podle zakona
€ 22/1997 Sb. v platném znéni a natizeni vlddy ¢. 163/2002 Sb., musi byt pfeddn nejpozdéji s dodacim listem
prvni dodavky. Tento pozadavek plati i pro ostatni doddvané stavebni vyrobky. Dodavku a skladovani
zakladnich materialt a vyrobka upravuji nasledujici predpisy:

— Cement : Plati pozadavky kapitoly 17 TKP.
— Kamenivo : Plati pozadavky kapitoly 17 TKP.

— Piisady : Dodavaji se v sudech, barelech, pytlich nebo jinych obalech, skladuji se achrani pied
povétrnostnimi a teplotnimi vlivy podle zasad kapitoly 17 a podle pokynu vyrobce.

— Bentonit : Dodava se, bali, piepravuje a skladuje podle &l 53 - 60 atab. 5 CSN 72 1000. Volng& loZeny se
dodava a skladuje jako cement.

—  Cerstvy beton : Plati pozadavky kapitoly 17 TKP.
— Ocel pro vyztuz: Plati pozadavky kapitoly 18 TKP

— Ocelove profily a trouby: Plati poZadavky kapitoly 19 TKP (€1 19.4.1) a CSN 42 0135. Dale plati ENV
10080 pro ocelové pruty, CSN EN 10210 nebo CSN EN 10219 pro duté profily (trouby), CSN EN 10025
nebo CSN EN 10113 pro za horka valcované profily.

— Dfevo na vyrobu pilot: Impregnovane borovicové dievo, tropické tvrdé dfevo apod. Doddva a skladuje se na
volnych krytych skladkach se zpevnénym povrchem podle CSN 49 1531-1.

— Prefabrikéty pro piloty a podzemni stény : Plati pozadavky uvedené v tab. 4 CSN EN 1538.
— Natérové a izolaCni hmoty : Doddvaji se a skladuji se podle podminek vyrobce a TKP 25 B.
— Stétovnice: Plati pozadavky CSN EN 12063 (zejména piiloha A).
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— Kotevni tahla, mikropiloty, hiebiky: ENV 10080 nebo *EN 10138-4 u ocelovych prutu, CSN EN 10210-1,
CSN EN 10210-2 nebo CSN EN 10219-1, CSN EN 10219-2 u dutych profila (trub), CSN EN 10025 + Al
nebo CSN EN 10113-1, CSN EN 10113-2 u za horka valcovanych profilu.

— ManZetové trubky (plastové): Doddvaji se a skladuji podle podminek vyrobce. Nesmi byt dlouhodobé
vystaveny primému slune¢nimu svétlu.

— Popilek: Mechanické vlastnosti a piipustné hodnoty vyluhii jsou v CSN 73 6133 a TP 93 (pozemni
komunikace, Ministerstvo dopravy).

— Vapno: K hloubkovému zlepSovani zemin metodou deep mixing se pouziva palen¢ (nehasené) vapno ktere
splituje pozadavky CSN EN 459,

24.4.3 Prukazni zkousky

24.43.1 Vseobecné

Priikazni zkousky prokazuji vlastnosti materiala a spolehlivé plnéni pozadovanych parametri vyrobku. Prikazni
zkousky materidlu a vyrobkil zajiStuje zhotovitel stavby u vyrobce/dovozce, piicemZ protokoly s vysledky
zkousek a posouzeni splnéni kvalitativnich parametra podle piislusnych CSN, piedpisi CD, této kapitoly TKP,
pripadné dalSich pozadavkiu podle ZTKP jsou pfilohou dokladu o vydaném prohli§eni o shod¢. Prikazni
zkousky provadéné na stavbé provadi zhotovitel pfed zahajenim doddvek nebo v dobé zahajeni dodavek.
Pritkazni zkouSky musi byt provedeny laboratofi s pfislusnou zpusobilosti. Laboratof musi byt odsouhlasena
objednatelem/stavebnim dozorem.

24.43.2 Slozky betonu a beton

Plati pfislu$na ustanoveni kapitoly 17 TKP. Zhotovitel prfedlozi doklad o vydaném prohlaseni o shod¢ v&etné
vSech piiloh dle ¢1. 24.4.3.1 t&chto TKP nejpozdEji v terminu podle €1. 24.4.2 té¢chto TKP objednateli/stavebnimu
dozoru k odsouhlaseni véetné navrzené receptury.

24.4.3.3 Ocel pro vyztuz

Plati pfislu$na ustanoveni kapitoly 18 TKP. Zhotovitel predlozi doklad o vydaném prohlaseni o shod¢ v&etné
vSech piiloh dle ¢1. 24.4.3.1 t&chto TKP nejpozdEji v terminu podle €1. 24.4.2 té¢chto TKP objednateli/stavebnimu
dozoru k odsouhlaseni.

24.4 3.4 Oceloveé profily a trouby

Vyrobky musi spliiovat piislusna ustanoveni kapitoly 19 TKP. Zhotovitel ptedlozi doklad o vydaném prohldseni
o shod¢ véetné¢ vsech piiloh dle ¢1. 24.4.3.1 té€chto TKP nejpozd¢ji v terminu podle ¢l 24.4.2 téchto TKP
objednateli/stavebnimu dozoru k odsouhlaseni. Dodavaji-li se ocelové profily s inspekénim certifikdtem 3.1 B,
kontroluje se shoda s pfedepsanym stupném jakosti a zda vyrobky vyhovély ustanovenim normy. Dalgi prikazni
zkousky se nepozaduji, pokud material nevykazuje zjevné vady.

24.4 3.5 Pazici suspenze a vypli podzemnich stén

Zhotovitel prokazuje pied zahajenim praci, Ze z materilu a pfisad uvedenych v receptufe 1ze vyrobit suspenzi
pozadovanych vlastnosti podle CSN EN 1538.

Prikazni zkousky vypIn¢ betonovych monolitickych podzemnich stén se provedou podle CSNEN 206-1,
prukazni zkousky jilovych, jilocementovych, jilobetonovych stén a st€n ze samotvrdnouci suspenze se provedou
podle dokumentace. Zhotovitel piedlozi doklad o vydaném prohldSeni o shod¢ vcetné vSech piiloh dle
¢l 24.43.1 téchto TKP nejpozdéji v terminu podle ¢l 24.4.2 téchto TKP objednateli/stavebnimu dozoru
k odsouhlaseni.

24.4.3.6 Ocelové §tétovnice a profily

Vyrobky musi spliiovat piislusna ustanoveni kapitoly 19 TKP. Zhotovitel ptedlozi doklad o vydaném prohldseni
o shod¢ véetn¢ vSech priloh dle ¢1. 24.4.3.1 téchto TKP nejpozdéji v terminu podle ¢1. 24.4.3.1 téchto TKP
objednateli/stavebnimu dozoru k odsouhlaseni. Doddvaji-li se ocelové profily s hutnim atestem/certifikatem,
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kontroluje se shoda s pfedepsanym stupném jakosti a zda vyrobky vyhovély ustanovenim normy. Dalsi prikazni
zkousky se nepozaduji, pokud material nevykazuje zjevné vady.

24.4 3.7 Dievéné Stétovnice a prevazky

Zhotovitel predlozi doklad o vydaném prohldSeni o shodé vetné vsech pfiloh dle ¢l 24.4.3.1 té&chto TKP
nejpozdeji v terminu podle ¢l 24.4.3.1 t&chto TKP objednateli/stavebnimu dozoru k odsouhlaseni. Dieveéne
Stétovnice musi spliiovat kvalitativni pozadavky dle ptilohy F CSN EN 12063.

24.4.3.8 Zat€zovaci zkousky pilot a elementi podzemnich stén

Pro zaté€zovaci zkousky vrtanych pilot a elementii podzemnich stén, které maji nosnou funkci plati kapitola 9.3
CSN EN 1536, pro zatézovaci zkousky raZenych pilot plati kapitola 9.3 CSN EN 12699. Piedepisuje-li to
dokumentace, provede zhotovitel zkuSebni piloty nebo elementy podzemnich stén k ovéteni délky piloty nebo
elementu nutné k dosazeni poZadované unosnosti. ZkuSebni piloty nebo elementy se provedou v mistech
uréenych v dokumentaci. ZkuSebni piloty nebo elementy jsou stejné konstrukce, ze stejného materidlu
avyrobené stejnym technologickym postupem jako piloty nebo clementy stavby a provadi je strojni zafizeni
stejné jako bude pouzito na stavbé.

Priikkazni zkousky se dé¢laji pfed zahajenim nebo na pocCatku praci. PoCet a typ prukaznich zkousek stanovi
dokumentace s pfihlédnutim ke sloZitosti geotechnickych pomért, naro¢nosti dila a rozsahu zakladani. U pilot
provedenych jinymi technologiemi neZ které jsou uvedeny v CSN EN 1536 a CSN EN 12699 (napt. §térkové
pilite) se provadi prukazni zatéZovaci zkouska vzdy. Dokumentaci statické zatéZovaci zkousky predklada
objednateli/stavebnimu dozoru ke schvaleni zhotovitel se vSemi Udaji svého zatéZovaciho zafizeni, popisem
prubéhu zkousky a popisem meficiho zafizeni. Zkousku provede a vyhodnoti zhotovitel podle ustanoveni kapitol
9.3 CSN EN 1536 a CSN EN 12699 v souladu s CSN P ENV 1997-1 a pozadavky projektové dokumentace.
Projektovou dokumentaci mohou byt misto statickych zkousSek pfedepsdny zkousky dynamické. Pokud budou
navrzeny nestandardni zkousky zpracuje zhotovitel na jejich provedeni a vyhodnoceni podrobny technologicky
predpis.

24.4.3.9 Zat€zovaci zkousky kotev, mikropilot a hiebika

Zatezovaci zkousky kotev se provedou podle ¢l. 9 CSN EN 1537. Zkusebni kotvy se provedou v mistech

urcenych v dokumentaci. Podle CSN EN 1537 jsou dva druhy prukaznich zkousek a to:

- typova zkouska, kterou se zjiStuje odpor navrzené kotvy proti vytaZzeni. Typové zkousky se maji provést
tehdy, pokud jsou kotvy pouzity v zakladovych pomérech, kde dosud zadné typové zkousky nebyly

provedeny, nebo kde budou ve znamych zdkladovych pomérech zhotoveny kotvy o vy$§im zatizeni nez
dosud,

- ovéfovaci zkouska, kterou se potvrzuje dodrzeni dovolenych hodnot meze teceni, nebo ubytek napinaci sily
pii zkusSebnim zatiZzeni a zaru€end sila pro nasledné kontrolni zkousky nebo kriticka sila na mezi teceni.
Doporucuje se provedeni nejméné 3 ov€fovacich zkousek na kotvach, které byly vyrobeny ve stejnych
podminkach jako systémové kotvy.

Priikkazni zkousky se dé¢laji pfed zahajenim nebo na pocCatku praci. PoCet a typ prukaznich zkousek stanovi

dokumentace s pfihlédnutim ke sloZitosti geotechnickych poméri, naro¢nosti dila a rozsahu zakladani.

Dokumentaci zat¢Zzovaci zkouSky predkladd objednateli/stavebnimu dozoru ke schvileni zhotovitel se vSemi

udaji o pouzitém zat€¢Zovacim zafizeni, popisem pribé¢hu zkousky a popisem méficiho zafizeni. Zkousku

provede a vyhodnoti zhotovitel podle ptilohy E CSN EN 1537, v souladu s CSN P ENV 1997-1 a pozadavky
projektové dokumentace.

U zaté¢zovacich zkouSek mikropilot (statické, dynamické) se postupuje v souladu s 1. 9 *EN 14199.

Zatézovaci zkousky hiebiki se provadi podle ptilohy B *EN 14490.

24.4.3.10 Pevnost smési zemin s pojivy (deep mixing)

Pritkazni zkousky, kterymi se zjiStuje optimalni sloZzeni smési zeminy s pojivy, provadi zhotovitel nejprve
v laboratofi a ovéfuje je na zkuSebnim poli. Pomér pevnosti zlepSené zeminy pfipravené v laboratofi a zkousend
in situ se pohybuje mezi 0,2 a 1,0.
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24.5 ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNIi ZKOUSKY

24.5.1 VSeobecné

Zhotovitel provadi zkousky pro ovéfeni jakosti vstupnich materialii a polotovari a kontrolni vyrobni zkousky
béhem praci provadénych na stavbé. O provadénych kontrolach a zkouskach a jejich vysledcich musi vést
fadnou evidenci s idaji o odbéru vzorkii a druhu a rozsahu zkousek. Nedilnou soucasti této evidence jsou
osvédCeni o jakosti a atesty od dodavateli. Odbéry vzorkii a zkouSky provadi zhotovitel podle piislusnych
norem. Vzorky se odebiraji a oSetfuji na stavbé, zkouseji se ve schvalené zkusebné.

24.5.2 Kontrolni zkouSky

24.5.2.1 Slozky betonové smési, betonova smes a beton

Pro provadéni zkouSek plati ustanoveni kapitoly 17 a 18 TKP. Pii betonazi pilot a podzemnich stén na misté
zhotovitel odebira vzorky a provadi minimalné nasledujici kontrolni zkousky:
e Kirychelna pevnost v tlaku:
— Podle TKP 17,
— 1x pro kazdou pilotu dia. 1800 mm a v&tsi,
— vZdy pfti pochybnostech o kvalité,
e vodotésnost: 1x na 600 m> hotového betonu,
e zpracovatelnost: 2x za sménu, kdy se betonuje,
e vzdy pfi pochybnostech po vizudlni kontrole.

24.5.2.2 Betonové¢ prefabrikaty

Pro provddéni zkouSeck plati ustanoveni kapitoly 18 TKP. Kvalita a kompletnost dodavky betonovych
prefabrikati se prokazuje OsvédCenim o jakosti a kompletnosti dodavky suvedenim tfidy betonu a tiidy
presnosti dilce, dolozené protokolem o zkouskiach betonu, doklady o pouzité vyztuzi, poptipad¢ doklady
0 predpindni. Betonové prefabrikaty musi byt prejimany objednatelem/stavebnim dozorem.

24.5.2.3 Betonaiska ocel

Pro provadéni zkousek plati ustanoveni kapitoly 18 TKP. Kontroluje se, zda ocel byla dodana s pfedepsanym
dokumentem kontroly a zda vysledky zkousek vyhovuji ustanovenim prislu§nych norem a piedpisu jakosti.
Pokud vysledky nevyhovuji, vykazuje-li ocel povrchové vady a poskozeni nebo jsou-li pochybnosti o jeji jakosti,
musi byt provedeny zkouSky mechanickych vlastnosti. Betonarska ocel nesmi byt zne€isténa.

24.5.2.4 Ocelové profily, trouby, §tétovnice, kotvy

Pro provadéni zkousek plati ustanoveni kapitoly 19 TKP. Ocelové prvky se dodavaji s prohldSenim o shod¢.
Na stavbé se kontroluji pouze rozméry, vzhled a tvarova piesnost. Pouze v pfipad¢, ze ocelové prvky a profily
vykazuji zjevné vady nebo poskozeni, pozaduji se zkou§sky mechanickych vlastnosti ocelovych vyrobka podle
predepsanych norem. Ocelové prvky kotev nesméji byt zne€istény. Rozsah zkouSek stanovuji kapitoly 19 TKP.

24.5.2.5 Dtevo pro piloty
Provede se vizudlni kontrola vlastnosti podle CSN 48 0055.

24.5.2.6 Pazici suspenze a vypli podzemnich stén

- Pazici suspenze : Druh a ¢etnost kontrolnich zkousek stanovi projektova dokumentace. Neni-li tomu tak,
provadeji se zkousky podle navrhu zhotovitele, ktery musi byt schvalen objednatelem/stavebnim dozorem.
Uplnou zkousku suspenze déla laboratot zhotovitele alesponi 1x za tyden, ale vzdy pti nové dodavcee jilu.
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- Nastavbe déla zhotovitel na vzorku z vyrobny zkousky objemové hmotnosti, viskozity, obsahu pisku, pop.
pH aspon 1x za sménu podle CSN EN 1538.

- Pfi kazdém odsouhlaseni vrtu pro pilotu a ryhy podzemni stény se na vzorcich suspenze provadi zkouska
objemové hmotnosti, , viskozity, obsah pisku, popfipade pH. Vzorek se odebira z hloubky nejméné 2 m pod
hladinou suspenze. Posuzuje se, zda spliuje piislusna kritéria podle CSN EN 1538.

- Vyplii podzemnich stén : Druh a ¢etnost kontrolnich zkousek stanovi dokumentace a odsouhlaseny
technologicky predpis zhotovitele. Pro monolitické a prefabrikované podzemni stény plati ustanoveni
o zkouskach betonu a betonové smési podle kapitoly 17 TKP. Pro jilové, jilocementové, jilobetonové vyplné
se provadéji zkousky podle dokumentace a odsouhlaseného technologického piedpisu.

24.5.2.7 Pfimesi a plastifikacni materidly

Kontroluji se a zkouseji podle kapitoly 17 TKP, CSN 72 2320 a CSN 72 2321, piedpisti vyrobce pfimési nebo
prisady a odsouhlasenych technologickych predpisti zhotovitele na zakladé udaji vyrobce.

24.5.2.8 Kontrolni zkousky pilot a elementi podzemnich stén

Kontrolni zkousky zajistuje zhotovitel v rozsahu pozadovaném dokumentaci. Zkousky smi provadét zkuSebna
se zpusobilosti v oblasti zkuSebnictvi. Tato zkuSebna musi byt odsouhlasena objednatelem/stavebnim dozorem.

Provadgji se nasledujici zkousky :
a) zkouska statické tinosnosti,
b) zkouska integrity,

¢) zkouska dynamické unosnosti.

Pro kontrolni zatézovaci zkousky vrtanych pilot a elementl podzemnich stén, které maji funkci pilot, plati
kapitola 9.3 CSN EN 1536, pro zatézovaci zkousky razenych pilot plati kapitola 9.3 CSN EN 12699. Zkousky
pilot musi byt v souladu s CSN ENV 1997-1. Zkousky se provadéji b&hem nebo po provedeni praci. Pro
stanoveni tinosnosti pilotjsou rozhodujici statické zatézovaci zkousky. Dokumentaci mohou byt misto statickych
zkousek predepsany zkousky dynamické, které jsou vhodné zejména u beranénych pilot. Metodiku jejich
provedeni a vyhodnoceni musi stanovit technologicky piedpis. Pokud byly na stavenisti realizovany prikazni
dynamické zatéZovaci zkousky pilot nebo elementll podzemnich stén, lze jejich vysledky povazovat téz za
zkousky kontrolni, jestlize byly provedeny na systémovych pilotach, tj. pilotach, které jsou soucasti budované
zakladové konstrukce.

Pocet zkousenych systémovych pilot nebo elementd urcuje dokumentace v zavislosti na mnozstvi zhotovova-
nych pilot, slozitosti geotechnickych poméri a narocnosti horni konstrukce.

U pilot razenych beranénim lze provadét kontrolni zkousky sledovanim vniku piloty do zékladové pldy, nebo
sledovanim energetického kritéria postupu. Tento zdznam je soucasti protokolu o vyrobé pilot. Metodiku, pocet
a zpusob vyhodnoceni zkousek pilot beranénim stanovi technologicky predpis.

Provedeni kontrolni zkousky integrity pilot a elementli podzemnich stén predepisuje dokumentace. Integritu pilot
Ize zkouSet metodou dynamickych impulst (PIT, SIT, low strain), ultrazvukem nebo dynamickou zkouskou
(high strain). Integritu elementli podzemnich stén lze zkousSet ultrazvukem nebo dynamickou zkouskou (high
strain). Pocet zkouSenych pilot stanovi dokumentace. Metodiku a zptisob vyhodnoceni zkousky integrity stanovi
technologicky ptedpis. Pro mostni stavby je provedeni kontrolni zkousky integrity povinné u kazdé piloty nebo
elementu podzemni stény.

Pii pochybnostech o jakosti piloty/podzemni stény muze objednatel/stavebni dozor pozadovat provedeni
jadrového vrtu v celé délce piloty/podzemni stény nebo jeji ¢asti, piipadné vyzadat jiny zplsob ovéteni kvality.
Pro hrazeni nakladi na tyto zkousky plati ptislusné ¢lanky uvedené v TKP kapitola 1- VSeobecné.

24.5.2.9 Injekéni smées

Pii kontrole injekéni smési postupuje zhotovitel v souladu s CSN EN 12715. Zhotovitel kontroluje:

- hustotu smési, kterd se méfi hustomérem z kazdé zamési. Pozadované hodnoty jsou dany technologickym
predpisem,

- odstoj vody, ktery zhotovitel métijednou za sménu ve vyrobné smési v kalibrovaném valci o obsahu
1000 cm3. Odstoj za 1 hodinu nesmi byt vétsi nez 1 %,
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- viskozitu podle Marshe,
- dobu tuhnuti,

- pevnost v prostém tlaku, kterou zhotovitel zjistuje jednou tydn€ na sad¢ tii vzorku ve valcovych formach
o pruméru 50 mm a vy$ce 100 mm. Skladovani vzorki musi byt 28 dnu (pokud dokumentace nestanovi
jinak) ve vlhkém prostiedi pfi teploté +10° az +25°C.

24.5.2.10 Kontrola vrtnych praci (vrtané piloty, mikropiloty, kotvy, hiebiky, injektaze)

Kontrola vrtnych praci spociva

- v kontrole, zda vrtnd v¢éZ je nastavena ve sméru a sklonu vrtu podle dokumentace,

- v kontrole, zda sc vrt hloubi pfedepsanym nastrojem,

- v méfeni hloubky a praméru vrtu,

- v odbéru vzorka horniny z vrtu,

- v kontrole uklonu vrtu béhem hloubeni.

Kontroly provadi zhotovitel na kazdém vrtu a pisemné o nich informuje objednatele/stavebni dozor. V piipade

nedodrZeni piedepsanych kritérii, navrhne zhotovitel ndpravu a nechd odsouhlasit objednatelem/stavebnim
dozorem.

24.52.11 Kontrola vrti pied betonovanim a injektazi (vrtané piloty, mikropiloty, kotvy,
hiebiky, injektaze)

Pted betonazi pilot a pied injektazi zhotovitel ovéiuje predpokladané inzenyrsko-geologické poméry. Zhotovitel
oznami objednateli/stavebnimu dozoru vechny zjisténé odchylky naznacujici, Ze se skute¢né geologické poméry
lisi od pfedpokladanych, ¢imz mize dojit k ovlivnéni kvality praci. V takovém piipad¢ navrhne zhotovitel
opatteni, ktera predlozi objednateli/stavebnimu dozoru ke schvaleni.

24.5.2.12 Kontrola praci v prubéhu injektaze

Kontrola praci v prub&hu injektaze spociva v kontrole dodrzovani piedepsang technologie a zkousek injek¢ni
smési.
Ve skalnich horninach se pouziva ke kontrole u¢innosti injektaze vodni tlakova zkouska. Délka kontrolnich vrta
pro VTZ musi Cinit minimaln¢ 7 % z celkové metraZe injekCnich vrti. Zkousené fiseky nesmi piesahnout délku
5m.
V zeminach na kvalitu zainjektovani se usuzuje:
- zrychlosti hloubeni vrtu pied a po injektazi pii pouZiti stejného naradi a stejné velikosti pfitlaku.
V zainjektovanych materidlech je rychlost postupu vrtani nékolikanasobné pomalejsi,
-z méfeni pritokil vody do kontrolnich vrtii hloubenych do zainjektovaného prostoru. Vrt az po zaCatek
zainjektovaného prostoru plus 1 az 1,5 m musime zapazit a mezikruzi st€ny vrtu a vypaznice zalit

cementovou zalivkou o vodnim souciniteli 0,4. Pfi kontrole se sleduje nastup hladiny vody a vypocte se
koeficient filtrace,

- zvyhlouben¢ sachtice, kde se sleduje nejen pfitok vody, ale i velikost modula pruZnosti na do stény
vysekanych kostkdch 20 x 20 x 20 cm nebo 40 x 40 x 40 cm. Pfi zatiZeni kostky méfime trvalou a pruznou
deformaci.

Kontrolu geotechnickych vlastnosti hornin provede zhotovitel v souladu s dokumentaci. Minimalni mnozstvi
celkové délky kontrolnich vrth musi Cinit minimaln¢ 7 % z celkového objemu praci. Bé&Zné se provadéji
kontrolni zkusebni vrty v délce do 5 m, pokud dokumentace nestanovi jinak.

24.5.2.13 Kontrola vytyCovacich boda

Kontrolu vytyCovacich bodii pro injekéni prace provadi zhotovitel nejméné jednou mésicné v souladu
s kapitolou 1 TKP. Poskozené vytyCovaci body musi zhotovitel opravit.
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24.5.2.14 Méteni deformaci

Mefteni deformaci terénu a okolnich objektii provadi zhotovitel v pribéhu realizace praci zvlastniho zakladani
v souladu s projektem monitoringu a vlastnim technologickym pfedpisem. Monitorovani staveb a terénu je nutné
zahajit v predstihu pfed vlastnimi pracemi zvla$tniho zakladdni a provadét v pfedepsanych intervalech
stanovenych projektem monitoringu az do ukonéeni praci. V piipad¢ ze se o¢ekava doznivani deformaci i po
ukon¢eni praci provadi se sledovani i naddle az do doby stanovené projektem monitoringu. Pokud méfend
deformace neodpovidaji pfedpokladiim ¢i meznim piipustnym hodnotam, informuje o tom zhotovitel neprodleng
objednatele/stavebni dozor a pfedlozi mu k odsouhlaseni navrh opatieni.

24.5.2.15 Kontrolni zkousky zlepSené zeminy (deep mixing)

Kontrolni zkousky masivu zlep§ené zeminy se provadcji:
- penetraéni zkouskou (zatlaCovany kuzel nebo vytahovand penetratni vrtulka),
- presiometrickou zkouskou ve vrtu zlepSené zeminy,

- odbéry vzorki z vrtu zlepSené zeminy (na vzorcich se dé€laji zkousky pevnosti, stlacitelnosti, propustnosti).
Kontroly provadi zhotovitel na kazdém vrtu a pisemné o nich informuje objednatele/stavebni dozor. V piipade
nedodrZeni piedepsanych kritérii, navrhne zhotovitel ndpravu a nechd odsouhlasit objednatelem/stavebnim
dozorem.

24.6 PRIPUSTNE ODCHYLKY, MiRA OPOTREBENI, ZARUKY

24.6.1 Pripustné odchylky

Vyrobni tolerance pro vyrobu prvka zvlastniho zakladani udavaji tyto TKP a projektova dokumentace.
Zhotovitel musi pozadavky na piipustné odchylky z projektové dokumentace respektovat pii zpracovani
dokumentace zhotovitele. Pokud zvaznych duvoda dojde k piekro¢eni predepsanych meznich odchylek,
navrhne zhotovitel feseni a pfedlozi jej objednateli/stavebnimu dozoru k odsouhlaseni.

Mezni odchylky vrtanych pilot jsou v CSN EN 1536. Kromé toleranci uvedenych v norm¢ musi zhotovitel
dodrzet jesté nasledujici mezni odchylky:
a) mezni odchylka v hloubce (irovni dna) vrtu pro pilotu je +100 mm,
b) mezni odchylky v umisténi vyztuze:
- rozmisténi nosnych prutii +30 mm pii dodrZeni pfedepsanc¢ho kryti vyztuze,
- délka nosné vyztuze: £D (prumér) vyztuze,
- povrch vyénivajici vyztuZe po betondzi piloty + 0,15 m vzhledem k projektované vySce hlavy piloty,
¢) mezni odchylky urovné betonu pii betondzi:
- betonaz v urovni terénu +20 mm vzhledem k projektované vysce hlavy piloty,
- betonadz do 1 m pod terénem +50 mm, za kazdy dal$i metr hloubky nevyplnéného vrtu +20 mm.

Pro mezni odchylky razenych pilot plati tolerance uvedené v CSN EN 12699.

Mezni odchylky podzemnich stén jsou uvedeny v CSN EN 1538. Kromé v norm¢ uvedenych toleranci musi
zhotovitel dodrZet nasledujici odchylky:

a) mezni odchylka pudorysného umisténi pazici podzemni stény je <20 mm smérem do vykopu a <50 mm na
rubu u lamely stény monolitické, u lamel prefabrikovanych podzemnich stén <10 mm v obou smérech,

b) odchylka od rovinatosti lice podzemni stény je ddna dokumentaci,

¢) mezni odchylka v hloubce lamely podzemni stény je +100 mm,

d) mezni odchylky v umisténi vyztuze podzemnich stén betonovanych na misté:
- rozmisténi nosnych prutii: 30 mm pii dodrZeni predepsaného kryti vyztuze,
- délka nosné vyztuze: £D (prumér) vyztuze,

¢) Ttroverl betonu pti betondzi:
- betondz v trovni terénu +20 mm,
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- betonadz do 1 m pod terénem +50 mm, za kazdy dal$i metr hloubky nevyplnéné ryhy + 20 mm.
f) maximdlni odchylka svislosti lamel u pazicich stén v podélném i pficném sméru £1,0 % jejich délky.

Vyrobni tolerance ocelovych i dievénych §tétovnic udava CSN EN 12063. Mezni odchylky pii provadéni udava
projektova dokumentace.

Vyrobni tolerance pro kotvy jsou uvedeny v CSN EN 1537. Vyrobni odchylky pro mikropiloty a hiebiky jakoz
1 odchylky od umisténi a sklonu udava projektova dokumentace.

Pfi provadéni injektaznich praci plati nasledujici tolerance:
a) Odchylky umisténi injekéniho vrtu, jeho hloubky a sklonu, v hustoté injek&ni smési a injekEniho tlaku musi
byt v piipustné toleranci a nesmi byt pfekroceny.

b) Odchylka od teoretického mista zavrtani smi byt + 20 mm,
¢) hloubka vrtu smi byt odchylena + 100 mm,

d) sklon vrtu smi byt odchylen + 1°,

¢) odchylka v hustot¢ injekEni smési smi byt - 2 %,

f) povolena odchylka u injek¢niho tlaku je £2.5 %.

Pro tryskovou injektaz plati nasledujici tolerance:

a) Hloubeni vrta: presnost vrtani od teoretické osy vrtu 1,5° do hl. 15 m, pfesnost vrtani od teoreticke osy vrtu
2,0° do hl. 25 m,

b) hloubka vrtu: + 100 mm,
¢) injekéni smés: objemova hmotnost injekéni smési -2 %,
d) odchylka osy armokose v tirovni hlavy: £ 30 mm.

Pro technologii deep mixing se musi dodrzet nasledujici tolerance:

a) Odchylky umisténi vrtu, jeho hloubky a sklonu, ve sloZeni suché nebo mokré injekéni smési a injek¢éniho
tlaku musi byt v piipustné toleranci a nesmi byt piekroeny,

b) odchylka od teoretick¢ho mista zavrtani smi byt £ 20 mm,
¢) hloubka vrtu smi byt odchylena + 100 mm,
d) sklonvrtu smi byt odchylen + 1°.

Poloha prvki zvlastniho zakladani véetn€ vyztuze se nesmi opravovat nasilnym zpusobem.

Pozadavky na mezni odchylky odlisné od ustanoveni téchto TKP musi byt stanoveny v dokumentaci nebo
ZTKP.

24.6.2 Mira opotiebeni
Mira opotiebeni se pro prvky zvlastniho zaklddani nestanovuje.

26.6.3 Zaruky
Zarucni doby stanovi kapitola 1 TKP.

24.7 KLIMATICKA OMEZENI

Piloty a podzemni stény lze provadét i za nizkych teplot, pokud neni omezena spolehlivost a funkce téZebniho
zatizeni nebo beranidla a funkce pazici suspenze. Technologickd zafizeni a mista betonaze musi byt dostatecné
zateplena .

Pro pfipravu betonové smési provadénou za nizkych teplot apro betonovani za zvldStnich klimatickych
podminek plati ustanoveni kapitoly 17 TKP.

Hlava piloty a podzemni stény zhotovené na mist¢ musi byt pii teploté pod +3°C chranény proti promrznuti
vhodnym zptisobem podle ustanoveni kapitoly 17 TKP.
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Pouzivaji-li se folic nebo ochranné natéry jako sekundarni ochrana proti agresivnimu prostiedi, je prace s nimi
omezena teplotou doporucenou vyrobcem. Ochranné natéry se za nizkych teplot musi provadét v temperovanych
halach. Natirana konstrukce musi byt pfed natirdnim prohfatd na minimalni teplotu udanou vyrobcem natéru.

Stétové stény lze provadét i za nizkych teplot, pokud neni omezena spolehlivost a funkce strojniho zaiizeni nebo
beranidla.

Pro zhotoveni kotev, mikropilot a hiebiku plati stejna klimaticka omezeni jako pro piloty. U nastielovanych
hiebiki 1ze provadét prace bez klimatickych omezeni.

Injekéni prace 1ze provadét bez zvlaStnich opatieni do teploty vzduchu +5°C. Pii niz8ich teplotach musi byt
injekéni stanice zatepleny, aby nedoSlo ke zmrznuti injekéni smési. Pii pracich v uzavieném prostoru z obou
stran neni nebezpe¢i ze zmrznuti smési. Teplota v injekéni stanici musi byt vzdy takova, aby mohly byt
provedeny spolehlivé kontrolni zkousky.

Tryskovou injektdz 1ze provadét i pii nizkych teplotach s tim, ze vyrobna vyplachu a injekéni smési se musi
zateplit. Zateplena musi byt i zasobni nadrz injekEni smési.

ZlepSeni zemin misenim s pojivy-deep mixing- (suchd metoda) 1ze provadét bez zvlaStnich opatfeni i pii
teplotach pod bodem mrazu, pokud nepromrzne povrchova vrstva terénu do takové hloubky, ktera by ztézovala
penetraci nastroje. U mokré metody plati obdobné piedpisy jako u injektaZnich praci, tj. bez omezeni 1ze prace
provadét do teploty vzduchu +5°C. Pii niz8ich teplotach musi byt injekCni stanice zatepleny, aby nedo$lo ke
zmrznuti injekéni smési pii mokrém miseni.

24.8 ODSOUHLASENI A PREVZETI PRACI

24.8.1 Odsouhlaseni praci

Odsouhlaseni praci znamend, 7e pfedmétné prace byly provedeny v souladu se zdvazky zhotovitele ve smlouve
o dilo, tj., Ze jejich poloha, tvar, rozméry, jakost a ostatni charakteristiky odpovidaji pozadavkiim dokumentace,
TKP, ZTKP a piipadné dal$im dokumentim smlouvy. Toto odsouhlaseni je nutné pro:

- zahdjeni nasledujicich praci, které na posuzované prace navazuji nebo je zakryji,
- potvrzeni plateb za provedené prace.
Zhotovitel musi i naddle o odsouhlasené prace fadné peCovat, udrzovat je a zodpovida za vzniklé Skody az do

doby pfevzeti praci objednatelem, pokud je ve smlouvé o dilo dohodnuto nositelstvi nebezpe¢i Skod na
zhotoviteli.

Pozadavek na odsouhlaseni praci pfedklddd zhotovitel objednateli/stavebnimu dozoru pisemnou formou.

K zadosti se ptikladaji doklady prokazujici fadné provedeni praci, pokud jsou pro konkrétni prace predepsany

nebo piipadaji v tvahu, tj.:

- vysledky kontrolnich zkousek a jejich porovnani s prikaznimi zkouskami a ustanovenimi smlouvy o dilo,

- doklady o kvalité¢ stanovenych vyrobkil podle zakona ¢. 22/1997 ve znéni nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb.,
ujisténim o vydani prohldseni o shodg,

- doklady o kvalité ostatnich vyrobku podle zakona ¢. 22/1997 ve znéni nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb.,
ujisténim o vydani prohldseni o shodg,

- vysledky kontrolnich méfent,

- zméfené vyméry,

- geodetické zaméteni,

- vSechny ostatni doklady poZadované smlouvou o dilo a obecné zavaznymi pfedpisy nebo
objednatelem/stavebnim dozorem.

Odsouhlaseni provede objednatel/stavebni dozor jen pokud bylo dodrzeno provedeni podle dokumentace
a kvalita odpovida pozadavkam TKP a ZTKP.

Odsouhlasenim praci se nerusi zavazky zhotovitele vyplyvajici ze smlouvy o dilo.
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24.8.2 Prevzeti praci

Pievzeti praci se provadi pro celé dilo nebo pro jeho jednotlivé ¢asti (objekt, provozni soubor, jejich ¢asti, tisek)
ve shod¢ s pozadavkem objednatele, ktery je uveden ve smlouve o dilo.

Pievzeti praci se uskuteCtiuje piejimacim fizenim, které svoldvd objednatel/stavebni dozor po ozndmeni
zhotovitele, ze dokon¢il pfislu$ny objekt, usek nebo celou stavbu. Podminkou uskute¢néni prejimaciho fizeni je
provedeni pfejimacich zkouSek skladnym vysledkem, pokud jsou zkousky v obsahu smlouvy o dilo
pozadovany.

K pfevzeti praci je ze strany zhotovitele vzdy ticba piedlozit zejména tyto zakladni doklady:

- kompletni projektovad dokumentace a dokumentace zhotovitele (obé dokumentace s vyznaenim vSech
provedenych zmén),

- specidlni doklady uvedené ve smlouvé o dilo a doklady podle specifikace jednotlivych praci, které jsou
uvedeny v jednotlivych kapitolach TKP,

- zapisy o odsouhlaseni nasledné zakrytych nebo nepfistupnych praci, konstrukci nebo zatizeni
objednatelem/stavebnim dozorem,

- zapisy a protokoly o zkouskach, méfenich, odzkouSeni smontovanych zatizeni,
- revizni zpravy,
- vysledky zatézovacich zkousek,
- dokumentaci prokazujici kvalitu pouzitych vyrobku (materiala, dilcu a konstrukci), tj. kopie prohlaseni
o shodg, certifikati atd. v&etné vysledkii a hodnoceni zkousek,
- vysledky kontrolnich méfeni, méfeni posuni a pietvofent,
- dokumentaci skute¢ného provedeni stavby,
- stavebni deniky,
- vSechny dalsi doklady, kter¢ objednatel/stavebni dozor poZadoval v prab¢hu stavby.
Se zadosti o zahajeni piejimaciho fizeni zhotovitel predloZi na zaklad¢ vSech vyse uvedenych dokumentu zpravu
0 hodnoceni jakosti dila.
Pokud objednatel ptipravi k prejimacimu fizeni vlastni celkové hodnoceni jakosti provedenych praci, preda kopii

zhotoviteli a naslednému spravci. Podkladem je zprava o hodnoceni jakosti zpracovana zhotovitelem, zavéry
objednatele/stavebniho dozor k Cinnosti zhotovitele a vysledky zkouSek a méfeni objednatele.

Pievzeti praci uskute¢ni objednatel/stavebni dozor pouze tehdy, kdyZ vsechny prebirané prace jsou provedeny ve
shod¢ s dokumentaci stavby, s pozadavky TKP, ZTKP a pfipadnymi odsouhlasenymi zménami.

Piejimaci fizeni se uzavie ,,Protokolem o prevzeti praci®, ktery vystavi objednatel/stavebni dozor. Od okamziku
pfevzeti praci piechdzi povinnost peCovat o dilo nebo jeho Cist na objednatele, ktery se stiva odpovédnym
za Skody vzniklé na dile, pokud nevyplyvaji z vadného plnéni zhotovitele.

Pievzetim praci se neru$i zbyvajici zavazky zhotovitele uréené smlouvou o dilo a obecné zavaznymi pravnimi
piedpisy, tj. zejména odpovednost za vady dila.

Pievzeti praci se fidi ustanovenimi smlouvy o dilo.

24.9 KONTROLNI MERENI, MERENI POSUVU A PRETVORENI

Mefteni deformaci jednotlivych zakladovych prvki se bézn¢ neprovadi, kromé zatézovacich zkousek popsanych
v ¢lancich 24 .4 této Casti a kapitoly TKP. Méfeni posunu se provadi u pazicich konstrukci (jednostranné trvale
obnazenych pilotovych stén a podzemnich stén). M¢cfeni sedani nebo pootoceni celych zakladu po zatizeni
stavbou miize byt predepsano dokumentaci u konstrukci citlivych na nerovnomérné sedani. V takovém piipadé
se méfeni provadi podle dokumentace kontrolniho sledovani , kterd piedepisuje instrumentaci a monitoring dila.
Mefeni lze provadét pomoci elektrickych nebo mechanickych snimacu, pfesné nivelace, elektrickych vodovah,
vertikalnich a horizontalnich inklinometrii, extenzometra, holografickych hranold, piezometrii atp..

Zvlastnim ptipadem jsou tzv. piedtizené piloty, tj. takové, u nichz se pozaduje, aby nepruznd deformace podlozi
probé¢hla jesté pred zatiZenim piloty nebo zakladu stavbou. Predt€Zovani a méfeni seddni jednotlivych pilot
probiha podle schvaleného technologického piedpisu.
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Tryskova injektaz a technologie deep mixing, fizené spravnym zplisobem, vyvolavaji deformace pomalé nebo
minimalni. Pfi provadéni téchto praci se musi méfit deformace okolniho terénu a staveb. Deformace se kontroluji
nivelanim pfistrojem nebo hydrostatickou nivelaci. Rozsah méfeni deformaci stanovi projektova dokumentace.

O kazdém méfeni zhotovitel vypracuje zpravu, podle pozadavki projektové dokumentace.

VSechna vyse uvedend méfeni smi provadét fyzickd nebo pravnicka osoba splitujici pozadavky kapitoly 1 TKP
kterd byla odsouhlasena objednatelem.

24.10 EKOLOGIE

24.10.1 VSeobecné

Zasady ochrany Zivotniho prostiedi se fidi obecnymi pravnimi predpisy (zakony ¢. 17/1992 Sb., €. 114/1992 Sb.,
ve znéni zdkona ¢. 347/92 Sb., zdkona . 289/95 Sb., provadéci vyhlasky ¢. 395/1992 Sb..a €. 244/1992 Sb., ve
znéni zdkona ¢. 100/01 Sb.) a obecnymi ustanovenimi kapitoly 1 TKP ustanovenimi stavebniho povoleni a roz-
hodnutimi ostatnich organu statni spravy. Pfi pracich provadénych podle této kapitoly TKP je tieba brat zfetel na
charakter praci spojeny svyznamnymi zdsahy do horninového prostfedi. Prdce provadéné v oblastech se
zvlastnim rezimem (narodni parky, CHKO, pasma hygienické ochrany vodnich zdroji, lazni a zfidel atp.) se
krom¢ obecnych piedpisii fidi ustanovenimi pfislu§nych statnich organii vydavajicich pro dané prace povoleni.
Omezeni ve stavebni Cinnosti nebo zpusobu provadéni praci jsou soucasti dokumentace. Zhotovitel je povinen se
témito omezenimi fidit. Objednatel/stavebni dozor kontroluje dodrZovani predepsanych omezeni.

Vybér technologie provadi zhotovitel s ohledem na pozadavky na ochranu Zivotniho prostiedi a zejména v expo-
novanych lokalitdch zhotovitel voli technologic méné zatézujici okoli hlukem, prachem, emisemi spalovacich
motord a vibracemi. Materidly a hmoty, které budou trvale nebo doCasn¢ ve styku s horninovym prostiedim
a podzemni a povrchovou vodou, musi spliiovat pozadavky uvedené v oddile 24.A 2 této ¢asti a kapitoly TKP.
Jejich soucasti jsou téz prikazni zkousky hygienické nezavadnosti materialu. Atest je soucasti dodavky praci.

24.11 BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH ZARIZENI, POZARNI
OCHRANA

24.11.1 VSeobecné

Obecné zasady bezpenosti prace atechnickych zafizeni a pozdrni ochrany stanovi obecné platné piedpisy
(Vyhlaska €. 324/90 Sb., Vyhlaska ¢. 26/89 Sb., Zakon €. 203/94 Sb.) a ustanoveni kapitoly 1 TKP.

24.11.2 Prace s mechanizmy

Pii pracich zvlaStniho zaklddani je tfeba provadét ustaveni t&zebni, vriné nebo beranici soupravy a jejiho
ptislusenstvi tak, aby zaji§tovalo bezpecny provoz stroje i bezpecnost v prostoru nebezpeného dosahu stroje
(§ 2, pism. e Vyhl. & 324/90 Sb.).

Stroje muize samostatné obsluhovat pouze pracovnik, ktery ma na tuto ¢innost piislusnou odbornou zpusobilost.

Pfii Cinnosti mechanizmu je odpovédny pracovnik povinen vyty€it bezpecnostni prostor z hlediska mozného
ohrozeni padem stroje, nafadi nebo materialu. Do tohoto prostoru maji vstup povolen pouze urceni pracovnici.
Pfi provozu strojii musi byt vyloucen kontakt pracovnikii s jeho pohyblivymi nebezpeénymi ¢astmi.

Dojde-1i ke vzniku havarijni situace pii t¢zb¢ vrtu velkoprofilové piloty nebo ryhy podzemni stény, kterd je
charakterizovdana nahlym poklesem pazici suspenze (pfi poklesu o1 m v dobé krat§i nez 5 min.), nebo
vytvofenim kaverny ve svrchni ¢asti vrtu nebo ryhy vypadnutim materidlu do vrtu nebo ryhy, je nutno okamzité
provést nasledujici bezpecnostni opatfeni:
- odsunout stroj a zafizeni z ohrozeného prostoru - zastavit dopravu kolem ohroZeného prostoru,
- zahustit suspenzi a vyplnit mista pravdépodobného tiniku suspenze tésnicim materialem nebo sanovat vrt
nebo ryhu stabilizaci, nebo samotvrdnouci suspenzi.
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24.11.3 Ochranna pasma

Praci v ochrannych padsmech upravuji pfislusné €lanky kapitoly 1 TKP.

24.11.4 Ohrazeni pracovisté

Obecné piedpisy pro ohrazeni pracovisté upravuje kapitoly 1 TKP. Mozné zdroje ohroZeni Zivota a zdravi osob
vznikajici pti pracich podle kapitoly 24 TKP (otvory, jamy, ryhy, nestabilni konstrukce a stavebni dily, stroje) je
povinen zhotovitel zajistit tak, aby ohrozeni bylo vylouceno.

24.12  SOUVISEJICi NORMY A PREDPISY

Uvedené souvisejici normy a pfedpisy vychazeji z aktualniho stavu v dobé zpracovani TKP, resp. jejich
aktualizace. UZivatel TKP odpovida za pouZiti aktudlni verze vychozich podkladu ve smyslu kap. 1.3 TKP, ;.
pravnich piedpisii, technickych norem a piedpisi a piedpisia CD.

24.12.1 Technické normy

CSN EN 1536 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

CSN EN12699 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Razené piloty

CSN EN 1538 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Podzemni stény

CSN EN 12063 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Stétové stény

CSN EN 1537 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Injektované horninové kotvy

CSNEN 12715 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektaze

CSNEN 12716 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Tryskova injektaz

CSN P ENV 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

CSN P ENV 1992-1-5 Navrhovani betonovych konstrukei. Cast 1-5: Obecna pravidla. Konstrukce

NE4

CSN P ENV 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla
CSNPENV 1997-1 Navrhovéani geotechnickych konstrukei. Cast 1 : Obecna pravidla

*EN 14199 Execution of special geotechnical works — Micropiles

*EN 14490 Execution of special geotechnical works — Soil nailing

*EN 14679 Execution of special geotechnical works — Deep mixing

*EN 14731 Execution of special geotechnical works - Ground treatment by
deep vibration

CSN EN 459-1 Stavebni vapno - Cést 1: Definice, specifikace a kritéria shody

CSN EN 459-2 Stavebni vapno - Cést 2: Zkusebni metody

CSN EN 459-3 Stavebni vapno - Cést 3: Hodnoceni shody

CSN EN 791 Vrtné soupravy - Bezpelnost

CSN EN 996 Souprava pro pilotovaci prace — BezpeCnostni pozadavky

CSN ISO 8501-1 Pfiprava ocelovych konstrukei pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobki —
Vizualni vyhodnoceni ¢istoty povrchu - Cast 1: Stupné zarezavéni a stupné piipravy
ocelového podklad bez povlaku a ocelového podkladu po uplném odstranéni piedchozich
povlaka

CSN ISO 8501-2 Pfiprava ocelovych konstrukei pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobki —
Vizualni vyhodnoceni ¢istoty povrchu - Cast 2: Stupné pfipravy diive natfenc¢ho
ocelového podkladu po mistnim odstranéni predchozich povlaku

CSN 03 8374 Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni.

CSN EN 10025 + Al Vyrobky valcované za tepla z nelegovanych konstruk&nich oceli. Technické dodaci
podminky (obsahuje zménu A1:1993)

CSN EN 10079 Hutnictvi Zeleza. Definice ocelovych vyrobki

ENV 10080 Steels for reinforcement of concrete — Weldable ribbed reinforcing steels B500
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CSN EN 10113-1
CSN EN 10113-2

*EN 10138-4
CSN EN 10204
CSN EN 10210-1

CSN EN 10210-2
CSN EN 10219-1
CSN EN 10219-2

CSN EN 10248-1
CSN EN 10248-2

CSN EN 10249-1
CSN EN 10249-2

CSN EN 12350-2
CSN 420135
CSN 42 0250
CSN 48 0055
CSN 49 0600-1
CSN 49 0600-4
CSN 49 0609
CSN 49 0616-2

CSN 49 1531-1
CSN 72 1000
CSN 73 0036
CSN 73 0040
CSN 73 0202
CSN 73 0205
CSN ISO 7077

CSN P 73 0600
CSN 73 1002
CSN 73 1201
CSN 73 2400
CSN EN 206-1
CSN 73 2810
CSN 73 6133
CSN 73 6205
CSN 73 6206
CSN 73 6207
CSN 73 6320

CSN 83 8030

Vyrobky valcované za tepla ze svafitelnych jemnozrmnych konstrukénich oceli. Cast 1:
Vseobecné dodaci podminky

Vyrobky valcované za tepla ze svatitelnych jemnozrnnych konstruk¢énich oceli. Cast 2:
Dodaci podminky pro normaliza¢n¢ zihané nebo normalizaéné valcované oceli

Prestressing steels - Bars

Kovové vyrobky. Druhy dokumenti kontroly

Duté profily tvatend za tepla z nelegovanych a jemnozrnnych konstrukénich oceli. Cast
1: Technické dodaci piedpisy

Duté profily tvafené za tepla z nelegovanych a jemnozrnnych oceli - Cast 2: Rozméry,
uchylky a statické hodnoty

Svarované dut¢ profily z konstrukénich nelegovanych a jemnozrnnych oceli, tvafené za
studena - Cast 1: Technické dodaci podminky

Svarované dut¢ profily z konstrukénich nelegovanych a jemnozrnnych oceli, tvafené za
studena - Cast 2: Rozméry, tchylky a statické hodnoty

Stétovnice valcované za tepla z nelegovanych oceli - Cast 1: Technické dodaci podminky

Stétovnice valcované za tepla z nelegovanych oceli - Cast 2: Mezni tichylky rozméri a
tolerance tvaru

Stétovnice tvatené za studena z nelegovanych oceli - Cast 1: Technické dodaci podminky

Stétovnice tvafené za studena z nelegovanych oceli - Cast 2: Mezni tchylky rozméra a
tolerance tvaru

Zkouseni &erstvého betonu — Cést 2: Zkouska sednutim

Ty¢e tvarované z konstruk¢nich oceli za tepla. Technické dodaci ptedpisy

Trubky bezesveé z oceli tiid 10 az 16 tvafené za tepla. Technické dodaci piedpisy
Jehli¢naté sortimenty surového diivi. Technické pozadavky

Ochrana dieva — Zakladni ustanoveni — Cast 1: Chemicka ochrana

Ochrana dreva. Zakladné ustanovenia. Ochrana naterovymi latkami

Ochrana dreva. Sku$anie akosti ochrany dreva

Ochrana dreva. Impregnacia drevenych podvalov. Dvojity spdsob podl’a Riipinga.
Modifikovany sposob

Dievo na stavebni konstrukce. Cast 1: Vizualni tfidéni podle pevnosti

Keramické suroviny. Spole¢nd ustanoveni

Seismicka zatiZzeni staveb

Zatizeni stavebnich objektu technickou seismicitou a jejich odezva

Geometricka presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni

Geometricka presnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické presnosti
Geometricka presnost ve vystavbé. MErickeé metody ve vystavbé. VSeobecné zasady a
postupy pro ovérovani spravnosti rozmeru

Ochrana staveb proti vod¢. Hydroizolace. Zakladni ustanoveni.

Pilotové zaklady

Navrhovani betonovych konstrukci

Provadéni a kontrola betonovych konstrukci.

Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Dfevéné stavebni konstrukce. Provadéni

Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

Navrhovani ocelovych mostu

Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstrukei

Navrhovani mostnich konstrukci z pfedpjatého betonu

Prijjezdné prifezy na drahach celostatnich, drahach regionalnich a vle€kach normalniho
rozchodu

Skladkovani odpadii - Zakladni podminky pro navrhovani a vystavbu skladek
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CSN EN ISO 9001 Systémy managementu jakosti - Pozadavky

Normy oznacené *EN jsou evropské normy v ndvrhu. Po svém schvaleni a nabyti platnosti budou soucasti téchto
TKP. V soucasném znéni maji informativni charakter.

24.12.2 Predpisy

Vyhlagka €. 26/1989 Sb. o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci a bezpecnosti provozu pfi hornické ¢innosti
a pfi ¢innosti provadéné hornickym zptisobem na povrchu
Vyhlaska €. 324/1990 Sb. o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pti stavebnich pracich

Vyhlagka MZP kterou se vydava Katalog odpadu a stanovi dalsi seznamy odpadu (Katalog odpadu)
¢. 337/1997 Sb.

Vyhléska MZP Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prosttedi o podrobnostech nakladdani s odpady

¢. 338/1997 Sb.

Zakon ¢. 17/1992 Sb. 0 zivotnim prostiedi

Zakon &. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni zdkona ¢. 71/2000 Sb. a 102/01 Sb.
Z4kon & 100/2001 Zakon o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi a o zmén¢ nékterych souvisejicich

zakonu (zakon o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi)

Zakon ¢. 114/1992 Sb. 0 ochrang pfirody a krajiny, ve znéni zdkona ¢. 347/1992 Sb., o provadéni vyhlasky
¢. 395/1992 Sb.

Zakon &. 185/2001 Sb. o odpadech

Zakon &. 203/1994 Sb. 0 pozarni ochrané (méni a doplituje zadkon ¢. 133/1985 Sb., ve znéni zakona
¢. 425/1990 Sb. a 40/1994 Sb.)

Zakon &. 244/1992 Sb. 0 posuzovani vlivil na Zivotni prostiedi.
7zakon & 289/1995 Zakon o lesich a 0 zmén¢ a doplnéni n¢kterych zakona (lesni zakon)
7zakon & 347/1992 Zakonné opatieni piedsednictva Ceské nérodni rady, kterym se méni zékon Ceské

narodni rady ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

Z4kon & 360/1992 Zakon Ceské ndrodni rady o vykonu povolani autorizovanych architektii a o vykonu
povolani autorizovanych inzenyru a techniku ¢innych ve vystavbé

NV & 163/2002 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické poZadavky na vybrané stavebni vyrobky

24.12.3 Souvisejici kapitoly TKP a jiné predpisy CD

Kapitola 1 - VSeobecné

Kapitola 17 - Beton pro konstrukce

Kapitola 18 - Betonové mosty a konstrukce

Kapitola 19 - Ocelové mosty a konstrukce

Kapitola 25 - Protikorozni ochrana tloznych zatizeni a konstrukci

SR 5/7 — Ochrana Zelezni¢nich mostnich objekti proti i¢inkiim bludnych proudu

24.12.4 Souvisejici predpisy MD odbor PK
TP 93 — Navrh a provadéni staveb pozemnich komunikaci s vyuzitim popilkta a popelu
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Priloha 1 Popis metody a technologické zarizeni pro ,,deep mixing*

Hloubkové zlepSovani zemin misenim se provadi mechanickym rozruSovanim zeminy svislym pohybem rotujici
jednotky, ddvkovanim pojiva a jeho homogenizaci v zemin¢ béhem penctrace a/nebo vytahovani soutyci.
Hloubkové zlepSeni se miize provadét jak davkovanim suchého pojiva (suché miseni) tak davkovani tekuté
injek¢ni smési (mokré miseni).

U suchého miseni se pojivo davkuje stlatenym vzduchem. Jako pojiva se pouziva palené¢ (nehasené) vapno
a cement. Rovnéz se pouziva smés cementu, vapna, sadry, vysokopecni strusky nebo popilku. Suché miseni se
pouziva ke zlepSeni vlastnosti soudrznych zemin. Vlhkost zeminy by méla byt >20%.

U mokrého miseni je transportnim médiem voda. Jako pojiva se nejCastéji pouzivd cementova injekéni smés do
které se mohou pfidat pfisady a plnidlo (pisek). Mokré miseni se pouziva v nesoudrznych (pis€itych) zeminach.

Obvyklé parametry stroje pro zlepSovani zemin (skandindvskd metoda) jsou v tabulce 1.

Tab. 1

Misici souprava Suché miseni Mokré miseni

Pocet misicich souty¢i u jednoho 1 1-3

stroje

Priimér misiciho nastroje 0,4-1,0 m 0,4-0,9 m

Maximdlni dosazitelna hloubka 25m 25m

zlepSeni

Déavkovani pojiva Dnem souty¢i Tyci

Injektazni tlak 400-800 kPa 500-1000 kPa
Davkované mnoZstvi 50-300 kg/min 0,08-0,25 m’/min
Rychlost penetrace soutyCi 2-6 m/min 0,5-1,5 m/min
Rychlost vytahovani souty&i 1,5-6 m/min 3,0-5,0 m/min
Rychlost rotace misici vrtulky 100-200 ot/min 25-50 ot/min

Cislo rotace vrtulky* 150-500 na m Obvykle prubézny $nek
Mno7stvi ddvkovaného pojiva 100-250 kg/m’ 80-450 kg/m’

Rychlost pii vytahovani (penetraci) | 10-30 mm/ot 10-100 mm/ot
Davkovani pojiva Obvykle pfi vytahovani Pii penetraci a/nebo vytahovani

* Celkovy pocet ota¢ek misicich nozi béhem vytvofeni 1m sloupu zlepSené zeminy.

Nejvhodnéjsi pojiva nebo kombinace pojiva a plnidla pro bézné typy zemin jsou v tabulce 2.

Tab. 2

Zemina Pojivo

Jil Vapno nebo vapno+cement

Organicky jil nebo hnilokal Viapno-+cement nebo cement+drcend vysokopecni
struska nebo vdpno+sadra

Raselina Cement nebo cement+drcend vysokopecni struska nebo
vapno+siddratcement

Spras, spraSova hlina Vapno+cement nebo cement

Pro vysoce organické zeminy nebo zeminy kaSovité konzistence se pouzivaji i jiné smési pojiv (napf. smes
popilku, sadry a cementu). Do né¢kterych smési se pfidava bentonit.
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