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Zdůvodnění DP Objekty s nejmenšími dosažitelnými detaily, vytvářené prostřednictvím 3D tisku a laserové 3D litografie s nelineární 

dvoufotonovou absorpcí intenzivního laserového svazku, otevírají nové perspektivy v oblasti tvorby kultivačních 

struktur pro organs-on-chips systémy. Tyto mikrofluidní platformy jsou velmi žádané pro svou schopnost precizně 

napodobovat nativní prostředí těla i bez nutnosti použití zvířecích modelů. Pomocí organs-on-chip systémů lze 

laboratorně testovat například biologickou odpověď na nově vznikající léčiva. Testování probíhá v laboratoři, ale díky 

mikrofluidní platformě dochází k věrné simulaci očekávané reakce těla. Stěžejní částí organ-on-chip  je vysoce porézní 

struktura 2D nebo 3D povahy, sloužící jako buněčný nosič. Tato struktura lze nazývat rovněž membránou nebo 

scaffoldem (podporou, lešením) pro růst buněk, kultivovaných v těchto čipech. Nyní neexistuje na trhu ucelené portfolio 

membrán, které by poskytovalo širokou variabilitu ohledně porozity, řízené strukturalizace na mikro i nano úrovni, i 

degradačních profilů. Cílem předkládaného dílčího projektu je využití dvoufotonové 3D litografie pro tvorbu portfolia 

polymerních tkáňových nosičů na bázi porézních sítí do systémů organs-on-chips. Ve výzkumu a vývoji budou také 

využity metodiky pro konvenční přípravu scaffoldových řešení (membrán) na bázi electrospinningu. Tyto membrány 

doplní 3D tištěné portfolio, přičemž budou využity výhodné vlastnosti takových materiálů, které komplementárně 

dodají jiné možnosti, než nabízí 3D tisk pomocí dvoufotonové polymerace (u elektrostaticky zvlákněných nanovláken se 

jedná např. o biodegradabilitu, randomizovanost struktur, možnost průmyslové velko-výroby apod.). Součástí vývoje 

bude návrh vhodných geometrií struktur s ohledem na požadavky trhu a fyziologickou stavbu vybraných tkáňových 

struktur. Dále bude proveden výběr vhodných polymerů, které disponují vyhovujícími zpracovatelskými i uživatelskými 

vlastnostmi. Po vytipování vhodných polymerních resinů dojde k vývoji a testování technologických postupů záznamu a 

zpracování vzorků 3D porézních sítí s následujícím testováním jejich konečných vlastností v oblastech buněčné kultivace, 

degradačních profilů, mechanického chování a konečné integrace do mikrofluidního prostředí. Cílem tohoto výzkumu je 

vyvinout pokročilé modely mikrofluidních systémů pro tvorbu orgánů na čipu  za pomoci 3D nanotisku, které přesně 

napodobují lidské fyziologické podmínky. Tyto modely jsou velice žádané farmaceutickými společnostmi, protože jsou 

používány pro účinné testování léků a pochopení složitých mechanismů onemocnění. Projekt se snaží překlenout 

mezeru mezi tradičními metodami in vitro buněčných modelů a studiemi in vivo a nabízí etičtější, nákladově efektivnější 

a přesnější přístup k biomedicínskému výzkumu. Metody 3D tisku také umožňují snadnou modifikaci systému pro dané 

zákazníky. Řešení projektu proběhne v úzké spolupráci tři subjektů, Technické univerzity v Liberci, Vysokého učení 

technického (tým na CEITEC) a firmy IQS nano s.r.o. 

Komercializační uplatnění DP Výsledky projektu představují klíčový krok směrem k zlepšení stávajících materiálů v oblasti tkáňového inženýrství a 

vývoje modelů orgánů na čipu. Očekáváme, že dosažené výsledky budou mít široký dopad na biomedicínský výzkum a 

farmaceutický průmysl. Konkrétní výstupy budou: 

1) Funkční vzorek randomizované biodegradabilní membrány (12/2025): Vytvoření inovativního přístupu k 

biodegradabilním membránám s náhodnou strukturou, které mohou být vyrobeny etablovanými metodami 

elektrostatického zvlákňování. Poskytnutí nového nástroje pro nativní simulaci lidského prostředí, o kterou se organs-on-

chip obor snaží, ale selhává na stávajících nedegradabilních membránách, které v mikrofluidních systému zůstávají i po 

nasazení buněk. V čipech se tak při kultivaci nevyskytuje pouze buněčná vícevrstva, ale při testování hraje nežádoucí roli 

i membránový materiál.

2) Funkční vzorek biokompatibilní porézní membrány s řízenou strukturou (12/2026): Vytvoření porézních membrán s 

přesně definovanou strukturou pro vysokou opakovatelnost testování.

Přínos k vývoji organs-on-chips systémů s precizně řízeným mikroprostředím, možnost velmi precizně řízené simulace 

hierarchie nativních tkání. 

3) Portfolio membránových řešení: Tvorba komplexního portfolia membrán pro potřeby tkáňového inženýrství a organs-

on-chip systémů.Podpora různých degradačních profilů a strukturálních variant.

Celkově přinesou tyto výsledky inovativní přístup k vývoji tkáňových nosičů a organs-on-chips systémů. Dosažené 

poznatky a technologické postupy budou k dispozici pro široké spektrum výzkumných a komerčních aplikací, s 

potenciálem zlepšit účinnost testování léků, zkoumání onemocnění a posunout hranice biomedicínského výzkumu. 

Současný trh čelí několika výzvám, které tato iniciativa odstraňuje a přináší nové možnosti.

Cíl DP Vytvoření portfolia pokročilých tkáňových nosičů pro mikrofluidní membránové platformy. Představení membrán na 

bázi randomizovaných i hierarchických struktur s řízenou morfologií. Výstupy projektu budou představovat odpověď na 

stávající mezery na trhu a zavedou nový standard v oblasti tkáňového inženýrství a mikrofluidních zařízení. Dosažené 

výsledky tak budou mít významný dopad na biomedicínský výzkum a farmaceutický průmysl. 

1. Technická univerzita v Liberci

2. Vysoké učení technické v Brně

3. IQS nano s.r.o.

1. Fakulta textilní, Katedra netkaných textilií a nanovlákenných 

materiálů2. CEITEC

3. IQS nano s.r.o.
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Identifikační číslo Název Měsíc Rok Druh Popis Uplatnění na trhu

TN02000033/23//023-V01 Funkční vzorek randomizované 

biodegradabilní membrány

leden 2026 Gfunk - funkční vzorek Vytvoření inovativního přístupu k 

biodegradabilním membránám s 

náhodnou strukturou, které mohou 

být vyrobeny etablovanými 

metodami elektrostatického 

zvlákňování. 

Poskytnutí nového nástroje pro 

nativní simulaci lidského prostředí, 

o kterou se organs-on-chip obor 

snaží, ale selhává na stávajících 

nedegradabilních membránách, 

které v mikrofluidních systému 

zůstávají i po nasazení buněk. V 

čipech se tak při kultivaci 

nevyskytuje pouze buněčná 

vícevrstva, ale při testování hraje 

nežádoucí roli i membránový 

materiál.

Alternativa široce a běžně 

užívané membrány na bázi 

PDMS - zlepšení stávajících 

možností membrán. Uplatnění 

pro mikrofluidní výzkum a vývoj 

a prostor pro navázání obchodní 

spolupráce s významnými 

partnery na poli mikrofluidních 

čipů.

TN02000033/23//023-V02 Funkční vzorek bioinertní 3D tištěné 

porézní membrány

leden 2026 Gfunk - funkční vzorek Vytvoření bionertních porézních 

membrán s přesně definovanou 

strukturou pro vysokou 

opakovatelnost testování.

Přínos k vývoji organs-on-chips 

systémů s precizně řízeným 

mikroprostředím, možnost velmi 

precizně řízené simulace hierarchie 

nativních tkání. 

Komerční uplatnění portfolia 

materiálů, které lze připravit 

pomocí precizního 3D tisku na 

IQnano3D tiskárně. Upevnění 

obchodního potenciálu tiskárny 

a nabízení membránového 

portfolia ostatních subjektům.

TN02000033/23//023-V03 Funkční vzorek biokompatibilní 

porézní membrány s řízenou 

strukturou 

prosinec 2026 Gfunk - funkční vzorek Vytvoření biokompatibilních 

porézních membrán s přesně 

definovanou strukturou pro 

vysokou opakovatelnost testování.

Přínos k vývoji organs-on-chips 

systémů s precizně řízeným 

mikroprostředím, možnost velmi 

precizně řízené simulace hierarchie 

nativních tkání. 

Komerční uplatnění portfolia 

materiálů, které lze připravit 

pomocí precizního 3D tisku na 

IQnano3D tiskárně. Upevnění 

obchodního potenciálu tiskárny 

a nabízení membránového 

portfolia ostatních subjektům.

TN02000033/23//023-V04 Užitný vzor fluidního organ-on-chip 

systému s integrovanou 3D tištěnou 

membránou s řízenou strukturou 

prosinec 2026 Fuzit - užitný vzor Vytvoření komplexního řešení 

fluidní cely s integrovanou 3D 

tištěnou membránou pro efektivní 

stimulaci nativního prostředí jako 

konečně řešení. Komerční uplatnění 

v podobě prodeje finálního čipu. 

Komerční uplatnění portfolia 

materiálů, které lze připravit 

pomocí precizního 3D tisku na 

IQnano3D tiskárně. Upevnění 

obchodního potenciálu tiskárny 

a nabízení membránového 

portfolia ostatních subjektům.

Termín dosažení

Návrh dílčího projektu
TN02000033/23

Projekt 2. veřejné soutěže Programu Národní centra kompetence

VÝSLEDKY DP



Role Jméno Příjmení Telefon E-mail Činnosti v DP Organizace

Hlavní řešitel Markéta Klíčová 420 731 231 434 marketa.klicova@tul.cz Vedení a koordinace činností na straně uchazeče 

TUL. Využití dlouholetých zkušeností v oblasti 

vývoje biodegradabilních vlákenných nosičů pro 

tkáňové inženýrství a řízení vědecko-výzkumných 

týmů (viz přiložené CV). Publikační aktivita v 

oblasti vývoje nových materiálů pro 

biomedicínské aplikace. Expertíza v této oblasti 

získaná v rámci zahraniční stáže na Harvard 

Medical School, kde se Ing. Klíčová přímo 

zabývala integrací biodegradabilních porézních 

membrán do systémů organs-on-chip. V projektu 

bude řídit vývoj randomizovaných vlákenných 

membrán, bude kontrolovat vyhodnocení 

vlastností vyvinutých membrán, homogenitu 

procesu přípravy, výsledky in vitro testování. 

Bude participovat na vývoji integrace membrán 

do organs-on-chip platforem. Dále pak na 

přípravě funkčních vzorků a impaktované 

publikace, výsledky projektu bude prezentovat na 

konferencích.

Technická univerzita v Liberci

Člen řešitelského týmu Jana Horáková jana.horakova@tul.cz Dlouholeté zkušenosti z oblasti vývoje materiálů 

pro tkáňové inženýrství a měření buněčné odezvy 

na vlákenných scaffoldech. Odborná supervize, 

stanovení cílů, in vitro testovacích metod a 

samotné testování.

Technická univerzita v Liberci

Člen řešitelského týmu Jakub Erben jakub.erben@tul.cz Dlouholeté zkušenosti z oblasti přípravy 

biodegradabilních scaffoldů pomocí 

electrospinningu. V projektu bude řešit vývoj 

membrán, včetně stanovení vhodných 

polymerních látek a jejich rozpouštědlových 

systémů a jejich integraci do organs-on-chip 

platforem. Bude se podílet na přípravě funkčního 

vzorku a publikace.

Technická univerzita v Liberci

Člen řešitelského týmu Senta Müllerová senta.mullerova@tul.cz Hodnocení morfologie, topografie a 

mechanických vlastností vyvinutých scaffoldů. 

Participace na přípravě materiálů, příprava 

polymerních roztoků a měření jejich 

rheologických vlastností. Vyhodnocení dat, 

příprava grafů, tabulek a dalších podkladů pro 

prezentace a impaktované publikace.

Technická univerzita v Liberci

Člen řešitelského týmu Petra Štěpánová petra.stepanova@tul.cz Vedení finančních a personálních záležitostí za 

TUL. Kompletní administrativa projektu spojená s 

řešením projektu (faktury, objednávky, smlouvy, 

výběrová řízení, personalistika, podklady pro 

průběžné a závěrečnou zprávu). Pravidelná 

kontrola čerpání finančních prostředků, dohled 

nad hospodárným a efektivním čerpáním.

Technická univerzita v Liberci

Člen řešitelského týmu Výzkumný pracovník (zatím 

nedefinováno). 

Vedení a koordinace prací za dalšího účastníka. 

Příprava a  design Lab on organ čipů, vývoj 

materiálů pro jejich 3D tisk, vlastní tisk a 

charakterizaci materiálů a výsledných zařízení ve 

facilitě CEITEC Nano. Tvorba designu 

mikrofluidních pump v těsné spolupráci s 

partnery.

Vysoké učení technické v Brně

Člen řešitelského týmu Martin Pumera martin.pumera@gmail.c

om

Supervize prováděných činností, koordinace 

administrativních a finančních aktivit, vykazování 

a reportování činností projektu.

Vysoké učení technické v Brně

Člen řešitelského týmu Mario Kandra mario.kandra@iqsnano.

cz

Ing. Kandra bude v rámci projektu zařizovat 

odborné vedení firemního týmu v oblasti vývoje 

membrán pomocí 3D tisku zejména na 

IQnano3D. V rámci svých aktivit bude navrhovat 

mikrofluidní membrány, optimalizovat jejich 

vývoj a výrobu na IQnano3D. Dále bude 

zodpovědný za datovou přípravu a design 

hierarchie membrány. V projektu se bude 

věnovat i přípravě mikrofluidních čipů. 

IQS nano s.r.o.

Člen řešitelského týmu Milan Matějka milan.matejka@iqsnano

.cz

V rámci projektu bude působit jako expert na 

mikro a nano výrobní technologie z oblasti 

litografických technik, přesné aditivní výroby a 

technologií průmyslové výroby. V rámci svých 

aktivit bude dohlížet na průběh prováděných 

činností řešitelského týmu a její koordinaci s 

partnery. Dále se bude věnovat finančně-

administrativním aktivitám spojených s 

působením IQS nano v rámci centra P3DT a 

pracovního balíčku.

IQS nano s.r.o.

Návrh dílčího projektu
TN02000033/23

Projekt 2. veřejné soutěže Programu Národní centra kompetence

3. ŘEŠITELSKÝ TÝM

mailto:marketa.klicova@tul.cz
mailto:jana.horakova@tul.cz
mailto:jakub.erben@tul.cz
mailto:senta.mullerova@tul.cz
mailto:petra.stepanova@tul.cz
mailto:martin.pumera@gmail.com
mailto:martin.pumera@gmail.com
mailto:mario.kandra@iqsnano.cz
mailto:mario.kandra@iqsnano.cz
mailto:milan.matejka@iqsnano.cz
mailto:milan.matejka@iqsnano.cz


Člen řešitelského týmu Stanislav Stříteský stanislav.stritesky@iqsn

ano.cz

V rámci projektu bude zapojen jako expert v 

oblasti materiálového inženýrství a jako expert v 

oblasti prototypingu zařízení. Jeho aktivity budou 

spojené také s vývojem technologických postupů 

výroby zejména pomocí litografických technik,  

funkcionalizace povrchů čipů, materiály pro 

výrobu membrán. 

IQS nano s.r.o.

Člen řešitelského týmu Laborant (zatím nedefinováno). V rámci projektu bude zaměstnán i laborant, 

který bude definován k začátku řešení 

projektového balíčku. Řešení projektu bude 

zahrnovat řadu dílčích laboratorních činností, 

které se týkají přípravy scaffoldů pomocí 

IQnano3D (obsluha zařízení, vymývání 

vytištěných modelů, příprava vzorků scaffoldů 

pro mikroskopické analýzy, asistence při odlévání 

čipů a jejich funkcionalizaci a další).

IQS nano s.r.o.
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PV % 80   70   60   

EV % 20   30   40   

Kontrola součtu PV/EV OK OK OK

2024 2025 2026 CELKEM

Osobní náklady
Kč 758 000   2 843 000   2 536 000   6 137 000   

Subdodávky
Kč 0   60 000   40 000   100 000   

Ostatní přímé náklady
Kč 160 000   557 000   472 000   1 189 000   

Náklady na duševní 

vlastnictví

0   60 000   60 000   120 000   

Další přímé náklady
160 000   497 000   412 000   1 069 000   

Nepřímé náklady (režie)
Kč 218 250   840 000   749 500   1 807 750   

Celkové uznané náklady
Kč 1 136 250   4 300 000   3 797 500   9 233 750   

Podpora
Kč 832 500   3 550 000   3 047 500   7 430 000   

Ostatní zdroje
Kč 303 750   750 000   750 000   1 803 750   

Intenzita podpory
% 73   83   80   80   

Zdroje celkem
Kč 1 136 250   4 300 000   3 797 500   9 233 750   

2024 2025 2026 CELKEM

Osobní náklady
Kč

0   503 000   503 000   1 006 000   

Subdodávky
Kč

0   0   0   0   

Ostatní přímé náklady
Kč

0   97 000   97 000   194 000   

Náklady na duševní 

vlastnictví

Kč
0   0   0   0   

Další přímé náklady
Kč

0   97 000   97 000   194 000   

Nepřímé náklady (režie)
Kč

0   150 000   150 000   300 000   

Podíl nepřímých nákladů 
%

0   25   25   25   

Celkové uznané náklady
Kč

0   750 000   750 000   1 500 000   

Podpora
Kč

0   750 000   750 000   1 500 000   

Ostatní zdroje
Kč

0   0   0   0   

Intenzita podpory
%

0   100   100   100   

Kontrola výše zdrojů
Zdroje 

odpovídají CUN

Zdroje 

odpovídají CUN

Zdroje 

odpovídají CUN

2024 2025 2026 CELKEM

Osobní náklady
Kč

328 000   1 310 000   983 000   2 621 000   

Subdodávky
Kč

0   0   0   0   

Ostatní přímé náklady
Kč

100 000   330 000   255 000   685 000   

Náklady na duševní 

vlastnictví

Kč
0   30 000   30 000   60 000   

Vysoké učení technické v Brně
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Další přímé náklady
Kč

100 000   300 000   225 000   625 000   

Nepřímé náklady (režie)
Kč

100 750   410 000   309 500   820 250   

Podíl nepřímých nákladů 
%

24   25   25   25   

Celkové uznané náklady
Kč

528 750   2 050 000   1 547 500   4 126 250   

Podpora
Kč

528 750   2 050 000   1 547 500   4 126 250   

Ostatní zdroje
Kč

0   0   0   0   

Intenzita podpory
%

100   100   100   100   

Kontrola výše zdrojů
Zdroje 

odpovídají CUN

Zdroje 

odpovídají CUN

Zdroje 

odpovídají CUN

2024 2025 2026 CELKEM

Osobní náklady
Kč

430 000   1 030 000   1 050 000   2 510 000   

Subdodávky
Kč

0   60 000   40 000   100 000   

Ostatní přímé náklady
Kč

60 000   130 000   120 000   310 000   

Náklady na duševní 

vlastnictví

Kč
0   30 000   30 000   60 000   

Další přímé náklady
Kč

60 000   100 000   90 000   250 000   

Nepřímé náklady (režie)
Kč

117 500   280 000   290 000   687 500   

Podíl nepřímých nákladů 
%

24   24   25   24   

Celkové uznané náklady
Kč

607 500   1 500 000   1 500 000   3 607 500   

Podpora
Kč

303 750   750 000   750 000   1 803 750   

Ostatní zdroje
Kč

303 750   750 000   750 000   1 803 750   

Intenzita podpory
%

50   50   50   50   

Kontrola výše zdrojů
Zdroje 
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IQS nano s.r.o.



Název účastníka Metoda vykazování nepřímých nákladů Pracoviště
Technická univerzita v Liberci full cost Fakulta textilní, Katedra netkaných textilií a nanovlákenných materiálů

Vysoké učení technické v Brně flat rate 25 % CEITEC
IQS nano s.r.o. flat rate 25 % IQS nano s.r.o.

Návrh dílčího projektu
TN02000033/23

Projekt 2. veřejné soutěže Programu Národní centra kompetence


