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2. Podklady

» zadavaci dokumentace — technicka studie ,Modernizace TT Novéa Ulice — ul.
Brnénska, Hrani¢ni“ (2022)
» katastralni mapa
* geodetické zaméreni (2022)
» zakres stavajicich inzenyrskych siti (2022)
* Geotechnicky prazkum a navrh KPP (TESIA., 2022)
» Pasport stavajiciho stavu Dopravniho podniku mésta Olomouc
* normy, vyhlasky, zakony a souvisejici predpisy (viz ¢ast B - STZ)
* souvisejici akce: ,Hrani¢ni ulice koordinovany tah, SSZ (2021)"
,Oprava tramvajové trati ul. Brnénska, Olomouc, l.etapa’

§

3. Souvisejici objekty

Elektro a sdélovaci objekty:

SO 450 PfeloZeni kabelové trasy - ulice Brnénska
SO 460 Obnova zpétnych kabell

Objekty drah:

SO 650 Tramvajova trat - ulice Brnénska

SO 651 Tramvajova zastavka - Wolkerova

SO 652 Tramvajova zastavka - Fakultni nemocnice
SO 660 Tramvajova trat - ulice Hrani¢ni

SO 661 Tramvajova zastavka - Nova ulice
Objekty upravy uzemi:

SO 850 Sadové upravy — ulice Brnénska
SO 860 Sadové upravy — ulice Hraniéni
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4. Popis stavajiciho stavu

Stavajici konstrukéni feSeni trasy neodpovida sou¢asnym standardim, které pocitaji
s eliminaci hlukové zatéze z dopravy. Tramvajova trat v iseku zastavky Wolkerova —
Fakultni nemocnice — Pionyrska - Kfizovatka ulic Hrani¢ni - Brnénska byla vystavéna
v 70. letech. Tramvajova trat zde tvofi segregovanou drahu stavebné oddélenou od
automobilové dopravy a je vedena po vliastnim télese. Trat je soucasti prostoru silnice
/46, jejiz vlastnikem je RSD. Usek je prevazné v pfimé s oblouky v oblasti nadjezdu
ulice Velkomoravska. Osova vzdalenost koleji v Useku je 4 m, v misté nadjezdu se trat
vyhyba podpéram nadjezdu a osova vzdalenost se zvySuje, zaroven zde dochazi
k jejimu citelnému zahloubeni. V tomto Useku projizdi tramvajova vozidla snizenou
rychlosti. Kolejovy rost je sloZzen ze Zlabkovych kolejnic na dfevénych praZcich v
kolejovém lozi z DK 32/62. Upevnéni kolejnic je pomoci tuhého podkladnicového
upevnéni. Navazujici usek od zastavky Fakultni nemocnice — kfizovatka ul. Hrani¢ni —
Brnénska byl modernizovan v roce 2018.

Na useku se nachazeji zastavky Wolkerova, Fakultni nemocnice, Pionyrska. Zastavka
Wolkerova je zfizena s Uroviiovym pfistupem s pfechodem pres tramvajovou trat.
Zastavky Fakultni nemocnice a Pionyrskéa byly vystavény s mimouroviiovym pfistupem
ve formé podchodu.

Celkovy technicky stav tramvajové trati odpovida jejimu stafi a je na hranici zivotnosti.
V Useku tramvajové trati Wolkerova — Fakultni nemocnice je pozorovano vyznamné
bo&ni ojeti hlavy / pfiruby kolejnice, vyskové ojeti kolejnice spoleéné s vysokym
stupném koroze. Kombinace zeslabeni prifezu kolejnice vede ke snizeni ohybové
tuhosti kolejnicového pasu a zvySujicim se vyskytem kolejnicovych lomd. V misté
svart dochazi k vyraznym poklesim, které jsou vyvolany dynamickym namahanim
poddimenzované konstrukce kolejového svrsku. Vyznamna koroze byla pozorovéna i
na upevniovadlech, které ztraceji svou primarni funkci, tedy drzebnosti kolejového
rostu.

Regeneraci kolejnic (navarovani) je mozné provadét jen nékolikrat v cyklu Zivotnosti
kolejnice z duvodu degradace materialu. Tento jev se vyznaduje zvySujicim se
vyskytem kolejnicovych lomu. Kolejnice vzhledem na rozsah ojeti, stupné koroze a ke
svému stafi jiz neumoznuji dalSi regeneraci. Dfevéné prazce vykazuji vysoky stuper
poskozeni. Kolejové loZze je znecisténé. Lokalné jsou v kolejich velké smérové a
vySkové deformace kolejového rostu, které zapficinuji zvySené bocni ojeti kolejnic a
neklidnou jizdu tramvajovych souprav.

Stavba tramvajové drahy je na konci svého Zzivotniho cyklu v disledku stafi a zna¢né
amortizaci tramvajovym provozem. Tramvajova trat v obou kolejich vykazuje fadu
zavad v GPK, kdy v mnoha pfipadech dochazi k pfekro€eni meznich provoznich
odchylek dle CSN 73 6412 Geometrické uspofadani koleje tramvajovych trati.
Soucasny technicky stav tramvajové trati vyZzaduje komplexni rekonstrukci, kdy lokalni
opravy jsou neekonomické a nerentabilni s ohledem na prodlouzeni Zzivotnosti
konstrukce tramvajové trati.



.,Modernizace TT Nové Ulice — ul. Brnénskd, Hrani¢ni" DUSP
SO 650 Tramvajova trat’ — ulice Brnénska Technicka zprava

5. Demolice

V ramci demoli¢nich praci dojde nejprve k odtézeni svrchni Stérkové vrstvy tvofené
jemnou Stérkodrti frakce 16/32. Poté dojde k odstranéni stavajiciho kolejového rostu
v obou kolejich o délce 1 104 m a nasledné k odtéZeni kolejového loze. Betonové
obrubniky ohrani€ujici tramvajovou trat budou odvezeny k likvidaci. Kolejnice budou
rozfezany pilou na jednotlivé kusy o délce 4m a predany spravci traté, DPMO. Prazce
a Stérkové loze budou odvezeny k likvidaci. Pfedpokladany vyzisk prazci je 1 600 ks.

Pfi vykopovych pracich v prostoru drahy je nutno dbat zvySené opatrnosti v oblasti
zakladu sloupu trakéniho vedeni, které zUstavaji stavajici.

Pfed zacatkem kolejovych Uprav pred zastavkou Wolkerova dojde k odstranéni
stavajicich vozovkovych vrstev pfilehlé komunikace pro provedeni smérového a
vyskoveho vyrovnani koleji v délce 22 m od za¢atku stavebnich praci.

Po celé délce Useku se nachazi stavajici kovové zabradli. To bude demontovano
v celé délce Useku od zastavky Wolkerova po kfizovatku ulic Brnénska a Hrani¢ni.

Zabradli zustane zachovano pouze v Usecich, kde tvofi pfirozenou ochranu nastupisté
od pfilehlé pozemni komunikace. Jedna se o nastupisté zastavky Fakultni nemocnice
ve sméru do centra a obé nastupisté zastavky Pionyrskd. Pro ukon€eni nastupist
téchto zastavek bude zachovano vzdy jedno demontované pole zabradli a navareno
ke stavajicimu zabradli kolmo k ose koleje pro zabranéni pfistupu osob do prostoru
pozemni komunikace.

6. Popis navrzeného stavu

Modernizace drahy pfinese zmény parametrd geometrickych, environmentalnich i
z hlediska dopadu na lidské zdravi a celkové dojde k zatraktivhéni tohoto druhu
dopravy. Dojde ke zvySeni bezpec€nosti instalaci nizkych protihlukovych clon a
zamezeni vstupu osob do kolejisté. Dojde ke zvySeni dostupnosti vybudovanim 3
novych bezbariérovych nastupist - 2 nastupisté zastavka Wolkerova (SO 651) a 1
nastupisté zastavka Fakultni nemocnice (SO 652). ZvySenim rychlosti na 60 km/h
bude zvySena kapacita tramvajové drahy, diky vétSi propustnosti traté. Tratova
rychlost bude zvy$ena upravenim smeérovych pomérd na trati. Vybudovanim nového
kolejového loZze a odvodnéni spodku traté bude mit za nasledek zvySeni Unosnosti a
prodlouZeni zivotniho cyklu traté. Optimalizaci smérovych poméra — vétSimi poloméry
obloukll a del$imi pfechodnicemi bude sniZen jizdni odpor drahy. Vybudovanim
nizkych protihlukovych clon a zfizenim antivibracni rohoze, pryzovych bokovnic a
kolejovych absorbéri dojde k vyraznému snizeni negativnich hlukovych Gc&inka
z provozu drahy.

V prostoru zastavky Wolkerova bude zfizen zakladni kamen stavby v ramci propagace
stavby z prostiedkd Evropské unie. Kamen bude umistén v travnaté ploSe u

7
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pfistupového chodniku na nastupisté u koleje €. 2 smér centrum. Provedeni
zakladniho kamene a text na tabulce zakladniho kamene zajisti zhotovitel v kooperaci
s Dopravnim podnikem mésta Olomouce.

6.1 Tramvajovy svrsek

6.1.1 Tramvajova trat’' — smérové poméry

Navrh GPK je navrzen v souladu s ,CSN 736412 Geometrické usporadani koleje
tramvajovych trati“ a v souladu s vyhlaskou Ministerstva dopravy ¢€.177/1995 Sb.,
kterou se vydava stavebni a technicky fad drah.

Usek se nachazi prevazné v piimé. Osova vzdalenost koleji je navrzena o hodnoté 4
m. V oblasti nadjezdu ulice Velkomoravska dochazi k rozSifeni osové vzdalenosti
koleji. Zmény osové vzdalenosti je dosazeno pomoci protismérnych oblouku
s pfechodnicemi v inflexnim motivu.

Resena trat je navrzena na maximalni rychlost 60 km/h.

Na zacatku useku ve sméru z centra ndvrh GPK navazuje na Usek traté nachazejici
se v uliénim prostoru ulice Wolkerova. V téchto mistech se stavajici koleje nachazi
v oblouku a v pfechodnici, proto byl na zakladé zaméfeni sestaven geometricky
pribéh stavajiciho stavu. Samotny zacatek useku se tak nachazi v prfechodnici.

Na konci Useku v oblasti zastavky Fakultni nemocnice navrh GPK plynule navazuje na
jiz modernizovany usek traté z roku 2018.

Navrh GPK je zpracovan pro rychlost vozidel vyuzivajici maximalni hodnotu
nevyrovnaného priéného zrychleni a =0,65 m.s-2 (odpovida nedostatku prevyseni | =
100 mm). V8echny oblouky v Useku jsou navrzeny bez prevyseni.

Oblouky kolej €. 1:

R =3000 m, D = 0 mm, 3,=0,09 m.s?, Lk =30 m
R =4000 m, D =0 mm, a;=0,07 m.s®, Lk =30 m
R =3000 m, D = 0 mm, a,=0,09 m.s?, Lk =30 m
R =3000 m, D =0 mm, a,=0,09 m.s®, Lk =30 m
Oblouky kolej €. 2:

R =3500 m, D = 0 mm, a,=0,08 m.s?, Lk =30 m
R =3000 m, D =0 mm, a,=0,09 m.s?, Lk =30 m
R =3500 m, D = 0 mm, a,=0,08 m.s?, Lk =30 m
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R =3000 m, D = 0 mm, a,=0,09 m.s?, Lk =30 m

6.1.2 Tramvajova trat’' — Sklonové poméry

Navrh vySkového feSeni respektuje stavajici polohu nivelety Useku.

Pro zakrouZeni vertikalnich obloukd v misté lomu sklonu bylo pouzito parabolickych
obloukl druhého stupné se svislou osou. Jejich velikost ve volena téz s ohledem na
navrhovou rychlost, vzdy vétsi nez minimalni dle CSN 736412.

Pfednostné, pokud je to mozné, jsou lomy sklonu a jejich zaobleni umistovany mimo
hlavni body smérového vedeni trasy. Pfipadné je v takovych pfipadech zvolen o néco
veétsSi polomér zakruzeni vyskového oblouku.

Niveleta obou koleji je navrzena ve stejné vySce (lomy sklonl nivelety jsou umistény
pokud mozno vstficné), kromé Useku v oblasti nadjezdu ulice Velkomoravska, kde
polohy lomu nivelet jsou navrzeny v zavislosti na smérovych pomérech koleje, konkrétné
na umisténi pfechodnic.

Niveleta na zaCatku Useku klesd do oblasti zahloubeni traté pod nadjezdem ulice
Velkomoravska, pfi¢emz za nadjezdem stoupa az do konce Useku. Rozsah stoupéani a
klesani je mezi 5,2%. az 19,254%.. Na konci Useku je sklon te¢né navazan na jiz
modernizovany Usek z roku 2018.

Navrzené feSeni a parametry zaobleni lomu sklonu jsou patrné ze situace a podélného
profilu koleji.

6.1.3 Tramvajova trat’' — Prujezdny prirez

Smérovy a vyskovy navrh GPK zohledfuje pruajezdny prafez dle CSN 280318. Jsou
dodrzeny minimalni odstupy pevnych prekazek v podobé nizkych protihlukovych clon
a trakénich stozaru. V oblasti pfistupu do stavajiciho podchodu na zastavce Fakultni
nemocnice km 0,474 — km 0,494 koleje €. 1 se nachazi kolizni misto prujezdného
prufezu a pevné piekazky délky do 20 m. Tento stav bude do¢asné feSen provoznimi
Upravami spravce infrastruktury DPMO, v budoucnu bude stavebné& odstranén pfi
rekonstrukci pfistupu do stavajiciho podchodu.

6.1.4 Tramvajova trat’ — kolejovy svrsek

Svrsek bude fesen jako klasicka konstrukce na dfevénych prazcich.

Kolejnice budou Zlabkové, tvaru NT1. PouZita bude ocel jakosti 900A. Je uvazovano
pouziti kratkych kolejnicovych pasu délky. 18 m a jejich svafenim. S rozSifenim
zakladniho rozchodu 1435 mm neni uvazovano.
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Upevnéni bude tuhé, podkladnicové, s plochymi podkladnicemi R4 bez antikorozni
Upravy. V kombinaci s takto oSetfenymi svérkami budou pouzity vrtule a podlozky
opatfené antikorozni vrstvou na bazi Zaroveho pozinkovani.

Kolejnice budou opatfeny lepenymi bokovnicemi z recyklovanych materialGa. U
prejezdovych konstrukci a kolejovych absorbért hluku s funkci retence vody budou
bokovnice nahrazeny systémovymi bokovnicemi nebo pryzovymi profily.

Mimo pryzové podlozky v mistech upevnéni bude pata kolejnice opatfena izolaénim
naviekem.

Prazce budou dfevéné, tvrdé, 1. jakosti, tloustky 0,15 m.
V obloucich nebudou instalovany prazcovée kotvy.

V celé délce bude konstrukce svrSku ulozena na antivibraéni rohozi z recyklovanych
material( prislusné tuhosti. Rohoze tloustky 24 mm jsou navrzeny pod Stérkovym
lozem s dynamickou tuhosti cca 0,4 N/mm3.

Celé téleso TT bude uloZeno ve "vané" vytvorené z téchto rohozi, které jsou vytazeny
témér do urovné nivelety. V pfipadé pouziti krytu ze kolejovych absorbéri hluku s
funkci retence vody a prejezdovych celopryzovych dilct, bude rohoz vytazena pouze
po jejich spodni hranu nebo s malym pfesahem.

Sestava zelezni€¢niho svrsku:
- kolejnice NT 1 s bokovnicemi z recyklované pryze

- tuhé podkladnicové upevnéni (plocha podkladnice R4 bez antikorozni Upravy, svérka
ZS4, vriule typ R1 v€. podlozky, antikorozni Uprava Zzarovym pozinkovanim)

- gumovy navlek na paté kolejnice

- prazec drevény tvrdy 1. jakosti, tl. 0,15 m
- kolejove loze Stérk 32/63

- antivibra¢ni rohoz

Celkem projde rekonstrukci 1 104 m koleje. Na zacatku Useku pred zastavkou
Wolkerova bude provedeno po odstranéni zivicného krytu smeérové a vySkové
vyrovnani o délce 43 m.

6.1.5 Kolejové loze

Kolejové loze je navrzeno v celé délce Useku. Kolejové loZze bude uzaviené, v mistech
se Stérkovym krytem bude loze dosypano po hlavy kolejnic, od kterych bude oddéleno
zvySenou bokovnici.

10
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Kolejové loZze bude zfizeno z nového materidlu - z pfirodniho drceného, hrubého,
hutného kameniva frakce 31,5/63 mm. Tloustka kolejového loZe je navrzena 250 mm
mezi spodni, loZznou plochou prazce a konstrukéni vrstvou, soucasti této hodnoty neni
antivibra¢ni rohoz tl. 30 mm.

Téleso kolejového loze bude ve vané z antivibracnich rohozi (viz kap. 5.1.4) uloZzeno
mezi ZB L — prefabrikaty o rozmérech 400 x 550 mm, které budou tvofit i obruby
oddélujici téleso TT od pfilehlého terénu nebo vozovky. V urditych Usecich je vana
kolejového loze zajisténa pomoci pfilehlého betonového energokanalu (viz kap. 5.2.5),
v prostoru zastavky pak L — nastupistnim prefabrikatem tvoficim nastupni hranu.

V celé délce Useku s kolejovym absorbérem hluku (kap. 5.1.8) bude loze zpevnéno
cemento popilkovou suspenzi se stfedné silnym lepenim hornich vrstev. V mistech,
kde bude absorbér prerusen, v mistech zastavek a prejezdl, bude kolejové loze
zpevnéno strukturnim lepenim pryskyfici se silnym hornim i spodnim lepenim.

6.1.6 Zrizeni bezstykové koleje

Nové kolejnice budou svareny do bezstykové koleje. Je uvazovano s vyuzitim kratkych
kolejnicovych pésu dl. 18 m. Pfed zfizenim bezstykové koleje musi byt ovéfena
smeérova i vySkova Uprava geometrické polohy koleji. Bezstykova kolej musi byt
zfizena v souladu s predpisy a pozadavky DPMO. Technologie svafovani je obloukem
v ochranné atmosfére.

6.1.7 Brouseni kolejnic

Preventivni brouseni kolejnic je navrzeno v celé délce feSeného Useku v souhrnné
délce 1 104 m.

Po kone¢né smérové i vysSkové Upravé geometrické polohy koleji a po zfizeni
bezstykové koleje bude provedena Uprava mikrogeometrie. BrouSeni zahrnuje likvidaci
nedokonalosti jizdni drahy nejucinnéji v oblasti vinovych délek mensich nez 300 mm,
tj. plné vyhovuje pro odstraniovani vinek a skluzovych vin a zajistuje optimalni pfi¢ny
profil hlavy kolejnice.

Uprava mikrogeometrie bude feena brousenim povrchu kolejnic - technologii dle
pozadavku DPMO. Bude se jednat o ,preventivni brouseni“ s cilem:

. odstranit drsny povrch z valcovani a od pfipadné koroze, jenz je zdrojem
vysokofrekvenénich kmit a tvorby vinek

. odstranit oduhli¢enou vrstvu z vyroby - ma tl. 0,3 az 0,5 mm, je mékka a rychle
podléha plastické deformaci, kterd zhorSuje tvar pojizdéné plochy
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. korigovat pfi¢ny profil pojizdéné plochy na profil nominalni « dokonale
zabrousit vSechny svary kolejnic

. odstranit tak hluénost pfi pojezdu vozidlem
. eliminovat povrchova poskozeni vznikla pfi stavbé

Preventivni brouSeni vedle celkového zkvalitnéni jizdni drahy podstatné oddaluje vznik
vinkovitosti. Mélo by byt provedeno co nejdfive, zpravidla do 12 mésicu od uvedeni
koleje do provozu.

6.1.8 Kryt tramvajového svrsku

a) kolejovy absorbér hluku s funkci retence vody a s vegetaénim povrchem

Na vétdiné délky usekl na samostatném télese je navrzen kolejovy absorbér hluku s
funkci retence vody a s vegetaénim povrchem. Jeho osazeni bude provedeno na
usecich v soubéhu s nizkymi protihlukovymi clonami. Kryt bude vynechan v oblasti
nastupist zastavek do vzdalenosti 2 m od konct nastupist.

Rozsah pouziti kolejovych absorbért hluku:

* km 0,048 — km 0,431
* km 0,467 — km 0,542

Kolejovy absorbér hluku se sklada z nékolika prefabrikovanych dilct, které tvofi
celkovou vypli téeméF v celé Sifce mezi L — prefabrikaty &i energokandly télesa trati (viz
kap. 5.2.5), ty budou tvarové upraveny dle potreby.

Kolejovy absorbér hluku s funkci retence vody (dle jen KAH) je tvofen soustavami
vnitfnich a vnéjSich sendviCovych paneld uloZzenych uvnitf a vné koleje, pryZzovymi
tvarovkami vloZzenych pribézné do spojkové komory kolejnic, mezilehlych pryzovych
opérek, pryzového patniho profilu a prabézného uzaviraciho pryzového profilu.

Panely nejsou nijak vzajemné mechanicky spojeny, tj. Ize vyjmout kterykoliv panel po
rozfiznuti vrchniho vegetaéniho koberce.

PryZové tvarovky jsou do spojkové komory vtlaCeny pfi montazi a nejsou pfilepeny. PFi
fizené demontazi zakrytu je mozna jejich opétovna montaz.

Horni aroven panelu respektuje plochu tvofenou spojnicemi temen kolejnic a délkou
useku, tzn., Ze respektuje zborcené plochy dané kfivosti koleje s prevySenim
kolejnicovych pastl v€etné vzestupnice, a to v Sifi koleje ve vzdalenosti 1,75 m od jeji
osy a nezasahuije do priijezdného priifezu daného CSN 28 0318.

Mezikolejovy prostor je prostor, ktery vznika mezi vnéjSimi panely KAH pfi osové
vzdalenosti koleji vétsi nezli 3,00 m, napf. v nesoustfednych smeérovych obloucich
nebo zménach osovych vzdalenosti. Mezikolejovy prostor se vyplfiuje drobnym
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kamenivem a syntetickym recyklatem na povrchu. Pfesné provedeni stanovuje
montazni predpis nebo stavebni dokumentace.

Panely KAH se vkladaji nebo demontuji ruéné nebo pomoci drobné mechanizace.
Sestava pro 1 bm koleje se sestava z:

* absorbér vnitini rozméru 1,155 x 0,500 x 0,138 m ... 2ks

* absorbér vnéjsi rozméru 0,600 x 0,500 x 0,138 m ... 4 ks

« tvarovka pryzova do spojkové komory délky 1,00 m ... 4 ks

» mezilehla opérka (mezi prazci) délky 0,50 m ... 8 ks

* pryzovy uzaviraci profil extrudovany ... 4,00 m

* predpéstovany koberec s rozchodniky ... 2,70 m2

Vegetacni povrch je tvofen z predpéstovanych kobercu rozchodnikd rodu Sedum.
Skladba vegetacniho koberce musi byt vicedruhovda a to nejméné z péti druhl
rozchodniku. Vegetacni koberce jsou celoplo$né ulozeny na horni ploSe sendvi€ovych
bloku, ke kterym je mechanicky pfipevnéna. Sendvi€ové bloky musi umoznit prostupné
prokofenéni vegetace.

Rozhoduijici technické, uzitné a enviromentalni parametry a vlastnosti kolejového
absorbéru hluku s funkci retence vody:

* podil recyklovanych materiall z celkového zabudovaného objemu bloka a
stabilizatort ... min. 95%.

* podil pfirodnich huméznich nebo organickych pudnich agregatt .. do 1% objemu
bloku a stabilizatoru.

* retence vody ... min. 20 I/m2

* Utlum emise hluku kolejové dopravy ... min. 4,5 dB <pocet vegetacnich druhd
sukulentd ... min. 5

* nutnost umélé zavlahy nebo kropeni ... ne

* moznost jizdy silniénim vozidlem v pfipadé mimofadné udalosti na draze ... ano
jednorazovy napravovy tlak silni¢niho vozidla ... 100 kN

» moznost opakované demontaze a montaze ... ano
* nutnost zdvihacich nebo specialnich prostfedku ... ne
* zvukova pohltivost syntetického absorbentu ... min. 10 dB

* tepelna vodivost, akumulace tepla syntetického absorbentu ... min. A=0,061 /m/K.
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Vzorovy pricny rez

Zpusob udrzby vegetacniho krytu je fe$en internim predpisem DPMO, ktery je pfilozen
jako pfiloha technické zpravy.

b) kryt ze SL dosypaného po hlavu kolejnic

V kratkych Usecich v oblastech zastavek bude Stérkové loZze dosypano po hlavu
kolejnic v urovni zvySenych bokovnic a bude tak tvofit kryt traté.

Od okolni vozovky budou plochy oddéleny silniénim obrubnikem do betonového loze,
kdy celkova vyska bude dosahovat 10 mm pod TK. Ty jsou soucasti tohoto SO.

b) prechody pro chodce

Na trati se samostatnym télesem je v oblasti zastavky Wolkerova navrzen pfechod pro
chodce.

Pfechody jsou navrzeny z celopryZovych dilct, vzajemné propojenych zavitovou ty¢i.
Dilce skladebné Sife 500 mm budou ulozeny na paté kolejnice a prazcich. Na opacné
strané budou uloZzeny na monolitickém zakladové zidce C20/25. Ulozeny budou pfes
vyrovnavaci vrstvu SP podsypu. Mezi hlavou prazce a zakladem nebo prefabrikatem

pro ulozeni prejezdového dilce bude min. 25 cm.

Zavérna zidka se sklada z prefabrikatu prejezdové konstrukce a ze zakladu zavérné
zidky. Prefabrikat zavérné zidky bude ulozen do vyrovnavaci vrstvy betonu tloustky 10
az 30 mm nanesené na zakladu zavérné zidky. Zaklad zavérné zidky bude tvofit prah
ze Zelezobetonu ulozeny na vyrovnavaci vrstvé z betonu C20/25nXF4 tloustky asi 100
mm. Navrh z&kladu zavérné zidky bude v souladu s poZadavky na provedeni
zavérnych zidek stanovenymi vyrobcem pfejezdové konstrukce. Spary mezi
zavérnymi zidkami a vozovkou budou vyplnény modifikovanou zalivkou. Pfed montazi
prejezdové konstrukce bude upravena geometrie koleje a kolej bude podbita. Vhodny
postup montaze prejezdové konstrukce bude nejdfive zfidit zavérné zidky (vytvorit
zaklady zavérnych zidek a ulozit prefabrikaty zavérnych zidek), poté uloZit vnitini a
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vnéjSi panely prejezdové konstrukce. Pfi montazi je tfeba dodrzet pracovni postupy
stanovené vyrobcem prejezdové konstrukce.

V ose prechodu nebo jeho &asti uréené chodcim bude na zdrsnény povrch aplikovana
termoplastickym nastfikem na zdrsnény povrch dilcd vodici linie pro nevidomé
pomahajici s orientaci z dlivodu slozitych poméru v bezprostfednim okoli pfechodu.
poloha bude v koordinaci s vodicimi liniemi pfilehlych nastupist. Tato Uprava bude
soucasti SO 651. Antivibraéni rohoz bude ukon&ena pod prejezdovym dilcem.

Pryzové panely obdobného typu jako na Zelezni¢nich pfejezdech budou umoznovat
pojizdéni automobily.

6.1.9 Odvodnéni zlabku kolejnic

V mistech tramvajové traté na samostatném télese, kde nebude do ZIabka kolejnic
svadéna voda ze zpevnéné plochy, budou umistény odvodnovace u kazdé kolejnice
v zahloubeni pod nadjezdem ul. Velkomoravska. Budou osazeny d&tyfi pary
odvodriovacl pred a za oblasti pod nadjezdem. V oblasti nadjezdu, ktera prekryva
tramvajovou trat, se nepredpoklada vyskyt destovych srazek. Druhé misto osazeni
odvodnovact se nachazi vkm 0,370. Pfi instalaci odvodriovact dojde k navrtani
otvord v kolejnicich pfedepsanym postupem. Umisténi téchto odvodriovacu je patrné
ze situace. Odvodnovace jsou vyustény do vsakovacich Zeber, viz kap. 5.2.4.

6.1.10 Kolejnicové mazniky

Pfed oblouk malého poloméru na zacatku useku v koleji €. 2 bude osazen elektricky
stacionarni kolejnicovy maznik, ktery nahradi maznik stavajici. Dal$i maznik bude
osazen na konci useku v koleji €. 1. Maznik bude dle technickych specifikaci, které
poskytne DPMO. Systém bude pracovat s mazivem, které je z vétSiny biologicky
odbouratelné, bez rafinovanych rostlinnych oleju.

Skfin s mazivem bude umisténa samostatné (mimo sloup trakéniho vedeni) ve
vzdalenosti max. 25 m od samotnych mazacich list. Celkem budou osazeny 4 kusy.
PFiblizna poloha mazacich mist je patrna ze situace, pfesné bude upfesnéna pfi stavbé
a odsouhlasena zastupcem DPMO.

6.2 Tramvajova trat’ - Kolejovy spodek

6.2.1 Navrh konstrukce prazcového podlozi

Navrh prazcového podloZi a konstrukci Zelezniéniho spodku byl zpracovan na zékladé
predaného geotechnického pruzkumu provedeného spoleCnosti Tesia, s.r.o.
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(Geotechnicky, pedologicky pruzkum, 12/2022). Geotechnicky prizkum je pfilozen
jako priloha dokumentace v ¢asti F — souvisejici dokumentace.

V ramci GTP byly provedeny v Useku ¢tyfi sondy cca. po 100 metrech, které stanovily
anosnost zemni plané a druh zemin. Unosnosti v jednotlivych sondach jsou shrnuty
v nasleduijici tabulce:

Sonda | E1[MPa] | E2 [MPa] | E2/E1
KS1 18,2 50,7 2,79
KS2 11,0 55,7 5,06
KS3 3,2 21,4 6,69
KS4 12,2 52,2 4,28

Cely postup navrhu byl proveden v souladu s metodikou SZDC platnou v dobé
zpracovavani dokumentace. Parametry modulu pretvarnosti jsou ale stanoveny pro
tramvajovou trat podle CSN 736405 nasledovné:

. ZemMNi PIAN ..eoeeiii e EO =20 MPa
. plan spodku - podkladni vrstva .................. Epl = 40 MPa
. StErkove 10Z€ .ccooveeeeeeeeeeee ESl =70 MPa

Konstrukce prazcového podlozi musi splfiovat jak kritérium Unosnosti, tak i ochrany
pred nepfiznivymi Uc¢inky mrazu. Pro posouzeni konstrukce prazcového podlozi na
promrzani byly uvazovany nasledujici klimatické podminky:

. index mrazu Imn = 300°C.den (dle pfilohy 7, piedpisu SZDC S4)
. hloubka promrzani 0,78 m

Hodnoty modult deformace materialt konstruk&nich vrstev jsou pfevzaty z tabulky 2,
ptilohy 6 predpisu SZDC S4 nasledovné:

- Stérkodrt fr. 0/32................. E = 80 MPa pfi ID = 0,95

Hodnota modulu pretvarnosti na vrstvé stabilizované zeminy je stanovena v souladu s
pFilohou 13 predpisu SZDC S4 minimalné Estab = 60 MPa.

Pro konstrukéni vrstvy je uvazovana $térkodrt frakce 0/32 tridy A. Stérkodrt musi byt
zhutnéna stejnomérné, na minimalni relativni ulehlost 1D=0,95. Sitka konstruk&nich
vrstev. Material Stérkodrti stabilizované cementem musi odpovidat technickym
pozadavkiim uvedenym v pfiloze 13 predpisu SZDC S4 Zelezniéni spodek.

Navrzené konstrukce prazcového podlozi vychazi z typl uvedenych v pfiloze 6
predpisu SZDC S4.
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Navrzené konstrukce praZcového podloZi (KPP a ZKPP):

KPP Typ 2.1
(téleso na pfisypu - cca km 1,120~k.0.) E, = 40 MPa
- térk 31,5/63; tl. 250 mm* Eor 2 20 MPa

- Stérkodrt’ 0/32, tl. 200 mm
- pfehutnéna zemni plan

*) Tloustka kolejového loZe je navrZena 250 mm mezi spodni, loZnou
plochou praZce a konstruk¢ni vrstvou, soucast této vrstvy je i antivibracni
rohoZ a podprazcové podloZky, Cista tloustka kolejového loZe bude 216 mm.

6.2.2 Zemni plan

Sklon zemni plané je 5% se spadem k trativodim umisténym vné koleji. Pfipadné
zmény vySky a skonu plané budou provedeny na délku 5 m, linearnim pfechodem.

6.2.3 Zemni prace

V ramci praci na kolejovém spodku se jedna o b&zné vykopy, které jsou dle CSN 73
6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ rozdéleny do 3 tfid
téZitelnosti:

. TF. |. téZba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy
. TF. Il. pro tézbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanismy
. TF. lll k rozpojovani je nutno pouzit trhaci prace

Pfi provadéni vykopovych praci musi dodavatel zajistit soustavné odvadéni
povrchovych a podzemnich vod systémem svahovanych ploch, pfikopu a provizornich
dréna tak, aby nedoslo k znehodnoceni tézeného materialu, zhor$eni Unosnosti zemni
plané nebo zakladové spary pro rozsSifeni naspu, snizeni stability svaht podmacenim
apod. UloZeni zeminy na deponie je mozné pouze s pisemnym souhlasem stavebniho
dozoru.

Vykopy pro inZzenyrské sité a odvodnéni se zfizuji proti spadu tak, aby bylo v kazdém
okamziku zajisténo odvodnéni vykopu. V soudrznych zeminach se délaji vykopové
stény obvykle svislé. Pokud neni stabilita vykopu dostacujici je nutné vykop pazit nebo
provést svahovany vykop. Dle CSN EN 1610 je nutno paZit vykop v zastavéném Gzemi
od hloubky 1,3 m a v nezastavéném uzemi od hloubky 1,5 m. Za navrh svahl
docCasnych vykoplU nese plnou zodpovédnost dodavatel stavebnich praci. Stavebni
dozor mlze nafidit dodavateli Upravu nedostateéné stabilnich svah(. Dodavatel je
povinen chranit vSechny vykopy pfed zaplavenim vodou, po celou dobu vystavby musi
mit k dispozici techniku pro ¢erpani a odvedeni vody.
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V modernizovaném Useku se nachazeji zeminy s téZitelnosti tfidy I.

6.2.4 Odvodnéni

Povrchové odvodnéni

Neni navrzeno Zadné povrchové odvodnéni

Podpovrchové odvodnéni

Kolejisté bude odvodnéno podélnymi trativody umisténymi po vnéjSich stranach
tratovych koleji. Reseni odvodnéni je patrné z pfilozené vykresové dokumentace.

Trativody jsou v pfimych Usecich a v obloucich dostateéného poloméru navrzeny z
plastovych, vrchné perforovanych trativodnich trubek DN150 (s podélnymi Stérbinami
Sitky 4 mm a délky do 20 mm, procento perforace bude ¢init max. 10%). Bude pouzito
tvrzeného materidalu PE-HD odolného u¢inkim mrazu, s hladkou vnitini sténou.
Pramér je volen dostate¢né velky s ohledem na ofekavané mnozstvi odvadénych
srazek a soucasné aby nebyl pfedimenzovany, coz by mohlo zpasobit pfili§ malé
zaplaveni profilu a byla by omezena samogistici funkce. V obloucich malého poloméru
jsou trativody navrzeny z flexibilnich PE trubek obdobnych parametri a budou
kopirovat zakfiveni trasy.

Sklon trativodu je navrzen dle sklonu traté. Dna trativodnich trubek jsou navrzena
minimalné 0,3 m pod vyusténim zemni plané. (resp. paraplani). V mistech mensiho
sklonu budou trativody vuci koleji vyspadovany na pozadovany sklon.

Trativodni trubky budou ukladany na vyrovnavaci podsyp ze Stérkopisku tl. 50 mm v
trativodni ryze min. Sitky 0,50 m (ryhy hlubsi nez 1,0 m pod plani budou zfizeny v Sifce
0,80 m). Trativodni ryha je obalena separacni geotextilii s mirnym pfesahem na okraj
zemni plané.

Pozn.: V podélnych profilech jsou uvedeny vySkové kéty dna trativodniho potrubi. Kéta
vykopu ryhy je tedy o 50 mm nize (v misté podbetonovani o 150 mm).

Trativody jsou ve vybranych mistech preruSeny vsakovacimi zebry, do kterych jsou
trativody zaustény. Hloubka ryhy vsakovaciho Zebra je stanovena minimainé na 1 m
(minimalné 0,5 m pod vyusténim trativodu), délka vsakovaciho Zebra je 30 m. Dno
vsakovaciho Zebra je navrzeno ve sklonu 0%.. Zebra jsou umisténa v oblasti podjezdu
traté. DalSi Zebra jsou umisténa zhruba v poloviné Useku mezi nadjezdem ul.
Velkomoravska a zastavkou Fakultni nemocnice. Jedno vsakovaci zebro je navrzeno
u koleje €. 1 za podchodem k zastavce Fakultni nemocnice.

Zakres vsakovacich Zeber a navrzenych trativodd je patrny z vykresu podélnych
profild, pfiloha 03a a 03b a z vykresu €. 8 této ¢asti dokumentace.

Posouzeni odvodnéni je pfilozeno jako pfiloha této technické zpravy.
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6.2.5 L — prefabrikaty

Téleso tramvajové traté bude od okolni zeminy nebo vozovkového souvrstvi oddéleno
betonovymi L-prefabrikaty. Funkce téchto prefabrikatu bude nejen svislé oddéleni
konstrukci a vytvoreni ,vany“ pro vystlani antivibracni rohozi, ale také budou slouzit
jako obrubniky mirné vystouplé nebo zapusténé k funkénimu oddéleni povrchu.
Umistény budou patou vné trati, aby nevznikla nahla zména modulu pfetvarnosti pod
koleji.

Jsou navrzeny prefabrikaty tvaru L vysky 550 mm a Sifky 400 mm, s tlou$tkou stén 12
cm. Skladebny modul je pfedpokladan 1 m. V pfipadé, Ze modulova délka nevychazi
dle potfeby, bude chybéjici ¢ast prefabrikatd nahrazena dobetonavkou shodné s
konstrukci prefabrikatd. Prefabrikaty budou kladeny do betonového loze C16/20, min.
tl. 100 mm.

Vyztuz prefabrikatu je navrZzena na nasledujici Unosnost:

. rovhomeérné, stalé zatizeni q = 5 kN/m2 po rub kolmé stény

. svah zeminy okolniho terénu pod uhlem az 30° od rubu kolmé stény

. rovhomeérné, stalé zatizeni v provozu SLW 30 q = 33,3 kN/m2 min. 1 m od rubu
kolmé stény

Pouzity beton bude min. C30/37, XF4.— XD3, XF4, XC4-CI 0,4

6.2.6 Energokanaly

Pro potfeby vedeni kabelovych tras umisténych v soubéhu s tramvajovou trati budou
v celé délce Useku navrzeny energokandly, které zajisti jejich ulozeni a ochranu.
Energokanal bude umistén v prostoru mezi vanou $térkového loze, kde svou funkci
nahradi L - prefabrikat, a zakladem nizké protihlukové clony (viz kap. 6). Energokanaly
jsou tvofeny betonem min. C 25/30-XF1. Energokanaly jsou opatfeny kryci deskou
z betonu stejného typu.

Rozsah pouziti energokanalt

* km 0,045 — km 0,352 (u koleje €. 1)
 km 0,360 — km 0,430 (u koleje €. 1)
* km 0,430 — km 0,504 (u koleje €. 2)
 km 0,504 — km 0,552 (u koleje €. 1)

7. Nizka protihlukova clona

Stavebnicové prvky nizké protihlukové clony slouzi ke snizeni hluku z prostoru
tramvajové trati. Jednotlivé stavebnicové prvky NPC se poskladaji na Stérkové loze
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frakce 4/8 do prujezdného prufezu ve vzdalenosti 2,25 m od osy koleje. Predbézna
hlukova méreni prokazala snizeni hluku o 6 d B.

Clona varianty T je sestavena ze tfi prefabrikatu tvofici dohromady obracené T.
Samonosny pohltivy panel z recyklované pryze je uloZzeny do betonovych L profilt a
mechanicky spojen nerezovymi prvky. Zadni strana muze byt ozelenéna smérem k
obytnym domm. Protihlukovou clonu je mozno osazet popinavymi rostlinami.
Vysadba rostlin vSak neni soucasti tohoto projektu
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Prefabrikat T nizké protihlukové clony.

8. Vytyceni

Vyskovy systém, uzity v dokumentaci je Balt po vyrovnani (Bpv). Soufadnicovy systém
je S-JTSK. Presnost vytyéeni se Fidi dle CSN 73 0422. Ve vykresové &asti
dokumentace jsou uvedeny vytyCovaci body zelezni¢niho svrSku v pfislusnych
pFilohach.
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9. Vliv na zivotni prostredi

Resdeni z hlediska Zivotniho prostredi:

Z hlediska vlivu na zivotni prostfedi Ize charakterizovat pouzity material jako
nezavadny. Neni tfeba uvazovat ani dalSi Skodlivé vlivy stavby na zivotni prostiedi
mimo mozného zvySeni emisi pfi realizaci.

Odpady:

Material, ktery bude vyziskan v ramci vykopovych praci, bude odvezen a ulozen do
skladek. Kovové zabradli bude odvezeno do Srotu.

10. Vvjimky z norem, predpist a vzorovych listl

Navrh je zpracovan v souladu s predpisy a CSN. Pro zpracovani projektové
dokumentace stavebniho objektu neni nutno Zadat o vyjimky ze stavajicich platnych
norem a predpisu.

11. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Zaméstnavatel — zhotovitel stavby je povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohrozujici
pracovni prostfedi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a pfijimanim opatfeni k pfedchazeni rizikim nebo k minimalizaci
neodstranitelnych rizik. Nebezpecné Ccinitele a procesy je povinen vyhledavat
soustavné, je povinen pravidelné kontrolovat urovern BOZP na pracovisti. VSechna
opatfeni musi odpovidat pozadavkim legislativnich pFedpist, norem a jinych
zavaznych predpist, navodam vyrobcu, technologickym a pracovnim postuptim pfip.
mistnim bezpe&nostnim predpisum, a také zavaznym dokumentim a pozadavkim
spravcu inzenyrskych siti a legislativnim pfedpisum, zavaznym pfedpisim, normam a
smérnicim tykajicich se kontaktu se Zelezni¢ni dopravou nebo s dopravou silni¢ni.
Zaméstnavatel, ktery provadi jako zhotovitel stavebni, montazni a stavebné montazni
prace nebo udrzovaci prace pro jinou pravnickou osobu (DPMO, a.s., spravce
inzenyrskych siti, atd.) na jejim pracovisti ¢i zafizeni, zajisti v soucinnosti s touto
osobou vybaveni pracovisté pro bezpecny vykon prace. Prace mohou byt zahajeny
pouze, pokud je pracovisté nalezité zajisténo a vybaveno. Zaméstnavatel je povinen
zajistit, aby stroje, technicka zafizeni a dopravni prostfedky a naradi byly z hlediska
BOZP vhodné pro préaci, pfi které budou pouzivany. Zaméstnavatel je povinen
organizovat praci a stanovit pracovni postupy, tak aby byly dodrZzovany zasady
bezpecného chovani na pracovisti. Na pracovistich, na kterych jsou vykonavany prace,
pfi nichz maze dojit k poSkozeni zdravi je zaméstnavatel povinen umistit bezpe&nostni
znacky, zavést signaly nebo instrukce tykajici se BOZP. Zajisténi BOZP se tyka vSech
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osob, které se s védomim zhotovitele zdrzuji na stavenisti. Zajisténi BOZP se vztahuje
i na osoby mimo pracovnépravni vztahy tj. napf. osoby samostatné vydéle¢né &inné.

12. Zaveér

Bylo zpracovano technické feSeni modernizace tramvajové traté na ulici Brnénska v
Olomouci. Redeni bylo projednano se zastupci Dopravniho podniku mésta Olomouce.
Stavebné se bude jednat o optimalizovani geometrickych parametru, zfizeni nového
kolejového svr8ku, vybudovani odvodnéni, snizeni hluku z dopravy aplikaci
protihlukovych opatfeni a vybudovani bezbariérovych nastupist. Projekt Ize doporudit
k dalSimu stupni projektové dokumentace a k jeho nasledné realizaci. Modernizace
drahy pfinese zmény parametrd geometrickych, environmentalni i z hlediska dopadu
na lidské zdravi a celkové dojde k zatraktivnéni tohoto druhu dopravy.

V Brné 01/2023 Ing. Petr Jetelina
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Pfiloha 1: PREDPIS UDRZBY
VEGETACNIHO POVRCHU

1. Vegetacni povrch s predpéstovanymi rozchodniky rodu Sedum

Zakryt tramvajové traté tvofi sendviCove dilce z recyklovanych technickych syntetickych textilii
s pryzovym dnem a sténami. Povrch zakrytu je tvofen predpéstovanymi rozchodniky rodu
Sedum ulozenymi na slabé vrstvé péstebniho substratu. Kofeny rostlin prorustaji do vrstvy
syntetického recyklatu, ktery zadrzuje srédzkovou vodu a Zziviny dodavané umélymi
kombinovanymi hnojivy.

2. Skladba rostlin rozchodnikl

Zakladajici druhové slozeni predpéstované rohoze

» Sedum Album

» Sedum Acre

» Sedum Hispanicum
» Sedum Sexangulare

» Sedum Spurium

Predpéstované rohoze byly polozeny na zakryt v poloviné ¢ervence roku 2022, tj. ve velmi
teplém a suchém letnim obdobi. Od polozeni vegetace do 31.10.2022 byl provadén zahradnicky
dohled s dopInénim Zivin umélymi hnojivy, dosazeni rostlin s lok&lnim dosypéni substratu.
V obdobi ¢ervence az zacatku zafi byla provadéna umeéla zalivka v zavislosti na vyvoji pocasi.
V prabéhu Fijna bylo provedeno ruéni odstranéni plevelt a ndletu travin. V nasledném obdobi
do konce roku 2022 nebyl provadén zadny zahradnicky dohled a vegetaéni povrch byl
ponechan vlastnimu vyvoji a pfizplsobeni se zahajenému tramvajovému provozu.

3. Udrzba vegetaéniho povrchu v roce 2023

Leden — Unor:

* vegetaéni povrch bez zahradnického dohledu

Brezen:

* Uklid zanesenych necistot a pfedméta (napf. PVC lahve, papir, odpadky),

» aplikace kombinovanych umeélych hnojiv s podilem fosforu a siry (nebo postfik proti
plisni snézné).

* zjiSténi rozsahu zimnich vypadkl a odstranéni naletovych rostlin a plevell (druha

polovina bfezna) s likvidaci mimo kolejisté.

Duben:

* Uklid zanesenych necistot a pfedméta (napf. PVC lahve, papir, odpadky),
» odstranéni naletovych rostlin a plevelu s likvidaci mimo kolejisté,
» smeteni adhezniho pisku a nanesenych sedimentl z pryZovych &asti zakrytu

s likvidaci mimo kolejiste,
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* doplnéni rostlin rozchodnikl (rostliny z predpéstovanych rohozi) do ,vypadlych®
ploch po zimnim obdobi s doplnénim substratu,
» aplikace kombinovanych umélych hnojiv s vy§Sim podilem dusiku a hofciku

(podpora rastu).

Kvéten az ¢erven:

» Uklid zanesenych necistot a pfedméta (napf. PVC lahve, papir, odpadky),

» uméla zavlaha v pfipadé chybéjiciho srazkového uhrnu (viz dale),

* konec kvétna odstranéni naletovych rostlin a plevell s likvidaci mimo kolejisté,

» konec Cervna aplikace kombinovanych umélych hnojiv s podilem drasliku (zvySeni

odolnosti rostlin proti chorobam a suchu).

Cervenec aZ zafi:

* Uklid zanesenych necistot a pfedméta (napf. PVC lahve, papir, odpadky),
» uméla zavlaha v pfipadé chybéjiciho srazkového uhrnu (viz dale),

» odstranéni naletovych rostlin a plevelu s likvidaci mimo kolejisté.

Rijen—listopad:

* Uklid zanesenych necistot a pfedméta (napf. PVC lahve, papir, odpadky),

* odstranéni naletovych rostlin a plevelu s likvidaci mimo kolejisté,

 smeteni adhezniho pisku a nanesenych sedimentu z pryZzovych ¢asti zakrytu
s likvidaci mimo kolgejisté,

* doplnéni rostlin rozchodnikl (rostliny z predpéstovanych rohozi) do ,vypadlych®
ploch po suchém letnim obdobi s doplnénim substrétu,

» aplikace kombinovanych umélych hnojiv s podilem vapniku a fosforu (podpora

ristu kofenového systému dusiku a hofciku.

Prosinec:

* Uklid zanesenych necistot a pfedméta (napf. PVC lahve, papir, odpadky),

* pfed prvnim snéhem postfik proti plisnim a houbam

4. Udrzba vegetaéniho povrchu v roce 2024 a v nasleduijicich letech

Leden—Unor:

* vegetaéni povrch bez zahradnického dohledu

Brezen:

* Uklid zanesenych necistot a pfedméta (napf. PVC lahve, papir, odpadky),

» aplikace kombinovanych umélych hnojiv s podilem fosforu a siry (nebo postrik proti
plisni snézné).

» zjiSténi rozsahu zimnich vypadkl a odstranéni naletovych rostlin a plevell (druha

polovina bfezna) s likvidaci mimo kolejisté.
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Duben:

* Uklid zanesenych necistot a pfedméta (napf. PVC lahve, papir, odpadky),

* odstranéni naletovych rostlin a pleveld s likvidaci mimo kolejisté,

» smeteni adhezniho pisku a nanesenych sedimentu z pryZzovych ¢asti zakrytu
s likvidaci mimo kolejisté,

* doplnéni rostlin rozchodnikl (rostliny z predpéstovanych rohozi) do ,vypadlych®
ploch po zimnim obdobi s doplnénim substratu,

» aplikace kombinovanych umélych hnojiv s vy§Sim podilem dusiku a hofciku

(podpora rastu).

Kvéten az fijen:

» Uklid zanesenych necistot a pfedméta (napf. PVC lahve, papir, odpadky),
» uméla zavlaha v pfipadé chybéjiciho srazkového uhrnu (viz dale),

» 1x za 2 mésice odstranéni naletovych rostlin a pleveld s likvidaci mimo kolejisté,

Listopad—prosinec:

» smeteni adhezniho pisku a nanesenych sedimentu z pryzovych &asti zakrytu
s likvidaci mimo kolejiste,

* doplnéni rostlin rozchodnik(l (rostliny z predpéstovanych rohozi) do ,vypadlych®
ploch po suchém letnim obdobi s doplnénim substratu,

» aplikace kombinovanych umélych hnojiv s podilem vapniku a fosforu (podpora
ristu kofenového systému dusiku a hofciku.

* pred prvnim snéhem postfik proti plisnim a houbam

5. Umél3a zavlaha

Za chybéjici srazkovy uhrn se povazuje obdobi bez srazek v délce 45 po sobé jdoucich dni bez
ohledu na maximalni denni teploty nebo obdobi v délce 15 po sobé jdoucich dni s nejvySSimi
dennimi teplotami nad 25° C.

Uméla zavlaha se aplikuje z cisterny na silni€nim vozidle ru¢nim rozstfikem na vegetacni plochu
v mnozstvi 2 m3 vody s Cetnosti pondéli, stfeda, patek; tj. cca 2 I/m2/aplikace.

srazkového Uhrnu nad 20 mm; po roce 2023 opakované do dosazeni nejblizsiho tydenniho
srazkového Uhrnu nad 5 mm.

6. Sukcese

Cilem vegetaéniho zakrytu je kromé estetické funkce ve vefejném prostoru i Fizena retence
srazkoveé vody a jeji odparovani v misté spadu. Cilem zivého povrchu tramvajové traté neni
dosazeni jedno druhové rozchodnikové kultury, ale umoznéni pfirozené sukcese mistnich bylin
a travin s vyjimkou invazivnich plevelll (viz dale). Pfirozenou sukcesi dotvari nizké rostliny se
schopnosti zakofenéni do syntetického recyklatu. Jedna jak o jednoleté rostliny (napf. chrpa
polni, méky, kokoska pastusi tobolka, penizek rolni, pampeliska), tak o vytrvalé rostliny (napf.
jitrocel, febficek, sedmikraska chudobka, violka rolni, pomnénka rolni). Tyto rostliny dosahuji
své vysky rastu a kveteni zejména mimo prdjezdny profil tramvajové traté. Jejich pfitomnost
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vegetacni skladby nesmi vést ke snizovani ploch s rozchodniky. Nadbyte¢né rostliny sukcese
se odstraniuji ruénim vytrhanim bez pouziti herbicidu.

7. Plevele

Zaplevele ve smyslu vegetacniho krytu tramvajové traté se povazuji vSechny vysoce invazivni,
rozpinavé, padokryvné traviny, byliny a rostliny.

Jedna se napfiklad:

Jednodélozné plevele - Bér zeleny, Chundelka metlice, Jezatka kufi noha, Lipnice obecna,
Lipnice ro¢ni, Oves hluchy, Proso vidlickokvété, Psarka polni, Pyr plazivy, Rosi¢ka krvava,
Rosicka lysa, Sitina zabi, Svefep lu¢ni, Svefep mékky, Svefep rolni, Sverep stoklasa, Svefep
vzpiimeny apod.

Dvoudélozné plevele - Barborka obecna, Bazanka roc¢ni, Bolehlav plamaty, BolSevnik obecny,
Cistec rolni, Drchniéka rolni, Durman obecny, Dvouzubec trojdilny, HeFmanek pravy,
Hefmanek vonny, Hefmankovec pfimofsky, Hluchavka nachova, Hluchavka objimava, Hofcice
polni, Hrachor hliznaty, Hulevnik lékafsky, Hulevnik Loeseltv, Husenicek rolni, Kakost
malicky, Kakost okrouhlolisty, Kamejni€ka rolni, Kapustka obecna, Kolenec rolni, Konopice
polni, Konopice Sirolista, Kopfiva zahavka, Kyselka obecna, Laskavec hrubozel, Laskavec
srstnaty, Laskavec zmindovity, Lebeda hralovité4, Lebeda rozkladita, Lilek ¢erny, Lnice kvétel,
Locika kompasova, Mata rolni, Merlik bily, Merlik fikolisty, Merlik mnohosemenny, Merlik
zvrhly, MIé¢ bylinny, MIé¢ rolni, Mra¢nak Theoprastliv, Nepatrnec rolni, Opletka obecna,
Opletnik plotni, Pétour malouborny, Pétour srstnaty, Pchac rolni, Pryskyfnik plazivy,
Pryskyrnik rolni, PrySec chvojka, PrySec kolovratec, Preslicka rolni, PtaCinec prostfedni,
Pumpava obecna, Rdesno blesnik, Rdesno ¢ervivec, Rdesno obojzivelné, Rdesno ptaci,
Rmen rolni, Rozrazil bfeétanolisty, Rozrazil persky, Rozrazil polni, Rozrazil rolni, Rozrazil
trojklanny, Rukevnik vychodni, Sléz lesni, Staréek obecny, Svizel pfitula, Svlacec rolni,
Srucha zelend, Stovik kadefavy, Stovik tupolisty, Tetlucha kozi pysk, Turanka kanadska,
Uhornik mnohodilny, Vikev Hufat4, Vikev ptagi, Zemé&dym Iékarsky.

Za plevele se dal povazuji vdechny rostliny jejichz vegetacni vy$ka prfesahuje 0,3 m.

8. Odstranéni pleveltl a mechu

Odstranéni pleveltd se provadi prednostné jejich rucnim vytrzenim vcetné kofenového balu.
Vzhledem k povaze z&kladni rostlinné smési z rozchodnikd rodu Sedum se nesmi pouzit plosnou
chemickou likvidaci pleveld chemickymi herbicidnimi prostfedky.

Odstranéni pleveld kontaktni aplikaci herbicidu na jednotlivé rostliny s naslednym odstranénim
odumfelych rostlin je mozné.

V pfipadé vysokého rlistu plevell je mozné pouzit pro snizeni rostlin rotacni sekacku s odsavanim
posekanych rostlin (organicka hmota) do separovaného koSe s naslednou likvidaci organické
hmoty mimo kolejisté. Minimalni vy$ka rotacnich nozd musi byt 75 mm nad pojizdénou plochou
zakrytu. Nizsi ulozeni rotacnich nozd se nepfipousti.

Rozvoj mechl je pfirozenym nasledkem postupného zakyseleni a spadu jemnych Casti do
vegetacniho povrchu. PFiliSny rozvoj mechu vede pfi dlouhodobém vihkém pocasi k omezovani
ristu rozchodnikd. Proti zabranéni ploSnému rozvoji mechl se provadi v obdobi sucha sbér
jednotlivych spolecenstvi, a to v€etné kofenového balu. Mechy dobfe absorbuji jemné Castice, a
proto jejich Fizeny rozvoj a likvidace pfispiva ke zdravému zivotnimu prostfedi. Snizeni rozvoje
mechu Ize dosdhnout vhodnym zavapnénim pfed zimnim obdobim.

9. Kvétenstvi rostlin

Kvétenstvi rostlin vegetaéniho zakrytu (rozchodniky a pfirozena sukcese) se po odvetu
neodstranuji. Jejich odstranéni by snizilo pfirozené mnozeni.

Kvétenstvi pleveld v€etné semenikl je nutné dostatecné peclivé odstranovat.

Pfi seceni pfilehlych travnikd je nutné dbat na to, aby organicka hmota nebyla nanaSena na povrch
vegetacniho povrchu tramvajové traté.
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10.

11.

Péstebni substrat

Pro doplnéni vrstvy péstebniho substratu je mozné pouzit pouze strukturované smési pro
extenzivni péstovani sukulentd (napf. smés spongilitu, liadrainu a raseliny) bez humoznich
pfidavkd a kompostu. Substrat nesmi obsahovat zadné semena nebo bylinné ¢asti umoznujici
rozvoj pleveld. Pouziti hlin nebo zemin se nepfipousti. Pouziti pranych fi¢nich nebo drcenych piskd
nebo Stérkodrti do smési substratu je mozné. Maximalni velikost zrn je 8 mm.

Pisemnd dokumentace o udrzbé vegetacniho krytu

Zhotovitel provadeéjici udrzbu vegetacniho krytu je povinen vést pisemny zdznam o provadéné
¢innosti. Jednotlivy zdznam musi obsahovat datum, dobu praci, rozsah praci, pouzit¢é metody
udrzby, nastroje nebo stroje, mnozstvi aplikované vody nebo kombinovanych hnojiv (véetné jejich
slozeni). Likvidaci organické hmoty provadi zahradnické firma podle béznych postupu.
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Priloha 2: Posouzeni odvodnéni
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2. Podklady

e Pasport stavajiciho stavu Dopravniho podniku mésta Olomouc

e Geotechnicky pruzkum a navrh KPP (TESIA., 2022)

e archivni vrt J-6 (ID 427710) — zdroj Ceska geologicka spoleénost
e Navrhové thrny srazek (5 min. az 72 hod.) dle CSN 75 9010

3. Popis stavajiciho stavu

Jedna se o stavajici tramvajovou trat’ - segregovanou drahu stavebné oddélenou od
automobilové dopravy. Trat je soucasti prostoru silnice 1/46, jejiz viastnikem je RSD -
od vozovek vedenych po obou stranach je trat oddélena travnatymi zelenymi pasy
(Sife 2-3 m). Kolejovy rost je sloZzen ze Zlabkovych kolejnic na difevénych prazcich v
kolejovém lozi z DK 32/62. Kryt povrchu mezi kolejemi je tedy tvofen hrubym Stérkem.
Dle dostupnych podkladld neni trat vybavena podpovrchovym odvodrovacim
zafizenim — ve8keré dopadajici srazky tedy v sou€asném stavu infiltruji pfimo do
pudniho prostfedi (do zemni plang).

4. Popis navrzeného stavu

Trat bude modernizovana ve stavajici trase. Kolejové loze bude zfizeno z nového
materialu - z pfirodniho drceného, hrubého, hutného kameniva frakce 31,5/63 mm.
Tloustka kolejového loze je navrzena 250 mm mezi spodni, loZnou plochou prazce a
konstrukéni vrstvou. LoZze bude jesté povrchové zpevnéno cemento-popilkovou
suspenzi.

Téleso kolejového loze bude ve vané z antivibracnich rohozi z recyklovanych materiala
pFislusné tuhosti (propustny material s perforaci).

Na vétsiné délky usekl na samostatném télese je navrzen kolejovy absorbér hluku s
funkci retence vody a s vegetacnim povrchem (retence vody dle vyrobce min. 20 I/m?).
Vegetacni povrch je tvofen z predpéstovanych kobercl rozchodnikd rodu Sedum.
Vegetacni koberce jsou celoploSné ulozeny na horni ploSe sendvi¢ovych bloku.

V kratkych usecich (v oblastech zastavek) bude Stérkové loZze dosypano po hlavu
kolejnic v urovni zvySenych bokovnic a bude tak tvofit kryt traté.

Podpovrchové odvodnéni

Kolejisté bude doplrikové odvodnéno podélnymi trativody umisténymi po vnéjSich
stranach tratovych koleji.

Sklon trativodu je navrzen dle sklonu traté. Dna trativodnich trubek jsou navrzena
minimalné 0,3 m pod vyusténim zemni plané. (resp. paraplani). V mistech mens$iho
sklonu budou trativody vici koleji vyspadovany na pozadovany sklon.
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Trativodni trubky budou ukladany na vyrovnavaci podsyp ze Stérkopisku tl. 50 mm v
trativodni ryze min. Sifky 0,50 m (ryhy hlubSi nez 1,0 m pod plani budou zfizeny v Sifce
0,80 m). Trativodni ryha je obalena separacni geotextilii s mirnym pfesahem na okraj
zemni plané.

Trativody jsou ve vybranych mistech pferuSeny vsakovacimi zebry, do kterych jsou
trativody zaustény. Hloubka ryhy vsakovaciho zebra je stanovena minimalné na 1 m
(minimalné 0,5 m pod vyusténim trativodu), délka vsakovaciho zebra je 30 m. Dno
vsakovaciho Zebra je navrzeno ve sklonu 0%o.

5. Vyhodnoceni podkladi — navrhové parametry

Pudni prostiedi

Podrobny HG prizkum nebyl proveden. Charakteristiky pudniho prostfedi v prostoru
stavby byly tedy odvozeny z vysledkl z provedeného geotechnického prizkumu pfi
zohlednéni informaci z archivniho vrtu z databaze Ceské geologické spole&nosti.
Jedna se o vrt ID 427710 — situovany v prostoru trati cca v misté kfiZzeni s se silnicnim
nadjezdem ul. Velkomoravska.

S ohledem na polohu vsakovacich Zeber jsou dllezité zejména vysledky sond KS2 a
KS3, dalsi dvé sondy pak dokumentuji vsakovaci schopnost plané v trase trati. Plan v
hl. cca 0,60 m je tedy tvofena v KS1 - pis€itou hlinou, KS2 - Stérkopisek Sedy se
zaoblenymi valounky, stfedné ulehly. KS3 — Stérkopisek, navazka, stavebni drt. KS4 -
Stérkopisek Sedy se zaoblenymi valounky, stfedné ulehly.

Dle archivni sondy lze v polohach od hloubky 0,60 m rovnéz oCekavat navazky
charakteru piscitého, hlinitého, stérkovitého.

Dle dostupnych informaci by tedy plan méla byt tvofena pomérné propustnymi
zeminami charakteru pfevazné piscitych navazek, misty vice hlinitych, nebo naopak
Stérkovitych. Koeficient vsaku dle charakteristiky zastiZzenych zemin odhadovan v fadu
— kv =2*10%.

Uroveri hladiny podzemni vody se nachazi v hloubce cca 7,4 m (viz archivni vrt) — tedy
hluboko pod urovni plané i dna vsakovacich zareza.

Navrhové srazky — uhrny (mm)

Periodicita Doba trvani srazky tc [min]
plrokT | g 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 60 | 120
0,2 10,0 | 154 | 187 | 209 | 236 | 254 | 279 | 319 |(stilets
0,1 113 | 180 | 221 | 246 | 281 | 305 | 333 | 365 |(odtilets)
Periodicita Doba trvani srazky tc [hod]
p [rok] 4 6 8 10 12 18 24 48 72
0,2 336 | 345 | 354 | 363 | 372 | 399 | 413 | 56,1 63,0
0,1 375 | 386 | 397 | 407 | 418 | 450 | 465 | 64,0 71,9
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Pro posouzeni systému odvodnéni byly pouzity srazkové thrny — dle CSN 75 9010 -
navrhové uhrny srazek s dobou trvani 5 min. az 72 hod.

Z vySe uvedenych hodnot ze srazkomérné stanice Klasterni Hradisko je patrné, Ze
maximalni navrhovy uhrn srazek je uvazovan v fadu 72 mm (za 72 hodin).

6. Popis funkce odvodneni dle konstrukéniho reSeni

Srazky dopadajici na ozelenény povrch absorberu budou postupné pronikat do
$térkového loze. Cast srazek (fadové 10-20%) je spotfebovana na smadeni povrcht a
odpar ze zeminy pokryté vegetaénim krytem. V absorberu pak dojde k zachyceni
(retenci) vod v objemu v minimalné 20 I/m2 plochy (udaj uvedeny vyrobcem — min. 20
a vice). Nadbyte€na (nezachycena) voda vypliiuje mezery ve Stérkovém loZi a
postupné dale pronika vrstvou podkladni Stérkodrti. Prisak vody Stérkodrti je
pomalejsi, nez prunik vody skrz hrubé kamenivo Stérkového loze, tedy mezery ve
Stérku budou docasné vyplnény vodou a opét plni reten¢ni funkci.

Nasledné dochazi k ploSnému vsaku vody do zemni plané v zavislosti na charakteru
a propustnosti podkladnich zemin. Nezasaknuté vody pfipadné odtékaji do podélnych
trativodl a jsou dale transportovany smérem ke vsakovacim zarezim.

Vsakovaci zafezy jsou navrzeny jako ryhy vystlané geotextilii a vyplnéné hrubym
kamenivem (objem cca 30x0,5x1,0 m — volny objem dle mezerovitosti cca 4,5 m3).
Tyto zafezy slouzi tedy v podstaté jako pojistné zafizeni pro pfipad extrémnich srazek.
Z hlediska technického FeSeni pak budou nejvice exponovanymi vsakovaci zarezy

V pfilozeném schématu jsou vyc€isleny retencni objemy jednotlivych konstrukénich
vrstev kolejove trati. Pro bézny metr délky dvoukolejné trati €ini volny retencni prostor
cca 0,84 m3 (uvazovana mezerovitost stérku 32/63 poniZena o proliti suspenzi na 25%,
pro SD uvazovano 10 %, absorber min. 20 I/m2 — odpovida cca 25%).

7. Posouzeni

Volna retenéni kapacita béZzného metru navrzené konstrukce dvoukolejné tramvajové
trati ¢ini 0,84 m3.

Navrhovy uhrn srazek se pak dle doby trvani pohybuje v fadu 10 — 72 mm (72 mm pro
desetilety navrhovy dést s dobou trvani 72 hodin). Tedy pro kolejovy pas Sifky cca
8,0m (v&. energokanalu) se navrhovy objem vody dopadajici na bézny metr trati
pohybuje v rozmezi od 0,08 m? do 0,58 m3.

Z vySe uvedenych udaju je tedy patrné, Ze volna retencni kapacita konstrukénich
vrstev vyrazné prevysuje objem vody z dopadajicich srazek.

PFi dopadu a priniku vody k plani kolejového télesa dojde k vyznamné redukci objemu
vody vlivem odparu, smaceni povrchu (vegetacni kryt, povrchy zrn sypkych materiall
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atd.), a dale zadrzenim, nebo alespon zdrzenim vody v retencnich absorbérech a i
v samotnych konstrukénich vrstvach ze stérku a Stérkodrti.

S ohledem na relativné propustné podlozi v Urovni plané Ize dale konstatovat, ze
vsakovaci plocha se v podstaté rovna plose odvodriované (ke vsaku bude dochazet
celoplo$né).

Pfipadny pfitok vody do podélnych trativodl bude vyrazné zpomalen prostupem
jednotlivych konstrukci (absorber, loZe, podkladni SD), navic i v samotné trativodni
ryze bude umoznén vsak vody do pudniho profilu.

8. Zaveér

Na zakladé vySe uvedenych skuteCnosti Ize vyvozovat, Ze navrzeny systém odvodnéni
je dostate¢né kapacitni a funkéni. Vyznamnym podplrnym argumentem je pak i
skuteCnost, Ze stavajici trat' v provedeni formou prostého Stérkového loze funguje
v sou€asné podobé bez dalSiho odvodnéni (tedy ploSnym vsakem do podlozi).

V prabéhu realizace je tfeba za ucCasti hydrogeologa ovéfit vsakovaci schopnost
podlozi zejména v mistech vsakovacich zafez(. Dle skute€¢né zastizenych podminek
pripadné navrhnout jejich Upravu - napf. pfi zastiZzeni nepropustného podloZi provést
zahloubeni Zeber do propustnéjSich vrstev, realizovat Zebra v rozSifené podobé za
ucelem navyseni vsakovaci plochy apod. Vsakovaci funkci v trase trativodl Ize pak
posilit upravou (snizenim) jejich podélného sklonu — stupriovité provedeni po Usecich.

V Praze 06/2023 Ing. Tomas Svoboda

Prilohy:

- Vzorovy fez — schéma odvodnéni
- Archivni vrt J-6 (ID 427710)
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POVRCHOVE ZPEVNENE PROLITIM CEMENTO-POPILKOVOU SUSPENZI
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VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat
Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

427710

)6

)6

1975

Ceska geologicka sluzba
15

GF V073241
1122533.00
547963.20
zaméreno

Balt po vyrovnani

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické Gdaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

215.20

Y
inzenyrskogeologicky
N

7.4

( ovérovano )

N

geotechnické rozbory
N

vrt svisly

Y

Geofond Praha

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m]
0.00 - 0.50
0.50 - 3.40
3.40-5.10
5.10 - 9.60
9.60 - 15.00

Stratigrafie
Kvartér
Kvartér
Kvartér
Kvartér

Baden

LOKALIZACE V MAPE

Popis

navazka

navazka pisCity hlinity stérkovity

hlina pevny, hnéda

stérk hlinity pisCity jemnozrnny zvodnély ulehly, hnéda

hlina jilovity vapnity tuhy pevny
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