Objednatel:

Dopravni podnik mésta Olomouce #
Kozeluzska 563/1 dp Mn

Dopravni pednik mésta Olomouce, 3.5,
779 00 Olomouc prasnp
Zpracovatel dokumentace: PROJEKTY
INZENYRING
KONZILTACE

Havifovska projekéni s.r.o.
oy . PROJEKCNI KANCELAR
Havifovska 427 /

HAVIROVSKA
199 00 Praha 18

Cast: Datum: 05/2023
Instalace radiové technologie TETRA na budové DPMO Revize: 0
Legionarska 1, Olomouc Stuperi: DPS

Nazev akce: Paré:

Radiové technologie TETRA




Rédiové technologie TETRA na budové DPMO Legionarska 1, Olomouc
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Rédiové technologie TETRA na budové DPMO Legionarska 1, Olomouc
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Rédiové technologie TETRA na budové DPMO Legionarska 1, Olomouc

2 TECHNICKA ZPRAVA

2.1  Rozsah projektu

Projektova dokumentace je zpracovana ve stupni dokumentace pro provadéni stavby ve
smyslu vyhlasky 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb. Soucéasti této casti PD je feSeni
systému radiové technologie TETRA.

2.2 Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace jsou:

- Pozadavky zakaznika,
- Objednavka ¢. 23/44001/188,
- platné pravni piedpisy a souvisejici normy CSN, EN, ISO/IEC, atd.

2.3 Seznam zkratek

4FSK
AC
AES

Al
API

AVL
BER
BR

BTS

CACH

CAl
CC

CCC
CDR

CLIP
Cluster
CRC
CSsv

CR.
CTU

DC

DCC

DHCP
dispecersky
systém
Duplexni hovor

CtyFstavova modulace

Stridavé napajeni, typicky 50 Hz

Advanced Encryption Standard, Sifrovaci algoritmus s délkou kli¢e 128 a
256 bity

Air interface — vzdu$né rozhrani

(Application Programming Interface) SW rozhrani (knihovna pfikazu), které
umozni programatortim realizovat navazujici SW aplikace

Automaticka lokalizace vozidel, lokalizace mobilnich stanic pomoci GPS
Bitova chybovost, udava se v %

zakladnova radiostanice (Base Radio)

zakladnova stanice (Base Transceiver Station), mize obsahovat jednu nebo
vice zakladnovych radiostanic

Common Announcement Channel, systémovy datovy vysilaci kanal (slot),
soucast TSCC

Common Air Interface, identické s Al

Control Channel, Fidici kanal TSCC

Composite Control Channel, nevyhrazeny Fidici TSCC

Call Detail Records (Informace o volani — vypis o zdroji, cili volani a dobé
spojeni)

Calling Line Identification Presentation (zobrazeni &isla volajiciho)
Seskupeni (serverq)

Kontrola cyklické redundance

Hodnoty oddélené ¢arkami, soubory CSV slouZi jako textové soubory pro
vymeénu jednoduse strukturovanych dat

Ceska republika

Cesky telekomunikaéni Gfad

Stejnosmérné napajeni

Vyhrazeny fidici kanal, vyhrazeny TSCC

Dynamic Host Configuration Protocol

systéem pro Fizeni radioprovozu a navazuijicich €innosti

obousmérny prenos hlasu, jako pfi telefonnim hovoru mohou obé strany
hovofit sou¢asné

DNS Domain Name System

DMO gateway (Direct Mode Operation) funkce vozidlového terminalu pro roz8ifeni dosahu
komunikace radiového systému

DVT DIPRA® Hlasovy transkodér, provadi kddovani/ dekédovani hlasu DVSI
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Rédiové technologie TETRA na budové DPMO Legionarska 1, Olomouc

AMBE +2
ERP efektivni vyzafovany vykon
FE Fast Ethernet
FEC Oprava chyb
FM Frekvenéni modulace
FSK 2-uroviiova frekvenéni modulace
HCM Harmonised Calculation Method
H/V Horizontalni rovina / vertikalni rovina (vyzafovaci charakteristiky antén)
Hlasovy obecné oznaceni pro kanal (¢asovy slot) vyhrazeny v radiové siti pro prenos

kanal/Casovy slot dat bez ohledu, zda se jedna o hlavni (fidici) nebo druhotny
HW Hardware

I/0 rozhrani vstup/ vystup

ICMP Internet Control Message Protocol

P Internet Protocol

IT Informacni technologie

LAN Lokalni datova sit

LPZ Lightning Protection Zone (z6na ochrany pred bleskem, dle CSN EN 62305)
NN Nizké napéti

NTP Network Time Protocol

OoDU Venkovni jednotka TETRA

oT Operational Technology

PC Personal computer (osobni pocitac)

PDS Provozovatel distribuéni soustavy

PEI Standardizované rozhrani radiostanice pro pfipojeni k externimu zafizeni
PMR Profesionalni mobilni radio

PoE Power over Ethernet

PSTN Public Switched Telephone Network (vefejna telefonni sit)

PTT Klicovaci tlacitko ]
PVRS Plan vyuziti radiového spektra — opatieni obecné povahy od CTU
QAM Amplitudova modulace

QoS Quality of Service

RADIUS Remote Authentication Dial In User Service

RTP Real-time Transport Protocol

RTT Round-trip time (obousmérné zpozdéni)

RX Pfijem (signalu)

SDR Softwarové definované radio

SDS Kratka datova zprava

SIEM Security Information and Event Management

SIP Session Initiation Protocol

SLA Service Layer Agreement

SNMP Simple Network Management Protocol

SPD Surge Protective Device (pfep&tové ochranné zafizeni, dle CSN EN 62305

a CSN EN 61643)
Software — jakékoliv programové vybaveni na vSech zafizenich nebo

SW komponentach systému (napf. firmware, operacni systémy, databaze,
middle-ware, aplikace, skripty atp.).

TACACS+ Terminal Access Controller Access-Control System

TDD Time Division Duplex

TDMA Vicenasobny pfistup na kanal s Casovym délenim

TETRA digitalni radiovy systém standardu TETRA dle ETSI TS 100392

TIA Sdruzeni telekomunikaéniho primyslu (USA)

TKx Telekomunikacni kategorie

T™MO Trunking Mode Operation, komunikace radiostanic v rdmci radiové
infrastruktury

TSCC Trunk Station Control Channel, vyhrazeny Fidici kanal
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Rédiové technologie TETRA na budové DPMO Legionarska 1, Olomouc

TKXx Telekomunikaéni kategorie
TX Vysilani (signalu)
UHF Ultra High Frequency (Ultra kratké viny — UKV)
UPS Zdroj nepferusovaného napéti
VF Vysokofrekvenéni (signal)
VLAN Virtual Local Area Network (virtualni lokalni pocitaova sit)
VolP Voice over Internet Protocol
VPN Virtual private network (virtualni privatni sit)
(Voltage) Standing Wave Ratio (napétovy pomér/Cinitel stojatého vinéni —
SWR (VSWR) PSV/GSV)
VVN Velmi vysoké napéti
WAN Wide Area Network (rozlehla pocitacova sit)
XML Extensible Markup Language, umoznuje strukturovanou vyménu dat

2.4 Popis technologie

Radiovy systém predstavuje ¢ast pozemni pohyblivé (mobilni) hlasové nevefejné
telekomunikaéni sité v rozsahu 4 radiovych zékladnovych stanic a 150 radiovych terminald
na bazi technologie TETRA a obsahuje zejména néasledujici typy zafizeni a komponent:

- centralni servery,

- radiové zakladnové stanice BTS

- radiové termindly (mobilni a ru¢ni - koncova zafizeni),
souvisejici nastroje pro lokalni a vzdalenou centralni spravu.

2.5 Souvisejici normy a predpisy
Projektova dokumentace je zpracovana s ohledem na nize uvedené normy a predpisy,
v€etné norem predpist souvisejicich, v platném znéni a technickych podminek vyrobce
zfizeni.
VSeobecné predpisy:
= CSN 33 2130 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitfni elektrické rozvody
= CSN 34 2300 ed. 2 Predpisy pro vnitini rozvody vedeni elektronickych komunikaci

= CSN 33 2160 Elektrotechnické predpisy — Pfedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni
a zafrizeni pfed nebezpecnymi vlivy trojfazovych vedeni VN, VVN a ZVN proudu

= CSN 33 4010 Elektrotechnické predpisy — Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni
proti prepéti a nadproudu atmosférického puvodu

= CSN 34 2300 ed. 2 Piedpisy pro vnitfni rozvody sdélovacich vedeni

= CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice

= CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

= CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43:
Bezpecnost - Ochrana pfed nadproudy

= CSN 33 2000-5-51 ed. 3 + Z1 Elektrick4 instalace budov - Cast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - V8eobecné predpisy

= CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni
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= CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

= CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)
= CSN 330165 ed. 2 Znadeni vodiéu barvami nebo &islicemi — Provadéci ustanoveni

= CSN EN 60 950-1 ed. 2 Zafizeni informaéni technologie - Bezpeénost - Cast 1:
V8eobecné poZzadavky

= CSN EN 60439-1 ed. 2 Rozvadé¢e nn - Cast 1: Typové zkouSené a Gasteéné
typové zkousené rozvadéce

= CSN EN 62305-1 ed. 2 (34 1390) Ochrana pred bleskem — Cést 1: Obecné principy

= CSN EN 62305-4 ed. 2 (34 1390) Ochrana pied bleskem — Cast 4: Elektrické a
elektronické systémy ve stavbach

Predpisy radiové technologie:

= CSN ETSI EN 301 489-1 "Norma pro elektromagnetickou kompatibilitu (EMC)
radiovych zafizeni a sluzeb - Cast 1: Spoleéné technické pozadavky -
Harmonizovand norma pokryvajici zakladni pozadavky ¢lanku 3.1(b) Smérnice
2014/53/EU a zakladni pozadavky ¢lanku 6 Smérnice 2014/30/EU".

= CSN ETSI EN 300 224 "Pozemni pohybliva sluzba - Radiova zafizeni pro pouziti v
pagingové sluzbé provozované v kmitoctovém rozsahu 25 MHz - 470 MHz -
Harmonizovand norma pokryvajici zakladni pozadavky clanku 3.2 Smérnice
2014/53/EU."

= ETSI EN 300 113-2 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM) Land mobile service; Radio equipment intended for the transmission of
data (and/or speech) using constant or non-constant envelope modulation and
having an antenna connector; Part 2: Harmonized EN covering essential
requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive

= ETSI TR 102 398 "Elektromagneticka kompatibilita a radiové spektrum; Digitalni
mobilni radio (DMR) Navrh systému".

= ETSI TS 102 361-1 "Elektromagneticka kompatibilita a radiové spektrum; Digitalni
radiové systémy (DMR) Céast 1: DMR vzdu$né rozhrani”.

= ETSI TS 102 361-2 "Elektromagneticka kompatibilita a radiové spektrum; Digitalni
radiové systémy (DMR) Cast 2: DMR hlasové a zé&kladni sluzby a zafizeni".

= ETSI TS 102 361-3 "Elektromagneticka kompatibilita a radiové spektrum; Digitalni
radiové systémy (DMR) Céast 3: DMR datovy protokol".

= ETSI TR 102 398 "Elektromagnetickd kompatibilita a radiové spektrum; Digitalni
mobilni radio (DMR) Navrh systému".

Vyhlasky a narizeni viady

= Vyhl.87/2000 Sb. Vyhlaska, kterou se stanovi podminky pozarni bezpecnosti pfi
svarovani a nahfivani Zivic v tavnych nadobach

= Vyhl. 48/1982 Sb. Stanoveni zakladnich pozadavkul k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zafizeni

= NV 101/2005 Sb. O podrobnéjSich poZzadavcich na pracovisté a pracovni prostredi
= NV 361/2007 Sb. Stanoveni podminek ochrany zdravi pfi praci

= NV 378/2001 Sb. Stanoveni bliz§ich pozadavkl na bezpe&ny provoz a pouzivani
stroja, technickych zafizeni, pfistroji a naradi
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= Z&k. 309/2006 Upraveni dalSich poZzadavki bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o
zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

2.6 Udaje o provoznich podminkach

2.6.1 Napétova soustava
Napajeni hlavnich ¢asti: 1+N+PE 230V/50Hz T-N-S a MN 48V DC

2.6.2 Ochrana proti nebezpe¢nému dotyku
V souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.3 bude provedena ochrana pfed nebezpeénym
dotykovym napétim nasledovné:
a) Ochrana zivych ¢asti ¢l. 412.2
- krytim, izolaci
b) Ochrana nezivych ¢asti ¢l. 413.1
- automatickym odpojenim od zdroje, dvojitou izolaci, SELV

2.6.3 Ochrana proti prepéti
Ochrana proti pfepéti bude provedena v souladu s CSN EN 62305-4 ed.2.

2.6.4 Elektromagneticka kompatibilita
Vyrobce kteréhokoliv pfenosného vyrobku musi prohlasit shodu vyrobku s normami EU.
Vyrobek musi byt oznaCen znackou CE k potvrzeni jeho souladu s EMC a ostatnimi
smérnicemi pro odbératele. Bezdratové aplikace zvySuji jevy EMI z téchto zafizeni, a proto
museji byt intenzity poli zcela pod vyZadovanymi limitnimi hodnotami citlivostnich testd
smérnice EU pro EMC. Z hlediska instalace el zafizeni museji byt respektovana nize
uvedend pravidla:

- vytvareni plochy elektrické instalace co nejmensi,

- maximalizace vzdalenosti k vedeni s velkymi proudy,
- oddélena silova a datova vedeni,

- pouzivani sité TN-S.

2.6.5 Prostiedi
Klasifikace vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 tfida | - prostiedi vnitini, tfida Il -
prostredi vnitfni vSeobecné a tfida IV - prostfedi venkovni vSeobecné. Prostor v mistnosti je
normalni. Vnéjsi vlivy AA 5, AB 5, AC 1, AD 1, AE 1, AF1,AG 1, AH 1, AK1, AL1, AM 1,
AN 1,AP1,AQ1,AR1,AS1,BA1,BC 1,BE 1,CA 1, CB 1, dominantni vliv BA 4.

3 TECHNICKE RESENI

Radiovy systém bude realizovan na zakladé pozadavku zadavatele ve standardu ETSI
TETRA. TETRA je standard definovany ETSI (European Telecommunications Standards
Institute).

TETRA standardizuje systém urCeny pro pokryti velkého Uzemi s pozadavkem na
vysokou hustotu komunikace (trunkovy systém s Fidicim kanalem), nahrazuje analogové
trunkové systéemy MPT 1327 a Smartnet. Je zaméfen na uZzivatele provozujici kritickou
infrastrukturu, vefejné sluzby a dopravu.

Radiové sluzby a funkce systému jsou realizovany v souladu se standardy pro
technologii TETRA
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Na stanovisti budou instalovany dvé jednoradiové (BR) zakladnové stanice (BTS).

BTS budou napajeny napajecim zdrojem 48 V 1 500 W uréenym pro napdjeni v oblasti
telekomunikaci. Musi umoznit pfipojeni externich olovénych zalohovacich baterii, jejich
nabijeni a automatické odpojeni v pfipadé vybiti (funkce zdroje neprerusitelného napajeni —
UPS). Pro synchronizaci BTS bude pouzit systém GNSS integrovany v BR.

3.1 Zakladni technické informace

Oznaceni stanovisté:

Dispecink

Zemépisné souradnice:

49.5959517N, 17.2469608E

Nadmorska vyska terénu:

251

VySka antény nad terénem:

m

Kmitocty:

2 x duplexni kmito&tovy par
410-430 MHz, Sifka kanalu 25 kHz

Vykon vysilace:

10W

Tx/RX antény: OV401.1
Konstrukce antény: offsetova
Hlavni smér vyzarovani: 90°

Rx anténa: OV401.1
Sméfovani antény: 120°
Anténa GPS:

Pfikon: 250 W

3.2  Skrin technologie

Sitova technologie pro napdjeni a datovou konektivitu systému TETRA bude umisténa
ve stavajicim datovém racku v zazemi dispecinku ve druhém patfe. Kabelova trasa bude
vedena z racku nad podhledem do mistnosti velinu a déle stavajici stoupackou pres pfizemi
do suterénu do mistnosti dieselu.

Ve stavajici skfini bude umistén na stavajici poli€ce sitovy router a pfipadné SM (MM)
prevodnik z metalického na optické vedeni. Napajeni obou komponent bude z jedné ze
stavajicich UPS APC ze zadni sitové zasuvky.

3.3  Skrin napajeni venkovnich radiovych jednotek

Skfin je uvazovand jako plastovy box s montazni deskou, ktera bude pfichycena na zdi
vedle stavajiciho anténniho stozaru. Ve skfini bude umistén méni¢ napéti z 230/48 V a
pfevodnik O/M. Skfifi bude opatfena prachodkami, silovou svorkovnici, 6 A jistiem a
pfipadné 230 V ventilatorem s termostatem. SkFin bude mit vétraci otvory.

3.4 Zakladnova radiostanice BR

Jedna se o venkovni zafizeni, kryti minimélné IP 65.
Rozméry 426 x 250 x 167 (v x § x h)
Hmotnost 10 kg

Napajeni 48 V ss

Pfikon 60 W
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Trasa optického 4 vl. SM
(MM) kabelu a kabelu napéjeni
3x2,5 mm vedena nad
podhledem

Policka pro uloZeni sitového routeru a
prevodniku M/O. Pripojeni routeru patch
kabelem UTP ze stav. switche

Obr. Stavajici skrifi v zazemi dispecinku DPMO  Obr. Kabelova trasa od racku do stav. stoupacky

3.1 Kabelova trasa

Z datového rozvadéCe umisténého v zazemi dispeCinku povede opticky vlaknovy
samonosny kabel stavajici stoupackou do kazetového podhledu a v mistnosti dispecinku
bude sestupovat do pfizemi do zazemi pokladen a dale do mistnosti elektrogeneratoru.
Stoupacku mezi dispe€inkem a pokladnami je nutné provéfit po odklopeni snizeného stropu.
V mistnosti elektrogeneratoru bude trasa prostupovat do sklepa a date pres sklep do
sveétliku. Ve svétliku povede kolmo vzharu az na pidu, kde bude ukongena nasténném racku

(plastovém boxu). Trasa napdjeciho kabelu povede z R-UPS ze zazemi dispecinku stejnou
trasou jako opticky kabel.

Kabely budou instalovany v kabelové chranicce pr. 32 a ve stoupacim vedeni ve svétliku
budou pfichyceny na pfichytkach.

Z plastového boxu pod stfechou povedou napajeci a metalické kabely UTP k jednotlivym
venkovnim radiovym jednotkdm a od kazdé z jednotek povede koaxialni kabel RG 213
k dipélovym anténam.

Koaxialni kabely povedou po stfeSe v instalacnich UV chranickach pfichycenych na
hromosvodnych podpérach.

Kabelové prostupy do mistnosti elektrogeneratoru budu protipozarné utésnény.
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3.2 Anténni systém
Nova offsetova anténa Tx / Rx bude umisténa na stavajicim stozaru pod stavajici
ty€ovou anténou.

Anténa GPS bude umisténa niZze na stozaru tak, aby méla vyhled na jizni oblohu.

Nova offsetova anténa Rx bude umisténa na trubkovém vylozniku na télese
nepouzivaného komina na opacné strané stfechy.

V8echny prvky konstrukci budou vyrobeny z oceli S 235 (starSi oznaceni ocel F.37) a
zarové pozinkovany ponorem. Minimalni sila poviaku je 85um. Materiél spojovacich Sroubl
je 8.8. Svarfovani na stavbé neni pfipustné. VSechny spoje jsou Sroubované. Pevnost
spojovaciho materialu je 8.8. U spoju musi byt vidét po dotazeni minimalné 2 zavity Sroubu
nebo zavitove tye. VSechny ocelové konstrukce, antény a kabely budou pfizemnény.

Koaxialni kabelova trasa bude vedena od outdoorové jednotky pfimo po stozaru k Tx/ Rx
anténé. Druha kabelova trasa povede po stfeSe k zdpadni strané stfechy smérem k anténé
Rx.

1
Nova anténa 400 MHz

Novy vyloznik v€etné antény 400 MHz
pfizemnény na stavajici hromosvod

Nové dvé venkovni jednotky umisténé
na vylozniku a anténa GPS

Obr. Stavajici anténni stoZar
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Koaxialni kabel veden v UV stabilni

chréni¢ce pfichycené na podpérach :

Obr. Umisténi antén a venkovnich radiovych jednotek

3.2.1 Antény
Pro BTS budou instalovany dvé jedno dipolové antény.
- Hmotnost antény 0,95 kg bez tfmenu.
- Rozmér antény 380 x 340 mm.
- Stozar je pospojovan se zemnici soustavou objektu, anténa bude vodivé pfipojena k
vylozZniku.
- Anténa Tx/ Rx bude smérovana v uhlu 180°

- Anténa Rx bude smérovana v uhlu 180°
- Anténa GPS musi mit vyhled na jizni oblohu.

3.3 Datova konektivita
Datova konektivita bude zajisténa pfipojenim routeru do stavajiciho switche.

Stavajici switch pro datovou konektivitu
ethernet

Volné SFP zditky Po zalozeni GBIC
modulu je mozné pres konektory pfipojit
opticky kabel

Obr. Aktivni prvky v datovém racku
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3.3.1 Zajisténi napajeni TERA technologie
Veskeré elektrické komponenty systému TETRA budou napajeny ze zalohovaného
zdroje napéti 24/7 ze sité dispecinku z rozvadéce R-UPS.

Prvky umisténé v datovém racku budou napajeny pfimo ze zalohovanych rozvodd UPS
APC. Ostatni prvky umisténé na stfeSe a pod stfechou budou napdjeny samostatnym
kabelem jisténym jistiCem 10A/B umisténym v rozvadéci R-UPS.

4 SEZNAM POZADAVKU

Stavba musi byt provadéna osobami s pfisluSnou odbornosti a zkuSenosti. Musi byt
respektovany zavazné i nezavazné platné CSN a EN a souvisejici pravni predpisy, stavebni
zakon 183/2006 ve znéni pozdéjSich predpisu a provadéci predpisy.

Veskeré elektroinstalaéni prace musi byt provedeny dle platnych zavaznych i
doporuéenych CSN a predpisti souvisejicich a vnitfnich smérnic provozovatele.

5 MONTAZ ZARIZENI

Montazni prace budou probihat na objektu DPMO Legionafska 1. Pfedmétné prace
nevybocli z bézné praxe montaze anténnich jednotek a systému. Vhodny zpusob zajisténi
proti padu, resp. pracovniho polohovani, v€etné mist kotveni, ur¢i odborné zpusobily
zaméstnanec povéreny firmou provadeéjici prace ve vySkach. Provozovatel musi vést
provozni dokumentaci. Na objektu se nepfedpoklada svarovani, rozbruSovani a vrtani.

Pfi montazi zafizeni musi byt dodrzeno umisténi jednotlivych prvkl podle projektu a
pokynu vyrobce. Musi byt dodrzeno zapojeni vstupl a vystupu datovych zasuvek a prvkl
ostatnich systému dle dokumentace vyrobce.

Mont&zni prace musi byt provedeny v souladu s platnymi pfedpisy a normami CSN, je
tfeba dodrzet pokyny vyrobce pro jejich umisténi a nastaveni (viz technickd dokumentace).
Zmény béhem montéaZe je tfeba zaznamendvat do dokumentace, po skoncéeni praci bude
provedena vychozi revize a bude zhotovena dokumentace skute¢ného provedeni.

6 ZKOUSKY ZARIZENI

6.1 Zkousky pred uvedenim do provozu

Ugelem téchto zkousek je provéreni souladu s projektovou dokumentaci a pripadné
zaznamenani schvélenych a provedenych zmén a provéfeni funkceschopnosti
namontovaného zafizeni.

6.2 Predani a prevzeti

Pfed pfedanim musi byt zajisténo:
- proskoleni osob — provede montazni organizace,
- projektova dokumentace skute¢ného provedeni, pokud je o ni zajem,
- zapis o vykonané vychozi revizi na vSech slaboproudych zafizeni,
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7 BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVi PRI PRACI

Pfedmétem projektu je instalace dvou antén, hmotnosti do 5 kg s vylozenim na ocelove
konstrukci (jedna stavajici a druha nova).

Pracovnici, ktefi montazni prace na konstrukci anténniho nosi¢e budou Fidit a provadét,
budou vySkoleni o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci ve vySkach a nad volnou hloubkou,
zejména pak pro vyprostovaci postupy pfi mimoradnych udalostech, a budou mit platné
lékarské potvrzeni o schopnosti prace ve vySkach. PFi praci ve vySkach bude kladen duraz
zejména na tyto zakladni zasady uvedené v nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.:

Pfi nepfiznivé povétrnostni situaci musi byt prace ve vySkach preruseny. Za
nepfiznivou povétrnostni situaci se pfi praci ve vyskach povazuje:

boufe, dést, snézeni nebo tvofeni namrazy.

pfi praci na zavéSenych pracovnich ploSinach, pojizdnych leSenich, Zebficich nad 5
m vySky prace a pfi pouziti zavésu na lané u pracovnich polohovacich systémi
Cerstvy vitr o rychlosti nad 8 m.s-1 (sila vétru 5 stuprit Bf); v ostatnich pfipadech silny
vitr o rychlosti nad 11 m.s-1 (sila vétru 6 stupnt Bf).

dohlednost v misté prace mensi nez 30 m.

teplota prostfedi b&éhem provadéni praci nizsi nez -10 °C.

Pracovnik musi odmitnout praci ve vyskach v pfipadé svého nepfiznivého fyzického,
dusevniho nebo zdravotniho stavu.

Pracovnici musi praci ve vyskach pouzivat pfedepsané osobni ochranné pracovni
prostfedky, zejména ochrannou pfilbu, boty s protiskluzovou podrazkou, upnuty
ochranny odév, osobni ochranné pracovni prostifedky pro pracovni polohovani a
prevenci proti paddim z vySky (pracovni polohovaci systémy) a osobni ochranné
pracovni prostfedky proti padim z vysky (systémy zachyceni padu). Pouzity musi byt
pouze osobni ochranné pracovni prostfedky, které splfiuji pozadavky nafizeni viady
¢. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni ochranné
prostfedky. Zachycovaci postroje musi odpovidat CSN EN 361, pasy pro pracovni
polohovani CSN EN 358. Osobni ochranné pracovni prostiedky musi byt v souladu
s pozadavky pravodni dokumentace pravidelné prohlizeny a zkou$eny. VSichni
pracovnici, ktefi budou pouzivat osobni ochranné pracovni prostfedky, budou fadné
seznameni s privodni dokumentaci vyrobct OOPP. Pracovnici musi pfed pouzitim
osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd povinni pfesvédCit se o jejich
kompletnosti, provozuschopnosti a nezdvadném stavu. Zachycovaci postroj si musi
pracovnici fadné upnout a pfizpusobit rozmérim svého téla tak, aby neomezoval
volnost pohybu.

Pfed zahajenim montédZze musi vedouci montéze urcit Unosné kotevni body pro
osobni zajisténi pracovnikl a prokazatelné (pisemné) vyhotovit zdznam a plan o
ur€eni kotevnich bodud. S kotevnimi body prokazatelné seznami pracovniky, ktefi
budou provadét prace ve vyskach.

Pracovnici, ktefi provadi prace ve vysSkach, jsou povinni ukladat naradi, spojovaci
material apod. bezpe¢nym zpusobem, napf. do uzaviratelnych brasen nebo bedni¢ek
zajisténych proti vysypani, sesunuti ¢i padu. Je pfisné zakazano volné pokladat na
konstrukce anténniho stozaru naradi, nastroje a spojovaci a pomocny material. Je
zakazano shazovat skonstrukce nosice jakékoliv néfadi, spojovaci material,
demontované ¢asti apod.
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- Prostory, nad kterymi se pracuje, musi byt vzdy bezpecné zajistény, aby nedoslo
k ohrozeni pracovnikl a jinych osob. Na objektu se provede vyty&eni ochranného

v v

pasma, které bude mit Sifku od volného okraje pracovisté nejméné:
- 1,5 m pfi praci ve vysce od 3m do 10 m
- 2 m pfi praci ve vySce nad 10 m do 20 m
- 2,5 m pfi praci ve vysce nad 20 m do 30 m
- 1/10 vySky objektu pfi praci ve vysSce nad 30 m
- Sitka ohrozeného prostoru se vyty&uje od paty svislice, ktera prochazi vnéjsi hranou
volného okraje pracovisté ve vysce.

- Pro bezpec¢né zajisténi ohrozenych prostorl se pouzije minimalné ohrazeni zabranou
o vySce nejméné 1,1 m (napf. Cervenobild bezpecnostni paska) a osazeni
pFislusného poctu vystraznych bezpecnostnich tabulek s textem ,Pozor nahofe se
pracuje”, zakazovych bezpecnostnich tabulek s textem ,Stavba nepovolanym vstup
zakazan“ a prikazovych bezpecnostnich tabulek s textem ,Pfed vstupem do tohoto
prostoru ohlas se u vedouciho®.

- Pracovnici, ktefi budou spolu na objektu spolupracovat, musi mit stanoven zpusob
vzajemného dorozumivani a s témito pravidly musi byt seznameni. V pfipadé pouziti
vysilacek je tfeba zajistit, aby byly trvale funkéni i na anténnim nosici v pfitomném
elektromagnetickém poli.

- Pracovnici, ktefi montazni prace Fidi a provadéji, musi byt vysSkoleni
z bezpec€nostnich pfedpist a musi disponovat kvalifikaci pro pfislusSnou €innost. Pfed
uvedenim technologie do provozu je nutné provést revizi elektrického zafizeni,
vypracovat vychozi revizni zpravu, odstranit pfipadné zavady a pisemné jejich
odstranéni dokladovat.

- VeSkeré montazni prace budou provadény pod dohledem odpovédného vedouciho
zaméstnance pfi zajisténi dodrzovani zakladnich bezpecnostnich pfedpist ulozenych
platnymi pravnimi pfedpisy a normami dle uvedeného pfehledu.

- Vedouci montaze pred zahajenim montaze ur€i pfistupové cesty na pracovisté a
popfipadé unikové cesty.
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