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1. PREDMET A UCEL DOKUMENTACE

Ucelem dokumentu je stanoveni technickych podminek pro realizaci vefejné zakazky na vystavbu
digitalni radiové sité ve standardu TETRA pro Dopravni podnik mésta Olomouce, a.s. v dale
uvedeném rozsahu.

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych Castech této zadavaci dokumentace a v prilohach
zadavaci dokumentace vymezuji zavazné pozadavky zadavatele na plnéni zakazky. Tyto pozadavky
je uchazec povinen plné a bezvyjimecné respektovat pfi zpracovani své nabidky a ve své nabidce
je akceptovat. Neakceptovani pozadavk( zadavatele uvedenych v této technické dokumentaci
bude povazovano za nesplnéni zadavacich podminek s nasledkem vylouceni uchazece z dalsi Gcasti
na zadavacim Fizeni. Uchazec se tak musi pfi zpracovani své nabidky vzdy Fidit nejen pozadavky
obsazenymi v technické dokumentaci, ale téZ ustanovenimi pfislusnych obecné zavaznych norem.

Je-li v technickych specifikacich uveden odkaz na konkrétni vyrobek, material, technologii pfip. na
obchodni firmu, tak se dle ustanoveni § 89, odst. 5 zakona €. 134/2016 Sb., o verejnych zakazkach,
ma za to, Ze se jedna o vymezeni minimalnich pozadovanych standardt vyrobku, technologie i
materialu. V tomto pripadé je uchazec¢ opravnén v nabidce uvést i jiné, kvalitativné a technicky
obdobné feSeni, které splhuje minimalné poZadované standardy a odpovida uvedenym
parametrdm.

Pokud nékteré Casti dokumentace obsahuji detailnéjsi popis FeSeni, jedna se o snahu zadavatele
co nejlépe popsat své pozadavky na detailech a pfikladech. U¢elem tohoto detailniho popisu neni
pfedem omezovat dodavatele v navrhu moznych postupl a feeni, kterymi bude poZadavky
zadavatele pri realizaci naplfiovat.

2. POUZITA TERMINOLOGIE

Pro Ucely zpracovani dokumentace a sjednoceni vykladu a vyznamu jednotlivych pojmd jsou
nasledné uvedeny jejich popisy.

Termin Vyznam

API (Application Programming Interface) SW rozhrani (knihovna prikaz(),
které umozni programatoriim realizovat navazujici SW aplikace

BR zakladnova radiostanice (Base Radio)

BTS zékladnova stanice (Base Transceiver Station), mlZe obsahovat
jednu nebo vice zakladnovych radiostanic

direkt mod prfima komunikace radiostanic mezi sebou bez vyuZiti radiové

infrastruktury

dispecersky systém

systém pro fizeni radioprovozu a navazujicich ¢innosti

DPMO

Dopravni podnik mésta Olomouce, a.s.

DMR (Digital Mobile Radio) digitalni radiovy standard dle ETSI

MHD méstska hromadna doprava

MMOL Magistrat mésta Olomouce

MPO Méstska policie Olomouc

PEI (Peripheral Equipment Interface) periferni rozhrani mezi radiostanici
a externim terminélem

status preddefinovana textova zprava, ktera je odesilana v podobé jejiho
¢isla shodného na strané odesilajici i prijimajici

SwW software, pocitacovy program

TETRA (Terrestrial Trunked Radio) digitalni radiovy standard dle ETSI




ZIP zastavkovy informacni panel
ZIS zastavkovy informacni systém

3. POPIS STAVAJICIHO STAVU

DPMO v soucasné dobé vyuziva pro hlasovou komunikaci a prenos on-line dat dvé radiové sité
pokryvajici zajmové Uzemi, pro prenos off-line dat do/z vozidel pak wi-fi sit ve vybranych lokalitach.

3.1 Radiova sit pro dispecerskou hlasovou a datovou komunikaci

Hlasovou a on-line datovou komunikaci mezi dispeCinkem a vozidly MHD zajistuje analogova
radiova hlasova sit (s ob¢asnym datovym provozem) ve vlastnictvi DPMO provozovana na zakladé
individualniho opravnéni.

Rozsah pokryti zajmového uzemi (dosah komunikace) je dan dosahem radiového signalu jediného
prevadéce umisténého na budové Regionalniho centra Olomouc (RCO).

Radiova komunikace probiha na samostatnych kanalech podle nasledujiciho schématu:

1. kanal (simplex) — hlasova komunikace vozidel MHD a dispecinku,

3. kandl (simplex) — data komunikace tramvaiji a dispecinku,

(
2. kanal (simplex) — datova komunikace autobusU a dispecinku,
(
4. kanal (semiduplex) — ostatni hlasova komunikace.

Prenos dat je omezen prenosovou rychlosti datového kanalu 9 600 bps.

V ramci této sité jsou pro dispecerské Fizeni na datové frekvenci pfenasena nasledujici data
z palubniho pocitace:

prihlasovaci nebo zménové udaje (Cislo fidice, ID vozidla, Cislo linky/sméru/kurzu/sluzby),
Cislo zastavky,

poloha GPS,

odchylka (predjeti/zpozdéni) od jizdniho Ffadu pfi odjezdu ze zastavky,

poradové Cislo zpravy.

Rezim odesilani informaci o vozidlech (poloha a odjezd z aktualni zastavky vcetné
predjeti/zpozdéni) je nastaven v Casovém intervalu — po tfech minutach nebo pfi odjezdu ze
zastavky podle principu ,,co nastane driv*.

Hlasova komunikace pro Fizeni provozu probiha z téchto pracovist:

dopravni dispecink,

vypravna tramvaiji,

vypravna autobust,

technik tramvajového provozu,
technik autobusového provozu,
inspekéni sluzba tramvaiji.

3.2 Radiova sit pro datovou komunikaci

Rozsah pokryti zajmového UGzemi (dosah komunikace) je dan dosahem radiového signalu
retranslacniho bodu analogové datové radiové sité provozované spolecnosti MERIT GROUP a.s.
(dale jen MG).



Radiova komunikace probiha na oddélenych kanalech podle nasledujiciho schématu:

1. kanal (simplex) — datova komunikace vozidel MHD s fadici kfizovatek,
2. kanal (simplex) — datova komunikace v ramci ZIS.

DPMO v ramci této sité prenasi na obou frekvencich on-line data:

na radice svételnych kfizovatek pro zajisténi preference vozidel MHD na svételnych
krizovatkach,

z vozidel MHD do ZIP,

aktualizaci dat ZIP,

komunikace panell mezi sebou.

DPMO vyuziva tuto radiovou sit na zakladé smluvniho vztahu, pfenos dat je omezen datovou
rychlosti 9 600 bps.

3.3 Vozidla MHD

Vozidla MHD (autobusy a tramvaje) jsou vybavena radiostanicemi v provedeni bez ovladaci hlavy.
K palubnimu pocitaci, jehoz prostfednictvim ji fidi¢ ovlada, jsou pfipojené pres komunikacni
Ustfednu.

Zakladni hlasova komunikace je fizena dispecerem, fidi¢ (vyjma pfipadd nouze nebo rezim(
definovanych dispecerem) nemUze sam zahdjit hovor. Stisknutim klicovaciho tlacitka odesila
Zadost o hovor, ktery nasledné zahajuje dispecer odbavenim Zadosti. V pfipadé nouze se
radiostanice po stisknuti tlaCitka emergency prepoji do rezimu vysilani bez nutnosti ovladani
klicovaciho tlacitka. Tento typ ,,hovoru“ je odposlouchavan na dispecerském pracovisti DPMO.

Dispecer mize vzdalené vozidlové radiostanice prepnout do rezimu ,odchod dispecera®, kdy je
mozné v ramci celé sité komunikovat ovladanim klicovaciho tlacitka (skupinovy hovor) bez nutnosti
autorizace hovoru dispecerem.

Zakladni princip komunikace a registrace vozidel MHD v radiové siti probiha prostfednictvim
palubniho pocitace nasledujicim zplsobem:

prihlaSeni vozidla (radiostanice) Fidicem: zadanim ¢isla fidi¢e, kurzu a linky na klavesnici
palubniho pocitace, tato zprava je z dispeCerské aplikace potvrzovana zpravou zobrazovanou
na displeji palubniho pocitace,

odhlaseni vozidla (radiostanice) Fidicem: zadanim osobniho &isla na klavesnici palubniho
pocitace,

odhlaseni vozidla (radiostanice) palubnim pocitacem: palubni pocita¢ odhlasi vozidlo
(radiostanici) automaticky na zakladé informaci z jizdniho Fadu,

odeslani zadosti o hovor Fidicem: stisknutim tlacitka na palubnim pocitaci nebo klicovaciho
tlacitka,

odeslani stavové zpravy: vybranim prislusné zpravy listovanim v menu palubniho pocitace
a jejim odeslanim tlaitkem enter.

Pokud dispecer neukonci hovor funkci ,ukoncit hovor* na dispecerském PC je hovorovy kanal
aktivni jesté 15 s. po poslednim stisknuti klicovaciho tlacitka.



Vozidla jsou vybavena klicovacim tlaitkem pro hlasovou komunikaci a tlacitkem emergency pro
zahajeni emergency hovoru, ktery je zahajen nepfetrzitym vysilanim vozidlové radiostanice po
nastavenou dobu.

3.4 Palubni po€ita€

Palubni pocita¢ ve spolupraci skomunikacni Ustfednou zajiStuje Fizeni systémd vozidla
v nasledujicich oblastech:

zobrazovani informaci na vnitfnich a vnéjsich panelech,

hlaSeni zastavek a dalSich informaci (doplfikova hlaSeni definovana v jizdnich fadech
a informace cestujicim nezavislé na jizdnich fadech),

odbavovaci systém (oznacovace jizdenek),

hlasova komunikace v radiové siti,

datova komunikace v radiové siti,

preference vozidel MHD na kfiZovatkach fizenych SSZ,

komunikace s panely inteligentnich zastavek,

komunikace vozidlo — server DPMO v ramci wi-fi sité,

identifikace fidica (popf. dalsich zaméstnanc(l) prostfednictvim cipovych karet - alternativa
manualniho zadani osobniho &isla,

Poloha vozidel odesilana na dispecink neni urovana GPS pfijimacem palubniho pocitace, ale z GPS
prijimace, ktery je soucasti datového prevodniku mezi komunikacnimi sbérnicemi palubniho
pocitace a vozidlové radiostanice.

Dodavatelem palubniho pocitace je JKZ spol. s r.0., Olomouc, zékladni konfigurace se sklada
palubniho pocitace JKZMPC 211/0L a terminalu palubniho pocitace JKZDTERM 8C.

3.5 Komunikaé€ni GstfFedna

Vozidlové komponenty komunikuji s komunikacni Ustfednou prostfednictvim sbérnice IBIS nebo
ethernet, radiostanice je pfipojena prostfednictvim sériové sbérnice RS 485. Pro aktualizaci svych
dat prostfednictvim wi-fi sité komunikuje kazda pfipojena vozidlova periferie s wi-fi serverem
DPMO samostatng, tj. nezavisle na palubnim pocitaci pres vozidlovy wifirouter (LAN gateway).

V rdmci soupravy je aktivni pouze palubni pocitac v prfednim voze, zadni pocita je vypnuty.
Komunikacni Ustfedny jsou zapnuty v obou vozech, ale v zadnim voze slouzi Ustfedna pouze
k distribuci dat do periferii.

Z pohledu distribuce dat je palubni pocita¢ pouze bézna periferie a data (napf. jizdni Fady) jsou do
palubniho pocitaCe zasilana prostfednictvim komunikacni Ustfedny pomoci FTP sluzby tak, Ze
server jako master oslovuje palubni pocita¢ konkrétniho vozu stejné jako jakoukoliv jinou periférii
ve voze. Palubni pocita¢ sam zadnou komunikaci do wifi neinicializuje.

3.6 Sluzebni vozidla a pfenosné radiostanice

Zpusob a pravidla komunikace radiostanic sluzebnich vozidel (servisni nebo dispecerska vozidla
DPMO) a prenosnych radiostanic jsou dany programovanim radiostanic. Tyto radiostanice
komunikuji na servisnim kanale, pro jejich standardni komunikaci neni nutny zasah (autorizace)
dispecera.



3.7 Servisni kanal
Servisni kandl je uréen pro komunikaci:

mezi pracovniky obsluznych vozidel a drziteli pfenosnych radiostanic,

v rezimu radiové sité ,,odchodu dispecera“,

pfi odtahu vozidla MHD pro komunikaci tazného a tazeného vozidla,

jako zaloZzni komunikacni systém v pfipadé vypadku dalkové ovladané zakladnové
radiostanice.

Zakladni pravidla komunikace na servisnim kanale:

komunikace radiostanic probiha bez nutnosti Zadosti o hovor,
v pfipadé rezimu ,,odchod dispecera“ probiha komunikace v otevieném provozu,

rezim ,odchod dispeCera“ zahajuje a ukoncuje dispeCer centralniho dispecinku
z dispecerského klienta,

prepnuti vozidla MHD na servisni kanal pro odtah vozidla je mozné provést z dispecerské
aplikace,

ukonleni provozu na servisnim kandle pfi odtahu vozidel Ize provést z displeje palubniho
pocitace vozu MHD.

3.8 Dispe€ink DPMO
Dispecink se nachazi v budové zadavatele v ul. Legionarska 746/1.

PrestoZe je nova dispecerska aplikace predmétem dodavky v ramci tohoto projektu, zadavatel zde
uvadi podrobné&jsi popis funkénosti stavajicino dispecinku z dlvodu demonstrace pozadovanych
vazeb jednotlivych funkci, poZadované logiky jejich ndvaznosti a zpUsobu ovladani.

Stavajici dispecerska aplikace umoznuje dispecerovi ovladat radiovy provoz a pracovat s daty ve
tfech zakladnich modulech.

3.8.1 HW dispecerského pracovisté

Na dispecerském pracovisti slouzi soucasné dva dispecef¥i, k dispozici maji PC v provedeni tower se
dvéma 24" monitory. Pracovni stanice ma OS Windows 7Pro, procesor Intel Pentium G840, 4GB
RAM, 500 GB HDD se samostatnou zvukovou a integrovanou grafickou kartou.

3.8.2 Fonicky klient

Stavajici dispelerska aplikace umoZzfiuje dispecerovi zakladni ovladani radiového provozu
v rozsahu: vytvareni skupin (linka/trakce/generalni/uzivatelské), odbaveni prFichozich Zadosti
o hovor a odesilani a prijem stavovych (STATUS) zprav.

Z&akladni obrazovka dispecerské aplikace je rozdélena na Sest ¢asti (viz. Obr. 1 a 2).
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Obr. 1 Zakladni obrazovka dispecerské aplikace
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Obr. 2 Zakladni obrazovka dispecerské aplikace (rozdélena okna pro tramvajovy a autobusovy provoz)

Fénicky klient poskytuje dispecerovi zakladni prfehled o stavu provozu vozidel a historii radiové
komunikace.

OKNO 1 - PFehledova tabulka

V této Casti obrazovky jsou zobrazeny Gdaje o vozidlech: ¢islo vozu, kurz, linka, jméno Fidice,
odchylka od jizdniho Fadu, zastavka aktualni a zastavka pfisti. Zaznamy jsou zobrazovany
v barvach, které vyjadfuji stav vozidel vic¢i jizdnimu Fadu (na ¢as/predjety/zpozdény) nebo jejich

(ne)registraci v radiové sit.

Jednotlivé zaznamy je mozné fadit vzestupné nebo sestupné podle parametru prislusného
sloupce. U kazdého zaznamu Ize pravym tlacitkem mysi otevFit menu s nabidkou moznych akci.



Vozidla odesilaji informace o dodrzovani jizdniho Ffadu z kazdé zastavky, a to i v pfipadech, kdy se
zpozdéni nebo predjeti neméni.

OKNO 2 - Tisnovéa volani

Zde se zobrazuiji tisfiova volani pfijata od vozidel. Ke kazdé udalosti se zobrazuje pfichozi ¢as,
datum, &islo vozu, kurz a linka. Ovladacimi tlacitky mysi Ize zahdjit hovor nebo zobrazit menu
s nabidkou moznych akci.

OKNO 3 - Zadosti o hovor

V tomto okné se zobrazuji pfichozi Zadosti o hovor z vozidel. Ke kazdé udalosti se zobrazuje
pfichozi ¢as, datum, Cislo vozu, kurz a linka. Dvojitym kliknutim levym tlacitkem mysi na zadost se
otevie okno pro zah4jeni hovoru s pfislusnym vozidlem, pravym tlacitkem mysi Ize vyvolat menu
s nabidkou moznych akci. Po vyfizeni hovoru se dana zadost o hovor ze seznamu automaticky
smaze.

OKNO 4 - Zpravy (statusy) z vozidel

Zde se zobrazuji pfichozi stavové zpravy z vozidel. Zobrazuje se prichozi Cas, datum, Cislo vozu,
kurz, linka a znéni zpravy. Dvojitym kliknutim levym tlalitkem mysi na zpravu se otevie okno pro
zahdjeni hovoru s pfislusnym vozidlem, pravym tlaCitkem mysi Ize otevFit menu s nabidkou akci.
Neprectené zpravy jsou barevné zvyraznény.

PANEL 5 - detaily vozu

Po kliknuti levym tlacitkem mySsi na vozidlo v prehledové tabulce voz( se zde zobrazi informace
o vozidle - ¢islo vozu, linka, kurz, typ dne, jméno fidice, posledni aktualni zastavka, odchylka a ¢asy
od poslednich pfijatych dat (odchylka, poloha, jakékoliv data). Panel Ize skryt po stisknuti pravého
tlacitka mysi.

PANEL 6 — nastrojovy panel
Panel nastrojl obsahuje nastroje k obsluze aplikace a k obsluze radiové sité v rozsahu:

individualni hovor,

skupinovy hovor (generalni volba, autobusy, tramvaje, linky),

primy vstup do hovorového kanalu,

ukonceni hovor( na viech kanalech (vozy se prepnou zpét na datovy kanal),

formular pro odeslani status zpravy na vozidla (jedno nebo vice vozidel, na jednu nebo vice
linek, pfipadné na autobusy, tramvaje nebo na vSechna vozidla),

zobrazeni pouze prihladenych voz(

filtrovani na ,pouze autobusy“ nebo ,pouze tramvaje,

zobrazit i skryt vybrané vozy v mapé,

ukonceni hovor( ostatnich klientt, timto tlacitkem mdze dispecer ukoncit hovory ostatnich
klient(, ostatnim klientllm se pozaviraji hovorova okna a je jim zobrazeno upozornéni, Ze

dispecer vyzaduje ukonceni probihajicich hovor(.

Tlacitky pro vyvolani hovoru Ize zobrazit formulaf pro sestaveni hovoru - hovor Ize sestavit na jeden
nebo vice vozl, jednu nebo vice skupin, na autobusy, tramvaje, pfipadné na v3echny vozy
(generalni volba). DispeCer mlze vybrat i vétev vozidlového hlasice, kde bude jeho relace sly3et
(Fidi¢, prostor pro cestuijici, vnéjsi reproduktory nebo jejich kombinace) — pfiklady viz obr. 3 a 4.
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Obr. 3 Obrazovka dispecerské aplikace pro zah4jeni hovoru
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Obr. 4 Obrazovka dispecerské aplikace pro zah4jeni hovoru

V ramci zakladni obrazovky ma dispeCer moznost si v nastrojovém menu ke kazdému vozidlu
zobrazit grafikon nebo si oznacenim vozidlo vycentrovat v mapovém podkladu.

Z panelu nastrojd lze na terminal palubniho pocitace odesilat kratké preddefinované textové
zpravy a statusy, a to bud na jedno nebo vice vozidel, na vozidla jedné nebo vice linek, pfipadné na
autobusy, tramvaje nebo na vSechna vozidla (generalni volba).

Zpravy ,,Odchod dispecera“, ,Navrat dispecera“ a ,,Dotaz na odchylku“ maji zvlastni funkci, zpravy
»,0dchod dispecera“ a ,Navrat dispecera“ slouzi k prepnuti viech vozl na servisni kanal a zpét
v pfipadech, kdy dispecer musi opustit své pracovisteé.

Zprava ,Dotaz na odchylku“ se na terminalu vozidla nezobrazi. Vozidlo odeSle posledni vyhlaSenou
zastavku a jeho odchylku od jizdniho Fadu v této zastavce - viz obr. 5.
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Obr. 5 Obrazovka dispecerské aplikace pro odeslani statusu odchylka

3.8.3 Mapovy klient

Modul slouzi k zobrazovani aktualnich i historickych informaci o GPS polohach radiostanic
provozovanych v radiokomunikacnim systému. UZivatelské prostfedi umoznuje dispecerovi vybér
nasledujicich nastrojl:

vybér (ze seznamu) aktualné zobrazené mapy,

plynulé oddaleni/ pfiblizeni mapy,

zobrazeni a uloZeni stopy pohybu radiostanice v nastavené délce,

zobrazeni poloh jednotlivych radiostanic na mapovém podkladu s barevnym rozliSenim

aktivnich a neaktivnich poloh,

posun mapy a plynulé pfiblizenti,

zobrazeni vSech radiostanic v blizkém okolj,

uzivatelské nastaveni radiostanic, které se maji zobrazovat v mapé,

vystfedéni mapy dle aktualné vybrané pozice,

rezim sledovani konkrétni radiostanice, nové polohy sledované radiostanice jsou automaticky

vystredény v mapé,

kazda radiostanice ma prifazenou ikonu informuijici o typu, identifikacnim Cisle a jejim popisu,

moznost ndhledu do jiz dfive zaznamenanych poloh pro dany den.

Pfiklad obrazovky mapového klienta je na obr. 6.
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Obr. 6 Obrazovka mapového podkladu dispecerské aplikace

3.8.4 Zaznam historie

Stavajici dispecerska aplikace umoznuje prohlizeni historickych dat z provozu vozidel, ktera jsou
uloZena v databazi, predevdim odchylek, statusl a volani. K definici zobrazenych dat pouziva
nékolik rlznych filtr( a vysledna data je mozné exportovat do souboru k uloZeni na disku. Skupina
filtrl umoznuije:

vybér obdobi, ze kterého se maji data nacist véetné omezeni ¢asu béhem dne,

vybér trakce,

vybér konkrétniho (dle ID) vozidla,

moznost omezeni dle linky, Cisla kurzu, zastavky, pristi zastavky a fidice,

vybér jednotlivych druh( dotaz( (odchylky, statusy, volani).

3.8.5 Statistické vystupy

Stavajici dispecerska aplikace umoznuje vytvaret zakladni statistické prehledy s moznosti jejich
tvorby (vytvareni zavislosti) podle dat prenasSenych z palubniho pocitace. Zakladni obrazovka
databazového prohlizece pro stanoveni parametrd filtrd je uvedena na obr. 7.

& DBviewerv132 - O X
= fadit die
Datum od:[02.05.2023 v [do:[p2.05.2023 | | Dres Linka: [14 v krz:[1 || Odewky statusy  volani @dotn o
T W e g [l Do S0 [8  OQuavem | St
[JCasod: 13:34:33 = |[do: 14:34:39 = Nyni PRt zast.: :l l:l Olinky
O kurzu
o —] 7 | E— - Oosenbs | st
Zalogovéno Typuvoru Wiz Linka Kurz Typdne RidiE Odchylka Zastévka PiEt zastavka  Casdle IR Cas odjezdu Cas vyhlaieni Cas otevieni Cas zavieni latitude  longitude A
02.05.2023 4:35:03  BUS 651 14 1 71 Sedlaf Jan (2485) -1 U Bristolu Na Letné 43400 43500 43317 43317 43501 48,5084  17,267062
02.05.2023 4:36:58  BUS 651 14 1 71 Sedlaf Jan (2485) 0 Na Letné NamEstiHrdind %3600 4i36:00  436:54 436:54 43657 49,600453 17,262215
02.05.2023 4:40:24 BUS 661 14 1 71 Sedlaf Jan (2485) -1 N&mésti HrdinG  Trinice 4:35:00 4:40:00 4:40:22 4:40:22 4:40:23 49,595208 17,24715
02.05.2023 4:42:33  BUS 651 14 1 71 Sedlaf Jan (2485) 0 Trinice Rooseveltova 44200  442:00 442:07 43,589832  17,252557
02.05.2023 4:44:03  BUS 661 14 1 71 sedlaf Jan (2485) 0 Rooseveltova  Za Podtou 44400 HHR00 44350 44350 44401 49,585782  17,255022
02.05.2023 #:44:59 BUS 661 14 1 71 Sedlaf Jan (2485) 0O Za Postou Trnkova 4:45:00 4:45:00 4:44:54 4:44:54 4:44:58 49,585782 17,255022
02.05.2023 4:46:26  BUS 651 14 1 71 Sedlaf Jan (2485) 0 Trrkova URybdiského stay 4:46:00  4:46:00  4:46:18 445:19 44625 49,579682  17,25714
02.05.2023 447:17  BUS 661 14 1 71 sedlaf Jan (2485) 0 U Rybiéiského stz Nové Sady 44700 K400 44709 447:09  44m16 49,5764 17,257142
02.05.2023 4:49:08 BUS 661 14 1 71 Sedlaf Jan (2485) 0O Nové Sady Andélska 4:45:00 4:49:00 4:48:17 4:48:17 4:49:07 49,572052 17,259038
02.05.2023 4:50:52  BUS 651 14 1 71 Sedlaf Jan (2485) O Cisticka Ahold 45000 45100 450:46 450:46  450:50 49,565608  17,261983
02.05.2023 4:56:19  BUS 651 14 1 71 sedléf Jan (2485) 0 Cistidka Andélskd 456:00 45600 45614 456:14 456018 49,566042  17,262395
02.05.2023 4:57:10 BUS 661 14 1 71 Sedlaf Jan (2485) 0O Andglska Nové Sady 4:57:00 4:57:00 4:57:06 4:57:06 4:57:08 49,568988 17,260997
02.05.2023 5:00:17  BUS 651 14 1 71 Sedlaf Jan (2485) O U Rybéiskéha stz Trkova 5:00:00  5:00:00  5:00:05 500:05  5:00:16  49,577075  17,258092
02052023 5:02:22  BUS 651 14 1 71 Sedléf Jan (2485) 0 Za Podtou Rooseveltova 50200 50200 50218 50218 50221 43,582678  17,256823
v

Celkem 271 zaznamd

Obr. 7 Zakladni obrazovka databazového prohlizece

13



3.8.6 Servery

Stavaijici Fidici (aplikacni + databazovy) server umistény v serverové mistnosti DPMO, a.s. je virtualni
server (VM Ware) s parametry:

CPU Intel Xeon 2x 1,7 GHz,

RAM 4 GB,

HDD 500 GB (na diskovém poli),

OS Windows Server 2008 Standard 32 bit.

3.8.7 Sprava zastavkovych informaénich panell

Systém ZIP je provozovan na samostatné radiové siti provozované spolecnosti MG, jejich sprava je
provadéna v klientské aplikaci na webovém rozhrani. DispeCer mé k dispozici nastroje k ovladani
zastavkovych informacnich panell v rozsahu:

zapnout/vypnout horni fadek obsahuijici aktualni datum, ¢as a nazev zastavky,
zapnout/vypnout odjezdové Fadky,

poslat text na inforadek,

sprava audio hlaseni informacniho panel(,

aktualizace jizdnich radd ulozenych v panelech.

4. PREDMET PLNENI

Soucasti pfedmétu plnéni je novy fidici a komunikacni systém v rozsahu specifikovaném touto
dokumentaci. Zadavatel poZaduje dodavku digitalni radiové sité ve standardu TETRA, ktery, na
rozdil od standardu DMR, umoZfiuje soucasnou hlasovou a datovou komunikaci a ma vyssi
prostupnost SDS zprav.

Soucasti projektu je zejména:

a) prechod fénické (hlasové) komunikace radiostanic zadavatele s dispecCinkem ze stavajici
analogové radiové sité do digitalni radiové sité ve standardu TETRA,

b) prechod on-line datové komunikace radiostanic zadavatele s dispeCinkem ze stavajici
analogové radiové sité do digitalni radiové sité ve standardu TETRA,

c) dodavka dispecerského SW (nahrada stavajiciho) pro ovladani radiového provozu,

d) definice a popis komunikacniho rozhrani (API) dispecerské aplikace pro poskytovani/prijem
dat do/z aplikaci tretich stran,

e) definice a popis komunikac¢niho rozhrani vozidlovych radiostanic (datového rozhrani) pro
komunikaci s palubnim pocitaem v rozsahu viech funkci nezbytnych pro spinéni pozadavk
dispecerského Fizeni, a to i téch, které stavajici palubni pocita¢ neposkytuje (napf. prepinani
hovorovych skupin v radiostanici na zakladé Gdajd o sluzb€), ale bude je nutné implementovat
v rdmci dodavky novych palubnich pocitacd.

Rozsah dodavky jednotlivych komponent systému véetné pozadovanych technickych parametrl je
podrobnéji uveden v této dokumentaci.

V ramci plnéni predmétu této verejné zakazky zajisti dodavatel nasledujici dodavky a sluzby:
4.1 Zpracovani realizacniho projektu

Pfed zahajenim realizace predlozi dodavatel zadavateli k odsouhlaseni RealizaCni projekt, ktery
musi miniméalné obsahovat:

vstupni analyza projektu,
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projektovou dokumentaci (schémata zapojeni) vozidlovych radiostanic, u draznich vozidel
v rozsahu nezbytném pro vydani souhlasu drazniho Gradu,

podrobny ¢asovy harmonogram vcéetné stanoveni hlavnich milnik(,

popis prechodu na novou komunikacni sit (zpUsob dispecerské komunikace po dobu
existence dvou siti) véetné zplsobu realizace a vyhodnocovani pilotniho projektu,

rozpis dal3ich projektovych dokumentd (napf. struktur testovacich scénaru),

popis a definice zplsobu predani jednotlivych funkcnich celk( projektu (prejimaci fizeni).

Pred zahajenim hromadné montaZe radiostanic do vozidel DPMO musi dodavatel prokazat splnéni
pozadavkl uvedenych v této dokumentaci na ovérovacim provozu (pilotnim projektu) 10 vozidel
MHD. Minimalni délka ovéfovaciho provozu se stanovuje na 10 kalendarnich dni. Bez Gspésného
absolvovani pilotniho provozu nemdize byt zahajena hromadna montaz ostatnich vozidel MHD.

4.2 Dodavka a instalace infrastruktury nové radiové sité

Zadavatel poZaduje dodavku, instalaci, vzajemné funk&ni propojeni a zprovoznéni infrastruktury
nové radiové sité na mistech (sitech) uréenych zadavatelem. Pro jejich urceni proved| zadavatel
fyzické méreni pokryti zajmové oblasti radiovym signalem zlokalit vybranych na zakladé
matematického modelu (viz Pfiloha ¢. 1).

Soucasti pInéni dodavatele je definice topologie a parametr( datového propojeni BTS a umisténi
fidicich (hlavni a zaloZni) jednotek, samotna fyzicka realizace datového propojeni jednotlivych BTS
neni soucasti dodavky. Zadavatel datovymi propoji mezi jednotlivymi sity bud jiz disponuje (viz
projektovd dokumentace), nebo je bude realizovat sdm na zakladé definovanych poZadavkdi
dodavatele.

Soucasti dodavky infrastruktury radiové sité musi byt kromé vybudovani zakladnovych stanic (BTS)
i prislusny HW a SW pro zajisténi pozadovanych hlasovych a datovych prenost. V ramci uzivani
infrastruktury musi mit zadavatel moznost na zakladé zfizeného pristupu provadét vyhodnocovani
(statistiku) vytizeni jednotlivych BTS hlasovym a datovym prenosem, dodavatel je povinen
zadavateli v ramci dodéavky infrastruktury k tomu poskytnout vSechny nezbytné informace, znalosti
a SW nastroje.

4.3 Software

Popis struktury vstupl a vystupl bude dohodnut se zadavatelem v zavislosti na dodavatelem
zvoleném Fedeni jednotlivych soucasti systémU v ramci Realizacniho projektu.

Zadavatel musi byt schopen na zakladé predaného popisu rozhrani realizovat sam, nebo
prostfednictvim tfeti strany, pfipadné rozsifeni systému. Dokumentace tedy musi byt v podobg,
ktera jasné popiSe vytvorené feseni. V pfipadé pochybnosti o rozsahu a dostatecnosti pfedanych
podklad( je zadavatel opravnén nechat posoudit jejich Groven a rozsah nezavislou autoritou.

Soucasti predmétu pInéni dila musi byt:

dodavka instalac¢nich medii k veskerému dodanému softwaru a softwarovych ovladacd,
dodavka zdrojovych kodu k jednotlivym programiim, které budou vytvoreny pro tcely plnéni
predmétu dila nebo jeho jednotlivych dil¢ich Casti (notarska Gschova je pripustna),

dodani veSkerych dokumentaci k dodanému systému (zejména administratorskych
a uzivatelskych prirucek) véetné jejich aktualizaci v eském jazyce,
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automatickéd dodavka (po dobu zaruky zdarma) vSech vysSich verzi poskytnutych softwarovych
produktd v rémci maintenance programu, které umoznuji aktualizaci softwarovych produktd
s vazbou na platné pravni pfedpisy a legislativu nebo vyvoj jinych souvisejicich softwarovych
prostiedkl. Legislativou se rozumi viechny obecné zavazné pravni predpisy svazbou na
provozni podminky dodanych softwarovych produkt(,

veskeré néklady na migraci dat, instalaci zahrnujici testovani nové verze na provozni podminky
zadavatele pred instalaci nové verze a samotnou instalaci do produktivniho prostfedi dle
pfedem dohodnutych terminl a pravidel. Dodavka vyssi verze update musi byt dodana
nejpozdéji 1 mésic pred datem platnosti legislativnich zmén, pokud neexistuji objektivni
dlvody ze strany pfisludnych statnich organd,

SW licence k uzivani pfedmétu dila musi byt dodavatelem poskytnuty v takovém rozsahu, aby
umoznovaly fadné fungovani predmétu dila a jeho neomezené uzivani zadavatelem, musi byt
poskytnuty vcas, tj. nejpozdéji pfi pfedani predmétu plnéni dila, resp. pfi pfedani prislusné casti
predmétu dila. SW licence k uzivani systému musi byt dodavatelem poskytnuty:

jako nevyhradni, tj. zadavatel smi poskytnout licence tfeti osobé a je opravnén k vykonu prav
uzit dilo jakymkoliv zplisobem,

z hlediska ¢asového rozsahu jako ¢asové neomezené,

z hlediska izemniho rozsahu jako teritorialné omezené (na Gzemi plsobnosti zadavatele),

z hlediska osobniho rozsahu jako multilicence s neomezenym poctem aktivnich uZivateld,
umoziujici soucasny pristup a v definovaném rozsahu i uzivani jednotlivymi uZivateli,

z hlediska vécného rozsahu (zpUsobu uziti) tak, Ze zadavatel a dalsi subjekty dotéené procesy
a vystupy v ramci provozu predmeétu dila, jsou opravnéni ke véem zpUsobUlm uziti predmétu
dila, a to za definovanym Gcelem,

tak, Ze zadavatel bude drzitelem a vykonavatelem veskerych prav k vystupim systému.

Zadavatel musf byt opravnén opravnéni tvofici soucast licenci zcela nebo z&asti a Uplatné nebo
bezlplatné postoupit anebo poskytnout tfetim osobam, které pro zadavatele zajistuji, nebo budou
zajistovat, provoz nebo sluzby, které souviseji s predmétem plnéni dila, tj. postoupit licence, Ci
udélit podlicenci k systému, a to jiz bez pfedchoziho souhlasu dodavatele nebo autora/autor(, a to
maximalné v rozsahu poskytnutych licenci. Nabyvatelé licence, nebo podlicence musi byt
opravnéni uzivat predmét dila v rozsahu poskytnutych licenci a podlicenci. Dodavatel pfedloZzenim
nabidky prohlasuje a zarucuje, Ze:

plnénim zavazk( uvedenych v nabidce neporusuje prava dusevniho vlastnictvi tfetich osob,

v souladu s pravnim fadem CR, pfipadné dalsimi dotéenymi pravnimi fady je opravnén
poskytnout, ¢i postoupit licence, i poskytnout podlicence v rozsahu potfebném pro radné
uzivani predmétu dila v rozsahu specifikovaném v zadavaci dokumentaci,

ma ve smyslu pfislusnych zakonnych ustanoveni veskera majetkova prava k predmétu dila (tj.
je vykonavatelem majetkovych prav) v rozsahu nezbytném k postoupeni, ¢i poskytnuti licenci,
predmét dila nebude mit pravni vady, zejména Ze nebude zatizen pravy dusevniho vlastnictvi
tretich osob anebo jinymi pravy tretich osob z prdmyslového vlastnictvi, které by omezovaly
vykon majetkovych prav zadavatele k pfedmétu dila nebo které by omezovaly prava
zadavatele anebo dotfenych subjekt( predmét dila uzit v souladu s pozadavky zadavatele
definovanych zadavaci dokumentaci,
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pokud se zjisti, Ze predmét dila méa pravni vady, poskytne neprodlené nahradni feseni tak, aby
predmét dila byl bez pravnich vad, pficemZ napravou vadného stavu neni dotfena jeho
odpovédnost k nahradé skody, vCetné prip. narok( zadavatele na smluvni pokutu,

mu byl udélen predchozi pisemny souhlas v3ech autorl zucastnénych pfi vytvareni
autorského dila k poskytnuti, ¢i postoupeni licence zadavateli a k postoupeni licence
zadavatelem tfeti osobé&. Ustanoveni predchozi véty se nevztahuje na dila vytvorena
zaméstnanci dodavatele ke splnéni jejich povinnosti z pracovné — pravniho vztahu, nebo
vytvorend autory dle § 58 odst. 7 autorského zakona, ke kterym dodavatel vykonava majetkova
autorské prava podle § 58 autorského zakona,

rozsifeni predmétu dila pro potfeby objednatele (napf. implementace novych vstupnich nebo
vystupnich dat apod.) je technicky mozné a neni k tomu nutny zasah do systému, ktery by
jakymkoliv zplsobem omezil prava zadavatele ze zaruk.

PfedloZzenim nabidky dava dodavatel souhlas s postoupenim prava vykonu majetkovych prav
k predmétu dila, pfiCemz tyto budou dodavatelem zpfistupnény nejpozdéji k datu predani
a prevzeti predmétu plnéni.

Cena za poskytnuti a dodani licenci, véetné vSech dalsich licencnich poplatk(l a souvisejicich dal$ich
plnéni (zejména dodani zdrojovych kédU souvisejicich s vyuzivanim nebo spravou predmétu
plnénf) musi byt zahrnuta v celkové nabidkové cené dodavatele. Za poskytnuti licenci (véetné vSech
dal3ich licencnich poplatk(l) a souvisejicich dalSich pInéni, a ani za postoupeni licenci, ¢i za
poskytnuti podlicenci nebude mit dodavatel (nebo autor/autofi) narok na jakoukoliv dodatec¢nou

odmeénu.

4.4

Dodavka a instalace radiostanic do vozidel MHD

V ramci plnéni predmétu dila zadavatel u vozidel MHD poZaduije:

4.5

demontaz stavajicich radiostanic a vozidlovych antén,

dodavku a instalaci novych radiostanic v misté stavajici instalace,

dodavku a instalaci kombinovanych (GPS/TETRA) vozidlovych antén,

pripojeni radiostanice ke stavajicim ovladacim tlacitkim PTT (na pfistrojové desce)
a emergency (na bocni sténé kabiny vedle sedadla fidice), prvni stisknuti tlacitka PTT Fidicem
vozidla MHD musi byt v systému prezentovano jako Zadost o hovor,

demontaz stavajicich mikrofon(,

dodavku a instalaci novych mikrofond radiostanic v provedeni ,hands-free,

pripojeni stavajiciho reproduktoru u fidice.

Dodavka a instalace radiostanic do sluzebnich vozidel

V rdmci pInéni predmétu dila zadavatel u sluzebnich vozidel DPMO poZaduje:

4.6

demontaz stavajicich radiostanic a vozidlovych antén,
dodavku a instalaci novych radiostanic véetné ru¢niho mikrofonu v misté stavajici instalace,
dodavku a instalaci kombinovanych (GPS/TETRA) vozidlovych antén,

Dodavka pfenosnych radiostanic

Zadavatel poZaduje dodavku radiostanic dle vykazu/vymeér.
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4.7 Programovani radiostanic
Dodavka vSech radiostanic zahrnuje:

definice komunikacniho schématu (skupin) pro programovani radiostanic v souladu
s pozadavky zadavatele na organizaci a fizeni radiového provozu,

prvni programovani radiostanic,

jedno prfeprogramovani radiostanic podle vysledki zkusebniho provozu,

dodavka SW pro programovani radiostanic v€etné zaskoleni ureného zastupce zadavatele.

4.8 Dodavka dispecerského systému

Zadavatel poZaduje dodavku a instalaci nového SW vybaveni pracovisté dispecera a dalSich
klientskych stanic jednotlivych provozl zadavatele definovanych touto dokumentaci. Zadavatel
pozaduje, aby vyjmenované klientské stanice byly do radiové sité pripojeny na Urovni LAN
infrastruktury (ne prostfednictvim vzdusného rozhrani).

4.9 Obecné parametry

Soucasti dodavky vsech HW a SW komponent uvedenych v této dokumentaci je i provedeni jejich
instalace ve vozidlech nebo jednotlivych objektech urcenych projektovou dokumentaci. Dodavka
a instalace musi zahrnovat:

dodavku souvisejiciho montazniho a instalacniho materialu a kabelovych rozvod( v takovém
rozsahu, aby nové dodané komponenty bylo mozné napoijit na stavajici vozidlovou vybavu
a infrastrukturu zadavatele, pouZité materialy musi splfiovat poZzadavky prislusnych norem,
konfigurace, oZiveni a fadné uvedeni do provozu,

zaskoleni pracovnik( zadavatele pro uzivani a spravu zafizeni a jeho administraci,

plnou technickou dokumentaci popisujici jak jednotlivé Casti dodavky, tak i vzajemné vazby
a komunikaci,

navrh pravidel budoucich upgrade systémd, vCetné jejich profylaxe,

dodani kompletni dokumentace: uZivatelské pfirucky, administratorské prirucky, technické
vykresy HW feseni.

Radiostanice urcené kinstalaci do vozidel musi byt v dobé instalace (nebo v terminu daném
prislusnym Gradem) schvaleny:

Ministerstvem dopravy (Atest 8SD),
pro instalaci do draznich vozidel Draznim Gradem.

Vechny pozadavky vyZadujici kooperaci tretich stran (stavajicich dodavatel(l zadavatele) zavislé na
technickém feSeni dodavatele budou predmétem jednani vramci zpracovani Realizacniho
projektu.

5. RADIOVA SiT
5.1 Technologie radiové sité

Zadavatel poZzaduje vybudovani infrastruktury radiové sité standardu dle ETSI TS 100392 (vCetné
vSech priloh relevantnich pro splnéni podminek této dokumentace).

Zadavatelem uvadéné pozadavky predstavuji cilovy stav vazany na nové palubni pocitace,
dodavatel musi v ramci realizace splnit vSechny poZadavky, které umoznuje stavajici palubni
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pocitac ve spolupraci s nové dodanou dispecerskou aplikaci a u ostatnich funkcionalit popsat
kompletni sadu (strukturu a pravidla) povell pro implementaci nového palubniho pocitace (viz
také Cl. 7. Navazuijici projekty).

Predmétem nabidky a dodavky dodavatele je:

dodavka a instalace BTS na vybranych objektech dle projektové dokumentace (viz Pfiloha ¢.
2),

dodavka a instalace anténniho systému jednotlivych BTS na vybranych objektech,

dodavka a instalace zalohovani napajeni jednotlivych (z pevného rozvodu nezalohovanych)
BTS v délce 4 hodin,

pfipojeni jednotlivych BTS k uréenému datovému rozhrani na vybranych objektech,

pripojeni jednotlivych BTS k uréenému mistu napajeni na vybranych objektech,

nastaveni a konfigurace sité (vzajemné propojeni jednotlivych BTS),

provedeni analyzy zatiZzeni jednotlivych BTS v ramci zkuSebniho provozu a nasledné nastaveni
vysilaciho vykonu jednotlivych BTS pro zvySeni rovnomérnosti jejich zatizent.

V rdmci instalované technologie pozaduje zadavatel realizovat nasledujici funkce:

odposlech radiostanic,

vysilani do vice skupin,

spojovani skupin,

skupinovy hovor,

nouzové volani,

individualni hovor (plny duplex),

direkt mod,

minimalné 3 priority volani,

generalni volba,

moznost ovladani datové a hlasové komunikace dispecerskou aplikaci,
moZnost odesilani textovych (SDS) zprav na ID radiostanice,

moznost odesilani textovych (SDS) zprav na skupiny,

moznost odesilani stavovych (status() zprav na ID radiostanice,
moZnost odesilani stavovych zprav (statusd) na skupiny,

vytvareni statickych skupin,

vytvareni dynamickych skupin na zakladé parametr( sluzba v palubnim pocitaci,
vytvareni uzivatelskych skupin z dispecerské aplikace,

vytvareni uzivatelskych skupin s moznosti zahajeni komunikace klicovanim u radiostanic, kde
tato funkcionalita neni primarné povolena,

druhy (druhotny) kontrolni kanal (secondary control channel),
odesilani a prenos GPS polohy z radiostanic.

Zadavatel poZaduje, aby dodana technologie radiové sité splfiovala nasledujici pozadavky:

geograficky redundantni Fidici jednotku (Gstfednu) celého radiového systému,

BTS v outdoor provedeni musi splfiovat kryti min. IP 65,

moznost budouciho rozsifeni pokryti radiovym signdlem az na 6 BTS bez nutnosti dokupovani
dalSich licenci nebo vymény jiz instalovaného HW nebo SW,
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moznost posileni (datové/hlasové) kapacity jiz instalovanych BTS bez nutnosti vymény jiz

instalované technologie, posileni musi byt mozné provést pridanim dalsi zakladnové

radiostanice (BR) a pfipadnou Upravou anténniho systému,

soucasti dodavky musi byt i aplikace (SW, pfipadné i HW) pro vzdalené sledovani provozu

radiové sité, tato aplikace musi umoZnit pfistup jak zadavateli, tak pfipadné i servisni

organizaci,

Sifrovani radiového provozu minimalné AIE (Air Interface Encryption) TEA 1 (plati pro

infrastrukturu i radiostanice),

autentifikace radiostanic v siti (plati pro infrastrukturu i radiostanice),

diverzitni pFijem (1x Tx/Rx + 1x Rx),

dodana infrastruktura nesmi byt repasovana, musi se jednat o dodavku nové technologie,

BR na jednotlivych sitech musi na dispecerské pracovisté predavat informace o vypadku

napéjeni.
Pro zamezeni ,vendor lock-in“ postaveni zadavatele musi dodavatel jako soucast své nabidky
predlozit Cestné prohlaseni, Ze jim dodana infrastruktura disponuje certifikdtem interoperability
v rozsahu pozadovanych funkci minimalné s dalSimi dvéma vyrobci radiostanic standardu TETRA.
Original certifikatl, spolu s Gfednim prekladem, predlozi vitézny dodavatel pred uzavienim
smlouvy.

5.2 Parametry radiové sité
5.2.1 Pozadavky na pokryti zajmového Gzemi radiovym signalem

Pro stanoveni pokryti zadjmové oblasti radiovym signalem byla zpracovana studie zahrnujici navrh
lokalit pro umisténi BTS na zakladé matematického modelu a ovéreni vybranych lokalit fyzickymi
zkouskami spojeni. Vystupy studie a navrh lokalit pro umisténi BTS jsou uvedeny v Pfiloze €. 1.

5.2.2 PoZzadavky na hlas

Pro zajisténi své cinnosti poZaduje Zadavatel moZnost vytvoreni minimalné 2 nezavislych
hovorovych skupin v rdmci celé radiové sité.

5.2.3 PoZadavky na data
Dodavatel musi pocitat s nasledujicimi on-line datovymi pfenosy prostiednictvim radiové sité:

z vozidel MHD (generovanych automaticky po zadani Gdajd Fidi¢em, dle jizdniho Fadu nebo
podle pokynt palubniho pocitace nebo) do dispecerské aplikace:

- aktudlni poloha dana dynamickym parametrem, ktery je urcen Casovym intervalem 10
sek., zménou sméru jizdy nebo gradientem rychlosti nad stanovenou mez,

- prUjezd kontrolnim bodem (virtualni zastavka) pro zpresnéni zpozdéni,

- zprava pri prihlaseni fidice na palubnim pocitaci (registrace vozidla v systému),

- informace o pfijezdu/odjezdu vozidla do/ze zastavky,

- informace o otevieni/zavreni dvefi,

- informace o poptavce na otevreni dveri v zastavkach na znameni,

- aktudlni predjeti/zpozdéni pfi odjezdu vozidla ze zastavky,

- aktudlni predjeti/zpozdéni vozidla pfi prljezdu kontrolnim bodem (virtualni zastavkou),

- chybové (alarmové) zpravy,

- prenos kratkych stavovych (preddefinovanych) zprav (STATUS),

20



- zprava pfi zméné identifikaCnich Gdajl (stfidani Fidi¢e, zména kurzu nebo sluzby apod.),
- odesilani textovych zprav,
- odhlaseni fidice pfi odstaveni vozidla na konci sluzby.

z dispecerského pracovisté do vozidel MHD:

- prenos kratkych stavovych (preddefinovanych) zprav (STATUS),

- prenos textovych zprav v délce az 140 znak( (obdoba sluzby SMS v GSM sitich),

- povel pro vypnuti topeni/klimatizace ve vozidlech zavislé trakce na zakladé pozadavku
energodispecinku,

u radiostanic sluzebnich vozidel a ru¢nich radiostanic (podle typu radiostanice):

- prihlaseni (zapnuti radiostanice),

- odesilani zprav s identifikaci a polohou v pozadovaném intervalu,

- odesilani/prijem kratkych stavovych (preddefinovanych) zprav (STATUS),

- odesilani/pfijem kratkych textovych zprav o velikosti aZ 140 znak( (obdoba sluzby SMS
v GSM sitich),

- odesilani stavovych signall u vozidel (napt. zapnuty majak, siréna apod.),

- odhlaseni (vypnuti) radiostanice.

VSechny zpravy z radiostanic musi byt jednoznacné oznaceny ¢asovou znackou, pofadovym &islem
zpréavy, aktualni polohou a identifikaci radiostanice.

Zadavatel poZaduje odesilat potvrzeni o doruceni (na Urovni koncového zarizeni) nasledujicich
zprav:

prihlaseni (registrace) radiostanice na dispecerském pracovisti,
pfijezd vozidla do zastavky,
odjezd vozidla ze zastavky,
zména prihlasovacich Gdaj,
Zadost o hovor u vozidel MHD,
U ostatnich zprav poZzaduje zadavatel spolehlivost jejich doruc¢eni s parametrem 99,5% dorucenych

zprav vramci kurzu vozidla MHD (od vyjezdu/pfijezdu z/do vozovny) nebo mezi
registraci/deregistraci ostatnich radiostanic.

Z provoznich potfeb predpokladad zadavatel frekvenci odeslanych (up-link) zprav 15/sek
(54 000/hod.) v ramci celé sité.

Pro odesilani zprav pfi pfijezdu vozidla MHD do zastavky, pfi otevieni/zavieni dvefi nebo pfi
prldjezdu kontrolnim bodem plati pravidlo ,co nastane driv¢, tedy zda je naplnén dynamicky
parametr pro odeslani polohy vozidla nebo pfijezd/odjezd do/ze zastavky nebo otevfieni/zavieni
dveri.

Zakladni popis fyzického rozhrani mezi stavajicim palubnim pocitatem a radiostanici vCetné
seznamu povell je uveden v Pfiloze ¢. 3. Kompletni popis a struktura bude zpfistupnéna vitéznému
uchazedi.
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5.2.4 Umisténi zakladnovych radiostanic (sitd)

Zadavatel na zakladé matematického modelu a fyzického méreni pokryti stanovil pro umisténi
jednotlivych BTS dale uvedené objekty, u nichz ma jiz sjednané (nebo predjednané) najemni
smlouvy a kde je k dispozici, nebo bude zajisténo i nezbytné datové pfipojent:

stanovisté €. 1 - stfecha budovy RCO (Regiondlni centrum Olomouc), Jeremenkova 40b,
Olomouc; 49.590643N, 17.277408E,

stanovisté ¢. 2 - stfecha budovy dopravniho dispeCinku DPMO, Legionafska 1, Olomouc;
49.5959533N, 17.2469381E,

stanovisté ¢. 3 - vysila¢ CRA Radikov, LoSov 183, Olomouc; 49.6421150N, 17.3680142E,

stanovisté €. 4 — stfecha budovy vodojemu I. P. Pavlova 62, Olomouc; 49.57881N, 17.229996E.
5.2.5 Po€ty BR na jednotlivych sitech

Zadavatel poZzaduje dodavku a instalaci dvou BR na sitech €. 1, 2 a 4. Na situ €. 3 poZaduje instalaci
jednoho BR.

5.3 Radiostanice
Zadavatel dale specifikuje nasledujici poZzadavky pro jednotlivé typy radiostanic:
5.3.1 Radiostanice vozidel MHD

Zakladnim principem komunikace fidicli vozidel MHD je jejich Zadost dispecerovi o hovor,
zadavatel poZaduje takové programovani radiostanic, které prostfednictvim sluzby zadané do
palubniho pocitace umozni pfepnout radiostanice do ,,oteviené“ hovorové skupiny, kde budou mit
fidi¢Ci moznost vzajemné komunikace v ramci této skupiny bez autorizace dispeCerem, a zaroven
jim bude umoznén pfiposlech na jinych skupinach (typicky trakce nebo generalni volba).

Zakladni pozadavky:

provedeni bez ovladaci hlavy,

rozhrani pro komunikaci s palubnim pocitacem prostfednictvim sbérnice R$485,

spinany napétovy vystup (ovladaci signal) pro vypnuti vozidlového topeni (klimatizace)
tramvaji,

kompletni sada pro montéz do vozidla,

moZnost odposlechu situace v okoli radiostanice (pfepnuti radiostanice do rezimu vysilani)
v pfipadech nouzového volani,

funkce ,,secondary control channel” (druhy kontrolni kandl),

funkce ,direct méd“ (pfepnuti palubnim pocitacem),

provozni teplota -20 °C az + 60 °C,

povolena (instalovana) funkcionalita pro datovy provoz SDS,

~hands-free" externi mikrofon,

reproduktor,

ovladani hlasitosti z palubniho pocitace,

kombinovana vozidlova anténa GPS/TETRA,

napajeni radiostanic prostfednictvim stavajiciho ménice.

5.3.2 Vozidlové radiostanice sluzebnich vozidel

funkce ,,secondary control channel“ (druhy kontrolni kanal),
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funkce ,direct moéd®,

telefonni hovor (plny duplex),

otocny regulator hlasitosti pro bezpecné ovladani hlasitosti,
kompletni lokalizace v Ceském jazyce,

graficky barevny displej,

plna alfanumericka klavesnice pro ovladani funkci radiostanice danych SW programovanim,
rozhrani RS 232/USB pro datovou komunikaci,

reproduktor 8 W,

ru¢ni mikrofon s tchytem na palubni desku,

kompletni sada pro montéz do vozidla,

kombinovana vozidlova anténa GPS/TETRA,

provozni teplota -20 °C az + 60 °C.

5.3.3 PFenosné (rucni) radiostanice

6.

kryti minimalné 1P67,

funkce ,,secondary control channel“ (druhy kontrolni kanal),
funkce ,direct mod-,

telefonni hovor (plny duplex),

kompletni lokalizace v ceském jazyce,

otocny regulator pro bezpecné ovladani hlasitosti,

graficky barevny displej,

plné klavesnice pro ovladani funkci radiostanice danych SW programovanim,
GPS modul,

kombinovana anténa GPS/TETRA,

baterie Li-lon nebo Lithium polymer s min. kapacitou 1 800 mAh,
indikator stavu baterie,

stolni nabije¢,

CL adaptér s adaptérem pro uchyceni radiostanice ve vozidle,
klip na opasek,

provozni teplota -20 °C az + 60 °C,

maximalni rozméry (v x § x h) 133 x 61 x 40 mm,

maximalni hmotnost 285 g (v€etné standardni baterie).

DISPECINK

Zadavatel poZaduje FeSeni server - klient. Klientskymi stanicemi, které budou pfipojeny do LAN sité
zadavatele, jsou v ramci této zakéazky:

2 dispecerska pracovisté umoznujici datovy a hlasovy provoz (sménovy dispeCer TRAM +
sménovy dispeCer BUS; dopravni dispecCink Legionarskd), pozadovany komunikacni
prostiedek je stolni mikrofon s reproduktorem/nahlavni souprava,

2 dispecerska pracovisté umoznujici hlasovy (pfiposlech) a datovy (zobrazovani a odesilani
zprav) provoz (komunikacni + social media dispecer; dopravni dispecink Legionarska),
pozadovany komunikacni prostfedek je nahlavni souprava,

3 klientska pracovisté umoznujici datovy a hlasovy provoz (vypravna tramvaji Kozeluzska,
vypravna tramvaji Jeremenkova, vypravna autobusl Dolni Hej¢inska), poZadovany
komunikacni prostrfedek je stolni mikrofon s reproduktorem,
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6.1

1 klientské pracovisté energodispecinku umoznujici datovy provoz pro odesilani zprav
(ménirna zapad U mistni drahy),

dalsi klientskd pracovisté (bez omezeni poctu instalaci) pro sledovani provozu
a vyhodnocovani dat (zpracovani statistickych vystup() bez moznosti navazat hlasové nebo
datové spojeni prostrednictvi dispecerské aplikace.

Dispe€ersky SW

Dispecersky SW musi:

byt konstruovan modularné, realizaci dodate¢nych modulll musi byt mozné postupné
rozsifovat funkce systému (serverové i klientské ¢asti) bez nutnosti pfestavby celého reseni,
obsahovat zabezpeleni proti neopravnénému pfistupu k datim a jednotlivym &astem
systému implementaci standardnich uZivatelskych prav v souladu s bezpecnosti politikou
DPMO,

umoznit dodatecné rozsifeni o sledovani dal$ich vozidel (radiostanic),

obsahovat definované (API) rozhrani umoznujici komunikovat s dal$imi systémy a aplikacemi
provozovanymi DPMO nebo tfetimi stranami,

importovat denni vypravu vozidel z programu Skeleton (dodavatel FS Software s.r.o.,
Olomouc) a zobrazovat ji v tabulkovém zobrazeni, po pfihlaseni fidice musi dojit k barevnému
zvyraznéni daného Fadku, k (odliSnému) barevnému zvyraznéni Fadku musi dojit i v okamziku,
kdy se Fidi¢ nepfihlasi v nastaveném casovém limitu od nastupu,

kontrolovat (a automaticky upozornovat na nesoulad) spravny typ dne zadany fidicem pfi
prihlaseni do palubniho pocitace,

byt pfipraven i na budouci funkcionalitu (nové okno), kterd bude kontrolovat aktualnost dat
nahranych do komponent vozidlového OIS pred jejich vyjezdem z vozovny,

obsahovat rozhrani, které umozni lokalni i vzdaleny pristup s definovatelnymi pfistupovymi
pravomocemi pro dalsi klienty,

zajistit archivaci viech Udajl, které na dispecink prichazeji za obdobi min. 12 mésicd, postupné
umazavani dat je mozné s vyjimkou dat oznaCenych priznakem nehodové i jiné nestandardni
udalosti — tato data bude moZzné odmazat aZz se souhlasem zmocnéného pracovnika
zadavatele,

vytvaret statistické vystupy (sestavy) pro zobrazeni vzajemnych vztah( jednotlivych veli¢in
(kontingen¢ni tabulka).

DispeCersky SW musi umoznit Fizeni radiového provozu v jednotném, prehledném, graficky
orientovaném a intuitivnim uZivatelském prostfedi, musi umoznit uzivatelské profilovani:

sménovy dispecer musi mit moznost si ve vSech forméach zobrazeni nastavit zobrazeni pouze
~Svych (tramvaje nebo autobusy) vozidel, pfipadné si zobrazit obé trakce ve spolecné
obrazovce,

uzivateli se na klientském PC zobrazi po pfihlaseni takové nastaveni oken, sloupcd, filtrace
atd., jaké bylo nastaveno pfi jeho pfedchozim odhlaseni.

Dispecersky SW musi umoznit ovladani radioprovozu:

u vozidel MHD na zakladé prihlaSovacich dat zadanych fidicem na palubnim pocitaci nebo
jejich zmény v prabéhu kurzu,
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u prenosnych a vozidlovych radiostanic na zakladé jejich registrace v siti dané programovanim
radiostanic,

u vSech radiostanic na zakladé jejich geografické polohy,

u vSech radiostanic na zakladé statickych, dynamicky nebo uzivatelsky vytvarenych skupin.

Z diivodu omezeni velikosti datovych zprav musi dispecersky SW umét pracovat s tim, Ze jednotlivé
zpravy z pribéhu jizdy (mimo pfijezd/odjezd do/ze zastavky) budou identifikovany pouze ID
vozidla, ¢asovou znackou a poradim zpravy. VSechny pfrihlaSovaci Udaje nutné pro kompletni
zobrazeni v dispecerské aplikaci budou odesilany pouze pfi pfihlaseni/odhlaseni nebo zméné
v prlbéhu sluzby.

6.1.1 Graficka €ast (mapa)

Sledované radiostanice musi byt zobrazeny nad mapovym podkladem, standardni funkénost musi
zahrnovat nastroje pro pohyb v mapé, zménu méfitka, zobrazeni preddefinovanych vyrez(, zménu
referencni vrstvy, volbu zobrazovanych objektl a vyhledani radiostanic (vozidla).

Zobrazeni vozidel v mapovém podkladu musi umozfovat nasleduijici funkce:

moZnost pfepnuti zobrazeni mapa/ortofotomapa,
moznost volby mapy (uli¢ni/silnicni sit),
zobrazeni radiostanic a daldich objektll v barevném schématu dle nastaveni — moznost
barevného a grafického rozliSeni autobusU, tramvaji, vozidel zafazenych do vybrané skupiny,
dynamickych nebo statickych objektl apod.
moZnost vicelroviiového barevného odliSeni (min. 3 hodnoty pro predijeti, 3 hodnoty pro
zpozdéni) vozidel MHD,
identifikace radiostanice na mapé podle jejich parametr(l, moznost uzivatelské volby
nastaveni zobrazovanych (daji spolecné sikonou (vozidlova/prenosna/cislo vozu/jméno
Fidi¢e/kurz/odchylka od JR v minutach apod.),
mozZnost okamZzitého zahajeni hovoru s oznacenou radiostanici,
zobrazeni vSech nebo vybranych radiostanic (TRAM/BUS/vSechna vozidla, kurz, jméno fidice,
parametr radiostanice),
zména méfitka mapy v krocich koleckem mysi,
posun mapy uchopenim (levé tlacitko nebo kolecko mysi),
sledovani aktualné vybrané radiostanice (vycentrovani jeji polohy s automatickym posunem
v mapového podkladu),
moZnost zobrazeni dalSich vrstev prostfednictvim sluzby WMS/WTMS nad mapou, napfiklad:
- linky, zastavky,
- trakcni vedeni,
- zastavkové informacni panely,
- kolejova sit véetné vyhybek s jejich identifikaci,
- napajeni trakeni sité s vyznacenymi jednotlivymi Gseky,
- vyluky a aktualni provozni omezeni,
- jizdenkové automaty,
- Fizené kfizovatky,
- dalsi uZivatelsky editovatelné vrstvy.
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Zadavatel poZzaduje dodavku mapovych podklad{ v nasledujicim rozsahu:

rozsah méritka nejméné 1 :50 000 az 1 : 1 000,

mezi nejmensim a nejvétsim méfitkem musi byt umoznéno pfiblizovani a oddalovani
zobrazeni minimalné v 5 krocich,

format mapa uli¢ni sité/ortofotomapa pro katastr mésta Olomouc,

format mapa silni¢ni sité/ortofotomapa pro Uzemi okresu Olomouc,

neomezena licence pro pouziti na klientskych pracovistich (tenky klient),

pravidelna aktualizace (min. 1x ro¢né) po dobu trvani zarucni Ihaty

moZnost podloZzeni mapy (ortofotomapy) katastralni mapou,

moznost tvorby vlastnich (uzivatelsky definovatelnych a samostatné zapinatelnych) vrstev —
napr. trasy linek, zastavky, parkovaci automaty, verejné osvétleni apod.

Zadavatel nepfipousti FeSeni mapového klienta na zakladé komunitniho systému (opensource)
nebo podkladd, které by ho (mimo pravidelné aktualizace) zavazovaly, vzhledem k tcelu poutziti,
k dalsim licen¢nim poplatk(im (napf. Google Maps).

6.1.2 Obrazovka fénického klienta (tabulkova forma)

Seznamy radiostanic musi poskytovat prehledové i podrobné informace, zobrazena data musi byt
mozné filtrovat a Fadit podle sledovanych parametr(l. Tabulkova forma musi na hlavni obrazovce
prehledné zobrazovat (v Fadcich) Gdaje fénického klienta:

rozbalovaci seznam vSech radiostanic v ¢lenéni: vozidla MHD (vyprava/pfihlasena/na lince/ve
vozovné/mimo vozovnu/neaktivni), sluzebni, prenosné, dispecer,

u prihlasenych vozidel MHD musi byt zobrazeno: ID vozidla, kurz, typ (TRAM/BUS), jméno
Fidice, posledni projeta zastavka véetné aktualniho stavu viici IR, nasledujici zastavka, kone¢na
zastavka,

u sluzebnich, dispecerskych a pfenosnych stanic musi byt zobrazen uzivatel nebo typ zarazeni,
rozbalovaci vypis poslednich volani (zobrazeno min. 10),

rozbalovaci vypis poslednich Zadosti o hovor (zobrazeno min. 10),

rozbalovaci vypis poslednich zprav (zobrazeno min. 10),

rozbalovaci vypis poslednich nouzovych volani (zobrazeno min. 10),

ve vSech vypisech musi byt mozné pocet zobrazenych informaci zvysit zvétSenim pfislusného
okna nebo posunutim zobrazeni posuvnikem pfislusného okna,

automatické zvyraznéni anomalii (nastaveni parametr(l bude umoZnéno v podoknech Uloh),
okno pro komunikaci (hlasovou/datovou) ve skupinach: autobusy, tramvaje, generalni volba
MHD, sluzebni, dispecler, pfenosné, uzivatelsky vytvarené skupiny,

filtr ZAdosti o hovor dle nastavenych pravidel (napf. autobusy, tramvaje),

radiodenik — mozZnost pfifadit k hovoru poznamku dispecCera, typ hovoru (vybérem
z definovanych moznosti), generovani prislusného formulare hlaseni dispecera, ktery jiz bude,
podle identifikace hovoru, obsahovat misto, ¢as, kurz, jméno Fidice apod.,

prehled odeslanych zprav nebo STATUSU (individualnich i hromadnych),

stav doruceni zprav nebo STATUSU (individualnich i hromadnych),

prehled prijatych zprav nebo STATUSU (individualnich i hromadnych),

prehled hovorl (odchozich, prichozich, individualnich, skupinovych).
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6.1.3 Obrazovka liniového zobrazeni

Sledovana vozidla musi byt sefazena dle jednotlivych spojl na traséach jednotlivych linek, zadavatel
nepozaduje zobrazeni zastavek v proporcionalnim rozlozeni podle jejich vzdalenosti. Liniové
zobrazeni musi splfiovat nasledujici parametry:

liniové zobrazeni se zobrazenim informaci o spojich,

za oznaenim kurzu musi byt uvedena i odchylka od IR s vicetroviiovym barevnym odli§enim
(min. 3 hodnoty pro predjeti, 3 hodnoty pro zpozdéni, véas dle JR — shodné s obrazovkou
mapového podkladu a fonického klienta),

po oznaceni vozidla (kliknutim mysi) se zobrazi dal$i informace: dle obrazovky fénického
klienta vCetné moznosti okamzitého zahajeni hovoru s oznacenym vozidlem, moZnosti
odeslani preddefinované nebo dispeCerem napsané zpravy, zobrazeni jizdniho Fadu vcetné
historie vztahu vozidla k jizdnimu Fadu,

mozZnost volit mezi horizontalnim a vertikalnim zobrazenim.

6.1.4 Spolecné parametry

Jednotlivé typy zobrazeni (vS8echna okna) spolu musi vzajemné korespondovat a dodrZovat
jednotnou symboliku a pravidla pro zobrazeni jednotlivych typ( udalosti a objektd (napf. barevné
rozliSeni typu vozidla nebo radiostanice, zafazeni do skupiny apod.). Zobrazeni musi byt funkéné
a datové provazana (napf. v mapé bude mozné vybrat radiostanice nebo vozidla a pro né nasledné
vyvolat podrobné informace v tabulkovém zobrazeni).

Vdechna okna musi byt funkéné provazana, tzn., Ze vozidlo oznacené (vybrané) v jednom z modul(
bude zvyraznéno i v ostatnich modulech.

Dispecersky SW musi byt pfipraven (uchazec ve své nabidce uvede popis predpokladaného feseni)
i na rozsireni zobrazovanych informaci nebo funkci:

v mapovém zobrazeni na informace, které vzniknou propojenim s dalSimi dispecinky (napf.
hustota provozu a udalosti v dopravé, informace o prljezdu vozidel tdrzby komunikaci apod.),
v tabulkovém zobrazeni na informace z kontroly aktualnosti dat jednotlivych komponent
vozidlového OIS pred vyjezdem z vozovny,

ve vSech forméach zobrazeni na moznost oznaceni vozidla pro zahajeni on-line prenosu celni
(pfehledové) vozidlové kamery, samotny obraz mlze byt zobrazovan mimo dispecerskou
aplikaci na monitoru kamerového systému nebo jako automaticky oteviené nové okno
v dispecerské aplikaci,

v mapovém podkladu na moZnost oznaceni stacionarni kamery méstského kamerového
systému, jeji ndhled bude zobrazen mimo dispecerskou aplikaci na obrazovce kamerového
systému.

Vdechny obrazovky dispecerského SW musi obsahovat nastrojovou listu, ktera umozni dispecertim
v jednotlivych modulech nastavovat poZzadované filtry nebo parametry jednotlivych funkci. Jedna
se napf. (ale ne jenom) o:

nastaven filtr(l pro zobrazeni vozidel: ID vozidla, typ vozidla, linka/kurz, fidi¢, pfihlasené vozy,
neprihlasené vozy,

filtr STATUSovych zprav,

filtr historie hovord,
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dispecersky denik (poznamky dispecert k vozidllm nebo udalostem).

Spusténi vybranych modul SW dispecinku na externim PC musi byt mozné individualné povolit
pro dalsi uzivatele (napf. v rezimu Ctenaf/omezeny pristup/bez omezeni).

Dispecersky SW musi umoznovat:

zobrazeni zakladni plochy na vice monitorech bez ohledu na jejich rozliSeni,

viceoknovy systém ovladani, informace ke konkrétnimu vozidlu musi byt ve vSech aktivnich
oknech propojeny (pfi oznaceni vozidla v jednom okné se automaticky zvyrazni i v ostatnich
oknech),

snadny prechod mezi obrazovkami a intuitivni ovliadani vsech funkci mysi (vybér polozky levym
tlacitkem, rozbaleni menu pravym tlacitkem, zavirani oken krizkem apod.).

Jednotlivé obrazovky musi dispecerlim poskytovat nasledujici nastroje a informace:

nastroje pro ovladani radioprovozu,

grafickou ¢ast (mapa),

liniové zobrazeni linek,

dispecersky denik,

kancelarsky balik,

odkaz na obraz kamer kamerového (stacionarniho nebo vozidlového) systému,
grafikon.

UzZivatelé (az 20 klientskych pracovist) musi mit moznost si vybrat i rlzné kombinace zobrazeni
a k zobrazovani informaci a vlastnich vystupl a statistik. Rozsah funkci musi byt mozné pro
jednotliva pracovisté definovat (omezit) administratorem.

Ve viech obrazovkach musi byt mozné pro vybrané objekty, nebo skupinu objektl, zobrazit
kontextové menu obsahujici nasledujici polozky:

Vozidla MHD

Udaje o vozidle (ID, trakce),

dopravni informace (linka, kurz, vztah k JR apod.)

okno hlasové komunikace (historie hovor( nebo zahajeni komunikace),
okno datové komunikace (odeslané/prijaté zpravy/odeslani zpravy),
hledani a zobrazeni v mapé,

vypocet bezpecnostnich prestavek v aktualnim kurzu,

jizdni Fad s Gdaji o ¢asech dle JR a aktualnim stavu v(ici R,

odkaz na vyrovnavaci doby na konecné,

hledani a zobrazeni v mapé,

aktualni definované navaznosti,

definice navaznosti.

Technologicka vozidla a ruéni radiostanice
informace o vozidle (SPZ, typ, skupina apod.),
stavové informace o pfipojenych perifériich (napf. zapnuty majak),
hledani a zobrazeni v mapg,

okno hlasové komunikace,
okno datové komunikace.
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6.1.5 Barevné schéma

Dodana dispecerska aplikace musi umoznit uzivatelsky definovat barevné a grafické schéma stavd,
udalosti nebo objektl. Zadavatel poZaduje moZnost barevné nebo graficky (pfipadné i kombinaci
obou moznosti) rozliSit nasledujici stavy, udalosti nebo objekty:

vozidlo jedouci v Case dle jizdniho Fadu,

vozidlo jedouci mimo cas jizdniho Ffadu (predjeté/zpozdéné) a to v rozsahu minimalné tfi
urovni pro oba typy,

vozidlo opoZzdéné na vyjezdu z vozovny,

vozidlo opoZzdéné na vyjezdu z konecné,

aktivni, ale nepfihlasené vozidlo,

vozidlo neposila data,

stojici vozidlo (na konecné, ve vozovné apod.),

vozidlo mimo jizdu po lince (napf. prejezdy nebo odklony),

sluzebni vozidlo,

prenosna radiostanice,

statické objekty (napf. zastavky, jizdenkové automaty, zastavkové informacni panely apod.).

6.1.6 Spusténi klienta

Po spusténi klientské aplikace musi systém vyzvat uzivatele k prihlaSeni, v rAmci prihlaSeni musi
systém umoznit nastaveni nékolika Urovni pfistupu. Obrazovka po zadani pfihlaSovaciho jména
ahesla do systému musi pfi prvnim pfihlaSeni vyzvat uZivatele k vybéru zakladniho filtru
zpracovavanych informaci.

6.1.7 Okna
Systém musi ve vSech obrazovkach umoznit nastaveni parametr(i oken v rozsahu:

usporadat,
maximalizovat,
minimalizovat,
obnovit,

kaskadové usporadani.

6.1.8 Mobilni dispecer

Pro mozZnost realného fizeni provozu ,v terénu“ pfi mimoradnych udalostech nebo zvlastnich
dopravnich opatfenich poZaduje zadavatel také mobilni aplikaci dispecerského klienta pro
laptopy/tablety. Komunikace mobilniho dispeCerského klienta s dispecCerskym pracovistém bude
probihat prostfednictvim datovych prenos GSM sité.

Dispecer mimo pracovisté Fizeni provozu (dispecerské pracovisté) musi byt schopen odbavovat ze
své (vozidlové/prenosné) radiostanice prichozi Zadosti a odbavené Zadosti na své mobilni aplikaci
dispecerského klienta takto oznacit.

Soucésti dodavky bude 1 tablet s funkéni aplikaci mobilniho dispecera.
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6.1.9 Automatické upozorinovani na neplanované a kritické stavy

Zadavatel pozaduje, jako soucast dodavky dispecerského reSeni, dodavku modulu, ktery na
zakladé aktualnich dat z vozidel a jizdnich Fad( poskytne dispecerovi nastroje pro operativni fizeni
provozu v rozsahu:

sledovani a vyhodnocovani navaznosti vozidel podle prfedem zadanych pravidel nebo
s uzivatelsky nastavitelnymi proménnymi s moznosti vizualniho a akustického upozornéni
dispelera na ohrozeni navaznosti a automatického odesilani zprav na vozidla pfi zpozdéni
navazujicich spoja,

ohrozené navaznosti budou vyhodnoceny automaticky dispecerskym SW v definovanych
dopravnich uzlech nebo zastavkach a zobrazeny formou upozornéni dispecerdm,
identifikace na zakladé aktualniho zpozdéni vozidla a délky vyrovnavaciho ¢asu na nasleduijici
konecné riziko pfenosu zpozdéni na dalsi jizdu a upozornit dispecera,

upozornit dispecera na nekonany odjezd z vychozi zastavky,

zadat formou tabulkového formulare proménné, které umozni v dané zastavce a v daném
casovém obdobi nastavit pravidla pro sledovani navaznosti spojl. Zakladnimi parametry jsou:
- Casova odchylka vybraného spoje vUci jizdnimu Fadu,

- definice ¢asové odchylky od JR, do které je sledovana navaznost spoj,

- definice zastavky, ve které je navaznost sledovana,

- definice linek/spojd, pro které je navaznost sledovana,

- Casové Udaje musi byt mozné zadat ve formatu hh:mm:ss.

mozny priklad pravidla:

»Pokud linka ¢. 4, kurz ¢ 2 neodjede z bodu ,,A“ v ¢asovém rozmezi 06:55:00 — 06:58:00, posli vozidlim
linky ¢. 13, kurz €. 2, linky ¢. 14, kurz ¢. 11 a linky ¢. 15, kurz ¢. 1 nasledujici zpravu: Linka ¢. 4 ze sméru
»B“ zpozdéna. Vyckejte jejiho pFijezdu.”

6.1.10 Néastroje pro statistické vyhodnoceni dat
Zadavatel pozaduje dodavku nastroje (kontingencni tabulka) pro statistické vyhodnoceni provozu

na zakladé volitelnych parametr( (napf. casové obdobi, misto, fidi¢ apod.) ve formatu umoznujicim
dalsi zpracovani béznym kancelarskym SW (format *.xIsx apod.):

dodrZeni jizdnich dob (na linkach, v mezizastavkovém Useku apod.),

pravidelnost odjezd( (pfedjeti/zpozdéni/na ¢as) ze zastavek v definovaném c¢asovém obdobi
podle linek, fidict apod.,

vyhodnoceni prdmérné cestovni rychlosti,

odchylky od jizdniho Fadu.

V nastroji musi byt mozné definovat parametry (napf. podle sluzeb, linek, zastavek, vozidel, fidicd
apod.) reportu, seskupeni a filtrd.

6.1.11 Sledovani ujetych kilometra

Sledovani ujetych kilometr( pro jejich vykazovani pozaduje zadavatel zajistit v rozsahu
definovaném nésledujicim schématem. Déleni (oznaceni) trasy bude v souladu s rezimem jizdy
zadanym v palubnim pocitaci:

Stani vozidla na odstavné plose
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! pocatecni km

Pohyb vozidla z odstavné plochy
! manipulacni km
Vyjezd vozidla z vozovny na linku
l vyjezdové km

Zatatek vykonu na lince dle JR

! linkové km

Prejezd vozidla na jinou linku

l prejezdové km
Zatatek vykonu na (nové) lince dle JR
! linkové km

Konec vykonu na lince dle JR

l zatahové km

Pfijezd vozidla do vozovny

! manipulacni km

V pripadé zku3ebnich, servisnich, komercnich a daldich druh( jizd vozidel MHD se uplatni
prfimérené vyse uvedeny princip s vyuzitim dalSich kategorii provoznich km.

6.1.12 Vypinani topeni/klimatizace

Zadavatel pozaduje propojeni dispecerské aplikace se stavajicim SW spolec¢nosti ASYC, s.r.o. Brno
hlidajicim ¢tvrthodinova maxima odbéru elektrické energie pro zajisténi automatického odesilani
zpréav na tramvaje s pokynem pro vypnuti topeni/klimatizace za podminek:

selektivni vypinani vytapéni/klimatizace tramvaji na zékladé vyskytu vozidel v jednotlivych
napajecich usecich,

aktualni polohy vozidel na zakladé sourfadnic GPS,

iniciatorem vypnuti vytapéni/klimatizace je SW energodispecinku, ktery na zakladé kritickych
hodnot (resp. jejich predikce) ziskanych z rozvodné sité vysle pokyn k vypnuti vytapéni na
konkrétnim napajecim useku,

pokyn k vypnuti musi byt automaticky transformovan do statusové zpravy odeslané na vozidla
nachéazejici podle posledni aktualni GPS polohy v dot¢eném napéjecim Useku, tato zprava musi
byt zobrazena na displeji palubniho pocitace,

odeslani pokynu k vypnuti vytapéni musi byt zobrazeno na obrazovce dopravniho dispecera,
potvrzeni pfijeti zpravy vozidlem musi byt barevné nebo graficky zobrazeno u kazdého vozidla
na obrazovce dispecerské aplikace,

ke znovuzapnuti topeni nebo klimatizace musi dochazet automaticky na zakladé stanoveného
Casového kritéria,

nesmi dochazet k sou¢asnému zapnuti topeni ve vSech vozech,

palubni pocita¢ musi vygenerovat a odeslat statusovou zpravu o zapnuti vytapéni.
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Predmétem feSeni a dodavky dodavatele je komunikace dispecerské aplikace se SW
energodispecinku a SW palubniho pocitace. Mechanické provedeni vypinani topeni/klimatizace je
na vozidlech jiz realizovano.

6.1.13 Aktualizace seznamu radiostanic

V pfipadé pfidani (povoleni) nového, nebo odebrani stavajiciho, ID radiostanice v systému
infrastruktury radiové sité musi dispecerska aplikace automaticky toto ID zaradit (vyradit) do (ze)
seznamu radiostanic. Toto ID musi do seznamu zaradit v poradi odpovidajicimu ¢islu a zaroven
také musi umoznit zménit (nebo zadat nové) uzivatelské pojmenovani radiostanice.

6.2 Dispe€ersky HW

Konkrétni FeSeni serverové Casti dispecinku navrhne uchazec, ve své nabidce oceni poZadované
serverové feSeni vcetné poZadovanych parametr( (konfigurace). PoZzadovany jsou aktualni
a podporované verze SW produktd s moznosti jejich dal$ich aktualizaci.

Pro 2 dispecerska pracovisté dopravniho dispecinku (sménovy dispecer TRAM + sménovy dispecer
BUS) poZaduje zadavatel dodani 2 PC vcetné ovladacich periferii s parametry dostatecnymi pro
provoz dispelerské aplikace radiového provozu, minimalné vsak:

OS Windows 10 Pro nebo Windows 11 Pro,

procesor Intel i5 11. gen.,

16 GB RAM,

250 GB SSD,

zvukova karta s vystupem pro reproduktor, sluchatka a mikrofon,
graficka karta (integrovana nebo dedikovand) s vystupem pro 3 monitory,
ke kazdému PC 2x monitor 27“ s drzakem,

zaruka minimalné 3 roky on site,

nahlavni souprava (sluchatka + mikrofon), v celkovém poctu 10 ks.

U ostatnich klientskych pracovist (komunikacni dispeCer + on-line dispecer, vypravna tramvaji
Kozeluzska, vypravna tramvaji Jeremenkova, vypravna autobust Dolni Hej¢inska), na nichZ bude
probihat pouze datova nebo jen prilezitostnd hlasova komunikace s vozidly, uprednostriuje
zadavatel instalaci obsluzného SW na stavajici PC, kde bude provozovan spolu s ostatni agendou.
Pro pfipad nedostatecné HW vybavenosti téchto pracovist, doda uchazec pouze popis pozadované
konfigurace PC a zadavatel zajisti jejich dovybaveni.

6.3 Nahravani hovoru

Zadavatel poZaduje nahravani a archivaci vSech hovor( v radiové siti, tedy i téch hovord, jejichz
soucasti neni dispecer.

Hovory musf byt mozné vyhledat a prehravat na vSech klientech dispecerské aplikace.
6.4 Zakladnové radiostanice

Zadavatel poZaduje, nad ramec vyse specifikovanych klientskych stanic, i dodavku tfi zakladnovych
radiostanic pro pracovisté technika tramvajového provozu, technika autobusového provozu
ainspekcni sluzby tramvaji v rozsahu vozidlové radiostanice doplnéné sadou pro stolni pouZiti
(stojanek, mikrofon, reproduktor, nahlavni souprava, napajeni) a zakladnovou anténou.

32



6.5 PFedavani dat

Zadavatel pozaduje dodavku automatického predavani dat (dopravnich informaci) externim
odbératellm prostrednictvim SW sluzby umisténé na PC v demilitarizované zoné. Pristup tretich
stran na tento server musi byt na definovaném otevieném APl formou dotaz-odpovéd
prostfednictvim *.xml formatu. Tato funkce musi také obsahovat konverzni prvek pro pripadné
odli3né formaty na vystupu véetné uzavienych formatda.

7. NAVAZUIICI PROJEKTY

Zadavatel poZaduje moZnost rozsifeni infrastruktury radiové sité (poCtu BTS a poctu BR na
jednotlivych BTS) z dlivodu moZného budouciho pfipojeni daldich méstskych organizaci do radiové
sité.

Navazujicim projektem bude dodavka novych palubnich pocitacd do vozidel MHD. Z tohoto
dlvod( musi dodavatel dodat kompletni popis (strukturu a pravidla) povel( na datovém rozhrani
(RS485) prevodniku a PEI rozhrani radiostanice zajistujicich splnéni v3ech poZadavk( na
komunikaci vozidel s dispecCinkem dle této dokumentace.

8. ZARUKA A SERVISNIi PODPORA

Servisni podpora musi byt poskytnuta prostfednictvim telefonu, e-mailu nebo samostatné
ServisDeskové aplikace v rozsahu definovaném smlouvou.

9. PRILOHY
Pfiloha ¢. 1 Pokryti zajmové oblasti radiovym signalem
Priloha ¢. 2 Projektové dokumentace umisténi zakladnovych radiostanic (BTS):
2.1 - Regionalni centrum Olomouc (RCO)
2.2 - Dopravni dispeCink DPMO
2.3. - Vysila¢ CRa Radikov
2.4 - Vodojem |.P.Pavlova 62
Pfriloha ¢. 3 Popis rozhrani palubni pocitac radiostanice
Pfiloha ¢. 4 Seznam vozidel dle typ(

33



