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uzavtely tuto Provadéci smlouvu (dale jen ,,Provadéci smlouva‘) k Rdmcové smlouve
(dohodé) o poskytovani sluzeb (Vyzkumna podpora pro bezpecnostni hodnoceni technického
feSeni hlubinného uloziste) — Vyvoj, verifikace a validace modelt a Bezpecnostni rozbory ze
dne 20. 7. 2021, ¢. j. SO2021-061 (dale jen ,,Smlouva“) dle zakona ¢. 134/2016 Sb.,

0 zadavani veiejnych zakazek, v platném znéni (dale jen ,,ZZVZ*) a v souladu s ustanovenim
§ 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sb., obCansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist.

Smluvni strany védomy si svych zavazki v této Provadéci smlouveé obsazenych a v imyslu
byt touto Provadéci smlouvou vazany, se dohodly na nésledujicim znéni Provadéci smlouvy.

Preambule

A. Dne 20. 7. 2021 uzaviela SURAO s Poskytovatelem Smlouvu, na zakladd které se
Poskytovatel zavazal poskytovat SURAO Sluzby spoéivajici ve vyzkumné podpore
V oblasti vymezené ve Smlouve.

B. Zau&elem sjednani dohody o rozsahu konkrétnich SluZeb pozadovanych ze strany SURAO
od Poskytovatele, uzaviraji Smluvni strany, v souladu s ¢l. 4 Smlouvy, tuto Provadéci
smlouvu na Dil¢i zakéazku.

C. Smluvni strany se dohodly, Ze pojmy, uvedené v této Provadéci smlouve velkymi pismeny,
maji stejny vyznam jako tytéZ pojmy, uvedené ve Smlouvé, neni-li dale v této Provadéci
smlouvé stanoveno jinak. Smluvni strany se dale dohodly, Ze otazky, neupravené v této
Provadéci smlouvé, se fidi Smlouvou a jsou nedilnou soucésti této Provadéci smlouvy
v souladu s odst. 3.2.3 Smilouvy.

Predmét Provadéci smlouvy

1. Poskytovatel se touto Provadéci smlouvou, v souladu se Smlouvou, zavazuje poskytovat
SURAO Sluzby na Dil&i zakazku ve smyslu a za podminek stanovenych v &l. 6 Smlouvy a
v Ptiloze ¢. 3 Smlouvy. Pro plnéni predmétu této Provadeéci smlouvy nejsou nezbytné
Vstupy. Konkrétni popis a specifikace Sluzeb poskytovanych v ramci této Dil¢i zakazky,
respektive dal$i nalezitosti pro realizaci ptedmétu této Provadéci smlouvy jsou uvedeny
v Priloze €. 1 této Provadeci smlouvy.

2. Maximalni a nepfekrocitelny rozsah Sluzeb tvoficich pfredmét Dil¢i zakazky stanoveny
touto Provadéci smlouvou je Smluvnimi stranami stanoven na 1 640 (slovy: jeden tisic Sest
set CtyFicet) €lovékohodin.

3. Konkrétni rozlozeni a maximalni (nepiekroCitelny) rozsah jednotlivych c¢innosti
realizovanych v ramci Sluzeb tvoficich pfedmét Dil¢i zakézky stanoveny touto provadéci
Smlouvou je uveden v Ptiloze ¢. 3 této Provadéci smlouvy.

4. SURAO se zavazuje zaplatit Poskytovateli Smluvni cenu za poskytnuté plnéni, a to
v rozsahu a zptisobem stanovenym v ¢l. 111 této Provadéci smlouvy.

5. Smluvni strany se zavazuji poskytnout si navzijem soucinnost nezbytnou k fadnému
splnéni jejich povinnosti dle této Provadéci smlouvy.
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Doba a misto pIlnéni

1. Smluvni strany se dohodly, e Poskytovatel je povinen poskytovat SURAO Sluzby dle ¢l.
| odst. 1 této Provadéci smlouvy v terminech uvedenych v Casovém harmonogramu, jez
tvoti Pilohu €. 2 této Provadéci smlouvy, a ktery vychazi z terminti uvedenych v Ptiloze €.
1 Smiouvy.

2. Mistem pInéni Sluzeb dle této Provadéci smlouvy je sidlo SURAO.

Smluvni cena za pfedmét plnéni Dil¢i zakazky

1. Smluvni strany se dohodly, Ze maximalni mozna a nepiekroCitelnd Smluvni cena za
poskytovani Sluzeb tvoticich Dil¢i zakazku dle ¢l. | odst. 1 této Provadéci smlouvy ¢ini
maximaln¢ 1 952 000 K¢ (slovy: jeden milion devét set padesat dva tisic korun ¢eskych)
bez DPH, tj. 2 361 920 K¢ (slovy: dva miliony tFi sta Sedesat jedna tisic devét set dvacet
korun ¢eskych) vcetné DPH.

Maximalni Smluvni cena za poskytovani Sluzeb tvoticich Dil¢i zakézku specifikovanou
touto Provadéci smlouvou je stanovena na zakladé maximalniho rozsahu SluZeb uvedeného
A% ¢l. I
odst. 2 této Provadéci smlouvy a piislusnych hodinovych sazeb, které jsou uvedeny v
ptiloze ¢. 2 Smlouvy.

2. Pro vylouceni vSech pochybnosti Smluvni strany uvadi, ze Poskytovatel je opravnén
fakturovat
(1) Smluvni cenu pouze za skute¢né realizované Sluzby a dale (ii) pfipadné néklady
vynaloZené na Vstupy, jsou-li nezbytné k plnéni pfedmétu Dil¢i zakazky specifikovaného
touto Provadéci smlouvou.

3. Ostatni podminky vztahujici se k platbé Smluvni ceny za plnéni poskytnuté Poskytovatelem
dle této Provadéci smlouvy, jakoz i lhita splatnosti, jsou uvedeny ve Smlouvé.

V.

Ostatni ujednani

1. Veskera ujednani této Provadéci smlouvy navazuji na Smlouvu a Smlouvou se také tidi, tj.
prava, povinnosti ¢i skute¢nosti neupravené v této Provadéci smlouvé se fidi ustanovenimi
Smlouvy.

2. V pfipad¢, Ze se ujednani obsazené v této Provadéci smlouvé bude odchylovat od
ustanoveni obsazeného ve Smlouvé, ma ujednani obsazené v této Provadéci smlouvé
pfednost pfed ustanovenim obsaZzenym ve Smlouvé, ovSem pouze ohledné plnéni
sjednaného v této Provadéci smlouvé a pokud neodporuje principim stanovenym ve
Smlouvé.



Pro vylouceni pochybnosti Smluvni strany uvadi, Ze sank¢ni ujednéni a pravidla pro trvani
zévazki této Provadeci smlouvy jsou uvedeny ve Smlouve.

Jestlize se ukaze jakékoliv wustanoveni této Provadéci smlouvy jako neplatné,
nevymahatelné nebo neucinné, nedotyka se tato neplatnost, nevymahatelnost nebo
neucinnost ostatnich ustanoveni této Provadéci smlouvy. Smluvni strany se zavazuji
nahradit do 30 pracovnich dnt od doruceni vyzvy jedné Smluvni strany druhé Smluvni
stran¢ neplatné, netcinné nebo nevymahatelné ustanoveni ustanovenim platnym, G¢innym
a vymahatelnym se stejnym nebo obdobnym obchodnim a pravnim smyslem, piipadné
uzavfit smlouvu novou.

Tato Provadéci smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma Smluvnimi stranami
a ucinnosti dnem jejiho zveifejnéni v souladu se zakonem ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich
podminkach ucinnosti nékterych smluv, uvetejiiovani téchto smluv a o registru smluv
(zakon o registru smluv), v registru smluv.

Nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy jsou nasledujici ptilohy:
Ptiloha ¢. 1 — Popis a specifikace pfedmétu plnéni Dil¢i zakéazkys;
Piiloha ¢. 2 — Casovy harmonogram
Ptiloha €. 3 — Rozsah ¢innosti tvoficich Sluzby

Ptiloha ¢. 4 — PInda moc podepisujicich osob Poskytovatele

7. Na dikaz toho, Ze Smluvni strany s obsahem této Provadéci smlouvy souhlasi, rozumi ji

a zavazuji se k jejimu plnéni, pfipojuji své podpisy a prohlasuji, Ze tato Provadéci smlouva
byla uzaviena podle jejich svobodné a vazné viile prosté tisné.

SURAO Poskytovatel

V Praze dne 14.6.2024 V Rezi dne 7.6.2024

RNDr. Lukas$ Vondrovic, Ph.D. Ing. Radek Trtilek

feditel feditel divize Radioaktivni odpady a vytazovani

(na zaklad¢ plné moci)

7.6.2024

Ing. Petr Vecernik, Ph.D.
vedouci odd. Procesy a bezpecnost ukladani
(na zaklad¢ plné moci)



Priloha ¢. 1
Popis a specifikace predmétu pInéni Dil¢i zakazky

Piedlozena vyzva bude realizovana Vv nasledujicich dvou etapach, pficemz ob¢ etapy budou
feSeny zejména v programu PHREEQC a The Geochemist’s Workbench:

Etapa 1 - Aktualizace termodynamickych vypocti limiti rozpustnosti a speciace
radionuklidii ve vzdaleném poli interakci na referenéni lokalité

V ramci této etapy budou, s vyuzitim vstupnich dat odpovidajicich vybrané referencni lokalité,
aktualizovany geochemické vypocty popisujici interakce podzemni vody s radionuklidy
(speciace, limity rozpustnosti), uvoliiovanymi po selhani izola¢ni funkce ukladaciho obalového
souboru (UOS) do horninového prostedi. Aktualizace bude provedena za u¢elem sjednoceni
geochemickych vypoctd, popisujicich interakce ve vzdaleném poli, z hlediska jednotné
referencni lokality a jednotné termodynamické databéze.

Pro tyto ucely bude vyuzita databaze ThermoChimie, sestavena agenturou ANDRA v roce 1995
a dale vyvijend a podporovand konsorciem ANDRA/RWM/ONDRAF/NIRAS pro ucely
naklddani s jadernym odpadem. Databize obsahuje konzistentni soubor dat pro prakticky
vSechny relevantni slozky a tuhé faze (vCetn€ materidlt inZenyrskych bariér), potiebné pro
ucely modelovani procest v tlozisti, v deklarovaném rozsahu pH 6-14, Eh v rozsahu stability
vody a teploty od 15 do 80 °C. Databaze je volné dostupnd pro bézné¢ dostupné softwarové
produkty, vyuzivané pro hydrogeochemické modelovani procesi v ulozisté (mimo jiné
PHREEQC/PHAST, PFLOTRAN, Geochemist’s Workbench®).

Jako referencni lokalita bude uvazovana lokalita Hradek a vstupni data pouzita pii
geochemickych vypoctech budou zahrnovat mineralogické sloZeni horniny, chemické slozeni
odpovidajici podzemni vody a zvolené koncentrace vybranych screeningovych radionuklid
(Koloma et al. 2018).

Reseni etapy se bude sestavat z nasledujicich kroki:

o Konstrukce pH-Eh diagramu: diagramy, které budou vytvoteny v programu The
Geochemist’s Workbench, poskytuji informace o speciaci sledovaného radionuklidu
V podzemni vod¢é a odhaluji oblasti termodynamické stability pevnych fazi, které
obsahuji dany radionuklid.

o Identifikace pevné faze limitujici rozpustnost radionuklidu a vypocet jeho limitni
koncentrace: na zakladé¢ pH-Eh diagrami budou identifikovany pevné faze limitujici
rozpustnost radionuklidu a nasledné¢ bude v programu PHREEQC vypoctena
rovnovazna rozpustnost (limitni koncentrace) daného radionuklidu. Soucasné bude pro
kazdy z uvaZzovanych radionuklidli vypocitana speciace pii koncentraci radionuklidu
odpovidajici jeho rovnovazné rozpustnosti.

Etapa 2 - Model transportu radionuklidi v blizkém poli na referencni lokalité, se
zahrnutim geochemickych procesi v bariérach, ktery bude pouzitelny jako vstup do
modeli pro hodnoceni bezpe&nosti HU



Soucasti této etapy bude vytvoieni koncepéniho reakéniho modelu rozhrani hornina-bentonit-
obalovy soubor, piedstavujici blizké pole interakci. Tento model zahrne geochemické zmény
bentonitové bariéry a nasledny transport vybranych dulezitych radionuklidi z hlediska
bezpe&nosti hlubinného uloziité. Hlavni metodologicky zaklad bude &erpan z praci Cervinka et
al. (2018) a Cervinka et al. (2017).

Definice parametri horninového prostiedi bude vychazet z modelu referencni lokality Hradek,
coz umozni presnou kalibraci a validaci modelu na konkrétni geologické podminky. Pro
bentonitovou bariéru se predpoklada pouziti bentonitu BCV se zvolenou objemovou hustotou,
za predpokladu jeho uplné saturace a pii rizné zvolenych teplotich. Potfebné parametry
bentonitu BCV budou pievzaty z projekti TACR Bioben, SURAO Vyzkumné podpora 2 a
dalsich relevantnich studii, které poskytuji detailni fyzikalné-chemické charakteristiky
bentonitu BCV.

Soucasti tohoto modelu bude také simulace procesu koroze obalového souboru, ptficemz
korozni rychlost bude definovdna na zaklad¢ experimentdlnich a literdrnich hodnot, podobné
jako v pracich Gondolli et al. (2018a) a Gondolli et al. (2018b). VSechny vypocty budou
realizovany s vyuzitim jednotné termodynamické databdze Thermochimie s vyuzitim
vypocetnich modeli PHREEQC, PHAST a Geochemists Workbench. Pouzita termodynamicka
databaze umoznuje v ptipadé potieby prenos sestavené¢ho koncepéniho modelu do vypocetniho
modelu PFLOTRAN.

Komplexni koncep¢éni model reakcniho transportu bude zahrnovat:

o Vypocet slozeni porové vody bentonitu BCV na zidkladé¢ porovnani udaji o
chemickém a fdzovém sloZeni bentonitu BCV a dostupnych 0daji o slozeni jeho o
porové vody (experimentalni data z louZicich experimentt, lysimetrickych analyz a
vysokotlaké extrakce — squeezing). Vysledkem bude definice modelové porové vody
BCV. Tento krok je kli¢ovy pro spravny vypocet interakci mezi vodou a minerdlnimi
slozkami bentonitu. Soucasti tohoto kroku bude rovnéz posouzeni zastoupeni kationti
na vyménnych mistech povrchu bentonitu na zékladé stanovené CEC.

o Vypocet vlivu koroznich produkti na sloZeni pérové vody a fazového sloZeni
bentonitu: Bude simulovan proces koroze obalového souboru a interakce koroznich
produktt s pérovou vodou a pevnymi fazemi bentonitu.

o 1D reak¢né-transportni model (rovnovazny/kineticky): Tento model bude zahrnovat
transport vybranych radionuklidi/koroznich produkti v jedno-dimenzionalnim
uspotadani, coZ umozni detailni analyzu jejich chovani a migrace v systému bentonitové
bariéry.

o 2D reak¢né-transportni model blizkého pole interakci (hornina-bentonit-obalovy
soubor): Tento model rozsifi analyzu na dvé dimenze, zahrnujici jak samotné
geochemické zmény, tak prostorovou distribuci a transport radionuklidi/koroznich
produktll v ramci blizkého pole. To zahrnuje simulaci geochemickych reakci mezi
horninou/pozad’ovou vodou, bentonitem/poérovou vodou bentonitu a materidlem
obalového souboru.



Vystupem bude zprava v ¢eském jazyce shrnujici provedené prace. Pti feSeni piedlozené vyzvy
pocita Poskytovatel se zapojenim subdodavatele spolecnosti OPV zastoupené¢ RNDr. Zbyiikem
Vencelidesem, Ph.D. potifebnou mérou do vsech etap feseni.
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Cervinka, R. et al. Chovani horninového prostiedi / Piiprava geochemického modelu ulozisté
— Definice vstupnich dat a pfiprava modelil (prib&ézna zprava). Technicka zprava 125/2017.
URAO, Praha, 2017.
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pro ucely hodnoceni vhodnosti lokalit pro umisténi HU (pribézné zprava). Technicka zpréva.
SURAQO, Praha, 2018.



Priloha ¢. 2
Casovy harmonogram

Popis &innosti 7-9/2024 | 10-12/2024 | 1-3/2025 | 4-6/2025 | 7-9/2025 | 10-12/2025

Etapa 1 - Aktualizace termodynamickych
vypocth limitd rozpustnosti a speciace
radionuklidii

Etapa 2 - Model transportu radionuklidi

a) vypocet porové vody bentonitu

b) vypocet vlivu koroznich produkt

c) 1D reak¢né transportni model

d) 2D reakéné transportni model

Zavérecné zpravy v ceském jazyce




Priloha ¢é. 3

Rozsah ¢innosti tvoFicich Sluzby

Oznaceni Hlavni reSitel Reseny okruh praci, fizeni Diléi zakazky,
subjektu (osoba) odpovédnost
’ ——— Manazer dil¢i zakazky o '
UJV Rez, a.s. Smluvni a finan¢ni nalezitosti, koordinace praci a
XXXXXXXXX ; 0 oy- .
vystupu vici zadavateli
UJV Rez, ass. KHO0XXX Aktualizace termodynamickych vypocti
XXXXXXX
UJV Rez, ass. XXXXX XXXXX Model transportu radionuklidi v blizkém poli
UJV Rez, ass. XXX Administrativni podpora zakéazky
XXXXXXXXX
UJV Rez, ass. XXX QA management zakazky, fakturace, podptrné prace
XXXXXXXX
Casova Celkem cena (pocet
narocnost v | hodin*smluvni
Druh praci hodinach hodinova sazba)
Vysoce kvalifikované a koncepcni, 40
koordinac¢ni prace 80 000
Velmi naro¢né a koncepcni prace 600 900 000
Narocné prace 900 900 000
Méné narocné prace 70 54 600
Pomocné prace 30 17 400
Celkova cena (K¢ bez DPH) 1952 000
Celkova cena (K¢ s DPH) 2361920




