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2 ZKRATKY A TERMINY

Kapitola obsahuje seznam pouzitych zkratek a terminl v této studii.

APP Aplikace

C2X, C-ITS Kooperativni systémy

CCTVv Closed Circuit Television (uzavieny televizni okruh)

CR Ceské Republika

DB DataBase

DSPS Dokumentace Skutec¢ného Provedeni Stavby

DSRC Dedicated Short Range Communication (komunikace na kratkou vzdalenost)
DVI Digital Video Input

EMV

(POS) s terminaly a bankomaty.

ETH Ethernet

FO Fibre Optic (Optické vlakno)

HMI Z angl. Human Machine Interface - Rozhrani ¢lovék - stroj
HW Hardware

IP Internet Protokol — protokol pouzivany v pocitacovych sitich
IS Informacni Systém

IT Informacni Technologie

ITS Z angl. Intelligent transport systems - Inteligentni dopravni systémy
IFZ Individualni funkéni zkousky

KVM Klavesnice, Video, Mys (Keyboard, Video, Mouse)

KZ Komplexni Zkousky

LAN Local Area Network

LCD Liquid Crystal Display
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LED Light Emitting Diode (svétlo vyzarujici dioda)
MB Mlada Boleslav
MHD Méstska hromadna doprava
MS Microsoft
OoBU On-Board Unit (palubni jednotka)
OK Opticky Kabel
oS Operacni Systém
PC Personal Computer (pracovni stanice)
PCR Policie Ceské Republiky
PD Projektova Dokumentace
PS Provozni Soubor
RVU Jednotka na infrastrukture
RC Ridici Centrum
RS Ridici Systém
SQL

Z anglického Structured Query Language - standardizovany strukturovany
dotazovaci jazyk, ktery je pouzivan pro praci s daty v rela¢nich databazich

SSz Svételné signalizacni zafizeni

SwW Software

TP Technicky prikaz

UPS Uninterruptible Power Supply - nepreruseny zdroj napajeni
usB Universal Serial Bus (univerzalni sériova sbérnice)

VGA Video Graphics Array

WAN Wide Area Network (rozlehl3 sit)

XML eXtensible Markup Language - rozsifitelny znackovaci jazyk
ZpP Zkusebni provoz

ZR Zadavaci tizeni

3 POUZITE PODKLADY

PFi zpracovani této studie byly vyuZity nasledujici podklady predané zadavatelem:

« Zadavaci dokumentace

«  Mistni Setfeni

- Konzultace a pozadavky soucasnych spravct, provozovatell a dotéenych subjektl
- Zavéry a vystupy jednani vyrobnich vyborl

«  Konzultace s ptivodnimi dodavateli
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4 POPIS PREDMETU ZAKAZKY

Predmétem zakazky (dila) je dodavka, montdz a zprovoznéni telematického systému sestavajici se
zejména z prvki preference MHD instalovanych do vozidel MHD, navazujiciho dispe¢erského systému
a prislusnych Uprav SSZ. Soucasti dodavky je rovnéz odbavovaci systém v autobusech MHD
provozované zadavatelem a to vcetné dodavky potifebného software. Soudasti pInéni je téz montaz
jednotlivych zafizeni do vozidel a zprovoznéni jednotlivych zafizeni a celého systému jako celku,
jakoz i souvisejicich sluzeb, které jsou predmétem dila.

Dilo zahrnuje tyto Cinnosti:

1

2.

10.

11.

12.

Vypracovani realizacni dokumentace.

Dodavka dispecerského pracovisté, velkoplosného zobrazeni a BackOffice systému
dispecerského fizeni vcetné veskerych hardwarovych a softwarovych komponent a
nezbytnych licenci

Dodavka, montaz a oZiveni prvkd C-ITS OBU pro preferenci MHD do vozidel MHD 4.
Doplnéni dopravniho feSeni a inzenyring pro vybrana SSZ ve vazbé na preferenci MHD.
Dod&vka montéz a oZiveni prvkd pro podporu Fidi¢e do vozidel MHD (ASAD).

Dodavku odbavovacich zafizeni a jejich montdz do vozidel. Odbavovacim zafizenim je
zamysleno zafizeni, které kromé primarni funkcionality validace (ovéreni/potvrzeni)
elektronického jizdného prostrednictvim bezkontaktnich Cipovych karet, musi umoznovat
dalsi funkcionality, tisk dokladu, tokenizace EMV karty, ¢teni a prace s 2D kédy.

Dodavku, instalaci a fadné zprovoznéni celého systému v jednom vyukovém pracovisti a to
v rozsahu kompletni vybavy jednoho vozidla.

Dodavku instalaénich médii k vedkerému dodanému software a softwarovym ovlada¢im a
dodaného hardware vcetné vsech licenci, které nebudou omezeny vyhradou ¢i ¢asovou
IhGtou. Licence budou zadavateli umoZfovat neomezeny pfistup k datim uloZenych ve vdech
databazich BackOffice.

Poskytnuti nezbytné dokumentace pro fadné uzivani dodaného plnéni, a to min. v tomto
rozsahu:

a. 3 ks navodu k obsluze odbavovaciho zafizeni v ceském jazyce, jak v podobé tisténé, tak
v podobé elektronické,

b. 3 ks navodu k obsluze veskerého SW vybaveni (zejména BackOffice) v ceském jazyce,
jak v podobé tisténé, tak v podobé elektronické.

Zaskoleni zadavatelem maximalné 3 urenych zaméstnancl zadavatele v prostorach
uréenych zadavatelem, a to v rozsahu bézného uzivani a udrzby dodaného systému.

MontadZ? a odzkou$eni kabelovych rozvod(, které jsou nezbytné pro zprovoznéni véech
pozadovanych funkci predmétd dila, do vozidel.

Dodavku nového SW vybaveni véetné pozadovanych licenci pro zajiSténi fadné funkcnosti
celého systému, soucasti musi byt minimalné nasledujici SW moduly resp. podsystémy:

a. CardManagement tzn. podsystém pro spravu a evidenci Cipovych bezkontaktnich karet
(dale jen karet nebo dopravnich karet) za Gcelem pofizovani a evidenci Zadosti o
dopravni kartu, pofizovani a evidenci karet fidice, karet revizorskych a karet ndhradnich,
pofizovani datové a grafické personalizace, vydej a sprava zivotniho cyklu karty
(blokovani, odblokovani, prodluzovani platnosti karty), prace s kartou (zobrazeni
relevantnich Gdaji na kart&, dobijeni a pfevod kupdnd, dobijeni, pfevod a vybijeni
elektronické penézenky, tedeni reklamaci), evidence cenin, zpracovani odpoctl
kontaktnich mist a odpoctd prodeje jizdenek Fidi&d.

b. E-shop tzn. podsystém pro webové rozhrani slouzici k nakupu zakaznického jizdného
(Casového kupoénu) a kreditu elektronické penézenky prostiednictvim sité internet s
volbou dvojiho zplsobu Uhrady (prevodem na Ucet nebo prostiednictvim platebni
brany). Zaplacena jizdenka nebo zaplaceny kredit EP bude nasledné distribuovan formou
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13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.
20.

N’

greenlistu, za u¢elem nahrani na dopravni Cipovou kartu, do odbavovaciho zafizeni ve
vozidle, do kontrolnich zafizeni pro pfepravni kontrolu a za Ucelem nahrani v misté
kontaktnich mist (predprodejd). E-shop bude kromé nakupu jizdenky nebo kreditu EP
umoznovat pofizeni elektronické zadosti za Ucelem vyroby dopravni Cipové karty.

Dodavku zafizeni pro Ucely kontroly jizdného (revizorské ctecky) véetné operacniho systému
a potiebné licence k provozu operacniho systému a véetné obsluzného SW a licence k tomuto
SW, pokud neni soucasti modulu nebo podsystému BackOffice.

Dodavku zarizeni (prodejnich ¢tecek dopravnich karet) na kontaktni mista (predprodeje) pro
Ucely prodeje elektronického jizdného nebo dobiti kreditu elektronické penézenky pro MHD
v Mladé Boleslavi.

Dodavku fesSeni pro odbaveni cestujicich prostiednictvim bezkontaktni bankovni karty
spocivajici v zajiSténi akceptace bezkontaktnich platebnich karet VISA a MasterCard
(odbavovacimi zafizenimi ve vozidlech, zafizenimi pro prepravni kontrolu jizdného). Toto
dodavané reseni bude umoznovat nasledné zuctovani celkové ceny jizdného stanovené
prostfednictvim systému pro zuctovani ceny jizdného, dale pro detailni evidence a prehledy
transakci EMV karet.

Dodavku HW v podobé& potifebnych serverl a klientskych pracovist véetné potfebnych
operacnich systémd, databazi a licendci.

Dodavku SW feSeni pro pfipojeni do spolec¢né VPN sité za Ucelem chréanéného datového
prenosu, uskutecriovaného prostiednictvim internetu mezi dodavanymi jednotlivymi
vozidlovymi zafizenimi a BackOffice.

Dodavka novych dopravnich karet MB.
Dodé&vka SMA moduld pro zabezpedeni dopravni karty MB.

Zadavatel pozaduje zajisténi plynulého provozu odbaveni cestujicich v dobé modernizace a
to na zakladé stanoveného harmonogramu, ktery bude soucasti realizacni dokumentace, tak,
aby po ukonceni dila bylo mozné akceptovat nize uvedené typy dopravnich a platebnich
Cipovych karet:

a. Dopravni karta MB v rozsahu definovaného tarifu MHD v Mladé Boleslavi (viz priloha
,Priloha B Tarif pro MHD v Mladé Boleslavi").

b. Karta asociaci VISA a MasterCard pouze pro Uhradu jednotlivého elektronického jizdného
v rezimu odbaveni check-in a moznosti pfifazeni cCasového kupdnu v rozsahu
definovaného tarifu MHD v Mladé Boleslavi (viz pfiloha ,Pfiloha B Tarif pro MHD v Mladé
Boleslavi").

c. Karta IDOL2 pouze elektronicka penézenka v rozsahu definovaného tarifu MHD v Mladé
Boleslavi (viz pfiloha ,Pfiloha B Tarif pro MHD v Mladé Boleslavi).

d. Karta IREDO pouze elektronicka penézenka v rozsahu definovaného tarifu MHD v Mladé
Boleslavi (viz pfiloha ,Pfiloha B Tarif pro MHD v Mladé Boleslavi).

e. Virtualni karta v podobé mobilni aplikace v rozsahu definovaného tarifu MHD v Mladé
Boleslavi (viz priloha ,Pfiloha B Tarif pro MHD v Mladé Boleslavi“)

f.  Virtudlni nebo fyzickou kartu PID Litacka

PIna akceptace karet IREDO, IDOL2 a PID Litacka bude realizovana v dalSich etapach projektu dle
pozadavku zadavatele.

21.

22.
23.
24,

Prevod zlstatk( elektronické penéZenky a &asovych kupénu plvodnich karet na nové
dopravni karty MB bude realizovan podle odstavce 4.6.2 ,Pfechod ze stavajici Cipové karty
na novou dopravni kartu MB".

Vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni.
Provedeni IFZ vSech komponent dila.

Provedeni KZ dila jako celku.

TELEMATIKA III. MESTA MLADA BOLESLAV 8/65



VN

NL_MNPRO
N
25. Provedeni ZP vcéetné nezbytného doladéni v ramci ZP

Soucasti predmétu zakazky neni:

1. Dodavka SAM moduld k bezkontaktni &ipové karté IREDO a bezkontaktni ¢ipové karté IDOL.
Odpovidajici pocet SAM pro odbavovaci zafizeni, zafizeni prepravni kontroly a zafizeni
prodejniho mista doda zadavatel vitéznému Ucastnikovi ZR.

Blokové schéma celého dodavaného systému viz. Obrazek 1.
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Clenéni dokumentace:

PS01 Dispecerské pracovisté

PS02 BackOffice dispecerského systému
PS03 Technologie preference MHD

PS04 Systém pro podporu Fidic¢e (ADAS)
PS05 Odbavovaci systém ve vozidlech MHD
PS06 Dopravni Cipové karty

PS07 Zarizeni pro ucely prepravni kontroly
PS08 Zarizeni pro kontaktni mista (predprodeje)
PS09 Pracovisté pro gkoleni Fidi¢h

PS10 BackOffice odbavovaciho systému
PS11 E-shop

PS12 Mobilni aplikace

4.1 PS01 - DISPECERSKE PRACOVISTE

Systém dispecerského fizeni a souvisejici komponenty bude instalovan v budové Dopravniho podniku
Mlada Boleslav, na adrese Vaclava Klementa 1439/11, Mlada Boleslav.

Tato ¢ast obsahuje nasledujici celky:

« Rozvadécova skiin v technické mistnosti ¢.217

«  Velkoplosné zobrazovaci zafizeni v mistnosti dispecinku ¢.117 vcetné dispecerskych hodin
«  Technologicky nabytek v mistnosti dispecinku ¢.117

«  Vybaveni dispecinku v mistnosti dispecinku ¢. 117 technologii

4.1.1 Rozvadécova skrin v technické mistnosti ¢.217

Pozadavky na rozvadéce a jejich vyzbroj vychazi z pozadavk{ investora. V technické mistnosti —
¢.217 bude instalovan 1ks rozvadéce minimalné 42Ux600x600 (VxSxH) se zastavbou 19" vysky
minimalné 42U s ventila¢ni vlozkou (velikost rozvadéce bude volena podle velikosti dodédvanych HW
komponent). Rozvadéc¢ bude v provedeni s perforovanymi dvefmi z ¢elni strany a bude osazen
standardnimi 19" rovinami. Pro vedeni kabelaze bude rozvadéc¢ vybaven svislymi i horizontalnimi
Zlaby. Kabely budou vedeny do rozvadéce horem.

Rozvadéc bude dodan se zakladni elektroinstalaci, DIN liStou (jistice, svorky, vypinace, apod.), 2x
rack PDU IEC 309 16A, minimalné pripojeni 18xC13, 2xC19, a ventilaci.

Rozvadéc bude vybaven patch panelem a 24x1Gbit L3 switchem a NextGen firewallem s ohledem na
zajisténi kybernetické bezpecnosti (perimetricky firewall).

Do rozvadéce budou instalovany servery odbavovaciho systému (,,PS02 - BackOffice systému
dispeclerského fizeni"), server systému dispecerského Fizeni (,PS10 - BackOffice odbavovaciho

v

systému") a NTP Time Server s GPS prijimacem (,PS01 - Dispecerské pracovisté").

Soucasti rozvadéce bude rovnéz UPS, kterd bude zdlohovat cely rozvadé¢ po dobu 10 minut pfi
vypadku napajeni pro bezpe&né ukoné&eni provozu serverd.

4.1.2 NTP Time Server s GPS pfijimacem

Soucasti dodavky rozvadéce bude i server jednotného ¢asu NTP v 19" provedeni. Anténa GPS bude
umisténa na stfeSe objektu dopravniho podniku. Kabelové propojeni bude realizovano nejblizSim
stoupacim kabelovym kanalem.

TELEMATIKA III. MESTA MLADA BOLESLAV 12/65



~
NL_MNPRO

N
4.1.3 Napajeni rozvadéce

Rozvadéc bude napajen ze stavajiciho NN rozvadéce na chodbé objektu v 2NP. V NN rozvadédi je
treba zfidit samostatny jistény vyvod a vytvorit napajeci trasu pod stropem chodby ve sméru k
technické mistnosti ¢.217.

4.1.4 Velkoplosné zobrazovaci zafizeni (telesténa)
Telesténa bude umisté&na v mistnosti 117, budou pouZity 4 kusy LCD displejd 65" s tenkym
rameckem v sestavé 2x2. LCD displeje budou umistény na drzéky, které budou uchyceny na pfimo
na stavajici sténu.
Pozadavky na LCD display velkoplosného zobrazeni viz.Tabulka 1.

Tabulka 1 - poZzadavky na LCD display velkoplosného zobrazeni

Pozadavek | Technické pozadavky a parametry predmétu plnéni

1 Uhlopficka 65"

2 Frekvence panelu min 50Hz

3 rozliseni 3840 x 2160 (4K UHD)
4 typ tuneru min. DVB-C/T2

5 energeticka trida max G

6 vlastni operacni systém

7 vlastni webovy prohlizec¢

8 rozhrani min.3x HDMI

9 rozhrani Bluetooth

10 rozhrani Wlan(Wifi

11 rozhrani LAN

12 funkce VESA - montaz na sténu

Pro ovladani telestény bude pouzit multiplexer. Tento multiplexer v¢. vzdaleného napajeni LCD
monitord bude instalovany v technické mistnosti 217 mimo LCD sténu. Multiplexer bude spravovat
véechny vstupy a vystupy a generovat uZivatelem zvolenou kombinaci vstupt pro zobrazeni na LCD
sténé s okny v libovolné velikosti a libovolném rozmisténi na plose stény.

Pro ovladani multiplexeru bude slouzit ovladaci SW, ke kterému bude moci pfistupovat operator z
dispecerského PC. Z tohoto SW bude moZno nastavit tzv. pfedvolby (scénare), které Ize v pripadé
potfeby vyvolavat zkracenou volbou.

4.1.5 Hodiny
Nad LCD displeji telestény budou umistény hodiny, budou dodany digitalni hodiny fizené DCF

signalem. Displej hodin bude ve velikosti Citelné z pracovniho mista dispecera.

4.1.6 Napajeni telestény a hodin

Telesténa a hodiny budou napajeny ze stavajiciho NN rozvadéce na chodbé objektu v 1NP. V NN
rozvadécdi je tfeba zfidit samostatny jistény vyvod a vytvofit napajeci trasu pod stropem chodby ve
sméru k mistnosti 117.

4.1.7 Technologicky nabytek do dispecerské mistnosti
Dispecink v mistnosti 117 je bude obsazen jednim pracovnim mistem:

- 1x Dispecer
Dispecink k bude nové vybaven nasledujicim dispecerskym nabytkem:

- 1x polohovaci stil dispecera
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- 1x ergonomicka zidle

- 1xlampa

4.1.7.1 Specifikace operatorského stolu dispecera
4.1.7.1.1 Urceni

Operatorsky stll se zdvihem pracovni plochy musi byt uréen pro specializovana pracovisté, zejména
s nepretrzitym provozem, kde obsluha travi na pracovisti dlouhé ¢asové Useky. Zménou pracovni
polohy musi dochazet k relaxaci pretizenych svalovych skupin a celkovému uvolnéni.

4.1.7.1.2 Typ stoll

Zvedaci stll se snizenou zadni deskou o celkovém poétu 1 kus. Stll musi byt vyhotoven v
nasledujicich rozmérech: délka stolu 2300 mm, hloubka stolu 1100 mm, vyska v zakladni pozici
720 mm a ve zvysené pozici maximalné 1250 mm.

4.1.7.1.3 Technické parametry

Musi se jednat o stll umozfujici zménu vysky pracovni plochy. Technologicky prostor ve spodni
&asti stolu musi byt uzavieny. Vnitfni technologicky prostor stolu musi byt uzplsoben pro
pfipadnou dalsi instalaci informacnich technologii a musi byt pasivné odvétran. Pfistup do
technologického prostoru stolu musi byt umoznén z boc¢ni a zadni ¢asti stolu.

Stll musi byt mozno ustavit do vodorovné polohy s ohledem na nerovnosti podlahy pomoci systému
rektifikace, ktery musi byt soucasti stolu.

4.1.7.1.4 Ram stolu

Ram dispecerského stolu musi byt vyroben z nesvarené systémové konstrukce, ze slitiny lehkych
kovG. R&m musi umozfovat budouci vkladdani prvkd bez vrtani nebo svarovani. Cely rdm
dispecerského stolu musi byt vodivé pospojovan, musi obsahovat centralni uzemnovaci pfripojovaci
svorku. Uvnitf technologické Casti stolu musi byt osazeny 2 samostatné 19" technologické ramy o
kapacité 10U.

4.1.7.1.5 Pracovni deska dispecerského stolu

Pracovni deska dispe&erskych stoll musi byt vyrobena z laminované DTD desky s predni
ergonomickou PUR hranou. Konecné barevné provedeni musi byt upfesnéno zadavatelem na
zakladé predlozenych vzorkl. Horni hrana pracovni desky musi byt v zasunutém stavu ve vysce
720 mm od Urovné podlahy s toleranci £ 30 mm. Dispecerské stoly musi umoziiovat zvedani
pracovni desky stolu v rozmezi 720 mm (£ 50 mm) do vysSky 1250 mm (+ 50 mm) pomoci
systému, ktery musi byt pohdnén dvéma samostatnymi zdvihovymi jednotkami. Obé jednotky musi
byt synchronizovany fidici jednotkou. Ovladac zdvihu pracovni desky musi byt umistén pod
pracovni deskou v dosahu operatora.

Pracovni deska stolu musi byt vyztuzena pevnou ocelovou rdmovou konstrukci a musi byt délena
na predni a zadni ¢ast. Snizeni zadni ¢asti desky musi slouzit k zapusténi monitorl. Vertikalni
odstup obou desek musi Cinit 100 mm. Pozadovana nosnost desky musi byt min. 150 kg.

4.1.7.1.6 Vnitfni technologicky prostor

Ve vnitinim technologickém prostoru musi byt moznost instalovat 2x 19" rackovou vestavbou, ve
které musi byt integrovany:

2x vnitini kabelové trasy — horizontalni dratény rost pro uchyceni a organizaci kabelaze
1x napajeci panel 8x 230V, 19", 1U s pfivodnim kabelem a vidlici

1x napajeci 19" rozvodnice (rozvadéc) o vysce 3U — 2 samostatné okruhy, kazdy okruh
jisticochrani¢ 10 A/1 B jeden okruh 2x zasuvka 230 V, druhy okruh 3x zasuvka 230 V montovany
na DIN listu

Patchpanel 19" pro max. 24 keystone,1U — osazeny, R145 kat. 6

1x pevna plechova police, hl. 350 mm
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Vnitini technologicky prostor stolu musi byt pfipraven pro pfipadnou dalSi instalaci informacnich
technologii.

Celkové feseni stolu musi umoznovat jednoduchy pFistup do prostoru pro servisni zasah. Pristup do
technologického prostoru musi byt umoznén z bo&ni i zadni &asti stold - dvitky.

4.1.7.1.7 Oplasténi stolu

Oplasténi, krytovani stolu - rdmu, musi byt tvoreno z laminovanych LTD desek, kdy LTD desky
musi odpovidat barvé povrchové Upravy pracovnich desek dispecerskych stoll. Konkrétni barevné
fedeni oplasténi stolu a pracovni desky musi byt odsouhlaseno na zakladé predloZenych vzorkd.
Pfistup do technologické &asti stolu musi byt umozné&n pomoci vyjimatelnych panelll osazenych
lodnimi zamky.

Veskerd kabeld? technickych prostfedkd umist&nych na pracovni desce stolu véetné& kabelaze
ovladace stolu musi byt svedena a nasledné uchycena do tzv. ,energetického fetézu®, ktery
zabranuje poskozeni a vytrzeni kabeldze. Uvniti technologické ¢asti stolu musi byt instalovany 2
samostatné kabelové horizontalni Zlaby.

4.1.7.2 Vybaveni operatorského stolu
4.1.7.2.1 Uzivatelské pfipojné misto

Stll musi byt vybaven jednim vyklopnym uZivatelskym pfipojnym mistem v dosahu operatora.
Toto pfipojné misto musi byt osazeno nasledovné:

- 2x silova zasuvka 230 V
- 2x RJ45/5 konektor
- 2x USB dobijeci

Konecné umisténi tohoto pfipojného mista musi byt odsouhlaseno zadavatelem.
4.1.7.2.2 Osvétleni pracovisté

Dispecersky stdl musi byt vybaven jednou lampou - LED diodovym svitidlem s funkci postupného
stmivani ve stfibrné barvé. Lampa musi disponovat oto¢nymi klouby, tenkou hlinikovou konstrukci.
Lampa musi poskytovat zaFivé bilé svétlo o svételném toku aZ 742 lumen{. Lampa musi byt
vhodna pro pracovisté 24/7.

4.1.7.2.3 Ramena pro monitory

Na zadni snizené desce musi byt umisténa 4 samostatna ramena pro uchyceni monitor do velikosti
az 32". Rameno musi umoznit snadné ergonomické polohovani/nastaveni monitoru ve vSech
smérech. Musi umoznit jednoduchou manipulaci s monitorem a jeho nastaveni bez nutnosti pouziti
vétsi sily. Rameno musi umoznovat maximalni polohovatelnost monitoru, tak aby bylo mozné
eliminovat namahani odi, zad a krku. Monitor musi byt mozné otacet o 360° v misté pripojeni
ramene. Nosnost ramene musi byt v rozpéti od 3,2 do 11,3 kg, rozsah hmotnosti monitoru musi
byt nastavitelny tak, aby jakkoliv t&Zky monitor v tomto uréeném hmotnostnim rozmezi zlstal vzdy
vyskoveé i stranové fixovan v libovolné poloze. Rameno musi umoznit libovolné nastaveni obrazovky
pro nejlepsi Uhel pohledu. Rameno se musi skladat z prodlouzeni, zakladny, dvoudilné svorky,
prichodkového drzaku, tyce, a upeviiovaciho hardwaru. Rameno musi umoznit sklopeni pres
zakladnu do kompaktni zasunuté polohy. Rameno musi byt vybaveno systémem neviditelného
vedeni kabel( pod konstrukci ramene. Musi umoZnit montéZni standardy: VESA FDMI MIS-D,
100/75, C (rozmér otvorl: 100 x 100 mm a 75 x 75 mm). Rameno musi umoznit rozsah naklonu:
70° dozadu, 5° dopredu. Rameno musi umoznit nastaveni monitoru jednak na Sifku a rovnéz i na
vysku, otaceni musi byt vymezeno zarazkou.

4.1.8 Napajeni dispecerského stolu

Rozvody dispecerského stolu budou napajeny ze stavajiciho NN rozvadéce na chodbé objektu v
1NP. V NN rozvadédi je tfeba zfidit samostatny jistény vyvod a vytvofit napajeci trasu pod
stropem chodby ve sméru k mistnosti 117 (v koordinaci s NN vedenim napajejicim telesténu).
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4.1.8.1 Ostatni vybaveni

4.1.8.1.1 Ergonomicka zidle - 1 ks

Ergonomické pracovni Zidle musi byt v provedeni 24/7. Zidle musi byt vyrobeny z celokovové
konstrukce a musi disponovat mechanikou s nastavenim tuhosti. Musi mit nastavitelny opérak,
opérku hlavy, vyskové nastavitelny sedak a bederni opérku, ktera bude vybavena vzduchovym
polétafem s moznosti regulace (nafukovani a vypousténi). Zidle musi svému uzivateli poskytovat
vynikajici ergonomické vlastnosti, vyplf sedaku i opéraku musi byt s tvarovanym boc¢nim vedenim.
Podrucky zidli musi byt zcela odklopné a vyskové stavitelné. Zidle musi byt certifikovény pro
uZivatele o hmotnosti az 150 kg a pro pouziti v nonstop provozu.

4.1.8.1.2 Skrinka pod tiskarnu

Korpus skrifikky musi byt vyroben z laminovanych desek tl.18 mm o rozmérech 800x600x720 mm.
VSechny hrany (i nepohledové) musi byt olepeny ABS hranou tl. 0,5mm. Skfiftka musi mit
stfedovou vyztuhu a dvojité zadda, aby umoZznovala bezproblémovy prostup kabeldze. Na horni
desce skiifiky musi byt umistény dvé prichodky pro kabely. Skfifika musi byt vybavena jednou
stavitelnou polici s podpérkami proti vysunuti. Dvere skfifnky musi byt klasické kridlové s ABS
hranami po obvodu. Spodni ¢ast skfinky musi byt opatfena rektifikaci minimalniho rozsahu 100
mm.

4.1.9 Vybaveni dispecinku v mistnosti 117 technologii
4.1.9.1.1 Predpokladané vybaveni pracovniho mista v dispecinku v mistnosti 117:

Pracovni misto dispecera je planované osadit:
- 4x Monitor LCD (Uhlopficka 24")
- 1x Klientska stanice PC
- 1x Klavesnice a polohovaci zafizeni

- 1x Karevna multifunkéni tiskarna

Minimalni pozadavky na LCD monitory viz. Tabulka 2.
Tabulka 2 - Vybaveni dispecinku - minimalni poZadavky na monitor LCD pro klientskou stanici

Pozadavek @ Technické pozadavky a parametry predmétu plnéni

1 Uhlopficka 24"

2 rozliseni 1920 x 1080,

3 typ panelu IPS

4 jas 250 cd/m?2

5 podpora 16.7 milionu barev

6 kontrastni pomér je 3000:1

7 pozorovaci Uhly 170° vertikalné a 178° horizontalné

8 doba odezvy je 12 ms (typicky), 8 ms (rychle), 5 ms (extreme).
9 rozhrani VGA, HDMI 1.4, DP?

10 funkce PIVOT

Minimalni pozadavky na klientskou stanici PC viz. Tabulka 3.

Tabulka 3 - Vybaveni dispeCinku - minimalni poZadavky na klientskou stanici
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PoZadavek | Technické poZadavky a parametry predmétu plnéni

1 Podpora TPM

CPU nejnovéjsi generace Intel - Core, min. 6 fyzickych jader, Passmark min. 17100 bodd, frekvence min.

2 2GHz, 4, 4GHz v turbo reZzimu, 7.5MB cache, bézna spotfeba max. 35W
3 Minimalné 16GB RAM

4 M.2 minimalné 512GB PCle NVMe SSD

5 Podpora Wi-Fi 6E 2x2 AX210 s int. anténou + Bluetooth 5.2

6 Nastroj pro aktivni kontrolu stavu hardwaru a softwaru pocitace
7 Integrovana graficka karta, Passmark min. 1800 bodd

8 Slot pro zamek Kensington

9 1x port RJ-45

10 1x port HDMI 1.4

11 2x port Displayport 1.2

12 6x USB, z toho min. 2x USB 3.2

13 Interni reproduktor

14 Provedeni micro form factor, max. rozméry 185 x 180 x 38 mm
15 Klavesnice a mys od stejného vyrobce jako PC

16 Windows 11/10 ve verzi PRO — integrace domény

Minimalni pozadavky na barevnou multifunkcni tiskarnu - viz. Tabulka 4.
Tabulka 4 - Minimalni poZadavky na barevnou multifunkcni tiskarnu

Pozadavek @ Technické poZadavky a parametry predmétu plnéni

1 barva tisku Barevna

2 technologie tisku Laserova

3 pripojeni USB, LAN, WiFi, Bluetooth

4 funkce skeneru Jednostranny automaticky podavac,
5 automaticky oboustranny tisk - duplex

6 funkce Kopirovani a skenovani

7 formaty papiru A4, A5, A6

8 skenovani do emailu

9 min rozliSeni 600 x 600 DPI

10 min Vstupni zasobnik 250 list0

11 rychlost tisku ¢ernobile - min 15 str./min.
12 rychlost tisku barevné — min 3 str./min.
13 vystupni zasobnik min 150 list(
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14 rychlost skenovéani min 25 str./min.

15 rozliseni plochého skeneru min 1200 x 1200 DPI

4.2 PS02 - BACKOFFICE SYSTEMU DISPECERSKEHO RIZENI

4.2.1 Pozadavky na BackOffice systému dispecerského Fizeni

Aplikace pro dispecerské Fizeni bude vychazet z dat o planovaném provozu vozidel (kompletni jizdni
Fady) Zadavatel pozaduje odesilani, nadsledné uloZeni a zpracovani dat z palubnich pocitacl
minimalné v rozsahu: evidencni Cislo vozu, Fidi¢, linka, kurz, spoj, , GPS poloha, ID aktualni zastavky,
odchylka od jizdniho Fadu, aktualni rychlost. Datovy prenos bude realizovan prostfednictvim GSM
komunikace. Minimalni pozadovana Cetnost odesilanych dat v ¢asovém intervalu bude 1 minuta a
dale vzdy pri nasledujicich udalostech: vjezd do zastavky, otevieni a zavreni dvefi, vyjezd ze
zastavky.

Zadavatel poZaduje pfistup k ulozenym datim v redlném case za Ulelem jejich predani tfetim
stranam - dodavatel poskytne rozhrani API pro jejich nasledné zpracovani a vyuziti napfiklad v
zafizenich informacniho systému pro cestujici (stacionarni elektronické informacni tabule a
oznacniky).

Zadavatel pozaduje pofizeni webové aplikace formou nevyhradni a Casové neomezené licence.
Data budou ve vyhradnim vlastnictvi zadavatele.

Zadavatel pozaduje dodani zabezpecené webové zobrazovaci aplikace s mapovym podkladem, jejiz
soucasti bude minimalné:

a. Tabulkové zobrazeni:

. zobrazeni skute¢ného stavu kompletniho aktudlniho dne: obsazeni jednotlivych sluzeb
(kurz() vozidly a fidi¢i, ¢asy vyjezdu a navratu vozidla z/do aredlu vozovny zadavatele.

. Aktudlni prehled provozu MHD po linkdch v rozlieni jednotlivych spoji - zobrazeni
planovaného a skute¢ného stavu naplanovanych spojl dle JR se zobrazenim ¢asovych poloh za&atkd
a konct spojl, pldnovaného a skute¢ného vozidla, fidi¢e, aktudlni odchylky od JR.

b. Zobrazeni provozu vozidel MHD na mapovych podkladech v redlném case

. Na mapovych podkladech budou zobrazovana vSechna vozidla (u kterych je do palubniho
poditace prihladen fidi¢ a zadano &islo kurzu) ve formé symbold s barevnym odlisenim a
moznosti tfidéni dle nasledujicich stavd: odchylky od jizdniho Fadu s rozlidenim nékolika
stavl podle velikosti odchylky pro nadjeti respektive zpozdéni véetné odlieni pro identifikaci
vozidel, jejichz aktualni zpozdéni bude mit za nasledek nedodrzeni jizdniho Fadu pfi odjezdu
z vychozi zastavky nasledujiciho spoje

. Textové polozky zobrazované spolecné se symboly vozidla na mapovych podkladech
(naptiklad RZ, fidi¢, linka, spoj, zastavka, odchylka od JR).

. Zobrazeni sméru jizdy vozidla.

. Filtry pro zobrazovani vozidel - podle RZ, linky, spoje.

. Moznost nastaveni sledovani vybraného vozidla s automatickym posunem mapovych
podkladd.

. MoZnost zoomovani mapovych podkladd.

C. Vystupy z historie ulozenych dat

. Zobrazeni pribéhu trasy na mapovém podkladu.

. Zadavatel pozaduje piistup k datim zahrnujici historii minimalné 90 kalendainich dnd.

Data budou archivovana po dobu minimalné 1 roku.
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Soucasti dodavky SW Backoffice systému dispeCerského Fizeni budou i nasledujici moduly
informacniho systému vozidel (s vyznacenim odpovidajiciho &isla ve vykazu vymér v rdmci PS02):

Modul evidence vozidel: N13.01
evidence vozidel: N13.01 -

kompletni karta vozidla podle TP

dokumentace k vozidlu, prilohy (pojistky, TP) evidence skod vozidel: N13.01
pojistné udalosti

nahrady skody

dokumentace skody, prilohy

Modul Gdrzba vozidel N13.02 evidence
udrzby vozidel: N13.02

intervaly Udrzby na kazdé vozidlo podle km, ¢asu, udalosti

planovani udrzby na vozidlo

vstup pozadované Udrzby vozidla

vystup planu Udrzby vozidel podle zadanych intervall a poZadované (drzby evidence
pneumatik vozidel: N13.02 - evidence pneumatik s ¢asovym rozliSsenim
kilometrické probéhy

predikce vymény podle km

Modul zpracovani kompletni agendy pravidelné a nepravidelné autobusové dopravy
evidence zaméstnanci - Fidici: N13.03 - karta zaméstnance se zakladnimi
udaji o PP

evidence Fidi¢skych a profesnich prikazd

evidence lékarskych prohlidek, predikce planovanych prohlidek

evidence Skoleni, predikce planovanych skoleni

pojisténi odpovédnosti

dokumenty k zaméstnanci, pfilohy (pracovni smlouvy) evidence dodavatelli a

odbératelli: N13.03

karta dodavatele/odbératele

online napojeni na statni registry ARES, CRPDPH, ISIR

dokumenty k dodavatelim/odbératelim, pFilohy (objednavky, smlouvy, jednani, ...)

evidence zastavek: N13.03 - online propojeni CIS zastavek

online lokalita na mapé&, zaméfeni jednotlivych oznaénikl

mapy vzdalenosti online z mapovych podkladd

moznost definovani chronometrazi (vzdalenosti v ¢asovych jednotkach)

evidence udrzby (opravy) na zastavkach objednavky: N13.03

preprodani objednavky (spedice)

stalé (opakované) objednavky

fakturace objednavek - interakce s planem dopravy plan dopravy: N13.03 -
pravidelna doprava (linkova)

nepravidelna doprava (objednavky)

automatické sestaveni planu dopravy v reZzimu stiidacich cykld Fidi¢G a vozidel

mimotadné zapljcky vozidel i Fidi¢t

automaticka priprava doklad{ pro fidic¢e

planovani s ohledem na FPD, podvykony i prescasy

AETR, odpocinek a BP

kontrola odbaveni vech spojtl

predtisk dokladd pro Fidice

prehled nepravidelné dopravy

stfidaci cykly

aplikace pro fidiCe pro mobilni zafizeni s online zobrazenim planu fidice vyhodnoceni

dopravy N13.03

zpracovani dokladt DZVA, SJ, za vice tidi¢d, pFivés, tankovani, v&. zadané &innosti a ¢asovy

pribéh

fakturace dopravy

hromadné prepocty dokladd

hromadné Gpravy doklad@

vyhodnoceni Fidi¢G: mzdové podklady, spotieba, prémie, jizda bez nehod, ...
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vyhodnoceni vozidel: spotfeba, km, ...

vyhodnoceni vykonl podle dopravnich ukazatell: podle spojli, podle druhl spojd, podle
prepravnich systémd, ... (tady myslim dobu jizdy, ¢ekéni, km, ... podle PRS; km podle spojd,
druhu spoje, PRS,...)

provozni hlaseni: N13.03

evidence provoznich udalosti v min. rozsahu: Udalost, Dopravni nehoda, Jizda s majakem,
Kontrola alkoholu, Kontrola jizdenek, Pochvala, Porucha vozidla, Poskozeni vozidla,
PFipominka, Stiznost, Udalost na trase, Vynechany spoj, Zavada infrastruktury, Zpozdéni
linky

pFepravni pokladna: N13.03

zpracovani odpoctl OZ v rozsahu trzby Fidice
vazba na inkasni terminal s validaci vySe odpoctu OZ
zpracovani odpoctu za RZ i fidice

Modul tvorba jizdnich Fadd AD i MHD: N13.04 jizdni
Ffady: N13.04

navrh jizdniho fadu linek a spojl

sprava linek a spojl v oddélenych skupinach

automatické dopocitavani vzdalenosti na trase JR v¢. moznosti chronometrazi

sprava prijezdovych a odjezdovych tabuli

simulace prijezdu spojti na mapovych podkladech

planovani km podle linek a spojl

online nacteni vlakovych spojt s CIS

vypocty jetych spoji

vypocty ndvaznosti spoju vé. viakd

navrhar tiskd pro knizni JR, vyvésni JR, zastadvkové MHD JR a odjezdové tabule v¢.

grafickych prvkd, QR kodd, ...

export pro formaty jdf, gtfs, xml, ...

priprava a export dat pro odbavovaci systémy obéhy: N13.04

optimalizace ob&hd s ohledem na celkovou ekonomiku

optimalizace sestaveni smén Fidi¢l s ohledem na ¢ekani a bezpecnost prace

optimalizace ob&hd s ohledem na celkovou ekonomiku podle poétu prejezdd

parametrizace optimalizace podle depa, typu vozidla, obsaditelnosti vozidla, typu pohonu,

maximalniho dojezdu, dobijecich stanic na trase, stiidani fidi¢t na trase, ...

Uprava parametrizace je mozna v kazdém kroku sestaveni ob&hl vstupem uzivatele

automaticky vypocet efektivity obé&hll s ukazateli poctu obé&hd, nezafazenych spojd,

neobsazenych km, doby jizdy, doby manipulace, doby dcekani, celkové mzdy, ... -
ukladani vytvorenych variant ob&hl podle jejich efektivity, tzv. snimky turnusy:

N13.04

sestaveni uZivatelsky nebo automaticky z optimalizovanych ob&hl - zohlednéni fondu
pracovni doby, BP, ...

varianty turnust (prézdniny, servisni, ...) - fakturace pro smluvni dopravu, servisni
jizdy,...

vizualizace na mapovych podkladech
statistické a analytické vystupy (opracované hodiny, ¢ekani, ...)
prevod do odbavovaciho zafizeni

4.2.2 Pozadavky na server BackOffice systému dispecerského Fizeni
Minimalni pozadavky na server BackOffice systému dispecerského fizeni viz. .Tabulka 5.

Tabulka 5 - Minimalni poZadavky na server BackOffice systému dispecerského Fizeni

Pozadavek | Technické pozadavky a parametry predmétu pinéni

1
2
3
4
5

CPU: 2 x Intel Xeon Gold 6134 3.2G(CPU Benchmark min 16500 per CPU), 8C/16T,
RAM: 384 GB DDR4

disk: 8 x 400GB SSD SAS Mix Use 12Gbps 512e 2.5in Hot-plug Drive,

dual Port 10GbE SFP+ Dual Port 1GbE,

fadic¢ vzdaleného pfistupu, vzdalena konzole ( napt. iDRACY - Enterprise)
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6 RAID Controller, 8 GB cache (napi PERC H740P)
7 hot-plug redundantni zdroj (1+1), 1100W,
8 operacni systém: Windows Server 2022 datacenter OEM, 16 core
9 Windows Server 2022 User 5 CALs
10 Microsoft SQL server 2019 Standard 2 Core
11 NBD 5Y —24/7/4

4.3 PS03 - TECHNOLOGIE PREFERENCE MHD

4.3.1 Uvod

Soucasti projektu bude také dodavka C-ITS systému pro preferenci MHD v rozsahu definovaném v
tomto odstavci.

4.3.2 Architektura systému

NiZe je popsana architektura C-ITS systému v¢. informace, které jeho Casti budou soucasti této
dodavky. Architektura C-ITS systému vychazi ze specifikaci vytvorenych v ramci projektu C-ROADS
CZ a také z obdobnych systém{ budovanych v zahrani¢i. Systém je rozdé&len do nasledujicich
zakladnich vrstev, kde se nachazeji konkrétni fyzické i komunikacni prvky:

+ Centralni systémy. Centralni systémy jsou zakladni ¢asti systému C-ITS zaloZené
na prvcich umoznujicich prijem, zpracovani, generovani a distribuci C-ITS zprav.
Mezi prvky centrélnich systémd patfi:

o C-ITS back office (C-ITS BO) — mésto Mlada Boleslav vilastni BO, ke
kterému je nutné se v ramci tohoto projektu pfipojit

o Integracni platforma (IP) - specificky prvek vybudovany v ramci projektu
C-ROADS CZ pro vyménu informaci mezi jednotlivymi C-ITS back offices
rlznych provozovateld.

o PKI infrastruktura - prvky zajistujici bezpeénost dat a komunikace v ramci
celého C-ITS ekosystému. Systém PKI byl vybudovan partnery projektu
CROADS Cz.

+  Komunikaéni sité. Jedna se o pfenosové vrstvy zajistujici komunikaci mezi C-ITS
BO a C-ITS jednotkami na infrastruktufe (RSU), ve vozidlech (RVU/OBU) a
mobilnimi aplikacemi. Pfenosové cesty v rdmci C-ITS systému lze rozdélit do tfech
zakladnich kategorii:

o Pevné sité (optické Ci metalické kabelové trasy) spojujici fadi¢ SSZ s
nadrazenymi systémy

o Sité& mobilnich operatord o Mikrovinnd DSRC technologie pracujici na
frekvenci 5,9 GHz a vyuZivajici mezinarodné uznavany standard ITS-G5.

- Infrastruktura. V této vrstvé se nachazeji RSU jednotky instalované na
technickotechnologickou infrastrukturu v okoli vybranych kfizovatek. Soucasti
tohoto projektu neni instalace RSU jednotek.

+ Vozidlo. V této vrstvé se nachazeji C-ITS jednotky instalované do vozidel
(osobnich / nakladnich / vozidel 1ZS). Tyto jednotky umoznuji primarni detekci a
generovani C-ITS zprdv, které jsou nasledné rozesilany dalsim vozidldm nebo RSU
jednotkdm / centralnim systém{m. Dale sem patfi také aplikace pro HMI
vozidlovych C-ITS jednotek pro poskytovani informaci uzivatelim. V této vrstvé se
nachazeji:

+ OBU jednotky

* RVU jednotky

+  HMI mobilnich jednotek

4.3.3 Pfedmét dodavky C-ITS

Predmétem tohoto projektu je dodavka, instalace a zprovoznéni nasledujicich komponent
existujiciho C-ITS systému véetné napojeni do stavajiciho systému C-ITS back office:
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+ Dodéavka 35ks C-ITS OBU jednotek v¢. HMI pro instalaci do vozidel MHD.

Dale je pfredmétem projektu:

« Doplnéni dopravniho feSeni a inZenyring pro 6ks SSZ ve vazbé na preferenci MHD.
Jedna se o nasledujici SSZ:

o MB.14 - Havli¢kova - Laurinova o MB.25 - V.

Klementa - Slovanka o MB.32 - Severovychodni

tangenta - Autobusové nadrazi o MB.11 - V. Klementa -

Laurinova o MB.18 - Ji¢inska - Jilemnického o
MB.35 - Dukelska-Stefanikova

Dodavka musi byt plné v souladu s platnymi technickymi standardy, jakoz i se specifikacemi
CRoads Platformy a projektu C-ROADS CZ. Rozsah pozadovanych sluzeb je popsan v nasledujicich
odstavcich.

4.3.4 Pozadavky na C-ITS sluzeb dodavky

Tato kapitola popisuje pozadované C-ITS sluzby, které musi byt podporovany dodanymi C-ITS OBU
jednotkami.

Cilovymi skupinami téchto sluzeb jsou uZivatelé silni¢ni infrastruktury - fidi¢i a cestujici, spravce
komunikace, slozky 1ZS a vozidla/fidi¢i MHD.

V podkapitolach nize jsou popsany jednotlivé sluzby (tzv. ,use cases" - UC). Jednotlivé sluzby jsou
obecné popsany a nasledné jsou vzdy definovany funkéni, respektive provozni pozadavky na
jednotlivé provozni rezimy danych sluzeb (scénar fungovani sluzby, zacatek sluzby, update,
ukonceni sluzby, specifické parametry pouzitych zprav). Popis a poZzadavky na jednotlivé sluzby
vychazeji ze specifikaci vytvorenych v ramci projektu C-ROADS CZ (predevsim Use Case katalog) a
mezinarodni C-ROADS Platformy, které musi byt za vsech okolnosti respektovany.

Jednotlivé sluzby se déli do dvou skupin.

+ UC generované v C-ITS back office. V této skupiné se nachazeji UC, které jsou
generovany v C-ITS back office, kde jsou vytvareny pfislusné C-ITS zpravy. Tyto zpravy
jsou nasledné distribuovany do RSU jednotek, které je vysilaji do svého okoli pro pfipadna
projizdé&jici vozidla vybavena C-ITS OBU jednotkami. Jedna se o nasledujici sluzby:

o Weather Conditions Warning (WCW) o
Traffic Jam Ahead (TJA) o Road
Works Warning (RWW) o Hazardous

Location Notification (HLN)

V rdmci tohoto projektu vyuzivan plné hybridni systém, tzn. je pozadovano, aby veskeré C-ITS
zpravy generované v C-ITS back office byly distribuovany nejen do RSU jednotek zapojenych do
systému (a nasledné vysilany pres ITS-G5 do okoli), ale také pfimo do OBU jednotek
registrovanych do C-ITS back office (v¢. jednotek, které budou do systému registrovany v
budoucnu) pres sité& mobilnich operatory.

+ UC generované RSU/OBU jednotkami. V této skupiné se nachazeji UC, které jsou
generované zcela, nebo z velké ¢asti v samotnych RSU/OBU jednotkach a nevyuzivaji k
tomu vibec, nebo pouze ¢asteéné& C-ITS back office. Jedna se o nasledujici sluzby:

o Probe Vehicle Data (PVD) o Emergency Vehicle

Approaching (EVA) o Intersection Signal Violation -
aktualni stav SSZ (ISV) o Public Transport Preference
(PTP)
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4.3.5 UC generované v C-ITS back office

Zdrojem pfislusné C-ITS zpravy je C-ITS BO, odkud je vytvorena zprava distribuovana do
patfi¢nych RSU jednotek na infrastruktufe, RVU/OBU jednotek registrovanych do systému a
zaroven je odeslana do Integracni platformy, kde je dostupna pro ostatni C-ITS back offices.

V rdmci tohoto projektu nebudou vozidla vybavovana RVU jednotkou. Rozsah sluzby bude tedy
omezen na moznost varovani fidi¢e pomoci OBU jednotek ve vozidle.

4.3.6 Intersection Signal Violation - aktualni stav SSZ (ISV)

Use case , Detekce jizdy na Cervenou" (Intersection Signal Violation) obecné cili na zvyseni
bezpecnosti na kfizovatkach fizenych SSz, v pripadé této implementace bude fidice informovat o
aktudlnim stavu signall na kfizovatce fizeni SSZ. Ridici, ktery se bliZi ke kfiZovatce Fizené SSz,
bude zaslana informace o aktualnim signalu pro jeho smér, ktera mu bude zaroven prezentovana
na HMI zafizeni.

Zdrojem vysilani aktudlnich signall na kfizovatce bude RSU jednotka v blizkosti dané kfizovatky
(informace o signalech jsou posilany prostrednictvim zprav SPAT a MAP). Vozidlo pFijizdéjici ke
kfizovatce fizené svételné signalizacnim zarizenim (SSZ) bude v predstihu informovano o stavu
svételné signalizace v jeho sméru. Informace o aktudlnich signdlech na jednotlivych ramenech
kfizovatky budou zprostfedkovavany pomoci zprav SPAT a MAP, které budou generovany na
zakladé dat z radice dané kfizovatky. Tyto zpravy budou rozesilany pomoci jednotek RSU
umisténych v blizkosti kfizovatky (I2V). Vyhodnocovani zpravy bude probihat v OBU jednotce ve
vozidle MHD. Na zakladé téchto zprav bude nasledné fidici ve vozidle zobrazen aktualni signal pro
dany smér.

4.3.7 Public Transport Preference (PTP)

Tato sluzba zajistuje prednostni volby a prodluzovéani signalu volno pfijizdéjicimi vozidly MHD za
Ucelem projet kfizovatkou Fizenou SSZ zcela bez zastaveni nebo s minimalnim zdrzenim.
Pozadavek na preferenéni prijezd vozidla MHD kFiZovatkou je z vozidla vybaveného OBU jednotkou
vyslan prostifednictvim C-ITS zpravy. Tato zprava obsahuje mimo jiné i ID vozidla, typ vozidla
(autobus, tramvaj), typ pozadované preference a volitelné také dalsi informace. Tato zprava je
nasledné zachycena RSU jednotkou v blizkosti kfizovatky. Na strané RSU/fadic¢e SSZ jsou k
dispozici informace o aktudlnim stavu signalniho planu dané kfizovatky (pfip. i nasledujicich).
Pokud je pozadavek na preferencni jizdu vyhodnocen jako validni, fadici zajisti preferenéni prijezd
pro vozidlo MHD.

Pro zadost o preferenéni prijezd kfizovatkou je pouZivéna zprava CAM & kombinace zprav
SRM/SSM. CAM zprava obsahuje informace o poloze vozidla a v pfipadé, ze se nachazi v detekéni
oblasti SSZ, je pfislusna faze v daném smeéru prodlouzena nebo naopak zkracena. Zprava SRM je
vysilana jednotkou OBU ve vozidle v okamziku, kdy vyhodnoti potfebu upravit signalni plan (dle
obdrzenych SPAT/MAP zprav), aby zajistila vozidlu co nejhlad$i prijezd kfiZzovatkou. V kombinaci se
SRM zpravou je dale pouzivana SSM zprava, ktera je vysilana RSU jednotkou poté, co obdrzi
vozidlovou zpravu SRM a zpétné informuje vozidla o zpracovavanych pozadavcich na preferencni
prajezd.
Obecné jsou k minimalizaci ¢ekacich dob vozidel MHD vyuzivany tyto modifikace fidiciho cyklu:

«  prodluZovani vlastni faze

«  zkracovani vlastni faze a predvybér jiné faze

«  zkracovani jiné faze

+ zména poradi fazi

«  vybér signalu volno vicekrat béhem jednoho cyklu

4.3.8 Doplnujici informace

4.3.8.1 Traces

Vétsina C-ITS sluzeb vyuziva pro pfenos varovani koncovému uzivateli zpravy DENM.
Nedilnou soucasti téchto zprav je i atribut Traces, ktery popisuje trasu vedouci k dané udalosti.
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Pravidla a zplsob spravného naplfiovani tohoto atributu je popsan v textu nize.

Jednotlivé body atributu Traces zpravy DENM budou urcovany pomoci soufadnic vztazenych

vi¢i poloze udalosti (resp. k prededlému bodu Traces). Tyto body definuji trasu vedouci k udalosti.
Vozidlové C-ITS jednotky (OBU, RVU) budou porovnavat svoji aktudini polohu a polohu bodd
Traces, kterou obdrzi v ramci DENM zpravy, a na zakladé téchto informaci vyhodnoti relevanci dané
notifikace (vyhodnocovani relevance dané notifikace bude probihat v OBU/RVU jednotce nebo v
HMI zafizeni ve vozidle). PFi tomto vyhodnocovani se bude porovnavat vzdalenost C-ITS vozidlové
jednotky od Traces (fixné nastavena limitni hodnota vzdalenosti) a heading vozidlové jednotky s
atributem heading konkrétnich Traces.

Definovani jednotlivych bodt Traces bude v souladu s nasledujicimi pravidly:

Pro vyznadeni uddlosti bude pouzit vzdy alespori jeden bod atributu Traces (max 7 bod{).

Poloha prvniho bodu z Traces bude vztaZzena k poloze udalosti. Dalsi body z Traces budou
vztazeny k poloze bodu predesiého.

Popis polohy bodl bude uréovén pomoci atributl deltalatitude a deltaLongitude

VSechny vytvorené body atributu Traces budou umistény doprostfed vozovky (ne jizdniho
pruhu)

Pro vypocet vzdalenosti mezi dvéma polohami uréenymi GNSS soufadnicemi bude pouzit
vzorec respektujici kulovy tvar Zemé (napf. Haversindv vzorec).

Prvni z bodl atributu Traces bude umistén nejblize udalosti a posledni z bodd (max 7) bude
umistén nejdale od udalosti, tim padem budou tyto body zaroven definovat smér (Heading)
k udalosti.

V pripadé, Ze k udalosti povede vice cest (napf. pfipojovaci pruhy), bude vytvoreno vice tras
parametru Traces

Vzdalenost nejvzdalenéjsiho bodu atributu Traces bude urcena na zakladé atributu
relevanceDistance.

V pFipadé rovného Useku komunikace neni potfeba pouzivat vy$&iho poctu bodl Traces. Vice
bodd bude vytvareno zejména v pripadech, kdy spojnice dvou nésledujicich bodl spada
mimo komunikaci.

4.3.9 EventHistory

Tento atribut popisuje v DENM zpravé oblast platnosti dané udalosti (napf. Usek komunikace se
zvySenym nebezpedim smyku). Tato oblast je uvnitf zpravy definovana body podobné jako v
pripadé atributu traces. Tento atribut je volitelny a bude vyplfiovan pouze v pfipadé dostatku
vstupnich informaci.

4.3.10 Detekce ochrannych zén

Vozidlové jednotky C-ITS technologie (RVU/OBU) budou schopny detekovat, zda se nachazeji v
ochranném pasmu a v piipadé potieby budou aktivovat jeden z koexistenénich moéda.

Stred ochranné zény
Polomér ochranné zény
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4.3.11 Rozhrani systému
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Obrézek 2 — C-ITS - rozhrani systému

4.3.11.1 I1: vozidlové jednotky — jednotky na infrastruktufre / vozidlové jednotky

Komunikace mezi jednotkou na infrastruktufe a vozidlovou jednotkou je zakladnim principem C-ITS
systému. V ramci tohoto spojeni se periodicky obousmérné vyménuji informace o stavu pfislusnych
jednotek pomoci mikrovinné technologie DSRC. Pro toto spojeni bylo celosvétové vyhrazeno
frekvencni pasmo 5,9 GHz, ve kterém probiha radiova komunikace kratkého dosahu.

Je pozadovano, aby se komunikace mezi vozidlovymi jednotkami a jednotkami na infrastrukture ridila
nasledujicimi standardy:

ETSI ES 202 663 - European profile standard for the physical and medium access control layer of
Intelligent Transport Systems operating in the 5 GHz frequency band

ETSI EN 302 663 - Access layer specification for Intelligent Transport Systems operating in the 5
GHz frequency band

ETSI TS 102 637 - Vehicular Communications; Basic Set of Applications

V téchto predpisech jsou definovany i zakladni typy zprav:

Cooperative Awareness Message (CAM)

Zpravy CAM jsou generovany a odesilany periodicky az 10x za sekundu dle okolnich podminek.
Poskytuji zakladni informace o zafizeni, které je vygenerovalo (OBU jednotka). Obsahuji hlaseni o
pritomnosti, poloze, teploté a provoznim stavu pfislusného zafizeni. Struktura zpravy CAM je
znazornéna na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 3 - C-ITS - struktura zpravy CAM

Zpravy CAM jsou mimo jiné vyuZivany pro vypocty dojezdovych dob, zdrzeni, primérnych rychlosti
apod. v ramci sluzby Probe vehicle data. Vzdy prvni CAM zprava, kterou RSU jednotka obdrzi od
konkrétni OBU jednotky, je zaroven pfeposlana do C-ITS back office. VSechny dalsi obdrzené CAM
zpravy jsou zpracovavany na Urovni RSU jednotky, kde se data agreguiji dle virtualnich detektord.
Do C-ITS back office uz jsou nasledné odesilana agregovana data o provozu v oblasti dosahu
pfislusné RSU jednotky. Zpravy CAM pfijimaji také ostatni OBU jednotky v okoli ,vysilajici
jednotky". Specifikace zpravy CAM je detailné popsana v predpisu ETSI TS 102 637-2 Specification
of Cooperative Awareness Basic Service. Jednotlivé atributy zpravy CAM jsou popsany ve standardu
ETSI TS 102 894-2 Applications and facilities layer common data dictionary.

Decentralized Environmental Notification Message (DENM)

Zpravy DENM jsou generovany pouze v pfipadé vyskytu néjaké udalosti, jejich odeslani tedy musi
prechazet néjaky spoustéc. Pomoci DENM zprav se tedy prenaseji informace o mimoradnych
udalostech, jako je prace na silnici, dopravni nehoda, kluzka vozovka, jizda v protisméru ¢i jiny typ
prekazky. Zprava mize byt generovana v C-ITS back office, popf. pfimo v OBU jednotce. RSU
jednotky zpravy DENM pouze preposilaji do vozidel ve svém dosahu ¢i naopak do C-ITS back office
dle typu udalosti. Struktura DENM zpravy je zndzornéna na nasledujicim obrazku.
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Obrézek 4 — C-ITS - struktura zpravy DENM

Zpravy DENM jsou vysilany periodicky, dokud je pfislusna udalost platna. K preruseni
vysilani dojde bud' v pripadé, ze vyprsi jeji prednastavena doba platnosti, nebo pfislusna C-ITS
jednotka vysle specialni DENM zpravu, ktera zrusi platnost doty¢né udalosti. Specifikace zpravy
DENM je detailné popsana ve standardu ETSI TS 102 637-3 Specification of Decentralized
Environmental Notification Basic Service. Jednotlivé atributy zpravy DENM jsou popsany ve
standardu ETSI TS 102 894-2 Applications and facilities layer common data dictionary.

Signal Phase and Timing Message (SPAT)

Zpravy SPAT slouZi k poskytovani informaci o cyklu svételného signalizacniho zafizeni (SSZ) na
kFizovatkach. Tento cyklus urcuje poradi a délku jednotlivych signalnich dob. SPAT je generovana v
jednotce RSU na zakladé informaci z radi¢e SSZ. Jedna tato zpradva mize obsahovat informace o
signalnim cyklu jedné nebo o vice kfizovatek zaroven. Po pfijmu zpravy SPAT vozidlovou jednotkou
OBU je tato zprava zpracovavana dohromady se zpravou MAP (viz dalsi typ zprav), ¢imz je
stanoven stav svételné signalizace pro kazdy segment komunikace (jednotlivé jizdni pruhy). Na
zakladé téchto informaci mize OBU jednotka ve vozidle informovat fidi¢e o doporu¢ené rychlosti,
varovat pted prijezdem kFiZzovatky na signal ,st(j" nebo zajistit plynuly prijezd kfiZzovatkou.

Zpravy SPAT jsou standardizovany dokumentem SAE 12735 a ISO/TS 19091.

Map Data (MAP)

Zpravy MAP slouzi k poskytovani informaci o topologii a geometrii kfizovatkovych Gsekl z jednotek
RSU do vozidel nebo do mobilnich zafizeni. Jedna zprédva MAP m{ze obsahovat informace o
geometrii jedné, ale i vice kfizovatek. Po pfijmu zpravy MAP vozidlovou jednotkou OBU je tato
zprava zpracovavana dohromady se zpravou SPAT, ¢imz je stanoven stav svételné signalizace pro
kazdy segment kfizovatky (jednotlivé jizdni pruhy).

Specifikace zpravy MAP je popsana v dokumentu ISO/TS 19091.

Signal Request Message (SRM)

Zpravy SRM slouzi k vyslani zadosti o preferenci na svételné fizené kfizovatce od vozidla smérem k
RSU, resp. fadiCi SSZ. Jedna se o adresnou zpravu, tj. je ur¢ena pro konkrétni kfizovatku a
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obsahuje informace o Zadateli - typ vozidla, identifikator vozidla, pfipadné zpozdéni oproti jizdnimu
radu, cislo linky a také typ zadané preference (absolutni, podminéna, atd.)

Specifikace zpravy MAP je popsana v dokumentu ISO/TS 19091.
Signal Status Message (SSM)

Zpravy SSM jsou odpovédmi ze strany RSU/fadice na Zadosti o preferenci na kfiZzovatkach fizenych
SSZ od vozidel. Odpovéd je vzdy svazéna s konkrétni zadosti (zprava SRM) a obsahuje stav
zpracovani pozadavku ze strany fadice.

Specifikace zpravy MAP je popsana v dokumentu ISO/TS 19091.

4.3.12 13: C-ITS back-office — C-ITS vozidlové jednotky

Pro U&ely tohoto projektu budou pro toto rozhrani vyuZity stejné typy protokold jako pro
komunikaci mezi RSU a back office (viz rozhrani 12).

4.3.13 I8: C-ITS vozidlové jednotky < vozidlové systémy/HMI

Toto rozhrani zajistuje propojeni OBU / RVU jednotky s HMI zafizenim pro prezentaci
jednotlivych use cases fidici. Toto rozhrani neni zadavatelem definovano a predpoklada se, ze
dodavatel jej vydefinuje individualné.

Propojeni C-ITS jednotky s HMI se predpoklada prostfednictvim WiFi nebo Bluetooth.

4.3.14 C-ITS vozidlové jednotky (OBU)

Soucasti projektu bude dodavka C-ITS OBU jednotek k umisténi do vozidel, kterd budou slouzit
v provozu MHD. Budou dodany OBU jednotky vC. antén a pfislusné napajeci kabelaze. Antény
budou uzplsobeny tak, aby byly snadno upevnitelné na stfechu vozidla. Napajeni jednotky bude
zajisténo pres 12V.

PFima datova konektivita do C-ITS back office bude feSena pfipojenim k dedikované APN privatni
sité Zadavatele. SIM karty a konkrétni pristupy k serverdm budou poskytnuty zadavatelem
dodavateli.

K zobrazeni informaci fidici ve vozidle bude slouzit vhodné HMI zafizeni. HMI zafizeni bude
vybaveno vhodnym SW nastrojem pro komunikaci s jednotkou a zobrazovani potfebnych informaci.
HMI bude dodéno s pfisluSnym upeviiovacim zafizenim umoznujicim jeho pouzivani za jizdy. HMI
musi byt z tohoto zafizeni snadno snimatelné pro jeho bezpecnou Uschovu mimo vozidlo. Zaroven
musi byt zajisténo snadné a rychlé sparovani HMI s RVU/OBU prostfednictvim BT/WiFi pfi jejich
opétovném restartu. K HMI bude dodano i pfislusenstvi pro napajeni pfimo ve vozidle.

Jednotka OBU musi obsahovat SW vrstvy v souladu se standardem ETSI (ITS access
technology layer, ITS network & transport layer, ITS facility layer, ITS application layer), pficemz
aplikacni vrstva musi obsahovat aplikace definované pro vyse popsané C-ITS sluzby.

4.3.15 Funk¢ni pozadavky na OBU jednotky
Pozadavky na provoz OBU:

+ Jednotka OBU je klientem a C-ITS back office je serverem

«  OBU jednotka musi umozfovat implementaci Public Key Infrastructure (PKI) mechanismd -
sprava certifikat a kli¢d pro komunikaci a ndvazné kryptografické procesy

PozZzadavky na nastaveni jednotky OBU:

« Cas na vSech jednotkach OBU musi byt synchronizovan viici spoleénému referenénimu ¢asu
poskytnutému z C-ITS back office (NTP) nebo z GNSS signalu.

«  VSechny jednotky OBU musi byt vzdalené konfigurovatelné z C-ITS back office
» OBU jednotka musi byt schopna aktivace tzv. koexisten¢niho moédu

PoZadavky na rozhrani jednotky OBU:
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+ Jednotka OBU musi komunikovat s jednotkami OBU/RVU/RSU pomoci ITS-G5 komunikace
definované v predpisu ETSI EN 302 663.

+ Jednotka OBU musi byt schopna parsovat/rozparsovat ITS-G5 zpravy pomoci protokolu Geo
Network (GN) definovaného v predpisech ETSI EN 302 636 1, 2, 3, 4, 6.

+ Jednotka OBU musi byt schopna parsovat/rozparsovat ITS-G5 zpravy pomoci protokolu Basic
Transport Protocol (BTP) definovaného v predpisu ETSI EN 302 636 5.

«  Jednotka OBU musi komunikovat s C-ITS back office prostfednictvim siti mobilnich operatort

PozZzadavky na zpracovani dat OBU:

«  Zpravy CAM:
o Jednotka OBU musi byt schopna parsovat/rozparsovat, podepisovat/ovérovat podpis

a prijimat/odesilat CAM pakety z/do jednotek OBU/RVU/RSU.

o Jednotka OBU musi byt schopna na zakladé CAM zpravy z RSU aktivovat koexistencni
mad v ochrannych zénach

o Jednotka OBU musi byt schopna vyslat CAM zpravu smérem k RSU propojené s
fadi¢em SSZ ?adajici o preferenci prijezdu kfiZovatkou (use case PTP - preference)

» Zpravy DENM o Jednotka OBU musi byt schopna parsovat/rozparsovat,
podepisovat/ovérovat podpis a odesilat/pfijimat DENM pakety pomoci protokolu Geo
Broadcast Mode z/do jednotek OBU/RVU/RSU definovaném v predpisu ETSI 103 301.

o Jednotka OBU musi byt schopna pfijimat DENM zpravy z C-ITS back office a vysilat
je prostiednictvim ITS-G5 bez naruseni celistvosti zpravy v¢. podpisu (tzv.
securedMessage).

« Zpravy SPAT o Jednotka RVU/OBU musi byt schopna rozparsovat a ovérovat podpis zpravy
SPAT a vyhodnotit jejich obsah

« Zpravy MAP o Jednotka RVU/OBU musi byt schopna rozparsovat a ovéfovat podpis zpravy
MAP a vyhodnotit jejich obsah

4.3.16 Technické pozadavky na OBU jednotky
OBU jednotka musi obsahovat/splfiovat nasledujici technické pozadavky:

+  modul pro radiovou komunikaci ITS-G5 (5855 MHz az 5925 MHz) umoziujici soubéZznou
komunikaci na dvou kanalech (,,Dual concurrent channel operation")

+ vSesmérovy anténni systém pracujici v pdsmu 5,9 GHz (ITS-G5) o minimalnim zisku pro
jeden vysilaci kanal 5dBi spliujici standard ETSI 302 571. Pfesné umisténi anténniho
systému na vozidle bude podléhat schvaleni Zadavatele.

+  komunikac¢ni LTE modul vcetné antény pro zajisténi komunikace s C-ITS back office
prostiednictvim sit& mobilnich operatorl

»  GNSS prijimac pro urceni presné polohy a ¢asu vé. antény

« dalsi I/O vstupy (min. 1x Ethernet, min. rozhrani RS232 nebo USB nebo GPIOs)

« dostatecna uroven kryti odpovidajici umisténi zafizeni (napf. IP65 v pripadé umisténi zafizeni
mimo interiér vozidla)

« provozni teplota min. v rozsahu -30 °C az +65 °C pro jednotky umisténé mimo interiér
vozidel

BT nebo WiFi 2,4 GHz modul pro interni komunikaci s HMI - je téz pfipustné pouzit obé
technologie

* napajeni 12 - 24 V DC,

« vhodné datové Ulozisté, min 1 GB (napf. ySD pamétova karta)

« LED indikujici stav zafizeni

» dostatecné velké a robustni HMI zafizeni pro zobrazeni informaci Fidi¢i - s Uhloprickou
zobrazovaciho zafizeni min. 7 palcl
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+ Hardware Security Module (HSM) - kompatibilni s TPM 1.2 (podporujici TLS 1.2) a PKCS #11,
spliujici Common Criteria Certificate EAL4+

«  Podpora minimalné nasledujicich kryptografickych algoritmd pro digitalni podepisovani CITS

Zprav: o ECDSA_nistP256_with_SHA256 o
ECDSA_brainpoolP256r|_with_SHA256 o ECDSA_ brainpoolP384rl
_with_SHA384

» licence softwarového feseni pro OBU jednotky, tj. ITS software stack pro provoz C-ITS
aplikaci v¢. pfenosu C-ITS zprav a SW aplikace umoznujici nasazeni logiky zpracovani CITS
zprav a vzdalenou spravu ITS jednotek dle této ZD

+ prostorova data pro automatické vytvoreni atributu Traces (viz kap. 4.9.1) - prostorova data
Zadavatel nespecifikuje

«  provoz OBU jednotek nesmi omezit stavajici funkénost jinych zafizeni ve vozidlech ani vozidel
samotnych.

«  Podpora jednoho z nasledujici operacnich systém:
o Android 5.0+ o
iOS 6.0+ o Linux o
Apple Mac OS X o
Windows 8.1+ o

FreeBSD

4.3.17 Souvisejici standardy a specifikace

Navrzené a dodané feseni musi plné respektovat platné technické standardy a také
specifikace C-Roads Platform a projektu C-ROADS CZ.

Specifikace C-Roads Platform jsou na vyzadani dostupné v nasledujicim odkazu. Jedna se o
~Harmonized C-ITS specifications for Europe" skladajici se z nékolika dokumentl popisujicich
pozadavky na jednotlivé ¢asti systému pro zajisténi interoperability s ostatnimi systémy
vybudovanymi a provozovanymi v Evropé v ramci projektu C-Roads.

https://www.c-roads.eu/fileadmin/user_upload/media/Dokumente/Harmonised_specs_text.pdf

Specifikace projektu C-ROADS CZ jsou ke stazeni v nasledujicim odkazu. Soucasti specifikaci
C-ROADS CZ je také dokument obsahujici zavazné technické normy vc. jejich verzi, které museji
veskeré C-ITS systémy spliovat tak, aby byly v souladu s C-ROADS specifikacemi. To bude
vyzadovano i v ramci tohoto projektu. https://c-roads.cz/systemy-c-its/technicke-normy-a-

standardy/

4.3.18 VSeobecna cast

4.3.18.1 Aktualizace SW
Dodavatel bude pravidelné (min. 1x rocné po dobu zaruky) provadét aktualizace SW (ITS SW stack)
na C-ITS jednotkadch (OBU), tak aby byla zajisténa aktudlnost platnych norem v souladu s

mezinarodni platformou C-ROADS.

4.3.18.2 Skoleni obsluhy
Dodavatel provede proskoleni pracovnikl zadavatele v rozsahu obvyklém pro danou problematiku.
Skoleni bude probihat v ¢eském jazyce a bude v délce trvani min. 1 dne. Prodkoleni bude dolozeno

prezencni listinou.
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4.4 PS04 - SYSTEM PRO PODPORU RIDICE (ADAS)

4.4.1 Obecny popis systému

Tato cast projektu si klade za cil dodani pokrocilého asistenéniho systému pro fidi¢e autobusu, které

v v v .. . s o O v PORT] r ’ v. w7 e
zlepSi bezpecnost a snizi riziko nehod vznikajicich v dusledku hure viditelnych oblasti pfi rizeni
vozidla. Souc¢asti dodavky je také instalace a otestovani téchto asistentd na vybranych autobusech,
vzd&lavani fidi¢d a provozni persondlu a zajidténi servisu a idrzby doddvaného systému.

Zadavatel pozaduje dodat novy systém, ktery zajistuje bezpe&né provozovani autobusl v méstskych
podminkach, zvlasté v situacich, kdy je nutné provadét manévry v tésné blizkosti jinych vozidel,
cyklistd nebo chodcl. Systém by mél byt navrzen tak, aby byl snadno instalovatelny na stavajici
autobusy a aby byl jednoduchy a intuitivni pro pouziti fidici.

Asistent fidiCe musi byt instalovan tak, aby byl vzdy aktivni pfedni senzor pro hlidani provozu pred
vozidlem a senzor pro hlidani mrtvého Uhlu na obou stranach vozidla.

Snimace musi byt zaloZeny na technologii zpracovani obrazu, monitorovat dynamické jizdni prostiedi
a poskytovat fidi¢im vizudIni a zvukové varovné signdly v redlném case. Vozidlo musi byt vybaveno
displeji uvnitf vozidla, aby poskytly Fidici vizualni varovani, kdyz se chodec, cyklista, motocyklista,
jezdec na kolobéZce atd. objevi v nebezpecné zéné na strané jedouciho vozidla (predni snimac¢ musi
byt navic schopen pro detekci rizika srazky s automobily nebo jinymi vozidly). Pokud se riziko kolize
zvysi, aktivuje se kromeé vizualniho signalu také zvukovy signal. Pfi zvysujicim s riziku kolize, zvukovy
signal zesili. Systém musi analyzovat objekty, aby se minimalizovala chybna hlaseni. Nesmi
zachycovat cestujici nastupujici nebo vystupujici z vozidla.

Pfedni kamera bude vyhodnocovat provoz pred vozidlem a tyto informace predavat ridi¢i pomoci
hlavniho displeje, na kterém ho bude informovat zejména o informaci udrzeni se v jizdnim pruhu,
automatickém cteni dopravniho znaceni a mozné Celni srazce.

Pfiklad umisténi jednotlivych komponent viz. Obrazek 5.

Lewy postranni display
Leva botni kamers Hlavni display

CY

L2
L8

Stiecha autobusu

Hlavni kamera
. Pravy postranni display

Prava bocni kamera

Obrézek 5 - Pfiklad rozmisténi prvkd ADAS

4.4.2 Pozadované komponenty systému
Soucasti dodavky budou systémy pro informace Fridici:

1. Upozornéni na predni kolizi
Systém FCW (front collision warning) bude poskytovat vystrazny signal minimalné 2,5
sekundy pred moznou srazkou s vozidlem vpredu, jak na dalnicich, tak v méstskych
oblastech.

2. Upozornéni na bezpecny odstup
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Systém HMW (headway monitoring warning) bude zobrazovat Cas, v sekundach, k vozidlu
jedoucim pfed nim. Pokud se cas stane pfilis kratkym, systém poskytne vystrazny signal.
Indikator omezeni rychlosti a rozpoznavani dopravnich znacek

Systém bude detekovat a klasifikovat r(zné dopravni znalky jako omezeni rychlosti a
poskytuje vizualni vystrazny signal, kdyz rychlost vozidla prekroci povolenou rychlost.
Upozornéni na srazku s chodcem a cyklistou

Systém PCW (pedestrian and cyclist collision warning) bude poskytovat vystrazny signal az
2,0 sekundy pred moznou srazkou, kdyz chodec prechazi pred vozidlem.

Upozornéni na opusténi jizdniho pruhu (LDW)

Systém musi upozornit vizualnimi a zvukovymi vystraznymi signaly, kdyz se nedobrovolné
opusti jizdni pruh.

Pro spravné fungovani systémdl z vy$e zminénych musi byt systém schopen umoZznovat pfijimat
informace z vozidla po CAN sbérnici v minimalnim rozsahu:

4.4.3

a)

b)

)

4.4.4
a)

b)

4.4.5

Rychlost vozidla
Informaci o brzdéni vozidla
Smérové signaly vozidla

Pozadavky na hardware a software

Asistent FidiCe pro autobusy musi byt dodavan s kompletnim hardwarem a softwarem,
véetné senzordy, ridici jednotky, propojeni s autobusovou elektronikou a uZivatelského
rozhrani pro fidice.

Hlavni Fidici jednotka musi splfiovat pozadavky normy ISO/TS 16949,

Hardware musi byt navrzen tak, aby byl odolny proti provoznim podminkam autobusu,
véetné vibraci, teplotnich vykyvl a vysoké vihkosti. Casti instalované vné vozidel musi
splfiovat stupen kryti IP67.

Software musi byt navrzen tak, aby byl spolehlivy a rychly, s minimem chyb a s
dostate¢nou redundanci pro zajisténi bezpecného provozu autobusu.

Pozadavky na instalaci a skoleni

Instalace asistenta pro autobusy musi byt provadéna odborniky s dostate¢nymi znalostmi a
zku$enostmi v oblasti instalace podobného zafizeni do autobusd.

Dodavatel musi zajistit potfebné skoleni pro Fidice a technicky personal dopravniho
podniku, aby byli schopni pouzivat asistent{ Fidi¢e pro autobusy v souladu s
bezpecnostnimi standardy a doporucenimi.

Informacni a varovny systém déni pied vozidlem

Informacni a varovny systém déni pred vozidlem bude navrzen tak, aby identifikoval potencidlni
nebezpedi v predni ¢asti vozidla a upozornil fidice na toto nebezpedi. Tento systém je zalozen na
senzorech, které méfi vzdalenost a rychlost vozidla vici prekdzkdm na vozovce. Systém bude
zalozen na kamerovém systému, ktery bude umistén na prednim okné vozidla. Hlavni displej bude
zobrazovat informaci pro Fidi¢e, zdali se pred nim nachazi nebezpecny objekt. V pfipadé hrozici
srazky bude reagovat vizualnim a zvukovym signalem.

Systém musi byt schopen detekovat pripadné nebezpeci srazky s prekazkou (vozidlem,
chodci a cyklisty) pred vozidlem

Systém musi byt schopen poskytnout fidi¢i v€asné varovani o mozné srazce, aby mél
dostatek ¢asu na reakci

Systém by mél byt schopen fungovat v rlznych podminkach (denni a noéni svétlo, rizné
povétrnostni podminky, apod.)

Systém musi byt spolehlivy a minimalné ovliviiovat Fidi¢ovo Fizeni vozidla
Systém musi byt jednoduchy k instalaci a musi byt kompatibilni s rznymi typy vozidel
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4.4.6 Hlidani mrtvého Ghlu

Pro spravné fungovani asistenta hlidani mrtvého Ghlu a varovani pred kolizi musi byt detektory
(kamery) umistény v zadni ¢asti vozu tak, aby jejich zorné pole pokryvalo cely nebezpecny prostor
kolem vozidla. Displeje pro indikaci prekazky v mrtvém Uhlu budou umistény ve vozidle na
sloupcich blizko umisténych zpétnych zrcatek.

Bocni kamery budou nasmérovany dopredu s paprskem s horizontalnim zornym polem o Sifce
minimalné 45° a vertikadlnim zornym polem o Sifce minimalné 40° od okraje vozidla smérem k
pravému nebo levému mrtvému Ghlu. Bo¢ni kamera musi detekovat objekty od 4 metrl pred
mistem instalace kamery aZ do vzdalenosti 20 metr( od mista instalace, coZ je konec deteké&ni
plochy. Sitka nebezpeéné zény musi byt nastavitelna v rozmezi minimalné 0,2 m az 8 m to v celé
délce nebezpecné zony.

Systém musi byt schopny rozlidit dva rlizné scénare. Prvni z nich je jizda doptedu, kde je mrtvy
Uhel fidi¢e mensi nez v pfipadé scénare, kdy se dopravni prostiedek rozjizdi ze zastavky. V druhém
pfipadé se nebezpecnd zéna musi automaticky zvétsit o predem definovany offset

T I T
lII Zm II
Endpoint |[————— Endpoint
Detection Detection
area area
Danger l:l Danger
zone 20RE
gt up'to Sm

Obrazek 6 - Systém pro podporu rfidi¢e ADAS - priklad nastavené nebezpecné zény
Funk¢ni pozadavky:
Systém hlidani mrtvého Uhlu by mél splfiovat nasledujici funkéni pozadavky:

o Detekce vozidel, cyklistl a chodcl v blizkosti autobusu v oblasti mrtvého Ghlu

e V&asné varovani fidi¢e o pfitomnosti vozidel, cyklistd a chodcd v oblasti mrtvého Ghlu

e Systém by mél byt schopen detekovat objekty (vozidla, cyklisty, chodce a dalsi) v mrtvém
Uhlu autobusu a predavat tuto informaci fidi¢i v kabiné pomoci vizudlniho a zvukového
signalu

* Snadna instalace na stavajici autobusy

e Nizka narocnost na udrzbu a servis

« Systém by mél byt spolehlivy a presny pfi detekci objektl v rliznych podminkach, véetné
Spatné viditelnosti nebo nepfiznivych povétrnostnich podminek

e Systém by mél byt odolny vi¢i vibracim, otfesim a jinym vliviim, které mohou nastat b&hem
provozu autobusu

e Asistent musi pracovat v readlném case s minimalnim zpozdénim

e Systém musi operovat pouze s malym napétim do 48VDC

Ne-funkéni pozadavky Systém hlidani mrtvého Uhlu by mél spliiovat nasledujici ne-funkéni
pozadavky:

e Spolehlivost: systém by mél byt spolehlivy a minimalizovat falesné alarmy
e Bezpecnost: systém by mél byt navrzen tak, aby nedochazelo k naruseni bezpecnosti vozidla
nebo jeho fidice
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e Kompatibilita: systém by mél byt kompatibilni s dalSimi zafizenimi a systémy v autobusu,
systém musi preddvat statistickd data do informacniho systému, ktery je téz soucasti
dodavky

o Intuitivnost: systém by mél byt jednoduchy a intuitivni pro pouziti Fidi¢i bez zbyte¢ného
zatiZzeni a ruseni pfi Fizeni

4.5 PSO5 - ODBAVOVACI SYSTEM VE VOZIDLECH MHD

4.5.1 Obecné pozadavky

Novy odbavovaci systém musi obsluhovat a fidit stavajici vozidlovy informacni systém. Zadavatel
vyslovné pozaduje, ze Gi¢astnik ZR musi garantovat zachovani funkénosti téchto zafizeni (viz.
,Priloha A - Prehled instalovanych typt zafizeni informacniho systému") spolu s modernizovanym
odbavovacim systémem.

Ucastnik ZR zajisti a bude garantovat, Ze vdechna zafizeni instalovand do vdech vozidel budou
splfiovat Ceské a evropské pravni a technické normy. Veskeré spinéni ¢eskych a evropskych pravnich
a technickych norem Gcastnik ZR zajisti pro dodévana zafizeni nejpozdéji pred zahdjenim montaznich
praci a instalaci nového systému. Zafizeni musi byt umisténa tak, aby kazdy cestujici s dopravni
kartou MB, IDOL2 kartou, IREDO kartou, bezkontaktni platebni kartou, nebo s papirovym jizdnim
dokladem, ktery nastoupi do vozidla, se mohl pohodIné a rychle odbavit.

Zadavatel pozaduje, aby uchyceni komponentd odbavovaciho zafizeni bylo v provedeni, které
zabranuje jejich odcizeni a zaroven umoznuje jejich snadnou vyménu v pfipadé zavady nebo
poskozeni.

Sestava odbavovaciho systému se bude skladat z téchto zakladnich komponent, s tim, ze
komponenty mohou tvofit riizné celky:

a. palubni pocitac s terminalem fidice,

b. CteCka dopravnich Cipovych karet pro komunikaci s bezkontaktni dopravni Cipovou kartou
MB, kartou IREDO a IDOL2 a kartou PID Litacka,

C. CteCka EMV karet (Ctecka pro komunikaci s bezkontaktni platebni kartou),
d. tiskarna s ofezavacem pro tisk a vydej jizdnich dokladd,

e. zafizeni pro ¢teni a praci s dvourozmérnymi kédy (2D),

f. mincovni automat.

4.5.2 Pozadavky na palubni pocitac
Technické pozadavky na palubni pocitac:

a. Palubni pocitac¢ s hardwarovou konfiguraci zarucujici dostateény vykon a pamétovou kapacitu
pro bezproblémovy a plynuly chod vlastniho palubniho pocitace, fizeni a komunikace se
zarizenimi vozidlového odbavovaciho a informacniho systému a SW aplikacemi BackOffice.

b. Barevny dotykovy LCD displej o rozméru minimalné 10" s rozliSenim minimalné 1024 x 600
pixell, s regulaci jasu. Snadné nastaveni optiméalniho naklonu a Uhlu natoceni displeje
palubniho pocitace.

C. Komunikacni rozhrani GSM ve standardu LTE, (GSM rozhrani bude zajiSténo prostrednictvim
jednoho komunikacniho zafizeni (GSM modul) s jednou SIM kartou), WiFi, GPS, Ethernet,
RS485, IBIS, vstupy a vystupy pro detekci stavu spinact a jejich spindni (vstup bude vyuzit
pro detekci otevienych respektive zavienych dvefi). Zadavatel pfipousti moznost feSeni
pozadovanych komunikacnich rozhrani v kombinaci s externim zafizenim.

d. Hlasi¢ zastavek vcetné zesilovace (3 kanaly pro reproduktory salonu cestujicich, venkovniho
reproduktoru akustického hlaseni pro nevidomé, vlastniho reproduktoru palubniho pocitace).
Zadavatel pfipousti moznost rfeseni s externim zarizenim.

e. Doba nabéhu palubniho poditace od spusténi do pfihlaseni uzivatele maximalné 90 sekund.
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f. Zafizeni véetné vdech komponentl musi spolehlivé pracovat v redlnych provoznich teplotnich

podminkach v intervalu -15 az +60° C. Zafizeni musi byt odolné proti vihkosti s minimalnim
krytim IP 30, mechanickému poskozeni, otfesiim a vibracim plynoucim z provozu vozidla
MHD na pozemnich komunikacich.

Pracovni napéti dle normy EN 60077-1, nominalni napéti 24 V.

Palubni pocita¢ bude dodan vcietné operacniho systému a pfipadné potiebné licence k
provozu operacniho systému.

Pozadavky na funkcionality aplikace pro palubni pocitac:

Snadné (intuitivni) uzivatelské ovladani aplikace palubniho pocitace.

Pfihlaseni fidice do aplikace palubniho pocitace prostiednictvim karty fidice (zadavatel
pripousti pouziti ¢tecky odbavovaciho zafizeni u pfednich dvefi) a zadanim hesla na dotykové
obrazovce palubniho pocitace. Karta fidice a univerzalni servisni karta pro fidi¢e bude
technické Fedeni na bazi bezkontaktni Cipové karty, které dodd uéastnik ZR za Gcelem
prihlaseni fidice do aplikace palubniho pocitace a zahajeni odpoctu fidice.

Spusténi rezimu umoziujiciho odbaveni cestujicich bude podminéno korektnim pfihlasenim
ridiCe, otevirenim odpoctu (pro evidenci transakci) a naslednym zadanim Cisla sluzby a vybéru
spoje. V rezimu odbaveni bude probihat zapis dat tykajici se veSkerych transakci
provedenych na odbavovacich zafizenich a prodeje jizdného Ffidicem v ramci aktualné
otevieného odpoctu. Na zafizeni bude mozny v redlném Case pouze jeden otevieny odpocet.

Moznost uzavieni otevieného odpoctu pred uzivatelskym vypnutim palubniho pocitace s
moznosti vytisku konec¢ného listku uzaviraného odpoctu se souhrnnym vypisem veskerych
’ Ve vr r .0 .s Ve O wv. .V Ja

transakci na odbavovacich zafizenich a prodeju jizdnich dokladu fidiCem za hotove.

Menu v Fidi¢ském profilu umoziujici nastaveni jasu obrazovky, hlasitosti reproduktoru
palubniho pocitace, moznost prehrani ulozenych audio hlaseni, zobrazeni verzi SW aplikaci a
dat v palubnim pocitaci.

Automatické Fizeni provozu zafizeni odbavovaciho a informacniho systému v rdmci provozu
vozidla na lince na zdakladé zadaného Cdisla sluzby, vybraného spoje a naslednym
automatickym fizenim v rdmci celé zvolené sluzby dle GPS polohy vozidla, s moznosti ru¢niho
zasahu (posunu zastavek) v pripadé poruchy:

HlasSeni zastavek - aktudlni zastavka, pristi zastavka, pfipadné dalsi hlaseni ptirazené

zastavkam.

Akusticky systém pro nevidomé, na zakladé pozadavku povelového pfijimace probéhne

hldseni Cisla linky a sméru prostfednictvim venkovniho reproduktoru a ozndmeni fidi¢i o nastupu
nevidomého prostfednictvim reproduktoru fidice.

Obrazovka aplikace palubniho pocitace bude zobrazovat:

aktualni datum a ¢as (automaticka synchronizace data a ¢asu prostiednictvim systému GPS,
moznost rucni korekce),

stav (funkcnosti) komunikacnich zafizeni - GSM, WiFi, GPS,

hldseni a identifikaci nekomunikujicich respektive nefunkénich obsluhovanych periferii

(odbavovacich zafizeni, zafizeni informacniho systému),

Cislo linky, konecnou zastavku, aktualni zastavku vcetné Casu odjezdu dle jizdniho fadu,

Casové odchylky od jizdniho fadu s barevnym odliSenim pozadi v zavislosti od zpozdéni
respektive nadjeti,

v rezimu Cekani na zacatek spoje - zbyvajici ¢as do odjezdu z vychozi zastavky spoje,
akustické upozornéni ridici pred odjezdem z vychozi zastavky spoje,

zobrazeni informace o typu jizdniho dokladu cestujicich odbavujicich se prostfednictvim
bezkontaktni Cipové karty, o odbaveni bezkontaktni EMV kartou

tlagitka pro pfimy prodej a tisk jednotlivych druhl jizdnich dokladd,
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h. Moznost importu, uloZeni a zpracovani dat tykajicich se jizdnich Fadd s dvoji platnosti s
automatickou aktivaci dle aktudiniho data a nastaveného data platnosti jizdnich adud.

i PFijem datovych soubort blacklist, whitelist a greenlist,

j. Export transakénich veét z odbavovaciho zafizenich a prodeje jizdného Fidicem
prostiednictvim GSM sité v zadavatelem nastavitelnych intervalech Tato data budou zaroven
zalohovana v paméti palubniho miniméalné po dobu jednoho tydne.

k. Pfijem, zpracovani a odesilani dat z/do aplikaci dispecerského fizeni a informace o zpozdéni

spojl pro elektronické oznaéniky v zadavatelem nastavitelnych intervalech. Datovy pfenos
bude probihat vyhradné prostifednictvim GSM komunikace.

4.5.3 Pozadavky na odbavovaci zafizeni

4.5.3.1 Technické pozadavky na odbavovaci zafizeni umisténé ve vozidle MHD

a.

Ctecka bezkontaktnich cipovych karet bude podporovat komunikaci i ve standardu dle ISO
18092:2004 pro oblast technologie NFC. Odbavovaci zafizeni bude umoznovat komunikaci s
mobilnim telefonem v reZimu card emulation mode. Pro tento zplsob odbaveni se
predpoklada, Zze odbavovaci zafizeni bude aktivnim zafizenim, které bude komunikaci s
mobilnim telefonem iniciovat.

Ctecka odbavovaciho zatizeni musi akceptovat oba typy komunika¢niho rozhrani dle ISO
14443 A/B.

U odbavovacich zafizeni musi byt dodrzen standard pro komunikaci se SAM uvedeny v normé
ISO 7816 (Identifikacni karty — Karty s integrovanymi obvody)

Odbavovaci zafizeni bude provadét veskeré citlivé operace tj. manipulaci s datovou
strukturou karty vyhradné prostrednictvim SAM, ktery bude uchovavat kryptografické klice.

Odbavovaci zafizeni bude disponovat grafickym barevnym displejem minimalné 7%, s
kapacitnim dotykovym displejem s minimalnim rozli$enim 640x480 bod{, minimalni svitivosti
450 cd/m2 s automatickou regulaci svitivosti a dale akustickym pfipadné i optickym
vystupem pro signalizaci (napf. pipnuti a rozsviceni zelené LED) p¥i operaci s Cipovou kartou
a s poskytnutim hlasové informace o oznaceni nastupu/vystupu.

Displej odbavovaciho zafizeni bude v provedeni ,antivandal*. To znamena, Ze displej bude
chranén proti poskozeni tak, Ze poskrabani, nebo porezani, nebude mit vliv na funkcénost a
spolehlivost dotykové obrazovky. Minimalni pozadovana tvrdost displeje je 6 stupfidi Moshovy
stupnice (H=6).

Odbavovaci zafizeni véetné viech svych komponentl musi spolehlivé pracovat v provoznich
podminkach dosahujicich realnych teplot v rozmezi -15 az 60°C a mit vysokou odolnost proti
otfestim a vibracim plynouci z provozu vozidla MHD na pozemnich komunikacich.

Pracovni napéti odbavovaciho zafizeni bude dle normy EN 60077-1.

Odbavovaci zafizeni budou ve vozidlech usazené na drzaky, které budou umoznovat rychlou
a snadnou vymeénu zafizeni. Drzak bude obsahovat konektor pro ukonceni vozidlové kabelaze
(data a napajeni) ve vozidle. Pozadovana rychld a snadnd vyména bude umoznéna
prostifednictvim bézného naradi, reseni vSak musi byt provedeno tak, aby znemoziovalo
zcizeni zafizeni.

Komunikace odbavovaciho zafizeni s dalSimi zafizenimi vozidlového odbavovaciho systému
bude zabezpelena standardni komunikaci prostfednictvim ethernetu. Pro servis se uvazuje
komunikacni rozhrani pomoci USB, které nebude pristupné pro cestujici.

Odbavovaci zafizeni nesmi svoji cCinnosti negativné ovliviiovat funkcionalitu ostatnich
subsystému nachazejici se ve vozidle napf. palubniho, informacéniho a odbavovaciho systému
- zejména nesmi prodluzovat dobu nabéhu palubniho pocitace.

Minimalni pocet SAM slotl v odbavovacich zatizenich uréenych pro instalaci SAM bude 6.

4.5.3.2 Technologické pozadavky na odbavovaci zafizeni umisténé ve vozidle MHD

a.

Odbavovaci zafizeni musi byt dodéno véetné operacniho systému a pripadné potiebné licence
k provozu operacniho systému v odbavovacich zafizenich. Oboji se ocenuje jako soucast
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dodavky odbavovaciho zafizeni. Licence na operacni systém je pozadovana jako nevyhradni
a neomezena.

b. Aktualizace dat odbavovaciho zafizeni bude provadéna na pozadi tj. bez zobrazeni na displeji
a omezeni funkce odbaveni. Aktualizaci dat v tomto pFipadé se rozumi priib&zna aktualizace
whitelistu, blacklistu, nebo greenlistu.

C. Odbavovaci zafizeni bude vybaveno dostate¢né velkym uloZistém dat - pamét na desce s
trvalym elektrickym spojenim (bez rozpojitelnych ¢asti) minimalné 512MB, RAM minimalné
512 MB. Soucasné zadavatel pripousti moznost nabidnout odbavovaci zafizeni s vysSSimi
parametry nez uvadéné minimalni hodnoty pro obé dvé paméti. Zadavatel pozaduje moznost
rozsifeni kapacity paméti pomoci SD karty.

d. Odbavovaci zafizeni bude umoziovat zplsob odbaveni cestujicich dle podminek definovanych
tarifem pro MHD v Mladé Boleslavi uvedenych v pfiloze ,Pfiloha B - Tarif pro MHD v Mladé
Boleslavi®. Pro dopravni kartu IREDO a IDOL2 bude umoZnéno zakoupeni jednotlivého
elektronického nebo papirového jizdného dle tarifnich podminek z elektronické penézenky.
Zarizeni dale musi akceptovat PID Litacky v jak plastové tak virtualni podobé.

e. Cestujici bude moci odbavovaci zarizeni dle potfeby (napf. pfi odbaveni v souladu s tarifnimi
podminkami dopravce) ovlddat pomoci barevné odliSenych, uzivatelsky volitelnych,
grafickych symbol8 s moZnosti popisu funkce. Cestujicimu tak bude umozné&no provadét
napf. volbu tarifu dle ,Pfiloha B - Tarif pro MHD v Mladé Boleslavi. Na displeji odbavovaciho
zatizeni bude mozné pomoci volby ,informace" zjistit zlstatek v elektronické penézence
ulozené na dopravni bezkontaktni Cipové karté MB, IREDO a IDOL 2 karty dale dobu platnosti
Casové jizdenky, popf. dalSi informace. Zadavatel poZzaduje min. 8 aktivnich ploch na displeji
odbavovaciho zafizeni. SouCasné zadavatel pfipousti, co se tyce min. poctu aktivnich ploch
moznost nabidnout kvalitativné a funkcné obdobné feSeni, a to s ohledem na zajisténi
dostatecné intuitivniho ovladani odbavovaciho zafizeni.

f. Odbavovaci zafizeni bude umozniovat nahrani predplatného jizdného nebo nabiti elektronické
penézenky realizované prostiednictvim modulu E-Shopu, a to pouze pro dopravni
bezkontaktni ¢ipovou kartu MB.

g. Odbavovaci zafizeni bude mit svételnou a zvukovou signalizaci platnosti ¢i neplatnosti
jizdniho dokladu ulozeného na dcipové karté a signalizaci platnosti ¢i neplatnosti tarifni
operace z elektronické penézenky, signalizaci platnosti ¢i neplatnosti oznaceni jizdy (s kartou
EMV).

h. Odbavovaci zafizeni musi mit signalizace nefunkcnosti zafizeni pro cestujici.

i Aplikaéni SW odbavovaciho zafizeni vcetné licence se ocefnuje jako soucast dodavky
odbavovaciho zafizeni. Licence na aplika¢ni SW je poZzadovana jako nevyhradni a neomezena.

j- Cestujici si prostfednictvim odbavovaciho zafizeni bude moci zvolit nasledujici zpdsoby
odbaveni:
. Drzitel dopravni bezkontaktni Cipové karty MB

Dopravni karta (fyzickd) bude umozniovat odbaveni cestujiciho jak pomoci elektronické penézenky v
rezimu check-in, tak na zadkladé ¢asového kupénu. Kontrola zakoupeného jizdného bude probihat pfi
prepravni kontrole nebo nastupu prednimi dvefmi na zdkladé &teni Udajl uloZzenych na karté.
Odbaveni pomoci dopravni karty bude umoznéno téz dodatecné v kombinaci s funkcionalitou
greenlistu, pomoci kterého dojde nejprve k nahrani ¢asového kupdnu nebo elektronického kreditu
zakoupeného v E-shopu prostrednictvim odbavovaciho zafizeni ve vozidle MHD a poté jiz bude
nasledovat proces odbaveni. Dopravni karta bude provozovana ve formé personalizované (s osobnimi
udaji) i nepersonalizované (anonymni). U personalizované formy karty se pocita se vSemi slevami
poskytovanymi na zakladé véku cestujiciho.

. Drzitel mobilni aplikace.

Odbavovaci zafizeni bude umoZnovat odbaveni na zakladé Casového kupdnu nebo zakoupeni
jednotlivé jizdenky. Kontrola zakoupené casové nebo jednotlivi jizdenky bude probihat pfi pfepravni
kontrole nebo nastupu prednimi dvefmi na zakladé ovéreni digitalni identity cestujiciho vcietné
fotografie s naslednou platnosti ¢asového kupdnu. Komunikace s mobilni aplikaci bude probihat
pomoci QR koédu. Mobilni aplikace bude provozovana pouze ve formé personalizované karty s
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osobnimi Udaji. U personalizované formy karty se pocita se vSemi slevami poskytovanymi na zakladé
véku cestujiciho.

. Drzitel bezkontaktni Cipové karty IDOL nebo IREDO.

Karta IREDO nebo IDOL bude umoznovat odbaveni cestujiciho pouze na zakladé elektronické
penézenky v rezimu check-in. Nasledné provadéni clearingu se spolec¢nosti OREDO s.r.0. a IDOL neni
pfedmétem této zakazky.

. Drzitel platebni karty EMV

Karta EMV bude umozZznovat odbaveni cestujicimu na zékladé jejiho pfiloZzeni k odbavovacim zafizenim
ve vozidle MHD a to v logickém rezimu odpovidajicimu rezimu check-in pro dopravni Cipové karty
nebo v rezimu nosice ¢asového kupdnu.

. Drzitel Cipové karty nebo mobilni aplikace PID Litacka

Cipova karta nebo mobilni aplikace PID Litatka bude umoziiovat odbaveni cestujicimu na zakladé
jejiho pfilozeni k odbavovacim zafizenim ve vozidle MHD a to v logickém rezimu odpovidajicimu
rezimu odbaveni ¢asového kupdnu pro dopravni Cipové karty.

4.5.4 Pozadavky na tiskarnu

a. tisk a vydej jizdnich dokladl (tiskarna s ofezédvacem),

b. tisk uzavérky po skonceni smény Fridice (denni obrat u fidi¢e, prehled prodanych jizdnich
doklad(),

C. jednoduché doplnéni a vyména papiru,

d. $ife papiru minimalné 80 mm, vhodnou gram&z papiru voli G¢astnik ZR s ohledem na pInéni

stanovenych pozadavk{ na tiskarnu
e. rychlost tisku min. 10 cm/sec,

f. moznost kontroly funkénosti technikem (fidi¢em) nap¥. pfiloZenim Fidi¢ské (servisni) karty
- testovaci tisk,

g. tiskarna véetné vdech svych komponentl musi spolehlivé pracovat v provoznich podminkach
dosahujicich redlnych teplot -15 az 60°C. Tiskdrna musi byt odolna proti mechanickému poskozeni,
otfestim a vibracim plynouci z provozu vozidla MHD na pozemnich komunikacich,

4.5.5 Pozadavky na zaFizeni pro ¢teni a praci s 2D kody

a. Zakladnim pFedpokladem pro toto zafizeni je umoznéni snimani dvourozmérnych symbolQ
zobrazovanych v mobilnim komunikaénim zafizeni k ovéreni platnosti virtualni karty. Pomoci
2D kddu u virtualni karty bude ovéfena digitalni identita cestujiciho vcetné fotografie. Po
Uspésném ovéreni digitalni identity cestujiciho dojde k zobrazeni zakaznického jizdného
(Casového kupdnu), ktery se vaze k virtualni karté.

b. Zadavatel pozaduje, aby zafizeni bylo schopno precist 2D kéd v primérném ¢ase do 1000
ms od zaostfeni (je-li na mobilnim telefonu zobrazovédna sekvence takovych 2D kédd, pak
musi zaostfeni probihat pouze pro prvni z nich, kazdy dalsi 2D kdéd tedy musi byt precten
primérné do 1000 ms od zobrazeni bez nutnosti dal&iho zaostieni).

C. Zadavatel pozaduje, aby zafizeni Cetlo a pracovalo s nasledujici specifikaci kédu:
. Typ kodu: QR kod

o Korekce: 8% (Level L)

. Verze: 23 (109 x 109 moduld)

d. Zadavatel rovnéz pozaduje, aby na zdakladé posouzeni dekddované informace, ktera bude
predstavovat napf. platnost jizdniho dokladu, doSlo k signalizaci stavu platnosti / neplatnosti
prostiednictvim vizualni a zvukové signalizace. Zadavatel zaroven pozaduje, aby Fidi¢ vozidla mél na
displeji palubniho pocitace rovnéz tuto signalizaci o platnosti / neplatnosti dekédované informace.
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4.5.6 Pozadavky na mincovni automat

a. Mincovni automat umozni automatizovanou platbu za jizdni doklad pomoci minci. Automat
akceptuje pouze Ceské koruny.

b. Mincovni automat bude obsahovat barevny displej min 4" pro zobrazeni informaci o jizdnim
dokladu, jeho cené a zbyvajici ¢astce, ktery se ma zaplatit.

C. Mincovni automat bude obsahovat akumulator minci a korekéni tlacitko pro vraceni hotovosti
pfed dokoncenim platby

d. Mincovni automat nebude vracet mince ani brat preplatky.

e. Mincovni automat bude vybaven akceptorem minci s moznosti akceptovat kromé ceskych
korun i Euro

f. Mincovni automat bude vybaven vyménnou pokladnou s automatickym uzamykanim s

dostatecnou kapacitou pro denni provoz o minimalnim objemu jako maji stévajici pokladny,
které maji rozmér 11,5cm x 9,5cm x 39,5cm.

g. Propojeni s palubnim pocitacem pomoci sité Ethernet

h. Signalizace stavl mincovniho automatu na displeje fidice

4.6 PS06 - DOPRAVNI CIPOVE KARTY

4.6.1 Pozadavky na dodavku bezkontaktnich cipovych karet

Pozaduje se dodavka novych Cipovych karet MB ve standardu MIFARE DESFire EV1 nebo vyssi, které
nahradi stavajici dopravni kartu MB.

4.6.2 Pfechod ze stavajici Cipové karty na novou dopravni kartu MB

4.6.2.1 Zakladni podminky

Dokud budou v provozu stavajici zafizeni ve vozidlech, mohou cestujici vyuzivat plvodni
kartu jako nosic a to jak pro ¢asovy kupdn, tak pro elektronickou penézenku. Na novych zafizenich
bude mozné pouzivat plvodni kartu pouze v rezimu nosice ¢asového kupénu.

4.6.2.1.1 ID &islo plvodni karty

ID ¢&islem plvodni karty je mysleno Cislo, na zakladé kterého je mozné kartu jednoznaéné
identifikovat jak prostfednictvim zadani tohoto Cisla na E-Shopu, tak zadanim tohoto dCisla na
pfepazce. Pro nejjednodussi zadani Cisla obsluhou prepazky, nebo zakaznikem je zadani Cisla
potisknutého primo na karté. Varianty Ciselného potisku karet existuji ve dvou variantach:

*  SNR karty
« C(islo Zddanky

Cislo z&danky je predikovatelnd ¢iselnd Fada n+1 pouzivana pro potisk karet do roku 2009. Pro
identifikaci karty v novém systému bude nutné zadat vZzdy pouze SNR karty. Pokud je na karté
uvedené &islo zadanky, je mozné v plivodnim systému na prepazce zjistit SNR a to poté zadat do
systému.

4.6.2.1.2 Whitelist platnych a v budoucnu platnych ¢asovych kupdnt pro novy systém

NeZ vyjede prvni vozidlo s novym systémem, musi byt proveden export ¢asovych kupénl ze
stavajiciho systému a naimportovan do nového jako whitelist. Po tomto kroku se jiz musi zakoupené
kupény jednak fyzicky nahravat na dopravni kartu MB a soucasné prodavat v novém systému aby
byly propsény na whitelist.

B&hem soub&hu provozu nového systému a provozu plvodniho E-Shopu je nutné provadét
pravidelny import &asovych kupén( (pfirstkd) pofizenych prostfednictvim pdvodniho E-Shopu.
Import probiha na zakladé vygenerovaného souboru struktury csv obsahujicim zédznamy o ptirlistcich
(zakoupenych casovych kupdénech).

Protoze budou i po uzavieni stavajiciho e-shopu jesté dobihat platby (predpoklad 3 mésice), musi
byt tyto pozdéji zaplacené kupdny pridany na whitelist. Toto bude provedeno vytvorenim stejného
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importniho souboru na strané DP jako v predchozim pfFipadé. Tento soubor bude predan k importu
do nového Backoffice. Pfedpoklada se, Ze se bude jednat o jednotky kusg.

4.6.2.1.3 Exportni soubor zlstatk{ elektronické penézenky z databaze plvodniho systému

I po vyjeti prvniho vozidla s novym systémem, mohou dale cestujici vyuzivat elektronickou
penézenku na stadvajicim systému. Po nahrazeni plvodnich odbavovacich zafizeni novymi
odbavovacimi zafizenimi dojde k finalnimu ukonceni akceptace elektronické penézenky na vsech
souvisejicich zafizeni. Po stazeni transak¢nich dat ze vSech téchto zafizeni dojde k stanoveni findlnich
zUstatkd elektronické penézenky pro plvodni karty. Na zakladé takto stanovenych finalnich zlstatkd
bude vytvoren z databdze plivodniho systému exportni soubor obsahujici koncové stavy téchto
zUstatk( pro novy systém.

4.6.2.2 Funkce ,Pievod z pavodni karty na dopravni kartu MB"

Funkce , Prevod" je funkce systému, ktera bude k dispozici jak pro E-shop, tak pro obsluhu prepazky.
4.6.2.2.1 Funkce , Pfevod" pro E-Shop

Tato funkce umozni pouze prevod zlstatku elektronické penézenky. Prostfednictvim této funkce
nebude mozné prevadét Easové kupdny v ramci E-Shopu. PFevod zlstatku elektronické pené&zenky
bude umoznén jak ovérenym (ovérené osobni Udaje), tak neovéfenym (neovérené osobni Udaje)
drziteldm nové dopravni karty MB. V pfipad&, Zze budou zaznamenany pfipady vykazujici znamky
pokusu o zneuZiti tohoto zplsobu prevodu, bude prevod zlstatkd elektronické penézenky omezen
vyhradné na ovérené drzitele. Zakladni podminkou pro uskute¢néni pfevodu je shoda data narozeni,
jména a prijmeni obsazeného v zdznamu exportniho souboru databéze plvodniho systému a idajem,
ktery zadatel o novou kartu uvede v rémci zadosti o kartu v poloZzce datum narozeni. O kazdém
dokonceném ,prevodu® bude pofizen zdznam. Obsahem tohoto zaznamu bude zdroj pfevodu (ID
plvodni karty), cil prevodu (logické ¢&islo nové karty), obsah prevodu (vyse zlstatku elektronické
penézenky), datum a Cas dokonceni operace (datum a Cas prevodu) a ID prevadéjiciho (identifikace
E-Shopu).

«  prevod ovéFenym i neovéFenym drziteldm: Ano
«  prevod zlstatku elektronické penéZenky: Ano
«  prevod ¢asovych kupénd: Ne

4.6.2.2.2 Funkce , Pfevod" na prepazce.

Tato funkce bude umoZfovat pFevod zlstatku elektronické penézenky i ¢asovych kupénl umisténych
na whitelistu kupénd fyzicky zapsanych na plvodni kart&. Vychozim zdrojem pro hodnotu zlstatku
elektronické penézenky bude hodnota z{statku elektronické pené&Zenky zdznamu exportniho souboru
databaze. Tato hodnota bude editovatelnd obsluhou prepazky pro pfipad, ze by obsluha prepazky
zaznamenala rozdil mezi hodnotou z{statku elektronické penéZenky zédznamu exportniho souboru
databéze a hodnotou zlstatku zapsanou ve struktufe plvodni karty. Zdrojem pro pfevod ¢asovych
kupdnl budou zdznamy whitelistu ¢asovych kupént. O kazdém dokon&eném ,prevod" bude pofizen
zdznam. Obsahem tohoto zdznamu bude zdroj prevodu (ID pdvodni karty), cil pfevodu (logické &islo
nové karty), obsah prevodu (vyse zlstatku elektronické penéZenky, zédznam ¢&asového kupénu z
whitelistu), datum a ¢as dokonceni operace (datum a Cas prevodu) a ID prevadéjiciho (id obsluhy
prepazky).

«  prevod zlstatku elektronické penézenky: Ano
«  prevod ¢asovych kupénd: Ano

4.6.2.2.3 Vyporadani plvodni karty na prepazce
Zakaznici si v pripadé& vyporadani plvodni karty budou moci zvolit ze dvou variant:

1) Prevod
2) Vyplaceni

Ad 1) Pfevod = pfevodem je zamyslen presun koncového stavu elektronické penézenky a aktualné
platného + v budoucnu platnych ¢asovych kupént z plvodni karty na novou dopravni kartu MB.
Pro tuto variantu uplatni obsluha prepazky funkci ,Pfevod" na prepazce.

Ad 2) Vyplaceni = vyplacenim je zamysleno vyplaceni koncového stavu elektronické penézenky
pripadné alikvotni Casti aktualné platného Casového kupdnu, nebo celé ¢asti v budoucnu platného
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¢asového kupdnu. Obsluha prepazky na zakladé zadani ID plvodni karty do aplikace nového systému
zjisti stav zlstatku elektronické penéZenky, nebo obsah zédznamu whitelistu souvisejici se zadanym
ID plvodni karty a tento stav porovna s obsahem struktury pdvodni karty na plvodnim systému. Na
zakladé shody nebo rozdilu mezi stavem v novém systému a stavem zapsanym v struktufe karty
vyplati editovatelnou ¢astku.

4.6.2.3 Reseni pirechodu na dopravni kartu MB na prepazce
4.6.2.3.1 Casovy kupdn

DP z&kaznikim (cestujicim) avizuje moznost ponechat si platny, nebo v budoucnu platny ¢asovy
kupdn na ptvodni karté az do doby ukonéeni jeho (kupdnu) platnosti. Sou¢asné umozfiuje
cestujicim zakoupit si ¢asovy kupén na plvodni kartu v novém systému.

V pripadé, ze bude zdkaznik na zakladé svého individualniho pozadavku pozadovat pfevod nebo
vyplaceni ¢asového kupénu pdvodni karty na novu dopravni kartu MB, bude tak mozné pouze
prostirednictvim prepazky.

4.6.2.3.1.1 Pfevod Casového kupdénu
Pfevod casového kuponu na prepazce bude realizovan na zakladé funkce ,Prevod".
Popis procesu prevodu ¢asového kuponu na prepazce prostfednictvim aplikace nového systému:

1) Zakaznik predlozi plvodni kartu a novu dopravni kartu MB

2) Obsluha prepazky vizudlné zkontroluje jméno a pfijmeni na obou pfedlozenych kartach

3) Nova karta bude pfilozena na CteCce prepazky s aplikaci nového systému. V systému se
zobrazi informace o karté. Obsluha prepazky zvoli funkci ,Pfevod".

4) Systém si vyzada zadani ID &isla plvodni karty

5) Systéng na zakladé ID &isla plvodni karty vyhleda souvisejici zdznamy whitelistu ¢asovych
kupénu.

6) Obsluha prepazky prilozenim plvodni na éte¢ku plvodniho systému ovéfi shodu mezi
vyhledanym obsahem whitelistu a obsahem plvodni karty.

7) V pripadé shody se na zakladé potvrzovaci volby obsluhy prepazky zapise (zapiSou) na novou
MAP kartu prilozenou na Ctecce prepazky aktualné platny a v budoucnu platny (platné)
gasové kupdny s pocateéni a koncovou platnosti shodnou tak, jak byly pofizeny v ptvodnim
systému a jak byla platnost uvedena jako soucast zaznamu whitelistu.

8) Casové kupoény se nahraji na kartu v nezménéné podobé, i kdy? jejich platnost neodpovida
platnosti karty a (nebo) profil neni na karté platny.

9) Po Uspésné provedeném zapisu prevedeného Casového kupoénu na novu kartu systém
automaticky vygeneruje zéaznam o Uspésné provedeném prevodu casového kupénu, ktery
bude slouZit jako kontrolni v pfipadé€, Ze by pozadavek na prevod Casového kupdnu pro ID
karty byl zadan opakované.

10) Na zakladé automaticky vygenerovaného zdznamu o Uspésné provedeném prevodu ¢asového
kupdénu systém upravi pfislusny zaznam (zdznamy) o cCasovych kupoénech z whitelistu tak,
aby jej nebylo mozné znovu prevést.

11) Obsluha prepazky odstrani ptislusny prevedeny &asovy kupdn ze struktury plvodni karty v
plvodnim systému

4.6.2.3.1.2 Vyplaceni ¢asového kuponu

V pFipadé &asovych kupdénl na plvodni karté, u kterych zdkaznik nebude poZadovat pfevod, ale
vyplaceni bude zaleZet na stavu platnosti Casového kupdnu, ktery si zakaznik preje vyplatit:

4.6.2.3.1.3 Aktualné platny ¢asovy kupdn

V pfipadé pozadavku na vyplaceni nevyuZzité casti aktualné platného casového kuponu bude
zakaznikovi vracena alikvétni ¢astka odpovidajici nevyuzité ¢asti Casového kupoénu. Cestujicimu bude
vracena alikvotni ¢astka za nevyuzitou ¢ast casového kupoénu a to prostiednictvim funkce pro vypocet
alikvotni Castky v aplikaci nového systému. Soucasné s potvrzenim vyplacené castky v aplikaci
nového systému dojde k odstranéni ¢asového kupdnu z whitelistu asovych kupénl nového systému.
Obsluha prepazky rovnéz odstrani ¢asovy kupdn ze struktury ptvodni a plivodnim systému.

Popis procesu vyplaceni aktualné platného ¢asového kuponu
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1) Obsluha prepazky zada do aplikace nového systému v prehledu kupénd na plvodnich kartach
ID pavodni karty

2) Novy systém vyhleda souvisejici zaznamy €asovych kupént na whitelistu

3) Obsluha prepazky pro kontrolu pfiloZi plvodni na &te¢ku plvodniho systému za Géelem
zobrazeni obsahu karty

4) Obsluha prepazky vybere odpovidajici zdznam v novém systému, zkontroluje pofizovaci
hodnotu (pokud budou hodnoty zkontrolovany jiz na importu zéznamd pro whitelist, je mozné
tuto ¢ast vypustit) Casového kupdnu a zvoli funkci ,vyplatit"

5) V pfipadé, Ze se bude jednat o ¢asovy kupdn, kde aktudlni datum je v intervalu platnosti od-
do casového kupdnu, vypocitd aplikace systému hodnotu alikvétni Casti nevyuzitého
¢asového kupoénu uréenou k vyplaceni z plvodni pofizovaci hodnoty ¢asového kupénu.

6) Obsluha prepazky vyplati stanovenou hodnotu a potvrzenim volby ,vyplaceno" oznaci
zdznam Casového kuponu na whitelistu tak, aby jej nebylo mozné znovu vyplatit.

7) Obsluha prepazky odstrani ¢asovy kupdn ze struktury pdvodni karty v plvodnim systému

4.6.2.3.1.4 V budoucnu platny ¢asovy kupdn

V pripadé pozadavku na vyplaceni celé c¢astky v budoucnu platného casového kupdénu bude
zakaznikovi vracena celd c¢ast hodnoty v budoucnu platného casového kupdnu. Soucasné s
potvrzenim vyplacené Castky v aplikaci nového systému, dojde k odstranéni c¢asového kupoénu z
whitelistu ¢asovych kupdnd nového systému. Obsluha prepazky rovnéz odstrani ¢asovy kupdn ze
struktury plvodni na plvodnim systému.

1) Obsluha prepazky zada do aplikace nového systému v prehledu kupénd na plvodnich kartach
ID plvodni karty
2) Novy systém vyhleda souvisejici zdznamy ¢asovych kupénd na whitelistu

3) Obsluha prepazky pro kontrolu pfilozi pdvodni kartu na ¢te¢ku plvodniho systému za Géelem
zobrazeni obsahu karty

4) Obsluha prepazky vybere odpovidajici zdznam v novém systému, zkontroluje pofizovaci
hodnotu (pokud budou hodnoty zkontrolovany jiZz na importu zaznam{ pro whitelist, je mozné
tuto ¢ast vypustit) Casového kupénu a zvoli funkci ,vyplatit"

5) V pripadé, ze se bude jednat o casovy kupdn, kde aktualni datum predchazi intervalu
platnosti od-do ¢asového kupdénu stanovi aplikace hodnotu k vyplaceni z plvodni potizovaci
hodnoty ¢asového kupénu.

6) Obsluha prepazky vyplati stanovenou hodnotu a potvrzenim volby ,vyplaceno" oznaci
zdznam Casového kupdénu na whitelistu tak, aby jej nebylo mozné znovu vyplatit.

7) Obsluha prepazky odstrani ¢asovy kupdn ze struktury pdvodni karty v plvodnim systému

4.6.2.4 Elektronicka penézenka
4.6.2.4.1 Pfevod zlstatku elektronické penézenky

V pripadé&, Ze cestujici bude pozadovat prevod zlstatku elektronické kupénu na prepazce, bude mit
obsluha prepazky k dispozici funkci ,Pfevod".

Popis procesu prevodu elektronické penézenky na prepazce prostiednictvim aplikace nového
systému:

1) Zakaznik predlozi plvodni kartu a novu dopravni kartu MB

2) Obsluha prepazky vizualné zkontroluje jméno a pfijmeni na obou predlozenych kartach

3) Nova karta bude priloZzena na Ctecce prepazky s aplikaci nového systému. Obsluha prepazky
zvoli funkci ,Pfevod"

4) Systém si vyzada zadani ID &isla plvodni karty

5) Na zakladé zadaného ID ¢&isla plvodni karty vyhledd systém zlstatkovou hodnotu
elektronické penéZenky z importovaného exportni souboru koncovych zlstatkd z ptvodni
databaze systému

6) Obsluha prepazky prilozenim plvodni na ¢&te¢ku plvodniho systému ovéfi shodu mezi
vyhledanym obsahem importovaného exportniho souboru koncovych zlstatkl z pavodni
databaze systému a obsahem struktury plvodni karty.

7) V pripadé shody hodnot se na zakladé potvrzovaci volby obsluhy prepazky zapiSe na novou
kartu pfilozenou na ¢teéce prepazky koncovy zlstatek elektronické penézenky.
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8) V pfipadé, Ze by hodnoty byly rozdilné, bude mit obsluha prepazky moznost hodnotu
vyhledanou systémem editovat.

9) V pripadé, Ze hodnota zlstatku na elektronické penézence karty bud zaporna nebude prevod
uskutecnén. Dale se bude postupovat dle ¢lanku 3.1.4

10) Po Uspé&sné provedeném zapisu pfevedeného kone&ného zlstatku elektronické penézenky na
novu kartu systém automaticky vygeneruje zaznam o tomto Uspésné provedeném prevodu
zUstatku elektronické pené&Zenky, ktery bude slouzit jako kontrolni v pfipadé, Ze by
pozadavek na prevod elektronické penézenky pro ID karty byl zadan opakované.

11) Systém oznaci zaznam hodnoty elektronické penézenky na whitelistu tak, aby jej nebylo
mozné znovu vyplatit.

12) Obsluha prepazky odstrani zlstatkovou hodnotu elektronické penéZenky, kterd byla
predmétem prevodu z plvodni karty prostiednictvim ptvodniho systému

4.6.2.4.2 Vyplaceni zUstatku elektronické penézenky

V pFipadé poZadavku na vyplaceni zlstatkové hodnoty elektronické penéZenky z plvodni PaK bude
zakaznikovi vracena zlstatkova hodnota elektronické penézenky zaokrouhlena na celé koruny.

Popis procesu vyplaceni zlstatkové hodnoty elektronické penézenky:

1) Obsluha prepazky zada do aplikace nového systému v prehledu kupénd na plvodnich kartach
ID plvodni karty

2) Novy systém vyhledd zlstatkovou hodnotu elektronické penéZenky na importovaném
exportu souboru zlstatkl elektronickych penézenek z databaze plvodniho systému

3) Obsluha prepazky pro kontrolu pfilozi pdvodni kartu na ¢te¢ku plvodniho systému za Géelem
zobrazeni obsahu karty

4) Obsluha prepazky zvoli volbu vyplatit zlstatek elektronické penézenky v aplikaci nového
systému.

5) Aplikace nového systému nabidne obsluze pFepazky zlstatkovou hodnotu elektronické
penézenky z kone¢ného seznamu plvodnich vyhotovenych karet zaokrouhlenou na celé
koruny k pFipadné editaci (za G¢elem korekce pfipadného rozdilu mezi zlstatkovou hodnotou
elektronické penézenky na importovaném exportu souboru zUstatkd elektronickych
penézenek z plvodni databaze a zlstatkovou hodnotou elektronické penézenky obsazené na
karté)

6) Obsluha prepazky potvrdi, nebo zedituje a potvrdi zlstatkovou hodnotu elektronické
penézenky v aplikaci nového systému.

7) Obsluha prepazky vyplati stanovenou hodnotu a potvrzenim volby ,vyplaceno® zméni
hodnotu zUstatku elektronické penézenky na kone¢ném seznamu plvodnich vytvorenych
karet na 0 (nula) spole¢né s datumovym a Casovym razitkem a zaevidovanim ID obsluhy
prepazky, kterad vyplaceni zUstatku elektronické penézenky proved|a.

8) V pfipadé zaporného zlstatku na penézence plvodni karty bude tento doplatek vyzadan od
cestujiciho jako pfijem do pokladny.

9) Obsluha prepazky odstrani zlistatek elektronické penézenky z obsahu karty na ¢tecéce
plvodniho systému.

4.6.2.4.3 Redeni prevodu elektronické penézenky na MAP kartu na e-shopu
Zde prevod elektronické penézenky probéhne jednou funkci, prostrednictvim funkce ,Pfrevod"

Jakmile budou znamé finalni zlstatky na stavajicich kartach, se tyto zlistatky naimportuji do
nového systému a povoli se na e-shopu funkce prevodu zlstatku.

Po prihlaseni zakaznika na e-shop, v pfipadé, ze bude mit u svého Gc¢tu novou kartu a bude
v seznamu importovaného exportu souboru zlstatkl elektronickych penézenek karta s timto
jménem a pfijmenim a datem narozeni, bude mit zdkaznik dostupnou funkci pfevodu.

Zékaznik s pGvodni kartou, na které méa néjaky zlstatek nebo €asovy kupdn zvoli funkci
.PFevod". Systém si vyzada zadani ID plvodni karty. Po zadani tohoto &isla karty systém ovéfi, ze
zadané cislo karty souhlasi s ¢islem karty u daného jména prijmeni a data narozeni. Pokud bude
souhlasit, prevede se na greenlist zlstatek penézenky. ZUstatek se v datech oznaéi jako
prevedeny, aby nedoslo k opakovanému prevodu.

TELEMATIKA III. MESTA MLADA BOLESLAV 43/65



/N

NL_MNPRO
N

V pfipadé, Ze zlstatek na plvodni karté bude zaporny, bude cestujici na tuto skute¢nost upozornén
a prevod nebude realizovan. Cestujici bude dale vyzvan, aby se dostavil k vyfeSeni zaporného
zUstatku na ZC.

Po ptiloZeni karty k terminalu ve vozidle se z{statek nahraje (pFicte do penéZenky) z tohoto greenlistu
na prislusnou kartu.

4.6.3 Pozadavky na akceptaci bezkontaktnich platebnich karet

Predmét zakazky z pohledu akceptace bezkontaktnich platebnich karet je uvede v nize uvedenych
bodech.

Obecné pozadavky na akceptaci EMV bezkontaktnich platebnich karet:

a. Akceptace platby jizdného prostiednictvim EMV bezkontaktnich platebnich karet.
Pozadovanym systémem odbaveni je systém odpovidajici reZimu check-in v rozsahu
definovaného tarifu MHD v Mladé Boleslavi (viz pfiloha ,Pfiloha B - Tarif pro MHD v Mladé
Boleslavi®). Jinymi slovy karta EMV bude cestujicim pouzita pro evidenci nastupu. Odbaveni
(resp. provedeni platebni operace) probiha v offline reZimu a data o odbaveni (resp. o
provedeni platebni operace) jsou v definovanych intervalech a situacich odesilana do systému
banky. Veskery vypocet ceny jizdného v pfipadé odbaveni v rezimu check-in pak probiha v
BackOffice.

b. Autorizace transakce prostfednictvim EMV bezkontaktnich platebnich karet bude probihat v
off-line rezimu, tedy bez on-line ovérovani a bez pozadavku na zadani PINu platebni karty a
bude v souladu s mandaty MasterCard a VISA pro pouziti bankovnich karet v oblasti dopravy.

C. Zarizeni pracujici s bezkontaktni platebni kartou EMV bude umoZznovat komunikaci s kartou
EMV za ucelem provedeni platebni operace vcetné provedeni tokenizace odbaveni v offline
rezimu v ramci jednotlivych transakci. Token je tzv. otisk karty, ktery slouzi jako
bezvyznamovy identifikator platebni karty. Tokenizace je proces generovani jedinecného
identifikatoru karty z dat na karté, ze kterého neni mozné zpétné odvodit pouzitd bankovni
data. Tokenizace na svém vstupu pouziva Cislo karty (tzv. PAN) a datum expirace.

d. Tokenizace bude probihat na odbavovacim zafizeni umisténém ve vozidle a na zafizenich pro
Ucely prepravni kontroly.

e. Zarizeni pracujici s bezkontaktni platebni kartou EMV bude umoznovat pravidelnou
synchronizaci dat s datovym centrem banky za UcCelem aktualizace denylistu EMV
bezkontaktnich platebnich karet. Tento denylist bude generovan na zakladé vysledku
negativn& autorizovanych transakci z dlvodu nedostateéného disponibilniho zlstatku,
blokace karty a nelspésné autorizace.

f. Zadavatel poZaduje akceptovat karty EMV asociaci VISA a MasterCard.

g. Zadavatel pozaduje integrované HW feSeni odbavovaciho zafizeni, které by umoznilo
komunikaci (Cteni, zapis) bezkontaktnich dopravnich Cdipovych karet a komunikaci s
tokenizaci karet EMV prostfednictvim jediného technického zafizeni.

h. VSechna zafizeni pouzitd pro akceptaci bezkontaktnich platebnich karet minimalné asociaci
VISA a MasterCard ve vSech existujicich variantadch musi minimalné po celou zaruéni dobu
plnit nasledujici:

. certifikaci asociaci dle aktualné platné verze a zaroven platné verze po celou zarucni dobu
,dle relevantnich standard@. Zafizeni musi vlastnit certifikidty pro akceptaci bezkontaktnich
asociacnich karet (Certifikace EMV standardu),

. zafizeni ma aktudlné platnou certifikaci a zaroven platnou po celou zaruc¢ni dobu podle
standardu PCI PTS (Payment Card Industry PIN Transaction Security) pro zajisténi
bezpecnosti samotného zafizeni pro akceptaci a jeho vlastnosti pfi praci s platebni kartou,

. akceptaci vzdy aktudlnich typl platebnich karet minimalné& po celou zaruéni dobu tak, aby
byla zaji$té&na funkénost vedkerych typl bezkontaktnich platebnich karet v kazdém &ase,

. podporovat funkci tokenizace.
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4.7 PS07 - ZARIZENI PRO UCELY PREPRAVNI KONTROLY

Pro Ucely prepravni kontroly se rozumi dodavka multifunkéniho zafizeni, prostfednictvim kterého
bude provadéna kontrola jizdnich doklad{ ¢ipovych karet dle ISO 14443 A/B, typu Mifare Standard,
Mifare DESFire , platebnich bankovnich karet (karta EMV - VISA, MasterCard) a mobilni aplikace.

4.7.1 Technické pozadavky a naroky na zafrizeni pro Gcely pFepravni kontroly

a.

Zarizeni bude dodano vcietné operacniho systému a potfebné licence k provozu operacniho
systému.

Operacni systém musi umoznovat vyvoj aplikaci tfetich stran pomoci bézné dostupnych
vyvojovych prostfedi (IDE) pro mobilni aplikace. Operac¢ni systém nesmi umoznit
uzivatelskou instalaci aplikaci tretich stran

Zadavatel pozaduje, aby kontrolni zafizeni bylo provedeno jako kompaktni zafizeni, budto s
tlagitky, nebo s dotykovym displejem, umozZfiujici zadavani alfanumerickych znak{. Déle, aby
kontrolni zafizeni disponovalo funkci mobilniho telefonu. Tj. hlasové volani bez pfridavnych
zarizeni jako mikrofon Ci sluchatka. Kontrolni zafizeni bude disponovat funkci integrovaného
hlasového zaznamniku pro piipadné nahravani prib&hu prepravni kontroly v maximalni délce
60 min. napf. ve formatu MP3. Také se pozaduje, aby kontrolni zafizeni mohlo podporovat
platebni transakce (VISA a MasterCard) bezkontaktni, ¢ipové kontaktni véetné umoznéni
zadani PINu. Kontrolni zafizeni musi disponovat barevnym displejem/ji s uhlopfickou min.
5%, s rozlidenim displeje minimaln& 1280x720 pixeld. Souasné zadavatel pripousti, co se
tyce vyde uvedenych pozadavk{, moznost nabidnout kvalitativné a funkéné obdobné feseni
napf. v podobé zafizeni slozeného z vice technologicky samostatnych zafizeni integrovanych
do jednoho konstrukéniho usporadani.

Kontrolni zafizeni musi byt vybaveno GPS modulem a musi umoznovat minimalni rychlost
pripojeni GSM/LTE.

Kontrolni zafizeni bude komunikovat s odbavovacim zafizenim ve vozidle resp. palubnim
pocitatem prostirednictvim bezkontaktni revizorské karty. Zadavatel pozaduje evidenci,
editaci a spravu zivotniho cyklu revizorské karty jako soucast BackOffice podsystému Card
Management.

Kontrolni zafizeni bude vybaveno Sesti SAM sloty za Uucelem umisténi SAM pro komunikaci s
bezkontaktnimi dopravnimi &ipovymi kartami. Zadny z téchto SAM slotd nem(ze byt uréen
pro pamétovou kartu za Gcelem zvyseni minimalni vnitfni paméti, nebo SIM kartu telefonniho
operatora.

Kontrolni zafizeni bude vybaveno ¢teckou 2D kddu (pozadavky viz. Pozadavky na zafizeni
pro cteni a praci s 2D koédy). Kontrolni zafizeni musi zaznamenat vsechny kontroly
elektronickych jizdnich dokladd ve formé 2D kédu zobrazeného na displeji mobilniho telefonu,
pripadné natisténého na papire.

Kontrolni zafizeni musi byt chranéno proti zneuziti nepovolanou osobou.

V souvislosti s akceptaci bezkontaktnich platebnich karet musi zafizeni minimalné po celou
zaruéni dobu splnit nasledujici: certifikaci asociaci dle aktualni verze relevantnich standardd.
Zarizeni musi vlastnit certifikaty pro akceptaci bezkontaktnich asociacnich karet (Certifikace
vi¢&i EMV standardu).

Kontrolni zafizeni musi disponovat vnitfni paméti minimalné 8 GB. Operacni pamét
kontrolniho zafizeni bude minimalné 1GB RAM.

Kontrolni zafizeni nesmi prekrocit rozméry 200 mm x 100 mm x 30 mm.

Kapacita akumulatoru v kontrolnim zafizeni ma umoznovat trvaly provoz kontrolniho zafizeni
(zahrnujici kontrolu jizdnich dokladd, stahovani greenlistu, stahovani whitelistu, stahovani
blacklistu) minimalné po dobu 8 hodin pracovni smény a to i v zimnim obdobi.

Kontrolni zafizeni bude vybaveno komunikacnim rozhranim (USB port) pro pfipojeni k PC pro
instalace aplikaci, vycitani dat a aktualizaci dat.

Kontrolni zafizeni musi byt odolné proti mechanickému poskozeni tak, aby umoZzrovalo
spolehlivy provoz pfi vykonu ¢innosti prepravni kontroly.
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0. Kontrolni zafizeni musi umoziovat spolehlivy provoz v klimatickych podminkach zadavatele

pfi vykonu cinnosti pfepravni kontroly.

p. Soucasti dodavky bude nabijeCcka ke kontrolnimu zafizeni na napéti 230 V. Stejné tak
pouzdro, které bude minimalizovat mechanické poskozeni pfistroje a umozni kontrolu
jizdnich dokladd bez vyjmuti pFistroje z pouzdra.

4.7.2 Technologické pozadavky a naroky na zafizeni pro Gcely pfepravni
kontroly

a. Kontrolni zafizeni musi umoznovat pravidelnou Sifrovanou komunikaci se serverem pro
dynamické pFedavani véech nezbytnych informaci napf. seznamy platnych zén, linek, kédd
prepravnich kontrolorll, whitelisty, blacklisty a greenlisty.

b. Zadavatel poZzaduje zabezpeceni manipulace s Cipovou kartou prostrednictvim SAM modulu
instalovaného do kontrolniho zafizeni.

C. Kontrolni aplikace jizdnich dokladl bude vybavena ,rychlym" akustickym a vizudlnim
sdélenim o vysledku kontroly. To znamena, aby se pti kontrole platnosti jizdnich dokladd
automaticky zobrazoval konkrétni jizdni doklad, na ktery je cestujici odbaven.

d. Kontrolni aplikace jizdnich doklad{ bude zobrazovat vdechny informace uloZené ve struktufe
dle rozsahu akceptace a kontroly jednotlivych karetnich platforem. V pfipadé elektronické
verze karty uloZzené v mobilni aplikaci bude zobrazena i fotografie drzitele karty.

e. Ke kontrolnimu zafizeni bude dodan i pfislusny BackOffice pro prepravni kontrolu.
BackOffice pro prepravni kontrolu bude mimo jiné evidovat:

e Evidenci revizorskych zafizeni
e Evidenci revizor{

¢ Evidenci cinnosti revizora - Udaje o pfihlaseni o odhldseni k aplikaci (datum cas, identifikace
revizora, identifikace Ctecky).

e Evidenci provedenych kontrol s rozliSenim na jednotlivé typy nosi¢e s minimalné témito udaji:
datum kontroly, ¢as kontroly (hodina-minuta-sekunda) , vysledek kontroly, Cislo karty, token karty
(v pripadé bankovni karty), druh jizdniho dokladu, linka, kurs, Cislo vozu kde probéhla kontrola,
identifikace revizora, identifikace Ctecky.

« Statistické Udaje a sestavy s moznosti exportll do standardnich formatd (pdf, xIs, xml, csv, txt),

g. Kontrolni zafizeni s ohledem na vSechny pofizené zaznamy z prepravni kontroly véetné obsluzného
SW BackOffice pro prepravni kontrolu bude splfiovat podminky zdkona ¢. 101/2000 Sb., o ochrané
osobnich Gdaji ve zné&ni pozdé&jsich predpist, a dale Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2016/679 o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich Gdajd.

4.7.3 Instalace serverové casti BackOffice pro pirepravni kontrolu

Serverova cast BackOffice pro prepravni kontrolu bude instalovana na serveru BackOffice
odbavovaciho systému (,,PS10 - BackOffice odbavovaciho systému").

4.8 PS08 - ZARIZENI PRO KONTAKTNI MISTA (PREDPRODEJE)

Pro Ucely kontaktniho (predprodejniho) mista se mysli dodavka zafizeni, prostfednictvim kterého
bude uskutecnovana komunikace s dopravnimi bezkontaktnimi Cipovymi kartami a bezkontaktnimi
¢ipovymi kartami se specifickym uzitim dle technického fedeni Ulastnika ZR (napf. karta fidice,
univerzalni servisni karta pro fidiCe, servisni karta pro technika odbavovaciho systému, prodejni karta
zameéstnance kontaktniho mista, pfipadné revizorska karta). Komunikace bude probihat za Gcelem
minimalné vycteni/zobrazeni dat z karty, editace/zmény nastaveni typologie karty, editace/zmény
informaci na karté napf. platnost karty, dobijeni/vybijeni elektronické penézenky, nahrani/odstranéni
zakaznického jizdného (Casového kupdnu).

4.8.1 Technické pozadavky na zafizeni
Vybaveni kontaktniho mista tvofi:
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- 5x Klientska stanice PC
- 5x LCD monitor
- 5x Cte¢ka bezkontaktnich ¢ipovych karet ISO 14443
- 5x Cte¢ka bezkontaktnich bankovnich karet (tokenizacni terminal)
- 5x Zalozni zdroj (doba zalohy 10minut)
- 5x Termotiskarna pro tisk jizdnich dokladd

- 5x Tiskarna na potisk Cipovych karet oboustranna
- 5x Multifunkéni ¢ernobila laserova tiskarna - 5x Webkamera s rozliSenim 1920x1080

Minimalni pozadavky na monitor LCD pro klientskou stanici viz. Tabulka 6.
Tabulka 6 - Predprodejni misto - minimalni poZadavky na monitor LCD pro klientskou stanici

Pozadavek @ Technické pozadavky a parametry pfedmétu plnéni

1 Uhlopficka 24"

2 rozliseni 1920 x 1080,

3 typ panelu IPS

4 jas 250 cd/m2

5 podpora 16.7 milionu barev

6 kontrastni pomér je 3000:1

7 pozorovaci Uhly 170° vertikalné a 178° horizontalné

8 doba odezvy je 12 ms (typicky), 8 ms (rychle), 5 ms (extreme).
9 rozhrani VGA, HDMI 1.4, DP

10 funkce PIVOT

Minimalni pozadavky na klientskou stanici PC viz.Tabulka 7.

Tabulka 7 - Pfedprodejni misto - - minimalni poZadavky na klientskou stanici

Pozadavek ' Technické poZadavky a parametry predmétu plnéni

1 Podpora TPM

) CPU nejnovéjsi generace Intel - Core, min. 6 fyzickych jader, Passmark min. 17100 bodd, frekvence min. 2GHz,
4, 4GHz v turbo reZzimu, 7.5MB cache, béZna spotfeba max. 35W

3 Minimalné 16GB RAM

4 M.2 minimalné 512GB PCle NVMe SSD

5 Podpora Wi-Fi 6E 2x2 AX210 s int. anténou + Bluetooth 5.2

6 Nastroj pro aktivni kontrolu stavu hardwaru a softwaru pocitace

7 Integrovana graficka karta, Passmark min. 1800 bod

8 Slot pro zamek Kensington

9 1x port RJ-45

10 1x port HDMI 1.4

11 2x port Displayport 1.2

12 6x USB, z toho min. 2x USB 3.2
13 Interni reproduktor

14 Provedeni micro form factor, max. rozméry 185 x 180 x 38 mm
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15 Klavesnice a mys od stejného vyrobce jako PC

16 Windows 11/10 ve verzi PRO — integrace domény

Minimalni pozadavky na ¢tecku Cipovych karet viz. Tabulka 8.

Tabulka 8 - PFedprodejni misto - minimalni poZadavky na ctecku Cipovych karet

Pozadavek | Technické pozadavky a parametry predmétu plnéni

1 provedeni stolni ¢tecka

2 komunikacni rozhrani pro PC (napt. USB) — obousmérna komunikace mezi kartou a PC
3 podporované ¢ipové standardy a certifikace ISO 14443A/B

4 podporované Cipy Mifare Classic, DESFire, Ultralight C

5 Cteci dosah minimalné 5 cm

6 dodavka vcetné potrebnych ovladacl a konfiguraéniho SW

7 minimalni pocet slotl vyhrazenych pouze pro SAM =4

Minimalni pozadavky na termotiskarnu pro tisk jizdnich dokladd viz. .

Tabulka 9 - Minimalni poZadavky na termotiskdrnu pro tisk jizdnich dokladd

Pozadavek @ Technické poZadavky a parametry predmétu plnéni

1 barva tisku Cernd

2 technologie tisku Termalni

3 pfipojeni USB, sériovy port

4 min rozliSeni 203 x 203 DPI

5 rychlost tisku — min 250 mm/s
6 papir tiskarny o Sifce 80 mm

Minimalni pozadavky na tiskarnu na potisk ¢ipovych karet oboustranna viz. Tabulka 10.

Tabulka 10 - Minimdalni poZadavky na tiskarnu na potisk ¢ipovych karet oboustranna

Pozadavek | Technické pozadavky a parametry predmétu plnéni

1 barva tisku Barevna

2 technologie tisku Sublimacni pfimy tisk na kartu
3 pfipojeni USB, Ethernet

4 oboustranny tisk - duplex

5 min. rozliSeni 300 x 600 DPI

6 rychlost tisku barevné — min 180 karet/hod

7 zéruka 36 mésicd

4.9 PS09 - PRACOVISTE PRO SKOLENI RIDICU

4.9.1 Pozadavky na pracovisté pro skoleni Fidic¢i:

Pozadavkem zadavatele je dodavka, instalace a Fadné zprovoznéni celého odbavovaciho systému na
1 (slovy jednom) vyukovém pracovisti Skoliciho stfediska zadavatele.
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Pozaduje se:

. rozsah dodavky je kompletni vybava 1 vozidla
. typy zafizeni a jejich pocty musi byt v souladu s pozadavky uvedenimi v kapitole 4.1,
. predpoklada se pevné umisténi jednotlivych zafizeni v souladu s umisténim u dvefi a to tak,

aby zadavatel mohl simulovat nastup u dvefi. Opét vse v souladu s kapitolou 4.1,

. Testovaci BackOffice odbavovaciho systému v pIlném rozsahu s testovaci databazi

4.9.2 Pozadavky na instalaci testovaciho BackOffice odbavovaciho systému

Serverova Cast testovaciho BackOffice odbavovaciho systému bude instalovana na serveru BackOffice
odbavovaciho systému (,PS10 - BackOffice odbavovaciho systému").

4.10 PS10 - BACKOFFICE ODBAVOVACIHO SYSTEMU

4.10.1 Pozadavky na BackOffice odbavovaciho systému:

a. BackOffice se rozumi SW modularni reseni, pomoci kterého bude probihat komplexni sprava
celého odbavovaciho systému. VesSkera data z vozidel a do vozidel, z kontrolnich
(revizorskych) zafizeni a do kontrolnich (revizorskych) zafizeni, z kontaktnich
(pfedprodejnich) a do kontaktnich (pfedprodejnich) mist, z E-shopu a do E-shopu budou
spravovana a fizena timto SW feSenim BackOffice. Zadavatel pfipousti, aby nékteré z nize
uvedenych funkcionalit mohly byt poskytovany namisto BackOffice, jinou z dodanych SW
aplikaci dle této technické specifikace, avSak pfi splnéni vSech podminek uvedenych v této
technické specifikaci a za podminky, Ze takovéto usporadani, skladajici se z BackOffice a
dalsich aplikaci, negativné neovlivni celkovou funkcionalitu vysledného plnéni verejné
zakazky.

b. Zadavatel poZaduje v ramci BackOffice tarifni modul pro tarif dle specifikace pfilohy ,PFiloha
B - Tarif pro MHD v Mladé Boleslavi® v rozsahu tarifu pro vozidlova zafizeni, kontaktni
(pfedprodejni) mista a E-shopu, s moznosti editace cen jednotlivych polozek tarifu. Zadavatel
pozaduje uzivatelskou moznost vygenerovani zmeén, import, uloZzeni a zpracovani dat
tykajicich se tarifu pro vozidlova zafizeni, kontaktni mista a E-shop, s dvoji platnosti a
automatickou aktivaci dle aktualniho data a nastaveného data platnosti jednotlivych tarifQ.

C. BackOffice bude obsahovat moduly spravy zafizeni, které budou obsahovat:
. souhrnné Udaje o odbavovacim zafizeni,
. rozesilani a spravu soubort potiebnych pro ¢innost odbavovacich zafizeni, kontaktnich mist,

revizorskych zafizeni (greenlisty, blacklisty, whitelisty, konfiguracni soubory, aktualizace
aplikace odbavovaciho zarizeni, kontaktniho mista, revizorského zatizeni),

. zobrazovani aktualniho stavu rozesilani soubord dle piredchoziho bodu (rozesilani a spravu
soubord...)

. moznost seskupeni odbavovacich zafizeni dle uzivatelskych kritérii pro hromadné rozesilani
dat

. nastroj na vyhodnoceni transakci odbavovacich zarizeni, kontaktnich mist, E-shopu,

statistiky s moznosti nastaveni rlznych kritérii minimalné v rozsahu: ¢as transakce, identifikace
odbavovaciho zafizeni, skupina odbavovacich zafizeni, vozidlo, fidi¢, linka, kurs, zastavka, druh
sluzby,

. moznost exportd ve standardnich datovych forméatech (pdf, xlIs, xml, csv, txt) s moznosti
tisku sestav,

. modul administrace pro minimaln& nastavovani ptistupovych prav, zakladnich &selnikd,
komunikaci s periferiemi,

. organizaci prenosl z/do BackOffice jednotlivych soubor( pro jednotliva zafizeni s moZnosti
individudlniho rozesilani dle zafizeni a nastaveni data a ¢asu prenosu,

d. BackOffice bude obsahovat modul spravy a evidenci karet (tzv. Card Management) za ucelem
pofizovani a evidenci Zadosti o dopravni kartu, pofizovani a evidenci karet fidi¢e, univerzalnich karet

TELEMATIKA III. MESTA MLADA BOLESLAV 49/65



/N

NL_MNPRO
N

fidice (pfipadné pofizovani a tvorbu prodejnich karet, servisnich karet a karet revizorskych), tvorbu
vyrobnich davek pro vyrobu karet, pofizovani datové a grafické personalizace, vydej a sprava
zivotniho cyklu karty (blokovani, odblokovani, prodluzovani platnosti karty), prace s kartou
(zobrazeni Udaji na kart&, dobijeni a prevod kupénl, dobijeni, pfevod a vybijeni elektronické
penézenky, reseni reklamaci), evidence cenin, zpracovani odpo¢tl kontaktnich mist a odpoctl
doplfikového prodeje jizdenek Fidi¢d MHD.

e. BackOffice bude obsahovat modul evidence a spravy transakcnich udalosti ve vazbé na
dopravni karty a zafizeni odbavovaciho systému (tzv. Transak¢ni modul),

f. BackOffice bude podporovat komunikaci vozidlového odbavovaciho systému pro aktualizaci
a synchronizaci dat prostfednictvim GSM komunikace a to v pravidelnych a zadavatelem
nastavitelnych intervalech a dle volby charakteristiky datového obsahu minimalné v rozdéleni na
aplikacni aktualizace, provozni data, data karetniho systému, blacklisty, greenlisty, whitelisty a
ostatni. s podplrnou a odpovidajici BackOffice &asti systému,

g. Zadavatel pozaduje tvorbu sestav pro ekonomické a provozni vystupy, dale zadavatel
pozaduje SW pro tvorbu vlastnich predem nedefinovanych sestav.

h. Zadavatel pozaduje nastavitelny export dat o trzbach v obecném formatu (csv, txt, xlIs, xml)
k dalSimu zpracovani a komunikaci s jinymi SW.

i BackOffice bude umozifiovat automatickou sluzbu pro zajisténi inkrementalniho a denniho
davkového prenosu transakcnich dat (transakce elektronické penézenky) do clearingovych center

4.10.2 Pozadavky na import, export, tvorbu a zpracovani dat

4.10.2.1 Technologické pozadavky a naroky na import dat do zaFizeni odbavovaciho
systému

a. Zadavatel jako soucast BackOffice pozaduje uZivatelské prostiedi pro pfipravu a zpracovani dat
tykajicich se provozu MHD zadavatele a jejich nasledny import do frontoffice palubniho pocitace za
Ucelem nasledné komunikace a fizeni zafizeni vozidlového odbavovaciho a informacniho systému
(systém hlaseni zastavek, akusticky systém pro nevidomé, informacni panely, zobrazovace Casu a
poradového Ccisla zastavky). Soucasti zpracovani budou importované datové soubory z aplikaci:

. EDISON od spoleénosti M-line a.s., sidlem Pekarenska 761/77c, 370 04 Ceské Budé&jovice.
Jedna se o soubory obsahujici data o zastavkach, linkach, sluzbach, spojich a jizdnich Fadech vcetné
uréeni jejich obdobi platnosti. Zadavatel v maximalni mozné mife pozaduje automatické zpracovani
importovanych dat a jejich konverzi do SW aplikaci dodavatele s naslednou moznosti kontroly a
uzivatelskych Uprav.

. gBUSEO, gBUSE1 od spolecnosti BUSE s.r.0., sidlem Masarykova 9, 678 01 Blansko. Jedna se
o soubory obsahujici vlastni zdrojova data pro informacni panely ur¢ena pro nahrani prostfednictvim
palubniho poéitace do vozidlovych informacnich panell (bez pozadavku na jiné zpracovani) a ¢iselnik
cilG pro informacni panely. Zadavatel v aplikaénim uZivatelském prostiedi pozaduje prirazeni cill z
importovaného ¢iselniku k jednotlivym zastavkam. Aplikace musi umoZfovat nastaveni filtrQ pro
vybér spojl podle zvoleného ¢&isla linky, zastdvek v trase a konecné zastavky. Aplikace musi
umoznovat vSem zastavkam spliiujicim kritéria nastaveného filtru hromadné pfifazeni uzivatelem z
Ciselniku vybraného cile. Aplikace musi dale umoznovat pfifazeni cile i pro jednotlivou zastavku
vybraného spoje.

b. Zadavatel pozaduje budouci mozné rozsifeni uzivatelského prostiredi BackOffice o pripravu a
zpracovani dat tykajicich se fizeni svételného signaliza¢niho zafizeni kfiZzovatek s preferenci vozidel
MHD a jejich nasledny export do FrontOffice palubniho pocitate - definice zastavek pred a za
preferenéné fizenymi kiizovatkami, definice GPS soufadnic pfihlasovacich a odhlasovacich bodd,
definice sméru ptijezdd a odjezd( do a z kfiZovatek.

C. Zadavatel jako soucast BackOffice pozaduje uzivatelské prostredi pro pfipravu a zpracovani
dat tykajici se globalniho blacklistu (globalni blacklist pfedstavuje souhrn, nebo skupinu plnych
blacklistG jednotlivych dopravnich ¢ipovych karet IREDO, IDOL, whitelistu a greenlistu a jejich
nasledny import do zafizeni kontaktnich mist, revizorskych zafizeni a frontoffice palubniho pocitace
za UcCelem nasledné komunikace a fizeni zafizeni vozidlového odbavovaciho systému (odbavovaci
zafizeni).
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4.10.3 Pozadavky na server BackOffice odbavovaciho systému

Serverové vybaveni pro BackOffice odbavovaciho systému bude tvoreno dvojici serverd ve specifikaci
uvedené v Tabulka 11.

Tabulka 11 - Minimdlni poZadavky na server BackOffice odbavovaciho systému

Pozadavek | Technické pozadavky a parametry predmétu plnéni

1 CPU: 2 x Intel Xeon Gold 6134 3.2G(CPU Benchmark min 16500 per CPU), 8C/16T,
2 RAM: 768 GB DDR4
3 disk: 8 x 800GB SSD SAS Mix Use 12Gbps 512e 2.5in Hot-plug Drive,
4 dual Port 10GbE SFP+ Dual Port 1GbE,
radic vzdaleného pfistupu, vzdalenda konzole ( napf. iDRACY - Enterprise)
6 RAID Controller, 8 GB cache (napi PERC H740P)
7 hot-plug redundantni zdroj (1+1), 1100W,
8 operacni systém: Windows Server 2022 datacenter OEM, 16 core
9 Windows Server 2022 User 35 CALs
10 Microsoft SQL server 2019 Standard 2 Core
11 Zéruka NBD 5Y -24/7/4

4.11 PS11 - E-SHOP

4.11.1 Pozadavky na E-Shop

Tento odstavec specifikuje pozadavky na E-Shop.

Specifikace definuje predevsim obsah jednotlivych funkcionalit, které by mély byt soucasti
dodavky. Technickad specifikace neuréuje uspofadani a zplsob ovladani jednotlivych pFikazh
podsystému E-shop, které se mohou od ustanoveni technické specifikace odliSovat na zdkladé jiného
pristupu k reseni daného problému. Od technické specifikace podsystém E-shop naopak nesmi
odliovat od vécného obsahu a definovanych principt jednotlivych funkcionalit resp. ptikazd.

Eshop musi byt responsivni pro vSechny typy zafizeni: stolni pocita¢, notebook, tablet, mobilni
telefon. Finalni design e-shopu musi byt pfedlozen ke schvaleni v okamziku pfedani provadéciho

projektu.

Eshop bude obsahovat minimalné tyto zakladni moduly: Osobni Udaje vCetné naroku na slevu,
Registrace Cipové karty k G¢tu, zadost o Cipovou kartu, prehled nosi¢d (véetné spravovanych nosi¢l
&i nosicl déti), ¢asové jizdenky, Elektronickou penéZenku, prehled objedndvek a kosik.

E-shop bude slouzit jako komplexni piehled viech pozadavki k ndkupu produktl ze
strany zdkaznika (cestujiciho) skrze zakaznické webové rozhrani. V podsystému E-
Shop budou evidovéany jak transakce uskutecnéné (zaplacené) tak neuskutecnéné
(nezaplacené) napf. v podobé objednavek. Primarni funkci tohoto E-shopu pro
zdkaznika (cestujiciho) bude nakup produktu ve smyslu odpovidajiciho Casového
kupdonu, nebo kreditu. E-shop bude programové zajistovat splnéni vs$ech
legislativnich povinnosti vyplyvajici pro evidenci trzeb dle zékona ¢. 112/2016 Sb.,
ve znéni pozdé&jsich predpisd.

Prihlaseni ze strany zakaznika do prostiredi nakupu E-shopu musi byt podminéno
jednoznacnou identifikaci uzivatelského jména a hesla. Pfi prvnim pfistupu do E-
shopu se zdkaznik musi registrovat zadanim uzivatelského jména, kterym bude e-
mail zakaznika, a hesla. Heslo musi splfiovat urcitd bezpelnostni kritéria a pro
zamezeni chyb pfi jeho zadani musi byt zaddno spravné 2x. Soucasti registrace je i
souhlas s obchodnimi podminkami, pracovédnim osobnich Udaji a prohldseni o
dosazeni véku 15 let. Potvrzeni registrace musi byt provedeno e-mailovym ovérenim.
Potvrzeni registrace je mozné opakovat. Zakaznikovi musi byt umoznén reset hesla
pomoci e-mailového odkazu. Na zakladé tohoto pfihlaseni bude zakaznikovi
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(cestujicimu) umoZné&n ptistup k nabidce nakupu &asovych kupdénl a nabidce k
nékupu kreditu elektronickych finanénich prostfedkl elektronické penézenky &ipové
karty. Nastaveni limitu pro minimalni a maximalni hodnotu nakupu kreditu bude
mozné dle pozadavku zménit. Rovnéz bude mozné ménit limit pro casové omezeni
nakupu c¢asového kupdnu.

Reseni E-shopu bude umoZfiovat propojeni s platebni branou pro uskuteénéni online
platby, tak variantu offline platby prostiednictvim prevodu na definovany bankovni
ucet. V pripadé offline platby bude zakaznik (cestujici) informovan o stavu své
objednavky a nezbytnych nalezitostech souvisejicich s offline platbou prostfednictvim
automaticky generovanych e-mailQ.

E-shop bude umoZiovat nakup vice polozek soucasné, funkcionalita tzv. Kosiku, s
moznosti Upravy polozek pridanych do kosiku. Obsah kosiku je platny jenom béhem
pfihlaseni. PFi opétovném pfihlaseni bez odhlaseni je kosik rovnéz vynulovan.

Vytvofena objednavka bude mit jasné definovatelnou platnost pro doruceni
oCekavaného aviza o zaplaceni objednavky (prostfednictvim platebni brany, nebo
prostiednictvim elektronicky zpracovatelného vypisu z banky). Na zakladé takto
doruceného aviza obsahujici shodu mezi parovatelnymi parametry (napf. ID
objednavky, cena produktu) dojde k automatickému (bez manualniho zasahu)
sparovani objednavky s platbou. Administrator nebo uzivatel BackOffice E-shopu
bude mit moznost sparovani (respektive potvrzeni platby) provést i manualné.
Objednavka, ktera prekroci jasné definovatelnou platnost a ktera nebyla sparovana,
bude automaticky prevedena do statusu storno. Administrator nebo uZivatel
BackOffice E-shopu bude mit moznost manudlnim zasahem prevést jakoukoliv
nesparovanou objednavku prostfednictvim napf. funkce ,zruseni storna" do statusu
nestornované objednavky. Pfi umoznéni manualniho parovani resp. potvrzeni platby
administratorem nebo uzivatelem je pfedpoklad, Ze tyto nesparované objednavky
nebudou obsahem greenlistu. Tento funkéni predpoklad plati jak pro ¢asové kupony,
tak kredit EP. U sparovanych dosud nezapsanych &asovych kupént nebo kreditd EP
bude umoznén zapis na pomoci funkce reklamace v modulu Predprodej. Stejné jako
manualni sparovani objednavky bude umoznéno administratorovi nebo uzivateli
provadét manuadlni storno objednavky, a to jak ¢asového kupdnu, tak i kreditu EP,
ale pouze za podminky, ze nebude proveden zapis na Cipovou kartu. PFi platbé offline
musi prob&hnout sparovani mezi objednavkou a avizem u ¢asovych kupoéni
nejpozdéji jeden den pred platnosti casového kupoénu. PFi pozdéjsim pripsani platby
bude objednavka stornovana. Objednavku je mozné dodatecné zaplatit v pfipadé
neuspésné platby

V e-shopu bude mit cestujici moznost nastaveni si zaslani automatické pripominky
emailem nebo SMS zpravou bliziciho se konce platnosti stavajici ¢asové jizdenky
(pocet dni si cestujici bude moci urcit sam).

V e-shopu bude mit cestujici moznost nastaveni automatického zaslani informacniho
e-mailu nebo SMS zprava o blizicim se konci platnosti Cipové karty.

Soucasti E-Shopu bude fesSeni pro podani elektronické zadosti o cCipovou kartu.
Elektronicka zadost bude disponovat i tzv. elektronickym souhlasem vyhovujicim
pozadavkim vyplyvajicim ze zdkona ¢ 101/2000 Sb., o ochrané& osobnich (dajd ve
znéni pozdéjsich predpisti, a nafizeni Evropského parlamentu Rady EU 2016/679.
Elektronické souhlasy se zpracovanim osobnich Udajd musi byt zélohovany, stejné
tak vlastni zadosti o vydani Cipové karty. Soucasti zadosti o kartu budou v pfipadé
naroku na slevu i pripojené dokumenty prokazujici narok na slevu. V pfipadé zadosti
o kartu ditéte budou soudasti zadosti Gidaje o zdkonném zastupci. Cislo zadosti bude
automaticky generovano a bude pro cely odbavovaciho systém jednoznacné. E-shop
bude umozfiovat provedeni platby za vystaveni CK. Elektronicky vyplnéna a
podepsana zadost bude mit status ,pfijata" az po zaplaceni pfislusné c¢astky dle
sazebniku pro vyrobu CK. Nezaplacena zadost bude automaticky do 3 dnd odmitnuta.
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k.
minimalné nabidku téchto funkcionalit:

Doruceni vyrobené karty bude mozné postou nebo na pobocku (predprodej) dle
pozadavku, ktery bude soucasti vyplnéné zadosti.

UZivatel E-shopu musi mit moznost predat své spravované Cipové karty do spravy
jinému uZivateli nebo naopak spravovat karty jinych uZivatel( a také spravovat jako
zakonny zastupce karty nezletilych déti.

Uzivatel E-shopu musi mit moznost pfifadit dfive vyrobenou cipovou kartu ke svému
actu. PFi parovani karty k Uc¢tu musi byt kromé Cisla karty zadan dalsi Udaj, ktery
bude znat pouze drzitel karty a ktery nebude uveden na cipové karté.

Administratorské rozhrani E-Shopu, ktery je soucasti BackOffice bude obsahovat

1. Funkcionalita ,Objednavky"

Funkcionalita ,,Objednavky" bude obsahovat komplexni prfehled evidovanych
objednavek. Kazda objednavka bude definovdna minimalné témito parametry:
Cislo objednavky, variabilni symbol, Cislo karty, datum vzniku objednavky, email,
cena produktu, datum =zaplaceni objednavky, detail produktu, zda byla
objednavka sparovana (zaplacena) s platbou a zplsob sparovani platby, indikace
stornované objednavky, zplsob UGhrady. Stav objedndvky (nezaplacend,
zaplacenda, stornovana) bude vizualné (graficky) rozpoznatelny. Nad
komplexnim prehledem objednavek bude mozné nastavit filtr objednavek s
kombinovanymi parametrickymi omezenimi hodnot véech zobrazenych Gdaji v
hlavickovém Fadku. Hlavickovy fadek seznamu (pfehledu) evidovanych
objednavek bude umoznovat tfidéni dle hodnoty konkrétniho sloupce. K
prehledu bude vhodné pfipojit panel nastroji umozfujici ptikazy ,Refresh",
~Vyhledavani objednavky napf. dle variabilniho symbolu®.

2. Funkcionalita ,Trzby"

Funkcionalita ,Trzby® bude komplexnim prehledem jiz sparovanych
(zaplacenych) objednavek. Primarni funkci tohoto prehledu bude sumacni
prehled na jiz zaplacené objednavky vcéetné historie, s moznosti nastaveni filtru
parametru datum zaplaceni objednavky od-do, platba (druh platby), produkt. K
prehledu bude vhodné pripojit panel nastroji umoziujici ptikazy ,Refresh" a
Vyhledavani objednavky dle variabilniho symbolu.

3. Funkcionalita Greenlistu karet

Greenlist karet se bude automaticky aktualizovat na zakladé automaticky
sparovanych plateb a vytvorenych objednavek, greenlist se bude vytvaret jednal
absolutni se vSemi produkty, které jesté nabyly nahrany na kartu a jednak jako
diferencialniho (rozdilového) greenlistu za Ucelem aktualizace dat zohlednujici i
manualni sparovani administratorem/uzivatelem, nebo manudlnim stornem.
PIny greenlist i rozdilové greenlisty se bude automaticky zalohovat resp.
odkladat do archivu s pridélenym u(dajem jednoznacnosti napf. casovym
razitkem, pro zajisténi kontroly verze mezi aktudlné vygenerovanym plnym
greenlistem a greenlisty obsazenymi v jednotlivych zafizenich, v souvislosti se
spravou terminal managementu a v pfipadech feSeni a posuzovani
reklamovanych udalosti souvisejicich s funkcionalitou podsystému E-shop.

4.11.2 Instalace serverové casti E-shopu

Serverova Cast E-shopu bude instalovana na serveru BackOffice odbavovaciho systému (,PS10 -
BackOffice odbavovaciho systému").
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4.12 PS12 - MOBILNI APLIKACE

4.12.1 Pozadavky na mobilni aplikaci
Tento odstavec obsahuje pozadavky na obsluznou mobilni aplikaci.

Aplikace bude slouzit cestujicim k vyhledani spojeni, zobrazeni polohy dopravnich prostiedkl a
jejich odjezd{ ze zastavek, nadkupu jednotlivého jizdného a jeho platbé ptes platebni branu, jako
nosi¢ predplacenych Casovych jizdenek a elektronické penézenky.

Mobilni aplikace bude urcena pro operacni systémy Android a iOS. Aplikace bude distribuovana
prostiednictvim Google play a App Store.

Aplikace bude vyuzivat Google Maps jako mapové podklady.

4.12.2 Zakladni funkce pro uzivatele

+ Registrace uZivatele

«  Prehled uzivatelského uctu

«  Vyhledani spojeni

«  Zobrazeni aktudlni polohy dopravnich prostfedkd na mapovém podkladu a informaci o jejich
zpozdéni/predjeti

«  Zobrazeni zastavek na mapovém podkladu

+ Zobrazeni aktualni situace na zastavkach vcetné aktualniho Casu odjezdu (pfipadného
zpozdéni) a zobrazeni jizdnich radd

»  Nakup jednotlivych jizdenek

» Platba za jizdenky platebni kartou a elektronickou penézenkou

«  Zobrazeni zakoupenych jednotlivych a predplacenych Casovych jizdenek

«  Aktivace jednotlivych jizdenek

« Vzdalené notifikace

»  Hodnoceni jizdy

« Zména lokalizace aplikace

4.12.3 Registrace uzivatele

Aplikace umozni registraci uzivatele pfimo v aplikaci. Takto registrovany uzivatel tim zaroven ziska i
Gcet na e-shopu.

Zakladnimi registracnimi Gdaji budou emailové adresa, ktera bude zarover uzivatelskym jménem, a
heslo.

Registraci uzivatele je podminéna mozZnost vyuzivani nékterych funkcionalit aplikace. Pokud se tedy
uZivatel nezaregistruje, nebude mit moznost vyuzit vSechny funkcionality mobilni aplikace.

Aplikace umozni nezaregistrovanému uzivateli nasledujici funkcionality:

*  Vyhledani spojeni

«  Zobrazeni aktudlni polohy dopravnich prostfedkd na mapovém podkladu a informaci o jejich
zpozdeéni/predjeti

«  Zobrazeni zastavek na mapovém podkladu

+ Zobrazeni aktualni situace na zastavkach vcetné aktualniho Casu odjezdu (pfipadného
zpozdéni) a zobrazeni jizdnich radd

+ Hodnoceni jizdy
« Zména lokalizace aplikace

Registraci uzivatele jsou naopak podminény nasledujici funkcionality:

»  Nakup jednotlivych jizdenek

«  Zobrazeni zakoupenych jednotlivych a predplacenych Casovych jizdenek
«  Aktivace jednotlivych jizdenek

« Vzdalené notifikace

«  Sprava uzivatelského uctu
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K dokonceni registrace musi uzivatel byt starsi 15 let, odsouhlasit obchodni podminky a informace o
zpracovani osobnich Gdajd.

Po splnéni vySe uvedenych podminek a odeslani registrace bude uZivateli odeslan aktivacni e-mail
na registrovanou e-mailovou adresu. Potvrzenim aktivacniho e-mailu dochazi k aktivaci
uzivatelského UcCtu a proces registrace je ukoncen.

4.12.4 Prihlaseni registrovaného uzivatele

Autentifikace v mobilni aplikaci bude probihat pomoci uzivatelského emailu a hesla a bude vyuzivat
interni databazi uZivatelskych G¢td, kterd bude stejna jak pro mobilni aplikaci, tak pro e-shop. To
znamena, ze pokud uzivatel ma jiz registrovany ucet na e-shopu, nemusi se v mobilni aplikaci jiz
registrovat, ale stadi se prihlasit pomoci prihladovacich Gdajd z e-shopu.

Aktivni zafizeni mGZze byt pro dany uZivatelsky Gcet vzdy pouze jedno, aby se zabrénilo zneuzivani
zakoupeného jizdného.

Pokud uzivatel zapomnél své heslo bude mozné pfimo z aplikace vyvolat resetovani hesla a to tim,
ze uzivatel vyplni registrovanou e-mailovou adresu, na kterou je posléze zaslan e-mail s odkazem
na resetovani hesla.

4.12.5 Sprava uzivatelského Gctu

Sprava uzivatelského Uc¢tu bude umoznéna pfimo v mobilni aplikaci.

Pokud bude ucet uZivatele personifikovany, pak zde budou kromé registrované e-mailové adresy
zobrazeny nasledujici udaje:

« Jméno a prijmeni

+  Datum narozeni

*  Druh jizdného

+  Platnost druhu jizdného do

UzZivatel bude mit moznost se odhlasit z 4c¢tu a pozadat o smazani svého uctu.

4.12.6 Vyhledani spojeni
Aplikace umozni vyhledat spojeni mezi dvéma body.

Vychozi zadani zacatku cesty bude nejblizsi zastavka dle aktudlni polohy zafizeni. DalSimi
moznostmi, jak stanovit zacatek cesty, bude zadanim nazvu zastavky nebo vybérem bodu na
mapé.

Cilovy bod trasy bude mozné zvolit stejnymi zplsoby jako zalatek cesty.
PFfi zadavani textu bude fungovat naseptavac dle ndzvu zastavky.

Uzivatel mdze specifikovat datum a &as (hodiny a minuty) odjezdu, pFipadné pfijezdu. Vychozi stav
bude odjezd s aktualni datumem a ¢asem. Prislusnym tlacitkem bude mit uzivatel moznost dat
formulaf do vychoziho stavu.

Po zadani pocatecniho a cilového bodu je mozné vyhledat spojeni.

Vysledkem hledani je seznam spojeni, ktera spliiuji hledana kritéria. Kazdé spojeni bude obsahovat
informace o Cisle linky, ¢asu odjezdu, ¢asu pFijezdu, nastupisti, dobé jizdy a zastavek na trase. V
pfipadé zpozdéni nékterého vozidla na hledané trase je toto zpozdéni zobrazeno. Detailni zobrazeni
umozni zobrazeni trasy graficky na mapovém podkladé.

UzZivatel bude mit moznost zobrazit i spojeni dfivéjsi nebo nasledujici, nez bylo vyhledavano.

Aplikace umozni pokrocilé vyhledavani tim, ze uzivatel bude mit moznost uréit maximalni pocet
prestupd, maximalni dobu na prestup, minimalni dobu na prestup.

Pokud nebude nalezeno z4dné spojeni, bude uZivateli doporu¢ena zména parametr( vyhledavani.
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V rdmci vyhledani spojeni bude existovat historie vyhledani, ktera uzivateli rychle zpFistupni nékolik
naposledy hledanych tras. Zarover bude mit uzivatel mozZnost pfidat hledana spojeni mezi oblibené
a mit je tak snadno k dispozici.

4.12.7 Zobrazeni aktualni polohy dopravnich prostredk
Aplikace umozni uZivateli zobrazit mapu s aktudlnimi polohami vozl v dopravé. Zjednodusené
informace o daném spoji budou obsahovat:

- Cislo linky a smér spoje

»  Pripadné zpozdéni spoje

+  Nasledujici zastavka

»  Cas posledni aktualizace informaci

Ikona vozidla bude mit smérovou Sipku a bude barevné rozliena dle miry zpozdéni vidi jizdnimu
fadu.
Detail spoje bude obsahovat nasledujici informace:

+ Trasa spoje na mapovém podkladu

« Prehled projetych a zbyvajicich zastavek na spoji

+  Pripadné zpozdéni spoje

+ Cas posledni aktualizace informaci

UZivatel bude mit také moZnost vyhledat spoj ze seznamu jedoucich spojl. Zarovef bude mit uzivatel
moznost pridat linky mezi oblibené a mit je tak snadno k dispozici.

4.12.8 Zobrazeni zastavek, odjezdy ze zastavek a jizdni Fady
Aplikace umozni zobrazit zastavky na mapovém podkladu.

Vybranim ikony zastavky na mapé se uzivateli zobrazi ndzev zastavky. Detailni informace zastavky
budou obsahovat nasledujici informace:

Odjezdy ze zastavek s informacemi o Cisle linky, sméru jizdy, nastupisti, ¢asu odjezdu a pfipadném
zpozdéni

Jizdni Fady linek zastavujici na dané zastavce

UzZivatel bude mit moznost filtrovat zastavku ze seznamu zastavek. Pfi zadavani textu bude
fungovat naseptavac dle nazvu zastavky. Zaroven bude mit uzivatel moznost pfidat zastavky jako
oblibené a mit je tak snadno k dispozici.

Aplikace bude zobrazovat jizdni Fady, kde uzivatel bude mit moznost zobrazit konkrétni spoj.

Vzhledem k tomu, Ze zadavatel pouZiva aplikaci EDISON ke tvorbé jizdnich Fad{, budou podporované
formaty jizdnich fa4dd pro import do aplikace ve formatu .jdf nebo .isy.

4.12.9 Nakup jizdenek
Aplikace umoznuje nakup jednotlivych jizdenek (predpoklada se propojeni s modulem E-shop).

Nakupovani je umoZnéno pouze registrovanym uzivateldm (mobilni aplikace nebo e-shop). Aplikace
bude fungovat jako nosic¢ predplaceného C¢asového jizdného. Jednotlivé jizdné bude mozné koupit
pouze pies mobilni aplikaci. Uzivatel musi byt online, aby mohl jizdné nakupovat.

4.12.9.1 Nakup jednotlivého jizdného

Po pfihlaseni do aplikace bude mit uzivatel moznost nakupovat jednotlivé jizdenky bez toho, aniz by
musel mit personifikovany ucet.

Aplikace zobrazi uzivateli seznam jednotlivych jizdenek. Jednotlivé jizdenky budou definovany v
BackOffice systému.

Ma-li uzivatel schvaleny personifikovany Ucet s platnym druhem jizdného, bude aplikace nabizet
kromé zakladniho a obecného zlevnéného jizdného, také jizdné dle jeho druhu jizdného.
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Aplikace zobrazi uzivateli seznam jednotlivych jizdenek, kde u kazdého druhu jizdenky bude
zobrazena cena za 1 kus.

UZivatel zvoli druh jizdenky a nasledné pocet jizdenek, které chce koupit. Uzivatel bude mit
moZnost koupit vice druhd jizdenek v rémci jednoho nakupu, a to jak jizdenky pro sebe, tak i pro
spolucestujici. Pokud nema uzivatel personifikovany ucet se schvalenym druhem jizdného, pak se
narok na zlevnéné jizdné bude nasledné prokazovat pfi kontrole ve voze. Pfed zaplacenim bude
uzivateli zobrazena rekapitulace objednavky, kde budou zobrazeny jednotlivé polozky, jejich
jednotkova cena a celkova suma k zaplaceni.

Zaplaceni jizdného bude probihat na platebni brané, kterou bude zafizovat zadavatel. Pokud to
platebni brana umoznuje, bude mozné si platebni kartu zapamatovat pro pristi nakup. Tato funkce
bude k dispozici v aplikaci pfi nakupu, ale Udaje o karté nesmi v zafizeni ani v systému byt ulozeny.
Zapamatovanou kartu bude mozné odstranit z mobilni aplikace.

Pokud bude mit uZivatel personifikovany Ucet, bude mit mozZnost zaplatit jednotlivé jizdné
prostiednictvim e-penézenky.

Uzivatel bude mit moznost zvolit, zda chce zakoupenou jizdenku (jizdenky) aktivovat ihned po
nakupu nebo pozdéji manualné. Pokud ma zapnutou funkci automatické aktivace, tak se aktivuji
vSechny zaroven. Uzivatel pred dokoncenim nakupu musi potvrdit, Zze si je védom toho, ze budou
vSechny jizdenky aktivovany potvrzenim dialogového okna.

UZivatel bude po zaplaceni upozornén, zda platba probéhla Uspésné i nikoliv. Pokud platba
probéhla Uspésné, zobrazi se zakoupena jizdenka (nebo jizdenky) v seznamu zakoupenych
jednotlivych jizdenek a pokud pfi ndkupu byla nastavena automaticka aktivace jizdenky, pak
zapocne jeji aktivace.

Veskeré objednavky bude mit uzivatel k dispozici v pfislusné sekci v aplikaci. Kazda objednavka
bude mit ¢islo, datum a Cas vytvoreni, celkova Castka, stav a typ platby. Detail objednavky bude
dale obsahovat jednotlivé polozky objednavky s cenou.

Aplikace umozni automatické zasilani zkracenych dafovych dokladd na registrovanou e-mailovou
adresu. Tuto funkcionalitu bude mit moznost uzivatel v nastaveni aplikace kdykoliv vypnout.
UZivatel bude mit moznost si v aplikaci kdykoliv zaslat zkraceny dafovy doklad.

V BackOffice systému bude mit zadavatel k dispozici prehled veskerych objednavek s udaji: dislo
objednavky, datum vytvoreni, uZivatelsky uUcet, stav, druh jizdného, poCet zakoupenych polozek,
zplsob platby. Dale bude mit zadavatel moZnost zjistit, zda doslo k pouZiti jizdenky, & nikoliv,
datum a Cas aktivace a platnosti jizdenky.

4.12.9.2 Platba e-penézenkou

V mobilni aplikaci bude mozné platit za jednotlivé jizdné jak platebni kartou, tak kreditem z
epenézenky. PFi nakupu jednotlivého jizdného si uzivatel vybere, jakou platebni metodu zvoli.
Pokud bude zvolena platba kreditem z e-penéZenky, pak bude z e-penéZenky strzena patfi¢na
¢astka, dle druhu a poétu nakupovanych jizdenek. Aplikace zobrazi uZivateli aktudlni zlstatek na e-
penézence.

Platba kreditem bude umozné&na pouze t&m uZivatelim, ktefi maji personifikovany Géet.

4.12.9.3 Zobrazeni zakoupenych jizdenek

Zakoupené jizdné bude zobrazeno dle toho, o jaké jizdné se jedna (jednotlivé nebo predplacené
Casové). Zobrazeni bude rozdéleno na platné a exspirované jizdenky. Kazdé jizdné bude mit Citelné
zobrazen svij aktudlni stav.

4.12.9.4 Zobrazeni detailu jizdenky

U kazdé zakoupené jizdenky bude mozné zobrazit detailni informace. Detailni informace poskytuji
lidsky Citelné Udaje, o jaky druh jizdného se jedna, jaky je jeho stav a jaka jeho platnost od-do.
Veskeré informace potfebné ke kontrole platnosti jizdenky revizorskou ¢teckou budou ulozeny v QR
kédu, ktery bude doplnény dynamickym grafickym prvkem.
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Pokud bude Ucet uzivatele personifikovany, bude u jizdenky zobrazena také fotografie cestujiciho.

4.12.9.5 Aktivace jizdenek

Jednotlivé jizdné bude mozné aktivovat automaticky ihned po nadkupu nebo kdykoliv manudlné.
Pokud uzivatel nezada pfi ndkupu automatickou aktivaci, musi pfed nastupem do dopravniho
prostiedku provést aktivaci jizdenky manualné. Ucini tak pfFislusnym tlac¢itkem u dané jizdenky. Po
aktivaci bude na obrazovce zobrazen odpocet Casu, kdy jizdenka jesté nebude platna pro odbaveni,
ale probiha jeji aktivace (napf. 60 vtefin dle konfigurovatelného parametru systému). Po uplynuti

tohoto ¢asu bude jizdenka platnd. Tato prodleva v aktivaci bude z toho ddvodu, aby nedochazelo ke
zneuZiti pFi kontrole ve voze, kdy cestujici danou jizdenku aktivuje pfimo pred zraky revizora.

Aktivace jizdenky bude probihat pouze online a nebude mozné ji pferusit, at uz se jedna o
automatickou aktivaci nebo aktivaci manualné spusténou, a to z toho ddvodu, aby nedochazelo
ke zneuziti.

Aktivace predplacené Casové jizdenky bude probihat automaticky dle zacatku platnosti jizdenky.

4.12.10 Notifikace
Aplikace umozni uzivateli nastavit vzdalené notifikace, které budou v predstihu uzivatele upozorrfiovat
na blizici se exspiraci pro nasledujici polozky:

« Jednotlivé jizdné - rozsah upozornéni v minutach pred exspiraci,
»  Predplacené casové jizdné - rozsah upozornéni ve dnech pred exspiraci.

Uzivatel bude také notifikovan, pokud platnost vySe zminénych poloZek skonci. PFijaté notifikace
budou uZivateli dostupné v pfislusné sekci.

4.12.11 Hodnoceni jizdy

Aplikace umozni zaslani zpétné vazby uzivatele na cestu dopravnim prostiredkem do e-mailové
schréanky dopravce prostifednictvim formuléfe v aplikaci.

UzZivatel poskytne nasledujici informace o své cesté:

« Datum a cas jizdy
« Cislo vozidla
« Ohodnoceni na skale 0-5
+ Text - nepovinna polozka
4.12.12 Zmeéna lokalizace aplikace

Aplikace umoznuje uzivateli zménit jeji lokalizaci. Uzivatel bude mit moznost vybirat ze slovenstiny,
angli¢tiny, némdiny.

4.12.13 Informace o aplikaci

Uzivatel bude mit moznost si zobrazit informace o aplikaci, tj. k ¢emu aplikace slouzi, jaké knihovny
tretich stran byly pouzity, kontakt na dopravce.

4.12.14 Instalace serverové casti mobilni aplikace

Serverova ¢ast mobilni aplikace bude instalovana na serveru BackOffice odbavovaciho systému
(,PS10 - BackOffice odbavovaciho systému").

5 POZADAVKY NA LICENCE

Soucasti veskerého dodaného HW a SW bude poskytnuti ¢asové neomezené a nevyhradni licence ke
vSem castem systému.
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Zadavatel pozaduje pro odbavovaci systém dodani 35 kusl neomezenych a nevyhradnich licenci
umoziujici soub&zny pfistup k serverim a databdzim, které jsou predmétem dodavky na zakladé
této technické specifikace.

6 POZADAVKY NA ZARUCNI DOBU

Pokud neni uvedeno jinak, je pozadovana na vSechny komponenty systému minimaini zéruka 5 let,
podpora a dodani néhradnich dild hardware 8 let.

Pro dodavky serverl v ,PS02 - BackOffice systému dispeerského Fizeni® a v ,PS10 - BackOffice
odbavovaciho systému" se navic pozaduje podpora na 5 let typu 24/7/4 s proaktivnim dohledem,
technik na misté (je-li pozadovan) do 4 hodin po kontaktu se zakaznikem (oprava v misté instalace),
automatické zakladani servisnich poZadavkl v pfipad& poruchy, servis je poskytovan vyrobcem,
jediné kontaktni misto pro nahlaseni poruch pro vSechny komponenty dodavaného systému, moznost
stazeni ovladadl a management software na webovych strankach po celou dobu platné podpory.

7 LEGISLATIVNI POZADAVKY

Zadavatel pozaduje, aby dodany predmeét verejné zakazky byl v souladu s platnou legislativou a to
zejména.

a. Jednotlivé ¢asti odbavovaciho systému vozidla musi v piipadé akceptace nosi¢l PID Litacka
splfiovat podminky PID a musi mit platnou certifikaci pro tento systém.

b. Predmeétny systém, resp. vSechny komponenty odbavovaciho systému, vcéetné prenosu dat,
dat uloZzenych ve FrontOffice a BackOffice systému a dalsi prace s daty budou splfovat podminky
zdkona ¢&. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich Gdajd ve znéni pozdé&jsich predpisl, dale Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679 o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim

osobnich udajd.

C. Predmeétny systém, resp. vSechny komponenty odbavovaciho systému, vcéetné prenosu dat,
dat uloZenych ve FrontOffice a BackOffice systému a dalSi prace s daty budou splfovat podminky
Nafizeni vlady &. 295/2010 Sb., ve znéni pozdé&jsich piedpisl o stanoveni pozadavkl a postupl pro
zajisténi propojitelnosti elektronickych systému plateb a odbaveni cestujicich.

d. Predmeétny systém, resp. vSechny komponenty odbavovaciho systému, vcéetné prenosu dat,
dat uloZenych ve FrontOffice a BackOffice systému a dalSi prace s daty budou splfovat podminky

zdkona ¢. 181/2014 Sb., ve znéni pozdé&jdich predpisii o kybernetické bezpecnosti a o zmé&né
souvisejicich zakond.

e. Pfedmétny systém, resp. vSechny komponenty odbavovaciho systému, véetné prenosu dat,
dat ulozenych ve FrontOffice a BackOffice systému a dalsi prace s daty budou splfiovat podminky
zakona ¢&. 266/1994 Sb., o drahach ve zné&ni pozdé&jsich predpis.

f. Predmeétny systém, resp. vSechny komponenty odbavovaciho systému, vcéetné prenosu dat,
dat uloZzenych ve FrontOffice a BackOffice systému a dalsi prace s daty budou splfovat podminky
zakona ¢&. 370/2017 Sb., o platebnim styku ve znéni pozdé&jsich predpisi.

g. Predmétny systém, resp. vSechny komponenty odbavovaciho systému, vCetné pfenosu dat,
dat uloZzenych ve FrontOffice a BackOffice systému a dalSi prace s daty budou splfovat podminky
zakona ¢&. 526/1990 Sb., o cendch ve znéni pozdé&jsich predpist.

h. Systém MHD v Mladé Boleslavi, resp. vSechny komponenty odbavovaciho systému, vietné
prenosu dat, dat ulozenych ve FrontOffice a BackOffice systému a dalsi prace s daty budou splfiovat
podminky zakona €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé ve znéni pozdé&jsich predpisl.

i Predmeétny systém, resp. vSechny komponenty odbavovaciho systému, vcéetné prenosu dat,
dat uloZzenych ve FrontOffice a BackOffice systému a dalSi prace s daty budou splfovat podminky
zakona ¢&. 194/2010 Sb., o verejnych sluzbach v prepravé cestujicich ve znéni pozdéjsich predpist.

3 Predmeétny systém, resp. vSechny komponenty odbavovaciho systému, vcéetné prenosu dat,
dat ulozenych ve FrontOffice a BackOffice systému a dalsi prace s daty tykajice technologie odbaveni
prostiednictvim karty EMV budou spliovat podminky definované aktudlni verzi standardi PCI DSS
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(Payment Card Industry Data Security Standard) a PCI PTS (Payment Card Industry PIN Transaction
Security).

Zadavatel pozaduje, aby dodany predmét verejné zakazky ,Modernizace systému MHD v Mladé
Boleslavi* byl vedle vySe uvedeného v souladu i s dalsSimi dotéenymi pravnimi predpisy a technickymi
normami aplikovanym na néj v Ceské republice, a to bez ohledu na plvodce takového predpisu, tedy
vCetné aplikovatelného prava v EU.

8 BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

PFi provadéni praci je nutno dodrzovat vyhlasky tykajici se bezpecnosti prace a pouzivani technickych

zarfizeni zejména vyhlasky:

- vyhlasku ¢.48/82 Sb. - Vyhlaska, kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti
prace a technickych zafizeni, ve znéni nasledujicich upravujicich pravnich predpist, které méni
tuto vyhlasku (¢. 324/90 Sb., o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich
s ucinnosti od 1.11.1990, 207/91 Sb., kterym se méni a dopliuje vyhlaska ¢. 48/82 Sb., ve
znéni vyhlasky ¢. 32/90 Sb., s Gcinnosti od 31.5.1991, ve znéni vyhlasky ¢. 352/2000 Sb.,
kterym se méni né&které vyhladky ministerstev a jinych spravnich Gfadd s Gcinnosti od
13.10.2000 a ve znéni vyhlasky ¢. 192/2005 Sb., kterym se méni vyhlaska ¢. 48/82 Sb., s
ucinnosti od 7.6.2005 a opravy provedené redakénim sdélenim v ¢astce €. 27/83 Sb.),

- vyhlasku ¢. 324/90 Sb. O bezpecnosti prace a technickych zafizenich pfi stavebnich pracich ve
znéni nasledujicich upravujicich pravnich predpist, které méni tuto vyhlasku (&. 363/2005 Sb.,
kterym se méni vyhlaska ¢. 324/90 Sb., s Gcinnosti od 4.10.2005 a opravy ve znéni nasledujicich
upravujicich pravnich predpisl, které méni tuto vyhlasku &. 99/90 Sb.),

- dal$ich souvisejicich predpist (technické normy, hygienické a provozni predpisy)

PFi provadéni praci musi byt plné respektovany podminky dané vyse uvedenou vyhlaskou ¢.48/82
Sb.

PFi provadéni praci musi byt pIné respektovany podminky dané vyse uvedenou vyhlaskou ¢. 324/90
Sb.

Uprava a zpracovani materidld musi byt v souladu s ¢asti ¢tvrtou vyhlasky ¢ 48/82 Sb., a to
zejména v oddilech o obrabéni kov{, dfeva, lisovani a stiihani, svafovani a i, Gpravy natérovymi
hmotami a Fezani s tlakovymi zafizenimi se bude zachazet v souladu s ¢asti sedmou vyhlasky
¢.48/82 Sb., a to zejména dle oddilu druhého - tlakové nadoby:

- dle ¢asti 11 vyhlasky 48/82 Sb., bude zachazeno s elektrickymi zafizenimi

- dle &sti 12 vyhlasky 48/82 Sb., bude zachazeno s nafadim a pracovnimi pomuckami

Vzhledem k tomu, Ze prace bude provddéna dodavatelskym zplsobem je tfeba veskerd opatreni k
zajisténi bezpecnosti prace dle této vyhlasky dohodnout s konkrétnim dodavatelem.

Jedna se zejména o povinnosti dle §5 vySe uvedené vyhlasky.

Vzajemné vztahy, zavazky a povinnosti v oblasti bezpecnosti prace musi byt mezi Ucastniky praci
dohodnuty predem a musi byt obsazeny v zapise o odevzdani stavenisté (pracovisté), pokud nejsou
zakotveny ve smlouvé o dilo. Shodné se postupuje pfi soubéhu praci s pracemi za provozu.

Dodavatel praci je povinen seznamit ostatni dodavatele s pozadavky bezpecnosti prace obsazenymi
v projektu a v dodavatelské dokumentaci.

PFi pracich za provozu je provozovatel povinen seznamit pracovniky dodavatele se zasadami
bezpecného chovani na daném pracovisti a s moznymi misty a zdroji ohroZeni. Obdobné je povinen
dodavatel praci seznamit urcené pracovniky provozovatele s riziky ¢innosti.
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- PFi provadéni praci v nebezpecném prostredi a nebezpecném prostoru je investor povinen zajistit
pro pracovniky a dodavatele praci dal&i osobni ochranné pracovni pomicky a prostfedky a

zafizeni u dodavatele praci neobvyklé.

- Zajisténi bezpecnosti prace v ochrannych pasmech inZenyrskych siti musi byt provedeno predem
na zakladé pisemné dohody s vlastniky, spravci nebo provozovateli téchto siti.

- Jakékoliv poskozeni inzenyrskych siti musi byt ihned nahlaseno jejich provozovateli a dodavatel
stavebnich praci musi vykonat opatieni k zamezeni vstupu nepovolanych osob do ohrozeného
prostoru do doby odstranéni zdroje nebezpedi.

- Pfi stavebni praci v blizkosti zafizeni pod napétim se musi ucinit opatfeni proti dotyku nebo
pfiblizeni k ¢astem s nebezpecnym napétim.

- Pracovnik nesmi pracovat osamocené na pracovistich, kde neni v dohledu nebo doslechu dalsi
pracovnik, ktery v pfipadé nehody poskytne nebo pfivold pomoc, pokud neni zajisténa jind
ucinna forma kontroly nebo spojeni (dale jen ,odlehlé pracovisté").

Povinnosti dodavatell praci:

- Dodavatel praci je povinen pracovniky vyskolit z predpist k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zafizeni popf. prakticky zaucit, a to v rozsahu potfebném pro vykon jejich prace a
ovéfovat jejich znalosti nejméné jednou za tfi roky, pokud zvlastni pfedpisy nebo vyhlaska
nestanovi jinak.

- Dodavatelé praci jsou povinni zajistovat 3koleni, popt. zaudeni pracovnikl a ovéFovani jejich
znalosti z predpis( uvedenych v odstavci 1 nejméné jednou za 12 mésicd, pokud provadéji nebo
fidi stavebni prace ve vyskach nad 1,5 m, kdy pracovnici nemohou pracovat z pevnych a
bezpecnych pracovnich podlah, na pohyblivych pracovnich plosinach, na zebficich ve vysSce vétsi
nez 5 m, pomoci horolezecké techniky, ve vyskach pfi montadzi a demontdzi pomocnych
konstrukci.

- Prace, k jejichz provadéni je pozadovana odborna zplsobilost, mohou dodavatelé stavebnich
praci a jejich pracovnici vykonavat jen po jejim ziskani

- Dodavatelé praci nesmi povéFit pracovniky k provadéni praci, pokud nesplnuji podminky odborné
a zdravotni zpUsobilosti.

- Dodavatelé praci jsou povinni vést evidenci o Skoleni, zauceni, zkouskach, odborné a zdravotni
zplsobilosti pracovnika.

- Dodavatelé praci jsou povinni vybavit pracovniky vhodnym nafadim a ostatnimi pomlckami
potfebnymi k bezpecnému vykonu prace, potfebnymi osobnimi ochrannymi pracovnimi
prostiedky jakoz i dokumentaci, ndvody a pravidly v rozsahu potfebném pro vykon jejich prace.

Pracovnici pfi provadéni praci jsou povinni:

- Dodrzovat technologické nebo pracovni postupy, navody, pravidla a pokyny.

- Obsluhovat stroje a zafizeni a pouzivat nafadi a pom{cky, které jim byly pro jejich praci uréeny,
neménit bez souhlasu odpovédného pracovnika nic na provoznich, bezpecnostnich a pozarnich
zafizenich.

- Dodr?ovat bezpe&nostni oznadeni, vystrazné signaly a upozornéni a pokyny pracovnik{
povérenych stfezenim ohrozeného prostoru.

- Provadét praci na uréeném pracovisti, ze kterého se nesmi vzdalit bez souhlasu odpovédného

pracovnika, kromé& naléhavych ddvodd (nevolnost, Graz apod.) a odchod jsou povinni ohlasit

odpovédnému pracovnikovi.
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Pfi zméné podminek v pribéhu praci, které mohou nepfiznivé ovlivnit bezpeénost prace
(povétrnostni nebo provozni) jsou odpovédni pracovnici povinni zajistit bezpecnost prace. Se
zménou technologickych nebo pracovnich postupt musi sezndmit piislusné pracovniky.

Za provozu je nutno dodrzet ustanoveni kmenové normy CSN EN 50110-1 ,Bezpeénostni predpisy
pro praci a obsluhu na el. zafizenich®, a norem souvisejicich. Dale musi byt respektovan zakon ¢.
250/2021Sb. o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni a
nafizeni vlady 194/2022 Sb. o pozadavcich na odbornou zpGsobilost k vykonu ¢&innosti na
elektrickych zafizenich a na odbornou zpUsobilost v elektrotechnice, hygienické predpisy MZ,
ustanoveni Zakoniku prace o pracovnich Urazech a bezpecnostni pfedpisy provozovatele. Pracovnici
musi byt s bezpecnostnimi predpisy prokazatelné seznameni alespon v rozsahu provadénych praci
nebo svérené Cinnosti (obsluhy, sefizovani, kontroly).

Musi byt provadény pravidelné prohlidky, Gdrzba a revize el. zafizeni. Elektrickd zafizeni musi byt
pravidelné revidovéna podle ¢asového harmonogramu, ktery vypracuje provozovatel.

9 PRIPRAVA A ORGANIZACE PRACI

Prace budou provadény podle zhotovitelem vypracovaného harmonogramu. V souvislosti s praci
nebude nutné v misté zfizovat zarizeni staveniste.

Charakter praci nevyzaduje dalsi rozsahlejsi pFipravu.

Potfebnou energii a vodu si zajisti zhotovitel z vlastnich zdroju.

10 PREDANI ZARIZENI DO PROVOZU

Pfed uvedenim zafizeni do trvalého provozu musi byt provedeno zakresleni skuteCného provedeni,
provedeny funkcni zkousky a zkuSebni provoz.

VSechny potiebné doklady musi byt pfi prejimce predany investorovi.

11 FUNKCNI ZKOUSKY

Zkousky probéhnou ve tfech Urovnich s nasledujicim obsahem:

Technicka prohlidka - v rdmci technické prohlidky probéhne kontrola instalovanych zafizeni.
Bude zkontrolovano umisténi jednotlivych zafizeni souboru dle dokumentace, montazni a vizualni
kontrola. Kontrola kabelovych propojeni, oznaceni svorek, popisy jednotlivych kabeld.

Individualni funkc¢ni zkousky

IFZ jsou zkousky vyrobkl smontovanych na stavbé& nebo dodavky montéZnich praci a provadi se
jimi vyzkouseni stroje nebo zafizeni (které tvofi ¢ast technologického zafizeni v provoznim
souboru) v rozsahu nutném pro provéreni zakladnich funkci vyrobku (stroje nebo zafizeni) a
radného provedeni montaze, zpravidla bez provozniho zatizeni. Po dokonceni montaznich praci se
provadi nastaveni pozadovanych parametrd a revizni zpravy pro jednotlivé zafizeni a funkéni celky.
Do protokolu z IFZ se zapracuji nastavené parametry dle pozadavku realiza¢ni dokumentace. Po
dokonceni vSech vySe popsanych praci je mozno zahajit komplexni funkéni zkousky (KFZ).

Komplexni funkéni zkousky

KFZ jsou zkousky technologické vybaveni tvoficiho samostatny funkéni celek, jimiz zhotovitel
prokazuje, ze dodavka je kvalitni a Ze je schopna zkusebniho provozu. Komplexnimi funkénimi
zkousSkami se prokazuji vlastnosti dodavky - jeji kvalita jako celku, tj. spravnost reseni v
dokumentaci, splnéni pozadovanych parametrd, funkci strojl, zafizeni a systémi ve vzajemnych
vazbach. V realizacni musi byt zpracovan rozsah, napli a podminky pro provadéni KFZ a o vysledku
musi byt vyhotoveny protokoly.
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Zkusebni provoz

Zku$ebni provoz bude probihat po dobu 2 mésicl tydnt po ukonceni komplexnich funkénich zkousek.
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PRILOHA A - PREHLED INSTALOVANYCH TYPU
ZARIZENI INFORMACNIHO SYSTEMU

Vnéjsi informacni panely LED a vnitfni LCD panely, s Fidicim rozhranim IBIS a ethernet s pouZitim
pramyslovych konektorl R145 standardu G10.

Poz | Pocet/viiz Popis

Informaéni panel predni LED, pocet bodl 19x144
- barva LED diod oranzova, vysocesvitivé LED s automatickou regulaci
jasu dle okolnich svételnych podminek, zobrazovaci pole min.
1 1 235x1780 mm, datové pfipojeni IBIS+ethernet, 24Vdc+-30%

Informacni panel boéni LED, poéet bod 19x112
- barva LED diod oranzova, vysocesvitivé LED s automatickou regulaci
jasu dle okolnich svételnych podminek, zobrazovaci pole min.
2 1 180x1100 mm, datové pripojeni IBIS+ethernet, 24Vdc+-30%

Informacni panel zadni LED, pocet bodd 19x32
- barva LED diod oranzova, vysocesvitivé LED s automatickou regulaci
jasu dle okolnich svételnych podminek, zobrazovaci pole min. 180x310
3l 1 mm, datové pfipojeni IBIS+ethernet, 24vdc+-30% |
Informacni panel vnitini LCD, uhlopficka obrazovky min. 29"
- pomér stran 32:9, rozlieni min. 1920 x 540 bodd, plnobarevny
- LED podsviceni, ptizplsobeni svételnym podminkdm ve vozidle
- rozdéleni obrazovky na dopravni ¢ast a ¢ast pro jind sdéleni cestujicim ve
formé& obrazkd a videi s moznosti vzdalené aktualizace t&chto médii véetné
poskytnuti pfistupu k aplikaci pro spravu aktualizaci
4 1 - pfipojeni ethernet+IBIS, USB, 24Vdc+-30%
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V4

PRILOHA B - TARIF PRO MHD V MLADE BOLESLAVI
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