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(dale jen ,,Poskytovatel*)
Objednatel a Poskytovatel (dale spole¢né jen ,,Smluvni strany®, jednotlivé ,,Smluvni strana“)

uzavieli tuto Provadéci smlouvu €. 2 (dale jen ,,Provadéci smlouva“) k Ramcové smlouvé (dohod¢)
0 poskytovani sluzeb (Vyzkumna podpora pro bezpecnostni hodnoceni technického feSeni hlubinného
ulozi§t¢ — Vyzkum radionuklidi) ze dne 16.11.2021, ¢. j. Objednatele 21SMN330 (dale jen
»omlouva“) v souladu s ustanovenim § 1746 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, ve znéni
pozdéjsich predpisi.

Smluvni strany védomy si svych zavazkt v této Provadéci smlouvé obsazenych a v iimyslu byt touto
Provadéci smlouvou vézany, se dohodly na nasledujicim znéni Provadéci smlouvy.

Preambule

A. Dne 16.11.2021 uzaviel Objednatel s Poskytovatelem Smlouvu, na zakladé které se Poskytovatel
zavazal poskytovat Objednateli Sluzby spocivajici ve vyzkumné podpoie v oblasti vymezené ve
Smlouvé, piitemz koncovym zikaznikem plnéni je Ceskd republika — Sprava ulozist
radioaktivnich odpadi (dale také jako ,,SURAO* nebo “Koncovy zakaznik®).

B. Zaucelem sjednani dohody o rozsahu konkrétnich Sluzeb pozadovanych ze strany Objednatele od
Poskytovatele, uzaviraji Smluvni strany, v souladu s ¢l. 4 Smlouvy, tuto Provadéci smlouvu na
Dil¢i zakazku.

C. Smluvni strany se dohodly, Ze pojmy, uvedené v této Provadéci smlouvé velkymi pismeny, maji
stejny vyznam jako tytéZ pojmy, uvedené ve Smlouvé, neni-li dale v této Provadéci smlouvé
stanoveno jinak. Smluvni strany se dale dohodly, ze otazky, neupravené v této Provadéci smlouve,
se fidi Smlouvou a jsou nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy v souladu s odst. 3.2.3 Smlouvy.

Piedmét Provadéci smlouvy

1. Poskytovatel se touto Provadéci smlouvou, v souladu se Smlouvou, zavazuje poskytovat
Objednateli Sluzby na Dil¢i zakazku ve smyslu a za podminek stanovenych v ¢l. 6 Smlouvy
a v Priloze ¢. 3 Smlouvy. Pro plnéni pfedmétu této Provadéci smlouvy jsou nezbytné Vstupy.
Konkrétni popis a specifikace Sluzeb poskytovanych v rdmeci této Dil¢i zakazky, respektive dalsi
naleZitosti pro realizaci predmétu této Provadéci smlouvy jsou uvedeny v Ptiloze €. 1 této Provadéci

smlouvy.

2. Maximalni a nepifekrocitelny rozsah Sluzeb tvoficich pfedmét Dil¢i zakazky stanoveny touto
Provadéci smlouvou je Smluvnimi stranami stanoven na 235 (slovy: dvé sté tFicet pét)
¢lovékohodin pro FIFI KJR a 335 (slovy: tFi sta tficet pét) clovékohodin pro FIFI KIJCH.
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Konkrétni rozlozeni a maximalni (nepiekrocitelny) rozsah jednotlivych ¢innosti realizovanych
v ramci Sluzeb tvoficich predmét Dil¢i zakazky stanoveny touto provadéci Smlouvou je uveden
v Priloze ¢. 3 této Provadéci smlouvy.

Objednatel se zavazuje zaplatit Poskytovateli Smluvni cenu za poskytnuté plnéni, a to v rozsahu
a zptsobem stanovenym V ¢l. I11 této Provadéci smlouvy.

Smluvni strany se zavazuji poskytnout si navzajem souc¢innost nezbytnou k fadnému splnéni jejich
povinnosti dle této Provadéci smlouvy.

Doba a misto plnéni

Smluvni strany se dohodly, ze Poskytovatel je povinen poskytovat Objednateli Sluzby dle ¢1. 1 odst.
1 této Provadéci smlouvy v terminech uvedenych v Casovém harmonogramu, jeZ tvoii P¥ilohu &. 2
této Provadéci smlouvy, a ktery vychdzi z naplné praci v Ptiloze ¢. 1 Smlouvy.

Mistem plnéni SluZeb dle této Provadéci smlouvy je sidlo SURAO.

Smluvni cena za predmét plnéni Dil¢i zakazky

Smluvni strany se dohodly, Ze maximalni mozna a neptekrocitelnd Smluvni cena za poskytovani
Sluzeb tvoticich Dil¢i zakazku dle €1. | odst. 1 této Provadéci smlouvy ¢ini maximalné 280 600 K¢
(slovy: dvé sté osmdesat tisic Sest set korun ¢eskych) bez DPH, tj. 339 526 K¢ (slovy: tii sta
tiicet devét tisic pét set dvacet Sest korun ¢eskych) véetné DPH pro FIF KJR a 393 600 (slovy:
tii sta devadesat tFi tisic Sest set korun Ceskych) bez DPH. tj. 476 256 K¢ (slovy: &tyfFi sta
sedmdesat Sest tisic dvé sté padesat Sest korun ¢eskych) vcetné DPH pro FJFI KICH.

Maximalni Smluvni cena za poskytovani Sluzeb tvoricich Diléi zakazku specifikovanou touto
Provadéci smlouvou je stanovena na zékladé maximalniho rozsahu Sluzeb uvedené¢ho v ¢l. |
odst. 2 této Provadéci smlouvy, poctu ¢lovékohodin a piislusnych hodinovych sazeb, které jsou
uvedeny v priloze ¢. 2 Smlouvy.

Pro vylouceni vSech pochybnosti Smluvni strany uvadi, ze Poskytovatel je opravnén fakturovat
(i) Smluvni cenu pouze za skute¢né realizované Sluzby a dale (ii) pfipadné naklady vynalozené na
Vstupy, jsou-li nezbytné k plnéni predmétu Dil¢i zakazky specifikovaného touto Provadéci
smlouvou.

Ostatni podminky vztahujici se k platbé Smluvni ceny za plnéni poskytnuté Poskytovatelem dle této
Provadéci smlouvy, jakoz i lhita splatnosti, jsou uvedeny ve Smlouve.

V.

Ostatni ujednani
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Veskera ujednani této Provadéci smlouvy navazuji na Smlouvu a Smlouvou se také fidi, tj. prava,
povinnosti ¢i skute¢nosti neupravené v této Provadéci smlouvé se idi ustanovenimi Smlouvy.

V ptipadé, Ze se ujednani obsazené v této Provadéci smlouvé bude odchylovat od ustanoveni
obsazeného ve Smlouvé, ma ujednani obsazené v této Provadéci smlouveé prednost pied
ustanovenim obsazenym ve Smlouvée, ovSem pouze ohledné plnéni sjednaného v této Provadéci
smlouvé a pokud neodporuje principtim stanovenym ve Smlouvé.

Pro vylouc¢eni pochybnosti Smluvni strany uvadi, Ze sank¢éni ujednani a pravidla pro trvani zavazka
této Provadéci smlouvy jsou uvedeny ve Smlouve.

Jestlize se ukaze jakékoliv ustanoveni této Provadéci smlouvy jako neplatné, nevymahatelné nebo
neucinné, nedotyka se tato neplatnost, nevymahatelnost nebo neti¢innost ostatnich ustanoveni této
Provadéci smlouvy. Smluvni strany se zavazuji nahradit do 30 pracovnich dnti od doruceni vyzvy
jedné Smluvni strany druhé Smluvni stran¢ neplatné, neuc¢inné nebo nevymahatelné ustanoveni
ustanovenim platnym, u¢innym a vymahatelnym se stejnym nebo obdobnym obchodnim a pravnim
smyslem, pfipadné uzavtit smlouvu novou.

Tato Provadéci smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma Smluvnimi stranami
a ucinnosti dnem jejiho zvetejnéni v souladu se zakonem ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach
ucinnosti nékterych smluv, uvetejnovani t€chto smluv a o registru smluv (zédkon o registru smluv),
v registru smluv.
Nedilnou soucasti této Provadéci smlouvy jsou nasledujici prilohy:

Piiloha €. 1 — Popis a specifikace pfedmétu plnéni Dil¢i zakazky;

Piiloha ¢&. 2 — Casovy harmonogram

Ptiloha ¢. 3 — Rozsah ¢innosti tvoricich Sluzby

Ptiloha ¢. 4 — PIna moc podepisujicich osob poskytovatele

Na dtikaz toho, Ze Smluvni strany s obsahem této Provadéci smlouvy souhlasi, rozumi ji a zavazuji
se k jejimu plnéni, ptipojuji své podpisy a prohlasuji, ze tato Provadéci smlouva byla uzaviena podle
jejich svobodné a vazné vile prosté tisné.

Poskytovatel: Objednatel:

V Praze dne 20.5.2024 V Husinci — Rezi dne 1652024

Doc. RNDr Vojtéch Petracek, CSc. Ing. Radek Trtilek

Rektor feditel divize Radioaktivni odpady a
vyfazovani

(na zaklad¢ plné moci)
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Ing. Petr Vecernik, Ph.D.
vedouci odd. Procesy a bezpe¢nost ukladani
(na zaklad¢ plné moci)
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Priloha ¢. 1
Popis a specifikace predmétu plnéni Dil¢i zakazky

Predlozend vyzva bude feSena v nasledujicich etapach, pricemz etapa 3 az etapa 6 budou feSeny
V programu GoldSim jako ¢asti komplexniho modelu:

e FEtapal - Urceni parametri scénait skrytych vad
Pii definovani parametri scénafe vyskytu skrytych vad UOS se bude vychazet ze zahraniénich
soucasnych piistupli a v pfipad€, ze nebudou k dispozici aktudlni tuzemska data, budou pouzita data
zahrani¢ni ¢i budou zavedeny odborné piedpoklady. V ramci etapy budou popsany:

e defekty, které mohou postihnou jednotlivé ¢asti UOS

e pravdépodobnost odhaleni defektu

e procesy, které¢ identifikované defekty zplisobi (napt. zvySeni korozni rychlosti, sniZeni
Zivotnosti UOS)

Vysledkem etapy by mél byt zjednoduseny vypocet rozlozeni poskozeni kontejneril v ¢ase. Dale by
melo byt dano doporuceni pro dalsi kroky pro zptesnéni ziskanych vysledk.

e Etapa 2 - Uvoliiovani radionuklidi z UOS
Na zaklade casového vyvoje skrytych vad UOS bude urcen piipadajici inventat radionuklidii v UOS.
UOS bude naplnén takovymi PS, aby byl respektovan limitni zbytkovy vykon UOS a soucasny (a
budouci) inventat PS na JE. Pro pfipad moznych zmén v limitnim zbytkovém vykonu UOS budou
ptipraveny varianty pro rozdilné limitni hodnoty zbytkového vykonu UOS. Inventar radionuklidi bude
pripraven stejnymi postupy, které byly pouZzity v ramci projektu "Aktualizace inventare a vlastnosti
radioaktivnich odpadii uréenych pro hlubinné tlozisté — Cast 1 — Aktualizace VIP" k tvorbé& specifické
a referen¢ni databaze. Také zavezeni PS do UOS bude odpovidat vystuptim z vySe uvedeného projektu.

Uvoliovani radionuklidd z PS, resp. z UOS bude uréeno na zakladé publikovanych postupt s
pfihlédnutim k charakteru skryté vady. Bude-li celkovy Cas transportu nezanedbatelny, bude brana v
uvahu i pfeména uniklého inventafe béhem této doby. K urceni premény uniklého inventafe budou
vyuzity nastroje programu SCALE.

e FEtapa 3 - Transport pi‘es tlumici material
Vypocet efektivni davky a tim vyhodnoceni scénare jako celku je mozné pomoci komplexniho modelu,
zahrnujiciho vSechny dil¢i transportni cesty. Transport z UOS pies tlumici materialy bude ovlivnén
nelinearnimi procesy, jako je omezena rozpustnost, ¢i nelinedrni sorpce, které budou ovlivnény
okrajovymi podminkami na rozhrani podoblasti. V ramci zakazky bude rozvinuta pfislusna cast
komplexniho modelu transportu v programu GoldSim vytvoieném v ptedchozich projektech. Konkrétné
bude aktualizovan model uvolnovani radionuklidi z UOS (okrajova podminka). Dale, u transportu pies
tlumici materialy budou implementovany empirické modely zohlednujici ¢asové zmény transportnich
charakteristik tlumicich materialt sledovanych nuklid, model bude respektovat odlisné transportni
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vlastnosti ve vrstvé koroznich produktid. Empirické funkce popisujici vyvoj vybranych transportnich
charakteristik budou formulovéany na zéaklad¢ expertni analyzy.

e [Etapa 4 - Transport horninovym prostiredim

Transport pies horninové prostredi bude feSen ve dvou podetapach.
Podetapa 4.1.

V ramci feseni variantniho scénare ,,skrytd vada UOS* je pro horninové prostiedi predpokladan scénar
normalniho vyvoje ulozisté, ktery je obecné popsan ve zpravé PospiSkova et al. (2023), kapitola 8.
V ramci podetapy 4.1 bude tento normalni vyvoj upfesnén tak, aby mohl byt pozadovany variantni
scénal vypocten, tj. budou naptiklad konkrétné definovana obdobi vyvoje klimatu po dobu feseni
variantniho scénéfe, budou definovany a ohodnoceny vlastnosti horninového prostiedi, které budou
zménou klimatu ovlivnény apod. V ndvaznosti na feSeni hydrogeologického DFN modelu referenc¢ni
lokality v programech ConnectFlow, dfnWorks nebo PFLOTRAN (aktualné feSeno a rozpracovano v
DZ1 a DZ2, predpoklada se pouziti dvou programi) bude popsan postup vypoctu proudéni podzemni
vody pro jednotliva obdobi normalniho vyvoje.

Vystupem modelu proudéni v geosféte a vypocétu advektivniho transportu konzervativniho stopovace
metodou particle tracking budou trajektorie Castic a dil¢i doby dotoku z prostoru vadnych UOS (z
modelu blizkého pole) ptes puklinové prostfedi do mist drenaze (a do modelu biosféry). Tyto vystupy
Z obou programil budou vzajemn¢ porovnany a jejich ptipadné rozdily budou fadn¢ diskutovany.

Vypoétené trajektorie z programu ConnectFlow budou podkladem (vstupem) pro model transportu
horninovym prostiedim v programu GoldSim v podetapé 4.2. Aktualn¢ je tato problematika feSena na
jednoduchych ulohach v DZ3. Na malém bloku horniny byla feSena také v projektu Transport 8
(Gvozdik et al. 2020). V etap¢ 4.1. bude popsan postup zpracovani transportniho modelu pro normalni
vyvoj uloziste.

Podetapa 4.2:

V prvnim kroku bude proveden vypocet proudéni v puklinovém prostiedi a pripovrchové zéné pro
normalni vyvoj tlozisté dle ptijaté koncepce z podetapy 4.1. Budou pfipravena vstupni data a okrajové
podminky pro model DFN proudéni na referencni lokalit€ v navaznosti na rozpracovani ¢asti DZ1 a
vystupy z regionalniho modelu proudéni (ECPM). Z vysledkt proudéni bude vychazet particle tracking
gastic z prostoru HU (situovani a velikost prostoru budou definovany v rdamci blizkého pole a
inzenyrskych bariér). Vystupy proudnic z metody particle tracking budou vstupem pro simulaci
transportu geosférou a biosférou v softwarech Goldsim.

Pro simulaci transportu horninovym prostfedim v programu GoldSim bude navrzena, implementovana
a pouzita metodika umoznujici automatizované¢ implementovat detailni DFN model horninového
prostiedi do stavajiciho komplexniho modelu. DFN model popisujici prostorové rozlozeni puklin, jejich
vzéajemnou propojenost a tok podzemni vody v nich bude pieveden do vstupniho souboru sub-modelu
geosféry komplexniho modelu. Tento vstupni soubor spolu s materidlovymi charakteristikami
horninové matrice umozni plné vyuzit moznosti sub-modelu geosféry komplexniho modelu, tedy
modelovat detailni DFN pomoci jedné pienosové funkce, coz vyznamné zrychluje vypocet. Toto
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zrychleni umozni neurcitostni a citlivostni analyzu komplexniho modelu, ktera bude moci byt provedena
V navazujicim projektu.

S feSenim transportu horninovym prostfedim se poji nasledujici rizika projektu:

e podkladem pro zpracovani navrzené¢ho variantniho scénéfe by mél byt vypracovany popisny
model lokality a zpracovany scénai normalniho vyvoje ulozisté (blizké a vzdalené pole) — tyto
zakladni podklady chybi, nékteré dil¢i prace aktudln€ probihaji (napt. DZ1, DZ3), ale
V omezeném rozsahu — zpracovani variantniho scénafe nemtize byt komplexni se zahrnutim
vSech oblasti, které budou soucésti feSeni scénafil na skutecnych lokalitach,

e hydraulicka a transportni data pro model referen¢ni lokality, ve které je umisténo uloziSte,
nejsou k dispozici, respektive vstupni modelova data jsou vétSinou piebirana ze zahraniéni
literatury a nemusi odpovidat podminkam ceskych lokalit — toto pak plati i pro vypocet
variantniho scénafe a jeho vyhodnoceni,

e bude pozadovano pfili§ komplexni feSeni proudéni a transportu geosférou, tzn. vSechny jevy
zminované ve scénaifi normalniho vyvoje (stfidani klimatickych obdobi, zmény reliéfu,
permafrost apod.). Modely zahrnujici vSechny tyto jevy nelze realizovat v poZzadovaném
¢asovém a finan¢nim rozsahu.

o Etapa5 - Transport/redistribuce biosférou
Pro transport/redistribuci (radionuklidii uvolnénych béhem scénaie z HU) biosférou a navazujici
vypoéty davky pro reprezentativni osobu bude pouzit genericky model referen¢ni biosféry (dle
doporuceni projektu TAEA BIOMASS6 — referencni biosféra ERB2A) vytvotfeny v piedchozich
projektech v zakladni verzi, tj. referen¢ni biosféra uvazujici lidskou komunitu vyuzivajici vodu ze
studny umisténé do drenazni oblasti k vlastni spotfeb¢ a k zemédelskym ucelim.

e FEtapa 6 - Vyhodnoceni
Genericky model referencni biosféry (tj. ve vysledku odhad celkové rocni efektivni davky pro
reprezentativni osobu, kterd pak mulize byt porovnana s davkovou optimalizaéni mezi) bude vyuzit
k vyhodnoceni toku radionuklidi z geosféry do biosféry, a tedy k vyhodnoceni uvazovanych scénaii
z hlediska legislativnich bezpec¢nostnich pozadavkt. Vysledkem projektu bude technickd zprava
v Ceském jazyce.

Do jednotlivych etap se predpoklada nasledujici zapojeni instituci:

Etapa 1— Uréeni parametrii scénait skrytych vad — UJV

Etapa 2 — Uvolnovani radionuklidii z UOS — FJFI

Etapa 3 — Transport pies tlumici material — FJFI, UIV

Podetapa 4.1 — Transport horninovym prostfedim — PROGEO, TUL,
Podetapa 4.2. — PROGEO, FJFI, UJV

Etapa 5 — Transport/redistribuce biosférou — UJV

Etapa 6 — Vyhodnoceni — UJV

Piiloha €. 2
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Casovy harmonogram

Iv/20 | v/20 | vi/20 [ viy2 [ vz [ ix/20 | x/20 | xi/20 | xi/2 | 1720 | 11720
24 |24 |24 |024 |024 |24 |24 |24 024 |25 |25

Etapa 1l | UrCeni parametr( scénard skrytych vad

Eptapa 2 | Uvolfiovani radionuklid(i z UOS

Etpapa 3 | Transport pfes tlumici materidl

Podetap
adl Transport horninovym prostifedim

Podetap | Implementace vystupl z DFN modelu do
ad2 komplexniho modelu

Etapa 5 | Transport/redistribuce biosférou

Etapa 6 | Vyhodnoceni a zavérecna zprava

Piiloha €. 3
Rozsah ¢innosti tvoricich Sluzby
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1. Oznaceni subjekti, osob a jejich roli

Oznaceni subjektu

Hlavni
(osoba)

FeSitel

Reseny okruh praci, Fizeni Dil¢i zakazky, odpovédnost
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2. Cena Dil¢i zakazky pro FIFI KIR

Casova Celkem cena (pocet
narocénost v | hodin*smluvni
Druh praci hodinach hodinova sazba)
Vysoce kvalifikované a  koncep¢ni,
koordinac¢ni prace 0 0
Velmi naro¢né a koncepéni prace 100 150000
Naro¢né prace 115 115000
Mén¢ narocné prace 20 15600
Pomocné prace 0 0
Celkova cena (K¢ bez DPH) 280 600
Celkova cena (K¢ s DPH) 339526
Cena Diléi zakazky pro FJFI KJCH
Casova Celkem cena (pocet
narocnost v | hodin*smluvni
Druh praci hodinach hodinova sazba)
Vysoce  kvalifikované a  koncepcni,
koordinac¢ni prace 0 0
Velmi naro¢né a koncepéni prace 130 195000
Naro¢né prace 185 185000
M¢éné nérocné prace 10 7800
Pomocné prace 10 5800
Celkova cena (K¢ bez DPH) 393 600
Celkova cena (K¢ s DPH) 476 256
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Priloha ¢. 4

l.la.l‘h"‘:]
g

iy

PLNA MOC

U Ref, a. 8., IC: 463 55 08B, se sidlem: Hinmi 130, Ref, 250 63 Husines, Zapsand v obchodnim
jsifiku wedeném MEstsim soudem v Praze, oddil B, viaka 1833, zastoupens Ing. Danielem Jiitkou,
predsadou mﬂsmuerﬁtun. a Ing. Patrikam Epamlem MBA, Clenem pledsiavensiia,

[dale pouze Spoletnios’)

timbz Zmocuje

Ii Radka Triilka
IH Paira Vecamnika, PhD.

& podpisu jednotiiyoh | pml.lndea-:h smiu, jgich dodatkl a viach dalSich, u-:-h.menm 5 provadécimi
STIKUVAI SoUViSEjicmi uznwrmg.mlnﬂjeﬂmiwa Fdnml'.'erg]ne Zakamy WEHU!.-HA PCOPORAFRO
EIE'IF'EIZ-NIIIETHI HODMOCENI 'I'ECI-NIDI'&EHD RESEHNI HLLIEIINHEHIII '..ILIIIEETE rFEEFE.‘ﬂﬁ
BEZPECNOSTI 2), jejimi zadavatelem je CR- Sprava Llﬂzlaﬂa-m:u:ll.‘u'mr:hl:-:lpal:lu DIE32na 6, Praha
1, 110 00. Pind moc 52 wziahuje ke viem Castem . 1-4 vefejne Zakaziy.

Ta%o pind moc e udsluje bez prava substitucs.

V Husingi - Redi dne:
: Digiiing podapsal ing
Ing. Daniel .

sind xdepal Ing Tk

Jificka Dt dmmn Ing. Patrik Spatzal fum smsar wmss
Ing. Daniel Jificka Ing. Patrik Spatzal, MEA
predseda predstavensiva tlen pfedstavenstva
UV ReZ a.5. UJV Ref, a.s.

PInau Mo pRIMEM v pinem rozsah.

W Husingi - Aedi dne:

R Vecemik, Ph.D. ;E;';“’;L"
Ing. Fadek Trilek Ing. Petr Viedemix, Fn0.
feditel divize vedouci oddéleni
Radicaidivni capady a vyfazovani Procesy a bezpetnost ukladani
UV Rez, a. 5. UV ReZ a. s.

Ul Pk, e, Hiserd 130, Faf, 25088 Husines:, Cenlol republlis
Sl S EE TR OO, B RN TR R BT el b o, wewew v o
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