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| obsahuje tyto prvky:
Inotka - ADDU

software

r funkci

watelny DC zdroj

vka

 dekada 2 (1-999) kOhm

Specifikace zboZi

dekada
jukcnosti (1H)
apajeni univerzalni

Typ/druh zboizi

ks

propojovacich a dvojnasobnych kabeld (55 ks)
dvoukolikovych prvkt (60 ks)

parametry, podrobné viz priloZzené katalogové listy.

Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splnuje zada

hhwe tyto prvky:

Generator funkci

Minimalni tec :
- molarniho tranzistoru NPN
Typ / druh: laboratorni, stolni

j ) 5 P ipoldrniho tranzistoru (JFET-N)
Pocet vystupnich kandl:  n

. ) X eracniho zesilovace
Prevodnik: 14 bit . : .
konového zesilovace

Frekvencni h: min. 1 pH

ekvencnl rozsah: min. 2 UNZ 4\ 4da 1 (20-1019) Ohm
Zesileni signala: min. 20W .
Hloubka paméti: min. 16 | )

., . insformatoru
Vzorkovani: min. 200 me_‘.mﬁoE
Frekvencni ¢itac:  min. 5Hz -
fazove soustavy

Modulace: AM, FM, PM, F.

parametry, podrobné viz prilozené katalogove listy.

Vyrobce RC spoleénost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splnuje zada

Typ displeje: TFT
Uhlopicka displeje:
Rozhrani: USB, LAN
Zaruka 24 mésict

huje tyto prvky:
min, 4, 5dna

olic
>nda

Transformatorovy
laboratorni zdroj

L

i modul 74xxx
Typ / druh: laboratorni, st24 karet pro univerzalni modul 74xxx
Vystup: min. 2 x (0-30V/0-

parametry, podrobné viz priloZzené katalogové listy.

Vyrobce RC spoleénost s r.o. pFistroje pro védu a vzdélani, splnuje zadz

Zobrazeni velicin: LED a__u_m_:_m T

analogovi

Regulace velicin:
hrubg, jemné
Proudové omezeni: od 0,1
Vypinani vystupu: :mm_.;mc
PFislusenstvi: (soucast dodavk

stavy motor - generator

'gulace (PID regulator, rozdilovy clen, zpozdovaci

parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.

Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splnuje zZadz:

Zaruka: 24 mésict
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DigitaIni osciloskop

Typ / druh - laboratorni, stolni

|Pocet vstupnich kanali: 4

Sitka pasma: min. 100 MHz

Vstupni impedance: min. 1M

Vzorkovaci perioda: min. 1GS a/s pro jednokandlovy rezim
Vertikalni citlivost : min. 1mV/dilek az 10V/dilek
Horizontalni rozlieni: min. 5ns az 50s/dilek

Rozliseni AD prevodniku: min. 8 bit

Hloubka paméti: min. 12Mpts (bodu)

Rychlost zachytavani: min. 30 000 prabéhd/s

Meéfici kurzory: vertikalni, horiontalni, automatické méreni
Typ displeje: barevny TFT

Uhlopicka displeje: min. 7"

Rozliseni displeje: min. 800 x 480

Matematické funkce: A+B, A-B, AxB, A/B, FFT, ...
Rozhrani: USB, LAN

Prislusenstvi: méfici sondy

Zaruka: 24 mésicu

Osciloskop RIGOL DS1104Z Plus
Vyrobce RIGOL Technologies. Zbozi splnuje Zadané parametry, podrobné
viz priloZzené katalogové listy.

Multimetr

Typ / druh laboratorni, stolni, digitalni

Zobrazeni veli€in: diplej

Méreni AC /DC napéti: 600 mV /600 V

MéfFeni AC /DC proudu: min. do 10 A

Méreni odporu: 600 Q /60 MQ

Méreni kapacity kondenzatort: min. 10nF - 10mF
Meéfveni frekvence: min. 10Hz -1.000MHz

Meéfreni teploty: min. -40°C -1000°C

Test spojitosti vedeni: akusticky

Funkce: test diod, automaticka volba rozsahu, Detekce

opacné polarity, Automatické vypnuti pfi necinnosti, Ochrana
proti pretizeni, Jisténi pojistkami, Data hold, indikace slabé
baterie

Zobrazeni veli¢in: podsviceny displej

PrisluSenstvi: méfici kabely,teplotni sonda

Zaruka: 24 mésicl

Multimetr UNI-T UT133A
Vyrobce Uni-Trend Technology. ZboZi spliuje Zzadané parametry,
podrobné viz priloZené katalogové listy.
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mwn spolecnost m‘,_.‘.\o. pristroje pro védu a vzdélani, sidlem Cholupicka 997/38, 142 00 Praha 4, _mnw" Mnmamomw
ﬁ
ﬂvaoirwsumim. Ze nase nabidka splnuje veskeré uomn&o_\m:m‘ovmgm.\.. technické parametry pro doddvku v rémci VZ "Rozvoj infrastruktu

vre

Modulovy systém pro
vyuku elektroniky a
elektrotechniky (Modul 1-
3) pfesny popis v zdloZce
Modul 1-3

v rdmci OPST — édst Elektro”. Na veskeré nabizené zbozi je poskytovdna zdruka v délce trvani 36 mésicd.

KaZdy modu_|

1x Méfici jec| Z
1x Ovladaci ¢ 7< Praze dne 12. dubna 2024 RC spoleénostsr. o. @ . £
1x Generato pristroje pro védu a vzdélani Ing. Vdclav Ce

1x Programc | i
1x Modul pry |
1x Odporovd | i B
1x Kapacitni ,

1x Modul inc

1x Rozvod n:

1x Zdroj +5V

1x Souprava

Cholupicka 38, 142 00 Praha 4 - Lhotka
IC: 00542083 DIC: CZ00542083

1x Souprava

Modulovy systém pro
vyuku elektroniky a
elektrotechniky -
senzorika a
elektromobilita (Modul 4)
presny popis v zdloZce
Modul 4

Modul obsal
2x Modul big
2x Modul un
2x Modul op
2x Modul vy|
2x Odporové
2x Kapacitni
2x Modul tre
2x Modul tyt :
1x Modul trilavky na dodavku:

Pfiloha €. 1 VZ "Rozvoj infrastruktury — SSTO Hz

Modulovy systém pro
vyuku elektrotechniky a
elektroniky -
elektromob

a, logika
(Modul 5) presny popis v
zdloZce Modul 5

Modul obsabmu, ze se jedna o rozsifeni a inovaci stavajictho modulového systému, je nezbytnou pIna funkéni, elektricka, ovladaci a didaktickd kompatibilita stavajicich a pozadovanych

4x Casova zde potize z diivodu nemoznosti pouzivat nové i stavajici moduly spoleéné pro vyuku slozitéjsich obvodovych zapojeni pfi laboratorni ¢innosti student i pri demonstracich bé
4x Logicky vc

4x Logicka s kompatibilita s operaénim systémem MS Windows a programem "rc2000" (kompatibilita se bude posuzovat z pohledu stavajiciho modelu rc2000).

8x C:_<m«Nm_1mw~m:o vyuziti vdech stavajicich laboratornich uloh, postupti a viech u¢ebnich materidll pri frontalni vyuce na viech pracovistich.

ii realizovat nazorné zobrazeni prib&ht signal na PC. Pfi tom musi umoZiiovat sekvenéni pamétova synchronizovana méreni véetné diagnostiky jejich spravnosti.

4x Souprava :
P Javky musi byt soubory laboratornich uloh pro jednotlivé oblasti vyuZivani a technicka pomoc pri tvorbé aplikacnich tloh.

Modulovy systém pro
vyuku elektrotechniky a
elektroniky - regulace
(Modul 6) presny popis v
zdloZce Modul 6

systém musi byt ovéfeny na dlouhodobou spolehlivost a Zivotnost. Systém musi vykazovat presny a bezchybny provoz.
Modul obsak bezplatnou aktualizaci ovladaciho firmwaru jednotlivych moduld.

1x Modul soe bezplatnou aktualizaci ovladaciho software.

4x Moduly re: prodlouzenou bezplatnou plnou zaruku po dobu 3 let.

¢leny) izeni/spotFebice musi splfiovat nejvyssi dostupnou energetickou tfidu dle pfislusné legislativy pro dany typ zafizeni/spotrebice.

1x Zdroj +24\

adavky na dodavku:

1odulovou koncepci, plnou vzajemnou kompatibilitu modult. Ovladani musi byt FeSeno odolnymi tladitky realizovanymi na bazi mikrospinacu se zdvihem 0,5mm s kovovym
votnosti a tim i Zivotnosti celého zafizeni. Ovladaci prvky systému musi byt v takovém provedeni, aby umozfiovaly jednoduché a intuitivni ovladani. Displeje modult jsou re

1kci, méd, nebo parametr musi byt moduly vybaveny samostatnym primo dostupnym ovladacim prvkem - kazdé tlacitko umozni zménu pouze jedné veliciny nebo méficihc
m vnofenych menu je nepfipustna.

tému musi byt pouZito spoleéného zdroje bezpeéného stejnosmérného napéti +5V. Propojovaci konektory musi byt kvalitni zlacené 1,5mm. Musi byt zajiSténa ochrana pro
oroti napéti do +15V a ochrana vsech vystupti proti pretizeni.

i nebo zkratu jednoho modulu nesmi byt omezena funkénost ostatnich modulti pfipojenych ke stejnému rozvodu napajeni. Kazdy modul musi byt opatren indikaci spravné
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Technicka specifikace

Specifikace zboZi Modul
1-3

Uchazec vyplni cervené oznacend pole

Typ/druh zbozi

ks

Vybaveni ucebny elektoniky a elektrotechniky: Modulovy systém pro vyuku elektroniky a elektrotechniky (Modul 1-3)

Minimalni technické podminky

Nabizené zbozi a jeho technické parametry

Meéfici jednotka - ADDU

1

k
_

Modul ve spojeni s pocitacem pres rozhrani USB a ovladacim programem zajistuje
méreni a generovani analogovych a €islicovych signal v sedmi méricich médech:
Dvoukanalovy osciloskop

Jednokanalovy generator funkci a jednokanalovy osciloskop

Méfeni voltampérovych charakteristik

Méfeni amplitudovych a fazovych frekvencnich charakteristik

Osmikanalovy logicky analyzator

Osmikanalovy logicky generator a osmikanalovy logicky analyzator
Dvoukandlovy ¢itac

Pro zajisténi uvedenych funkci obsahuje modul dva diferencialni analogové vstupy
(vstupni odpor 10MQ/50pF, napétovy rozsah +100mV az +10V, frekvenéni rozsah 0
az 10kHz (0,1 dB), ochrana vstupt proti piepéti do +40V). Analogovy vystup rozsah
bipoldrni £100mV az +10V, unipolarni 100mV az 10V, vystupni odpor < 0,1Q -
idedlni zdroj napéti - pfi vystupnim proudu do 20 mA, frekvenéni rozsah 0-10 kHz pfi
poklesu o0 0,1dB). Osm digitalnich vstupl a vystupu standardu TTL s indikaci stavu
dvéma LED pro kazdy vstup i vystup (zelena pro log. 0, cervena pro log. 1). 2
citacové vstupy, Triger, vystupy Clk, Start, Stop, Busy. Indikace méricich modu
pomoci Zluté LED. Vzorkovani analogovych i digitalnich signalti stejnd a ¢ini 1S/s az
1MS/s pfi 500 zobrazenych vzorcich na jeden odmér. Pfipojeni k PC pres USB.

O 0 0o o o o o

Meéf¥ici jednotka ADDU
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splnuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.




Ovladaci software

Ovladaci software spolu s méfici jednotkou propojenou s pocitacem umoznuje mérit a
Jeenerovat analogové a Ci:
mérenych dat riznymi zpUsoby prezentace a jejich kombinacemi v €asové i frekvenéni
oblasti. Zajistuje analyzu namérenych a generovanych dat, matematické operace s daty,
automaticky vypocet parametrti méreni a diagnostiku spravnosti méreni. Program kromé
,standardniho” méfeni umozriuje sekvenéni pamétovy zaznam ¢tyf po sobé jdoucich
synchronizovanych méfeni s diagnostikou do jednoho zobrazeni - méfeni v riznych
mistech obvodu nebo jeho zménach (méfeni trendu). Ovladaci software zajistuje archivaci
dat v pocitaci a tim umoznuje vyuziti fady funkci operacniho systému (snadny tisk,
moznost vyuziti projektoru, export do jinych programdi,

naly. Zajistuje pfehledné a ndzorné zobrazeni

Moznost vybéru ze sedmi méricich modu podle méfici jednotky:

o Dvoukanalovy osciloskop. Rizné zplsoby zobrazeni méreni (y-t, x-y, fazorové
zobrazeni, harmonickd analyza a jejich kombinace). Sekvenéni pamétové synchronizované
méreni. Volba spousténi.

o Jednokanalovy generator funkci a jednokanalovy osciloskop.

Soucasné zobrazeni generovaného a naméreného prubéhu. Analogovy vystup s moznosti
generovani uzivatelského prubéhu, editace pomoci mysi a pouziti predem definovanych
prabéhl. Sekvenéni pamétové synchronizované méfeni.

o Méfeni voltampérovych charakteristik. Volba snimaciho odporu (méreni proudu).
Nastaveni vystupniho rozmitaného napéti (-10V az +10V) a doby méreni (0,5ms az 500s).
Sekvenéni pamétové synchronizované méreni.

o Meéreni amplitudovych a fazovych frekvencnich charakteristik. Frekvencni rozsah
10Hz az 10 kHz. Rozsah méfriciho signalu 100 mV — 10 V. Rozsah amplitudové
charakteristiky +45dB, fazové charakteristiky v rozsahu +180°. Moznost soucasného
zobrazeni amplitudové a fazové charakteristiky, moznost zobrazeni v komplexni roviné.
Sekvencni pamétoveé synchro & mér

ované méfel
o Osmikanalovy logicky analyzator. Triger interni (osmibitové slovo) nebo externi,
prehledné zobrazeni kazdé stopy (logicka ,0" zelené a logicka ,1“ cervené), kurzorova
analyza.

o Osmikanalovy logicky generator a osmikanalovy logicky analyzator.

Soucasné zobrazeni generovanych a naméfenych osmibitovych priibéhi. Editace
Jlibovolnych vystupnich dat pomoci mysi, osmibitového slova nebo po jednotlivych bitech.

[} Dvoukanalovy ¢itac.
Soucasné zobrazeni namérenych dat ze dvou kanall, 16 bitové citani.

Program rc2000
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pfistroje pro védu a vzdélani, splnuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.
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Generator funkci

Programovatelny generator sinusového, obdélnikového a
trojuhelnikového napéti (DDS). Amplituda SOmV - 10V, krok 1mV, pfesnost
0,1%, ofset OmV az + 10V, krok 1mV do +1V a déale 10mV, pfesnost 0,1%.
Soucet amplitudy a absolutni hodnoty ofsetu <10V. Frekvencni rozsah
0,01Hz - 10kHz, krok 0,01Hz do 1kHz a déle 0,1Hz. Pfesnost min Sppm.
Pribéhy indikované samostatnymi LED. Galvanicky oddéleny diferencialni
vystup, vystupni odpor <0,1Q, vystupni proud do +22mA, pojistka proti
pretizeni vystupu (indikace LED, aktivace pomoci tlacitka). Synchronizacni
vystup (Uroven TTL) Soucasné zobrazeni dvou veli¢in - frekvence a
amplitudy ¢i ofsetu (sedmisegmentovymi LED displeji). Volba pribéhu
generovaného napéti (sinus, obdélnik, trojuhelnik), volba nastavované
velic¢iny (frekvence, amplituda, ofset) a nastaveni jeji hodnoty pomoci
tlacitek s mikrospinaci. Tlacitko Init — nastaveni pocatecnich podminek.

Generator funkci
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, spliuje
zadané parametry, podrobné viz priloZzené katalogové listy.

Programovatelny DC zdroj

Procesorem fizeny zdroj vysoce stabilniho stejnosmérného napéti. Rozsah
+10V, krok 1mV, presnost +1mV, jemné nastaveni s krokem 80pV +10%
(moZnost zapamatovani jemného nastaveni). Inkrementdlni nastaveni
napéti pomoci dvou tlacitek s mikrospinaci (nahoru - doli) samostatné pro
kazdou dekadu. Galvanicky oddéleny plovouci vystup, vystupni proud do
+22mA, vystupni odpor <0.1Q. Pojistka proti pretizeni vystupu (indikace
cervenou LED - aktivace pomoci tlacitka). Zobrazeni vystupniho napéti
cervenym sedmisegmentovym LED displejem. Pamét pro min. 8 hodnot
napéti. Moznost volby limitt pfi nastavovani napéti.

Programovatelny DC zdroj
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, spliuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.

Modul prvk

Univerzalni propojovaci pole. 8 paralelnich kombinaci zdifek pro
dvoukolikové soucastky umoziuje kombinovat paralelni, sériové a
mustkové zapojeni. Vestavény zdroj pevného DC napéti 10V £2mV, jemné
doladéni vystupniho napéti v rozsahu +13mV +10% v krocich 0,4mV.
Moznost pripojeni vnéjsiho zdroje. Vystupni proud do +22mA, Rout < 0,1 Q
(idedlni zdroj napéti). Galvanicky oddéleny vystup chranény proti pretizeni
elektronickou pojistkou s indikaci.

Modul prvki
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splnuje
zadané parametry, podrobné viz pfiloZzené katalogové listy.

Odporova dekada 2 (1-
999) kOhm

Rozsah 1kQ —999kQ s krokem 1kQ, provozni proud do 200mA, presnost
0,1%, 25ppm, akusticka indikace pfi pfetizeni dekady. Zdvojené vyvody,
zobrazeni nastavené hodnoty.

Odporova dekada 2 (1-999 kOhm)
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splnuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.

Kapacitni dekada

Rozsah 1nF —999nF s krokem 1nF, provozni napéti do 25V, presnost 1%,
200ppm. Zdvojené vyvody, zobrazeni nastavené hodnoty.

Kapacitni dekada
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splnuje
Zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.

Modul indukénosti (1H)

Indukénost 1H, pfresnost 1%, Rs=35Q +10%, provozni proud do 200mA.
Omezeni prepéti na £15V. Q>150 pfi 1kHz a amplitudé 1V. Zdvojené
vyvody.

Modul indukénosti
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, spliuje
zadané parametry, podrobné viz priloZzené katalogové listy.
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Rozvod napajeni
univerzalni

Rozvod napajeni s ramecky pro umisténi mérené alohy. Obsahuje rdmecek
pro méfici jednotku a prostor pro osm moduli rozmért 50x100mm nebo
jeden modul 250x150mm a tfi moduly 50x100mm. Napdjeci svorkovnice
obsahuje zlacené vstupni a zdvojené vystupni bezpecnostni 2mm
konektory a vypinac napajeciho napéti s indikaci LED. LiSta pro napajeni
modulll je opatiena zdvojenymi zdiftkami pro kabelové koliky priméru
1,5mm pro napajeni kazdého modulu a 4x samostatny ostrivek se 4
zditkami.

Rozvod napajeni univerzalni
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, spliuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.

Zdroj +5V

Externi sitovy spinany zdroj napajeciho napéti. Musi splfiovat
bezpecnostni standardy EN60950, IEC950, EN55022. Pfivodni
dvouvodicovy kabel s konektorem IEC 320. Pevné pfipojeny vystupni kabel
délky 40cm se zlacenymi bezpecnostnimi konektory priméru 2mm. Na
vystupu pojistka proti zkratu a proti prepéti s automatickym zotavenim.
Vystupni napéti 5V +6%, vystupni proud 4A.

Zdroj +5V
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splnuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.

Souprava propojovacich a
dvojndsobnych kabell (55
ks)

Ohebny kablik se silikonovou izolaci, priifez médéného jadra 0,25 mm2,
zlacené koliky o priméru 1,5mm, zalisované ohebné koncovky. Sondy —
dvojvodicové kabely s barevné odlisenymi koncovkami. Souprava
obsahuje min. 50 kusti vodica (alespon 8x napajeci +pdl, 8x napajeci -pal,
10x zluty - 15cm, 10x modry - 20cm, 8x zeleny 30cm, 4x ¢erveny - 40cm, 2x
bily 50cm) a 5 kust sond (1x modra - 25¢cm, 1x Zluta - 25cm, 1x modra -
55cm, 2x zluta - 55cm).

Souprava propojovacich a dvojnasobnych kabelt (55 ks)
Vyrobce RC spoleénost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, spliiuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.

Souprava dvoukolikovych
prvku (60 ks)

Obsahuje diskrétni prvky viditelné umisténé na dvoukolikovém konektoru
6x12x14 mm s jemné vykyvnymi koliky o rozte¢i 5 mm. Vysoka presnost a
stabilita parametrd, velmi nizké hodnoty parazitnich parametr. Souprava
obsahuje min. 31 presnych soucastek:

rezistory - 2x 1Q (0,5%, 50ppm), 2x 10Q (0,2%, 25ppm), zbyvajici rezistory
0,1%, 25ppm - 2x 100Q), 1x 200Q, 1x 5000Q), 2x 1kQ, 1x 2kQ, 1x 5kQ, 2x
10kQ, 1x 20kQ, 1x 50kQ, 2x 100kQ, 1x 200kQ, 1x 500kQ, 2x IMQ, 1x 10MQ,
kondenzatory (1%, 200ppm) - 2x 1nF, 1x 3.3nF, 2x 10nF, 1x 33nF, 2x 100nF.
30 ostatnich dvoukolikovych soucastek: bipolarni kondenzatory (20%, 35V)
- 1x 1pF, 1x 3.3pF, 1x 10pF, 1x 33pF, 1x 100uF, diody - 4x Si, 1x Schottky, 1x
ZD2V4, 1x ZD3VO0, 1x ZD3V6, 1x ZD4V3, 2x LED ¢ervena, 2x LED zelena, 1x
LED Zluta, 1x LED modra, 1x NTC 1kQ, 8x spojka.

Souprava dvoukolikovych prvki (60 ks)
Vyrobce RC spolec¢nost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, spliuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.
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Technicka specifikace

Specifikace zbozi

zesilovace

AGND vodic - minimalné 6 zdifek, vstupy a vystupy se zdvojenymi zdifkami.
Vystupni proud v rozsahu +22mA - pfi pretizeni indikace ¢ervenou LED,
indikace saturacnich napéti zlutou LED pro Uout>+11V. Ofset <50uV,
vstupni proud <50pA, zesileni >120dB. Galvanicky oddéleno od napajeni.

Modul 4
Uchazec vyplni cervené oznacend pole
Vybaveni ucebny elektoniky a elektrotechniky: Modulovy systém pro vyuku elektroniky a elektrotechniky - senzorika a
Typ/druh zbozi ks o
elektromobilita (Modul 4)
Minimalni technické podminky Nabizené zbozi a jeho technické parametry
Propojovaci pole pro prehledné méfeni tranzistoru NPN (typ BC546 nebo
obdobny). Tranzistor se pfipojuje jako samostatny prvek na tfikolikovém
Modul bipolarniho konektoru. Zdvojené vstupy a vystupy, moznost zapojeni zatéze slozené ze |Modul bipolarniho tranzistoru NPN
] 2 dvou dvoukolikovych souéastek sériové, moznost mistkové stabilizace Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splnuje
tranzistoru NPN pracovniho bodu. Moznost zapojeni oddélovacich kondenzatorti na vstupu 7adané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.
a na vystupu, moznost zapojeni filtra¢niho kondenzatoru na E. Ochranny /
rezistor ve vétvi C a ve vétvi B - vyfazeni ochran tranzistoru propojkami.
Propojovaci pole pro prehledné méreni tranzistoru JFET-N (typ BF245 nebo
obdobny). Tranzistor se pfipojuje jako samostatny prvek na tfikolikovém Modul ::mvo_m.q:_.so tranzistoru JFET - N
Modul unipolarniho konektoru. Zdvojené vstupy a vystupy, moznost zapojeni zatéze slozené ze |, 2 SoSu 3 e e
. 2 W o N VR . Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, spliuje
tranzistoru (JFET-N) dvou dvoukolikovych soucdstek sériové. Moznost zapojeni oddélovacich b T e e e
kondenzatorii na vstupu a na vystupu. Ochrana tranzistoru proti prepéti s Zadané parametry, podrobné viz pfiloZené katalogové listy.
moznosti premosténi.
Modul umozriuje zakladni zapojeni s OZ. Obsahuje 3 kladné vstupni vétve
pro 4 dvoukolikové soucastky, 3 zaporné vstupni vétve pro 4 dvoukolikové
soucastky, kladny zpétnovazebni délic, zaporny zpétnovazebni délic, Modul o“vm-.mmz_.so zesilovace
Modul operacniho zaporna zpétna vazba - dvé sériové spojené soucastky, vystupni délic. 3 g o7 5 5 - T s
2 Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splfiuje

zadané parametry, podrobné viz priloZzené katalogové listy.

-
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Modul vykonového
zesilovace

Vykonovy operacni zesilovac s elektronickou pojistkou proti teplotnimu a
proudovému pretizeni (s indikacemi samostatnymi LED). V pfipadé
pretizeni je vystup odpojen (tlacitko uvolnéni pretizeni). Napétovy rozsah
+11V, zesileni 1 +0,5%, ofset < +10mV, frekvenéni rozsah OHz - 10kHz pfi
poklesu o 0,1dB. Rin=100kQ +1%, Rout <0,1Q, vystupni proud v rozsahu
+200mA. Vystup galvanicky oddéleny od napdjeni.

Modul vykonového zesilovace
Vyrobce RC spoleénost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, spliuje
7adané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.

Odporova dekada 1 (20-
1019) Ohm

Rozsah 20Q - 1019Q s krokem 1Q, provozni proud do 200mA, presnost pro
R<100Q 1%, pro R>100Q 0,1%, akusticka indikace pfi pretizeni dekady.
Zdvojené vyvody, zobrazeni nastavené hodnoty.

Odporova dekada 1 (20-1019 Ohm)
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splfiuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.

Kapacitni sestava

Sestava presnych kapacit (0,8%) s moznosti paralelniho spojovani.
Hodnoty: 1uF, 2uF (2x), S5uF. Zdvojené vyvody.

Kapacitni sestava
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splfiuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.

Modul transformatoru

Modul transformatoru se systémem ochran a zapojovacim polem. Pomér
zavitll 1:1, odbocka v poloviné sekundarniho vinuti, odpor vinuti 5Q +20%,
provozni proud <250mA, omezeni prepéti vstupu a vystupu na £15V.
Pracovni napéti - harmonicky signal do 10V, zdvojené vstupni a vystupni
zditky, moznost pripojeni vystupniho filtru - 3 dvoukolikové soucéstky,
moznost méfeni vstupniho a vystupniho proudu - 1 dvoukolikova
soucastka.

Modul transformatoru
Vyrobce RC spoleénost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splfuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.

Modul tyristoru

Zapojovaci pole pro tyristor. Umoznuje prehlednou realizaci zakladnich
zapojeni tyristoru. (Typ 2N5060 nebo obdobny.) Tyristor se pfipojuje jako
samostatny prvek na tfikolikovém konektoru. Ochrana proti prepéti s
moznosti premosténi.

Modul tyristoru
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splfiuje
zadané parametry, podrobné viz priloZzené katalogové listy.

Modul trifazové soustavy

Modul pro studium vlastnosti tfifazové soustavy. Dvé ¢asti: zdrojova a
zaté7ova, vzajemné libovolné propojeni. Cést zdrojova - generator
harmonickych napéti pevné frekvence 50Hz, stabilita kmitoctu 50ppm, tfi
vystupy galvanicky oddélené od napajeni, fazovy posun 120° +1°, rozsah
amplitudy 100mV - 10V, krok 1mV, presnost amplitudy 1%, offset <SmV.
Volba zobrazeni amplitudy ¢i efektivni hodnoty tlacitkem (Cerveny
sedmisegmentovy displej). Vystupni proud v kazdé fazi do 8mA, Rout<0,1Q
(idedlni zdroj napéti), indikace pretizeni cervenou LED. Cast zatézova:
zapojeni do hvézdy a do trojuhelniku - moznost zapojeni dvou soucdastek
paralelné a k tomu jedné sériové pro kazdou vétev hvézdy ¢i trojuhelniku.
Proudové snimace s prevodem 1mA/1V (pfesnost 1%) pro kazdou napajeci
vétev véetné zemniciho vodice a pro kazdou vétev pfi zapojeni do
trojuhelniku. Zdvojené vstupni zdirky zatézoveé casti.

Modul trifazové soustavy
Vyrobce RC spole€nost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splfiuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.




9¢

Piloha ¢. 1 VZ "Rozvoj infrastruktury — SSTO Havifov v ramci OPST — &ast Elektro”

Technicka specifikace

univerzalni modul 74xxx

Specifikace zbozi
Modul 5 TR e
Uchazec vyplni cervené oznacend pole
Typ/druh 2bok ks Vybaveni ucebny elektoniky a elektrotechniky: Modulovy systém pro vyuku elektrotechniky a elektroniky - elektromobilita, logika
(Modul 5)
Minimalni technické podminky Nabizené zbozi a jeho technické parametry
”_ﬂ._«aﬁmp_mﬂxnjm,momn__vmnoﬂ a n_mw_mnxm ?m?m:mm.:rom_xm ._4:_.. Rozsah frekvenci Casova zakladna
> _ z- z m), min. 6 samostatnych chranénych vystupl v 7 - s z s Sy SRS
Casova zakladna 4 Sk iy Ve wspe. . |Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, spliuje
logaritmické stupnici, samostatna délicka frekvence - pevné délici poméry B : R i
2,5, 10, 20, 50. Funkce Start, Clear - tlagitkem a vstupem TTL. Zzadané parametry, podrobné viz prilozené katalogoveé listy.
Osmikanalovy voli¢ logickych Grovni TTL s chranénymi vystupy. Volba
urovné prostrednictvim mikrospinace. OSetieni proti zakmitim. Indikace Logicky volié
= e - volby stavu kazdého kandlu dvéma samostatnymi LED (log O - zelena, log 14, , . o o P s A P
Logicky volic¢ 4 ( ; , G et g Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splfiuje
cervena). Dva zpUsoby ovladani - spinaci a prepinaci méd. Vstup Mem - i v A g P
umozZniuje nastavit na véech vystupech novou kombinaci stav( v jednom Zadané parametry, podrobné viz pfilozené katalogove listy.
okamZiku. Vstup Tri - uvede vystupy do tfetiho stavu.
Osmikanalova tfistavova logickd sonda TTL. Treti stav (nebo nezapojeny
vstup) je indikovan zhasnutim obou LED. Dvoji indikace logickych drovni— |LOgicka sonda
Logickd sonda 4 |bindrné (samostatna zelena a cervena LED pro kazdy kanal), hexadecimalné]V/yrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splriuje
(po ctvericich vstupl - sedmisegmentové LED). Vstup Mem - zapamatovani 7adané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.
zjisténych stavi. Dva maédy displejt - tfistavovy a dvoustavovy.
Univerzalni modul ¢islicového obvodu rady 74xx — min. 24 rGznych typt
obvodii (00, 02, 04, 08, 10, 20, 30, 32, 74, 75, 85, 86, 90, 93, 112, 138, 151, |Univerzalni modul 74xxx
Univerzalni modul 74xxx 8  |153,157, 164, 193, 194, 283, 373). Volba typu obvodu magnetickym Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splruje
kédem na vyménné karté se schematickym znazornénim obvodu. yadané parametry, voa.dc:m viz prilozené _Amﬂm_omo<m listy.
Chranéné vstupy a vystupy, zdvojeny konektor na vstupech a vystupech.
Souprava 24 karet pro univerzalni modul 74xxx
Souprava 24 karet pro _ . . o ) 3 1 % & ORI SRl
4 Vybeér z 24 typl karet. Material karty plast, sitotisk. Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, spliuje

zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.
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Technicka specifikace

Specifikace zbozi
Modul 6

Uchazec vyplni ¢ervené oznacend pole

Typ/druh zbozi

ks

Vybaveni ucebny elektoniky a elektrotechniky: Modulovy systém pro vyuku elektrotechniky a elektroniky - regulace ~ (Modul 6)

Minimalni technické podminky

Nabizené zbozi a jeho technické parametry

Modul soustavy motor -
generator

Soustava dvou stejnosmérnych bezzelezovych motor( (souose spojenych
pomoci kvalitni tridilné spojky), tachodynama a optického enkodéru.
Motory: (Umax +12V, rozbéhové napéti soustavy <+0,5V, vykon motoru
<4W). Tachodynamo (pfevod 1V/10000t/min, pfesnost +2%). Opticky
enkodér (500 pulst na otacku, dekddovani sméru otaceni, indikace pomoci
samostatné LED, moznost pfipojeni mikroprocesoru pro dalsi zpracovani
informace). Zobrazeni otacek motoru sedmisegmentovym LED displejem
(volba ot/min nebo ot/sec pomaoci tlac¢itka). Dva samostatné vykonové
budice (zesileni 1 +0,5%, ofset <10mV, Uout max +12V, lout max +1A, Rout
<0,10Q, ochrana proti prehfati a zkratu). Pfevodnik napdjeciho proudu pro
oba motory samostatné (prevod 1A/10V, presnost +2%). Pfevodnik otacek
na napéti (prevod 1V/10000t/min, pfesnost +2%). Normovaci zesilovac
(zesileni 1 +0,5% az 2 +10%, zména zesileni v krocich <0,02, ofset <t2mV,
nastaveni pomoci tlacitek, indikace na displeji). Moznost pfipojeni zatéze
realizované dvoukolikovou soucastkou na libovolny motor. Moznost
napajeni motort z jinych zdroji. Ochrany motor( proti pretizeni napétim,
proti efektivnimu vykonovému pretizeni, ochrana soustavy pred vysokymi
otackami. Pfi prekroceni libovolného chranéného limitu dojde k odpojeni
chranéné casti a naslednému zobrazeni chyby na displeji. Odblokovani se
provadi pomoci samostatného tlacitka. Vestavény sledovac (zesileni 1
+0,2%, ofset <t2mV, moznost zapojeni RC filtru).

Modul soustavy motor - generator
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splfiuje
zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogové listy.
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Moduly regulace (PID
regulator, rozdilovy ¢len,
zpozdovaci cleny)

PID regulator

Univerzdlni PID reguldtor s moZnosti zapojeni vSech tfi slozek bez
vzdjemného ovlivnéni. Parametry se nastavi pomoci dvoukolikovych
soucastek (predtisténé schematické znacky) a vestavénych operacnich
zesilovacu. Proporcionalni ¢len (vstupni a zpétnovazebni rezistor),
integracni ¢len (vstupni rezistor a zpétnovazebni kondenzator s moznosti
premosténi), derivacni €len (vstupni kondenzator v sérii s tlumicim
rezistorem a zpétnovazebni rezistor). Pfesny sumator pro tfi signaly
(zesileni = 1 +0,2%, ofset <+2mV, Uout<+12V, lout do +22mA, Rout <0,10Q).
Zdvojené vstupni a vystupni svorky. Galvanicky oddéleno od napajeni.

Rozdilovy clen

Presny rozdilovy zesilovac (zesileni = 1 +0,2%, ofset <t1mV, vystupni odpor
<0,1Q, Uout +12V, lout do +22mA, Rout <0,1Q, frekvencni rozsah OHz-
10kHz). Zdvojené vstupni a vystupni svorky. Relé s jednim spinacim
kontaktem s ochranou proti pretiZzeni (pracovni proud do +220mA, odpor
sepnuti <5Q, vstup TTL, indikace sepnuti a rozepnuti pomoci samostatnych
LED).

Zpozdovaci ¢leny

Ctyfi samostatné zpozdovaci éleny RC (dvoukolikové souéastky a vestavény
operacni zesilovac — sledovac). Sledovac (zesileni = 1 +0,2%, ofset <t2mV,
frekvencni rozsah 0 -10kHz, Uout max 12V, lout max +22mA, Rout <0,10Q).
Zdvojené vstupni a vystupni svorky. Galvanicky oddéleno od napajeni.

Souprava modult regulace (PID, rozdilovy clen, zpozd'ovaci
¢leny)Vyrobce RC spoleénost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, spliiuje
7adané parametry, podrobné viz pfilozené katalogové listy.

Zdroj +24V

Externi sitovy spinany zdroj napdjeciho napéti. Musi splfiiovat bezpe¢nostni
normy EN60950-1, EN55022, N61000-3-2 class A. Pfivodni dvouvodicovy
kabel s konektorem dle normy IEC320-C8. Pevné pripojeny vystupni kabel s
vystupnim konektorem pro malé napéti (DC jack - vnitini primér 2,1 mm,
vnéjsi 5,5mm). Na vystupu pojistka proti zkratu a proti prepéti s

Zdroj +24V
Vyrobce RC spolecnost s r.o. pristroje pro védu a vzdélani, splniuje
Zadané parametry, podrobné viz prilozené katalogoveé listy.

automatickym zotavenim. Vystupni napéti 24V, vystupni proud 1,5A. i 5 m €
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