Smlouva o ovéieni a uplatnéni technologii ¢. 203 a 205
zpracovanych v ramci fedeni projektu TACR &. TM02000037, Nanobubliny jako G¢inny
prostiedek pro aplikaci ozdnu a kysliku v akvakulture”,
uzaviena podle ustanoveni § 1746 odst. 2 zdkona ¢. 89/2012 Sb., obéansky zakonik,
v platném znéni

Smluvni strany

Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich

se sidlem Brani3ovska 1645/31a, Ceské Budé&jovice 370 05

ICO: 60076658, DIC: CZ60076658

zastoupena: prof. PhDr. Bohumilem Jirouskem, Dr., rektorem

Odpovédné pracovisté: Fakulta rybarstvi a ochrany vod (FROV JU)
korespondencéni adresa: Zatisi 728/11, 389 25 Vodrany

kontaktni osoba ve vécech smluvnich: prof. Ing. Pavel Kozak, Ph.D., dékan FROV JU
(dale jen ,,JU")

OZONTECH, s.r.o.

K Farmé 495, Stipa, Zlin 763 14

ICO: 26287781, DIC: CZ26287781
zastoupena: Martinem Sevcem, jednatelem
(ddle jen ,0zontech”)

Clanek 1

Pfredmét smlouvy

1.1. Pfedmétem této smlouvy je Uprava prdv a povinnosti stran pfi ovéreni a uplatnéni
technologie ¢. 203 s nazvem , Aplikace nanobublin 0zénu v akvakulture“ a technologie ¢.
205 snazvem Efektivita nanobublin ozonu proti padli tykvovitych v akvaponickych
systémech” (ddle souhrnné jen ,technologie”). Na vypracovani obou technologii se podilely
JU i Ozontech, v rdmci Fedeni projektu TACR ¢ TM02000037 — ,Nanobubliny jako G&inny
prostfedek pro aplikaci ozonu a kysliku v akvakultufe®, a maji stejnd prava ktémto
technologiim. Technologie budou ovéfeny a uplatnény firmou Ozontech a Jihoéeskou
univerzitou na pracovistich obou zminénych ucastnikl ve vzajemné spolupraci.

Clanek 2

Autorstvi a cil ovéreni a uplatnéni technologii

2.1. Autory technologie ¢. 203 jsou [
2.2. Autory technologie ¢. 205 jsou [
2.3. Zastupcem autorskych kolektivi u obou technologii je ||| G

2.4, Cilem predloZené technologie ¢. 203 bylo otestovani dezinfekéni Géinnosti nanobublin

0zdnu (O3NB) jejich pfimou aplikaci do rybniéni (pfirozené organicky znecisténé) vody béhem

raného odchovu pstruha duhového v komeréni rybi lihni. Dalsim cilem bylo ovéfit, zda
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s pouzitim této technologie mohou byt vyuZity i neoptimalni zdroje vody pro produkci
lososovitych ryb.

2.5. Cilem predloZzené technologie ¢. 205 bylo otestovani ucinnosti NB ozonu proti
houbovym chorobam v akvaponii a jejich vlivu na rast a sklizen okurek. Jako modelovy
patogen bylo vybrano padli tykvovitych (Podosphaera xanthii). V prvnim experimentu byla
prokdzanda prfitomnost NB ozonu a jejich koncentrace v roztoku. Nasledné byla testovana
efektivita rdznych koncentraci NB ozonu proti padli ve tfech rGznych relativnich vihkostech
vzduchu in vitro. Poté byly koncentrace ozonu aplikovany na okurky seté v akvaponickém
systému a byl sledovan jeho vliv na rlst a sklizen okurek.

Clanek 3

Uprava vlastnickych a uzivacich prav k technologiim

3.1. Autorska majetkova prava k technologiim patfi JU i Ozontech.

3.2.JU i Ozontech jsou spoluvlastniky obou technologii, pficemz JU i Ozontech maji
spoluvlastnicky podil ve vysi 1/2.

3.3. Oba ucastnici budou uzZivat technologii po dobu ucinnosti této smlouvy ve svych
provozech v rdmci svych technickych moZnosti za ucelem jejich ovérfeni a
uplatnéni.3.4. Ozontech neni opravnén poskytnout technologie bez predchoziho pisemného
souhlasu JU tretim osobam.

3.5. Ozontech je povinen postupovat pfi nakladani stechnologiemi v souladu
se zakonem ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, v platném znéni.

3.6. Zastupce autorského kolektivu technologii prohlasuje, Ze zpracované technologie
nezasahuji do prav jinych osob z primyslového nebo jiného dusevniho vlastnictvi.

3.7.JU prohlasuje, Ze zpracované technologie, vyvinuté vramci feSeni vySe uvedeného
projektu, budou v ramci pfislusnych publikaci, pfipadné planu uplatnéni vysledkd, pfistupné
viem potencidlnim uzivatelim technologii.

Clanek 4

Sankce za poruseni smlouvy

4.1. Jestlize JU nebo Ozontech zjisti po podepsani smlouvy poruseni nékterého zdvazku
vyplyvajiciho z této smlouvy, jsou opravnény smlouvu okamzité vypovédét. Vypovéd se stava
ucinnou dorucenim vypovédi druhé smluvni strané.

4.2. Vznikne-li nékteré ze smluvnich stran prokazatelnda Skoda v souvislosti s poruSenim
smlouvy, je smluvni strana, kterd smlouvu porusila, povinna Skodu druhé smluvni strané
uhradit v pIné vysi.

Clanek 5
Zavérecna ustanoveni
5.1. Tato smlouva se uzavird na dobu neurcitou s tfimésicni vypovédni dobou. Vypovédni
doba zacina bézet od prvniho dne mésice nasledujiciho po doruceni vypovédi druhé smluvni
strané.
5.2. Jakékoliv zmény a doplnéni této smlouvy mohou byt provedeny pouze po sobé
Cislovanymi pisemnymi dodatky ktéto smlouvé, podepsanymi zmocnénymi zastupci
smluvnich stran. Za pisemnou formu nebude pro tento tucel povazovana vyména e-mailovych
¢i jinych elektronickych zprav.
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5.3. Zavazky, prdva a povinnosti vyplyvajici z této smlouvy prechdazeji na eventualni pravni
nastupce smluvnich stran.

5.4. Smluvni strany berou na védomi, Ze tato smlouva podléha povinnému uverejnéni podle
zdkona €. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach ucinnosti nékterych smluv, uverejiiovani
téchto smluv a o registru smluv (zakon o registru smluv), v platném znéni.

5.5. Tato smlouva je uzaviena dnem jejiho podpisu statutarnimi zastupci obou smluvnich
stran a nabyva ucinnosti dnem jejiho uverejnéni v registru smluv v souladu s uvedenym
zakonem. Uverejnéni smlouvy v registru smluv zajisti JU.

5.5. Kaida smluvni strana obdrzi jeden stejnopis. Jeden stejnopis obdrzi rovnéz
Technologickd agentura Ceské republiky, které je poskytovatelem podpory na feseni
projektu, v jehoZ ramci byly tyto technologie zpracovany.

5.6. Zastupce JU predava Ozontech pfi podpisu smlouvy technickou dokumentaci
k technologiim v tisténé Ci elektronické podobé a ten ji timto prebira.

5.7. Technologie jsou poskytovany Ozontech bezplatné.

5.8.JU zaznamend ovérené a uplatnéné technologie v evidenci RIV. Tato smlouva bude
uvedena ve zpravé o Feseni projektu TACR za rok 2024.

5.9. Prava vyplyvajici z této smlouvy ¢i jejiho poruseni se promlcuji ve Ih(té 3 let ode dne,
kdy pravo mohlo byt uplatnéno poprvé.

Za auto?sky’/ kolektiv

V Ceskych Budéjovicich dne: |
| Za Jiho&eskou univerzitu v Ceskych
Budéjovicich i

2 8 -03- 2024
| V Ceskych Budéjovicich dne:
Za OZONTECH, s.r.o.

Ve Zliné dne:
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Protokol o ovéreni technologie ¢. 203 a 205

1. Nazev technologie:
»Aplikace nanobublin 0zénu v akvakultuie® — ¢. 203

»Efektivita nanobublin ozonu proti padli tykvovitych v akvaponickych systémech” —¢. 205

2. Projekt, v ramci kterého byly technologie zpracované: TACR ¢. TM02000037, Nanobubliny jako Géinny
prostfedek pro aplikaciozénu a kysliku v akvakultufe”

3. Cil ovéreni technologii:

»Aplikace nanobublin ozénu v akvakultufe“ — ¢. 203

Cilem predloZené technologie ¢. 203 je otestovani dezinfekéni uc¢innosti nanobublin 0zénu (O3NB) jejich
ptrimou aplikaci do rybnicni (pfirozené organicky znecisténé) vody béhem odchovu ranych stadii (embryi a
larev) pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss) v komercni rybi lihni. Technologie zahrnuje vysledky
testovani produkce a koncentrace O3;NB pomoci sestavy tfech generatorl (tj. kysliku, ozénu a
nanobublin), dale zahrnuje vysledky ovéiovani dezinfekéni ucinnosti OsNB na kvalitu vody a efekty dvou
metod oSetfeni béhem odchovu (s odstrariovanim neoplozenych jiker a mrtvych jedinct, ¢i nikoliv) v
kombinaci s riznymi koncentracemi O3NB (rozsah ORP 192-610 mV) na rana stadia pstruha duhového.

»Efektivita nanobublin ozonu proti padli tykvovitych v akvaponickych systémech” - €. 205

Cilem predlozené technologie ¢. 205 bylo otestovani u¢innosti NB ozonu proti houbovym chorobam v
akvaponii a jejich vlivu na rist a sklizenn okurek. Jako modelovy patogen bylo vybrano padli tykvovitych
(Podosphaera xanthii). V prvnim experimentu byla prokazana pfitomnost NB ozonu a jejich koncentrace v
roztoku. Nasledné byla testovana efektivita riznych koncentraci NB ozonu proti padli ve tfech rGznych
relativnich vlhkostech vzduchu in vitro. Poté byly koncentrace ozonu aplikovany na okurky seté v
akvaponickém systému a byl sledovan jeho vliv na rist a sklizeri okurek.

4, Technologie byly vypracovany pfi feSeni shora uvedeného projektu témito subjekty:
Jiho&eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

se sidlem Brani$ovska 1645/31a, Ceské Budéjovice 370 05

ICO: 60076658, DIC: CZ60076658

Zastoupena: prof. PhDr. Bohumilem Jirouskem, Dr., rektorem JU

Odpovédné pracovisté: Fakulta rybafstvi a ochrany vod (FROV JU)

koresponden¢ni adresa: Zatisi 728/11, 389 25 Vodriany )

kontaktni osoba ve vécech smluvnich: prof. Ing. Pavel Kozak, Ph.D., dékan FROV JU
(dale jen ,JU")

OZONTECH, s.r.o.

K Farmé 495, Stipa, Zlin 763 14

ICO: 26287781, DIC: 226287781
zastoupena: Martinem Sevcem, jednatelem
(dale jen ,,0zontech”)

JU i Ozontech se podilely na vypracovani, ovéreni a uplatnéni obou technologii a maji k nim stejna prava.
JU i Ozontech jsou spoluvlastniky obou technologii, pficemz JU i Ozontech maji spoluvlastnicky podil ve
wysi 1/2.
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6. Stru€na anotace ovéieni — strucny popis vyrobniho postupu —technologie ¢. 203
Technologie je detailné popséna v publikaci ,Aplikace nanobublin 0zonu v akvakultufe” a obsahuje
nasledujici kapitoly:

1. Uvod 4.2.1. Technologicky postup

1.1. Dezinfekce vody v akvakulture 4.2.2. Vysledky

1.2. Technologie nanobublin 4.3. Experiment 3 — efekt nanobublin ozénu na
2. Cile rany odchov pstruha duhového

3. Mista ovérovani technologie 4.3.1. Technologicky postup

4. Popis technologie a vysledky 4.3.2. Vysledky

4.1. Experiment 1 — produkce nanobublin S. Ekonomicky prinos technologie

4.1.1. Technologicky postup 6. Uplatnéni technologie v praxi

4.1.2. Vysledky 7. Seznam literatury

4.2 Experiment 2 — rybni¢ni voda po oSetreni 8. Podékovani

nanobublinami o0zénu

7. Ocekavané ptinosy technologie pro budouci pouziti v praxi - 203

Popsana technologie testujici praktické aplikace nanobublin 0zénu (OsNB) ma potencial zlepsit celkovou
efektivitu produkce ryb, a to zejména v odchovech s ne zcela optimalnim zdrojem vody (pf.organicky
znecisténym ¢ s nedostatkovym pritokem, kdy je nutné opakované pouziti vody) a u druhl s vy$Simi
pozadavky na kvalitu vody (pf. ¢eled lososoviti).

V porovnani s bézné pouzivanymi metodami dezinfekce vody (pr. ozonizace, UV a chemické oSetfeni vody)
prinasi recentni technologie O3;NB vicero vyhod. Unikatni fyzikalné-chemické vlastnosti OsNB (< 200 nm) totiz
poskytuji kromé zlepSené kvality vody, zdravotniho stavu (tim také produkce ryb), i dalsi ekonomické prinosy.
USetfenych provoznich nékladi mize byt dale dosaZeno i diky efektivnéj$imu vyuZiti O3 v podobé velkého
mno3stvi malych NB (koncentrace 10° az 10”-ml™), prodlouzené Zivotnosti O; ve vodnim prostiedi a navyseni
koncentrace O, ve vodé (jako vedlej$iho produktu rozkladu Os).

Je v3ak nutné vzit v potaz, Ze technologie O;NB je pomérné novou metodou dezinfekce vody, a to zejména
v akvakulture, je proto nutné ddle v praxi ovérovat nejen jeji ucinky, ale i ekonomickou ndvratnost pfi riznych
podminkdch odchovu (fyzikdlné-chemické parametry vody, riizné odchovné systémy apod.).

6. Stru¢na anotace ovéreni — strucny popis vyrobniho postupu —technologie €. 205

1. Uvod do problematiky 4.2 Experiment 2 — Vliv nanobublin ozonu na
1.1. Princip akvaponie padli tykvovitych in vitro
1.2. Management $kGidcut a chorob v akvaponii  4.2.1. Technologicky postup
1.3. Ozon a technologie nanobublin 4.2.2. Vysledky
2. Cile 43. Experiment 3 — Vliv nanobublin ozonu na
3. Mista ovérovani technologie rust a sklizer okurky seté v akvaponii
4, Popis technolcgie a vysledky 4.3.1. Technologicky postup
4.1. Experiment 1 — Produkce nanobublin a 4.3.2. Vysledky
stabilita ozonu 5. Ekonomicky pfinos technologie
4.1.1. Technologicky postup 6. Uplatnéni technologie v praxi
4.1.2. Vysledky 7. Seznam literatury
8. Podékovéni

7. Ocekavané prinosy technologie pro budouci pouziti v praxi — technologie ¢. 205
Popsand technologie praktické aplikace nanobublin ozénu (Os; NB) proti padli tykvovitych v akvaponii
prokazala, ze roztok Oz NB mad potencial pfi kontrole této choroby ve sklenikovych podminkach bez vlivu na rist
a produkci okurky seté.
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V porovnani s bézné pouzivanymi metodami potlaceni choroby (predevsim pouziti syntetickych fungicidd,
v mensi mife potom organickych pfipravkdl, preventivni opatfeni a vyuziti bio kontroly) pfindsi technologie O;
NB znacné vyhody. Jedna se predevsim o potlaceni rozvoje rezistence proti patogentim, ktery pfi pouZiti O; NB
nehrozi. Problémem pfi pouziti syntetickych fungicidi predstavuje také ochranna lhita, kterd musi byt
dodrzena po aplikaci syntetickych fungicidu pred uvedenim produktu na trh. V opa¢ném pfipadé hrozi detekce
metabolittl fungicidu a nasledné postihy kontrolnich organd. Organické pripravky a dostupna bio kontrola
potom casto neni dostupna na trhu, popf. plsobi jen preventivné. Ve srovnani s ozonizovanou vodou potom
unikatni fyzikalné-chemické vlastnosti Oz NB (< 200 nm) pfindasi dalsi vyhody, a to predevsim delSi stabilitu a
efektivnéjsi prenos O; do roztoku. Dle publikované literatury dosahuji O3 NB 1,5 a 4,5krat vyssi G¢innost
prenosu plynu a 23krat delSi nez polocas rozpadu ve srovnani s ozonovymi makrobublinami. Stabilita a G¢innost
O; NB v3ak musi byt nadale testovéna v riznych podminkach prostfedi tak, aby byla optimalizovéna jejich
aplikace, ale také, aby byly vhodné podminky po aplikaci.

Ekonomicky pfinos technologie muze byt vyjadien v nékolika rovindch. Zakladnimi rovinami je samotné
usetreni naklad( za fungicidy, popf. jiné pripravky proti padli tykvovitych (napf. uSetfeni nakladu v porovnani
s ozonizovanou vodou, bez poutiti technologie NB). Daldi rovinou mize byt potom prodej plodd pod
prémiovym oznacenim jako napf. , pesticide free“ s vyssi cenou ve srovnani s konven¢nimi metodami.

Pfi vyCisleni nakladu jednotlivych pfistroji jsme vychazeli z dat poskytnutych vyrobci jednotlivych pfistroja.
Kombinovana spotieba tandemu pfistrojii poutitych v této technologii je 1,285 MW.h™ (souet koncentratoru
0,, generatoru O; a generatoru NB). Generator O; produkuje 10 g Os.h™. Ztéchto 10 g O; tak mizeme
teoreticky namichat 20000 | roztoku s NB s koncentraci 0,5 mg.l'l 05 (nejefektivnéjsi koncentrace die
experimentu 2). Pri aktualni cené 7 500 K¢ za MWh vcetné distribuéni sazby tak stoji 1 000 | roztoku 482 K¢
(Tab. 6). Kdybychom ze stejného tandemu vyradili generator NB a pouzivali bychom ozonizovanou vodu, byla
by spotieba 0,535 MW.h (souéet koncentratoru O, a generatoru O3). Pfi experimentech s ozonizovanou vodou
vSak Fujiwara a Fujii (2002) pouzivali koncentraci 4,0 mg.l'1 03 a dokazali bychom tak vyrobit 2 500 | roztoku o
této koncentraci s vyslednou cenou 1 605 K¢ za 1 000 | roztoku (Gc¢innost pfenosu plynu a cena vody nejsou
zohlednény pro zjednoduseni v obou pripadech). Kdybychom pro ozonizaci pouzili pfistroj vhodny pro
akvakulturni Ggely (Ozontech, OT12, Ceska republika) s kapacitou 12 g O;.h™ a spotiebou 0,3 MW.h™ (data
vyrobce), vyiel by nds 1 000 | roztoku s koncentraci 4,0 mg.I! 05 na 750 K¢ (pii predpokladu 100% pienosu do
vody). Je viak nutné podotknout, e zatimco v ozonizované vodé koncentrace 4,0 mg.I™ O; nedosahla snizeni
indexu zdvaznosti, a tudiz neplsobila kurativné (Fujiwara a Fujii, 2002), v nasem pfipadé jsme pfi 0,5 mg.l'1 O3
snizili tento index v pribéhu 4 aplikaci o 5-6 %. V porovnani s ozonizovanou vodou je tedy pouziti NB O;
ekonomicky vyhodnéjsi.

Za ajtor;k\'/ kolektiv

V Ceskych Budéjovicich dne:

Za lihoCeskou univerzitu v Ceskych
Budéjovicich

_V Ceskych Budgjovicich dne? § -(13- 2024 |
Za OZONTECH, s.r.o. |

Ve Zliné dne:
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