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1. ZKRATKY A VYSVETLIVKY

Zkratka ‘ Vysvétleni

DV DuSevni vlastnictvi

CT1Z Centrum Transferu Technologii a Znalosti

FORD Fields of Research and Development; Klasifikace oblasti vyzkumu a vyvoje

ETE Full Time Equivalent; pojem, kterym se oznacuje jednotka vyjadfujici miru
zapojeni ¢i kapacitu vytiZzeni pracovnika prepoctena na 100 % kapacitu.

ICT Informacéni a komunikacni technologie

ITl Integrované Uzemni investice

KA Klicova aktivita

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

OPJAK Operacni program Jan Amos Komensky

RIS3 Strategie pro inteligentni specializaci

TACR Technologicka agentura Ceské republiky

TRL Technology readiness level (Uroveri technologické pfipravenosti)

UHK Univerzita Hradec Kralové

UHK-FIM Univerzita Hradec Kralové, Fakulta informatiky a managementu

UPCE Univerzita Pardubice

UPCE-DFJP Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

UPCE-FEI Univerzita Pardubice, Fakulta elektrotechniky a informatiky

VaV Vyzkum a vyvoj

VO Vyzkumna organizace

ZPP Zakladni parametry projektu (pfiloha pravniho aktu)

2. ZAKLADNI UDAJE

Nazev projektu Mezisektorova a mezioborova spoluprace ve vyzkumu
a vyvoji komunikacnich, informacnich a detekénich
technologii pro Fidici a zabezpecovaci systémy

Nazev Zadatele Univerzita Pardubice

Nazev povinného partnera ELDIS Pardubice, s.r.o.

Nazev dalsiho partnera/partnera Univerzita Hradec Kralové, RETIA, a.s.

KM Spolufinancovdno V\Kﬁr OPJAK.cz
NI Evropskou unii Aot MSMT.cz
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3. OBOROVE ZARAZENIi PROJEKTU

Hlavni obor projektu dle
Stromu odbornosti a
obort OP JAK

OPJAK_1P_2P_9.1 - Elektronika a optoelektronika

Vedlejsi CLLULLILE opjAK 1P 2P 9.4 - Vyusiti potitadt, robotika a jeji aplikace

projektu dle stromu
e e e sile . OPJAK_1P_2P_9.3 - PocitaCovy hardware a software

JAK OPJAK_1P_2P_9.9 - Kompositni materidly
OPJAK_1P_2P_8 - Informatika

4. CiLE PROJEKTU

Hlavnim cilem projektu je navazani nové a prohloubeni stavajici spoluprace mezi vyzkumnymi
organizacemi a aplikacni sférou. Spoluprdce bude realizovana mezi Univerzitou Pardubice, Univerzitou
Hradec Kralové a aplikacnimi partnery ELDIS Pardubice, s.r.o., RETIA, a.s. a novymi spolupracujicimi
subjekty. Spoluprdce bude naplfiovdna zejména obousmérnym prenosem znalosti a zkusenosti mezi
jednotlivymi subjekty, ktery povede k posileni inovacniho potencidlu a vétsi aplika¢ni uplatnitelnosti
vysledkl vyzkumnych aktivit s mezinarodnim presahem.

Ve své védecko-vyzkumné Casti je projekt zaméren na vyzkum progresivnich postupl zpracovani
signalu ve spojeni s prvky umélé inteligence a podporou novych a vypocetné vykonnych hardwarovych
prvkl a systém nezbytnych pro vyvoj modernich metod detekce, identifikace, klasifikace a lokalizace.
Nové a optimalizované metody se uplatni v rGznych c¢astech fetézce komunikacnich, informacnich a
detekénich technologii, zejména pro elektronické fidici a zabezpecovaci systémy.

Hlavnim pfinosem a smyslem projektu pro uvedena vyzkumna témata je vyznamna a z dlouhodobého
pohledu stabilni podpora spoluprace mezi sektorem vyzkumnych organizaci a aplikacni sférou, diky
c¢emuz lze dosahovat vysledkd, které maji z pohledu kvality i mezindrodniho srovnani zasadni vyznam
na rozvoj oboru a zaroven pro rychlé uplatnéni novych poznatkd v konkrétnich elektronickych
systémech nebo jejich komponentach. Dosahovani kvalitnich a mezindrodné srovnatelnych
vyzkumnych vysledk( je nezbytné pro rychlé zavadéni téchto vysledkl do vyvojové faze, kterd umozni
naslednou aplikovatelnost, komercionalizaci vysledki a tim udrZeni konkurenceschopnosti. Téma
projektu je taktéz plné v souladu se Strategii RIS3 pro Pardubicky kraj i s doménami specializace RIS3
na Urovni CR. Stavajici podpora vyzkumu elektronickych senzor( s aplikaci novych materiald, radiovych
prvkd a radarovych systém( se v Ceské republice opird zejména o individudlni projekty s cilem
dosahnout konkrétniho aplikovatelného vysledku s komerénim uplatnénim. Zadatel i aplikaéni partnefi
maji s témito typy projektl prokazatelné zkuSenosti. Tyto individuaini projekty vsak spiSe prispivaji k
udrZeni postaveni tuzemskych firem v pozici technologickych lidrd a nejsou urceny k rozvoji know-how
do budoucna.

Projekt se hlasi ke vSem povinnym i volitelnym kli¢ovym aktivitam:
KA1 — Rizeni projektu

KA2 — Vytvoreni, realizace, ¢i prohloubeni spoluprace mezi vyzkumnymi organizacemi a aplikacni
sférou

KA3 — Realizace orientovaného vyzkumu ve spolupraci se subjekty aplikaéni sféry
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KA4 — Priprava spoleéné zpracovanych projektovych Zadosti se subjekty z aplika¢ni sféry do narodnich
i mezinarodnich grantovych schémat souvisejicich s aktivitami a zamérenim projektu

KA5 — Modernizace infrastruktury a pofizeni nezbytného vybaveni
KA6 — Zapojeni zastupcl aplikacni sféry do vyuky, véetné vedeni studentskych praci

V dusledku realizace klicovych aktivit projektu dojde ke zménam, které budou vychazet z plnéni
planovaného harmonogramu feseni vyzkumného zaméru. Jedna se zejména o realizaci aktivit s cili, z
nichz vyplyvaji konkrétni vysledky a vystupy:

- zintenzivnéni poctu i kvality vysledkd vyzkumu uplatnitelnych v pokrodilych produktech a
systémech s vysokou pfidanou hodnotou danou rychlou aplikovatelnosti vysledkd,

- propojenost a otevienost vyzkumného prostiedi Zadatele s rozsdhlejsSim napojenim na
partnery z aplikacni sféry a jejich pracovniky v ramci realizace orientovaného vyzkumu ve
vyzkumnych oblastech spolec¢ného vyzkumného zaméru, obousmérny prenos know-how,

- vytvoreni novych i prohloubeni stavajicich spolupraci Zadatele s partnery z aplikacni sféry
dolozitelné aktualizovanymi a novymi smlouvami a plnénim jejich ucelu,

Vv

- modernizace a rozsiteni infrastrukturniho zazemi Zadatele, kdy pro ucely plnéni cild projektu
budou mit pristup k vybaveni vsichni partnefi projektu, véetné partner( z novych spolupraci,

- zpracovani spolecnych projektovych zadosti,

- rozvoj zapojeni odbornik(l z aplikacniho sektoru do vyuky a vedeni studentskych praci.

Cile projektu — text k prevodu do ZPP:

Cilem projektu Mezisektorova a mezioborova spoluprace ve vyzkumu a vyvoji komunikacnich, informacnich
a detekcnich technologii pro Fidici a zabezpecovaci systémy je:

- Navazani nové a realizace stdvajici spoluprace mezi vyzkumnymi organizacemi a aplikacni sférou.
Spoluprace bude realizovdna mezi Univerzitou Pardubice, Univerzitou Hradec Krdlové a aplikacnimi
partnery ELDIS Pardubice, s.r.o., RETIA, a.s. a novymi spolupracujicimi subjekty. Spoluprice bude
naplfiovana zejména obousmérnym prenosem znalosti a zkuSenosti mezi jednotlivymi subjekty smérujici
k posileni inovacniho potencialu a vétsi uplatnitelnosti vyzkumnych aktivit.

e prostfednictvim KA2, KA3, KA4, KAS a KA6

- Realizace vyzkumného zaméru v oboru elektronickych senzord, radiovych prvkd, radarovych systému a
stinicich materidld s cilem dosahovani spolecnych vysledkd, sdileni know-how, personalnich kapacit,
infrastrukturniho zdzemi a Spickového vybaveni. Planované vysledky vyzkumu se uplatni v
komunikacnich, informacnich a detek¢nich technologiich pro systémy detekce, identifikace, klasifikace a
uréovani polohy. Cilem je dosahovani kvalitnich vysledkd VaV v podobé publikaci nebo pfed-aplikacnich
vystupll vychazejicich ze soucasného stavu poznani.

e  prostfednictvim KA3

- Spolecné zpracovani projektovych zadosti s tézistém cinnosti v aplikacné orientovaném vyzkumu
realizovaném se zastupci aplikac¢niho sektoru.
e  prostfednictvim KA4

- Pofizeni nového vybaveni nezbytného pro reseni vyzkumného zaméru.
e  prostfednictvim KA5

Vyuka odbornikt z aplikacniho sektoru ve studijnich programech relevantnich pro zaméreni projektu
e  prostrednictvim KA6
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5. PROFIL ZADATELE A PARTNERU

5.1. STRUCNA CHARAKTERISTIKA ZADATELE

Univerzita Pardubice (UPCE) je verejna vysoka skola, jejiz tradice saha do roku 1950. Tvofi ji 7 fakult,
které realizuji vzdélavani, vyzkum a mezindrodni spolupraci v technickych, pfirodnich, spole¢enskych,
ekonomickych a zdravotnickych oborech. Plsobi v zdkladnim i aplikovaném vyzkumu. Do feseni
projektu se zapoji dvé fakulty UPCE, které se spolecné budou vénovat vsem relevantnim védnim
oborlim projektu — FORD 2.2 Electrical engineering, Electronic engineering, FORD 2.5 Materials
engineering a FORD 1.2 Computer and information sciences. Seznam fesenych projektl Projekty
Univerzita Pardubice (upce.cz)

Fakulta elektrotechniky a informatiky (UPCE-FEI) vznikla transformaci z Ustavu elektrotechniky a
informatiky v roce 2008. Studijni programy vsech stupnl realizuje v oblastech elektrotechniky,
informatiky a kybernetiky. Vyzkumné aktivity pokryvaji védni oblasti projektu, zejména FORD 2.2 a
FORD 1.2. Vysledky tvarci ¢innosti se uplatiiuji v mnoha dalsich oborech, kde je védni oblast vyuZivana
jako nezbytna podpora pro dosazeni vysledk( (FORD 2.5) nebo kde se vysledky VaV aplika¢né uplatiuji
(FORD 2.1). UPCE-FEI se orientuje zejména na aplikovany vyzkum ve spolupraci s primyslem s dlrazem
na inovace s vyuzitim nejnovéjsich vyzkumnych vysledkd. V rdmci VaVal, ndrodnich a mezinarodnich
projektl se UPCE-FEI soustfedi, v souladu se svymi strategickymi dokumenty, na oblasti detekce,
lokalizace, identifikace a klasifikace objekt( s vyuZitim progresivnich metod zpracovani radiovych,
radarovych, akustickych a obrazovych signalt. WWW: https://fei.upce.cz/

Dopravni fakulta Jana Pernera (UPCE-DFJP) je zaméfena na technické, technologické a manazerské
obory v dopravé, kde realizuje vzdélavani, vyzkum a mezinarodni spolupréci. Ve vazbé na oborové
zaméreni projektu jsou vyzkumné aktivity UPCE-DFJP realizovany ve védni oblasti FORD 2.1 Civil
engineering. Fakulta si klade za cil reflektovat aktualni spolec¢ensky vyvoj a nejnové;jsi védecké poznatky
a potreby spolecnosti. VaV cinnost probihd prostfednictvim narodnich i mezinarodnich projektl a
smluvniho vyzkumu. Pro VaV fakulta vyuZiva unikatni a vysoce specializované pracovisté — Vyukové a
vyzkumné centrum v dopravé (VVCD), jehozZ laboratore podporuji zejména oblasti technickych obord.
WWW: https://dfjp.upce.cz/

5.2. STRUCNA CHARAKTERISTIKA PARTNERA/PARTNERU PROJEKTU

Univerzita Hradec Kralové (UHK) je verejna vysoka Skola univerzitniho typu. Vznikla r. 2000 z Vysoké
Skoly pedagogické v Hradci Kralové. Souc¢asna UHK je tvofena 4 fakultami, které pokryvaji technické,
pfirodni, ekonomické, spolecenské a pedagogické obory, fakulty jsou doplnény rektoratnimi a
celoskolskymi pracovisti. Univerzita Hradec Kralové je moderni a dynamicky se rozvijejici Skola s cca 6
tisici studenty ve vice nez 100 studijnich programech. UHK plni soucasné roli regiondlni univerzity, ale
i roli skoly nabizejici celostatné i v ramci stfedni Evropy jedinecné oblasti vzdélavani. Jeji oblasti
vyzkumu a vyvoje taktéz zahrnuji jak spolupraci s regionalnimi subjekty, tak globalni vyzkumna témata.
Univerzita Hradec Krdlové

Fakulta fizeni a informacnich technologii byla ustanovena 15. Unora 2000 byla pfejmenovana na
Fakultu informatiky a managementu (FIM) a jako jedina z fakult UHK bude zapojena do rfeseni projektu.
Védecka a odborna ¢innost Fakulty informatiky a managementu Univerzity Hradec Kralové se zaméruje
predevsim na tfi kliCové oblasti — Inteligentni systémy a pristupy pro podporu manaZzerskych a jinych
lidskych aktivit, Chytrd reSeni v pocitacovych prostiedich, Kognitivni procesy a jejich podpora
modernimi ICT.


https://www.upce.cz/projektygap?_ga=2.79517843.687911511.1673454299-402398152.1650379929
https://www.upce.cz/projektygap?_ga=2.79517843.687911511.1673454299-402398152.1650379929
https://fei.upce.cz/
https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fdfjp.upce.cz%2F&data=05%7C01%7CTomas.Zalabsky%40upce.cz%7Cc1d496103f4341bce86108daed005864%7C49307c8db7bd42d1957063cbd63caf1b%7C0%7C0%7C638082882979422054%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=7HsaWyUaStXJTmR0LbY5oiRbKWcJ8lKSxKvmNoM6xXE%3D&reserved=0
https://www.uhk.cz/
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V ramci téchto VaV smérQ se vyzkumné tymy fakulty specializuji na konkrétni oblasti aplikace
matematiky, aplikace objektové orientovanych programovych technologii, didaktiky a metodiky vyuky
jazyk, ale také filozofickych a etickych aspekt( vzdélavani a managementu znalosti, e-learningu, soft
computing a jeho aplikaci.

Spolecnost ELDIS Pardubice, s.r.o. byla zaloZena v ¢ervenci roku 1991 se zamérem zajistit komplexni
feSeni naroénych pozadavkd zakaznikl z oblasti fizeni letového provozu a protivzdusné obrany. Firma
od svého vzniku smérfuje své aktivity pfedevsim do oblasti vyvoje a vyroby radarové techniky a systém
pro fizeni letového provozu. ZkuSeny tym vlastnich specialistd zajistuje viechny faze vyvojového a
vyrobniho procesu, od analyzy problému pres realizaéni studie, fizeni projektd, vyvoj elektronickych
obvodU a programového vybaveni, elektrické i mechanické konstrukcni Feseni, az po funkéni zkousky
a instalaci zatizeni. ELDIS Pardubice, s.r.o. je soucasti skupiny CZECHOSLOVAK GROUP a.s., divize CSG
Aerospace a je povaZzovana za predniho ¢eského vyrobce radarové techniky a systémd fizeni letového
provozu, ktery vyviji a integruje sva fesSeni po celém svété. ELDIS Pardubice, s.r.0.

RETIA, a.s. je ¢eska spolecnost, sidlici v Pardubicich, zalozena v roce 1993. Navazuje na stoletou tradici
jednoho z nejvétsich vyrobcl radard 20. stoleti Tesla Pardubice. Vyviji, vyrabi a modernizuje radary,
systémy veleni a fizeni, Sirokopasmové lokalizaéni a komunikacni systémy i zaznamové systémy pro
nahrdvani hlasu, obrazu a dat. Produkty RETIA jsou vyuZivany ve vojenské i v civilni oblasti Zivota. RETIA
ma vlastni vyzkum na $pi¢kové Urovni, dlouholeté zkusenosti a miize se pochlubit velkou fadou zakazek
uskute¢nénych pro vyznamné zékazniky z CR i celého svéta. Spole¢nost RETIA disponuje dostate¢nou
technickou a persondlni kapacitou pro zajisténi realizace projektu. Vyzkumné a vyvojové aktivity
dokaze RETIA zajistit vyuZitim zdroji vlastniho vyzkumného a vyvojového centra, které je soucasti
vyrobniho aredlu v Pardubicich (technologie, hardware, software). Spolecnost RETIA, a.s. je ¢lenem
pramyslové skupiny CZECHOSLOVAK GROUP a.s. a jeji divize CSG Aerospace. RETIA a.s.

7

6. ODBORNE A ADMINISTRATIVNI RiZENi PROJEKTU

Rizeni projektu bude probihat u Zadatele a partner( prostfednictvim administrativniho a odborného
tymu.

6.1. ODBORNE RIiZENi PROJEKTU

Odborné fizeni projektu bude zajistovat odborny garant projektu, ktery bude po odborné strance Fidit
a kontrolovat realizaci projektovych klicovych aktivit KA2 az KA6 ve spolupraci s administrativnim
tymem. Projektovy manaZer bude své podnéty a poZzadavky predavat garantovi projektu a vedoucimu
vyzkumného zaméru. Ukolem odborného garanta bude svoldvat jednani spole¢né s vedoucim
vyzkumného zaméru a klicovymi pracovniky pro jednotlivé vyzkumné oblasti. Podle harmonogramu
projektu bude dohlizet na jedndani s partnery z aplikacniho sektoru s pravidelnou Ucasti manaZera
transferu technologii.

Organizacni schéma ilustruje obousmérnou vyménu informaci mezi odbornym garantem, vedoucim
vyzkumného zaméru a projektovym tymem a partnery, komunikaci s manaZzerem transferu technologii.
Odborny garant ve spolupraci s administrativnim tymem sbira, kontroluje a finalizuje podklady pro
zpravy o realizaci a specifikuje odborné casti Zaddosti o nepodstatné i podstatné zmény projektu.


https://www.eldis.cz/
https://retia.cz/
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Organizaéni schéma odborného fizeni projektu

Podpora CTTZ UPCE

Administrativni tym projektu

za parinera Eldis
Pardubice s.r.o.

v

technologii
A
Finanéni inistrati
projektu pracovnici
> D «
// B = ‘\\ //’ B //’ ‘\\ /‘ 2\ P N
Vyzkumnd ( Vyzkumna Vyzkumna b | Vyzkumnd Vyzkumna - Vyzkumna
oblast | oblast Il oblast Il oblast IV oblast V oblast VI
Opﬁm.a[izaoe alolgace Wzqu a yWoj Oph'ma!izace archilel.dur Bezpeénost dopravni Vyzkum metod umélé Integrace pokrogilych
2droju v radarovych prostredku pro b ky ovych i Yy a provozu inteligence pro aplikaci technologii, simulaci a
SIRMEch 2 yysiany ALOVE . sitipro detekci s uplatiovanim metod v ramci city logistiky virtuaini reality pro
signalu vhodnych pro odrazu bezpilotnich vyznamnych viastnosti umélé inteligence optimalizaci fidicich a
detekci, lokalizaci a letadel v signalu a zabezpe&ovacich systémi
Kklasifikaci obrazu pro edge
radarovych cill computing
Vedouci vyzkumné oblasti - Vedouci vyzkumné oblasti - Vedouci vyzkumné oblasti - Vedouci vyzkumné oblasti - Vedouci vyzkumné oblasti - Vedouci vyzkumné oblasti -
klicovy pracovnik Kklicovy pracovnik Kkliovy pracovnik Klicovy pracovnik Kklicovy pracovnik Kklicovy pracovnik
& T Yy 4 T y @ T P 9 T y @ T Py - T >
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/ Kategorie pracovnich pozic \
( \
Pracovnici partnera z aplikacni sféry |
\' Zahranicni pracovnici | |
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\v Zahranini pracovnici Il |
‘, Vyzkumni pracovnici - senior |
| Vyzkumni pracovnici - senior Il ]
Vyzkumni pracovnici - senior Il

| Vyzkumni pracovnici - junior }

A ( Doktorandi | , y
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6.2. ADMINISTRATIVNI TYM

Administrativni tym pro realizaci projektu je popsan v Zadosti o podporu v IS KP21+: zalozka Kli¢ové
aktivity v ¢asti KA1 Rizeni projektu a dale na zaloZce Popis projektu v ¢asti Popis realiza¢niho tymu
projektu. V pfiloze Realizacni tym je uvedeno zdlvodnéni vyse Uvazku jednotlivych clen(
administrativniho tymu.

7. VYTVORENI, REALIZACE, C| PROHLOUBENI SPOLUPRACE MEZI VYZKUMNYMI
ORGANIZACEMI A APLIKACNi SFEROU, VCETNE MEZINARODNI SPOLUPRACE

Klicovym cilem predklddaného projektového zdméru je prohloubeni a zintenzivnéni spoluprace mezi
vyzkumnymi organizacemi zastoupenymi Univerzitou Pardubice (Fakultou elektrotechniky a
informatiky a Dopravni fakultou Jana Pernera) a Univerzitou Hradec Kralové (Fakultou informatiky a
managementu) s aplikacnimi partnery projektu, konkrétné firmami ELDIS Pardubice, s.r.0. a RETIA,
a.s. Dale bude dochézet k navazani a rozvoji novych spolupraci univerzitnich pracovist s dalSimi
subjekty z aplikacni sféry.

Vzajemna spoluprace mezi UPCE-FEI, UPCE-DFJP, FIM UHK a partnery ELDIS Pardubice, s.r.o. a RETIA,
a.s. voblasti VaVal a transferu znalosti navazuje na spole¢né dlouhodobé aktivity v projektové VaV
¢innosti, participaci odbornik(l z praxe ve vyuce, odborné vzdélavani pracovnikd firem specialisty z
UPCE a spolecny zajem o podporu technického vzdélavani. Jedna se napfiklad o aktivity podporované
z vlastnich zdroj(i Zadatele a partneru a aktivity realizované v ramci projektd, jejichZz podrobnéjsi popis
je uveden v kapitole 8.1.2 této studie proveditelnosti:

e Spoluprace Univerzity Pardubice a aplikacni sféry v aplikacné orientovaném vyzkumu lokacnich,
detekénich a simulacnich systémU pro dopravni a prepravni procesy (PosiTrans) -
EF17_049/0008394 - odkaz

e Vyzkum a vyvoj aktivniho anténniho systému pro detekci zajmovych cili s podporou méreni
polarimetrickych vlastnosti — EG20_321/0024570 - odkaz

e Vyzkum a vyvoj inovativniho typu radomu na bazi nekonvencnich materidlt pro anténni systém
radaru — ELDOM — EG21_374/0026896 - odkaz

e Vyhybka 4.0 - CKO1000091 - odkaz

e Vyzkum a vyvoj komplexniho antidronového systému — EG19_262/0020162 - odkaz

e Radarovy systém pro detekci pozemnich a LSS vzdusnych cild EG17_125/0014421 - odkaz

V radmci spoluprace s projektovymi partnery v uvedenych projektech vznikly vysledky a vystupy
spole¢né vyzkumné cinnosti v podobé uZitnych vzord, odbornych publikaci, spole¢nych odbornych
workshopu, studentskych praci, zvanych odbornych prednasek a zapojeni odbornikl z aplika¢niho
sektoru do vyuky. Vybrané VaV vysledky jsou uvedeny v kapitole 8.1.2. této studie proveditelnosti.
Jmenované vysledky maji vyznamny narodni i mezinarodni dopad v podobé aplikaci téchto vysledki
do vyvoje komponent pro detekci objektl a radarovych systém( doddvanych do mnoha statli po celém
svété. Nové nebo optimalizované metody zpracovani signdlu v radarovych systémech a detekéni
komponenty vcéetné mikrovinnych prvkd zvysuji uplatnitelnost a konkurenceschopnost vyslednych
produktl.

Pro udrzeni a podporu spoluprdce v oblasti orientovaného vyzkumu Zadatel s partnery vyhledavaji
vhodnou podporu v aplikacné zamérenych projektovych vyzvach. Na jiz realizované spolecné
vyzkumné aktivity proto Zadatel a partnefi dale navazali podanim dvou dalSich projektovych 7adosti
v ramci vyzvy TACR TREND — Technologiéti lidfi, oba projekty splnily podminky formalniho hodnoceni

KM Spolufinancovano V\Kﬁr OPJAK.cz
Evropskou unii . _ MSMT.cz



https://starfos.tacr.cz/projekty/EF17_049%2F0008394?query=trayaadawwoa#project-main
https://starfos.tacr.cz/projekty/EG20_321%2F0024570?query=3xryaadah34a#project-main
https://starfos.tacr.cz/projekty/EG21_374%2F0026896#project-main
https://starfos.tacr.cz/projekty/CK01000091?query=3atiaacjntzq
https://starfos.tacr.cz/projekty/EG19_262%2F0020162#project-main
https://starfos.tacr.cz/cs/projekty/EG17_125%2F0014421
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a jsou v procesu posuzovani. Projektové zadosti budou v pripadé pridéleni dotace zaméreny na feseni
komplementarnich Ukoll s podilem experimentdalniho vyvoje. V pfipadé schvaleni Zadosti nedojde k
dvojimu financovani aktivit. Jedna se o zadosti:

e PROSPEKTOR Il. - Vyzkum a vyvoj nové generace radarového senzoru na bazi polarimetrického
aktivniho anténniho systému — FW10010468 odkaz

e Pokrocily experimentalni systém s adaptivni architekturou na bazi EDTs proti stavajicim a
perspektivnim vzdusnym hrozbam — FW10010181 - odkaz

Rozvoj spoluprace a nosného oboru tohoto projektu musi byt podporovan i ve vyzkumnych fazich a v
aktivitach, které nelze financovat z vyse uvedenych dotacnich titull. Predkladany projekt je dalSim
krokem k prohloubeni vzajemné mezisektorové spoluprace s projektovymi partnery a jeho hlavnim
prinosem bude dalsi vytvareni a nasledné efektivni vyuzivani vysledkl spolecné védecko-vyzkumné
¢innosti a jejich budouci uplatiiovani v praxi. Pfimé zapojeni aplikacniho sektoru zajisti relevanci a
mezinarodni srovnatelnost dosazenych projektovych vystupl. Budouci aplikace téchto vystupd do
produktl partnerl povede kzvyseni jejich uZitnych vlastnosti a konkurenceschopnosti na
mezindrodnim trhu. V rdmci napliovani a prohlubovani spoluprace bude probihat fada dalSich aktivit
vedoucich ke zlepseni a upevnéni postaveniviech ¢len(i projektového konsorcia v ramci CR, EU i celého
svéta.

Za ucelem prohloubeni spoluprace budou probihat zejména nasledujici aktivity, které jsou podrobné

popsany v dil¢ich kapitolach této studie proveditelnosti a v popisu projektu:

. Spolec¢né vyzkumné Cinnosti na projektovém zaméru ,Vyzkum a vyvoj progresivnich metod
detekce, identifikace, klasifikace a sledovani objektd raznych velikosti, tvar( a rychlosti pohybu
vyuzivajicich prvkd umélé inteligence a strojového uceni”

o Podpora rozvoje spoluprace pfipravou spolecnych Zadosti do narodnich i mezinarodnich
projektovych vyzev

. U¢ast na spoleénych workshopech, konferencich s partnery z aplikaéniho sektoru

. Dalsi rozvijeni oboustranného prenosu znalosti pro zajisténi aplikovatelnosti VaVal vysledki
pfi dodrZzeni ochrany dusevniho a pramyslového vlastnictvi

. Vzdjemné sdileni vyzkumné infrastruktury mezi fakultami a partnerskymi organizacemi pfi
realizaci spolec¢nych vyzkumnych aktivit

. Identifikace potencialnich novych spolupracujicich aplikac¢nich partnerd, nasledna pfiprava a

uzavirani ramcovych smluv/ memorand o spolupraci a jejich dodatkd jako nastroje pro uréeni
smérovani dalsi vzajemné spoluprace s novymi spolupracujicimi subjekty

. Podpora zapojeni externich partnert/odbornik(l z praxe do vedeni doktorskych studentl na
pozici skolitel specialista

o Podpora zapojeni odbornikl z aplikacniho sektoru jako konzultantd studentskych praci

o Zapojeni odbornikll z praxe do vyuky vybranych odbornych predméti bakalarskych a
navazujicich studijnich program(

o Realizace tematickych prednasek pro studenty vSech stupnl vzdélani odborniky z praxe

o Podpora zapojeni studentt DSP do vyzkumné ¢innosti provadéné ve spolupraci s aplikaénimi
partnery.

Dohled nad priibéhem aktivit a zapojenim pracovnikd fesitelského tymu napliiovani aktivit bude
zajistovan odbornym garantem projektu, odbornym koordinatorem aplikaéniho partnera ELDIS
Pardubice, s.r.o. a odbornym koordinatorem aplika¢niho partnera RETIA, a.s. Cinnost odborného
garanta projektu, Ing. Zdefika Némce, Ph.D., bude provazana s odbornym vedenim projektu za
Univerzitu Pardubice (viz kapitola 6, kde je uvedeno i organiza¢ni schéma pro fizeni projektu a
komunikaci Zadatele s partnery). Na pozice odbornych koordinatord aplikacnich partner(l jsou
nominovani pracovnici Ing. Tomas Miller za partnera ELDIS Pardubice, s.r.o. a Ing. Pavel Queisner za
partnera RETIA, a.s. Tito pracovnici zastavaji pozice technickych feditell, kde z pozice clen(


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1T7Lm_aCjtlV7aPCOIY7AgNdkfaGlB152kIEfy0GxOjQ/edit#gid=1005812438
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1T7Lm_aCjtlV7aPCOIY7AgNdkfaGlB152kIEfy0GxOjQ/edit#gid=1005812438
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vrcholového fizeni podnikd maji rozhodovaci kompetence, mohou organizovat a fidit Cinnosti
odbornych pracovnik(l v podnicich. Zaroven se jedna o pracovniky uvedené jako kontaktni osoby ve
smlouvach o partnerstvi.

S dalSimi subjekty z aplika¢ni sféry, které budou pfizvany ke spolupraci, bude uzavien smluvni vztah na
zakladé ramcové smlouvy nebo jiného smluvniho dokumentu, napf. memorandum o
porozuméni. Pfedpoklada se navazani minimalné dvou novych spolupraci se subjekty plsobicimi ve
shodném védecko-vyzkumném zaméreni s predklddanou projektovou Zadosti. Tyto nové navdzané
spoluprace budou slouZit predevsim k analyze aplikovatelnosti vyzkumnych vysledkl a prenosu
praktickych znalosti a zkuSenosti z aplikacni sféry a opacné.

Dlouhodobé koncepcéni naplfiovani spoluprace mezi FEI a DFJP UPCE a subjekty z aplikac¢niho sektoru
v oblasti védecké, vyzkumné, inovacni a vzdélavaci Cinnosti je upraveno internim schvalenym
dokumentem Plan dlouhodobé spoluprace se subjekty z aplikacniho sektoru - odkaz. Tento dokument
bude téz aplikovan pti navdzani novych spolupraci béhem feseni projektu pro ucely vyhodnocovani
kvantity a kvality vysledkd, poc¢tu a typu vystupu. Vzdjemnd spolupriace mezi UPCE a subjekty
z aplikaéniho sektoru je rovnéz obsaziena mezi strategickymi prioritami Strategického zdméru
Univerzity Pardubice na obdobi od roku 2021 v aktudlnim znéni (odkaz), konkrétné v Priorité 2: Kvalitni
a respektovana védecko-vyzkumna a tvlréi Cinnost a v Priorité 1: Kompetence studujicich pro 21.
stoleti a fakultnich planech realizace strategickych zamér( (UPCE-FEI: odkaz, UPCE — DFJP: odkaz).

Pfenos poznatk( a technologii do praxe a aktivni vyhledavani pfileZitosti ke spolupraci s podniky bude
zvelké miry zajisténo zastfeSujicim pracovistém Univerzity Pardubice, a to Centrem Transferu
Technologii a Znalosti (CTTZ - CTTZ - Centrum transferu technologii a znalosti UPCE). Sluzeb CTTZ bude
vyuzivano predevsim v oblasti:

. Ochrany dusevniho vlastnictvi zahrnujici
Evidence a vedeni Pfedmétu Primyslového Vlastnictvi (PPV)
Ptipravu Ci revizi navrhu smluv oSettujicich spoluvlastnické vztahy k PPV
Komunikaci s patentovymi zastupci
Prodluzovani platnosti patentt i uzitnych vzoru
. Podpory komercionalizace zahrnuijici
Konzultace a tvorba strategie ochrany dusevniho vlastnictvi
Konzultace a tvorba strategie komercializace vysledk(l VaV ve spolupraci s plvodci
Identifikace a osloveni moznych zakaznika
Obchodni jednani a uzavirani smluvnich vztaht
Aktivni propagace vysledkd v CR a zahranici
Monitoring prabéhu pfipadl komercializace
o Podpory navdzani novych spolupraci zahrnujici
o Smluvni zajisténi navazanych vztah(

0O O O O

O O O O O O

Do projektu bude pfimo zapojen vedouci Centra transferu technologii a znalosti UPCE, Ing. Tom3as
Novotny, Ph.D., LL.M., ING-PAED IGIP na pozici manaZera transferu technologii. Odborny garant
projektu a odborni koordinatofi aplikacnich partnerd budou spolupracovat s manazerem transferu
technologii.

Cinnost manazera transferu technologii je svazéna srozpoctovou polozkou 1.1.1.1.2.4.1.1.1.02.
Aktivity spojené s ovérovanim aplikovatelnosti vysledkdl a poskytovani podplrnych pravnich,
ekonomickych sluzeb, zajistované odbornymi referenty a pravnimi poradci CTTZ (nad ramec ¢innosti
manazera transferu technologii) budou hrazeny z instituciondlnich prostfedk(l Zadatele a plné
odpovidaji systémovému nastaveni projektové podpory na UPCE.

Transfer technologii a znalosti je institucionalné na UPCE nastaven systémem internich smérnic a
metodik, zavedenim a spravou internich informacnich systém( (Informacni systém pro transfer


https://projekty.upce.cz/sites/default/files/public/jahe3135/positrans_strategie_plan_spoluprace-final_166553.pdf
https://www.upce.cz/sites/default/files/global/2023-06/ing-ludmila-varekova/978-80-7560-471-2_Strategie_26-6-2023_79096.pdf
https://fei.upce.cz/sites/default/files/public/leto3109/fei-strategie-a-realizace-23_www_final_202276.pdf
https://dfjp.upce.cz/sites/default/files/public/mory3762/plan_rsz23_151222_196935.pdf
https://www.upce.cz/cttz/o-nas
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technologii), - Odkaz na webové stranky - DuSevni vlastnictvi, patenty/uZitné vzory, komercializace |
Univerzita Pardubice (upce.cz)



https://zamestnanci.upce.cz/dashboard/dusevni-vlastnictvi-patentyuzitne-vzory-komercializace
https://zamestnanci.upce.cz/dashboard/dusevni-vlastnictvi-patentyuzitne-vzory-komercializace

8. VYZKUMNE ZAMERY: REALIZACE ORIENTOVANEHO VYZKUMU VE
SPOLUPRACI SE SUBJEKTY APLIKACNIi SFERY

Nosnou aktivitou projektu je rfeSeni vyzkumného zdméru v oblasti novych progresivnich metod
detekce, identifikace, klasifikace a sledovani objektl rdznych velikosti, tvar( a rychlosti pohybu s
vyuZitim prvkd umélé inteligence a strojového uceni. Hlavnim cilem je dosahovani Spickové,
mezindrodné srovnatelné Urovné vysledkd s dirazem na jejich aplikacni potencidl, a to s vyuZitim
sdileni persondlnich a infrastrukturnich kapacit kvalitné zabezpe&enych pracovist z dvou univerzit v CR
a dvou aplikac¢nich partner(l fadicich se mezi technologické lidry v progresivné se rozvijejicim oboru
detekénich, identifikacnich a klasifikacnich systéma. V rdmci vyzkumného zaméru bude rfeseno 6 vécné
propojenych vyzkumnych oblasti, jejichz spole¢nym cilem je kolaborativni vyzkum ve spolupraci s
partnery z aplika¢ni sféry v oborech elektronickych prenosovych, radiovych a radarovych systémd,
informacnich systém( a technologii vyuZivanych pro fizeni a zajisténi bezpecnosti rozsahlych
infrastruktur. Vyzkumné oblasti jsou specifikovany tak, aby se projektovy tym vénoval nejen vyzkumu
a vyvoji novych metod detekce, identifikace, klasifikace a lokalizace, ale i simulaénimu a laboratornimu
ovéreni aplikaéniho nasazeni navrzenych metod a postupl. Vyzkumné oblasti spole¢ného vyzkumného
zaméru jsou: 1) Optimalizace alokace zdroji v radarovych systémech a vysilanych signal( vhodnych
pro detekci, lokalizaci a klasifikaci radarovych cilG, 2) Vyzkum a vyvoj prostfedk(l pro potlaeni
radarového odrazu bezpilotnich letadel, 3) Optimalizace architektur hlubokych neuronovych siti pro
detekci vyznamnych vlastnosti v signdlu a obrazu pro edge computing, 4) Bezpecnost dopravni
infrastruktury a provozu s uplatiovanim metod umélé inteligence, 5) Vyzkum metod umélé inteligence
pro aplikaci v rdmci city logistiky, 6) Integrace pokrocilych technologii, simulaci a virtudlni reality pro
optimalizaci fidicich a zabezpecovacich systém.

Jednim z rysd tohoto vyzkumného zaméru je spoluprdce tfi vyzkumnych instituci — fakult dvou
zapojenych univerzit, pficemz kazda z téchto instituci ma svou specifickou roli. Tym UPCE-FEI, ktery se
specializuje na elektrotechniku v radarové technice a dalSich systémech pro detekci, bude zastfeSovat
prvni Ctyfi vyzkumné oblasti. Tym UPCE-DFJP, specializujici se na problémy a vyzvy spojené s city
logistikou a planovanim dopravy, bude zabezpecovat patou vyzkumnou oblast. Posledni ¢ast bude
realizovana pod vedenim tymu UHK-FIM, ktery se zaméfuje na vyvoj pokrocilych informatickych
systémU pro simulace a virtudlni realitu. | kdyZ jednotlivé instituce maji své specifické ukoly, byly
vyzkumné oblasti peclivé koncipovdny tak, aby umozZnily synergii a vzajemnou interakci mezi
resitelskymi tymy. Vysledky dosazené v jedné oblasti maji potencial ovlivnit a prispét k rozvoji vysledka
v dalSich oblastech a efektem téchto Cinnosti tak budou komplexni a interdisciplinarni feSeni v
oblastech detekce, identifikace, klasifikace a sledovani objektll s dlrazem na aplikace umélé
inteligence a strojového uceni.

8.1. VYZKUMNY ZAMER €.1 - VYZKUM A VYVOJ PROGRESIVNICH METOD DETEKCE,
IDENTIFIKACE, KLASIFIKACE A SLEDOVANI OBJEKTU RUZNYCH VELIKOSTi, TVARU A
RYCHLOSTIi POHYBU VYUZIVAJICICH PRVKU UMELE INTELIGENCE A STROJOVEHO UCENI

8.1.1. SOUCASNY STAV POZNANI A VAZBA NA STAVAIJICI VYZKUM ZADATELE A PARTNERU

Stavajici vyzkum Zadatele — Univerzita Pardubice

Tym UPCE-FEI se dlouhodobé zabyva aplikované orientovanym vyzkumem a vyvojem v oblasti detekce,
lokalizace, klasifikace a identifikace cila s vyuzitim radiovych, optickych a dalSich systému, senzor( a
metod umélé inteligence, zejména strojového uceni. Vyzkum a vyvoj v téchto oblastech je na UPCE-FEI
dlouhodobé koncepcné podporovan, coz se promitlo i do stanoveni hlavniho vyzkumného zaméreni

12
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UPCE-FEI uvedeného v dokumentu Strategicky zdmér UPCE-FEI 2021+. Zaméstnanci fakulty se
dlouhodobé aktivné podileji na vyzkumu a vyvoji modernich adaptivnich metod radarového
signdlového zpracovani a navrhu anténnich a vysokofrekvenc¢nich obvodi modernich radiolokatord,
navrhu progresivnich metod strojového a hlubokého uceni pro extrakci vlastnosti objekttd z vizualnich
a dalSich dat, jejich detekci, lokalizaci a klasifikaci, zabyvaji se problematikou segmentace a shlukovani
dat, v neposledni radé je dlouhodobé fesSena problematika navrhu novych pfistupll a metodik v oblasti
zpracovani a analyzy rozsahlych dat popisujicich provoz vybranych komplexnich dopravnich systém
s vyuzitim soudobych poznatkl z oblasti Big data, paralelnich systému, umélé inteligence a pocitacové
simulace.

V rdmci vyzkumné-vyvojové cinnosti ziskala UPCE-FEI rozsahlé a bohaté zkuSenosti s inovacnimi a
vyzkumnymi projekty ve vyzkumnych oblastech 1 aZ 4, na zakladé, kterych bylo stanoveno nosné téma

projektu. Pfikladem mohou byt nasledujici projekty:

Cislo projektu:

EF17_049/0008394

Nazev projektu:

Spoluprace Univerzity Pardubice a aplikacni sféry v aplikacné orientovaném vyzkumu
lokacnich, detekénich a simulaénich systém( pro dopravni a prepravni procesy (PosiTrans)

Poskytovatel:  |Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, program OP VVV, PO1 SC2
Doba feseni: 10/2018 — 06/2022, odkaz
Anotace: Hlavnim cilem projektu bylo posileni a rozvoj mezioborové spoluprace mezi sektorem

vyzkumné organizace a aplikacnim sektorem v Hradecko-pardubické
specializacich oborl elektrotechniky, informatiky a dopravnich systému
spolecnych vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich aktivit.

aglomeraci ve
prostfednictvim

Cislo projektu:

EG20_321/0024570

Nazev projektu:

Vyzkum a vyvoj aktivniho anténniho systému pro detekci zajmovych cili s podporou méreni
polarimetrickych vlastnosti

Poskytovatel:

Ministerstvo primyslu a obchodu, program OP TAK Aplikace

Doba feseni:

6/2021 — 05/2023, odkaz

Anotace:

Predmétem projektu byl vyzkum a vyvoj nového typu aktivniho anténniho systému radaru
umoziujici polarimetrické metody zpracovani signalu. Hlavnimi vysledky projektu byly uZitny
vzor antény radaru a funkéni vzorek HW feSeni antény radaru.

Cislo projektu:

LTAIN19100

Nazev projektu:

Vyvoj bezkontaktni technologie pro inteligentni ochranu zajmovych prostor

Poskytovatel:

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, program INTER-EXCELLENCE

Doba feseni:

1/2020 - 12/2022, odkaz

Anotace:

Ve spoluprace s indickym institutem IIT Guwahati byl Predmétem projektu aplikacné zaméreny
vyvoj bezdotykové technologie s prvky umélé inteligence, ktera bude vyuzita pro navrh
modernich elektronickych a komunikacnich systému vyuZitelnych v inteligentnich detekénich
systémech pro ostrahu rozsahlych zdjmovych prostor.

Cislo projektu:

FV10485

Nazev projektu:

Systém pro detekci malych |étajicich objektl v oblasti letisté



https://fei.upce.cz/sites/default/files/public/leto3109/sz_fei_upa_2021_projednany_vr_a_schvaleny_senatem_fei-final_180966_195240.pdf
https://starfos.tacr.cz/cs/project/EF17_049%2F0008394?query_code=rn5aaaclf23q
https://starfos.tacr.cz/cs/project/EG20_321%2F0024570?query_code=rckyaac7m24q
https://starfos.tacr.cz/cs/project/LTAIN19100?query_code=skmqaac7kk2q
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Poskytovatel: Ministerstvo primyslu a obchodu, program MPO Trend
Doba feseni: 9/2016 — 8/2019, odkaz
Anotace: Pfedmétem projektu byl vyzkum a vyvoj funkéniho vzoru systému pro detekci malych létajicich

objektd, jakymi jsou napfiklad bezpilotni letouny (UAV, drony) nebo meteorologické balény, v
oblasti letiSté a blizkém okoli. Hlavnim vysledkem projektu byl uzitny vzor anténniho systému
se zkFizenymi svazky pro detekci malych létajicich predméta.

Cislo projektu:

FV10484

Nazev projektu:

Vyuziti modernich mikroelektronickych prvki ke zvyseni uzitnych vlastnosti primarniho radaru

Poskytovatel: Ministerstvo primyslu a obchodu, program MPO Trend
Doba feseni: 9/2016 — 8/2019, odkaz
Anotace: Cilem projektu byl vyvoj univerzalni FPGA platformy pro rychlé zpracovani radarového signalu

pokrocilymi metodami, vyvoj novych metod a algoritm( digitalniho zpracovani pfrijatych
radarovych signall pro adaptivni odstranovani zkresleni a pro potlaceni nezadoucich odrazi s
komplikovanym dopplerovskym spektrem, zlepseni dosahu a detekénich schopnosti zejména
vzdalenéjsich cilG se sniZzenou odraznou plochou prostfednictvim zvyseni vykonu radaru a
zlepSenim kvality a U¢innosti komprese impulzu, slouéeni pozadavkid provozu koncové fizené
oblasti (TMA) a prehledu (SRE) s vyuZitim nejmodernéjsich technologii, véetné nové FPGA
platformy pro rychlé datové prenosy. Vysledkem projektu byl funkéni vzorek elektroniky
primarniho radaru — koncovy stupen vysilace, pfijimac a signalovy procesor nové generace.

Cislo projektu:

FV10486

Nazev projektu:

Pasivni zamé&Fovac pro zabezpeceni a zvySeni pfesnosti ADS-B/MLAT systému

Poskytovatel: Ministerstvo primyslu a obchodu, program MPO Trend
Doba feseni: 7/2016 —12/2019, odkaz
Anotace: Pfedmétem projektu bylo vyvinout funkéni vzorek pozemni stanice pro pasivni uréeni elevace

a azimutu letadel, vybavenych palubnim odpovidacem. Hlavnim vysledkem projektu byl uzitny
vzor pasivniho zaméfovade pro zabezpedeni a zvySeni presnosti ADS-B/MLAT systém0 a
funkéni vzor pasivniho zamérovace se stacionarni adaptivni mnohasvazkovou anténou se
schopnosti pasivniho uréeni elevace a azimutu letadel.

Cislo projektu:

FV20701

Nazev projektu:

Mikrovinny vykonovy zesilovac

Poskytovatel: Ministerstvo primyslu a obchodu, program MPO Trend
Doba feseni: 9/2017 —7/2020, odkaz
Anotace: Projekt byl zaméren na vyzkum a vyvoj inovovaného feSeni mikrovinného vykonového

zesilovace pro aplikace v prehledovych radarech, uréenych ke sledovani letového provozu.
Hlavnim vysledkem projektu byl uZitny vzor integrovaného zesilovaciho zatizeni pro ziskani
signalu velkého vykonu a funkéni vzorky modulu mikrovinného vykonového zesilovace a
autonomniho bloku moduldrniho mikrovinného vykonového zesilovace.

Cislo projektu:

TA03031548

Nazev projektu:

Systém pro zvyseni bezpecnosti vrtulniku pfi pfistani a vzletu v nezndmém terénu



https://starfos.tacr.cz/cs/project/FV10485?query_code=7jdyaac6qnnq
https://starfos.tacr.cz/cs/project/FV10484?query_code=6lxyaac6shlq
https://starfos.tacr.cz/cs/project/FV10486?query_code=27wiaac6y7qa
https://starfos.tacr.cz/cs/project/FV20701?query_code=sfwaaac7ktra
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Poskytovatel:

Technologicka agentura CR, TACR ALFA 3

Doba reseni:

1/2013 - 12/2015, odkaz

Anotace:

Cilem projektu bylo zvysit bezpecnost vrtulniku ve fazi pfistani a vzletu, a to zejména pfi
pfistani v nezndmém a potencidlné nebezpeéném prostfedi a za snizené viditelnosti. Vystupem
byl funkéni demonstrator systému, ktery ma slouzit pilotovi vrtulniku k identifikaci a detekci
zatéZe pilota pfi kritickych fazich letu, kterymi jsou vzlet, pristani a manévrovani nizko nad
terénem.

Cislo projektu:

EG20_321/0024390

Nazev projektu:

Vyzkum a vyvoj moduldrni automatizované vyrobni linky na bazi inovovanych robotickych
modull a jeji aplikace na vyrobu lékarskych katetr(

Poskytovatel:

Ministerstvo primyslu a obchodu, program OP TAK Aplikace

Doba feseni:

01/2021 - 05/2023, odkaz

Anotace:

V projektu byl fesen vyvoj moduldrni automatické vyrobni a montazni linky s inovativnimi
prvky v 6 operacich. Tézistém projektu byl vyzkum a vyvoj zejména tfi z modull
automatizované vyrobni linky, dale integrace celého zafizeni a jeho optimalizace na aplikaci
konkrétni vyroby Iékafskych katetrl nového typu. Projekt déle fesil moZnosti rozsifeni zpétné
vazby elektromagnetickych, popf. tlakovych ¢idel a standardnich kamer (2D) nebo kamer s
prostorovym snimanim (3D) pro fidici systém automatizované linky.

Cislo projektu:

EG20_321/0024668

Nazev projektu:

Vyzkum a vyvoj nové generace inteligentniho systému FareOn NextGen

Poskytovatel:

Ministerstvo primyslu a obchodu, program OP TAK Aplikace

Doba feseni:

01/2021 - 05/2023, odkaz

Anotace:

Projekt byl zaméfen na vyzkum, vyvoj a zavedeni unikdtniho software pro spravu
odbavovaciho systému FareOn NextGen a v oboru zcela nového zafizeni pro poditani
cestujicich. Hlavnimi vystupy projektu byly prototyp inteligentniho obrazového senzoru
(zatizeni pro sbér vizualnich dat o sledovaném prostoru) a 5 dil¢ich softwarovych komponent.

Cislo projektu:

CK04000041

Nazev projektu:

SmartRail — Automatizovana analyza provoznich dat nakladni Zelezni¢ni dopravy

Poskytovatel:

Technologickd agentura Ceské republiky, program TACR Doprava 2020+

Doba feseni:

01/2023 - 12/2025, odkaz

Anotace:

Cilem projektu je vyvinout metodiku , SmartAnalytics“ jako podporu pro dosahovani vyssi
ekonomické profitability a bezpecnosti nakladni Zelezni¢ni dopravy. Metodika specifikuje
prislusné postupy a metody potfebné k provadéni kontinudlni automatizované analyzy
vybranych provoznich dat nakladni Zelezni¢ni dopravy.

V uvedenych vyzkumnych oblastech publikovali ¢lenové vyzkumného tymu UPCE-FEI v poslednich
letech fadu vyznamnych tematicky souvisejicich vysledki:

e Juryca, K., Pidanic, J., Mishra, A., K., Moric, Z., Sedivy, P. Wind Turbine Micro-Doppler
Prediction Using Unscented Kalman Filter. IEEE ACCESS, 2022, ro¢. 10, ¢. 10, s. 109240-
109252.


https://starfos.tacr.cz/cs/project/TA03031548?query_code=3dhqaac4vg7q
https://starfos.tacr.cz/cs/project/EG20_321%2F0024390?query_code=xbfqaac36pma
https://starfos.tacr.cz/cs/project/EG20_321%2F0024668?query_code=wfjyaac4aheq#project-main
https://starfos.tacr.cz/cs/project/CK04000041?query_code=zahaaac6pfza
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e Krejci, T., Zalabsky, T., Kopecky, D., Trivedi, G. Application of hash function for generation of
modulation data in RadCom system. Digital Signal Processing, 2022, ro¢. 130.

e Nemec, 0., Pidanic, J., Sedivy, P. Rough North Correction Estimation Algorithm Based on
Terrain Visibility. IEEE ACCESS, 2021, ro€. 9, €. 9, s. 152668-152676.

e Bezousek, P., Karamazov, S. Simultaneous Optimization of Mismatched Filters and Controlled
Amplitude Signals for Long-Range MIMO Radars. IEEE ACCESS, 2022, roc. 10, ¢. October, s.
108251-108260.

e Bezousek, P., Karamazov, S. Joint Optimization of Signal Waveforms and Filters for Long-
Range MIMO Radars. IEEE ACCESS, 2022, roc. 10, ¢. March, s. 33238-33247.

e Mafukidze, H., D., Mishra, A., K., Pidanic, J., Francois, SWP. Scattering Centers to Point
Clouds: A Review of mmWave Radars for Non-Radar-Engineers. IEEE ACCESS, 2022, roc. 10, ¢.
10, s. 110992-111021

e Moucka, R., Sedalcik, M., Prokes, J.; Kasparyan, H.; Valtera, S.; Kopecky, D. Electromagnetic
Interference Shielding of Polypyrrole Nanostructures. Synthetic Metals 2020, 269, 116573.

e Moucka, R., Sedalcik, M., Kasparyan, H., Prokes, J., Trchova M., Hassouna, F., Kopecky, D. One-
Dimensional Nanostructures of Polypyrrole for Shielding of Electromagnetic Interference in
the Microwave Region. International Journal of Molecular Sciences 2020, 21 (22), 8814.

e lapka, T., Vilcakova, J., Kopecky, D., Prokes, J., Dendisova, M., Moucka, R., Sedlacik, M.,
Hassouna, F. Flexible, Ultrathin and Light Films from One-Dimensional Nanostructures of
Polypyrrole and Cellulose Nanofibers for High Performance Electromagnetic Interference
Shielding. Carbohydrate Polymers 2023, 309, 120662.

e Dolezel, P., Skrabanek, P., Stursa, D., Zanon, B., B., Adrian H., C., Kryda P., ,,Centroid based
person detection using pixelwise prediction of the position", Journal of Computational
Science, roc. 63, s. 101760, 2022,

e Chouai, M., Dolezel, P., "CSU-Net: Contour Semantic Segmentation Self-Enhancement for
Human Head Detection,"IEEE Access, vol. 11, pp. 987-999, 2023,

e Rozsivalova, V., Dolezel, P., Stursa, D. et al. Sequence of U-Shaped Convolutional Networks
for Assessment of Degree of Delamination Around Scribe. Int J Comput Intell Syst 15, 76
(2022).

e Chouai, M., Dolezel, P., Stursa, D., Nemec, Z. New End-to-End Strategy Based on
Deeplabv3+ Semantic Segmentation for Human Head Detection. Sensors 2021, 21, 5848.

e Dolezel, P, et al. Memory efficient grasping point detection of nontrivial objects. IEEE
Access, 2021, 9: 82130-82145.

e Dolezel, P., Holik, F., Merta, J.,Stursa, D., Optimization of a Depiction Procedure for an
Artificial Intelligence-Based Network Protection System Using a Genetic Algorithm. Applied
Sciences. 2021; 11(5):2012.

e Kavicka, A., Divis, R., Dynamic Search of Train Shortest Routes Within Microscopic Traffic
Simulators. IEEE Access. 2022, vol. 10, s. 90163-90199. ISSN: 2169-3536.

e Divis, R. a Kavicka, A. Reflective Nested Simulations Supporting Optimizations within
Sequential Railway Traffic Simulators. ACM Transactions on Modelling and Computer
Simulation, 2022, vol. 32, no. 1. ISSN: 1049-3301.

e Kavicka, A., Kryze P., Dynamic Automated Search of Shunting Routes within Mesoscopic Rail-
Traffic Simulators. Journal of Advanced Transportation, 2021, vol. 2021. ISSN: 0197-6729.

e Brandejsky, T., The Train Delay Model Developed by the Genetic Programming Algorithm.
Journal of Advanced Transportation, 2022. ISSN 0197-6729.

e Merta, J., Brandejsky, T., Two-layer genetic programming. Neural Network World, 2022, 32,
4,215-231. ISSN 1210-0552.

Vyzkumné aktivity tymu UPCE-DFJP (v mnoha pfipadech ve spolupraci s tymem UPCE-FEI) se
dlouhodobé zaméfuji mj. na problematiku vazby mezi detekénimi systémy a oborem city logistiky, a to
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jak z pohledu optimalniho rozmisténi distribuc¢nich center pro skladovani a manipulaci se zasilkami, tak
z pohledu optimalizace rozvozovych tras v rdmci posledni mile. Vyzkum a vyvoj v téchto oblastech je
na UPCE-DFJP dlouhodobé koncepéné podporovan a opira se o Strategicky zdmér UPCE-DFJP 2021+.
Akademicti pracovnici UPCE-DFJP se osobné podileji nejen na vyzkumu v této oblasti, ale také na
aplikaci navrhovanych feSeni pfimo v praxi.

V ramci dlouholeté vyzkumné-vyvojové ¢innosti ziskala UPCE-DFJP rozsahlé zkuSenosti s inovac¢nimi a
vyzkumnymi projekty, kde se VaV vysledky z oblasti detekce a lokalizace aplikacné uplatfiuji v oboru
logistiky, ktera je stéZejnim tématem pro vyzkumnou oblast 5 tohoto vyzkumného zaméru. Pfikladem
mohou byt nasledujici projekty:

Cislo projektu: |EG17_107/0012371

Nazev projektu: |Vyvoj technologie pro inteligentni fizeni pfepravnich tokl zboZi

Poskytovatel: Ministerstvo pramyslu a obchodu CR

Doba FeSeni: 30.11.2017 - 15.12.2021

Anotace: Pfedmétem projektu bylo vytvoreni optimalizacniho algoritmu pro sestavu planu rozvozu a
svozu zboZi v stanovenych prepravnich jednotkach na zékladé zadanych objednavek z mista
odeslani do mista uréeni s moznosti prekladky v regionalnich depech. Hlavnim vystupem
projektu byla ovérena technologie pro inteligentni fizeni prepravnich tokl zboZzi.

Cislo projektu: |EG21_374/0027244

Nazev projektu: |Vyvoj technologie pro inteligentni fizeni pfepravnich tokl zboZi - ¢ast Il.

Poskytovatel: Ministerstvo priimyslu a obchodu CR

Doba FeSeni: 16.05.2022 - 31.05.2023

Anotace: Predmétem projektu byl vyvoj SW produktu, jehoz zakladem je robustni algoritmus umoznujici
v nové a vyssi kvalité optimalizaci nezbytnych prepravnich procesli za ucelem sniZzeni poctu
vozidel, ujetych km, potfebného casu a tim i ekonomickych nakladd. Hlavnim vystupem
projektu je univerzalni logisticky software/technologie pro optimalizaci pfepravnich tokd v
oblasti kamionové dopravy (mozZnost sbirat data z GPS a porovnévat plnéni plan( oproti
skutecnosti, moznost automatického preplanovani trasy).

Cislo projektu: |CK01000032

Nazev projektu: |Smart city logistika v kontextu e-commerce a planG udrzitelné méstské mobility

Poskytovatel:  |Technologicka agentura CR

Doba feseni: 01.05.2020 - 31.10.2023

Anotace: Naplini projektu je vypracovani metodiky pro aplikaci jednotlivych prvkl smart city logistiky
véetné feseni doruceni zboZzi v ramci posledni mile ve vztahu k rozvoji e-commerce s vyuzitim
méstského konsolidacniho centra. DalSim cilem je vytvoreni softwarového nastroje pro
podporu zavadéni a nasledného vyuzivani této metodiky.

V uvedenych vyzkumnych oblastech vznikla na UPCE_DFJP v poslednich letech fada recenzovanych
publikaci. Jedna se napfiklad o tyto publikace:

e Boskovic, S., Svadlenka L., Jovcic, S., Dobrodolac, M., Simic, V., Bacanin, N. An Alternative
Ranking Order Method Accounting for Two-step Normalization (Aroman)-a Case Study of the
Electric Vehicle Selection Problem. IEEE ACCESS. (2023). 11, PP. 39496 — 39507.


https://dfjp.upce.cz/sites/default/files/public/mory3762/aktualizace_sz_dfjp_pro_2021_166395.pdf
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¢ Simic, V., Kasar I., Muhammet Deveci M., Svadlenka L. Mitigating Climate Change Effects of
Urban Transportation Using a Type-2 Neutrosophic MEREC-MARCOS Model. (2022) IEEE
Transactions on Engineering Management. s. 1-17. ISSN 0018-9391.

¢« Novotna M., Svadlenka L., Jovcic S., Simic V. Micro-hub location selection for sustainable last-
mile delivery. (2022) PloS one. 17 (7), pp. €0270926,

¢ Novotna M., Gottwald D., Svadlenka L. GDP effect on B2C e-commerce turnover and number
of express shipments in selected European post-communist countries. (2021)
Communications - Scientific Letters of the University of Zilin. 23 (4), pp. A233 - A240.

e Svadlenka L., Simic V., Dobrodolac M., Lazarevic D., Todorovic G. Picture Fuzzy Decision-
Making Approach for Sustainable Last-Mile Delivery. (2020) IEEE Access. 8, art. no. 9262845,
pp. 209393 —209414.

e Chocholac, J., Hruska R., Machalik S., Sommerauerova D., Sohajek P., Framework for
Greenhouse Gas Emissions Calculations in the Context of Road Freight Transport for the
Automotive Industry. 2021. Sustainability. 13(7).

e Cubranic-Dobrodolac, M., Svadlenka, L., Cicevic, S., Trifunovic, A., Dobrodolac, M. A bee
colony optimization (BCO) and type-2 fuzzy approach to measuring the impact of speed
perception on motor vehicle crash involvement. (2021) Soft Computing, Vol. 26. Issue 9, pp.
4463-4486.

e Lazarevic D., Svadlenka L., Radojicic V., Dobrodolac M., New Express Delivery Service and Its
Impact on CO2 Emissions. (2020) Sustainability, vol. 12, no. 2. ISSN 2071-1050.

e Ralevic P., Dobrodolac M., Svadlenka L., Sarac D., Duric D., Efficiency and productivity analysis
of universal service obligation: a case of 29 designated operators in the european countries.
(2020) Technological and economic development of economy. vol. 26, no. 4, p. 785-807. ISSN
2029-4913.

e Cubranic-Dobrodolac, M., Svadlenka L., Civecic S., Dobrodolac M., Modelling driver
propensity for traffic accidents: a comparison of multiple regression analysis and fuzzy
approach. (2019) International journal of injury control and safety promotion, vol. 27, no. 2,
p. 156-167. ISSN 1745-7300.

e Dobrodolac M., Lazarevic D., Svadlenka L., Zivanovic M., A Study on the Competitive Strategy
of Universal Postal Service Provider. (2016) Technology Analysis & Strategic Management
vol. 28, no. 8, p. 935-949. ISSN 0953-7325.

Stavajici vyzkum partnera — Univerzita Hradec Kralové

Tym UHK-FIM se dlouhodobé zabyva aplikované orientovanym vyzkumem a experimentalnim vyvojem
v oblasti inteligentnich systémua, chytrych feseni v pocitacovych prostredich, kognitivnich procesua a
jejich podpory modernimi nastroji ICT. Vyzkum a vyvoj v téchto oblastech je na UHK-FIM dlouhodobé
koncepcné podporovan a opira se o Strategicky zamér UHK-FIM 2021+. Zaméstnanci fakulty se aktivné
podileji na vyzkumu a vyvoji v oblasti modernich adaptivnich metod pro podporu fizeni procest. V
ramci dlouholeté VaV Cinnosti ziskala FIM UHK bohaté zkusenosti s inovacnimi a vyzkumnymi projekty
v uvedené oblasti. Pfikladem mohou byt ndsledujici projekty ve kterych participuji ¢i participovali
¢lenové tymu.

Cislo projektu: (V102010016

Nazev projektu: |Nazev projektu: Vyuziti umélé inteligence pro zajisténi kybernetické bezpecnosti Smart City

Poskytovatel: Ministerstvo vnitra CR

Doba feseni: 01/2022 - 12/2025 odkaz

Anotace: Hlavnim cilem je navrhnout a ovérit komplexni bezpecnostni model vyuziti umélé inteligence
pro zajisténi kybernetické bezpecnosti Smart City zaloZzeny na datové analyze primarnich a
podplirnych datovych aktiv vyuZivanych v rozsahu Smart City. Model vyuZiti umélé inteligence



https://www.uhk.cz/file/edee/fakulta-informatiky-a-managementu/uredni-deska/dlouhodoby-zamer/strategicky-zamer-fim-uhk-od-roku-2021.pdf
https://www.isvavai.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=VJ02010016
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pro zajisténi kybernetické bezpecnosti zaloZzeny na datovych aktivech umozni vytvoreni a
nasledné ovéreni vicelroviiového bezpecénostniho modelu fizeného dle procest definovanych
v mezinarodné uznavaném systému pro fizeni a spravy IT sluzeb ITIL.

Cislo projektu:

Cz.01.1.02/0.0/0.0/20_321/0024477

Nazev projektu:

Smart Parking & Charging

Poskytovatel: MPO, program OP PIK
Doba feseni: 1/2021 - 5/2023 odkaz
Anotace: Cilem projektu byl vyzkum moznosti kombinovat chytré parkovani (smartparking),

elektromobilitu, a hledani reseni, ktera umozni integraci do heterogenniho prostredi rizné
velkych mést s rdznymi dil¢imi feSenimi v této oblasti a poskytuje moznosti komplexni analyzy
dat souvisejicich s pohybem aut ve méstech a vyuZitim parkovist a nabijecich stanic.

Cislo projektu:

EG20_321/0025243

Nazev projektu:

Optimalizace materialového toku ERP ALTEC umélou inteligenci

Poskytovatel:

Ministerstvo pramyslu a obchodu CR

Doba feseni:

2/2021 - 1/2023 odkaz

Anotace:

Cilem projektu byl vyzkum a vyvoj softwaru umélé inteligence pro skladové hospodarstvi.
Jednd se o modul umélé inteligence pro skladové hospodafstvi kompatibilni s jakymikoli ERP
systémy, a to zamérenymi predevsim na firmy od 30 do 1000 zaméstnancl (pfevazné MSP) s
kusovou a malosériovou vyrobou.

Cislo projektu:

GA21-22276S

Nazev projektu:

Modelovani dostupnosti pro seniory, percepce dostupnosti a determinanty jejich prostorové
mobility

Poskytovatel:

Grantova agentura CR

Doba feseni:

04/2021 -12/2023 odkaz

Anotace:

Projekt cili na vyzkum vnimani a hodnoceni dopravni dostupnosti se zohlednénim potieb
specifickych skupin jako jsou seniofi. Zkoumani vztahu mezi vnimanou dostupnosti a
modelovanou dostupnosti umozni Iépe poznat moZnosti snizeni neurcitosti modelovani
dostupnosti pro seniory, urcit vyznamné determinanty pro percepci dostupnosti a lépe
porozumét moznostem jejich ovlivnéni.

V uvedenych vyzkumnych oblastech vznikla na UHK-FIM v poslednich letech fada vyznamnych
publikaci. Jedna se napfiklad o tyto publikace:

e Cimr, D, Fujita, H., Tomaskova, H., Cimler, R., & Selamat, A. (2023). Automatic seizure
detection by convolutional neural networks with computational complexity analysis.
Computer Methods and Programs in Biomedicine, 229.

e Lin, Z, Ayed, H., Bouallegue, B., Tomaskova, H., Jafarzadeh Ghoushchi, S., & Haseli, G. (2021).
An Integrated Mathematical Attitude Utilizing Fully Fuzzy BWM and Fuzzy WASPAS for Risk
Evaluation in a SOFC. Mathematics, 9(18).

e Nazarian-Jashnabadi, J., Rahnamay Bonab, S., Haseli, G., Tomaskova, H., & Hajiaghaei-
Keshteli, M. (2023). A dynamic expert system to increase patient satisfaction with an


https://www.isvavai.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=EG20_321%2F0024477
https://starfos.tacr.cz/projekty?query=s3tqaadarkta
https://starfos.tacr.cz/projekty/EG20_321%2F0025243?query=s3tqaadarkta
https://www.isvavai.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=detail&n=0&h=GA21-22276S
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Soucasny stav poznani ve vyzkumné oblasti Vyzkum pokrocilych technologii, simulaci a virtualni reality
pro optimalizaci chovani systému

V oblasti integrace pokrocilych technologii uréenych pro vylepseni fidicich a bezpecnostnich systému
se objevuji trendy, které sméruji k zavadéni monitorovacich aplikaci do jednotného komplexniho
systému. Tyto implikace umoziuji dosahnout efektivnéjSiho monitoringu a kontroly celého
systému/procesu [1], at uZ se jedna o simulace, virtualni realitu ¢i procesni analyzu. Zasadnim prvkem
jsou také systémy pro detekci naruseni, které jsou navrhovdny a nasazovany za ucelem ochrany aktivit
pred sofistikovanymi trvalymi hrozbami [2]. V procesu vyvoje a optimalizace fidicich systémU se
ukazuje vyuZiti simulaci jako velmi uZite¢né. Ty totiZ nabizeji moZnosti pro hodnoceni rizik nejen
spojenych s informacni bezpecnosti a pro optimalizaci investic do bezpecnostnich kontrol [3], [4]. Dalsi
aplikace simulaci se nachdzi v modelovani obrany a vyvoje strategii na zmirfiovani kybernetickych
hrozeb [5]. Queiroz [6] mimo jiné prezentoval vyznam tvorby simulaénich ndastrojd pro SCADA systémy,
které umoznuji integraci externich zatizeni a aplikaci pro testovani dopadu utokd na realné systémy.
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Virtudlni realita (VR) pfinasi rizné moznosti integrace do fidicich systém(. Ott [7] popisuje pouzZiti VR
pro vytvoreni monitorovaciho a bezpecnostniho systému, kde jsou kamery umistény na mini balénu,
ktery je ovladdn na dalku pomoci VR rozhrani. Kodym [8] uvadi, jak lze vyuZzit virtualni svéty jako model
pro fizeni aktivit pomoci holonl. Qureshi [9] prezentoval vyuziti virtudlniho vidéni pfi navrhu a
hodnoceni monitorovacich systému s vicekamerovymi fidicimi strategiemi. Drofova [10] prezentovala
moznosti pouziti VR technologie v bezpecénostnich systémech s pouZitim skenovacich zafizeni pro
zdznam a nasledné zobrazeni verfejného prostoru ve virtualni realité. Sharma [11] navrhl pouziti VR
jako nastroje pro provadéni experimentl s lidskym chovanim v reakci na mimoradné udalosti s
moznosti testovani rozhodovacich strategii pro vnitini bezpecnost. Simulace a virtudlni realita jsou
vyuzivany i v oblasti vzdélavani a Skoleni pracovnikl. Armas [12] prezentoval pouZiti VR simulator( ve
vzdélavacich programech pro bezpecnostni agenty, i pfesto, Ze je nedostatek automatizovanych
hodnoticich systému a vzdélavacich metod. Karagiannis [13] predstavil metodu pro skoleni operatoru
pomoci simulace a VR technologie, konkrétné pro dalkové ovladani zdrojd a senzor(.

Macredie [14] a Armas [12] pak publikovali o vyuZiti VR simulatort pro vycvikové programy v oblastech
bezpecnosti a obrany, pficemz Armas se zaméfil na mezery a vyzvy v sou¢asném stavu techniky.

Zhao [15] prezentoval potencidl VR simulaci pro trénink Ukold s elektrickymi riziky a podporu
schopnosti pracovnikll identifikovat nebezpeci a reagovat na né. Zyda [16] poukazal na potfebu zamérit
se na vyzkum a vyvoj her, protoZze mnoho vyzkumu provadéného v herni komunité je paralelni s Usilim
komunity VR. Dacey [17] a Al-Sharekh [18] zdUraznuji rizika kybernetickych utok( a bezpecnostni
problémy spojené se standardizovanymi technologiemi, rozsSifenou konektivitou a omezenimi
soucasnych bezpecnostnich technologii. Naedele [19] ukazuje financni prekazky jako hlavni vyzvu pro
bezpecnost fidicich systém( a navrhuje vyzkumné projekty zamérené na sniZeni bezpecnostnich
nakladd. Sargolzaei [20] diskutuje o bezpecnostnich vyzvach sitovych fidicich systém( a upozorriuje na
potifebu adaptivni alokace kanal( a technik odhadu stavu.

Integrace pokrocilych technologii, simulaci a virtudini reality do fidicich systém( mize vyrazné zlepsit
jejich produktivitu a efektivitu. Ott [7] a Thalmann [21] ukazuji, Ze systémy, které vyuZivaji technologie
virtudlni a smisené reality, mohou vytvofit pokrocilé sledovaci a bezpe¢nostni systémy, které umoZznu;ji
teleoperaci, sledovani oc¢i a 3D simulace davi v redlném case. To zvysuje efektivitu téchto systému tim,
Ze umoznuje rychlejsi a presnéjsi reakce na potencialni bezpecnostni hrozby. Drofova [10] a Burdea
[22] také ukazuji, Ze virtudlni realita a robotika mohou vytvofit synergii, ktera mlze zlepsit rlzné
aspekty fidicich systémf, jako je navrh CAD, programovani robotl, simulace uspofddani zavodu a
teleoperace.

V tomto kontextu se ocekavd, Ze v budoucnosti se do téchto systém{ bude vice integrovat uméla
inteligence, strojové uceni a cloud computing, které mohou zvysit moznosti prediktivniho modelovani
a pokrocilych analyz. Tyto technologie a metody mohou znacné vylepsit situacni povédomi a

poskytnout realisti¢téjsi simulace pro planovani prevence rizik a nouzovych situaci [7], [10], [21], [23],
[24].

Pro hodnoceni novych technologii, simulaci a virtualni reality v fidicich systémech se ukazaly jako
efektivni metody kvantitativni a kvalitativni analyzy, pilotni studie, uZivatelské testy a experimenty v
kontrolovaném prostredi [10], [12], [25], [26]. Tyto metody pomahaji shromazdit pfesné a spolehlivé
udaje pro hodnoceni U¢innosti novych technologii.

K méreni Uspésnosti integrace pokrocilych technologii, simulaci a virtualni reality do téchto systému
lze pouZit nastroje pro hodnoceni zlepseni efektivity, produktivity, sniZzeni nakladl, zlepSeni
transparentnosti a sledovatelnosti a zvySeni uZivatelské spokojenosti [7], [23], [27].

Pouziti téchto technologii vSak vyZaduje rozsahlé znalosti a dovednosti v oblasti programovani,
strojového uceni, umélé inteligence, 3D modelovani a simulaci, cloud computing, datové analyzy a
kybernetické bezpecnosti [12], [27]-[29].
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PFi implementaci téchto technologii je také duleZité zohlednit nejlepsi praxe pro fizeni zmén, které
zahrnuji aktivni zapojeni vSech zucastnénych stran, peclivé planovani a sledovani implementace a
prabézné hodnoceni a zlepSovani novych systému [7], [23], [30], [31].

Soucasny vyvoj v oblasti simulace a modelovani je vyznamny, pfedevSim v souvislosti s vypocetni
technikou a umélou inteligenci. Optimalizace strategii se v téchto oblastech vyviji, pficemz se zvlastni
dliraz klade na pouziti strojového uceni a pokrocilych algoritm(. Technologické nastroje a platformy
pro simulaci a modelovani se také vyvijeji, a to predevsim smérem k integraci sémantickych dat a
aplikaci Primyslu 4.0. Zde se stavaji zvlast relevantni pokrocilé metody, jako je vyuZiti hybridni
simulace, uméla a vypocetni inteligence pro analyzu dat v redlném case [32]-[36].

Simulace hraji daleZitou roli také ve vzdélavani, kde poskytuji uéiteldm i studentdim moznost trénovat
a ziskavat zkusSenosti v bezpecném prostredi. Bylo prokazano, Ze jsou stejné efektivni, nebo dokonce
efektivnéjsi nez tradicni vyukové metody, zvlasté ve védeckém vzdélavani [37]-[39].

Fuzzy logika se diky své schopnosti efektivné fesit nejistotu a vagnosti v rozhodovacich procesech
stava stdle CastéjSim ndstrojem v mnoha sektorech. Spojeni s dalSimi metodami, jako jsou rozhodovaci
stromy a simulace Monte Carlo, otevird nové moznosti pro jeji vyuziti [40], [41]. Dle [42] hraje fuzzy
logika zasadni roli v systémech podpory rozhodovani a neustale se objevuji nové aplikace v rdznych
oborech.

Plavodné byla fuzzy logika vyuzivana v strojirenstvi, zejména v inteligentnich fidicich systémech. Nyni
se vSak vyuzivd v Siroké skale oblasti, od obchodniho rozhodovani pres velkd data az po integraci
lidského mysleni do rozhodovacich procest [40], [43]. Sajfert [44] naptiklad ukazal, jak Ize fuzzy logiku
vyuZit pfi vybéru manazeru.

V oblasti podpory rozhodovani se fuzzy logika stava kliCovym ndstrojem pro feSeni nejistoty a
nepresnosti dat [40], [42], [45]. Diky fuzzy inferencnim procedurdm je moziné lépe identifikovat
rozhodovaci cile [46]—[48] a pomoci fuzzy linedrniho programovani Ize optimalizovat produktovy mix
ve vyrobé [49]-[51].

Fuzzy logika se také Uspésné integruje s modernimi technologiemi jako je simulace a modelovani.
Napfiklad Hawas [52] predstavil fuzzy logicky model pro fizeni dopravnich signalli v redlném case
zaloZeny na simulaci. Fuzzy logika je rovnéz soucdsti dynamického online inferencniho systému, ktery
usnadnuje proces ladéni a zvySuje vykon fidicich systémua [53], [54]. Ve své studii Pandya [55] navrhuje
vyuziti fuzzy logiky v cloudovém prostredi pro monitorovani uzivatell mobilnich aplikaci.

Fuzzy logika najde uplatnéni v rlznych oblastech, od reprezentace znalosti az po expertni systémy [56].
Dllezitou roli v rozhodovaci analyze hraji fuzzy mnoZiny a jejich vyuZiti bipolarity a kvalitativnich
hodnoceni [57]. Vyzkum se nyni soustfedi na vyuZziti fuzzy multikriteridlnich rozhodovacich metod a na
hledani novych smért pro budouci vyzkum [58]—[61].
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8.1.2. VYZKUMNE CIiLE, AKTIVITY A VYSLEDKY

Vyzkumna oblast 6 — Vyzkum pokrocilych technologii, simulaci a virtualni reality pro optimalizaci
chovani systému

Zamérem v této oblasti je realizace vyzkumu a vyvoje novych metod a modell zaloZenych na fuzzy
logice s vyuZitim procesnich a simulaénich metodik. Aplika¢nim potencidlem zaméru je optimalizace
chovani rGzné sloZitych systémU pfi zohlednéni jejich aspektl, vlastnosti a principld. Vyzkum bude
probihat prostfednictvim série dil¢ich Ukold, jejichZ spole¢nym stéZzejnim cilem je zlepSeni kvality,
ucéinnosti, spolehlivosti a robustnosti téchto systémd. Pro vyzkum optimalizace chovani sloZitych
systémU budou vyuZity i metody vyvijené v ostatnich vyzkumnych oblastech vyzkumného zaméru,
plvodné uréené pro jiné aplikace cilici na detekci stavi nebo vlastnosti objektd v uzavienych
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systémech nebo v systémech pro detekci a klasifikaci vybranych typU objekt(.

Ukol 6.1 je zaméfen na vyzkum novych fuzzy decision making modeld, které budou schopny
adaptivniho Ffizeni ve vazbé na sloZitost a nejistotu okolnich podminek. Souéasné budou zkoumany
metody extremalni algebry pro dosaZeni zdokonaleni optimalizace a efektivity fidicich systém@. Ukol
6.2 nasledné aplikuje nové vyvinuté fuzzy decision making modely a metody extremalni algebry do
redlnych systému. Budou provadény experimenty a ovérovani ucinnosti vyvinutych modell na
definovanych scénafich za ucelem prokdzani zvySeni vykonu a spolehlivosti oproti aktualné
pouzivanym fidicim strategiim.

Ukol 6.3 je zaméfen na analyzu a navrh dynamickych, procesnich nebo simulaénich model@l pro
optimalizaci fidicich systém(. Provadénim detailni analyzy soucasnych systém( a procestd budou
identifikovany klicové faktory ovliviiujici jejich kvalitu, vykon a spolehlivost. Na zakladé toho budou
navrhovany pokrocilé modely, které umozni efektivni optimalizaci procesu.

Ukol 6.4 se bude zabyvat optimalizaci existujicich dynamickych, procesnich nebo simulaénich modeld.
Provedena bude analyza stavajicich modell a simulaci za G¢elem identifikace jejich silnych stranek a
nedostatkd. Nasledné dojde k vylepseni téchto modell s cilem dosdahnout vyssi presnosti, efektivity a
spolehlivosti.

Ukol 6.5 bude zahrnovat vyvoj a optimalizaci pokro¢ilych model@ a simulaci s podporou virtualni reality
pro fidici systémy. Cilem je vytvoreni vérohodnych a efektivnich modeld, které umozni simulovat
chovani téchto systému za rliznych podminek.

V ramci Ukolu 6.6 budou zkoumany klicové aspekty priimyslu 4.0 a jejich vliv na udrZitelnost, vedeni a
fizeni systému. Budou analyzovany vztahy mezi korporatni socidlni odpovédnosti, konkurencni
vyhodou a povésti spole¢nosti, vedenim a organizacni efektivitou, hodnocen bude vliv informacnich
technologii, fizeni znalosti a zelenych inovaci v malych a stfednich podnicich.

Celkovym cilem vyzkumné oblasti je pfinos k posunu v oblasti fidicich systém( prostfednictvim
inovativnich matematickych metod, modell a simulaci. Ocekdvané vysledky tohoto projektu budou
mit Siroky dopad na pramysl a umozni zlepseni efektivity, spolehlivosti a udrZitelnosti uvedenych
systému ve vsech odvétvich.

Ukol 6.1: Vyzkum novych fuzzy decision making model& a metod extremalni algebry pro optimalizaci
fidicich systému
Doba trvani: 03/2024 — 12/2027

Cil: Hlavnim cilem tohoto ukolu je realizace vyzkumu novych fuzzy decision making model(l a metod
extremalni algebry s pro poufZiti v optimalizaci fidicich systém{. Zadmérem bude zejména rozvoj
pokrocilych matematickych metod a technik, které umozni zlepsit Ucinnost, spolehlivost a robustnost
téchto systémd.

Milniky: 1) Navrh novych fuzzy decision making modell: Vyvinout nové fuzzy logické modely, které
budou zohledriovat sloZitost a nejistotu okolnich podminek a umozni adaptivni Fizeni. (03/2026). 2)
Navrh novych metod extremalni algebry: Navrhnout nové metody extremalni algebry pro zlepseni
optimalizace a efektivity Fidicich systém. (10/2027)

Planované vystupy: 3x Jimp Q1/Q2



Pfiloha ¢. 1 /strana 27

Ukol 6.2: Aplikace fuzzy decision making model& a metod extremalni algebry do redlnych systémdi
Doba trvani: 07/2024 - 10/2028

Cil: Cilem tohoto ukolu je na zakladé provedeného vyzkumu aplikovat nové fuzzy decision making
modely a metody extremalni algebry s cilem optimalizovat fidici systémy. Hlavnim zamérenim je
implementace téchto modell do redlnych systém( a ovéreni jejich Ucinnosti a pfinosu pro zlepseni
vykonu a spolehlivosti téchto systém{.

Milniky: 1) Analyza a vybér novych fuzzy decision making modell a metod extremalni algebry: Provést
prazkum existujicich pokrocilych fuzzy logickych modelld a metod extremalni algebry, které jsou
vhodné pro optimalizaci fidicich systém(. Vybrat nejvhodnéjsi modely pro naslednou aplikaci.
(06/2026).2) Implementace a integrace zvolenych model( do fidicich systému: Implementovat
vybrané fuzzy decision making modely a metody extremalini algebry do existujicich fidicich systéma.
Zajistit jejich spravnou integraci a kompatibilitu s existujicimi prvky. (06/2027). 3) Experimenty a
ovéreni Ucinnosti novych model(: Provést experimenty a testovani nové implementovanych modell a
metod na rdznych scénarich a situacich. Srovnat vysledky s pivodnimi Fidicimi strategiemi a ovéfit, zda
nové pristupy prinaseji vylepseni vykonu a spolehlivosti systéma. (10/2028)

Planované vystupy: 3x Jimp Q1/Q2, 1x D

Ukol 6.3: Analyza a navrh modelt pro optimalizaci Fidicich systéma
Doba trvani: 07/2024 - 12/2026

Cil: Cilem tohoto ukolu je provést analyzu a navrhnout dynamické, procesni nebo simulacni modely
pro optimalizaci fidicich systém0. Hlavnim zamérenim je vytvofit pokrocilé modely, které umozni
optimalizovat provozni procesy, zlepsit Ucinnost a sniZit rizika v Fidicich systémech.

Milniky: 1) Analyza stavajicich systému a procesU: Provést detailni analyzu stavajicich fidicich systéma
a provoznich procest. Identifikovat klicové faktory ovliviiujici vykon a spolehlivost téchto systém.
(06/2025).2) Navrh a vytvoreni dynamickych, procesnich nebo simula¢nich model(: Navrhnout a
vytvofit pokrocilé dynamické, procesni nebo simulaéni modely, které budou reprezentovat realné
provozni procesy a interakce v fidicich systémech. (05/2026).3) Kalibrace a validace modelu: Kalibrovat
vytvorené modely na zakladé redlnych dat a provést jejich validaci na rliznych scénafich. Ovérit, zda
modely dostatecné zachycuji chovani realnych systémda. (16/2026)

Planované vystupy: 1x Jimp Q1/Q2

o vs

Ukol 6.4: Optimalizace modelii a simulaci proces Fidicich systémi
Doba trvani: 01/2025 — 10/2028

Cil: Cilem tohoto ukolu je provést optimalizaci existujicich dynamickych, procesnich nebo simulac¢nich
modell pro optimalizaci Fidicich systému. Hlavnim zamérenim je zlepSit presnost, efektivitu a
spolehlivost téchto modell a simulaci, coz povede k lepSimu porozuméni provoznich procest a umozni
Iépe informovana rozhodnuti.

Milniky: 1) Analyza a zhodnoceni stavajicich model( a simulaci: Provést dikladnou analyzu existujicich
modell a simulaci procesu. Identifikovat jejich silné stranky a nedostatky, a stanovit oblasti, ve kterych
Ize dosdhnout optimalizace. (12/2025); 2) Identifikace klicovych parametrd a faktort: Identifikovat
klicové parametry a faktory ovliviujici provozni procesy, které jsou klicové pro vytvoreni
vérohodnéjsich a presnéjsich modelt a simulaci. (12/2026); 3) VylepSeni modeltd a simulaci: Na zakladé
identifikovanych klicovych parametri a faktorl bude provedeno vylepseni existujicich modell a
simulaci. To mGzZe zahrnovat upfesnéni matematickych vztahd, zvySeni komplexity modelu nebo
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integrovani novych aspektl procesi. (06/2027); 4) Validace optimalizovanych model( a simulaci:
Provést validaci optimalizovanych modell a simulaci na zakladé realnych dat a experiment(. Ujistit se,
Ze vylepSené modely presné odpovidaji skuteénému chovani provoznich procesd. (12/2027); 5)
Porovnani s vysledky puvodnich modeld: Porovnat vysledky optimalizovanych modell a simulaci s
vysledky plvodnich modell. Zhodnotit, zda optimalizace pfinesla vylepseni a vyhodnotit pfipadnou
miru vylepsSeni. (10/2028)

Planované vystupy: 2x Jimp Q1/Q2, 2x D

Ukol 6.5: Vyvoj a optimalizace modeld a simulaci virtudlni reality pro Fidici systémy
Doba trvani: 07/2025 — 10/2028

Cil: Cilem tohoto ukolu je vyvinout a optimalizovat pokrocilé modely a simulace vyuZivajici virtualni
realitu pro fidici systémy. Hlavnim zamérenim je vytvofrit realistické a efektivni modely, které umozni
simulovat a optimalizovat chovani téchto systému za proménnych podminek.

Milniky: 1) Navrh a vyvoj model0 virtualni reality: Navrhnout a vyvinout modely virtualni reality, které
budou schopny simulovat fidici systémy. Modely by mély zahrnovat klicové prvky a proménné, které
ovliviiuji chovani systému. (12/2026); 2) Optimalizace modell a simulaci: Provést optimalizaci
vytvorenych model( a simulaci virtudlni reality. Identifikovat a odstranit nedostatky a nepfesnosti a
zajistit, aby modely co nejvice odpovidaly skuteénym systémdm. (12/2027); 3) Validace a ovéreni
vysledk(: Provést validaci vytvorenych modell a simulaci na zakladé realnych dat a experiment(.
Vyhodnotit, zda modely presné reprezentuji chovani fidicich systém( a jsou schopny poskytnout
relevantni a uZite¢né vysledky. (10/2028)

Planované vystupy: 1x Jimp Q1/Q2, 1x D

Ukol 6.6: Integrace primyslu 4.0: Klicové aspekty udrzitelnosti, vedeni a Fizeni systémi v dobé
pokrocilych technologii a virtualni reality

Doba trvani: 03/2024 — 10/2028

Cil: Cilem tohoto Ukolu je zkoumat klicové aspekty prlimyslu 4.0 a jejich dopad na udrZitelnost, vedeni
a fizeni systému. Hlavnim zamérenim je porozumét vztahlm mezi korporatni socialni odpovédnosti,
konkurencni vyhodou a povésti spolecnosti, analyze vedeni, organizacni kultury a psychologie ve
vysokoskolskych institucich a jejich efektivité, vlivu informacnich technologii, fizeni znalosti a zelené
inovace v malych a stfednich podnicich, a hodnoceni vlivu environmentdlnich a technologickych
faktord na inovace a vykonnost podniku. Dale se bude zkoumat, jak agilni fizeni ovliviiuje spokojenost
s projekty a jak se podniky pfizplsobuji novym technologiim a trenddim prlimyslu 4.0 v oblasti lidskych
zdroju.

Milniky: 1) Analyza vztahl mezi spole¢enskou odpovédnosti firem, konkurencéni vyhodou a povésti
spolecnosti: Provést prlzkum a analyzu vztah(l mezi korporatni socialni odpovédnosti, konkurenéni
vyhodou a povésti spoleCnosti. Identifikovat klicové faktory ovliviujici udrZitelnost a
konkurenceschopnost organizaci. (10/2026); 2) Studium vedeni a organizacni psychologie ve
vysokoskolskych institucich: Provést diikladnou analyzu vedeni, organizaéni kultury a psychologie ve
vysokoskolskych institucich. Zhodnotit jejich vliv na efektivitu a fungovani téchto instituci. (10/2027);
3) Vztah informacnich technologii, fizeni znalosti a zelené inovace v malych a stfednich podnicich:
Identifikovat vztah mezi informacnimi technologiemi, fizenim znalosti a zelenymi inovacemi v malych
a stfednich podnicich. Analyzovat, jak tyto faktory ovliviiuji udrZitelnost a konkurenceschopnost
primyslu malych a stfednich podnikd. (10/2028)

Planované vystupy: 1x Jimp Q1/Q2, 1x D
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8.1.3. APLIKACNI POTENCIAL

Vyzkumné organizace UPCE a UHK budou rozvijet spolupraci s partnery z aplikacni sféry ihned od
pocatku projektu. Dalsi aplikacni partnefi budou pfizvani do projektu béhem jeho reseni. Smlouvy,
které byly uzavieny s partnery projektu (ELDIS Pardubice, s.r.o., RETIA, a.s.) a které budou sjednavany
i s dalSimi partnery, maji stanoven zakladni cil vychazejici ze spolecné ucasti v konkrétnich vyzkumnych
oblastech vyzkumného zaméru. Aktivity spojené s rozvojem spoluprace, pfipravou projektovych
Zadosti a spole¢nym vyuzivanim vybaveni uvedeny zakladni cil dopliuji nebo podporuji. Souéasti smluv
je vidy priloha, kterd definuje typ a pocet vysledk(, které budou pfimo vytvarené jako spolecné
vystupy, dalsi vyuzitelné vysledky jsou stanoveny jednotlivymi oblastmi vyzkumného zaméru. Aplikacni
partnefi pak pfirozené maji zajem na dalSim vyuZziti vysledka. Vysledky projektu lze rozdélit na vice typl
a uvnitf vyzkumného zaméru je lze pfiradit k jednotlivym vyzkumnym oblastem:

- aplika¢né uplatnitelné vysledky (spolecné publikace, uzitné vzory, funkéni vzorky) — tyto vysledky jsou
povaZovany za aplikacné uplatnitelné a jsou uréeny pro dalsi vyvoj v ramci dalSich spole¢nych projektd
(dotacnich nebo podnikovych) a naslednou integraci do komponent v systémech detekce, identifikace,
lokalizace a klasifikace.

- vysledky (funkéni vzorky, publikace) uréené k dalSimu vyvoji nebo posunu vysledkd na ose TRL (nad
uroven TRL tohoto projektu, ktery neni zamérfen na experimentalni vyvoj) a aplikaci do novych
komponent systému podle odborného zaméreni projektu.

- dalsi vysledky v podobé vyzkumnych zprav a metodickych postupll — tyto vystupy maji prokazovat
napf. uplatnitelnost vybranych algoritm( detekce a klasifikace s vyuzitim umélé inteligence v oblastech
identifikace a lokalizace poruch na dopravni infrastrukture, optimalizace planovani provozu nebo
logistickych procesu.

Popis jednotlivych vyzkumnych oblasti je naplni kapitoly 8. Z pohledu Fizeni bude tym UPCE-FEI
zastfeSovat prvni Ctyfi vyzkumné oblasti zamérené detekéni a radarovou techniku. Tym UPCE-DFJP
zastfesSuje patou vyzkumnou oblast specializujici se vyzvy spojené s city logistikou a planovanim
dopravy. Sestd vyzkumna oblast bude vedena tymem UHK-FIM se zamé&Fenim na vyvoj pokrocilych
informatickych systému pro simulace a virtualni realitu.

Ochrana DV, transfer technologii a znalosti a rozvoj spoluprace se subjekty z aplika¢ni sféry je z pohledu
fizeni, kontroly a sméfrovani spoluprace popsan v kapitole 7 této Studie proveditelnosti. Uvedeny jsou
zde i prokazatelné zkuSenosti Zadatele a aplikacnich partner(, véetné spolecné resenych aplikacné
orientovanych projektl, které byly Uspésné obhdjeny na zakladé doloZenych aplikacnich vysledkt
registrovanych u Ufadu priimyslového vlastnictvi. Systémovy ptistup k ochrané DV a nakladéani s
vysledky jsou uvedeny v kapitole 11 Principy oteviené védy.

Uplatnéni planovanych vysledki v koncovych aplikacich neni o¢ekdvano pfimo u vysledk( vytvorenych
v projektu, vzhledem k oborovému zaméreni a omezeni projektu pouze na vyzkumné Cinnosti nelze
takovy krok predpokladat. Vysledky s aplikaénim potencidlem budou vyuZity pro dalsi vyvoj a jejich
ovéreni v synergickych projektech, nasledné je planovana integrace komponent do komplexnéjsich
systém(l, které se komercéné uplatiiuji v CR a v zahrani¢i. Hodnoceni ekonomického pfinosu neni
pfedmétem tohoto projektu, nicméné planované vysledky maji sméfrovat, ve shodé s aplika¢nimi
partnery ke zvyseni komeréniho uplatnéni vysledk(. Spolecensky pfinos Zadatel s partnery identifikuji
zejména v pozitivnich dopadech do oblasti nasazeni vysledk( — zvySovani bezpecnosti na dopravnich
infrastrukturach, optimalizace provozu a jeho fizeni, zvySeni spolehlivosti detekénich metod s cilem
v€asného rozpoznani nebezpecénych stavli apod.

Soucasti fesitelského tymu bude skupina juniorskych pozic a PhD. studentd, ktefi budou pfimo zapojeni
do Fedeni ukol(l napfi€ vyzkumnymi oblastmi zaméru. Uast v projektu neznamena pro Ph.D. studenty
nahradu jejich studia, které je vidy dano jejich individualnim studijnim planem. Projekt viak studentiim
umozni pristup ke Spickovému vybaveni, moznost ziskat experimentalni data a zaroven uplatnit vlastni
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znalosti na napf. analyzu dat pro Ucely svych disertacnich praci. Juniorské pozice a Ph.D. studenti se
podle svych mozZnosti zapojuji i do vyuky nizsich stupnl studia, ucastni se proto prenosu poznatkl k
dalsi skupiné studentd nad rdmec tohoto projektu.

Cilem vyzkumné oblasti 6 je realizace vyzkumu a vyvoje novych metod a modell zalozenych na fuzzy
logice, procesnich a simulacnich metodach, s diirazem na optimalizaci systém{ Ffizeni r(izné slozitych
procesll. Nové navrzené modely budou schopny adaptivniho fizeni s ohledem na sloZitost a nejistotu
prostfedi, s cilem dosahnout vyssi presnosti, efektivity a spolehlivosti. ZvySeni kvality a presnosti
simulaci povede k presnéjsim vysledkim pfi analyze a navrhu systému. Budou téz zkoumany klicové
aspekty pradmyslu 4.0 a jejich vliv na udrzitelnost, vedeni a fizeni systéma. Budou analyzovany vlivy
informacnich technologii, fizeni znalosti a zelenych inovaci v malych a stfednich podnicich. Fuzzy
logika, virtualni realita, uméld inteligence a simulaéni pfistupy, které jsou soucasti vyzkumu v této
oblasti, maji obrovsky potencial pfinést konkrétni vysledky systémy fizeni. V pribéhu feSeni této
vyzkumné oblasti budou dosazené vysledky pribézné konzultovany s aplikacnimi partnery. S vyuZitim
CTTZ-UPCE budou pribézné vyhledavani novi partnefi a bude pfipravena projektovd Zadost do
grantové vyzvy podporujici zavadéni vysledk( do aplikaéni praxe.

8.1.4. MODERNIZACE A UPGRADE INFRASTRUKTURY

8.1.4.1. Vyuiiti stavajiciho vybaveni

Pracovisté UPCE-FEI disponuje modernim a pokrocilym zazemim pro navrh, simulaci a méfeni
vysokofrekvencnich obvod(, anténnich prvkl a anténnich systému. Soucasné Spickové pfistrojové
vybaveni zahrnuje predevsim vysokorychlostni osciloskopy, analyzadtory signalu a spektra, vektorové
obvodové analyzatory, Generatory signdlu, funkéni a arbitrary generatory a méfice vykonu. Soucasti
vybaveni je téZ bezodrazova komora s pfislusenstvim, uréena k méfeni a testovani vysokofrekvencnich
obvodl, méreni anténnich prvkd a anténnich systém0 a v neposledni fadé k testovani
elektromagnetickych interferenci. Programové vybaveni zahrnuje zejména navrhové systémy pro
simulaci elektromagnetického pole (ndvrh antén, vysokofrekvencnich prvkl a signalovych rozvodi)

CST a software pro matematické modelovani MATLAB, dale software VSE pro signalovou analyzu.

V rdmci aktivit spojenych s vyzkumem a vyvojem nastroji presné detekce zajmovych objektd budou v
projektu vyuzivany snimace z cely pro testovani metod bezdotykové detekce a lokalizace. Mezi tyto
snimace patfi Photoneo 3D scanner, ktery poskytuje mracna bodd 3D modely snimanych objekt(. Dale
snimac RealSense pracujici na principu stereo-vize poskytujici hloubkovou mapu reprezentujici 3D
prostor. K dispozici je také inteligentni kamera NI Smart, ktera v sobé dokaze aplikovat zakladni metody
zpracovani obrazu a jako vystup poskytuje uz takto zpracované informace. K dispozici je také
inteligentni kamera NI Smart, kterd dokaze aplikovat zakladni metody zpracovani obrazu a jako vystup
poskytuje uz takto zpracované informace. Kromé samotnych senzorickych systém( budou také
vyuzivdna edge zafizeni s podporou paralelnich vypoctli, mezi které patfi NVidia Jetson TX, NVidia
Jetson Nano nebo Stereolabs ZEDBox.

Pracovisté FEI UPCE disponuje vypocetnim clustrem, ktery se sklada ze ctyf vypocetnich uzll
(propojenych 10GbE siti) a datového ulozisté. Kazdy vypocetni uzel je osazen ctvefici procesor( Intel
Xeon Gold 5118 s 12 HT jadry. Na kazdém uzlu je k dispozici 384 GB RAM a SSD disk pro odkladani
pracovnich dat predevsim pfi fesSeni Uloh v prostredi Apache Spark. Datové uloZisté ma kapacitu 96TB
na serverovych HDD.

Na uvedeném clusteru je provozovan operacni systém Rocky Linux a planovac uloh PBS Pro. Déle je
pro zpracovani rozsahlych dat k dispozici distribuované prostfedi Apache Spark, jazyk Python a na
jednom z uzld je navic nainstalovan open-source systém PostgreSQL pro spravu objektové-relacnich
databdzi. Na daném clusteru je pro planovani a fizeni vypoctl zejména pfi experimentech s pokrocilymi
algoritmy genetického programovani vyuzivan davkovy rezim fizeny planovacem PBS Pro, ponékud
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méneé vyuzivané systémy Apache Spark a PostgreSQL (urcené pro datovou analytiku) pracuji paralelné
v rezimu prepindani tloh planovac¢em OS na pfislusnych uzlech.

Pro potrebu priimyslového vyzkumu a experimentalniho vyvoje radarovych a bezpecnostnich systémt
je spole¢nost RETIA, a.s. vybavena pfristroji a programovym vybavenim, které jsou nezbytné pro vyvoj
této techniky. Pfistrojové vybaveni zahrnuje pfedevsim vektorové analyzatory, spektralni analyzatory,
signalové generatory a méfice vykonu. Soucasti vybaveni vyvojového centra je téZ utlumova mistnost
urcend k méreni antén v blizké zoné. Kromé téchto speciadlnich méricich pfistroja jsou laboratore
vybaveny béznymi pfistroji, jako jsou osciloskopy, zdroje, multimetry apod. Programové vybaveni
zahrnuje zejména navrhovy systém plosnych spojl Altium, navrhové systémy pro tvorbu konfiguraci
hradlovych poli, systém pro simulaci elektromagnetického pole (navrh antén) CST rozsifenim pro

mechanické simulace ABACUS a software pro matematické modelovani MATLAB.

ELDIS Pardubice, s.r.o. disponuje vlastnim vyrobnim aredlem s prostory vyélenénymi pro vyzkum a
vyvoj (vyvojové laboratofe v prostordch administrativni budovy). Soucasné pfistrojové vybaveni
zahrnuje predevsim vektorové analyzatory, spektralni analyzatory, signalové generatory a méfice
vykonu. Soucasti vybaveni vyvojového centra je téZ Utlumova komora uréena k méreni antén v blizké
zéné. Kromé téchto specidlnich méficich pfistrojd jsou laboratore vybaveny béznymi pfistroji, jako jsou
osciloskopy, zdroje, multimetry atd. Programové vybaveni zahrnuje zejména navrhovy systém
plosnych spojl Altium, navrhové systémy pro tvorbu konfiguraci hradlovych poli, systém pro simulaci
elektromagnetického pole (ndvrh antén) CST a software pro matematické modelovani MATLAB.

UHK-FIM v soucasné dobé disponujeme vypocetnim clusterem skladajicim se z 11 server(, celkové
kapacity ulozisté pfes 100 TB. K dispozici je také 576 vypocetnich jader a 10 TB RAM paméti. Cluster je
postaveny robustnim zptisobem s plnou zalohou pro pfipady selhani jednoho prvku, coz zajistuje jeho
vysokou dostupnost pro koncové uZivatele. Tento vypocetni cluster je vyhrazeny pro projekty
védeckych pracovnik( pracujicich s velkymi databazemi, vypocetnimi modely a analyzou BigData. Jeho
zdroje vyuZivaji i studenti v rdmci zavérecnych praci nebo vyzkumny projektd na FIM. Druhou velkou
kategorii, ktera na vypocetnim clusteru funguje jsou virtudlni desktopy. Je to technologie poskytujici
osobni desktopy s jejich daty a aplikacemi kdekoli na cestdch bez nutnosti pouzivani VPN a zavislosti
na rychlosti internetového pfipojeni. Studenti maji virtudini desktopy téz k dispozici primarné pro
pfistup k aplikacim, které jsou placené pro FIM a pro pfistup do védeckych databazi. Vzhledem k
charakteru vyzkumné oblasti ¢.6 je stavajici vybaveni na FIM UHK dostatecné pro naplnéni stanovenych
cild a milnika na mezinarodné srovnatelné Urovni, pro zpracovani velkych objemi dat Ize vyuzit nové
pofizovany vypocetni cluster.

8.1.5. PLANOVANE VZDELAVACI AKTIVITY

VSechna pracovisté vyzkumnych organizaci podilejicich se na tomto vyzkumném zameéru se vzdélavani
v oblastech svych vyzkumnych aktivit a ukoll vénuji v rdmci svych studijnich programd ve vSech
stupnich studia. JelikoZ se jedna vyhradné o pracovisté z oblasti technickych obor, je jejich velkou
prednosti schopnost propojovat teoretickou vyuku s praktickymi experimenty. V posledni dobé je
rovnéz kladen velky dlraz na projektové orientovanou vyuku a zapojeni studentld do vyzkumnych a
vyvojovych projektld. V ramci tohoto predkladaného projektu vSechna partnerskd pracovisté
spolupracuji s firemnim sektorem a mimo jiné tak reaguji na soucasné pozadavky, které firmy na
studenty maji a zavadéji nejnovéjsi poznatky z vyzkumu pfimo do vzdélavacich aktivit. Motivuji tim
studenty k odbornému rozvoji v oblasti senzorl, méfeni, signalového zpracovani, datové analyzy,
umélé inteligence a strojového uceni.

Propojeni projektu s vyukovymi aktivitami a studenty bude probihat na nékolika Urovnich:
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e Talentovani studenti doktorského stupné studia budou pfimo zapojovani do feseni projektu na
pozici doktorand. To umozZni akcelerovat jejich rozvoj v oblasti vyzkumu projektu a jejich
zapojovani do aktivit mezinarodnich vyzkumnych tyma.

e Studenti doktorskych program(i budou podporovani v rdmci odborného rozvoje, napfiklad kurzy
védeckého psani, angli¢tina pro védecké pracovniky, seminare a doktorska kolokvia, kde budou
sdilet své znalosti a zkuSenosti z fesSeni projektu. Dale kurzy zamérenymi na publikacni strategie a
podplrné IT nastroje ve védé, programy podpory mezinarodni spoluprace a projektového fizeni,
principy oteviené védy, dusevni vlastnictvi (tj. vysledky VaV) a spravné nakladani s nim a etiku a
moderni trendy védecké prace. Naklady na tyto ¢innosti budou hrazeny z jinych zdroju.

o Clenové fesitelského tymu budou specifikovat témata doktorskych disertacnich vychazejici
z vyzkumnych témat projektu a posili tak zacleriovani mladych vyzkumnik( do rfesSeni projektu.

e Clenové fesitelského tymu budou systematicky vyhleddvat vhodnd témata BP/DP vychazejici
z aktivit projektu a motivovat tak studenty bakaldiského a magisterského stupné studia k jejich
odbornému rozvoji v oblastech vyzkumu projektu. Tito studenti se posléze mohou stat vhodnymi
kandidaty pro doktorské studium a posileni resitelského tymu projektu.

e Clenové Fesitelského tymu budou systematicky uplatfiovat nejnovéjsi vysledky vyzkumu v rdmci
predmétl zabyvajici se problematikou souvisejici s projektovymi aktivitami. Bude se jednat
zejména o predméty zabyvajici se senzory a méfenim, zpracovanim signall a dat, umélou
inteligenci, elektronikou a vestavénymi systémy, fyzikalnimi principy senzor(i a také predméty
zabyvajici se virtualnim navrhem systému a digitalnimi dvojcaty.

V ramci predavani pofizovaného nového vybaveni/funkénich celkd, dojde k zaskoleni k pouZivani a
ovladani daného zafizeni.

9. PRIPRAVA SPOLECNE ZPRACOVANYCH PROJEKTOVYCH ZADOSTI

Projektovy tym ve spolupraci s univerzitnim Centrem transferu technologii a znalosti bude od pocatku
projektu specifikovat témata pro spolecné aplikacné orientované projekty. Témata projektové cinnosti
budou planovéna v navaznosti na vysledky, které budou vznikat ve vSech vyzkumnych oblastech
projektu. S moZnosti podani spolec¢né projektové Zadosti budou oslovovani partnefi projektu z
aplikac¢ni sféry i dalsi podniky, se kterymi bude navdzdna spolupriace nebo podniky, se kterymi je
spoluprdce jiz zapocata. Jako relevantni byly vyhodnoceny narodni programy a vyzvy, které cili na
podporu mezisektorové spoluprace s moznosti i mezioborové spoluprace. Pfedpokladem je vyuZivani
vyzev v soutéiich TACR (vyzvy typu Trend) sméfujicich na technologické lidry, TACR Doprava
souvisejicich s aplika¢nim uplatnénim pldnovanych vysledk(, TACR Sigma s cilem vzniku novych
vysledkl pro praxi. Podle aktudlnich podminek bude Zadatel cilit i na resortni vyzvy z operacniho
programu OP TAK Aplikace nebo dalsi resortni vyzvy, které budou zaméreny na vyzkumné-vyvojové
aktivity s TRL 4 a vy$Sim, tzn. drovné vyzkumu nad rdmec tohoto projektu.

Kromé nezbytného oborového souladu s hlavnim nebo vedlejSimi vyzkumnymi oblastmi projektu
(FORD 2.2 jako hlavni oblast, dale FORD 1.2 a 2.5, v aplikacni Urovni také FORD 2.1) budou témata pro
spolupraci navrhovana ve shodé s vyzkumnymi oblastmi spole¢ného vyzkumného zaméru.

Projektovy tym bude fesit 6 vyzkumnych oblasti. Prvni tfi oblasti jsou pro projekt dominantnimi z
pohledu pfimé vazby na aplikacni partnery — specifikace vyzkumnych ukolli, harmonogram a typy
vysledk byly pfi pripravé projektu konzultovany s partnery projektu. Oblasti (1) Optimalizace alokace
zdroju v radarovych systémech a vysilanych signald vhodnych pro detekci, lokalizaci a klasifikaci
radarovych cill, 2) Vyzkum a vyvoj prostredkud pro potlaceni radarového odrazu bezpilotnich letadel,
3) Optimalizace architektur hlubokych neuronovych siti pro detekci vyznamnych vlastnosti v signdlu a
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obrazu pro edge computing) se zaméruji na vyzkum a vznik vysledkl, které budou mit uplatnéni v
novych komponentach nebo systémech pro detekci, lokalizaci a klasifikaci, a to bez ohledu na typ
vysledku (publikace, funkéni vzorek nebo uZitny vzor). Dalsi tfi vyzkumné oblasti (4 - Bezpecnost
dopravni infrastruktury a provozu s uplatiovdnim metod umélé inteligence, 5 - Vyzkum metod umélé
inteligence pro aplikaci v rdmci city logistiky, 6 - Integrace pokrocilych technologii, simulaci a virtualni
reality pro optimalizaci fidicich a zabezpecovacich systém(l) sméfuji k perspektivnimu uplatnéni
vysledkd v dalSich aplikacnich odvétvich, tedy mimo obor plsobeni dvou zapojenych aplikacnich
partner(. Projektové prilezitosti budou hledany pro vsechny uvedené oblasti.

S kazdym partnerem z aplika¢niho sektoru je na Urovni smlouvy o partnerstvi dan zavazek podani 1
Zadosti. Dalsi Zadosti budou zpracovany s podniky, které budou mit zajem o feSena vyzkumna témata.
Pocet projektovych Zadosti je navrzen podle zkusenosti pracovnikl Zadatele a partner( a tyka se pouze
vazby na tento predloZeny projekt. Zadatel i partnefi se priib&zné Gcastni dal$ich oborové relevantnich
projektl nad rdmec této aktivity.

K mezindrodnim projektlim se Zadatel i partnefi hlasi a pribéiné se jich Géastni (H2020, HEurope,
bilateralni projekty), ve vazbé na tuto predloZenou projektovou Zadost se ale projektovy tym
nezavazuje k podani z dlvodu nejistoty ve stanovovani vyzkumnych témat v kombinaci moznych
partner(l z aplikaéniho sektoru a ze zahranici.

10. ZAPOJENIi ZASTUPCU APLIKACNI SFERY DO VYUKY

Rozvoj spoluprace se zastupci aplikacni sféry v oblasti vzdélavani je Zadatelem stanoven jako
strategicky cil, ktery je vyhodnocovan na urovni Vyrocnich zprav o ¢innosti Fakulty elektrotechniky a
informatiky Univerzity Pardubice, vyuZivany jsou také indikatory prokazujici kazdorocni plnéni cill
spoluprace konkrétnimi vystupy. Zadatel bude i pfi realizaci tohoto projektu dale postupovat tak, aby
vystupy projektu byly v souladu se strategickymi dokumenty. Jako relevantni cile jsou pro tento projekt
navrzeny ¢innosti, které jsou v souladu se strategii Zadatele a ke kterym se vazou konkrétni vystupy:

e Umoznéni zapojeni odbornikl z praxe do vyuky vybranych odbornych predmétl

e Realizace tematickych prednasek pro studenty vsech stupni vzdélani zaméstnanci partnerl a
spolupracujicich organizaci

e Podpora zapojeni externich partnerl do vedeni doktorskych student(l na pozici Skolitel
specialista

e VyuZivani moznosti stazi a exkurzi student( v aplikacni sfére

e Podpora odbornych konzultaci realizovanych odborniky z aplikacniho sektoru k bakalarskym a
diplomovym pracim

Do vzdélavani budou prizvani zastupci partner( projektu i dalsi zastupci aplikaéni sféry.

Ve vyuce v povinnych predmétech budou participovat odbornici z praxe s prokazatelnymi zkusenostmi
v oborech, kde jsou aplikovany vysledky vyzkumu a vyvoje z oblasti komunikacnich, informacnich a
detekcnich technologii, které maji pfimou vazbu k zaméreni projektu. Odbornici se budou rliznou
formou (vedeni ¢asti nebo i celych seminard, laboratornich cviceni, pfednasek) ucastnit vyuky ve vsech
stupnich studia. Odpovidajici oblasti vzdélavani v akreditovanych studijnich programech Zadatele jsou
Elektrotechnika, Informatika a Kybernetika, jejich vazba k oborovému zaméreni projektu je proto
zfejma. K této Cinnosti se vaze vystup Predmeéty s podilem vyuky odbornika z praxe.

Odbornici z aplikacniho sektoru budou dale zapojeni do vyuky formou vyzadanych prednasek. Na
vhodnost témat prednasek bude dohlizet vidy garant predmétu spolecné s odbornym garantem
projektu, ktery posoudi oborovy soulad s projektem. Monitorovanym vystupem této ¢innosti budou
Vyzadana prednaska odbornikl z aplikaéni sféry.
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Odbornici z firem budou pfizvanii pro pozici Skolitel specialista pro disertacni prace, pokud to charakter
vyzkumnych ¢innosti bude vyzadovat. Schvaleni tématu se Skolitelem specialistou podléhd projednani
oborové rady, sledovanym vystupem bude Skolitel specialista.

Odborné exkurze (monitorovany vystup) na pracovistich partnert projektu a dalSich zastupct aplikacni
sféry budou dopliiovat vyuku v predmétech, kde praktické ukazky v prostredi vyvoje a zavadéni novych
technologii do praxe budou pfispivat k pochopeni probirané latky. Exkurze budou probihat jako soucast
predmétl studijniho planu, zohlednovany budou pravidla udélené.

Ve spolupraci s akademickymi pracovniky budou pfizvani odbornici stanovovat témata praktickych
Casti zavérecnych praci. NAaméty na témata zavérecnych praci jsou nabizena studentlim zavérecnych
ro¢nikl vidy pocatkem akademického roku. Ze zadani praci vyplyva podil odborného konzultanta na
vedeni praktické casti. Indikdtor pro monitorovani ¢innosti je Zavérecné prace s konzultantem z
aplikacni sféry. Pro ucely projektu budou evidovany prace odevzdané k obhajobé, ne pouze samotné
vytvoreni zadani.

Pro hrazeni nakladl spojenych s vyukou (napt. dohody DPP) budou vyuZity institucionalni prostfedky
Zadatele. Dohody, kterymi bude realizace vyuky dolozitelna, budou spojeny s vyukou v konkrétnim
pfedmétu s urcenim semestru a akademického roku.

Naplriovani indikatord bude probihat od akademického roku 2024/25, u vystupl souvisejicich s
odevzdanymi zavére¢nymi pracemi pozdéji.

11. PRINCIPY OTEVRENE VEDY

Oteviena véda na UPCE je koncipovana jako systém, jehozZ cilem je transparentni a pokud moZno

neomezené Siteni vysledk( védecké, vyzkumné a dalsi tvarci ¢innosti provadéné na UPCE. UPCE se

pfipojuje k zasadé ,as open as possible, as closed as necessary,” tedy ,oteviena jak jen mozZno,

uzaviena jen jak nutno.”

Systém oteviené védy urcuje zakladni pfistupy UPCE k problematice otevieného pfistupu k védeckym

publikacim (Open Access), k vyzkumnym datim (Open Data), k recenznim fizenim (Open Peer Review),

k vyuzivani verejnych licenci (Open Licencing), ke zdrojovym kédlm a plandim vyvijeného software a

hardware (Open Source), k laboratornim a vyzkumnym denikiim (Open Notebooks) a podobné.

Soucasti systému oteviené védy na UPCE je korektni nastaveni licence viem vyprodukovanym

vysledkdm.

Systém oteviené védy na UPCE je definovan v souladu s narodnimi legislativnimi akty, dokumenty

Evropské unie i doporucenimi mezinarodnich organizaci. Jedna se predevsim o:

e Doporuceni UNESCO pro Open Science (Usneseni 41. Generalni konference Organizace
spojenych narodl pro vychovu, védu a kulturu),

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1024 ze dne 20. ¢ervna 2019 o otevienych
datech a opakovaném pouZiti informaci verejného sektoru,

e Doporuceni Evropské komise 2018/790 ze dne 25. dubna 2018 o pfistupu k védeckym
informacim a jejich uchovavani,

e Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské republiky 2021+,

e Strategicky zdmér MSMT pro oblast VS na obdobi od roku 2021.

Posileni principl oteviené védy patfi mezi strategické priority UPCE v rdmci Priority 2: Kvalitni a

respektovana védecko-vyzkumna a tvirdi ¢innost (viz Strategicky zamér UPCE).

Dulezité dokumenty, na zakladé kterych, je rozvijen a podporovan systém oteviené védy na UPCE:

e Strategicky zdmér Univerzity Pardubice na obdobi od roku 2021 (Priorita 2 viz str. 25)
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e Plan realizace Strategického zaméru Univerzity Pardubice pro rok 2023 (Priorita 2 viz str. 12)

e Kodex dobré vyzkumné praxe Univerzity Pardubice

e Smérnice ¢. 3/2019 Evidence vysledk( tvirci ¢innosti zaméstnanci a student( Univerzity
Pardubice v internim informacnim systému OBD

e Systém oteviené védy na Univerzité Pardubice (dokument je nepovinnou pfilohou projektové
Zadosti €. 20)

V ramci projektovych aktivit bude napliiovani postupli oteviené védy podpofeno zapojenim
datastewarda — odbornika na spravu dat na Uvazek 0,1 FTE (rozpoctova polozky 1.1.1.1.2.4.1.1.1.11),
ktery bude zajisStovat naplfiovani povinnych i nepovinnych postupl oteviené védy. DalSimi naklady
spojenymi s realizaci oteviené védy jsou planované naklady na publika¢ni aktivity (article processing
charge), viz rozpoctova polozka 1.1.1.1.2.7.1.1a 1.1.1.1.2.7.1.3.

11.1. POVINNE POSTUPY

Zohlednéni systémového nastaveni prace s budoucimi vysledky projektu

Vysledky vytvorené v rdmci feSeni projektu (publikace, vyzkumna data, prototypy, zafizeni, know-how,
vyndlezy, databaze, software, modely, algoritmy, pracovni postupy, protokoly, simulace, funkéni vzory,
uZitné vzory) budou ve vlastnictvi toho Zadatele ¢i partnera, ktery je vytvofil. V nékterych pripadech
muzZe vzniknout tzv. spolec¢né vlastnictvi vysledkl. Spoluvlastnictvi vysledkd vznika tam, kde Zadatel Ci
partnefi spole¢né vytvofili vysledky a neni-li mozné stanovit jejich podil na vytvoreni vysledk( nebo
oddélit jej za ucelem ochrany dusevniho vlastnictvi — jde o tzv. automatické spoluvlastnictvi nebo kdyz
se Zadatel a partnefi na spole¢ném vlastnictvi vysledkd domluvi. Spoluvlastnici vysledkd se pisemné
dohodnou na podminkach vykonu vlastnickych prav k vysledkim. Spoluvlastnici se mohou pisemné
domluvit na jiném neZ spoluvlastnickém reZzimu, ale aZ poté, co byly vysledky vytvoreny.

Vysledky projektu jsou Zadatel i partnefi povinni adekvatné chranit, pokud je ochrana mozna
a rozumna a odlvodnéna. V pripadé vytvoreni vysledk(, u nichZ budou Zadatel nebo partneti ocekavat
komercni ¢i pramyslovou vyuzitelnost vysledk( a je jejich ochrana moznd, rozumna a odlvodnén3,
zajisti vlastnik vysledkl adekvatni ochranu. Nutnost ochrany a jeji konkrétni zplsob bude ptred
zapocetim ochrany v rdmci projektového konsorcia konzultovan. Zadatel a partnefi musi zajistit, aby
vysledky spolec¢ného vyzkumu byly Sifeny. Spolecny postup Zadatele a partnerd pfti Siteni vysledkd je
mozny a zadouci. Jakékoliv Sifeni ale musi byt odddleno, pokud je v rozporu s povinnosti zajistit
ochranu vysledka. Jednotlivi ¢lenové konsorcia mohou proti Sifeni vysledk( vznést namitky, pokud by
byly sitenim vysledk(l naruseny jejich opravnéné zajmy.

Systémové nastaveni prace s budoucimi vysledky projektu zahrnuje definici a implementaci strategie
pro spravu, ochranu, vyuZiti a oSetteni dusevniho vlastnictvi téchto vysledk( po jejich vzniku v souladu
s FAIR principy. Zde je popis, jak bude nastavena prace s riznymi kategoriemi vysledkid projektu:

Publikace:

Definice: odborné publikace ve formé c¢lankq, kapitol z knih, knih, letter, review, conference paper a
proceeding paper, pfispévky na odbornych akcich typu prednaska ¢i poster publikované pfijemcem
nebo partnery samostatné nebo se zahrani¢nim spoluautorstvim, ve spoluautorstvi vyzkumnych
organizaci a podnik.

Archivace: strojové Citelné elektronické publikace budou dlouhodobé uloZeny do vhodného
divéryhodného repositare

Licen¢ni podminky: budou stanoveny licenéni podminky, které urcuji, jak mohou byt publikace pouZity
a distribuovany, primarné bude vyuZito licence CC BY 4.0.

Distribuce: publikace budou dostupné pro verejnost nebo relevantni publikum prostfednictvim
zverejnéni v repozitafi, zverejnéni na univerzitnich serverech, publikovani prostfednictvim
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vydavatele/vydavatelské platformy formou OA.
Odpovédnost za distribuci vysledku: za zvefejnéni odpovida vlastnik vysledku, v pfipadé
spoluvlastnictvi pfijemce a partnera prioritné prijemce (pokud nebude pisemné urceno jinak).

Data:

Definice: experimentalni data, statistiky, protokoly vytvorena nebo pouZita pfi reSeni vyzkumného
zameéru klicova aktivita 3 — Realizace orientovaného vyzkumu ve spolupraci se subjekty aplikacni sféry,
Archivace: uloZeni dat do vhodného dlvéryhodného repozitare podle Planu pro spravu dat véetné
poskytnuti informaci o nastrojich a instrumentech potfebnych k opétovnému vyuziti vyzkumnych dat
nebo k jejich validaci.

Bezpecnost dat: Zajisténi zalohovani dat. VSechna datova centra, kde jsou uloZena projektova data,
jsou opatfena dostatecnymi certifikdty. VSechny webové sluzby projektu jsou adresovany
prostfednictvim zabezpeéeného protokolu HTTP (https://...).

Pristupovd prava: Zajisténim otevieného pfistupu k vyzkumnym datlm uloZzenym v repozitafi
za podminek posledni dostupné verze verejné licence Creative Commons Attribution International (CC
BY) nebo jejiho ekvivalentu.

Odpovédnost za uloZeni dat: za uloZeni dat do repozitadfe odpovida vlastnik vysledku, v pripadé
spoluvlastnictvi pfijemce a partnera prioritné pfijemce (pokud nebude pisemné urceno jinak).

UzZitné vzory:
Definice: vysledek tvarci ¢innosti v ramci reSeni projektu, ktery predstavuje inovace, jenZ mohou byt

chranény uzZitnym vzorem.

Registrace: Nastaveni procesu registrace uzitného vzoru ve spoluprdci s CTTZ UPCE (Centrum Transferu
Technologii a Znalosti Univerzity Pardubice) pro relevantni vysledky projektu a definice vlastnickych
prav a podminek vyuziti.

Komercializace: Ve spolupraci s CTTZ UPCE implementace strategie pro komercializaci uzitnych vzord.
Odpovédnost za registraci a komercializaci: odpovida vlastnik vysledku, v pfipadé spoluvlastnictvi
pfijemce a partnera prioritné prijemce (pokud nebude pisemné urceno jinak).

Software:

Definice: software s uréenim typu, o jaky SW se jedna (napf. aplikace, knihovny, modely, simulace).
Licenéni_podminky: Urceni licen¢nich podminek pro software, véetné moznosti jeho uvolnéni jako
open-source.

Distribuce: po vzniku vysledku a urceni jeho licen¢nich podminek bude rozhodnuto o zpUsobu, kterym
bude software distribuovan a aktualizovan.

Odpovédnost za distribuci vysledku: za distribuci vysledku odpovida vlastnik vysledku, v pfipadé
spoluvlastnictvi pfijemce a partnera prioritné pfijemce (pokud nebude pisemné urceno jinak).

Dalsi vysledky spolecné spoluprace:

Definice: vsechny ostatni vysledky projektu, které vzniknou spolupraci Zadatele a partnerd v ramci
feSeni projektu.

Dohody o vlastnictvi: budou vytvoreny a pisemné uzavieny dohody o vlastnictvi a pravech k témto
spole¢nym vysledkim.

Komunikace: Oteviena komunikace s partnery ohledné spravy téchto vysledk a jejich dalSiho vyufziti.
Odpovédnost za ochranu nebo zvefejnéni vysledku: za ochranu/zvefejnéni vysledku odpovida vlastnik
vysledku, v pfipadé spoluvlastnictvi pfijemce a partnera prioritné pfijemce (pokud nebude pisemné
uréeno jinak).

Vyse uvedené principy ochrany prav dusevniho vlastnictvi a systémové nastaveni prace s budoucimi
vysledky projektu je soucdsti partnerskych smluv.
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Otevieny pfristup krecenzovanym védeckym publikacim, které jsou vysledkem vyzkumu
financovaného v ramci projektu

Zadatel a partnefi projektu budou zajitovat otevieny pfistup k védeckym recenzovanym publikacim o
vysledcich vyzkumu, a to témito prostredky

Ulozenim strojoveé Citelné elektronické kopie findlni vydavatelské verze nebo konecné verze
recenzovaného rukopisu prijatého ke zverejnéni (tj. ve verzi po zapracovani ptipominek vzeslych
z recenzniho fizeni) do dlvéryhodného repozitare pro védecké publikace, a to neprodlené po
dni publikovani.

OkamZitym otevienym pfistupem k ulozené publikaci za podminek posledni dostupné verze
verejné licence Creative Commons Attribution International (CC BY 4.0); monografie a jiné
dlouhé textové formaty mohou byt zpfistupnény za podminek vefejné licence vylucujici Upravu
publikace ¢i jeji komercni uZiti (napf. CC BY-NC 4.0, CC BY-ND 4.0, CC BY-NC-ND 4.0)

Zajisténim otevieného pristupu k metadatim publikaci uloZzenych v repozitafi. Tato metadata
musi byt strojové Citelna a v souladu s FAIR principy a s Obecnymi doporucenimi metadatového
popisu;

Uchovanim autorskych majetkovych prav v takovém rozsahu, aby bylo mozné stanovenym
povinnostem vyhovét

Poskytnutim informaci (prostfednictvim repozitare) o jakémkoli dalSim vystupu vyzkumu nebo
jakychkoli jinych nastrojich potfebnych k ovéreni zavér( védecké publikace

Sprava vyzkumnych dat podle FAIR principl a otevieny pristup k témto datiim
Zadatel a partnefi budou zajistovat spravu vyzkumnych dat, shromdazdénych a vytvofenych b&hem
projektu, v souladu s FAIR principy, a to zejména témito prostredky:

Rizenim dle Planu pro spravu dat, ktery bude vypracovdn a pfedloZen spole¢né s prvni ZoR. Plan
bude vypracovan v souladu s FAIR principy,

UloZenim vyzkumnych dat, zejména téch spjatych s védeckou recenzovanou publikaci, co nejdfiv
do divéryhodného repozitare podle Planu pro spravu dat;

Zajisténim otevieného pristupu k vyzkumnym datim uloZenym v repozitafi, v souladu s Planem
spravy dat, za podminek posledni dostupné verze verejné licence Creative Commons Attribution
International (CC BY 4.0) nebo jejiho ekvivalentu, a to v souladu se zasadou ,,oteviena jak jen
mozZno, uzaviena jen jak nutno” s ohledem na soukromi, ochranu osobnich Gdajd, divérnost,
opravnéné obchodni zajmy a prava dusevniho vlastnictvi tfetich stran, bezpecnost statu nebo
jiné opravnéné zajmy a jina opravnéna omezeni (zdlvodnéni musi byt uvedeno v Planu pro
spravu dat a musi byt zajistén pravidelny pfezkum tohoto zdlvodnéni)

Zajisténim otevieného pristupu k metadatim vyzkumnych dat uloZenych v repozitafi. Tato
metadata musi byt strojové Citelna a v souladu s FAIR principy a s Obecnymi doporucenimi
metadatového popisu;

Poskytnutim informaci (prostrednictvim repozitare) o vSech dalsich vysledcich a vystupech
vyzkumu nebo nastrojich a instrumentech potfebnych k opétovnému vyuziti vyzkumnych dat
nebo k jejich validaci (pokud se neuplatni opravnéné divody pro omezeni téchto informaci).

11.2. NEPOVINNE POSTUPY

Nosné téma projektu v oboru radarovych a dalSich detekcnich systém( je stanoveno na zakladé
potiebnosti podpory vyzkumu v odvétvi, které je silné zavislé na aplikaci vysledkd podle nejnovéjsiho
State of the Art. Vyzkumné postupy s vyuZitim novych a optimalizovanych algoritmu, které se v
radarové a senzorové technice vyuzivaji pro aplikace zasahujici do oblasti bezpecnosti a obranného
sektoru, nelze zverejriovat ve vsech fazich vyzkumu a vyvoje, a to na zakladé dohody uvnitf
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projektového tymu a zohlednéni pravidel pro nakladani s informacemi u aplika¢nich partner(.

Aplikaéni partnefi projektu ELDIS Pardubice s.r.o. a RETIA a.s. pUsobi v oblasti vyzkumu a vyvoje
modernich radarovych systémd, jejichZz uplatnéni se nachazi nejen v oblasti civilni, ale téZ v oblasti
armadni. Vyvijené systémy vyuZivaji i dalSi bezpecnostni slozky statu. Neni proto mozné na veskeré
diléi vyzkumné hypotézy a pribéziné vyzkumné vysledky aplikovat nepovinné postupy oteviené védy
v podobé v¢asného a otevieného sdileni vyzkumu a ani provadét otevienou spravu vystupl nad ramec
vyzkumnych dat. Vzhledem k mozné citlivosti sdilenych dat mezi VO a primyslovymi partnery neni ani
vhodné pIné provadét zapojeni relevantnich znalostnich aktérd véetné obcan (tzv. Citizen science) do
védecko-vyzkumnych aktivit. Vzhledem k tomu, Ze portfolio kvalitnich mezinarodnich ZurnalG pro
oblast modernich pfistupl k signalovému zpracovani je omezené a pripravované publikace budou
obsahovat i data poskytnuta aplika¢nimi partnery, neni mozné v plné mife zajistit publikovani vysledki
v ramci otevieného recenzniho fizeni



