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1 PLNENIi ZAKLADNICH POZADAVKU NA VOZIDLO

Dvounapravovy ttidvefovy nizkopodlazni trolejbus Skoda 32 Tr je uréeny pro méstskou hromadnou dopravu
0sob v trakéni siti se jmenovitym napétim 600 V DC a spliiuje pozadavky platnych, nize uvedenych norem a

predpisii:

QSN ISO 1176
CSN EN ISO 9223

CSN 30 0025

CSN 30 0038

CSN 30 0250

CSN EN 50502
CSN EN 50 153 ed.3
CSN EN 50 163 ed.2

CSN EN 50 124-1 ed.2

CSN EN 50 121-3-1 ed.4

CSN EN 50 155 ed.4
CSN EN 61 373 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.3

CSN 33 2000-4-42 ed.2
CSN 33 3516
CSN 34 1500 ed.2

CSN 34 5145 ed.2
CSN EN 60 060-1

CSN EN 50 125-1 ed.2
CSN EN 60 721-2-1

CSN EN 60 721-3-5

CSN EN 60 060-2 ed.2

Silni¢ni vozidla. Hmotnosti. Terminologie a kody

Koroze kovt a slitin. Korozni agresivita atmosfér. Klasifikace,
stanoveni a odhad

Zakladni automobilové nazvoslovi. Zakladni ¢asti a Gstroji
vozidel, ptislusenstvi, vystroj a vybava. Definice zakladnich
pojmu

Zakladni automobilové nazvoslovi. Ttirozmeérna referencni
soustava. Definice

Trolejbusy — Technické pozadavky a zkousky

Drazni zatizeni — Drazni vozidla — Elektrickd zatizeni
trolejbusti — Bezpecnostni pozadavky a systémy sbéracti
proudu

Drazni zatizeni — Drazni vozidla — Opatfeni na ochranu pied
urazem elektrickym proudem

Drazni zatizeni — Nap4ajeci napéti trakenich soustav

Drazni zatizeni-Koordinace izolace Cést 1 : Zakladni
pozadavky-Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty pro
vsechna elektricka a elektronicka zatizeni.

Dréazni zatizeni- Elektromagnetick kompatibilita — Cést 3-1:
Drazni vozidla — Vlak a celé vozidlo

Drazni zatizeni- Elektronicka zatizeni draznich vozidel.
Drazni zatizeni-Zatizeni draznich vozidel-Zkousky razy a
vibracemi

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-41: Ochranna
opatieni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pied tirazem
elektrickym proudem

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpe&nost-
Ochrana pted ucinky tepla

Ptedpisy pro trakéni vedeni tramvajovych a trolejbusovych
drah

Drazni zatizeni — Pevna trakéni zatizeni - Piedpisy pro
elektricka trak¢ni zatizeni

Nézvoslovi pro elektricka trakéni zatizeni

Technika zkousek vysokym napétim. Cast 1: Obecné definice
a pozadavky na zkousky

Dréazni zatizeni- Podminky prostiedi pro zatizeni-Cast 1:
Dréazni vozidla a jejich zafizeni

Klasifikace podminek prostedi - Cést 2-1: Podminky
vyskytujici se v ptirodé - Teplota a vlihkost vzduchu
Klasifikace podminek prosttedi - Cast 3: Klasifikace skupin
parametrd prostiedi a jejich stupni piisnosti - Oddil 5:
Zatizeni pozemnich vozidel

Technika zkousek vysokym napétim - Cast 2: Méfici systémy
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CSN EN 12 464-1
CSN EN 60 349-2 ed.2
CSN 36 2255

CSN 70 1500

CSN 70 1550

QSN 73 6110

CSN 73 6175

CSN EN 3-7 (389100)
CSN EN 3-10 (389100)
Zakon &. 22/1997 Sb.
Zakon &. 266/1994 Sb.
Zakon &. 361/2000 Sb.

Zakon ¢. 411/2005 Sb.

Zéakon ¢.56/2001 Sb.

Vyhlaska ¢. 100/1995 Sb.

Vyhlaska ¢. 173/1995 Sb.

Vyhlaska ¢. 42/1996 Sb.

Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb.
Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb.

Vyhlaska ¢. 209/2018 Sb.

Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostorti - Cést 1:
Vnitini pracovni prostory

Elektricka trakce - Tocivé elektrické stroje pro kolejova a
silni¢ni vozidla - Cast 2: Stiidavé motory napajené

z elektronickych ménica

Elektricka trakéni vyzbroj. Elektrické pfistroje hnacich vozidel
Bezpecnostni sklo vrstvené. Sklo pro zasklivani ¢elnich oken
dopravnich prostiedkl. Spole¢na ustanoveni

Bezpecnostni sklo tvrzené. Sklo pro zasklivani dopravnich
prostiedkli. Spole¢na ustanoveni

Projektovani mistnich komunikaci

Me¢éfeni a hodnoceni nerovnosti povrchll vozovek

Pienosné hasici piistroje - Cast 7: Vlastnosti, pozadavky na
hasici schopnost a zkuSebni metody

Pienosné hasici piistroje — Cast 10: Ustanoveni pro hodnoceni
shody ptfenosného hasiciho pfistroje podle EN 3-7.

Zakon o technickych pozadavcich na vyrobu — ve znéni
pozdgjsich predpist.

Zakon o drahach ve znéni pozdéjsich predpist.

Zakon o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach
nekterych zakont (zakon o silnicnim provozu) a ve znéni
pozdgjsich predpist

Zakon, kterym se méni zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na
pozemnich komunikacich a o zménéch nekterych zédkond, ve
znéni pozdéjsich predpist.

Zakon o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich

Vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se stanovi
podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu uré¢enych
technickych zafizeni a jejich konkretizace ve znéni pozdéjsich
predpist.

Vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se vydava
dopravni fad drah ve znéni pozdéjsich predpisti.

Dohoda o pfijeti jednotnych podminek pro homologaci
(ovétovani shodnosti) a o vzajemném uznavani homologace
vystroje a sou¢asti motorovych vozidel.

Vyhléaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se provadi
zakon o pozemnich komunikacich.

Vyhlaska o schvalovani technické zptsobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich.
Vyhléaska o hmotnostech, rozmérech a spojitelnosti vozidel
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Mezinarodni normy, piedpisy a doporuceni:

Trolejbus plni v pfiméfené mite predpisy EHK nebo jejich ekvivalentni smérnice EHS/ES podle pozadavkt
zékona 56/2001 Sb. a vyhlasky MD 341/2014 Sb. Jedna se zejména o nasledujici ptedpisy.

EHK ¢. 13 Brzdy a brzdéni

EHK ¢. 39 Rychloméry

EHK ¢. 51 Hluk

EHK ¢. 89 Omezovac rychlosti

EHK ¢.100 Vozidla s elektrickym pohonem
EHK ¢. 107 Konstrukce autobusii

EHK ¢. 121 Ovladace, kontrolky a indikatory

2 ZAKLADNI TECHNICKA DATA TROLEJBUSU A JEHO
KOMPONENT

21  VSEOBECNE

Dvounapravovy trolejbus je uréeny pro méstskou hromadnou dopravu v trakéni siti se jmenovitym nap&tim
600/750 V DC. Jedna se o viiz s hnaci zadni napravou a samonosnou celokovovou ttidvefovou karoserii.
Na ramu je namontovan hnaci agregat, trakéni baterie a ¢ast pomocnych agregatd a piistroji. Na stiese
trolejbusu jsou sbérace, sttesni jednotka elektrovyzbroje, klimatizace, ménic klimatizace a brzdovy odpornik.
Vsechny agregaty jsou usporadany tak, aby umoznily bezproblémovy piistup k mistim planované udrzby a
béznych oprav.

Podvozek je mozno myt vysokotlakymi mycimi stroji studenou i teplou vodou, s vyjimkou
elektropfislusenstvi.

Trolejbus je vybaven pneumatickym vypruzenim, vykonnym hydraulickym servofizenim se stavitelnym
sloupkem volantu, elektrodynamickou brzdou s moznosti rekuperace a plynulym dobrzd’ovanim vzduchovou
brzdou. Dale je trolejbus vybaven vnéj§im a vnitinim informaénim systémem, ktery tvoii elektronicky
ovladané panely schvaleného typu a systém hlaseni zastavek.

Trolejbus je uréen pro hromadnou piepravu osob s Castymi zastavkami. Tomuto pozadavku odpovida
rozmisténi sedadel, vy¢lenéni prostoru pro piepravu détskych ko¢arkt nebo invalidnich vozikt pro piepravu
télesné postizenych osob. Viiz je také vybaven najezdovou ploSinou pro usnadnéni nastupu osob s omezenou
schopnosti pohybu.

Vozidla vychazi z koncepce nizkopodlazni moduléarni stavby. Ma 100% podil nizké podlahy k plose uréené
pro stojici cestujici. Pfipadné podesty a stupné pod sedadly jsou co nejvice omezeny. Nad nutnymi podb&hy
nad koly jsou umistény sedacky, aby prostor pro cestujici byl optimalné vyuzit.

Nastup a vystup cestujicich mtize probihat z irovné vozovky, ale i ze zastdvkovych ostrivki s vyskou az 250
mm. Nastupni vySka 330 mm vSech dvefi tyto okolnosti respektuje. K usnadnéni nastupu a vystupu
cestujicich je vozidlo vybaveno systémem kneeling, pfi kterém dojde ke sniZeni nastupni hrany dvefi.

Pii provozu v zimnim obdobi je umoznén provoz pii vzniku bézné ndmrazy na trolejovém vedeni. Vozidla
umoziuji také prijezd myckou pfi snizeném napéti v tzv. rezimu mycka.

Trolejbus je zajistén proti neopravnénému pouziti dle platnych predpisti v Ceské republice.
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Rozméry:

Délka vozidla (bez sbéract) 12.000 mm
Sitka vozidla 2.550 mm
Vyska vozidla pies stazené sbérace 3.500 mm
Rozvor naprav 5.900 mm
Délka previsu trolejbusu predni 2.700 mm
Délka previsu trolejbusu zadni 3.400 mm
Uhly ptedniho / zadniho pievisu trolejbusu 7°/7°
Sitka prednich / ostatnich dvefi 1.200 mm
Vyska nastupni hrany dvefi 330 mm

Prameér zataceni:

Maximalni vnéjsi obrysovy prumér zataceni 21.700 mm
Maximalni rychlost (nastavitelné omezeni) 65 km/h

Obsaditelnost:

Pocet mist k sezeni a stan:
e Ve voze je prepravovan cestujici na voziku pro invalidy: 29 sedicich, 46 stani
e Ve voze je prepravovan cestujici s détskym kocarkem: 29 sedicih, 46 stani
e Ve voze neni pfepravovan ani cestujici na voziku pro invalidy ani cestujici s détskym kocarkem: 29
sedicich, 48 stani

Pohotovostni hmostnost: 12 243 kg +3%
Nejvyssi celkova hmotnost pti plném obsazeni: 17593 kg +3%
Hmotnosti naprav pro plné obsazené vozidlo:
predni naprava: max 6 093 kg +3%
zadni naprava: max 11 500 kg +3%

Podil nizké podlahy (nizkopodlazni plocha/celkova plocha pro stojici cestujici)  100%

Provozni podminky:
Rozsah provoznich teplot -30 °C - +40 °C

Zivotnost:
Zivotnost trolejbusu v méstském provozu, po dobu uvedenou v kupni smlouv.

Blokovani rozjezdu:

Blokovani rozjezdu trolejbusu pred dovienim vsech dveii a pied sklopenim ploSiny pro nastup osob na
invalidnim voziku do polohy pro jizdu.

Rekuperace:

Rekuperace el. energie zpét do troleje pii brzdéni trolejbusu s ochranou proti zkratu na troleji s max. napétim
do 800V pro napajeci systém 600V.
(Maximalni rekuperacni napéti je nastavitelné parametricky).
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2.2 HLAVNI ZNAKY ELEKTROVYZBROJE A VLASTNOSTI TROLEJBUSU
o IGBT a SiC technologie
e mikroprocesorové fizeni

Asynchronni pohon: S minimalnimi naroky na udrzbu, bezkontaktni pfechod mezi rezimy Jizda-

Brzdéni 1 pro zménu sméru jizdy

4 kvadrantovy provoz (jizda i brzda) s ochranou proti zkratu na troleji

Rekuperace energie pfi brzdé¢ do troleje

Dvoupedalové ovladani

Plynul4 regulace momentt az do nulovych otacek

Rizeni elektrovyzbroje pomoci komunikace CAN

Komfortni diagnosticky a informacni systém ovladany prosttednictvim PC z interiéru vozu

Automatické pfepinani napdjeni meénicl pii zmeéng polarity troleje

Mozny provoz pii snizeném napajeni (mycka)

VIiv na okolni prostiedi

Trolejbus splituje evropské normy a doporuceni pro autobusy, zejména v oblasti brzd, hluku, vibraci,
osvétleni, EMC a emisi.

Elektricka vyzbroj vozidla spliuje kriteria ochrany proti urazu elektrickym proudem podle pfislusné
legislativy.

Provozni naplné
Vsechny provozni naplné (maziva, chladici kapaliny apod.) jsou v ndvodu na udrzbu a dilenskych piiruckach
predepsany pomoci obecné uzivané technické specifikace.

3 ELEKTRICKA VYZBROJ
3.1 VSEOBECNE

Trakéni elektrické zafizeni trolejbusu bude provozovano na stavajici trolejové siti o napéti 600 V DC v
rozmezi od 400 az 720V, resp. 800V pii rekuperaci. Svym technickym provedenim spliiuje pozadavky
platnych CSN, vztahujicich se k dané problematice v dobé dodavky. Trakéni obvody jsou konstruovény tak,
ze umoziuji rekuperaci do vlastni spotieby vozidla a také do trolejové sité, s korekci maximéalniho
ptipustného napéti obvodem zaskokové odporové brzdy. Systém rekuperace umozZiuje bezproblémové
prejizdéni sekénich izolatorti, odizolovanych tisekli a mist troleje, kde jsou trolejové vodiCe v armaturach
zkratovany. Pfi vjezdu na izolovany usek dochazi také k centralnimu vypnuti topeni a klimatizace, bez
nutnosti zasahu fidice.

Vozidlo ma moznost snadného odectu spotieby energie (kWh) v souladu s pozadavky zadavatele. Je
umoznéno zobrazovani hodnot na displeji fidi€e s moznosti denniho odectu namétenych daji. Méteni
probiha za stani i pii jizdé vozidla.

Ridi¢ si mize na displeji zobrazit i dalsi dileZité provozni tidaje, napiiklad hodnotu trakéniho napéti, proudu
troleje, tlak ve vzduchovém okruhu, aktualni stav nabiti TB, aktualni dojezd na TB, atd.

Pii provozu v zimnim obdobi je pocitano se vznikem namrazy na trolejovém vedeni. Sepnutim tlacitka
»Namraza“ na pultu fidiCe se nastavi parametry fizeni pohonu tak, aby jizda po namrzlém vedeni byla
usnadnéna. Vlivem konstrukce trolejové sité je bran ohled i na delsi odizolované Gseky pii kiizeni.
Elektrickd vyzbroj vozidla spliiuje kriteria ochrany proti urazu elektrickym proudem. Trakéni
elektrovyzbroj je v provedeni s dvojitou izolaci. Obvody 400VAC nebo 24 VDC jsou galvanicky oddélené
od napaject site.

Vyzbroj je zakrytovana tak, aby nemohlo dojit k ndhodnému dotyku a trazu elektrickym proudem. Vozidlo je
vybaveno systémem automatického monitorovani izola¢niho stavu vozidla. Toto zafizeni kontroluje izolaéni
stav jednotlivych sekci trakéni eletrovyzbroje.

Agregaty trolejbusu nejsou ruSeny vnéj$imi vlivy — napf. vysilackami, mobilnimi telefony, dalkovym
ovladanim apod.
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Pii navoleni sméru jizdy zpét se aktivuje zvukova signalizace.

Akusticka signalizace ztraty trolejového napéti ma zvuk odliSny od signalizace smérovych svétel.

Provedeni a ton zvukového vystrazného zatizeni (klaksonu) odpovida kategorii vozidla a neni zaménitelné
S béZnym osobnim automobilem.

Elektricka vyzbroj funguje i pfi ndhlych zménéch trolejového napéti, elektrodynamicka brzda i pii preruseni
dodavky elektrické energie a kolisani napéti, napt. pfi prejezdu izolovanych usekt na troleji, nebo pii
vypadnuti sbéracu.

Trolejbus je vybaven bleskojistkou a elektronickym zatizenim, které pii pfitomnosti pfepéti na vstupech
stiidaci a ménicl svadi toto prepéti kratkodobym paralelnim piipojenim brzdového odporniku k troleji pfi
soucasném automatickém odpojeni trakéniho zatizeni trolejbusu od sit€¢ 600V.

Hlavni stykace na ptivodech trolejového napéti, zajist'uji odpojeni trolejbusu od troleje pii nadproudu. Spravna
polarita vstupniho napéti je zajisténa diodovym mistkem. Hlavni pfivod i jednotlivé vétve elektrické vyzbroje
600V jsou jistény proti pfetizeni a zkratu tavnymi pojistkami.

Obvody soustavy 3x400V, 50Hz jsou jistény jisti¢i. Obvody soustavy 24 V jsou jiStény jisti¢i. Vypinaci
charakteristiky jisticich prvkt odpovidaji jiSt€énym spotiebi¢im. Hlavni jisténi vozidla je selektivni
S nastavenim nadproudovych ochran napajeci trolejbusové sit€. Nejvyssi pétisekundovy odbér vozidla
nepfekracuje 550 A.

Komponenty automobilni elektrické a elektronické ftidici vyzbroje jsou urCeny pro napéti 24 Va
dimenzovany tak, aby pfi normalnim provozu nedoslo k jejich poskozeni. Schéma rozmisténi pojistek, jistict
a relé je umisténé v rozvodné skiini elektroinstalace.

32  UMISTENI PRISTROJU
Soucasti elektrické vyzbroje veetné tidici elektroniky jsou rozmistény na stiese ve stie$ni jednotce. Na stiese
je umistén také brzdovy odpornik a sbérace. Navijaky sbéra¢ti jsou umistény vné na zadni sténé trolejbusu.

Umisténi ptistroju a fidici elektroniky je snadno pfistupné. Jisténi rozvodt automobilnich a fidicich
obvodd, pomocna elektronika a fizeni informacnich systému je umisténo v salonu vozu v rozvodné skiini
ve stropnim kanalu za kabinou fidi¢e, pfipadné ve schrané elektroniky. Schrany a skiiné s elektrickou
vyzbroji zamezuji pruniku vlhkosti a necistot a jsou dostatecné vétrany. Je zajistén dobry pfistup pro
pripojeni méfici a diagnostické techniky.

3.3  TRAKCNi MOTOR
Trolejbus pohani jeden trakéni motor asynchronniho provedeni s cizi ventilaci. Motor je bezudrzbovy, je
vybaven teplotnimi Cidly a ¢idlem otacek.

Zakladni parametry:

Typ XML 3438 K/4
Vyrobce SKODA ELECTRIC as.
Jmenovity vykon (S1-trvaly chod) 180 kw
Maximalni vykon (S2-kratkodoby chod) 200 kW
Jmenovité napéti 520V
Jmenovity proud 238 A
Jmenovité otacky 2800 1/min
Maximalni otaCky 4700 1/min
Pocet polovych dvojic 21[-]
Jmenovité napajeci frekvence 94,6 Hz

Ttida kryti 1P20
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Ttida izolace 220
Hmotnost motoru bez prislusenstvi 305 kg + 5%

Zastavbou motoru je zabranéno prenaSeni vibraci na dal$i agregaty. Motor je izola¢né oddélen od ostatnich
dild karoserie.

34  STRESNi JEDNOTKA

Stiesni jednotka obsahuje vykonovou ¢ast vstupnich obvodu, trakéni méni¢, méni¢ pro pomocné pohony,
nabije¢ vozové baterie, méni¢ pro napéjeni topeni a klimatizace a méni€ pro trakéni baterii.

Stresni jednotka je urena pro montdz na stfechu trolejbusu. Je elektricky propojena se sbéraci, trakénim
motorem, brzdovym odpornikem, vozovou baterii, motory pomocnych pohond, klimatizaci, topnou
jednotkou a trak¢ni baterii.

Stresni jednotka je rozdélena na dva prostory. V hornim prostoru s krytim IP 55 jsou umistény vykonové a
fidici obvody ménic¢t a ve spodnim prostoru s krytim IP 23 jsou umistény chladi¢e vykonovych ménictu
a ventilatory.

Stiesni jednotka je opatfena odklapecim vikem s mechanickym zajisténim ve vyklopené poloze.

Zakladni parametry:

Vyrobce SKODA ELECTRIC as.
Jmenovité napéti 600 vV DC
Hmotnost 665 kg + 5%
Zpisob chlazeni AF (vzduchové, nucené)
Stupeti ochrany krytem (CSN EN 60529):

Cisty prostor skiiné IP 55

vzduchové kanaly IP23 M

Popis a zakladni parametry jednotlivych funkénich Casti stfesni jednotky jsou uvedeny v nasledujicich
odstavcich.

34.1 TRAKCNI MENIC

Vozidlo je vybaveno systémem bezztratové regulace rozjezdu a elektrodynamickou brzdou s plnou
rekuperaci do obou polarit troleje. Méni¢ je umistén ve stfeSnim kontejneru, je fizeny mikroprocesorovym
regulatorem a je sestaven z vykonovych IGBT modulti. Vykonové parametry stiidace jsou zvoleny tak, ze je
schopen trvale napajet instalovany trakéni asynchronni motor z napajeci sit€ o jmenovitém napéti 600V DC.
Dimenzovani soucastek a kryti kontejneru zajistuje vysokou spolehlivost ménice a ochranu pred vlhkem,
teplotou a prasnosti. Provedeni fidici elektroniky umoziuje snadnou a komfortni diagnostiku i méfeni
okamzitych stavii méni¢e v redlném ¢ase pomoci notebooku. Diagnosticka ptipojka je umisténa v interiéru
vozu. Rizeni elektrovyzbroje je pomoci komunikace CAN. Trakéni méni¢ je koncipovan jako
ctytkvadrantovy stiidac s ochranou proti zkratu na troleji. Vstupni obvody zajist'uji automatické bezkontaktni
prepinani vstupu ménice pti zmené polarity troleje. Prechod mezi rezimy Jizda a Brzda a zména sméru jizdy
jsou bezkontaktni. Méni¢ je urCen pro napajeni asynchronnich trakénich motori a umoznuje plynulou
regulaci momentu az do nulovych otacek. Méni¢ umoziuje provoz i pfi napdjeni snizenym trolejovym
napétim (mycka). Chlazeni ménice je vzduchové s nucenou ventilaci. Béhem brzdéni trolejbusu funguje
trak¢éni motor jako generator a rekuperovana elektricka energie se vraci do trolejové sité, pokud ji tato mize
prijmout. Pokud je napéti troleje na maximalni hodnoté, je energie, kterou neni schopna trolejova sit’ pojmout,
zmarena v brzdovém odporniku. Rekuperovana energie je piednostné vyuzita pro topeni, klimatizaci nebo
napajeni pomocnych pohontl, rekuperaci do troleje a pak pro nabijeni trakéni baterie.

Rekuperacéni vykonova Cast stiidace je vybavena obvody, které vypinaji rekuperaci pii zkratu na troleji, aniz
by se pterusil proces brzdéni.
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Zakladni parametry:

Vyrobce SKODA ELECTRIC as.
Typ soucast stfes$ni jednotky
Jmenovity vystupni stiidavy proud 380 A

Jmenovity vykon 260 kVA

Frekvenéni rozsah: 0-150 Hz

Vystupni trojfazové stiidavé napéti 3AC 0-520V
Modulac¢ni frekvence: 2,2 kHz

3.4.2 MENIC PRO POMOCNE POHONY

Ve stiesni jednotce jsou umistény dva ménice s vystupem 3AC 400 V, S0Hz pro napajeni asynchronnich
motorti kompresoru, ventilatori, pomocného Cerpadla servofizeni a topeni a klimatizace. MéniCe pro
pomocné pohony oddéluji galvanicky vstupni trolejové napéti od svého vystupniho tfifazového napéeti 3AC
400 V, 50 Hz pro napajeni spotiebi¢ti vozidla. Méni¢e maji dostate¢nou vykonovou rezervu.

Zakladni parametry:

Vyrobce SKODA ELECTRIC as.
Typ soudést stiesni jednotky
Vystupni trojfazové stiidavé napéti 3AC 400V

Méni¢ 1 (- A101)

(napajeni topeni a klimatizace)

Jmenovity proud 70 A
Jmenovity vykon 50 kVA

Méni¢ 2 (- A102)

(pomocné pohony)

Jmenovity proud 22 A
Jmenovity vykon 15 kVA

3.4.3 NABIJEC PALUBNI BATERIE

Napajeni palubni sité 24 V a dobijeni baterii je zajisténo statickym nabije¢em vozové baterie, umisténym ve
stte$nim kontejneru spole¢né s trakénim méni¢em. Vystup 24 V je galvanicky oddélen od trakéniho napéti.
Nabije¢ ma dostateCnou vykonovou rezervu.

Zakladni parametry:

Vyrobce SKODA ELECTRIC as.
Typ soucast stiesni jednotky
Jmenovité vystupni stejnosmérné napéti 24V

Jmenovity stejnosméerny vystupni proud 500 A

35  ZARIZENi PRO MONITOROVANI IZOLACNIHO STAVU

Ptistroj je mikroprocesorem fizeny hlida¢ izola¢niho stavu trolejbusu. Pfi své ¢innosti cyklicky monitoruje
stav prvni i druhé izolace jednotlivych pfistroju trakéni vyzbroje a signalizuje okruh, ve kterém je zhorSeny
izola¢ni stav. Obvod se zhorSenym izola¢nim stavem je na piistroji indikovan a tento stav je udrZzovan
V paméti piistroje, i kdyz dtivod poruchy pominul.

Dale pfistroj monitoruje rozdil potencialt mezi trolejbusovou karoserii a vozovkou (nebezpecné napéti na
karoserii).

Pristroj monitoruje také izolacni stav soustavy 3 x 400V AC

Pokud je napéti karoserie proti vztaznému ,,zemnimu* potencialu vyssi nez nastavena mez, nebo izola¢ni
odpor méfené izolace je niz§i nez nastavena mez, piistroj informuje fidice vyraznym zptsobem opticky i

10

This item is classified as Internal. It was created by and is in the property of the relevant company of the Skoda Group. Do not share outside of the Skoda Group.



@) SkopA

akusticky ve dvou trovnich (vystraha a nebezpeci) o neschopnosti vozidla pro dalsi provoz. Pii vyhlaseni
vystrahy nebo nebezpeci je udalost zaznamendna v centralni diagnostice pohonu.

Meéfeni izolacniho stavu prvnich i druhych izolaci nezavislym externim piistrojem je mozné ze svorkovnice
pro méteni izola¢niho stavu, umisténé na piistroji.

Piistroj je ureny pro izolovanou i uzemnénou soustavu nebo jejich kombinaci, v z&vislosti na jeho nastavené
konfiguraci.

3.6 KABELAZ

Elektricky rozvod vozidla je veden v kabelovych svazcich se zatsténim do rozvodnych skiini a schrén.
Kabelové svazky jsou mechanicky chranény. Jsou napojeny na jednotlivé spotfebic¢e pomoci vhodnych
spolehlivych konektord nebo svorkovnic. Provedeni elektroinstalace zamezuje vzniku elektromagnetického
ruSeni. Rozdilné napét'ové soustavy jsou svazkovany a vedeny pokud mozno oddélené. Kabelové rozvody
jsou provedeny tak, ze jejich délky, pocty vodict a jejich spoje jsou minimalizovany, coz je umoznéno
pouzitim sbérnicového systému v Fidicich a ovladacich obvodech. Kabelaz trakéni vyzbroje vozidla je
provedena z kabell ur¢enych pro drazni vozidla s odolnosti proti pozaru. Silové kabely jsou v provedeni se
zesilenou izolaci, jsou obtizné hotlavé, retarduji plamen a neuvoliuji pfi hoteni halogeny. Elektroinstalace je
dostate¢né chranéna proti korozi a mechanickému poskozeni.

3.7 SBERNICOVY SYSTEM

Vozidlo je vybaveno sbérnicovym systémem CAN pro datové, fidici, diagnostické a informacni ptrenosy s
oddélenym systémem diagnostiky. Veskerd elektroinstalace sbérnicového systému vozu je provedena
systtmem MULTIPLEX. Sbérnicovy systém kabel4z zjednodusuje, zptehlediiuje, byl minimalizovan pocet
kabeld. Vzajemné propojeni sbérnic a propojeni sbérnice s pristroji je pomoci rychle rozpojitelnych
konektorii. Pro fizeni informacnich a tarifnich zafizeni je pouzit centralni palubni pocitac. Rozbocovace
sbérnice, spojujici palubni pocitac s periferiemi, jako jsou oznacovace jizdenek, informacni tabla, akusticka
ustiedna jsou na mistech piistupnych pfi servisu vozidla.

3.8 SBERACE

Poloautomatické sbérace proudu se sbéraci hlavici pro klinovy uhlik o rozméru 102x26x17,5 mm zajistuji
bezpeény a trvaly pienos elektrické energie pii vSech rozmezi vysky trolejového vedeni od 3 800 mm do 6
200 mm na trolejovych armaturdch pouzivanych v trolejové siti v Pardubicich. Sbérace jsou vybaveny
mechanickymi dorazy pro vyskové a bo¢ni vychyleni. Zakladna sbéract nepienasi vibrace a razy na skiin
vozidla. Sroubové spojeni sbéraci hlavice a sbérade aretuje sbéraci hlavici v pracovni poloze zabrafujici
jejimu pootoceni proti ose sbérace. Zajistujici Sroub je dimenzovan tak, aby pii vypadku sbérace a jeho
zavle€eni do trak¢niho vedeni, do$lo k jeho stéihu a naslednému svleéeni botky ze sbérace.

Ridi¢ ma na pultu k dispozici tlagitko pro stazeni sbéradti pod haky a také tlacitko pro p¥ipojeni sbéraci
k trolejovému vedeni v mistech, kde je k tomu trolejové vedeni piipraveno. Systém je kompatibilni se
systémem nasazovacich stiiSek zadavatele. Zaroven je zajiSténo automatické stazeni sbéract pii nezadoucim
vypadnuti sbéraci z trolejového vedeni i pfi jizdé mimo osu troleje. Stazeni sbéraci do zajisténé polohy pod
haky povelem od fidi¢e je mozno provadét i za jizdy pii rychlosti do 30 km/hod a jizd€ v ose troleje.

Ke kazdému trolejbusu bude dodan 1ks nahradniho navijaku v ptibalu.

Zakladni parametry:
Poloautomatické sbérace s hornimi laminatovymi sbéracovymi ty¢emi

Maximalni thel nato¢eni sbérace +55°
Maximalni provozni vyboceni trolejbusu

od osy trolej. vedeni (pfi vysce troleje 5500 mm) 4500 mm
Maximalni pracovni vyska 6200 mm
Minimalni pracovni vyska 3800 mm
Vyska pro obsluhu sbéraci botky -1350 mm [*]
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Pritlacna sila botky sbérace na trole;j: 70-120N
(pti vySce sbérace 5,5 m)
Jmenovité napéti: 600V, 750 V
Kryti IP 00
Jmenovity proud 600 A
Maximalni rozjezdovy proud 800 A
Bleskojistka (typ) TRIDELTA

[*] poznamka: uvedené rozméry jsou vztazené k roving stfechy trolejbusu.

Vozidlo je vybaveno lany a navijaky lan, které zajisti moZznost ru¢ni manipulace se sbéraci. Vedeni lan je
provedeno s co nejmensim odporem prokluzu. Navijaky lan jsou s minimalizovanymi naroky na tdrzbu.

Jsou osazeny sbéraci hlavice ESKO L102/I11 pro klinovy uhlik o rozméru 102x26x17,5 mm.

3.9 DIAGNOSTIKA POHONU A TROLEJBUSU

Diagnosticky a informacni systém umoziuje zaznamenavat, ziskavat a analyzovat vSechny informace a data,
ktera souvisi s provozem hlavniho pohonu, pomocnych pohonti a statického nabijece trolejbusu.

Program DIS Sample je soucasti diagnostické casti fidicich jednotek a zajistuje ukladani udalosti do baterii
zalohované paméti fidici jednotky. Vybrané udalosti jsou asociované se zaznamem naméfenych hodnot
veli¢in v Case pfed a po vyskytu udalosti. Vybrané udalosti maji svijj ¢ita¢ vyskytt se zobrazenim realného
data a ¢asu vyskytu udalosti. Dale umoznuje monitorovani systému v realném case.

Program DISMON predstavuje aplikaci bézici na osobnim pocitaci pod opera¢nim systémem Windows.
Komunikuje s jednotkou fizeni pohonu trolejbusu a zaji$t'uje zobrazovaci, ladici a editaéni funkce informaci
nastiadanych v paméti fidici jednotky diagnostického systému.

Pocita¢ se pripojuje k vozidlu pies zasuvku, kterd umoziiuje piistup ke viem fidicim jednotkam Skoda, které
jsou propojeny CAN linkou a ke sbéra¢tm. Diagnosticka zasuvka je umisténa na rozvodné desce ve stropnim
zlabu za ftidiCem. Popis aktualni verze programu DISMon je soucasti privodni technické dokumentace
trolejbusu.

Vozidlova &ast ma diagnostické zasuvky umistény v blizkosti diagnostické zasuvky Skoda.

3.10 BRZDOVY ODPORNIK

Brzdovy odpornik je umistén na stiese vozidla mimo stie$ni kontejner. Ma dostatecné kryti a je odolny proti
povétrnostnim podminkam (dést’, snih, listi), ma chlazeni pfirozené vzduchové naporové. Je dostateéné
dimenzovan pro pojmuti brzdné energie vozidla.

Jmenovité napéti 900V

Spi¢kovy vykon 240 kW, 13s

Odpor 1,34 Q (pti 200C)
Stupen kryti IP20

Chlazeni vzduchové naporové

3.11 VOZOVA BATERIE

Ve vybavé vozidla jsou knapajeni soustavy nizkonapétovych zafizeni dv€ 12 V vozové baterie
s mechanickym odpojovacem. Pro dosazeni 24 V jsou tyto dve¢ baterie zapojeny v sérii. Tyto baterie jsou
zavieného typu a jsou bezadrzbové.
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3.12 TOPENI A VETRANI

Z dtivodt zajisténi tepelného komfortu pro cestujici i fidice je vozidlo vybaveno u¢innym topenim a veétranim.
Ovladani topeni a vétrani v salonu pro cestujici je nezavislé na topeni a vétrani v kabing fidi¢e. Topeni a
vétrani, v¢etné klimatizace je fizeno jednotkou Opus s displejem pro nastaveni fidi¢em a servisni obsluhou.

Parametry systému topeni:

Pratokovy elektricky vymeénik - typ TJ40.x

Jmenovité napéti 3x400 V AC
Jmenovity topny vykon 39,6 kW
Parametry systému klimatizace:

Klimatizacni jednotka - typ AC 515

Chladici vykon 24 kW

Mnozstvi vzduchu vyparniku 4400 m¥h
Napajeni kompresoru 3 x400V AC, 20A
Hmotnost klimatiza¢ni jednotky 93 kg

Topeni a vétrani v prostoru pro cestujici

Vytapéni a vétrani prostoru pro cestujici je zajisténo v zavislosti na venkovnich podminkach.

Pfirozené vétrani je zajiSténo oteviratelnymi Castmi bocnich posuvnych oken v poctu 7 KSS moznosti
uzamdceni.

Zdrojem teplé vody pro topeni je elektricky bojler, ktery je vybaven topnymi ty¢emi. Tento zdroj slouZzi i pro
vytapeni kabiny fidice a pro ofuk piedniho skla teplym vzduchem (rozmrazovani).

Pod sedadly v interiéru vozidla jsou umistény vodou vytapéné topné jednotky-vymeniky. Kazda recirkula¢ni
teplovodni topna jednotka se sklada z ventilatoru s elektromotorem a z vyméniku voda — vzduch.

Funkce topeni se nastavuje z mista fidice na regulacni jednotce topeni. Nastavena teplota v prostoru pro
cestujici je udrzovana regulaci prostorovym termostatem. Teplota vzduchu vychazejiciho z topnych kanala
nepiesahuje 60°C. Na panelu fidi¢e je ovlada¢ fidici jednotky klimatizace a topeni umoznujici nastaveni
prikonu topné jednotky ve dvou stupnich a vypnuti topeni.

Prostor pro cestujici je vybaven klimatizaci, ktera ochlazuje interiér a automaticky udrzuje nastavenou teplotu
v ptipadé vysokych letnich teplot.

Na trolejbuse je ptiprava pro dalkové Casoveé omezené vypnuti ohfevu topeni bojlerem prostiednictvim
radiové site.

Cinnost vytapéciho systému jako celku, nebo samostatné je signalizovana na palubni desce (pracovi§té
fidice).

Topeni a vétrani kabiny Fidice

Vytapéni stanovisté tidiCe je zajisténo samostatné ovladanym systémem, ktery plni zaroven funkci
rozmrazovani &elniho skla. Vytapéni kabiny fidie a jeji vétrani spliiuje pozadavky CSN 30 0250 —
Trolejbusy, technické pozadavky a zkousky. Zdrojem teplé vody je teplovodni topna jednotka, ktera slouzi
zaroven 1 jako zdroj topeni pro prostor cestujicich. Topeni zajistuje v celém rozsahu provoznich teplot
vozidla dostate¢nou tepelnou pohodu v kabin¢ fidice a povrch Celniho skla, bo¢nich skel a prvniho kiidla
prednich dveti bez kondenzace a namrazy. Sklo prvnich dvefi je odmrazovano elektrickym vyhiivanim.
Teply vzduch je do prostoru vhanén priduchy u ¢elniho skla, dvojici praduchi v palubni desce a dvojici
priaduchi v prostoru pedali. Systém umoziiuje nasavani ¢erstvého vzduchu, nebo recirkulaci vzduchu.
Vétrani stanovisté fidice trolejbusu se zajistuje ventildtorem topného systému s uzavienym pratokem
topného media. Vzduch je rozvadén stejnymi pruduchy, jako v ptipadé topeni. Vétrani dopliuje oteviratelné
okno v prostoru stanovi$té fidi¢e a dvé uzaviratelné vzduchové trysky na pfistrojové desce.

Ochlazovani vzduchu v kabiné fidiCe v letnich mésicich zajistuje vozova klimatizace s odbockou pro
stanoviste ridice. Vyparnik klimatizace je umistén ve frontboxu v kabiné fidice.
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3.13 TRAKCNIi BATERIE

Trolejbus je vybaven trakéni baterii pro nezavisly pojezd mimo trakéni vedeni. Piechod z rezimu jizdy
,hapajeni z troleje” na rezim ,trakéni baterie” je mozny i za jizdy pii dodrzeni Navodu k obsluze vozidla.
Ptechod z rezimu jizdy ,,trak¢ni baterie* na rezim ,,napajeni z troleje je mozny pouze za stani vozu pii
dodrzeni Navodu k obsluze vozidla.

Vyuzitelna energie akumulatoru trakéni baterie je 25 KWh. Trakéni vykon pfi rozjezdu s plnym zrychlenim
pfi rychlostech, pfi nichz se neuplatni momentové omezeni je 140 KW. Nabijeci vykon je 40 kW a kratkodobé
umoziuje nabijeni vykonem az 140 kW (pfi rekuperaci). Pro ochranu trolejového vedeni je pfi stani limitovan
odbér z troleje s ohledem na pripustné tepelné namahani trolejového dratu. Dobijeni trakéni baterie je mozné
i pti krystalické namraze, v zavislosti na stupni namrazy a stavu troleje.

Trakeéni baterie jsou umistény ve schrané v zadni casti trolejbusu a je spojena s méni¢em (nabijeCem)
umisténym ve stfes$ni jednotce. Trakéni baterie jsou uloZeny Ve dvou uzavienych bateriovych skfini s dvojitou
izolaci. Pro zaji§téni optimdlnich provoznich podminek je trolejbus vybaven nucenym vzduchovym
chlazenim trak¢ni baterie. V prostoru trakénich baterii je instalovan monitorovaci protipozarni systém.

Trolejbus je konstruovan tak, aby v piipadé demontazi trakénich baterii nebo jejich vytazeni z ¢innosti byl
schopen provozu pii pfipojeni na trolejovou sit’ kupujiciho. Program Dismon umoziiuje diagnostiku trakéni

baterie, identifikaci vadnych ¢lankti a moznost vycteni celkové ujeté vzdalenosti v rezimu trakéni baterie.

Zakladni technicka data:

Vyrobce SKODA ELECTRIC a.s
Typ skiin¢ TBS 5.x

Pocet skiini na voze 2

Typ bateriovych ¢lanki Nano Lithium Titanate
Pocet modult paralelné 1

Hmotnost bateriovych skfini (hmotnost akumulatoru) 1160 kg + 5%
Hmotnost piislusenstvi (vzduchové chlazeni) 44 kg £10%
Jmenovité napéti 656 V

Celkova instalovana energie 42 kWh

Mnozstvi vyuzitelné energie 25 kWh

Jmenovity trakéni vykon pii jizdé na TB 140 kW

Maximalni dobijeci vykon (pii brzdéni) az 140 kW

Maximalni dobijeci vykon 40 KW
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4 PODVOZEK

41 NAPRAVY

Trolejbus ma dvé napravy z toho ptredni naprava je fidici a zadni naprava je hnaci.

Pfedni naprava je s nezavislym zavéSenim kol na pficnych ramenech, lichobéznikové konstrukce, vyrobce
ZF. Konstrukce pfedni népravy a fizeni spolu s celkovou geometrii podvozku umoziiuje dosahnout poloméra
zataceni uvedenych na typovém vykresu.

Zadni naprava je portalova, hnaci s celkovym pievodem 9,81. Pienos vykonu na zadni hnaci napravu je
kardanovym hiidelem. Vyrobcem zadni napravy je ZF.

4.2 KOLA A PNEUMATIKY

Na voze jsou pouzity radialni nizkoprofilové pneumatiky se zesilenymi boky pro méstsky provoz. Rozmér
pneumatik je 275/70 R22,5 Kazdy dodany trolejbus bude v piibalu vybaven rezervnim kolem. Pneumatiky
maji oznac¢eni M+S.

43  VYPRUZENI

Pneumatické s tfibodovou elektronickou regulaci svétlé vysky ECAS od firmy Wabco. Vypruzeni zajistuje
udrzovéani vysky nezavisle na zatizeni. Ridi¢ ma dale mozZnost zvyseni svétlé vysky vozidla pro prekonani
nerovnosti na vozovce. Je zde také moznost sklonéni pravé strany vozidla ve stanici (tzv. kneeling). Nastupni
hrana vSech dvefi se mtize priklekem snizit az o 80 mm z normalni nastupni vysky.

4.4  SYSTEM RIiZENi VOZIDLA

Systém fizeni vozidla obsahuje hydraulicky posilovac fizeni.

Hydraulicky rozvod posilovace fizeni trolejbusu ma dva nezavislé hydrogeneratory. Jeden hydrogenerator je
pfipojen na trak¢éni motor a zajist'uje posilovaci ucinek servotizeni za jizdy, druhy hydrogenerator je pohdnén
pomocnym stalobéznym motorem a zlepSuje ovladani servoiizeni pii stani vozidla, pii jeho pohybu malymi
rychlostmi (dobrzd’ovani pti zastavovani, rozjezd vozidla) a pfi couvani. V ptipadé poruchy posilovani nebo
pii tazeni vozu neptekracuji sily na volantu limity podle EHK 79.

45  KOMPRESOROVA SOUSTAVA, PNEUMATICKY SYSTEM

Pneumaticky systém tvoii kompresor, trubkové rozvody, vzduchojemy a vzduchové piistroje a ventily.
Vzduchova soustava trolejbusu je vybavena modernimi vzduchovymi prvky umoziujicimi snadné ovladani
dialezitych funkci jako napt. brzdéni, ovladani dvefi, regulaci pérovani, naklapéni ve stanici (kneeling) s
moznosti snadné kontroly funkce dtlezitych okruhd.

Zdroj tlakového vzduchu je dostate¢né vykonny rotacni lamelovy kompresor s vysokou zivotnosti, s nizkymi
naroky na udrzbu a malo hlu¢ny.

Kompresorové soustroji je pohanéno asynchronnim motorem.

Vzduchovy rozvod vozidla umoziuje plynulé zasobovani vSech vzduchotlakych agregati za vSech
potencionalné moznych provoznich rezimi. Je vybaven vysousetem vzduchu a odlucovacem oleje. Je
proveden z antikoroznich materiali s dostatecnou vnitini svétlosti, ktera snizuje moznost vzniku kondenzatu,
jeho zamrznuti v zimnim obdobi.

Pneumaticky systém je chranén pojistnym ventilem, ktery je pfimo soucasti kompresoru a samostatnym
pojistnym ventilem na vystupu vzduchu z kompresoru.

4.6  BRZDNE SYSTEMY

Trolejbus je vybaven tfemi na sobé nezavislymi brzdami. Soustavy zajist'ujici provozni i parkovaci brzdéni,
popf. odlehCovaci brzdéni maji n€které spole¢né ¢asti. Ovladaci systémy provozniho a parkovaciho brzdéni
jsou na sob¢ nezavislé. Kontrola funkce a sefizeni brzd jsou jednoduché a sefizovaci a mazaci mista snadno
ptistupna. Konstrukce a ovladani brzdového systému odpovida piislusné legislativé. Dvouokruhovy
pneumaticky brzdovy systém spliuje pozadavky EHK 13.
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Pouzivané brzdové oblozeni spliiuje soucasné ekologické pozadavky o nezavadnosti a brzdy, brzdové
oblozeni neobsahuji azbest. Brzdy nejsou zdrojem hluku (piskani, drhnuti apod.)

Tlakové nadoby jsou oznaceny znackou shody CE. Vzduchojemy maji zajist€énou provozni zpiisobilost po
celou dobu zivotnosti vozidla. Vzduchojemy maji automatické odkalovani.

Systém EBS/ABS/ASR

V trolejbusu je instalovan moderni systém EBS ktery automaticky zajistuje pirednostni pouziti
elektrodynamické brzdy, pouze pokud neni Gi¢inek této brzdy dostupny, aktivuje se brzda vzduchova. Dale je
trolejbus vybaven syst¢émem ABS /ASR proti blokovani a skluzu kol v okamziku rozjezdu nebo pii brzdéni,
se senzory otacek na vSech kolech.

Ridi¢ mé na palubni desce indikaci poruch tdchto systémi. Ridici jednotka EBS zadava pozdavek na velikost
momentu el. dyn. brzdy do fidicich obvoda trakéniho ménice trolejbusu a zpét dostava potvrzeni o jeho
plnéni. Dale v okamziku aktivace systému ABS / ASR je vhodné upravena velikost tazné sily nebo brzdného
momentu elektrodynamické brzdy.

Vozidlo je vybaveno systémem EBS WABCO.

Provozni a nouzové brzdéni je ovladano jednim pedalem umisténym vpravo od sloupku fizeni.

Brzda provozni

Provozni brzda je elektrodynamickd brzda, ptisobici na kola hnaci napravy s podporou pneumatické
dvoukruhové kotoucové brzdy, pusobici na vSechna kola. Elektrodynamicka brzda je zadavana bud’
brzdovym pedalem nebo samostatnou pétipolohovou packou (ovladatem) umisténou pod volantem.
Elektrodynamicka brzda je G¢inna téméf az do nulové rychlosti a proto je opotiebeni brzdovych
desti¢ek minimalni.

Provozni brzda umoziuje ovladani pohybu vozidla a jeho spolehlivé, rychlé a Gi¢inné zastaveni z jakékoliv
rychlosti a pii kazdé okamzité hmotnosti na vSech svazich (klesani ¢i stoupani), které pii provozu vozidla
prichazeji v uvahu. Brzdny ucinek je vzhledem Kk poloze brzdového pedalu plynule progresivni, piip. dle
polohy samostatného ovladace pod volantem je brzdny G¢inek stupniovité progresivni. Trolejbus je vybaven
kotou¢ovymi brzdami na vsech kolech.

Brzda parkovaci (zajist'ovaci)

Parkovaci brzda zabezpecCuje stani trolejbusu ve svahu (klesani Ci stoupani) i za nepfitomnosti fidice.
Parkovaci brzda tvofi nezavisly okruh brzdného systému Je pruzinova a plsobi na vSechna kola zadni
napravy. Ovlada se rucnim proporcionalnim vzduchovym ventilem, umisténym na levé stran¢ pultu tidice.
Pti ztraté tlaku v pneumatickém okruhu brzdového systému jsou kola zadni napravy zabrzdéna.

Systém brzdového Ustroji pro parkovaci brzdéni je aktivovan v zabrzdéné poloze vyhradné mechanickymi
¢astmi. Parkovaci brzda zarucuje, Ze trolejbus muize stat bez ¢asového omezeni bez pohybu ve stoupani 18%,
sklonem do kopce i z kopce.

Nouzové brzdéni

Vzduchova brzda ma dva okruhy. Prvni okruh plisobi na kola zadni hnaci napravy, druhy okruh na kola
predni napravy. Pi vzniklé poruse na brzdovém systému provozni brzdy je umoZznéno fidi¢i nouzové brzdéni,
které zastavi vozidlo na pfedepsané vzdalenosti. V ptipadé poruchy jednoho okruhu vzduchové brzdy, brzdi
zbyvajici okruh. V ptipadé poruchy elektrodynamické brzdy brzdi oba okruhy brzdy vzduchové. Nouzové
brzdéni je odstupiiovatelné a fidic ho ze svého stanovist¢ ovlada spolecnym pedalem vpravo od sloupku
fizeni. Nouzove lze zabrzdit i zajistovaci parkovaci pruzinovou brzdou, pfi¢emz fidi¢ musi ovladat fizeni
vozidla jednou rukou.

Staniéni (zastavkova) brzda

Doplitkovym brzdovym systémem je stani¢ni brzda. Tato brzda zajistuje doCasné automatické zabrzdéni
vozidla v méstském provozu. Aktivuje se automaticky povelem z regulatoru trakéniho ménice pii zastaveni
vozidla a pti souCasném se§lapnuti brzdového pedalu. Brzdny ucinek zanika automaticky po seSlapnuti
jizdniho pedalu a po narGstu tazné sily na Groven, ktera znemoznuje couvnuti trolejbusu pii rozjezdu do
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svahu. Stani¢ni brzda automaticky blokuje jizdu trolejbusu pfi stani vozidla pfi otevienych dvefich a pii
vysunuté plosiné. Automatickou funkci stani¢ni brzdy lze vypnout, pfitom jeji blokovaci funkce zlstava
zachovéna. Brzda se nesmi pouzivat pti opusténi vozidla fidiCem.

5 KAROSERIE

Trolejbus Skoda 32Tr SOR je postaven na karoserii méstského nizkopodlazniho autobusu SOR NS12. Jedna
se o dvounapravovy vuz s hnaci zadni napravou a samonosnou ttidvéfovou karoserii.

S ohledem na piedpokladanou dlouhou zivotnost je vénovana pozornost korozni odolnosti materialu a jeho
zpracovani, kromé volby vhodnych materiali byl kladen diraz i zabranéni vzniku elektrickych ¢lankt pii
kontaktu rdznorodych materiali (napft. ocel, hlinik). Podvozek vozidla je oSetfen antikoroznim piipravkem
pro konzervaci podvozki. Pro ochranu dutin je pouzit tixotropni antikorozni prostiedek.

Dolni dily podokenni ¢asti karosérie, vystavené ¢astému poskozovani pifi nehodach, jsou snadno vymeénitelné.
Pouziti nerezové oceli pro stavbu karoserie, zarucuje stalou korozni odolnost karoserie a to ptfi dodrzeni
predepsané technologie svafovani i v pfipadé opravy nebo vymeény c¢asti profild v disledku nehody.
Povrchova uprava kostry je feSena pomoci pasivace a dale dvouslozkovou antikorozni natérovou hmotou na
epoxidové bazi.

Barevné¢ provedeni trolejbusu bude provedeno v barve bilé RAL 9010 se standardnimi barevnymi prvky
trolejbusu 32Tr. Koneéné provedeni podléha schvaleni zadavatelem. Zivotnost laku je min. 6 let, kdy se
pocita s mytim v automatickych kartaovych myckach.

51  ZASKLENIi VOZU

Zaskleni oken je provedeno probarvenymi skly. Celni nedélené okno je bezpeénostni, vrstvené, zadni a boéni
okna a skla dvefi jsou bezpeénostni, tvrzena, vlepovana do ramu. Boc¢ni skla jsou v determalnim provedeni.
U vybranych bo¢nich oken jsou v jejich hornich polovinach provedeny posuvné ventilatky v poctu 7 ks s
moznosti uzamceni. Zbyvajici okna jsou plna. Kladivka pro rozbiti oken v ptipadé nouze jsou piipevnéna na
sloupcich postranice.

Bo¢ni okno Fidi¢e je tonované 25 % vybaveno odmrazovanim.

52  PROVEDENI PROSTORU CESTUJICICH

Rozmisténi sedadel je provedeno tak, aby v prostoru proti druhym dvefim zustal prostor pro umisténi
détského kocarku anebo invalidniho voziku. Tento prostor je opatfen polstrovanou svislou opérou a
samonavijecim pasem na misté invalidniho voziku. Délka tohoto prostoru je delsi nez 1 800 mm (mezi
kolmymi praméty krajnich prvki prostoru).

Sedadla cestujicich jsou plastova skofepinova s textilnim potahem a pénovou vyplni podle ptani zakaznika.
Calounéni sedadel je shodné s ¢alounénim sedadla Fidice.

12ks sedadel je umisténo tak, Ze prostor pro nohy pod sedadly je ve stejné urovni jako podlaha vozidla. 6ks
sedadel je vyhrazeno pro osoby se snizenou pohyblivosti.

Akusticka signalizace k tidici je tlacitky na svislych madlech u dvefi a v prostoru pro kocarek ¢i invalidni
vozik. Pfidrzna madla budou provedena v Cervené barvé RAL 3020 podle prani zadavatele, tuchyty madel do
stropu bilé. Drzadla pro cestujici niz§iho vzristu na vodorovnych zadrzovacich ty¢ich u stropu minimalné 2
ks na 1 m délky ty¢e v mistech, kde neni dostatek zadrzovacich ty¢i nebo sedadel pro cestujici s drzadly na
operkach

Na vnéjsi stran€ kabiny fidi¢e na pevné ¢asti naproti prvnim dvefim je umisténo vodorovné madlo s mozZnosti
uchyceni dvou odbavovacich zafizeni a vyvedenou datovou a napajeci kabelazi. Svisla madla u 2. a 3. dvefi
budou mit vyvedené¢ datovy kabel a napajeni. Na téchto madlech nebude ve vysce 1000 — 1500 mm umisténo
zadné tlacitko.

Trolejbus plni pocet nouzovych vychodu, které jsou dany piedpisovou zakladnou a jsou oznaleny
prislusnymi piktogramy. Jako nouzovy vychod jsou oznaCeny ndstupni dvefe a bocni pevna okna
s ozna¢enim“NOUZOVY VYCHOD*.

17

This item is classified as Internal. It was created by and is in the property of the relevant company of the Skoda Group. Do not share outside of the Skoda Group.



@) SkopA

Vozidlo bude vybaveno reklamnimi ramecky formatu A3 naleZato na levé i pravé strané vozidla dle
pozadavku zadavatele.

5.3 PODLAHA

Podlaha trolejbusu je vyrobena z vod€odolné pieklizky, podlahové krytiny jsou z PVC s protiskluzovou
povrchovou tpravou dle pozadavku zadavatele. Svafovana podlahova krytina je vytazena pies boky
vozidla, umoznujici snadné myti.

Podlaha v nastupnim prostoru dvefi je v provedeni zajist'ujici dopliikovou izolaci.

Vozidlo nemé schody u nastupnich dveti. Podesty sedadel jsou shodné s provedenim podlahy.

Vedle dveii kabiny fidi¢e (v nastupnim prostoru 1. dvefi) je vystrazna zluta plocha. Zluté zvyraznéna je i
podlahova krytina v prostoru prahti dvefi.

54  DVERE A PLOSINA

U trolejbusu jsou pouzity troje dvoukiidlé prosklené dveie Sitky 1200 mm. Dveini ktidla pii otevirani vjizdi
do vozidla. Ovladani dvefi je pneumatické. Ovladani tlacitek dvefi provadi fidi¢ pravou rukou uzitim ti
nezavislych ovladacl na palubni desce: jeden pro ovladani prednich dvefi, druhy pro spole¢né ovladani
ostatnich dvefi a tfeti pro ovladani vSech dveii spolecn€. Funkce otevirani dvefi je béhem jizdy zablokovéna.
1.dvete je mozno oteviit zvenku mechanickym spinacem. Zavieni dvefi timto ovladacem je mozné pouze pfi
aktivované parkovaci brzde¢.

Dvete jsou v uzaviené poloze mechanicky zajiStény proti otevieni. Zajisténi proti sevieni cestujicich je
zabezpeceno opétovnym otevienim kiidla dveti. Po automatické reverzaci se mohou dvete zavtit az po dalSim
pouziti ovladaciho prvku pro zavirani fidicem. Dvefe je moZzno nouzové odjistit a oteviit zevniti i z vnéjsku
vozidla, ovladace nouzového otevieni jsou chranény proti netimyslné manipulaci krytem a jsou oznaceny. Pti
neuzavienych dvefich nebo oteviené plosin€ je rozjezd blokovan. Na zavirani dvefi upozoriuje opticka a
zvukova signalizace. Zvukova signalizace dvefi pted zavienim dvefi je ovladana ruéné fidicem a automaticky
pokracujici béhem zavirani dvefi, ale vZdy je dodrzena minimalni doba signalizace 3s pfed zaviranim dvefi.
Pti otevienych dvetich je osvétlen nastupni prostor. Predni dvefe jsou uzamykatelné, ostatni dvete zajistitelné
zevniti s ochranou proti neopravnéné manipulaci se zamkem ze strany cestujicich. Prvni kiidlo ptednich dveti
ma elektrické odmrazovani a odmlzovani topenim salonu.

Trolejbus je vybaven manualné ovladanou najezdovou plosinou s bezpe¢nostnim ¢idlem, ktera je umisténa
v prostoru 2. dveti. PloSina mé nosnost 350 kg a dosahne na tiroven vozovky i v mistech, kde neni zvysSena
nastupni hrana.

55 INFORMACNI A ODBAVOVACI SYSTEM

55.1 RADIOSTANICE

Vozidlo bude piipraveno na montaz radiostanice (doda zadavatel), dodavka a montaz antény a mikrofonu.
Dale bude namontovan odposlechovy reproduktor s regulaci hlasitosti, tlac¢itka pro kli¢ovani a ,,nouze* a
kabelaze. Umisténi radiostanice a ovladani podléha schvaleni zadavatelem.

552 DODAVKA A MONTAZ PRO INFORMACNI, ODBAVOVACI SYSTEM A SYSTEM
POCITANI CESTUJICIH
Dodavka a montaz pro informa¢ni a odbavovaci systém bude zahrnovat:
e Na palubni desce umistény drzak pro terminal fidi¢e (typ BS 301, terminal doda zadavatel)
e Na stfeSe vozidla budou umistény: anténa radiostanice ve standardu TETRA, GPS anténa, GSM
(LTE/5G) anténa, wifi (5,7 GHz) anténa
eV pfedni ¢asti vozu konstrukéni ptiprava pro upevnéni rozvodné desky dle pozadavkl zdavatele,
Ptiloha ¢.3.1 Zadavaci dokumentace (rozvodnou desku doda zadavatel)
e Rozvod elektroinstalace a datové kabelaZze po vozidle dle pozadavkd zdavatele, Ptiloha ¢.3.2
Zadavaci dokumentace
e Nad kazdymi dvefmi bude umistén systém pocitani cestujich kompatibilni se systémem, ktery jiz
provozovatel pouziva (IRIS IRMA MATRIX).
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5.5.3 INFORMACNI PANELY
Trolejbus bude vybaven pozadovanymi informacnimi panely véetné pfislusnych rozvodi elektroinstalace, ,
V rozsahu (minimalni pocet diod):
e ptedni vn&j$i LED informacni panel: 19 fadkd, 144 sloupca,
pravy bo¢ni LED informaéni panel: 19 radkd, 112 sloupcd,
levy bo¢ni LED informacni panel: 19 tadku, 32 sloupci,
zadni LED informacni panel: 19 fadki, 32 sloupct;
vnitini oboustranny informacni TFT 29 LCD ,,V* panel (pomér stran 32:9) umistény v pfiéné roviné
vozidla pod stropem v prostiedni ¢asti trolejbusu.

56 PRACOVISTE RIDICE

Stanovisté fidice trolejbusu je zvysené, oddélené od prostoru cestujicich kabinou. Kabina je polouzaviena a
sklada se ze stény za fidicem a pticné prosklené prepazky vedouci od zadni stény k piistrojové desce, prostor
kabiny je oddélen prosklenymi uzamykatelnymi dvefmi od prostoru pro cestujici S okénkem pro prodej
jizdenek a miskou na penize.

Vnitini rozméery prostoru stanovisté tfidice splnuji podminky ergonomie. Vybaveni prostoru odpruzenym
sedadlem, vytapénim a ventilaci poskytuje fidi¢i dostatecny komfort. Zakryti horni strany piistrojové skiiné
vcetné pultu fidiCe je zhotoveno z materialu s polomatnym rastrovanym povrchem v tmavém odstinu. Proti
oslnéni je fidi¢ chranén slunecni stahovaci clonou, umisténou za celnim sklem pod informacnim tablem,
pfipadné bocni roletkou. Pracoviste fidiCe je vybaveno uzamykatelnou sktinikou pro potieby fidice a véSdkem
na odév.

Osvétleni stanovisté fidice je samostatné ovladané. Kontrolni pfistroje a ovladace v pracovnim prostoru fidic¢e
jsou podsvétleny pfi zapnuti vnéjsiho osvétleni vozidla, displeje maji regulovatelnou intenzitu podsvétleni.
Hluk a vibrace na stanovisti fidi¢e odpovidaji pfedpisové zakladne.

Palubni deska je integrovana, spojena s pohyblivym sloupkem volantu. Jsou zde sdruzené pfistroje a panely
kontrolnich svétel. VSechny pfistroje jsou prehledn€ umistény v zorném poli fidice.

Sedadlo fidi¢e trolejbusu je odpruzené vzduchovou vinovcovou pruzinou. Sedadlo je vybaveno hlavovou
operkou a vyhiivanim. Pomoci ovladacich prvka 1ze polohu sedadla sefidit dle anatomickych zasad pro
neunavujici sezeni.

V kabiné¢ fidice je chladnicka, kterd pojme 2x 1,51 PET lahev. V kabiné fidiCe je piiprava pro autoradio
(reproduktor, anténa a kompletni kabelaz vCetn€ napajeni 12V) a zasuvka pro externi spotebi¢ 12V.

Na sténé za fidiCem je umisténo nazorné schéma pracovisté fidi€e s popisem rozmisténi kontrolnich a
ovladacich prvkda.

Stérace, ostiikovace
Dvouraménkova stiraci souprava S nastavitelnym intervalem stirani, vybavena osttikova¢em s tryskami na
stiracich raménkach zajist'uje stirani predepsané plochy ptredniho skla.

Zrcatka

Dve¢ vnéjsi zpétna zrcatka, jsou vyhiivana a elektricky ovladana. Zrcatka jsou fadné upevnéna, takze za jizdy
nevibruji. Zrcatka jsou snadno sklopna, coz umoznuje myti v automatickych myc¢kach.

Pravé vnéjsi zpétné zrcatko umozituje vyhled na zadni dvete vozu i pfi otevienych prednich dvetich. Levé
vnéjsi zpétné zrcatko umoznuje vyhled na sbérace, pokud neni vozidlo vychyleno smérem vlevo od podélné
osy troleji.

Je osazeno také vnitini zpétné zrcatko pro pohled do prostoru cestujicich.
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6 OSTATNI ZARIZENI

6.1  OSVETLENI

Ovladani klasického vnéjsiho osvétleni a svétel pro denni sviceni je oddélené se samostatnou kontrolkou na
palubni desce. Svétla denniho sviceni jsou v provedeni LED s automatickym rozsvécovanim svétel
s moznosti vypnuti této funkce. Zadni smérova a koncova svétla jsou zdvojena, jedna sada svétel umisténa
V horni ¢asti z4d¢ trolejbusu. Jsou osazena ptedni a zadni svétla do mlhy. Vnitini osvétleni trolejbusu je
zajisténo LED svétly. Nouzové osvétleni se zapind bud’ samostatné spinac¢em, nebo automaticky pfi poruse
hlavniho osvétleni. Vykonné osvétleni nastupniho prostoru dvefti zevniti i zvenku je v provedeni LED a
zapina se automaticky pfi otevieni dvefi nezavisle na vnitinim i vnéj$im osvétleni a vypina se automaticky
pfi rozjezdu trolejbusu. Zadni schrana trolejbusu méa LED osvétleni s automatickym vypnutim pfi zavieném
viku.

Veskera zamontovana svételna technika trolejbusu je pfevzata ze shodné mechanické ¢asti autobusu, kde byla
homologovana jak z hlediska pouziti homologovanych svitilen, tak z hlediska jejich umisténi a pouzitych
zdroju svétla. Navic je montovan jeden reflektor na sbérac k osvétleni troleje.

6.2 SIGNALIZACE

Pro cestujici ve voze jsou nasledujici snadno piistupna tlacitka a ovladace:

- ptedvolby otevieni dveti

- nouzové uvolnéni dvefi

- signalizace k tidi¢i - STOP

- signalizace vystupu kocarku

- pozadavek na ploSinu (invalidni vozik).

Ctyii okruhy pro signalizaci cestujicich k Fidiéi:

8%

a) zadost o zastaveni v pFisti zastavce: tlacitka ve svislych zadrzovacich ty¢ich s napisem STOP,
po stisknuti kteréhokoliv tlacitka zazni kratce zvukové znameni v kabing fidie a rozsviti se
navésti STOP v prostoru pro cestujici a kontrolka na palubni desce. Blokuje se dalsi signalizace
timto okruhem az do otevieni dvefi.

b) Vystup s kocarkem: tlacitko se symbolem kocarek umisténo v prostoru plo§iny pro piepravu
kocarku, po stisknuti zazni zvukové znameni v kabing fidic¢e (odliSny ton nez pii bézné zadosti
o zastaveni), rozblika se navésti STOP v prostoru pro cestujici a kontrolka na palubni desce.
Svételna signalizace je v ¢innosti az do otevieni dvefi, opakovana signalizace neni blokovana.

€) Vystup invalidy na voziku: tla¢itko umisténo tak, aby bylo dostupné z invalidniho voziku. Dalsi
funkce viz kocarek. Rozliseni pro fidiCe je zajisténo pouzitim kontrolky s piktogramem voziku.

d) Nouzova signalizace: tla¢itka umisténa nad kazdymi dvefmi, po stisknuti se spusti pferusovany
zvukovy signal u fidie a rozblikaji se tla¢itka nouzové signalizace (Cervené). Tato sighalizace
trva az do otevieni dvefi.

Vozidlo je vybaveno systémem poptavkového otevirani vnitinimi a vnéj$imi tlacitky u vSech dvefi.

Na palubni desce fidi¢e je vypina¢ pro zapnuti — vypnuti pfedvolby samoobsluzného otvirani dvefi.

U mista pro kocarek je tlacitko signalizace vystupu s ko¢arkem, které slucuje téz funkci piedvolby otevieni
dvefi.

U dveti s vyklopnou plosinou je umisténo vnéjs$i modré tlacitko poptavky na plosinu. Tlacitko poptavky na
plosinu je pfistupné osobé na voziku a to i pfi otevienych dvetich. U stanovisté pro télesné postizené musi
byt tlacitko signalizace k fidici, které slucuje téZ funkci poptavky na ploSinu a predvolby otevieni dvefi. Tato
tlacitka jsou kromé¢ viditelnych pokynil opatfena symbolem invalidniho voziku. Po stisku tohoto tlacitka se
po zastaveni v zastavce prislusné dvefe oteviou.
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Nad kazdymi dveimi je umistén ovlada¢ mechanického uvolnéni dveiniho mechanizmu pro piipad nouze.
Ovladac je zajistitelny proti svévolné manipulaci ochrannym krytem. V bezprostiednim okoli kazdého z
ovladact je misto pro nalepeni samolepky s navodem.

Umisténi vSech tla¢itek podléha schvaleni zadavatelem.

6.3 TACHOGRAF

Tachograf a jeho vyhodnocovaci program je kompatibilni s tachografy standardné pouzivanymi v DPmMP a.s..
Tachograf umoziiuje zdznam a vyc€itdni zaznamenavanych veli€in externim zafizenim. Veli€iny jsou
zaznamenavané v ramci smycky kratkého zaznamu min. 1 000 m a smycky dlouhého zaznamu minimalné
500 km.

Tachograf registruje zménu rychlosti v zavislosti od ujeté drahy a ¢asu a umoziiuje registrovat binarni
veli¢iny, jako napt. zadani jizdy, brzdéni, ztrata napéti, pouziti smérovych svétel, pouziti klaksonu apod..
Dale jsou zaznamenavany a zobrazovany analogové veli¢iny (proudy, napéti apod.) a spotieby el. Energie.
Vsechny zaznamenavané a zobrazované analogové a dvojstavové veliCiny jsou pfenasené do tachografu po
sbérnici CAN a jsou zaznamenéavané i v Case stani vozidla.

Pocitadla nasledujicich energii jsou dostupna v systému Dismon a jsou zobrazena i na displeji fidice:

Celkova energie odebrana z troleje
Odebrana energie trakéniho motoru

Energie spotfebovana z TB

Energie dodana pro dobijeni TB

Energie odebrana topenim

Energie odebrand klimatizaci
Rekuperovana energie do troleje
Rekuperovana energie do TB
Rekuperovana energie do spotteb trolejbusu
Energie matena v odporniku

6.5 STAVENI VYHYBEK

Stavéni vyhybek je dalkové ovladané. Tlacitka pro 4 kodové dalkové ovladani vyhybek jsou umistény na
pristrojové desce fidice. Vysilac je kompatibilni se zatizenim pouzivanym zadavatelem, je umistén v horni
casti predniho Cela uvnitf a neni clonén zadnou kovovou soucasti.

6.6 KAMEROVY SYSTEM

Trolejbus je vybaven kamerovym systémem v souladu s pozadavky zadavatele pro sledovani:

- prostoru Il. a . dvefi

- prostoru cestujicich (2 kamery)

- prostoru pied vozidlem

- prostoru za vozidlem

Konkrétni umisténi kamer bude odsouhlaseno se zadavatelem.

V kabiné fidice je LCD displejem pro zobrazeni kamer. Kromé couvaci kamery jsou vSechny kamery
zaznamenavané v zaznamovém zafizeni a umoziuji online pfenos obrazu.

6.7 DALSI VYBAVA VOZU
e zakladaci kliny (2ks)
e vystrazny trojuhelnik
e bezpecénostni vesta pro fidice
o 1¢karnicka podle platné legislativy v dosahu cestujicich u kabiny fidice
¢ Hasici pristroje (2 ks) podle platné legislativy
o V interiéru jsou umisténa kladivka pro rozbiti skel pro nouzovy nik, se zajisténim proti odcizeni
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