Smlouva o dilo

1. Smluvni strany

Objednatel: Ostravska univerzita

sidlo: Dvorakova 7, 701 03 Ostrava

zastoupena: doc. MUDr. Rastislavem Madarem, Ph.D., MBA, FRCPS - dékanem
Lékarske fakulty Ostravské univerzity

IC: 61988987

DIC: CZ61988987

bankovni spojeni: CNB Ostrava

¢. uctu: 931761/0710

(dale jen ,Objednatel”)

Zhotovitel: exe, a. S.; Galvaniho 19045/19, 821 04 Bratislava — méstska Cast

Ruzinov, SR; ICO: 17 321 450

Jednajici v Ceské republice prostfednictvim

Svidlo:
ICQ:
DIC:

exe, a. s., odstépny zavod

Hvézdova 1716/2b, Nusle, 140 00 Praha 4
050 99 994

CZ05099994

zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Meéstskym soudem v Praze, pod sp. zn. A77423
Cislo uctu: : Ceska spofitelna a.s.

¢. U: CZK - 423 736 5399 / 0800

IBAN: CZ59 0800 0000 0042 3736 5399
¢.u: EUR - 1962719213 / 0800

IBAN: CZ95 0800 0000 0019 6271 9213
SWIFT: GIBACZPX

(dale jen ,Zhotovitel*)

2.

21.

2.2,

23.

Zakladni ustanoveni

Smluvni strany uzaviraji tuto smlouvu v souladu s ustanovenimi § 2586 a nasl. zékona ¢. 89/2012
Sb., obfanského zakoniku (dale jen ,0Z) a dohodly se, Ze tento zavazkovy vztah, rozsah a
obsah vzajemnych prav a povinnosti z této smlouvy vyplyvajicich se bude fidit pfisluSnymi
ustanovenimi citovaného zakoniku, nestanovi-li tato smlouva jinak.

Smluvni strany prohladuji, ze Udaje v ¢lanku 1. této smlouvy a taktéZ opravnéni k podnikani jsou
v souladu s prévni skute¢nosti v dobé uzavieni smlouvy. Smluvni strany se zavazuji, Ze zmény
dotéenych Udaji oznami bez prodleni druhé strané.

Zhotovitel prohlasuje, ze je odborné zpusobily k zajisténi predmétu smiouvy.

Predmét smlouvy

Tato smlouva je uzaviena na zékladé zadavaciho fizeni na vefejnou zakazku ,,Komplexni
dodavka a servis 3D interaktivniho modelu Virtudlni nemocnice 2“ (déle téZ jen jako
,aplikace* nebo ,dilo*) v ramci projektu Narodniho planu obnovy pro oblast vysokych kol pro
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3.2.

3.3.

3.4.

roky 2022-2024 s nazvem FlexibilitOU k rozvoji profesnich dovednosti® s reg. ¢.
NPO_OSU_MSMT-16610/2022°.

Pfedmétem této smlouvy je dodavka a provoz 3D interaktivniho modelu Virtualni nemocnice pro
Lékarskou fakultu Ostravské univerzity, specifikovaného v Pfiloze €. 2, které jsou nedilnou
soucasti teto smlouvy (dale jen ,pfedmét pinéni“ nebo ,dilo®).

Soubézné stouto smlouvou je uzavirana licenéni a servisni smlouva upravujici prava a
povinnosti smluvnich stran ve vztahu k licenci k ¢asti dila a servisni podpora dila (provoz aplikace
a technicka podpora), v délce trvani 5 let od dokonceni dila (dale jen ,Licencni smlouva®).

Dilo je ¢lenéno do nasledujicich Casti/etap:

Prvni etapa - 30% ceny a doba dodani: 9 tydnd

V prvni etapé dojde k vytvofeni a nasazeni do platforem virtuélni reality (dale jen ,VR®), a

zprovoznéni webové aplikace na internetovych strankach (dale jen ,web" nebo ,on-line webova

platforma®) pro tyto nize uvedené scény:

- 3D model nemocnice pro virtuélni realitu offline a online webovou platformu dle popisu v ¢l. 1.1.
Pfilohy €. 2, Cast a) této smlouvy,

- 3D model scény Urgentni pfijem pro virtualni realitu offline a online webovou platformu dle
popisu v €l. 1.2. Prilohy €. 2, ¢ast a) této smlouvy,

- 3D model scény Operacni sal pro virtualni realitu offline a online webovou platformu dle popisu
v ¢l. 1.3. Prilohy €. 2, ¢ast a) této smlouvy,

- 3D model scény JIP/ARO pro virtualni realitu offline a online webovou platformu dle popisu v &l.
1.4. Pfilohy €. 2, ¢ast a) této smlouvy,

- 3D model scény Ambulance/Sanitka pro virtualni realitu offline a online webovou platformu dle
popisu v €l. 1.5. Prilohy €. 2, ¢ast a) této smlouvy,

- 3D model scény Chirurgie pro virtualni realitu offline a online webovou platformu dle popisu v ¢l.
1.6. Pfilohy €. 2, &ast a) této smlouvy,

- 3D model scény Porodni a neonatologie pro virtualni realitu offline a online webovou platformu
dle popisu v €l. 1.7. Pfilohy €. 2, ¢ast a) této smlouvy,

- 3D model scény Piednaskovy sal pro virtualni realitu offline a online webovou platformu dle
popisu v ¢l. 1.8. Pfilohy €. 2, ¢ast a) této smlouvy.

Druha etapa - 25% ceny a doba dodani: 18 tydn{

V druhé etapé dojde k vytvoreni a nasazeni do platforem VR pro nize uvedené scénére:

- scénaf Hromadna nehoda pro virtuélni realitu offline dle popisu v &l. 2.1. Pfilohy €. 2, Cast a)
této smlouvy,

- scénaf Pfiprava operacniho salu pro virtualni realitu offline dle popisu v €l. 2.2 Pfilohy €. 2, Cast
a) této smlouvy,

- scénaf Pfijem pacienta s respiratnim selhanim pro virtualni realitu offline dle popisu v €l. 2.3.
Pfilohy €. 2, Cast a) této smlouvy,

- scénaf Nacvik ambulance pro virtuaini realitu offline dle popisu v €l. 2.4. Pfilohy ¢&. 2, ¢ast a)
této smlouvy,

- scénar laparoskopicka operace pro virtualni realitu offline dle popisu v €l. 2.5. Pfilohy €. 2, ¢ast
a) této smlouvy,

- scénaf Spontanni porod pro virtualni realitu offline dle popisu v ¢l. 2.6. Prilohy €. 2, Cast a) této
smlouvy,

Tieti etapa — 25% ceny a doba dodani: 27 tydn
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Ve treti etapé dojde k vytvofeni a nasazeni na web pro nize uvedené scénéare:

- scénaf Hromadna nehoda pro online webovou platformu dle popisu v ¢l. 2.1. Pfilohy €. 2 této
smiouvy,

- scénar Pfiprava operacniho salu pro online webovou platformu dle popisu v €l. 2.2 Pfilohy €. 2,
Cast a) této smlouvy,

- scénar Pfijem pacienta s respiraénim selhanim pro online webovou platformu dle popisu v &l.
2.3. Pfilohy €. 2, Cast a) této smlouvy,

- scénaf Nacvik ambulance pro online webovou platformu dle popisu v €l. 2.4. Prilohy €. 2, Cast
a) této smiouvy,

- scenar laparoskopické operace pro online webovou platformu dle popisu v ¢l. 2.5. Pfilohy €. 2,
Cast a) této smlouvy,

- scénaf Spontanni porod pro online webovou platformu dle popisu v ¢l. 2.6. Pfilohy €. 2, ¢ast a)
této smlouvy,

Ctvrta etapa - 20% ceny a doba dodani: 30 tydnd

Ve Ctvrté etapé dojde k vytvoreni digitalnich 3D modeld pro rozsifenou realitu (dale jen ,AR"):

- vytvofeni 3D modell pro Augmentovanou realitu dle popisu v €l. 3. Prilohy €. 2, Cast a) této
smlouvy.

Soucasti dila Zhotovitele dle ¢l. 3.1. této smlouvy je rovnéz provedeni sluzeb souvisejicich s
instalaci systému a jeho uvedenim do provozu.

Zhotovitel se zavazuje v ramci pInéni poskytnout ¢i zajistit:

a) zarucni podporu po dobu zaruky (5 let), zahrnujici feSeni incidentl (viz Licenéni smlouva)

b) dodani uZivatelské dokumentace (manuall) pro Ucely béZného uzivani v tisténé i elektronické
podobé, technické dokumentace a nédvodu k obsluze v Ceském jazyce (dale téz jen
,dokumentace®),

c) zaSkoleni povéfenych pracovniki vrozsahu 2 dnl v bezprostfedni Casové nédvaznosti po
pfedani dila.

Provoz a podporu aplikace (ve$kerého software) a vSech platforem (viz bod 3.3.) dle Pfilohy €. 2,
Cast b) zajisti Zhotovitel v souladu s Licenéni smlouvou, ktera upravuje podminky provozu
aplikace a servisni podpory, jakoZ i cenu tohoto plnéni.

Zhotovitel se zavazuje na zakladé svych odbornych znalosti a zkuSenosti poskytnout Objednateli
dilo v poZadovanych terminech, rozsahu a s dle specifikace uvedené v pfilohach této smlouvy.

Zhotovitel prohlasuje, Ze se seznamil s rozsahem a povahou dila, jsou mu znamy veskeré
technické, kvalitativni a jiné podminky nezbytné k realizaci dila a disponuje takovymi kapacitami a
odbornymi znalostmi, které jsou nezbytné pro realizaci dila za cenu stanovenou v ¢l. 5.1. této
smlouvy.

Zhotovitel se zavazuje provést dilo vlastnim jménem, na vlastni nebezpeCi a odpovédnost.
Objednatel se zavazuje za fadné provedené dilo zaplatit prodavajicimu dohodnutou cenu. Dilo je
provedeno, je-li fFadné dokonceno a predano.

Zhotovitel odpovida za to, Ze dilo bude provedeno v souladu se vSemi platnymi pravnimi
pfedpisy, ceskymi technickymi normami a touto smlouvou vetné v8ech jejich pfiloh.



3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

4.2,

4.3.

4.4,

4.5,

4.6.

4.7.

Zhotovitel se zavazuje postupovat pfi pInéni pfedmétu smlouvy s odbornou péci, podle svych
nejlepsich znalosti a schopnosti, sledovat a chranit zajmy objednatele a postupovat v souladu s
jeho pokyny.

Smluvni strany se zavazuji vzajemné spolupracovat a neprodlené si vzajemné sdélovat
informace, které mohou mit vliv na plnéni zavazkd vyplyvajicich z této smlouvy. Jsou povinny
plnit své zavazky vyplyvajici z této smlouvy takovym zpisobem, aby nedochazelo k prodleni s
plnénim jednotlivych termind.

Dilo bude pfedano Zhotovitelem a pfevzato Objednatelem na zakladé oboustranné podepsaného
pfedavaciho protokolu.

Dilem nejsou dodavky operaénich systému, databazovych licenci, datovych siti ani hardware.

Lhita, misto a zpusob plnéni
Pfedmét smlouvy bude realizovan po etapach, pficemz je Zhotovitel povinen dodrZet |hity
stanovené v ¢l. 4.2. této smlouvy.

Termin pro celkové dokonceni dila je 30 tydnu ode dne ucinnosti smlouvy. Dilo bude pfedavano
postupné v dilCich terminech uvedenych v bodé 3.4.

Dilo se povazuje za dokon¢ené okamzikem prevzeti ¢asti dila v ramci ¢tvrté etapy, predani
kompletni dokumentace a provedeni Skoleni v rozsahu dle této smlouvy.

Zhotovitel je opravnén dokonCit a pfedat jednotlivé Casti dila i pfed uplynutim stanovené Ihity
plnéni a Objednatel je povinen dfive dokonéené dilo (pfip. jeho Casti v ramci etap dle bodu 3.4)
v souladu s touto smlouvou pfevzit a zaplatit.

Mistem plnéni, tedy mistem odevzdani dila je Lékarska fakulta Ostravské univerzity, Syllabova
2879/19, 703 00 Ostrava Vitkovice.

Osobou opravnénou za Zhotovitele je Miroslav Dilsky e-mail: miroslav.dilsky@exe.sk, tel.:
+421917930945

Osobou odpovédnou k pfevzeti dila je Pala Pfemysl, Bc., e-mail: premysl.pala@osu.cz, tel.
553 46 1164, mob. 739 386 565.

Po ukoncCeni kazdé etapy dle ¢l. 4.2. této smlouvy bude odevzdani téchto jednotlivych Casti dila
potvrzeno podpisem opravnénych osob Objednatele a Zhotovitele na protokolu o pfedani a
pfevzeti dila. Pfejimaci fizeni bude zahajeno na zékladé pisemného oznameni Zhotovitele
formou e-mailu o dokonceni pfislusné &asti. Objednatel ma nasledné — po zpfistupnéni dané
Casti dila - InGtu 5 pracovnich dnu na odzkou$eni dila (dale jen ,test”). Po dokonceni testu
podepiSi smluvni strany pfedavaci protokol. Pfislusna etapa je povazovana za dokoncenou,
pokud Objednatel dilo dle pfedavaciho protokolu pfevzal.

Pfedani a prevzeti dila se uskuteCni bezprostfedné po dokonceni testu, k ¢emuz si smluvni
strany poskytnou odpovidajici soucinnost, a to na zakladé podpisu pfedavaciho protokolu
opravnénymi zastupci smluvnich stran, ve kterém budou uvedeny mimo jiné i pfipadné vady Ci
nedodélky (dale jen ,vady) s Ihatami pro jejich odstranéni, jakoz skutenost, zda-li doSlo
k pfevzeti dila ¢i nikoliv. Nebudou-li Ihity odstranéni dohodnuty, ma se za to, Ze vady budou
odstranény do 5 pracovnich dnu ode dne sepsani predavaciho protokolu. Zhotovitel pak v dané
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lhuté oznami Objednateli odstranéni pfislusnych vad (shodné jako v pfipadé dokonéeni dle bodu
4.6.), nacez smluvni strany vyhotovi opét pfedavaci protokol. Objednatel ma narok na testovani
dila shodné dle bodu 4.6., neuvede-li v ivodnim predavacim protokolu, ze testovani s odkazem
na povahu zjisténych vad nepozaduije.

4.8. Objednatel je opravnén odmitnout pfevzit dilo v pfipadé, Zze bude v dobé pfedani vykazovat vady,

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

a to i pokud takové vady nebudou brénit uzivani. Objednatel je opravnén odmitnout prevzit dilo i
v pfipadé nesplnéni dalSich povinnosti dle tohoto ¢lanku.

Cena a platebni podminky

Celkova cena dila dle ¢l. 3.4., 3.5. a 3.6. této smlouvy odpovida nabidce Zhotovitele v ramci
zadavaciho fizeni a €ini:

bezDPH 3928 860,00 K&
DPH 825 060,60 K¢
s DPH 4753 920,60 Ké

Sjednané cena dila je kone¢na a neni mozné ji prekroCit. Zhotovitel prohlasuje, Ze cena dila
obsahuje jeho veSkeré nutné naklady spojené s fadnym a v€asnym splnénim zavazkl dle této
smlouvy, zejm. s fadnym odevzdanim dila Objednateli a souvisejicim plnénim dle ¢l. 3. této
smlouvy.

Platba bude uskuteénéna na zakladé 4 darovych dokladd vystavenych Zhotovitelem po prevzeti
dila Objednatelem dle fadné dokonéenych a pfedanych ¢asti dila dle jednotlivych etap, s cenami
dila dle bodu 3.4.

Splatnost jednotlivych faktur bude do 30 dnl ode dne doruéeni danového dokladu Objednateli.
Kazdy danovy doklad (faktura) bude obsahovat naleZitosti dariového a Gcetniho dokladu podle
zakona €. 563/1991 Sb., o UCetnictvi, ve znéni pozdéjSich pfedpist a zakona €. 235/2004 Sb.,
o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich predpisu, a dale udaj, ze zbozi bude hrazeno
z projektu Narodniho planu obnovy pro oblast vysokych skol pro roky 2022-2024 s nazvem
FlexibilitOU k rozvoji profesnich dovednosti“ s reg. ¢. NPO_OSU_MSMT-16610/2022.
Danovy doklad nespliujici pfedepsané naleZitosti bude Objednatelem vracen do dne splatnosti
danového dokladu k opravé, Ihita splatnosti po¢ina bézet znovu ode dne doruéeni opraveného &i
nové vystaveného darnového dokladu. K fakturam bude pfilozen pfeddvaci protokol potvrzujici
predani a prevzeti dila.

Zhotovitel je  povinen zasilat faktury elektronickymi  prostfedky na  adresu
financni.uctarna@osu.cz.

Objednatel neposkytne Zhotoviteli zadnou zélohu.
Cena dila zahrnuje dodani zdrojovych kodl virtualni reality a dale software, ktery umozni
miniméalné zobrazovat komplexni obsah scén a scénéafi v ramci VR, AR a webu ve smyslu bodu

7.7. Licenéni smlouvy.

Smluvni pokuty



6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

7.2.

8.2.

8.3.

8.4.

V pfipadé prodleni Zhotovitele s provedenim (tzn. dokoncenim a pfedanim) jednotlivych etap dila
oproti InGtam stanovenym v ¢&l. 4.2. je Objednatel opravnén pozadovat na Zhotoviteli smluvni
pokutu ve vysi 0,1 % z ceny nedodané ¢asti dila (véetné DPH) za kazdy i zapo€aty den prodleni.

V pfipadé prodleni Zhotovitele s plnénim povinnosti ve vztahu k odstranéni vad zjisténych
v pfedavacim protokolu (bylo-li dilo pfedano) je Objednatel opravnén pozadovat na Zhotoviteli
smluvni pokutu ve vysi 500,- K¢ za kazdy i zapoCaty den prodleni. Smluvni pokuty pro pfipad
prodleni s odstranénim zarucnich vad v€. incidentl jsou upraveny v Licenéni smlouve.

V pfipadé prodleni Objednatele s Uhradou faktury proti sjednanému terminu je Zhotovitel
opravnén pozadovat na Objednateli smluvni pokutu ve vysi 0,05 % z dluzné Eastky za kazdy i
zapocaty den prodleni.

Uplatnénim naroku na smluvni pokutu neni dotéeno opravnéni Kupujicino pozadovat nahradu
Skody zplUsobenou poruSenim povinnosti ze strany Prodavajiciho, které je zajisténo smluvni
pokutou. To plati i tehdy, bude-li smluvni pokuta sniZzena rozhodnutim soudu.

Vykon majetkovych prav / Licenéni ujednani

Zhotovitel prohlaSuje, Ze v okamziku pfedani dila v rdmci jednotlivych bude opravnén udélit
Objednateli licenéni opravnéni, k ¢emuz dojde automaticky podle Licen¢ni smlouvy ve vztahu
k Casti dila, ktera umozni zobrazeni, provoz a uzivani obsahu 3D a interaktivnich scénari ve
smyslu této smlouvy na platformach jako je web, VR a AR (dale jen ,podpurny software®). Obsah
pfislusnych licencni opravnéni, jakoz i cena licence Ci podlicence vCetné servisni podpory,
upravuje Licenéni smlouva. Funkce podpurného software jsou specifikovany v Pfiloze €. 2
Technicka specifikace, ¢ast b) této smlouvy.

Objednatel se s ucinnosti od fadného dokonceni a prevzeti kazdé Casti dila v rdmci jednotlivych
etap, nejde-li o podplrny softwarem dle bodu 7.1., stava vykonavatelem majetkovych prav. Toto
ustanoveni se vztahuje k:

- aplikaci pro virtualni realitu vytvofenou zhotovitelem,
- obsahu veSkerych 3D scén a scénail vytvorenych zhotovitelem.

Funkcionalita vySe uvedenych SW je blize specifikovana v Pfiloze €. 2, €ast a) této smlouvy.

Zaruka
Prava Objednatele z vadného pInéni zaklada vada, kterou ma dilo v dobé jeho odevzdani, v dobé
mezi odevzdanim dila a po¢atkem béhu zaruéni doby nebo v zaruéni dobé.

Smluvni strany sjednavaji, Ze dilo bude odpovidat této smlouvé i po smluvenou zaruéni dobu.

Zhotovitel se zavazuje poskytnout na dilo zaruku, pfi¢emz zaruéni doba Cini 60 kalendarnich
mésicl ode dne prevzeti dila. Zaruka zahrnuje feSeni incidentd dle Licenéni smlouvy. VeSkeré
zarucni ukony Zhotovitele jsou zahrnuty v cené dila.

Uplatnéné vady se Zhotovitel zavazuje odstranit v souladu s uplatnénym pravem Objednatele
bezodkladné v pfipadé nefunkénosti branici praci uzivateld, nejpozdgji vSak dle Licencni
smlouvy.



8.5.

8.6.

9.2,

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Smluvni strany se zavazuji poskytovat si navzajem pfi odstranovani vad veSkerou potfebnou
soucinnost tak, aby byly vady fadné a v€as odstranény.

Uplatnéni prév z vadného pinéni Objednatelem, jakoz i pInéni jim odpovidajicich povinnosti
Zhotovitele neni podminéno ani jinak spojeno s poskytnutim jakékoli dalsi Uplaty Objednatele
Zhotoviteli, pfip. jiné osobé.

Ostatni ujednani

Objednatel je povinnym subjektem dle zakona ¢&. 340/2015 Sb., o registru smluv (dale jen “zakon
o registru smluv®). Zhotovitel bere na védomi a vyslovné souhlasi s tim, Ze tato smlouva véetné
vSech jejich zmén a dodatkt podliéha uvefejnéni v Registru smluv (informacni systém vefejné
spravy, jehoz spravcem je Ministerstvo vnitra). Objednatel se zavazuje, ze provede uvefejnéni
této smlouvy dle pfislusného zakona o registru smiuv.

Objednatel zvefejni smlouvu véetné vSech jejich zmén a dodatkl dle odstavce 9.1. tohoto Elanku
v plném znéni. V pfipadé, Ze smlouva nebo dodatek obsahuje utajované informace, obchodni
tajemstvi dle § 504 obC. zakoniku, osobni/citlivé (daje, prava duSevniho vlastnictvi Ci jiné
informace, které nelze poskytnout pfi postupu podle predpist upravujicich svobodny pfistup k
informacim (dale jen ,chranéné informace®), je Zhotovitel povinen nejpozdéji v den uzavieni
smlouvy tuto skuteCnost sdélit Objednateli, tyto informace presné identifikovat a kvalifikovat
pravni divod jejich ochrany. Tyto &asti smlouvy (chranéné informace) pak Objednatelem
nebudou uvefejnény. V opaCném pfipadé je Zhotovitel seznamen se skutecnosti, ze zvefejnéni
smlouvy v pIném znéni dle citovanych zakonl se nepovazuje za poru$eni obchodniho tajemstvi a
Ze smlouva neobsahuje ani jiné chranéné informace a Zhotovitel s jejim zvefejnénim vyslovné
souhlasi.

Tato smlouva nabyva platnosti dnem jejiho uzavieni a Ucinnosti dnem uvefejnéni smlouvy v
Registru smluv. O této skute¢nosti Objednatel Zhotovitele uvédomi.

Zhotovitel je dle ustanoveni § 2 pism. ) zakona €. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve vefejné
sprave, v platném znéni, osobou povinnou spoluplsobit pfi vykonu finanéni kontroly.

Zhotovitel se zavazuje zajistit v ramci pInéni této smlouvy legalni zaméstnavani osob a zajisti
pracovnikiim podilejicim se na plnéni smlouvy férové a dlistojné pracovni podminky. Férovymi a
dustojnymi pracovnimi podminkami se rozumi takové pracovni podminky, které spliiuji alespori
minimalni standardy stanovené pracovnépravnimi a mzdovymi predpisy. Zhotovitel je povinen
zajistit spInéni pozadavki tohoto ustanoveni smlouvy i u svych poddodavatell. Nesplnéni
povinnosti Zhotovitele dle tohoto ujednani smlouvy se povaZuje za podstatné poruseni smlouvy s
moznosti odstoupeni Objednatele od této smlouvy. Odstoupeni od této smlouvy je v takovém
pfipadé ucinné doruCenim pisemného oznameni o odstoupeni od smlouvy druhé smluvni strané.

Zhotovitel je povinen umoznit vSem subjektdm opravnénym k vykonu kontroly z projektu, z jehoz
prostfedkl je dodavka hrazena, provést kontrolu veskeré dokumentace vé. UCetnich dokladd
souvisejicich s plnénim zakézky, a to po dobu minimainé do 31.12.2035. Pokud je v Ceskych
pravnich pfedpisech stanovena pro archivaci Ihita delSi, musi ji Zhotovitel pouZit. Tyto doklady
budou uchovavany zplsobem stanovenym platnymi pravnimi pfedpisy. Subjekty opravnéné k
vykonu kontroly maji pravo pfistupu i k t&m ¢astem nabidek, smluv a souvisejicich dokumentd,
které podiéhaji ochrané podle zvlastnich pravnich pfedpist (napf. jako obchodni tajemstvi,
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9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

9.11

9.12.

9.13.

utajované skutecnosti) za pfedpokladu, Ze budou spinény pozadavky kladené pravnimi predpisy
(napf. zakonem €. 255/2012 Sb., o kontrole (kontrolni fad), v platném znéni). Opravnéni kontroly
dle pfedchozi véty se vztahuje i na pfipadné poddodavatele Zhotovitele. Ve vécech touto
Smlouvou vyslovné neupravenych se bude tento smluvni vztah fidit ustanovenimi obecné
zavaznych pravnich predpis(, zejména ob&anskym zakonikem a pfedpisy souvisejicimi.

Ve vécech touto smlouvou vyslovné neupravenych se bude tento smluvni vztah Fidit
ustanovenimi obecn& zavaznych pravnich predpisii Ceské republiky, zejména obganskym
zakonikem, autorskym zakonem a pfedpisy souvisejicimi. Vécné i mistné pfisluSnym soudem pro
feSeni sporu vzeslych z této smlouvy je obecni soud Objednatele.

Smlouva je uzavirana v elektronické podobé na dalku.

Tato smlouva miZe byt ménéna nebo doplfiovana pouze pisemnymi Cislovanymi dodatky
podepsanymi opravnénymi zastupci obou smluvnich stran, to neplati pro ¢l. 4.5. a ¢l. 4.6. této
smlouvy, ve kterych Ize jednostranné ménit nebo dopliovat kontaktni osoby, a to na zakladé
pisemného ozndmeni pfislusné smluvni strany.

Zhotovitel se zavazuje, ze na fakturu uvede vzdy takové bankovni spojeni, které bude do
tuzemské banky, a které bude mit v dobé vystaveni a splatnosti faktury zvefejnéno spravcem
dané zpUsobem umoZiujicim dalkovy pfistup, tak, jak to vyZzaduje zakon o DPH, aby se
Objednatel nedostal do pozice rucitele za odvod DPH za Zhotovitele zdlvodu platby
na nezvefejnény ¢i na zahranicni bankovni ucet.

Pokud se Zhotovitel do data splatnosti faktury stane tzv. nespolehlivym platcem DPH ve smyslu
ustanoven § 106a zédkona o DPH a Objednatel se tak dostane do pozice, kdy dle zdkona o DPH
ruéi za odvod DPH ze strany Zhotovitele, je Zhotovitel povinen o této skuteénosti Objednatele
bezodkladné informovat.

Pokud se Objednatel dostane do pozice, kdy ze zakona ruci za odvod DPH za Zhotovitele (napf. z

ddvodd popsanych v bodé 9.10. nebo 9.11. tohoto ¢&lanku), je Objednatel opravnén uhradit
Zhotoviteli hodnotu faktury pouze ve vySi bez DPH a DPH odvést na ucet mistné prisluSného
spravce dané Zhotovitele a Zhotovitel s timto postupem souhlasi. Dale v pfipadé, Ze nastanou
skuteCnosti uvedené v bodé 9.10. tohoto ¢lanku, mé Objednatel také pravo pozastavit platbu celé
Castky zavazku, a to do doby, nez mu Zhotovitel sdéli Cislo takového bankovniho Uctu, ktery je
veden v Ceské bance a je zvefejnén spravcem dané. Zavazek se tim v obou pfipadech povazuje
za spinény Fadné a v€as a Objednatel se nedostava do prodleni s Uhradou.

Objednatel si dale vyhrazuje pravo uplatnit institut zvlastniho zplsobu zajiSténi dané z pfidané
hodnoty podle § 109a zakona o DPH. V pfipadé, Ze nastanou okolnosti umoznujici Objednateli
(pfijemci zdanitelného plnéni) uplatnit zviastni zplsob zajisténi dané podle § 109a zakona o
DPH, bude Objednatel (pfijemce zdanitelného pinéni) o této skuteCnosti Zhotovitele
(poskytovatele zdanitelného pinéni) informovat. Pfi pouziti zviastniho zplGsobu zajiSténi dané
bude pfislusnd vySe DPH zaplacena na osobni depozitni uget Zhotovitele (poskytovatele
zdanitelného pinéni) vedeny u jeho mistné pfislusného spravce dané, a to v plvodnim terminu
splatnosti. V pfipadé, Ze Objednatel (pfijemce zdanitelného pinéni) institut zvlastniho zplisobu
zajisténi dané z pfidané hodnoty ve shodé s timto ujednanim uplatni, bude tato uhrada
povazovana za spinéni ¢asti zavazku Objednatele (pfijemce) odpovidajiciho pfislusné vysi DPH
sjednané jako soucast sjednané ceny za zdanitelné plnéni. Zavazek Objednatele zaplatit
sjednanou smluvni cenu véetné DPH (z&klad dané na ucet ureny dodavatelem a pfisluSnou
DPH na depozitni Ucet vedeny u mistné pfislusného spravce dané Zhotovitele, v rdmci zajisténi
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dané) se timto povaZuje za splnény fadné a v€as a Objednatel se nedostava do prodleni s
uhradou. Pouziti institutu zajiSténi dané je na rozhodnuti Objednatele (pfijemce zdanitelného
plnéni), ktery musi pfed realizaci Uhrady zavazku z titulu poskytnutého pInéni vyhodnotit
pfipadna rizika rueni za dai nezaplacenou dodavatelem. Objednatel nepotiebuje k uplatnéni
institutu zvlastniho zajisténi dané souhlas Zhotovitele.

9.14. Ustanoveni 9.10. a7 9.12. se tykaji Zhotovitele, kterému je pfidéleno ¢eské DIC.

9.15. Smluvni strany po pfeéteni smlouvy potvrzuji, ze obsahu smlouvy porozumély, Zze smlouva
vyjadfuje jejich pravou, svobodnou a véaznou vili, nebyla uzaviena v tisni & za népadné
nevyhodnych podminek a na dukaz této skuteénosti ji podepisuiji.

Prilohy:
Pfiloha €. 1 — PoloZkovy rozpocet
Pfiloha €. 2 —Cast a), b) (obé ¢asti viz. nabidka v ramci zadavaciho fizeni) a c), d)

Za Objednatele dne .............. Za Zhotovitele

Digitélng podensal d V Praze dne dle elektronického podpisu
igitalné podepsal doc.

doc..MUDr. MUDr. Rastislav Madar,
Rastislav Madar,  Ph.D., MBA, FRCPS

Digitally signed by
|ng' Ing. Marcela

Marcela Derrick

Datum: 2024.04.18 . Date: 2024.04.16
Ph.D., MBA, FRCPS 10:00:37 +02'00" Derrick 14:44:59 +02'00'
doc. MUDr. Rastislav Mad'ar, Ph.D., T T
MBA, FRCPS Ing. Marcela Derrick
dékan Lékarskeé fakulty Ostravské univerzity vedouci odstépného zavodu

exe, a.s. odstépny zavod



Priloha €. 3 - Polozkovy rozpocet

Celkova cena Ké

Celkova cena v

Polozka (Popis bez DPH VysSe DPH Ké s DPH
1 Vyvoj a zprovoznéni - prvni etapa 1178 658,00 K& 247 518,18 K&| 1426 176,18 K&
2 Vyvoj a zprovoznéni - druha etapa 982 215,00 K¢& 206 265,15 K&[ 1188 480,15 K&
3. Vyvoj a zprovoznéni - tfeti etapa 982 215,00 K& 206 265,15 K&| 1188 480,15 K¢
4 Vyvoj a zprovoznéni - ¢tvrta etapa 785 772,00 K& 165 012,12 K& 950 784,12 K¢

Cena za dodavku (dle smlouvy o dilo)
I e ——

Pocet let mozného

Cekovy pocet ctvrtleti

Cena za ¢tvrtletni

3 928 860,00 K&

Cena pausalu bez

825 060,60 K&

4753 920,60 K&

Cena v K¢ s DPH

smlouvy

Polozka Polozka - typ étvrtletniho pausalu Gétovanilpausélu mozneho‘u’ctovanl pausal bez DPH DPH / 5 let Vyse DPH /5 let
pausalu
5  |Cenazactvrtietni pausal dle Licencni/ servisni 5 20 57057,00K&| 1141 140,00 K& 230 639,40 K&| 1380 779,40 K&

Celkova cena /naklady zadavatele za 5 let

5070 000,00 K&

1064 700,00 K&

6 134 700,00 K&

Podminky a

pokyny pro vypinéni:

Dodavatel vyplni zelené podbarvena pole (zadavatelem predvypinéné hodnoty nejsou zavazné)
Dodavatel vyplni u kazdé polozky cenu bez DPH, vy$e DPH a celkova cena s DPH se vypocte automaticky na zakladé vzorce

VySe nabidkovych cen je omezena stropem dle bodu 7.1. zadavaci dokumentace

dodavatel:

exe, a.s. jednajici v CR prostfednictvim exe, a.s.

odstépny zavod, IC: 050 99 994
Hvézdova 1716/2b, Nusle , 140 00 Praha 4



Priloha €. 2a - Funkéni pozadavky

Funkéni poZadavky predstavuji minimalni poZadavky, které musi byt spinény, aby byla napInéna podstata
tvorby obsahu a poZadovanych SW feSeni.

Uvod

Pfedmétem zakazky je komplexni dodavka 3D interaktivniho modelu Virtuélni nemocnice, ktera zahrnuje
jednotlivé scény (Urgentni pfijem, Operacni sal, JIP/ARO, Chirurgie, Ambulance a Porodni sél), ty dale
obsahuiji dil¢i interaktivni scénére.

Dostupnost virtualni nemocnice a vSech 3D scén bude skrze technologii virtualni reality (VR), jednotlivé
modely zafizeni budou dostupné skrze aplikaci augmentované reality (AR) a celé nemocnice véetné
scénarl bude rovnéz dostupna z prostredi online webové platformy, a to jak pro individualni, tak také
skupinovou vyuku o vice uZivatelich.

Celkova dodavka se sklada z:

Tvorba 3D scény — Virtualni nemocnice a jednotlivé scény

Tvorba vyukovych scénaf

Online webova verze véetné administrativniho prostfedi (provozovand v cloudu) - licence
Virtualni realita

Augmentovana realita

Podplrny software pro web

ok =

Online webovd verze bude umoZiovat modularné rozSifovat systétm do budoucna
a nahravani dalSich 3D vyukovych scén, a to vCetné dilCich 3D modell, které mohou slouZit
specializované vyuce. Aplikace se tak stane technologicko-metodickym ramcem pro systémové ukotvené
a efektivni vytvareni modernich didaktickych prostredki a jejich zpfistupnéni studentiim prostfednictvim
ICT.

Dokumentace

Spolu s dodavkou bude zpracovana a dodana struéna prirucka pro uzivatele v podobé vzorové
publikace demonstrujici moznosti ovladani, a nastaveni a spravu aplikaci jak off-line tak i online licence.

Rémcova struktura systému

Systém mUZze byt feSen v podobé jedné aplikace, jejiz jednotlivé ¢asti budou plnit nize popsané funkce
nebo se muze jednat o FeSeni v podobé vice vzajemné provazanych nebo samostatnych aplikaci.



A: TVORBA OBSAHU

V Casti A je popsana obsahova Cast projektu, ktera bude zhotovitelem vytvofena modelovanim na miru.

1. Tvorba 3D scény - Virtualni nemocnice a jednotlivé scény

Zakazka bude obsahovat kompletni dodavku virtualni nemocnice a jednotlivych, nize uvedenych 3D scén.
Licence pro 3D scény musi obsahovat min. niZze uvedeny rozsah. Dostupnost obsahu bude pozadovana
a optimalizovana jak pro online webovou platformu, tak i pro VR (virtualni realitu). 3D modely zafizeni
budou vytvoreny pro AR (rozsifenou realitu).

1.1. Virtualni nemocnice

3D model virtualni nemocnice bude vytvofen dle dodaného pldorysu (1. a 2. patro), viz Pidorys a
Fotodokumentace nemocnice v Pfilohach 2 c) a 2 d). Model bude obsahovat vSechny mistnosti
podle pudorysu + prednaskovy sal, ktery v pldorysu neni, viz bod 1.7. Nize je specifikovano
vybaveni jednotlivych scén.

1.2. Urgentni pfijem

Urgentni pfijem bude obsahovat prostor urgentniho pfijmu v¢. skfifiové, boxové zastavby a
transportnich boxu (vozik() s vnitfnim vybavenim zdravotnickym (pfistrojovym) materialem a I€Civy.
Néasledné bude scéna obsahovat toto pfistrojové vybaveni: pacientsky monitor s defibrilatorem,
multifunkéni pfistrojova rampa s rozvody el. energie, medicinalnich plyn(, odsavaci modul,
odsavacka. Ventilator pro umélou plicni ventilaci, pfistroj pro nepfimou srdec¢ni masaz. Dale
pacientsky monitor s defibrilatorem, ventilator pro umélou plicni ventilaci.

1.3. Operacni sal

Operacni sal bude obsahovat umyvarnu, kde se chirurgové myji, umyvadla s pakovymi bateriemi,
davkovacCe mydla a dezinfekénich prostiedk(. Dale dvefe a vstup na operaéni sal, uprostred.

Nad stolem dvojice operacnich svétel se sterilnimi madly, aby je chirurg mohl oviadat sam, u hlavy
anesteziologicky pfistroj, stojan na infuze a zaji$téna Zilni linka pacienta, kolem operacniho stolu dale
stolky instrumentarky, na jednom nachystané obleCeni pro chirurgy, na druhém nastroje pro
otevfenou chirurgii (retrakéni haky, skalpely, pinzety, niizky, stfevni svorky, jehelce, peany, disektory,
koncovka odsavani), dal$i instrumentacni stolek s laparoskopickymi nastroji (skalpel, pinzety, nizky,
Veressova jehla, 5 mm a 10 mm trokary, laparoskopické nlzky, hagek, disektor, klesté, klipovac,
sani, ultrazvukovy skalpel, hadice pro pfipojeni CO2, parova hadice pro proplachovani a odsavani)
odsavacka a vafic.

Napravo od pacienta u nohou stolky instrumentarky, na jednom nachystané obleceni a rukavice pro
chirurgy, na druném zékladni néstroje a laparoskopické nastroje. Nad instrumentéaikou po pravé
strané pacienta déle laparoskopicka véZ s bombou pro CO2 (monitor, optika, zdroj svétla, insuflacni
zafizeni, elektrokoagulacni jednotka, zaznamové zafizeni), ultrazvukovy skalpel, odsavacka, druhy
monitor napravo u hlavy pacienta.

1.4. JIP/ARO

JIP/ARO bude obsahovat lizko resuscitani + matrace, monitor Zivotnich funkci, EKG svody,
saturacni Cidlo, tlakova manzeta, teplomér, zdroj kysliku, redukéni ventil, pratokomér, kyslikova
maska, laryngoskop, laryngoskopické IZice, ambuvak + oblicejova maska, kyslikova hadice, zavadéc¢
k intubaci, ventilator s okruhem, manometr pro tlak v obturaci, fonendoskop.



Odsavacka space station — zakladna davkovaci techniku, perfuzomaty space, infuzni pumpa, drzak
infuze, krystaloidni infuzni roztok, vozik na infize, resuscitaéni vozik, Iéky, fyziologicky roztok k
fedéni.

Spotiebni material — lepici paska, stfikatka 10 ml, stfikacky na léky, bodec na infuzi, infuzni sety,
endotracheélni kanyly, uzavieny systém odsavani, zvihCovaci filtr, odsavaci cévky, OPP — rukavice,
plast, ustenka.

1.5. Ambulance/Sanitka

Scéna ambulance/sanitka bude obsahovat zastavbu s vybavenim, tzn. ambulantni prostor sanitky s
uloznymi prostory a jejich vnitinim vybavenim a zdravotnickym materialem a léCivy a pfistroji (monitor
s defibrilatorem, ventilator pro umélou plicni ventilaci, odsavaci pumpa, linedrni davkovac, pfistroj pro
nepfimou srdeCni masaz), Ulozné prostory dosazitelné z vnéjSi strany sanitniho vozidla.
Stll s nositky, polohovatelna pacientska nositka. V ramci VR ovladatelné pfistroje do 3D prostoru —
monitor s defibrilatorem, ventilator pro umélou plicni ventilaci.

1.6. Chirurgie

Laparoskopie, s endoskopem

Nachystany operacni sal s uspanym pacientem, anesteziologem a jeho sestrou, instrumentarkou a
obihajici sestrou. Pfiprava chirurga (chirurgické myti, oblékani), pfiprava operacniho pole
(dezinfekce, rouskovani) a samotny chirurgicky vykon.

1.7. Porodni sal a neonatologie

Tato scéna bude obsahovat mistnost a v ni umistény pracovni stolek s pocitaCem ovladajicim
imuldtory a zdravotnickou dokumentaci. Gynekologické kfeslo s podkolennimi podnoZzkami
umoznujicim potfebnou abdukci dolnich koncetin s pfistupem ke genitalu.

Vedle kfesla postaveny kolposkop s kamerou. Na kfesle je uloZen gynekologicky simulator ZOE s
moznosti vaginalni manipulace. V mistnosti je také porodnické I0Zko se stejné upravenymi
podnozkami a misto simulatoru ZOE je na lizku uloZzen Matefsky a porodni simulator pfipraveny k
vedeni spontanniho vaginalniho porodu.

Vedle ltizka stoji novorozenecké LiZko vyhfivané s méfenim AS, resuscitaci a odsavackou. Na 10Zku
je uloZzen model novorozenec Super Tory nebo jiné. V prostoru vedle novorozeneckého I0zka je
umisténo lehatko a na néj na zada poloZit simulator matky a ditéte. Ovladaci prvky k funkcim
simulatoru jsou uloZeny na stolku vedle l0Zka.

1.8. Pfednaskovy sal

Scéna prednaskovy sal neni uvedena v dodaném pldorysu. Pfednaskovy sal by mél obsahovat
platno a jeho kapacita by méla byt minimalné 100 avatarl. Design mistnosti vytvofi dodavatel dle
vlastniho uvézeni. V pfednaskovém sale bude mozné pofadat workshopy, online prezentace a
pfednasky. Online prfednaska bude pfipravena pro kapacitu min. 100 postav, ktefi se budou moci
pfipojit do 3D prostfedi nemocnice jako avatari.



2. Tvorba vyukovych scénafi

Virtualni nemocnice a jeji scény bude obsahovat nize uvedené scénare. U scénafe je vzdy uvedeno ve
které scené se bude nachazet.

2.1. Hromadna nehoda (na scéné Urgentni pfijem, viz bod 1.2)

Cilem scénafe je organizace prace na urgentnim pfijmu po vyhlaseni traumatologického planu
(uprava provozu oddéleni, organizace prace, rozdéleni roli na urgentnim pfijmu).

Na operacni stfedisko urgentniho pfijmu je ze stravy zdravotnického operacniho stfediska
zdravotnické zachranné sluzby (ZOS ZZS) sdélena informace o mimofadné udélosti s hromadnym
postizenym zdravi (dopravni nehoda / Zelezniéni nehoda / vybuch vyskové budovy). Ukolem
dispeCera urgentniho pfijmu je na vzniklou situaci adekvatné zareagovat, vyhlasit traumatologicky
plan a zahajit pfipravu pracovisté na pfijem vétsiho poCtu postizenych osob.

Max. doba trvani scénare do 60 minut, dle ndvaznosti jednotlivych kroku.
Diléi ukol 1 — v rdmci primarniho pfijmu informace (komunikace probiha fonicky/pfes chat):

- Zjistit ze strany ZOS ZZS ocekavany pocet a charakter postizenych osob sméfovanych do
zdravotnického zafizeni

- OcCekavany Cas pfijezdu postizenych osob
Dil¢i ukol 2 - aktivovat traumatologicky plan (prostfednictvim nemocni¢niho softwaru a telefonu)

- Informovat jednotliva oddéleni o vyhlaSeni traumatologického planu dle dostupnosti lUzek a
ocekavaného podtu pacientu

- Aktivovat jednotlivé ,trauma tymy*

- Svolat zaméstnance mimo sménu

Diléi ukol 3 - pfiprava pracovisté

- Oznaceni vstupu dle jednotlivych kategorii postizeni
- Rozdéleni roli dostupnému personalu - tfidéni, evidence, tzv. trauma tymy
- Pfiprava pom0cek pro oznaceni, tfidéni a evidenci pacientl

Dil¢i ukol 4 - pribézna komunikace se ZOS ZZS

- Podty a ¢asy pfijezdu jednotlivych pacient, jejich sméfovani
- Predani informaci na dotéené Useky

Dil¢i ukol 5 - triage a evidence pacientu

- Zaneseni pacientskych dat do nemocni¢niho systému

- Triage pfivazenych pacientd (min 15 osob) dle zavaznosti stavu a skorovaciho systému.
Jednotlivy pacienty jsou vybaveni Tfidici a identifikacni kartou ZZS a dojde k jejich zakladnimu
vySetieni a zhodnoceni vitalnich funkci

Diléi ukol 6 — koordinace personalu urgentniho pfijmu
- Prifazeni pacient( jednotlivym tymdm
- Organizace prace - oSetfeni, vySetiovaci a zobrazovaci metody

Dal$i &ast scénafe Urgentni prijem komplikace — po podani IéCiva na urgentnim pfijmu dojde u
pacienta k rozvoji anafylaktického Soku: Pacientovi jsou podana intravendzné antibiotika formou
infze. Nahle dochazi ke zhorSeni stavu pacienta. Cilem scénére je rozpoznani Zivot ohrozujici zmény
zdravotniho stavu a adekvatni reakce.



Chovani simulatoru:

Vstupné pacient pfi somnolentni AVPU -V, schopen komunikace. ZaléCena a zajisténa zakladni dg.
— otevfena fraktura dolni konCetiny. Pacient kontinualné monitorovan, spontanné ventilujici TK 135/85,
P 90/min, SpO2 98 %, AVPU -V, EKG - SR, kape infuze s ATB. Béhem 3 minut dochazi ke zméné
stavu pacienta.

Ocekavané intervence:

- Reakce na zmény hodnot

- Vyhodnoceni stavu pacienta vySetfenim ABCDE

- Vysloveni podezfeni na anafylaktickou reakci

- Zastaveni a odpojeni infuze s ATB

- Podani emergentni medikace Adrenalin 0,5 mg i.m., nasledné doplnéni Kkortikoidy a
antihistaminiky

- Podpora ventilace, oxygenoterapie

- Tekutinova resuscitace

- Opétovné ABCDE vysetfeni pacienta po Ustupu potizi, navrat k plvodnim hodnotdm

V pfipadé nerozpoznani pficiny do 3 minut od pfiznakd dochazi k zastavé obéhu pacienta a je nutné
zahajit neodkladnou resuscitaci.



2.2. Priprava operacniho salu (na scéné Operacni sal, viz bod 1.3)

1. Chirurgické myti

2. Natfeni operacéniho pole

3. Obleceni chirurga (plast, rukavice)

4. Zarouskovani

5. Definitivni postaveni tymu (operatér, asistence, instrumentarka)

2.3. Prijem pacienta s respiraénim selhanim (na scéné JIP/ARO, viz bod 1.4)

Osoba, vék, pohlavi, divod pfijeti / hospitalizace: Muz 53 let, Ié&eny pro hypertenzi, onemocnél
chfipkou v obdobi pandemie v roce 2021. Od 10. 2. 2021 mél horecku, kaslal, byl unaveny. Pro
vyrazné zhorSeni stavu a dusnost byl hospitalizovan na interni JIP. P¥i pfijeti mél hore¢ku 39,5 °C,
byl dusny, s tachypnoi 35/min, saturaci kyslikem 90 % na vzduchu a tachykardii 120/min. Poslechové
na plicich oboustranné piskoty a chropy. Po rtg plic byla diagnostikované oboustranna pneumonie,
zajisténa periferni zilni kanyla a permanentni mocovy katetr, po kyslikové terapii a nasazeni ATB stav
nezlep$en, indikovan k pfijeti na ARO.

BOX JIP - pfijeti: pacient ulozeny na luzku, napojeni kyslikova masky na zdroj kysliku pfes
prutokomér, zapnuti monitoru zivotnich funkci a napojeni pacienta — ekg svody, saturaéni €idlo,
tlakova manzeta.

Chovani simulatoru - stav pfi pfijeti: Muz GCS 11 b, vyCerpany, zornice isokorické, vék 53 let, vaha
85kg, TT 38,2 C, TF 130/ minutu, DF 35/ minutu, TK 150/90 mm Hg, Sp02 87 % na kyslikové terapii,
poslechoveé chropy, kasel slaby, akra tepla.

Diagnostika / terapie:

o klinicka diagnostika — osloveni, kontakt omezeny, slaby kaSel, zahlenéni, vrzoty

e zhodnoceni monitoringu VF, zméfeni TT

o infuzni terapie —infuzni roztok se setem, zapnuti pumpy, vloZeni setu, navoleni rychlosti, pfipojeni
k PZK, spusténi 100 ml/ hod.

e dochazi k dalSimu prohloubeni desaturace, tachykardie, |ékar indikuje intubaci

Zajisténi DC - intubace:

e Zzajisténi pfistupu za hlavou pacienta - posunuti postele, sundéni ¢ela postele

e kontrola funkénosti odsavacky — zapnuti, sila sani, zapnuti ventildtoru — ponechani rezimu
STAND BY

e pfiprava ambuvaku s maskou a se zdrojem kysliku — napojeni kyslikové hadice

pfiprava pomUcek — laryngoskop+iZice, ETK 3 velikosti (pfedpoklad, mensi a vétsi velikost),

zavadég, stfikaCka 10 ml, naplast, fonendoskop, manometr

nachystani medikace — anestetikum, relaxace, FR k proplachu

poloha pacienta na zadech, hlava lehce zvysena, kontrola DU — zuby vlastni

preoxygenace — inhalace 100 % kysliku 1 — 3 min. pomoci ambuvaku s maskou

podani medikace dle Iékare — aplikace, proplach

podani laryngoskopu s IZici do levé ruky lékare, podani ETK do pravé ruky ve sméru zavadeéni,

nafouknuti manzety kanyly po zavedeni, pfidrzeni kanyly, podani fodendoskopu Iékafi — ovéfeni

zavedeni kanyly poslechem, pohledem - zvedani hrudniku, napojeni na ventilator, Uprava

parametru ventilace |ékafem

o fixace kanyly néplasti — kontrola hloubky zavedeni, pfipojeni manometru k obturaéni manzeté,
kontrola hodnoty s cilem 30 cm H20

e kontrola FF — pokles TK 110/60, tachykardie 125/min., saturace 93 %
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e napojeni kapnometrie — pfipojeni dlouhé prodluZovaci hadi¢ky k modulu, napojeni do filtru —
vychozi hodnota 7,8 kPa
e spusténi odsavacky, pfipojeni k uzavienému systému a odsati z DC

Definice zakladnich informaci pro danou simulaci a stanoveni cile vystupu simulace:
1. Identifikace potiZi pacienta se zaméfenim na akutni potfeby

2. Rychla reakce na zhorSeni stavu — akutni intubace

3. Identifikace obéhovych zmén + terapie

Monitorované lizko— Sp02, Df, TK, ekg

Oxygenoterapie, intubace, podani 1€kl

Kontrola FF po intubaci, napojeni kapnometrie

Rozbor vyhodnoceni situace a postupu studenta formou interaktivni diskuze ve skupiné
Rozbor zajisténi DC — pomuicky, pfiprava prostfeni, farmakoterapie

Rozbor vyvoje dynamiky vitalnich funkci

2.4. Nacvik ambulance (na scéné Ambulance/Sanitka, viz bod 1.5)

Béhem transportu pacienta a akutnim koronarnim syndromem dojde k selhani zakladnich Zivotnich
funkci a maligni arytmii. Cilem scénafe je zahdjit a vést rozSifenou neodkladnou resuscitaci v
prostfedi sanitniho vozidla ve vyjezdové skupiné rychlé zdravotnické pomoci. V pfipadé kvalitné
vedené neodkladné resuscitace dochazi k obnové spont. krevniho obéhu pacienta a nasleduje feSeni
postupu u pacienta v bezvédomi a jeho celkové vySetfeni dle algoritmu.

Chovani simulatoru:

Vstupné pacient pfi védomi, kont., komunikujici. Zaléeny akutni koronarni syndrom, probiha transport
pacienta sanitnim vozidlem do PCI centra. Pacient spontanné ventilujici TK 115/70, P 88/min, SpO-
98 %, AVPU - A, EKG - SR, 0j. KES. EKG12 — AIM spodni stény.

Béhem transportu nahle porucha védomi, gasping, TK neméfitelny, P nehmatny, SpO2 98 % a klesa,
AVPU - U, EKG - fibrilace komor pfetrvava do 4. vyboje, nasledné ROSC.

Po ROSC - TK 100//50, P 92/min, SpO2 78 % a s dostate¢nou ventilaci stoupa, AVPU — U -> P, EKG
-SR.

Ocekavané intervence:

Béhem NZO:

- Kontrola védomi

- Kontrola prichodnosti dychacich cest

- Zhodnoceni srdecniho rytmu na monitoru se soucasnou kontrolou pulzace na karotidé

- Zahéjeni nepfimé srdeCni maséaze, f 100/min, hloubka 5-6 cm

- V¢asné provedeni defibrilacniho vyboje

- Vedeni ALS algoritmu v reZimu 30:2 s vyuzitim ambuvaku napojeného na zdroj kysliku o co
nejvysSi dostupné frakci

- Zajisténi dychacich cest supraglotickou pomtckou, asynchronni ventilace, vyuziti transportniho
plicniho ventilatoru

- Zhodnoceni reverzibilnich pficin -> pfipadné uziti pfistroje pro nepfimou srdeCni masaz a
pokracovani v transport do PCI centra

- Po tfeti defibrilaci podani medikace — Adrenalin 1 mg i.v., Cordarone 300 mg i.v.



V pfipadé spravné vedené rozSifené neodkladné resuscitace po 4. defibrilacnim vyboji obnova spont.
obéhu, a nasleduje vySetieni ABCDE:

- A-prichodnost dychacich cest — priichodné

- B-dychani - spont. ventilace s f 4-6/min, nutna podpora ambuvakem / zastupny ventilacni reZim,
hyposaturace s postupnou upravou k normé, poslechové oboustranné symetrické dychani bez
dal$i vyrazné patologie, EtCO2 v normé

- C - krevni obéh, normotenze, AS prav., pulzace hmatna do periferie, odpovida monitoru, EKG —
sinusovy rytmus, EKG12 - AIM spodni stény

- D - védomi - vstupné pfetrvavaijici porucha védomi AVPU - U -> P/V dle odpovédi pacienta a
upravy frekvence spont. ventilace ukonéeni podptirné ventilace, pfi obnové védomi a netoleranci
supraglotické pomdcky jeji vytaZeni, kontrola glykémie, ta v normé

- E - vySetfeni od hlavy k paté, kontrola télesné teploty

Cilem scénare je zpozorovani a adekvatni reakce na zménu stavu pacienta, vedeni kvalitni rozSifené
neodkladné resuscitace a sekundarni vySetfeni pacienta metodou ABCDE.

2.5. Laparoskopicka operace (na scéné Chirurgie, viz bod 1.6)

1. Z drobné ranky nad pupkem zavedeni Veressovy jehly, napojeni na hadici pfivadgjici z bombyna
vézi CO2, vytvofeni kapnoperitonea

2. Zavedeni 10 mm trokaru nad pupkem a zavedeni laparoskopické kamery

3. 10 mm a 5 mm ranky nad sponou stydkou a v levé poloviné bficha, zavedeni 10 mm a 5 mm
trokar(, zavedeni laparoskopickych nastroju (klesté, koagulaéni hacek pfipojeny na zdroj)

4. Revize dutiny bfisni,

5. Pferuseni zavésu apendixu koagulacnim hackem, nalezeni a pferuseni apendikularni tepny mezi
nalozenymi klipy

5. Ozfejméni baze apendixu pfi odstupu z tlustého stieva, nalozeni klipt a preruseni apendixu mezi
klipy.

6. Umisténi apendixu do plastikového sacku

7. Extrakce apendixu trokarem, kontrola opera¢niho pole, odstranéni nastroju, extrakce trokart

8. Zasiti ranek po trokarech

2.6. Spontanni porod (na scéné Porodni sal a neonatologie, viz bod 1.7)

Figurina s délohou terminové velikosti a bfichem vyklenutym vyrazné nad niveau je uloZena na
gynekologickém vySetfovacim kiesle. Ma u sebe vyplnény téhotensky prikaz, ktery slouzi jako zdroj
zakladnich a nezbytnych informaci. PFi pfijmu k porodu je natoCen kardiotokograficky zdznam s
detekci ozev plodu, zméfen krevni tlak a proveden abdominalni ultrazvuk ke zjisténi aktualni polohy
a postaveni plodu v déloze. Nasleduje vaginalni vySetfeni ke zjiSténi nalezu na porodnich cestach,
po ném znovu opakované kontroly srde¢nich ozev plodu stetoskopem. Progresi ndlezu na porodnich
cestach a vstupovani hlavicky do tvrdych porodnich cest i jeji rotaci Ize demonstrovat na modelech
rozevirajici se porodnické branky a na kosténém modelu panve s hlavi¢kou plodu. Pfi vlastnim porodu
hlavicky a jejim profezavanim se zevnimi rodidly chranime hréz a poskytujeme podporu rodicimu se
ditéti — po hlavice nasleduje zevni rotace, porozeni ramének a nasledné celého trupu plodu.

Novorozence pfikladame k prsu figuriny a zabalime do suchych plen. Nasleduje podvaz pupecniku,
jeho prestfizeni. Pohledem na bficho figuriny zjistujeme zasadni zménu v jeho konfiguraci, déloha
saha po pupek. Kontrola odlouceni placenty a jeji porod, vizualizace a kontrola celistvosti véetné
plodovych oball.



Nasleduje revize porodnich cest s uZitim vaginalnich zrcadel, kontrola krevniho tlaku rodicky a
poporodniho krvaceni.

3. 3D modely pro augmentovanou realitu

NiZe je seznam pfistroju, které budou pfevedeny do 3D a AR argumentované reality.
Urgentni pfijem:

pacientsky monitor s defibrilatorem,

multifunké&ni pfistrojova rampa s rozvody el. energie, medicinalnich plynd,
odsavaci modul,

odsavacka.

ventilator pro umélou plicni ventilaci,

pfistroj pro nepfimou srde¢ni masaz.

pacientsky monitor s defibrilatorem,

ventilator pro umélou plicni ventilaci.

Operaéni sal:

ultrazvukovy skalpel,

hadice pro pfipojeni CO2,

parova hadice pro proplachovani a odsavani) dale

laparoskopicka v&Z s bombou pro CO2 (monitor, optika, zdroj svétla, insuflatni zafizeni,
elektrokoagulacni jednotka, zédznamoveé zafizeni), ultrazvukovy skalpel, odsavacka, druhy
monitor napravo u hlavy pacienta.

JIP / ARO:

Sanitka:

l0Zko resuscitaéni + matrace,

monitor Zivotnich funkci,

EKG svody,

saturacni €idlo,

tlakova manzeta, teplomér,

zdroj kysliku,

Odsavacka space station — zakladna davkovaci techniku, perfuzomaty space,

ambulantni prostor sanitky s UloZznymi prostory a jejich vnitfnim vybavenim a zdravotnickym
materialem a léCivy a pfistroji (monitor s defibrilatorem, ventilator pro umélou plicni ventilaci,
odsavaci pumpa, linearni davkovac, pfistroj pro nepfimou srde¢ni maséaz), ulozné prostory
dosaziteIné z vnéjsi strany sanitniho vozidla.

Porodni sal a neonatologie:

gynekologické kreslo s podkolennimi podnozkami umoziujicim potfebnou abdukci dolnich
koncetin s pfistupem ke genitalu. Kolposkop s kamerou.



RESENi OBSAHU:

Popis jednotlivych 3D scén a scénaili v Eastech, ve kterych se vramci feSeni dodavatele bude
odliSovat od zadani; podminkou vSak je, aby navrhované feSeni odpovidalo min. pozadovanym
parametriim

ANO

B: Technické feSeni:

Technické feSeni projektu obsahuje popis platforem, které jsou nezbytné pro provoz virtualni nemocnice
a do kterych bude vytvofeny obsah z ¢asti A implementovan. Dodavatel doplni poZzadované informace
k pfipravenosti do Pfilohy 2, ¢ast b).

Online webova verze véetné administrativniho prostiedi (provozovana v cloudu) - licence

Soucasti dila bude implementace online webové verze Virtualni nemocnice V€. scén, a interaktivnich
scénar(. BlizSi specifikace pozadovanych technickych poZadavku je v Priloze 2, ¢ast b), kde dodavatel
doloZi dopIni poZadované informace k pfipravenosti.

Virtualni realita - offline licence

Soucasti dila bude implementace scén, a interaktivnich scénafi do virtualni reality. BlizSi specifikace
pozadovanych technickych poZadavkd je v Pfiloze 2, ¢ast b), kde dodavatel dopini poZzadované informace
K pfipravenosti.

Augmentovana realita - licence

Soucasti dila bude implementace Aplikace pro 3D a Roz§ifenou realitu. Aplikace bude slouzit jako katalog
3D a AR modelu pro studenty. BlizSi specifikace pozadovanych technickych pozadavkl na aplikaci je
v Pfiloze 2, ¢ast b), kde dodavatel dopini poZadované informace k pfipravenosti.
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C: Provozni podminky:

Podminky pro provozovani v siti zadavatele

Tato Cast pokryva dalsi obecné podminky nutné pro zapojeni do sité zadavatele. Zadavatel pozaduje,
aby operacni systémy a aplikace:

- podpora IPv4 a IPv6
- podpora DHCP

- u WiFi pfipojeni podpora bezdratového ovéfovani WPA2 Enterprise: Metoda PEAP + MSCHAPV2,
podpora modernich Sifer a Sifrovacich a autentizaénich protokoltl (TLS1.2, AES256 a vice, SHA256 a
vice apod.)

- podpora prostredi rozlehlych — routovanych IP siti
- podpora standardnich IP protokold: DNS, NTP atp.

RESENI PROVOZNICH PODMINEK

1. Popis provoznich podminek v ¢astech, ve kterych se v ramci feSeni dodavatele bude odliSovat od
zadani. Podminkou v3ak je, aby navrhované feSeni odpovidalo min. pozadovanym parametrim.

2. Minimalni technické pozadavky - pocitace, virtualni bryle, tablety a mobily pro rozSifenou realitu
(nesmi vyboCovat z obvyklych standardu):

1. ANO

2. Technické pozadavky:

Online webova verze véetné administrativniho prostredi (provozovana v cloudu)
Minimalni technické pozadavky:

Procesor: min. 4 jadra (intel i3/ryzen 3 a vyssi)

RAM: 8GB

Graficka karta: Intel HD Graphics 620 a vysSi

Doporucené technické poZadavky:

Procesor: min. 4 jadra (intel i5/ryzen 5 a vyssi)
RAM: 16GB

Graficka karta: NVIDIA Geforce GTX 1050ti a vyS$Si

Virtualni realita - offline
Minimalni technické pozadavky:
Standalone VR headset — Meta Quest 2

Doporucené technické pozadavky:
Standalone VR headset — Meta Quest 3 nebo Meta Quest Pro

Augmentovana realita
min. Android 7.0 zafizeni s podporou ARCore
min. iOS 11 zafizeni s podporou ARKit
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Priloha €. 2b - Technické poZzadavky

Technické feseni - online webova verze véetné
administrativniho feSeni (provozovana v cloudu) - licence

Zdavodnéni

Informace o technickém reseni

Online webova verze zajisti dostupnost vytvofeného obsahu
virtudlni univerzity na pocitacich vech uzivatell. Diky
pozadované funkcionalité budou moci uZivatelé vytvaret nové a
nové didaktické pomucky. Webova licence musi obsahovat
nastroj na vytvareni a editovani obsahu. Obsah bude mozné
vkladat, editovat, a hlavné sdilet mezi jednotlivé uZivatele.
Webové prosttedi rovnéz umozni funkcionalitu pfednasek v
online prostiedi, coz bychom radi vyuZili zejména pro zahrani¢ni
studenty. Vysilat bude mozné jak v redlném ¢ase anebo poustét
pfed nahrana videa. Online platforma bude obsahovat rovnéz
viechny interaktivni scénafe definované v pfiloze
1a_funkéni_pozadavky. VSechny interaktivni kroky scénart
budou vytvoreny pro online platformu. Jednotlivé scénare pro
online platformu budou obsahovat vyukovy scéndf a nasledné

tactouari Bnrdil masi ccdnifi hida v tam 3o winibows neoveds

Slovni popis

Zdavodnéni funkcionality

Pozadovana funcionalita

D | dolozi y na funkéni ukazku, a/nebo doloZi link s videoukazkou, a/nebo navrh
grafického rozhrani s podrobné ri y Enil lem (napF. v UML) pro danou funkcionalitou.
Musi se jednat o technologii, ktera bude pouZita pro dodavku a ke které je Géastnik opravnén udélit licenci nebo
podlicenci. Uéastnik je povinen zévazné uvést rovnéz nazev a verzi software, véetné vyrobce software &
vykonavatele majetkovych prav k software a formu licenénih a (licence/)

pro

Online verze bude obsahovat webovy pfistup, kde bude moznost vytvareni a
kopirovani projektem definovanych 3D scén. Systém bude rozsifitelny o dal3i 3D scény
a interaktivni scénare. Mimo scén definované projektem bude administratorem mozné
zakladat a nahravat dali tréninkové mistnosti. 3D scény bude mozné vytvaret,
editovat a vkladat obsah. Rozhrani bude obsahovat spravu uzivatell v jednotlivych
rolich (administrator a editor). Tyto role budou pfistupovat do systému a budou moci v
rdmci pravomoci s obsahem nakladat.

Zadavatel chce vytvafet neomezené mnozstvi vyukovych 3D
scén / mistnosti, editovat obsah, kde bude mozné pfidavat a
vkladat riizné druhy obsahu od 2D obrazkd po interaktivni 3D
modely. Administratofi budou tak moci vytvéret didaktické
pomucky pro rtizné studijni obory.

- vytvéaieni 3D scén,

- kopirovani 3D scén, s moznosti je upravit,

- vytvoreni 3D scény z jiz pied-definované Sablony
- editaéni rezim pro vkladani obsahu do 3D scén

Infinity Platform 1.2.1, vyrobce exe a.s., forma opravnéni: licence, podrobny popis fedeni v &asti 1.2 pfilohy €. 4 -
Detailni vysvétleni technického feseni

Prava v aplikaci pro jeji spravu budou obsahovat role.

1.) Administrator pfidava jednotlivé uZivatele do systému, nastavuje jim prava, mize
vytvéret nové nebo dal3i instance virtudlnich scén, mize editovat a designovat
virtudlni scény, ma pfistup k analytické &asti platformy.

2.) Editor maze vytvafet nové a editovat vlastni pfifazené virtudlni scény. V rdmci
konfigurace scény muze vkladat obsah do vytvofenych 3D scén. Editor nemUze
pFidavat nové uZivatele.

V ramci obsluhy aplikace je potieba nastavit jednotliva prava
pfistupu. Budou zde uZivatelé, ktefi budou mit pravo, pfidavat
uzivatele, nebo editovat vlastni scény. Mame zajem, aby i
studenti mohli vytvaret vyukové scény a pracovat s
pfedefinovanym 3D obsahem a pracovat individualné a nebo
teamové v ramci dané vyukové scény.

- prava administrator
- pravo editor
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Moznost vklddat 3D modely do jednotlivych scén virtudlni nemocnice. Podporovany
format pro 3D modely je GLB. Diky této funkcionalité mdze spravce aktualizovat,
upravovat a vkladat jednotlivé vyukové 3D modely bez nutnosti externiho zésahu
dodavatele. Vkladani 3D modeld je na libovolné misto ve scéng, které si stanovi editor.
Zérover je zde moznost model libovolné posouvat, zmen3ovat ¢i zvétSovat. Na 3D
modelu je moZné nastavit hypertextovy odkaz, ktery mize linkovat na dal3i zdroje at
uZ .pdf nebo webové stranky. 3D modely mohou zéroven obsahovat animace, které se
budou spoustét ve 3D scéné.

Editofi at uZ student anebo vyuéujici budou moci vkladat
vyukové a interaktivni 3D modely do jednotlivych 3D mistnosti.
Bude tak mozné vkladat napfiklad interaktivni vyukové modely
lidského téla, nebo jeho &asti, &i jiné 3D modely at uZ zakoupené
z galerii a nebo vytvofené na miru. Tyto 3D modely bude mozné
nasledné zvétSovat nebo s nimi manipulovat dle pozadovanych
moZnosti.

- vlozeni 3D modelu

- editace 3D modelu - zvétseni, zmenseni, posunuti
- nastaveni externiho odkazu na 3D modelu na
webové stranky, pdf, dokument, obrazek atd
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Analytika pro sledovani vstupl do jednotlivych scén a interakce s obsahem uvnitf scén.

Rédi bychom védéli, jaky je pohyb uZivateld v didaktickych
pomuckach a jak je studenti vyuZivaji. Pocitat bychom chtéli
vstup do jednotlivych 3D mistnosti a zobrazeni obsahu. Na
zékladé dat bude moZné mistnosti upravovat, vylep3ovat a
ménit.

- analytika pocet vstupt do mistnosti
- interakce s obsahem
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MozZnost umistit videopfenos a sdileni obrazovky (live stream) do 3D prostiedi. Diky
této funkcionalité bude moZzné realizovat prednasky, workshopy, konference.
Streamovaci aplikace musi zvlddnout pfenést kameru, zvuk a video, véetné sdileni
plochy a spousténi videi. Streamovaci aplikaci bude moci ovladat vice prezentujicich
uZivatelQ, které bude moci pfepinat moderator. Streamovaci aplikace musi obsahovat
chat mezi uZivateli, ktefi jsou v roli prednasejiciho. Kapacita pro pfijemce livestream
pFenosu musi byt min. pro 50 uZivateld v dané virtuaini mistnosti. Aplikace bude
fungovat tak, aby mél uitel moznost vloZeni livestream pfenosu univerzalné do kazdé
vytvofené virtudlni mistnosti nezavisle.

Webova aplikace umozni vkladat funkcionalitu live stream. Radi
bychom pfipravovali odborné seminafe, prednasky a vyuku pro
vice uZivatell ve virtudnim prostiedi. Zejména pro zahraniéni

studenty, ktefi nemaji moznost ucastnit se fyzickych pfednasek.

- vlozit misto pro live stream

- moznost streamovat real time video

- moznost spoustét video prezentujiciho

- moznost sdilet obrazovku ve 3D scéné

- moznost pfepinat mezi uZivateli, ktefi prezentuji
- moznost chatovat mezi uzivateli v live stream
aplikaci

- dynamické nastaveni kvality podle rychlosti
pFipojeni
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Moznost vkladat grafické bannery a obrézky (format png, jpeg). Do virtudlni scény
bude moZné na libovolné misto vkladat 2D grafiky a obrazky. Na obrazek bude mozné
kliknout a nastavit odkaz na dal3i zdroj informaci, at uz v .pdf nebo html odkaz na
webové stranky. Diky tomu bude mozné do 3D scény vkladat libovolné dal3i zdroje
informaci. Vytvéfeni galerie s pfeddefinovanym rozloZenim v prostoru.

Do virtudlni scény, na libovolné misto bude mozné vloZit video, minimalni povolend
velikost videa musi byt alespori 10 MB. Aplikace bude podporovat technologii iframe,
kvali moZnosti vloZeni YouTube videi a dal3ich video zdroju.

Bude obsahovat funkcionalitu iFrame a diky ni bude mozné integrovat externi
aplikace, jako napfiklad sbirdni zpétné vazby, videa, odkazy na dal3i dokumenty jako
PDF, webové stranky atd.

Editorovi funkcionalita umozni upravovat a vytvaret vlastni
obsah. Diky moznosti vkladani obrazkd, videi a odkazt tim docili
vytvafeni komplexnich multimedidlnich studijnich pomucek, pro
kazdy obor a nebo cilovou skupinu. V rdmci editace, zde bude
moznost vloZit iFrame ten dokdze integrovat dal3i vyukové
zdroje, jako video, youtube, webovou stranku, dotaznik, kviz, pdf
dokument atd, dal3i latku pro vyuku.

- vkladani banner, obrazkd png, jpeg do 3D scény
- vkladani videa mp4, min. 10MB do 3D scény

- moznost vytvorit iframe na objektu v 3D scéné

- vytvaFeni externich odkazt z vloZzeného obsahu na
dalsi materidly,

- sdileni mistnosti s jednim anebo vice uZivateli. V
pfipadé vice uZivatell je min. pocet 50.
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Vytvéafeni webovych linki pro sdileni 3D vyukovych mistnosti. V ramci aplikace bude
mozné vytvaret odkazy na jednotlivé mistnosti. Webovy odkaz bude generovan, jak
pro jednoho, tak i vice uZivateli. Ve verzi jednoho uZivatele bude moci kazdy student
projit 3D mistnost nerusené a individualné. Ve verzi pro vice uZivatel( bude moZnost
potkat se s ostatnimi studenty v redlném ¢ase napfiklad na vyuovaci hodiné. V ramci
linku pro vice uZivatell je potfeba min. funkénost pro 50 lidi v mistnosti.

Vytvofenou mistnost bude nasledné mozné sdilet mezi uzivateli,
formou vygenerovano webového linku. Na konkrétni mistnost
bude mozné vygenerovat nékolik linkd, tak aby do néj mohli
pfistupovat jen ti uZivatelé, ktefi jsou k tomu opravnéni a maji k
dispozici tento link. Ti se budou moci nasledné pohybovat bud’
sami anebo ve skupiné.

- moznost sdilet vytvofenou 3D scénu (multimedidlni
mistnost), a to bud's jednotlivci anebo skupinou
uZivateld.

- v ramci sdileni mistnosti pro vice uZivateld musi byt
garantovan min. pocet 50 uZivateld
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V ramci moZnosti potkat se ve vice uzivatelich v rdmci virtudIni scény je sou¢asti
systému tvorba a konfigurace virtudlnich postav (avatar(). Konfigurator avatar bude
jak pro mutze, Zeny a ptipadné dal3i nebo neutralni pohlavi. Minimdlni mnoZstvi
kombinaci je 100 typl postav. Odlidnost typu postavy zahrnuje odlidné prvky napf
pohlavi, barvu pleti, vlasy (délka, barva), oblegeni atd. ObsaZena musi byt minimdlné
muzské a Zenské pohlavi bil¢, ¢erné a Zluté pleti. Avatafi budou obsahovat také
zakladni emoce, a to souhlas a nesouhlas. V rezimu pro vice uZivateld bude aplikace
automaticky synchronizovat pohyb uZivatell v redIném Case, tak aby mohla probihat
koordinovana vyuka v pfipadé scénaft vyzadujici akci pro vice uZivatell. Zaroveri tim
bude umoZznéna komunikace mezi uZivateli v redlném Case a také jejich interakce.

Funkcionalita avatar( umozni realizovat viceuZivatelské
seminafe, dny otevienych dvefi, pfipadné schiizky se
zahrani¢niho studenty. Nastaveni avatarl musi mit dostate¢né
mnoizstvi konfiguraci, abychom nediskriminovali rasu ani pohlavi.
V ramci online platformy pro vice uZivateld je standardem
moznost vyjadfit emoce pomoci animaci avatard. UZivatelé
budou mezi sebou moci komunikovat chatem anebo volénim s
video kamerou. Chceme, aby byla mezi uZivateli pfirozena
interaktivita a nebo, aby se v ramci vyuky mohli rozdélit do
nékolika skupin a plnit ikoly samostatné ve skupiné. Systém
umoizni definovat mista, kde bude volani zapnuto automaticky,
jakmile do néj uzivatel vstoupi.

- rezim pro vice uZivatelt bude obsahovat konfiguraci
a vybér avatart

- konfigurace avatart

- konfigurace téla - uzké nebo 3iroké, vybér oti,
konfigurace obli¢eje a vousu, vybér barvy pleti, vlast,
obleceni horni dil a spodni dil

- moznost vytvaret muzské, Zenské i nebinarni
postavy,

- moznost vyjadfit emoce ano, ne, pihlasit se

- moznost volani ve 3D scéné mezi avatary, otevie se
kamera a mikrofon

- moznost textového chatu

- v konfiguraci moznost vytvofit zony, kde se spousti
volani automaticky
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Umozni nastaveni a dynamické propojeni vice virtudlnich mistnosti mezi sebou.
Uzivatelé tak nasledné budou moci plynné pfechazet v ramci jednotlivych scén.
Jednotlivé scény mohou byt dynamicky propojeny a uZivatel tim padem neopousti
uZivatelské prostiedi, ale plynné pokraluje ve vyuce v dalsich pfipravenych scénéch.

Bude moZné propojovat jednotlivé didaktické mistnosti a
pfechazet mezi nimi. Diky moZnosti propojeni nebo teleportu
bude mozné vytvaret komplexni vykové pomucky a propojovat
je ve vétsi celky. UZivatelé maji moznost pokracovat do dalsich
Urovni nebo realizovat dal3i mozna témata. Pfechod mezi 3D
vyukovymi mistnostmi bude pfipraven jak v rezZimu jednoho
uZivatele, tak rovnéz v rezimu vice uzivatel(.

- konfigurace 3D scén umozni vloZit"TELEPORT" a
propojit jednu scénu s dalsi existujici vytvofenou 3D
scénou, v piipadé vice uZivatell se po pfechodu do
dal3i propojené scény, viichni uZivatelé zobrazi /
spawnou automaticky v nové 3D scéné
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Webova verze bude dostupna pro aktualni verze minimalné téchto prohlizeci:

Chrome, Mozzila, Edge a Safari.

Dostupnost aplikace bude skrze webovy prohlize¢, bez nutnosti
si instalovat aplikaci nebo jiné pluginy. Dostupnost bude pro
prohlizece jako je Chrome, Mozzila, Edge a Safari.

- Dostupnost aplikace bude skrze webovy prohlize¢,
bez nutnosti si instalovat aplikaci nebo jiné pluginy.
Dostupnost bude pro prohlizece jako je Chrome,
Mozzila, Edge a Safari

- Dostupnost bude pro PCa MAC.

- Aplikace pobézi v cloudu
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Zobrazeni 3D modell prostiednictvim webAR

Ré&di bychom umoznili studentiim pfenést interaktivni 3D
modely do jejich prosttedi. Skrze naskenovéni QR kédu zobrazit
3D model v rozsifené realité na jejich mobilu jak iOS tak android.
Diky tomu si budou moci model prohlizet ve vét3im detailu.

Zobrazeni 3D modelli pro web AR
- Platforma android
- Platforma i0S
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Technické feSeni - virtualni realita - off line licence

Zdivodnéni

Aplikace pro VR virtualni realitu umozni studenttm zobrazit ve
virtudlni realité planované scénare popsané v pfiloze 1a_funkéni
pozadavky. Diky této technologii bude moZzné trénovat konkrétni
postupy a studenti budou pohlceni do interaktivniho déje.
V3echny interaktivni kroky scénari budou vytvoreny pro VR
virtudlni realitu. Jednotlivé scénafe pro VR budou obsahovat
vyukovy scénaf a nasledné testovaci. Rozdil mezi scénafi bude v
tom, Ze vyukovy provede uZivatele celym scénafem bez toho,
aniz by je upozornil na chyby. Testovaci scénaf je v jednotlivych
krocich upozorni na chyby a spo¢itd mu celkové score.

Slovni popis

Zdavodnéni funkcionality

Pozadovana funcionalita

D | dolozi y na funkéni ukazku, a/nebo doloZi link s videoukazkou, a/nebo navrh
grafického rozhrani s podrobné ri y Enil lem (napF. v UML) pro danou funkcionalitou.
Musi se jednat o technologii, ktera bude pouZita pro dodavku a ke které je Géastnik opravnén udélit licenci nebo
podlicenci. Uéastnik je povinen zévazné uvést rovnéz nazev a verzi software, véetné vyrobce software &

vykonavatele majetkovych prav k software a formu li pro (licence/)

Ovladani interaktivity a akci prostiednictvim ovladaét pro VR

Interaktivni scénafe budou obsahovat celou fadu riznych
pfeddefinovanych akci a ty se budou spoustét pomoci tlacitek
na ovladacich pro VR

- Referenéni ukdzka naprogramovanych péti akci ve
virtualni realité
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Technické feseni - Augmentovana realita - licence

Zdivodnéni




Aplikace pro 3D a AR (rozsifenou realitu) umozni studentim
interagovat s vybranymi interaktivnimi 3D modely. Aplikace
bude pfenosnym katalogem interaktivnich modeli zafizeni a
pfisluenstvi zobrazenych v jednotlivych scénafich. Déle bude
mozné nahrava video, Powerpoint prezentace, pdf a dal3i
materidly, které budou moci mit kdykoliv a kdekoliv u sebe ve
svém mobilnim telefonu, nebo PC a MAC. V3echny tyto
materidly budou na jednom misté a studenti budou mit pfistup
do jednotlivych pfedmétd, kde se jim materidly automaticky
stahnout do mobilni aplikace. Administratorim aplikace umozni
nahrdvat a distribuovat interaktivni materidly 3D, AR, a ostatni ,
vytvaret uZivatele, pfifazovat je do jednotlivych studijnich
skupin. Zaroveri aplikace bude poskytovat zpétnou vazbu, jak
jsou tyto materidly vyuZivany studenty.

Slovni popis

Zdavodnéni funkcionality

Pozadovana funcionalita

D | dolozi y na funkéni ukazku, a/nebo doloZi link s videoukazkou, a/nebo navrh
grafického rozhrani s podrobné ri y Enil lem (napF. v UML) pro danou funkcionalitou.
Musi se jednat o technologii, ktera bude pouZita pro dodavku a ke které je Géastnik opravnén udélit licenci nebo
podlicenci. Uéastnik je povinen zévazné uvést rovnéz nazev a verzi software, véetné vyrobce software &
vykonavatele majetkovych prav k software a formu licenénih a (licence/)

pro

Webové rozhrani pro nahravani studijnich materidlti a obsahu ve formatech .pdf,
video, .png, .jpeg, PowerPoint (ppt a pptx format). Do aplikace bude mozné nahravat
vlastni obsah pro vyuku skrze vySe uvedené 2D formdty. Nahravani 3D modelti a
modelil pro AR rozsifenou realitu. Nahravani 3D modell bude realizovano automaticky
skrze webové rozhrani. Podporovanym formatem bude GLB. Webové administrativni
rozhrani bude obsahovat moznost vytvafeni prav a uzivatelskych skupin. Bude zde
mozné vytvofit skupiny jako tfidy a do téchto skupin pfifadit uZivatele, ktefi zde maji
pravo pfistupu. Navic jednotlivé skupiny mohou mit pfistup k vybranym slozkdm a
materialim. Diky tomuto systému se da efektivné fidit sprava obsahu a také aby méli
relevantni uZivatelé pfistup k pfidélenému obsahu. Webové rozhrani obsahuje rovnéz
analytiku vyuzivani obsahu a dashboard.

Administratofi budou mit moznost vytvaret svoje vlastni slozky v
DMS podle jednotlivych pfedmét(, kde bude moZnost nahravat
viechny typy souborii od 3D, Rozsifenou realitu, tak také videa,
Powerpoint prezentace a nebo obrazky a pdf. Diky tomu bude
mit kazdy pfedmét vlastni zdroj material(, které budou
interaktivni 3D, AR i statické pptx, pdf, jpeg, png, mp4. Studenti
budou mit pFistup k tém konkrétnim materialdm, které potiebuji
pro danou vyuku. Administratofi budou mit data o pouzivani
materidll napfi¢ celou skupinou. Bude zde jednoduchy report o
poctu zobrazeni a ¢asu straveném na materialu. To umozni
vyhodnocovat relevanci pouZitych materidld a ty pfipadné
vylep3ovat, nebo upravovat. Aplikace bude moci obsahovat i
dotazniky pro sbér zpétné vazby.

- Vytvareni slozek

- VytvaFeni uZivatelt

- VytvaFeni prav a skupin

- Administraci uZivatell - vytvofeni, edit, smazat

- Udélovani prav studentdim na konkrétni slozky s
materialy

- Studenti mohou mit prava na vice slozek / vice
predmétd

- Cloudové uloZisté min. 10 GB,

- Administrace material( - Nahravani materialt 3D,
AR format pro rozsifenou realitu, pdf, PowerPoint
pptx, png, JPEG, MP4

- Analytiky vyuZivani materidl, pocet zobrazeni a
celkovy ¢as otevieni / vyuzivani

- Dashboard, ktery agreguje data od v3ech uZivatelt
a vaze se ke konkrétnimu materidlu
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Aplikace pro prohliZeni studijnich materidld. Automaticky synchronizuje materialy z
cloudu, dle nastavenych prav studenta. Aplikace funguje rovnéz v offline rezimu, s
moznosti zobrazit naposledy synchronizované studijni materiély. Aplikace podporuje
zobrazeni interaktivnich format jako 3D a rozsifena realita AR (pro mobilni platformy
android a i0S), pro platformy WIN a MAC se jednd o 3D modely. Zaroveri je mozné v
aplikaci zobrazit dal3i obsah jako jsou video, pdf, JPEG, mp4, PNG. Kazdy student ma
svUj vlastni pfistup do aplikace vygenerovany spravcem. Aplikace na pozadi sbira data
0 préci s materialy a posild zpét do webového dashboardu.

Celé fedeni se skladd z webové administrativni &asti, kde bude
nahravén obsah studentlim a aplikace pro zobrazeni studijnich
materidli. Synchronizace dat mezi aplikaci a webem musi
fungovat automaticky. Nasim zajmem je, aby studenti nemuseli
sami stahovat obsah, ale ten se jim do aplikace nahraje
automaticky a automaticky se v ¢ase synchronizuje. Aplikace
bude dostupna jak na mobilni platformy, tak WIN a MAC.
Mobilni platformy jsou duleZité z hlediska funkcionality rozsifen
reality a studenti si tak budou moci sami kdekoliv zobrazit
interaktivni vyukovy obsah. 3D obsah bude mozné rizné
zvétdovat, rotovat anebo spoustét dalsi interaktivity a pokrogilé
nékolika krokové scénare.

N

- offline rezim

- aplikace pro Android, i0S, MAC a WIN zobrazi
3D, pdf, PowerPoint pptx, png, JPEG, MP4

- aplikace pro Android a iOS oproti MAC a WIN
rozsifenou realitu AR

- kazdy student ma sviij pfistup do aplikace, spravce
mu jej mize zménit, zrudit a nebo vytvorit

- moznost vytvorit editovatelné dotazniky

- sbér dat z formulaFi a odeslani dat do DMS z
aplikace

- dotazniky mohou mit tyto formuldfové prvky:
textové pole, checkbox, combobox, radio button

(ANOXNE)
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MozZnost vytvofit sdileny link (odkaz) na webovém uloZisti. Data otevieni materiali z
webového linku se zapisuji do analytik.

Jednoduché a rychlé sdileni materidlt formou vygenerovaného
linku v rdmci cloudového uloZisté. Vyuéujici ma moznost z DMS
nasdilet velké mnoZstvi studijnich materiald, véetné zpetné
vazby a analytiky, jestli si studenti link otevieli a nebo ne.

- Vytvoreni sdileného linku a moznost do néj vloZit
materidly ulozené na webovém DMS
- Analtika odkaz(, zaznam o otevieni
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