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1.0VODNI UDAJE

1.1 LOKALIZACE PAMATKY
Kraj:

Obec:

Blizsi uréeni mista popisem:
Nazev pamatky:

Rejstrikové Cislo pamatky:

1.2 UDAJE O PAMATCE
Autor:

Sloh / Datovani:
Material:

Zlinsky kraj

Buchlovice

erb nad vstupnim portalem purkrabstvi hradu Buchlov
alian¢ni erb Petfvaldskych z Petfvaldu a Collont z Felsu
25869/7-3247

neznamy
ranné barokni prace, pfelom 17. a 18. stoleti
piskovec zfejmé lokalni provenience

Pfedchozi zndmé restauratorské zasahy: erb opakované restaurovan, naposledy 1977

1.3 UDAJE O AKCI

Vlastnik:

Objednavatel:

Navrh na restaurovani:

Termin zapoceti a ukonceni akce:

1.4 UDAJE O DOKUMENTACI
Autor dokumentace:

Autor fotografii:

PouZita snimaci technika:

Celkovy pocet stran dokumentace:

Pocet stran textu
Pocet stran priloh
Pocet fotografii:

Ceska republika, NPU
NPU, UPS Kromé&fiz, sprava hradu Buchlov

2024

Canon EOS 90D
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2. POPIS PAMATKY

Alian¢ni piskovcovy erb Jana Détficha (Johanna Dietricha Gerarda) Petivaldského z Petfvaldu
(1658-1734) a jeho Zeny Agnes Eleonory Collona z Felsu (1672-1716) vznikl na pfelomu 17. a 18.
stoleti. Jeho vznik je vymezen daty 1691, kdy se Agnes Eleonora provdala a rokem 1716, tedy datem
jejiho umrti.! Pfestoze byl hrad Buchlov pravdépodobné rodinnym sidlem? a v rdmci pGsobeni Jana
Détficha a Agnes Eleonory zde zfejmé doslo i k dil¢im Upravam hradu, neni zcela zfejmé, pro jaky
prostor ¢i adjustaci byl erb plvodné uréen. Jeho soucasné umisténi nad portalem prdjezdu budovy
purkrabstvi mze byt druhotné, coz doklada i zazdivka podokenniho parapetu a zpUsob osazeni erbu.

Erb je vytvoren z jednoho bloku/desky piskovce o maximalnich rozmérech 140 cm Sitky a 125
cm vysky, sila desky je v rdmci reliéfu rizna od 30 cm do cca 5 cm v nejslabsich mistech. Vyjev je
tvofen dvéma ovalnymi erbovnimi kartusemi, heraldicky vpravo erb Petfvaldskych z Petfvaldu, tedy
pav se spusténym ocasem na polceném Stitu, hledici oproti standardu vlevo. Levou kartu$ tvofi erb
Collond z Felsu v zakladni podobé, tedy sloup na zdéném zakladé. Ve vrcholu kartuse je koruna, snad
hrabéci, avSak bez deviti viditelnych stéZejek s perlami. Alian¢ni erby jsou lemovany vegetabilnimi
rozvilinami, po strandch je flankuji dva putti, pod kterymi jsou girlandy s ovocem. V paté mezi Stity je
vsazena andil¢i hlavicka.




BUCHLOV — ALIANCNI ERB PETRVALDSKYCH Z PETRVALDU A COLLONU Z FELSU 2023

3. POPIS STAVU PAMATKY PRED ZAPOCETIM RESTAURATORSKYCH PRACI

Stav pamatky v roce 2022 byl havarijni, a skutecné hrozilo odtrzeni ¢asti skulptury a pfipadny uraz
navstévnika hradu. DalSim aspektem tohoto stavu erbu byla silnd ztrata koheze povrchovych vrstev
a rozsahlé ubytky modelace. Vzhledem k obtizné dostupnému ale exponovanému umisténi erbu,
bylo pro jeho stabilizaci provedeno nékolik postupnych krokd, jejichZ cilem bylo zajistit jesté
dochovanou hmotu pamatky, zamezit dalsSim poskozenim a nasledné provést rozsifeny
restauratorsky prizkum umoziujici navrhnout adekvatni opatfeni pro dlouhodobou stabilizaci erbu.

Erb byl biocidné oSetren, tak aby doslo k redukci biologického napadeni, které jednak dale
korodovalo povrch pamatky, jednak znemozriovalo dikladny prdzkum povrchu. Ndsledné doslo

k prekonsolidaci degradovanych partii, tak aby se zamezilo dal$im poskozenim povrchu a byla
umoznéna dalsi manipulace s erbem. Diky redukci biologického nardstu bylo posléze mozné
vyhodnotit mnoZstvi a rozsah povrchoveé patrnych trhlin.

Pfi naslednych prohlidkach stavu erbu in situ, byly patrné hloubkové trhliny silné ohrozujici jeho
dalsi strukturalni stabilitu. Pfedevsim trhlina mezi korunou a erbovnimi kartusemi je rozsahla a celd
hmota koruny je nesena nékolika malo decimetry materidlu. Dalsi trhliny se objevuji takika po celé
plose erbu. Povrch je silné degradovany, sekundarni tmely jiz vétSinou odpadly i s ¢asti podkladu.
Erb byl uchyceny ke zdi nad portdlem pomoci dvou ok, zalitych do IGZek olovem v plose desky,
kotveny pomoci dvou tyci zazdénych druhotné do okenniho parapetu. Vzhledem ke stavu horniny a
vzhledem ke skutecnosti, Ze v misté lGZek pro Uchyt nosnych ok je deska sesekand na méné nez 5
cm, je samotny zpUsob ukotveni havarijni a nesplnuje zakladni bezpecnostni pozadavky.

Po konzultaci se slozkami NPU bylo rozhodnuto erb sejmout. Doslo k fixaci a zajisténi pamétky,
nasledné byla uvolnéna druhotna betonova zazdivka mezi erbem a zdi a byly uvolnény kotvici tyce.
Erb byl poté transferovan do ateliéru, kde byl proveden rozsifeny restauratorsky prazkum.
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4. RESTAURATORSKY PRUZKUM
4.1 NALEZOVA A PRUZKUMOVA ZPRAVA

Provedeny prlzkum se zaméril na vyhodnoceni stavu a pficin poskozeni erbu, vyhodnocenim
zavaznosti jednotlivych defektd a moZnosti jejich konzervace a restaurovani. Dale byly zkoumany a
doporuceny ochranné a preventivni opatreni, které povedou ke dlouhodobé stabilizaci pamatky.

4.1.1 UV fluorescencni fotografie

Jde o metodu zaloZenou na vyuZiti zafeni mimo viditelné spektrum svétla. Tato metoda
zobrazeni slouZi pro vizualizaci povrchovych a podpovrchovych fenomén(, napfiklad sekundarnich
Uprav Ci vrstev. V pfipadé sochafskych dél se multispektralni metody vyuzivaji pfi prizkumu
druhotnych zasah(, pfipadné na odkrytych sonddch ¢i obnazeném povrchu i pro studium primarnich
vrstev. Ze Skdly multispektralnich metod se pfi prlzkumu Stukovych dél nejcastéji pouziva UV
fluorescencni fotografie (UVF), pomoci které Ize orientacné identifikovat slozeni povrchovych vrstev,
nebot UV zafeni specificky interaguje s nékterymi pojivy &i pigmenty. Metodu UVF Ize dédle pouzit pfi
detekci pficin degradace materidld (s UV zafenim interaguji soli, plisné apod.)*

Na povrchu erbu byly diky UVF identifikovany rezidua zfejmé primarni povrchové Upravy.
Velmi vyrazné — svétle modre, zde luminuji ¢asti zfejmé napusténé olejovym primerem. Vzhledem
k ndlezu téchto rezidui vyluéné na ramovani erbovnich kartusi a zpUsobu aplikace, lze na zakladé
dalSich analogii pfredpokladat, Ze se zde jedna o podklad pro zlaceni, a rdm erbu véetné vrcholové
koruny byl primarné zlacen.
Vyraznad je i svétle okrova luminiscence, nalezend predevsim v destovych stinech reliéfu. Zde jde o
eflorescenci rekrystalizujicich soli, které se spolecné s dalSimi rezidui vyrazné podileji na destrukci
hmoty pamatky. Diky UVF tak mdZeme dokumentovat rozsah a intenzitu zdej$iho zasoleni.®

Obrdzek 2 UVF dokumentace, celkovd orientacni fotografie
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Diky nalezu starsich podkladnich olejovych vrstev, mizeme spekulovat i o podobé plvodni
polychromie erbu. Urcity obraz nam mohou dat polychromované erby stukové vyzdoby Hudebniho
salu zamku Buchlovice, budovany na pocatku 18. stoleti tymiz investory.

4.1.2 Petrograficka analyza

Vzorek, cca 0,5 cm?3, byl odebran ze zadni strany erbu tak aby nebyl kontaminovén druhotnymi zasahy,
¢i nebyly znehodnoceny vysledky analyzy vzhledem k poskozeni povrchu na €elni strané. V neposledni
fadé byl vzorek odebran tak, aby byla minimalizovana viditelné poskozeni pamatky. Vyhodnoceni
proved| Ing. Dalibor Vsiansky Ph.D.®

Jde o arkdzovy piskovec, SedoZluté aZ Sedé barevnosti s makroskopicky rozlisitelnymi klasty. Hornina
ma pomeérnée nizkou porozitu, ktera nepresahuje 4 %. Objemovy pomer klasty: pojivo = cca 4 : 1.
Pojivo je prachovito-jilovité, doplnéné kfemitym a Zelezitym tmel. Matrix (primarni) prevazuje nad
sekundarnim tmelem. Velikost klastl se pohybuje prevazné v rozmezi 0,2—0,6 mm.

Zajimava je absence karbonatového tmelu, protoze popsané piskovce z lokalit v Chribech a okoli
karbonatovy tmel maji. Jedna se o lokality: Buchlov, Cetechovice, Jankovice, Kvasice, Lubng, Stfilky a
Stupava. Nicméné je moZné Ze materidl erbu pochdzi z nékterého ztéchto lozisek Chribskych
piskovcy, ale napriklad z polohy, kde karbonatovy tmel chybi.

Poskozeni povrchu odlupovanim vétsich ¢i mesich Supinek az vrstev materialu, pak mtze zpUsobovat
pfednostni orientace (textura) horniny. Dalsi pfi¢inou degradace hmoty pamatky pUsobi bobtnani
prachovo-jilové slozky pojiva a kapilarni porozita v kombinaci s mrazovym zvétravanim.
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4.1.3 Orientacni vyhodnoceni salinity

Pro vyhodnoceni obsahu vodorozpustnych soli byly odebrany tfi vzorky z degradovanych partii
povrchu.

Ve vzorcich 1 a 2 byly stanoveny velmi vysoké hodnoty aniontl siranovych a dusi¢nanovych soli,
Vzhledem k vysoké hodnoté v obou vzorcich jsou pro dalsi stabilitu erbu nezbytna dalsi odsolovaci
opatreni. Vzorek 3 je extrémné hydrofobni, vétsina zrn se nesmocila. Jde o silné degradovanou vrstvu
s biologickym napadenim, vzhledem k charakteru tvofenou zfejmé residui predchozich zdsahd.’

4.1.4 Radiograficka dokumentace erbu

Vzhledem krozsahlé siti prasklin bylo pro kvalifikovani jejich rozsahu a zdvazinosti pristoupeno
k radiografickému méfeni. Mé&reni proved! Ing. Jaroslav Valach, Ph.D., Ustav teoretické a aplikované
mechaniky AV CR.8

Princip digitaIni radiografie spociva ve vysokém priniku rentgenového zareni riznymi materialy.

Mira absorbce tohoto zafeni materidlem je zdavisla na tloustce a materidlovém slozeni objektd,
kterymi pronikd. Tuto vlastnost Ize vyuZit pro zobrazeni vnitfni struktury objektd. Objekt, jehoZ vnitfni
struktura je studovdna, musi byt pfistupny ze dvou stran tak, aby na jedné strané mohl byt umistény
zdroj RTG zafeni a na druhé strané zaznamova deska. Nasledné po ozareni je deska vyvolana a dojde

k zobrazeni miry prlchodu zareni pomoci negativni ¢ernobilé fotografie, kterou Ize dale softvérové
upravovat.

Radiografickd dokumentace zkoumaného objektu byla na hrané mozZnosti pouzitého zafizeni. Tato
skutecnost souvisela s tloustkou objektu, kterd se na mnoha mistech blizila 20cm, které jsou pro
metodu kritickeé.




BUCHLOV — ALIANCNI ERB PETRVALDSKYCH Z PETRVALDU A COLLONU Z FELSU 2023

Kritickd vodorovna trhlina v erbu pod korunou probihd v délce vétsi, nez je polovina prarezu.
Pfitomnost zasadni trhliny je zfetelna v radiogramech 1-4. Ukotveni ok pro vertikalni uchyceni erbu
je provedeno zalitim do kamene kovovou slitinou, nejspiSe olovem. Trhliny prochazejici obvodovou
dekoraci, girlandou — andélickem a ovocem na levé strané erbu z pocatku vedou smérem
naznacujicim moznost odpadnuti nékterych casti, ale pak se staci do hloubi materidlu a na
radiogramech nejsou zfejmé. Na mnoha mistech je objekt prekvapive tenky —napfiklad v misté pozadi
rodovych znakd

4.2 VYHODNOCENI PRUZKUMU

Restauratorsky prazkum se zaméril na poznani stavu, struktury a dalSich vlastnosti materialu
ze kterého je erb zhotoven, pfriciny jeho poskozeni a na zpUsoby, jak jednotlivé typy defektl a
korozivnich procest redukovat, a do budoucna zamezit jejich opakovani.

Erb je zhotoven z arkdzového piskovce s prachovito-jilovitym pojivem, bez pritomnosti
karbonatové slozky, jak je u chribskych piskovc( obvyklé. SloZeni piskovce a jeho mechanicko-fyzikalni
vlastnosti mohou byt jednou z pficin rozsahlé degradace. V prvni fadé jde o hygroskopicitu a botnani
jilovitych ¢asti a jejich zmény objemu v ramci mrazovych cykll. Rovnéz nepfitomnost karbonatové
slozky v primarni matrici, ¢ini substrdt nachylny ke korozi karbonatovymi solemi® splavovanymi
z fasady purkrabstvi, a koncentrované do hmoty erbu kvali druhotnému cementovému limci.

Pomoci UVF dokumentace byly zaznamenany relikty starSich Uprav, zUstatky historickych
olejovych podkladd, nanesenych snad pro zlaceni rdmu erbu. Je nanejvys pravdépodobné, ze erb byl
v minulosti polychromovan, coZ naznacuji i rezidua starSich Uprav koncentrované v deStovych
stinech.

Dalsi rovina defektl je plsobena vysokou salinitou, respektive rekrystalizaci vodorozpustnych
soli. Hladina zasoleni je velmi vysoka a pro dalsi stabilitu erbu budou nezbytna odsolovaci opatfeni.
PfestoZe se po opakovaném biocidnim oSetfeni podafilo zeslabit vrstvu biologického napadeni
povrchu, stdle v poréznim systému zUstavaji rezidua tohoto napadeni, a tvofi tak Zivnou pUdu pro
dalsi kolonizaci. Po provedeni strukturalni konsolidace bude nezbytné provést Castecné cisténi
povrchu a odstranit zbytky fas a mechi z povrchu plastiky. Po osazeni bude nutné provadét v rdmci
udrzby opakované biocidni oSetfeni.°
stabilitu pamatky. Tyto praskliny byly bliZze studovany pomoci RTG dokumentace, kde se i pres limity
technologie podafilo prokdzat zasadni trhliny pod korunou erbu, prostupujici celou hmotou kamenné
desky, a fadu dalSich trhlin ohroZujici dalsi stabilitu reliéfu. Zaroven bylo jako naprosto nevyhovuijici
vyhodnoceno soucasné uchyceni erbu. Pro stabilizaci pamatky a umozZnéni jeji dalsi prezentace tak
bude zhotovena samonosna nerezova konstrukce, kterd roznese vahu jednotlivych &asti erbu a
umozni jeho bezpecné uchyceni na jeho recentni umisténi. Vzhledem ke skuteénosti Ze erb vazi 450
kg a je umistény nad vstupnim portalem, bude zavéseni propocteno a dimenzovano tak aby nemohlo
dojit k poruse. Soucasné pujde o reverzibilni systém.
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Nasledné navriené postupy se tedy snazi redukovat stavajici poskozeni, zabranit jejich
opakovanit! a pfi zachovani jednotlivych hodnot pamatky materidlové citlivé a stabilné doplnit
jednotlivé defekty.




BUCHLOV — ALIANCNI ERB PETRVALDSKYCH Z PETRVALDU A COLLONU Z FELSU 2023

5. KONCEPCE RESTAURATORSKEHO ZASAHU

Koncepce zdsahu vychdazi a navazuje na zachranné prdce provedené v letech 2022-2023.
Cilem zdsahu bude v nejvy$si moZzné mife uchovat plvodni materidly a technologie, s dirazem na
zachovani plvodnich povrchl a patin. Veskeré materidly a zdsahy budou vedeny s ohledem na
maximalni moZnou reversibilitu, s ddrazem na kompatibilitu pUvodnich materidld s materidly
vnasenymi. | proto, Ze struktura a stav samotného erbu je v havarijnim stavu, a jeho umisténi je na
znacné exponovaném misté co do povétrnostnich podminek, musi nové vnesené materialy splfiovat
zakladni kritéria kompatibilniho a minimalniho zasahu.

Bude provedena podrobna dokumentace soucasného stavu erbu. Povrch bude ocistén Stétci
od prachovych depozit a uvolnénych ¢astic biologického napadeni.

Pro umoznéni a stabilitu dalSich krokl bude pfistoupeno k odsoleni reliéfu. Vzhledem k mire
zasoleni a stavu pamatky bude pfistoupeno k vakuovému odsolovani, kdy by se mélo podafit vyrazné
snizit hladinu vodorozpustnych soli v matrici a tim zdsadné prodlouZit Zivotnost zasahu.

Nasledné po vyschnuti erbu dojde ke strukturalni konsolidaci. Erb bude konsolidovan pomoci
organokremicitych zpevovacd o adekvatni koncentraci, nastavené podle miry degradace dané ¢asti.

Trhliny a praskliny budou injektovany mineralniinjektazni smési. Pribézné obtmeleni, injektaz
a stabilizace uvolnénych &asti bude probihat kontinualné s probihajicimi pracemi, tak aby nedoslo
k poskozeni degradovanych a ohrozenych ¢asti. Pomoci injektazniho prostfedku, navrZzeného tak aby
neprerusil transport vody a vodnich par v substratu, dojde tedy k vyplnéni viech prasklin a dutin.

Tmeleni tedy doplnéni tvarovych defektl bude minimalizovano, vzhledem k jiz fragmentarné
dochovanému povrchu témér bez pdvodni modelace. Doplnény budou technické defekty, zatokova
mista a poruchy jejichZ vyplnéni zamezi dalsi degradaci materidlu. Rovnéz budou doplnény dil¢i
defekty umoziujici ¢teni ramcového tvaru pamatky, ovsem bez ambice pfiblizit se byt k ¢astecné
rekonstrukci hypotetické pUvodni podoby. Tmel bude navrien tak, aby 7adna zjeho sloZek
nekontaminovala originalni hmotu potencionalnimi korozivnimi Ciniteli. Bude niZsi pevnosti nez
originalni material s mirné vyssi nasdkavosti, tak aby e budouci depozity koncentrovaly v tmelu a tmel
netvoril bariéru pro transport vody a vodnich par.

Zasadnim zasahem do hmoty pamatky bude osazeni samonosné nerezové konstrukce.
12yzhledem ke stavu erbu, jeho véze a Eetnym statickym trhlindm v$ak jde o zasah, ktery umozni dalsi
osazeni erbu na recentni misto a jeho dalsi prezentaci v expozici aredlu hradu. Nerezova konstrukce
bude pfiléhat k zadni strané erbu, tak aby nebyla patrna pfi celnim a bo¢nim pohledu, a bude pomoci
nerezovych trnl roznaset a stabilizovat vahu jednotlivych ¢asti erbu. Soucdsti konstrukce budou
Uchyty pro zavéseni erbu na své predchozi misto nad portalem purkrabstvi.

Barevna retus tmel bude lokalni, jiz tmely budou probarveny na zakladni barvu kamene, a
pljde o zapojeni dopliovanych partii do celku.

Restauratorské zdsahy budou provedeny na zakladé schvaleného restaurdtorského zaméru a
v pribéhu restaurovani dila, v jeho rozhodnych fazich, budou vsechny postupy konzultovany se
zastupcem NPU. Konzervaéni i restauratorské prace budou pisemné i fotograficky zpracovany v
restauratorské dokumentaci vypracované podle § 10 odst. 4) vyhlagky MK CSR €. 66/88Sb., kterou se
provadi zékon CNR ¢&. 20/87 Sb., o statni pamétkové péci (metodického listu NPU C. 4/2006).
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5.1 NAVRHOVANE MATERIALY A TECHNOLOGIE

Prekonsolidace — IFEST OH 50% - 75%

Cigténi — Stétce, vyvijec horké pary, biocid Mechstop
Konsolidace — IFEST OH 50% - 75%, Ledan TB1 a TA1

Odsoleni — vakuové odsoleni, destilovana voda

Doplnéni — hydraulické vapno NHL, kfemicité pisky

Barevnad retus — mineralni pigmenty Bayferrox, 1- 2% disperze K9
Konstrukce — nerezové hranoly, nerezové tyce — Cepy,

polyesterova Spojovaci malta Multicompound Berner

Ve Slavonicich dne 24.11. 2023
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6. OBRAZOVE PRILOHY
6.1 DOKUMENTACE STAVU PRED RESTAUROVANIM
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6.2 ZACHRANNY RESTAURATORSKY ZAKROK

6.2.1 Biocidni oSetreni
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6.2.2 Zajisténi na zimni mésice 2022-2023
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6.2.3 Prekonsolidace
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7. PRILOHY

7.1 UVF fluorescencni dokumentace

30



BUCHLOV — ALIANCNI ERB PETRVALDSKYCH Z PETRVALDU A COLLONU Z FELSU 2023

31



BUCHLOV — ALIANCNI ERB PETRVALDSKYCH Z PETRVALDU A COLLONU Z FELSU 2023

7. 2 Petrograficka analyza

Zadavatel:

Chotébudice 21
675 31

Zhotovitel:

Kardskovo ndm. 17
615 00 Brno

e-mail: |

Zodpovédny resitel:

Brno 28. 6. 2023
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Material a metodika
Analyzovan byl vzorek oznaceny ,,ERB Buchlov* (obr. 1).

Vzorek byl impregnovan epoxidem pod vakuem a nésledné z néj byl zhotoven vybrusovy preparat o
mocnosti 30 um, ktery byl studovan v prochazejicim svétle pomoci polarizacniho mikroskopu
Olympus BX 51. Mikrofotodokumentace byla provedena fotoaparatem Canon EOS 60D. Vybrusovy
preparat byl dale skenovan pomoci skeneru Canon 9000F Mark II s polariza¢nimi foéliemi. Fotografie

i skeny byly editovany v software Adobe Photoshop CS6.

. Vysledky

Zkratky pouZité v obrazcich

PPL = obraz s jednim nikolem (plane polarized light)

XPL = obraz ve zkiizenych nikolech (crossed polarized light)

Afs = alkalicky zivec, Ms = muskovit, P1 = plagioklas, Qz = kifemen, Tur = turmalin, Zrn = zirkon

Nazev horniny: arkozovy piskovec (zpevnéna klasticka sedimentarni hornina)

Makroskopicky vzhled: Sedozluta az Seda hornina s makroskopicky rozliSitelnymi klasty

Mikrostruktura: psamiticka, s nevyraznou prednostni orientaci

Porozita: porozita pozorovatelna pomoci optické mikroskopie neptesahuje 4 %

Objemovy pomér klasty : pojivo=cca 4 : 1

Pojivo: Aleuro-peliticka (prachovito-jilovitd) matrix, kiemity a Zelezity tmel. Matrix (primarni)
pfevazuje nad sekundarnim tmelem.

Zrnitost: Stfedné zrnity. Vytiidénost je relativné dobra, velikost klasti se pohybuje prevazné

v rozmezi 0,2-0,6 mm.
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Prevazujici tvar klastii: nizka sféricita, subangularni az ¢astecné zaobleny

Klasty minerdlii: majoritni — kiemen, alkalicky Zivec, plagioklas, muskovit; minoritni — biotit,
turmalin, zirkon, grafit

Klasty hornin: majoritni — silicit, kifemenec, prachovec, jilovec; minoritni — piskovec, metakvarcit,
fylit s grafitem

Poznamka: Klasty minerald vyrazné pfevazuji nad klasty horninovymi. Nejvice zastoupenym
mineralem klasti je kiemen. Nékteré klasty kiemene vykazuji undulozni zhaseni. Zastoupeni
ziveu a nestabilnich ulomkt hornin dosahuje cca 15 objemovych %, proto byla hornina
klasifikovana jako arkézovy piskovec. Alkalické, pravdépodobné pievazné draselné, Zivce
pfevazuji nad plagioklasy. Primérna velikost klastl plagioklasti je menSi nez klastl zivch
alkalickych. Nejvétsi individua alkalickych Zivet dosahuji 0,7 mm. Zivce jsou &asteénd
alterované. Vys$i stupen alterace vykazuji plagioklasy. Muskovit vyrazné pifevazuje nad biotitem,
biotit je pfitomen témet vyluéné v podob¢ drobnych lupinkd, které jsou i soucasti pojiva. Velké
lupinky muskovitu (o délce az >1 mm) vykazuji nevyraznou prednostni orientaci a nékteré jsou
zprohyban¢ vlivem tlakového postizeni. Ze slidovych mineralt v pojivu pievazuje sericit (jemné
zrnity muskovit). Ve vzorku neni ptitomen karbonatovy tmel.

Mikrofotodokumentace — viz obr. 2-9.
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7.3 Orientacéni vyhodnoceni salinity erb, zamek Buchlov

1. Popis odbéru vzorki

Vzorky byly odebrany z degradovanych ¢asti povrchu erbu, viz mapa odbéru.

2. Metody priizkumu

Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli'®

Pro stanovenim obsahu vodorozpustnych soli byl vzorek rozmélnén ve tfeci misce a
zhomogenizovan. Dané mnozstvi vzorku bylo sonifikovéano v destilované vodé v poméru
1:3 (hm.) pfi laboratorni teploté. Obsah soli ve vyluhu byl stanoven semikvantitativné pomoci
indikac¢nich papirkti Quantofix Chloride, Quantofix Nitrate a Quantofix Sulfate.

Vysledky byly pfepocteny na hmotnostni obsah aniontt soli ve vysuseném vzorku a

porovnany s hodnotami normy Onorm B 3355-1 uvedenymi v tabulce 1. Jde o semikvantitativni

metodu, pfesnost odectu koncentrace soli je orienta¢ni. Vysledky mohou byt zatizeny chybou
plynouci z nerovnomérného rozlozeni soli ve zkoumaném materialu.

Hodnoceni stupné zasoleni Chloridy CI Sirany SO4* | Dusi¢nany NO3
(%hm.) (%hm.) (%hm.)

Nejsou nutnd zadné opatieni <0,03 <0,10 <0,05
Je nutné zvazit dil¢i opatieni 0,03 -0,10 0,10 -0,25 0,05-0,15
Opatteni jsou nezbytna >0,10 > 0,25 >0,15
Tabulka 1: orientacni hodnoceni miry salinity podle normy Onorm B 3355-1
3. Vyhodnoceni prizkumu

vzorek Cl SO4* NOs

1 0,04 0,16 0,2

2 0 0,25 0,12

3 0 0 0

Tabulka 2: vysledky stanoveni obsahu anionii vodorozpustnych soli

Ve vzorcich 1 a 2 byly stanoveny velmi vysoké hodnoty anionti siranovych a dusi¢nanovych soli,
Vzhledem k vysoké hodnoté v obou vzorcich jsou pro dalsi stabilitu erbu nezbytna dalsi odsolovaci
opatfeni. Vzorek 3 je extrémné& hydrofobni, vétSina zrn se nesmocila. Jde o siln¢ degradovanou
vrstvu s biologickym napadenim, vzhledem k charakteru tvofenou ziejmé residui pfedchozich
zasahu.
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7.4 Vizualizace nosné nerezové konstrukce
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7.5 RTG dokumentace vnitfnich poruch

Vypracoval:
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Uvod
Na zakladé objednavky na dokumentaci vnitfnich struktur a trhlin piskovcového erbu z hradu Buchlov byl
proveden radiograficky prizkum dotceného artefaktu.

Digitalni radiografie

Princip a postup digitalni radiografie se zd&znamem na desky Ize stru¢né popsat néasledujicim
zpUsobem: Rentgenovo zareni se na rozdil od viditelIného svétla vyznacuje zna¢nou davkou
pronikavosti. Mira jeho absorbce je zavisla na tloustce a materidlovém slozeni objektd, kterymi
pronika. Tuto vlastnost Ize vyuzit pro zobrazeni vnitfni struktury objektd, je-li k dispozici material
opticky citlivy na intenzitu expozice rentgenovu zareni. Citlivy material je nanesen na ohebnou
desku. Deska je vlozena do tmavého polymerniho obalu, ktery minimalné tlumi prichod RTG
zareni, ale zcela blokuje prichod viditelného svétla. Objekt, jehoZ vnitini struktura je studovana,
musi byt pfistupny ze dvou stran tak, aby na jedné strané mohl byt umistény zdroj RTG zareni a na
druhé straneé zaznamova deska.

Oproti tradi¢nim filmim pro zdznam obraz( maji desky vyhodu suchého procesu, vyrazné kratsiho

¢ekani na ziskani radiogramu, velkého dynamického rozpéti zaznamenanych intenzit zareni oproti
klasickému filmu a v neposledni fadé moznosti opakovatelného pouziti desky.
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Soucasné je dllezité zdlraznit flexibilitu desek, ktera pfinasi moznost dokumentovat objekty, za
kterymi zbyvaji pouze Uzké skviry a mezery, pfipadné pouzit desku/félii v ohnutém stavu. Snadnost
citlivého umisténi félie ilustruje i nasledujici obrazek pripravy na pofizeni radiogramu.

PouzZité zafizeni pro zrdoj RTG zareni

RTG pulzy byly generovany pomoci zafizeni Inspector XR200. Jedna se o zdroj neobsahujici trvale
ionizujici zdroj zéreni, kterym obvykle byva smés radioisotopd. XR200 pouzivd princip vytvareni RTG
zareni dopadem urychlenych elektronl na kovovy tercik, a proto v ¢ase mimo pouziti nepredstavuje
zadné bezpecénostni riziko.

Pouzité zafizeni pro detekci RTG zareni

Pro detekci RTG zafeni slouzi opakované pouZitelné desky, ze kterych je vytvofeny radiogram
vycitan specidlnim skenerem, v ném? je deska navinuta na rotujici buben. Konkrétné se jedna o
systém DIMAP Mk3 (akronym DIMAP je sestaven z ¢asti rozvinutého nazvu ,,Digital IMAge Plate
system").

Po nastaveni pfislusného poctu impulz( na RTG zdroji (v zavislosti na tloustce a atomovém slozeni
zkoumaného materialu) se deska exponuje, pficemz formovani obrazu ve vysledkem rlzného
Utlumu generoveného zareni prlichodem zkoumanym objektem. Vystavenim citlivé vrstvy desky
RTG zafeni nastane v jejim materialu trvale excitovany stav, ktery se projevuje zménou odstinu na
povrchu desky, ale v infracervené oblasti spektra. Oku je tedy vznikla zména neviditelnd a musi byt
pouzity skener, ktery sekvencialné vycte hodnoty ztmavnuti (mira ztmavnuti v daném bodu desky je
dana jako prfevracena hodnota poméru mezi zndmou intenzitou dopadajiciho svétla z IR laseru a
intenzitou odrazeného IR zafeni zaznamenanou infracervenym detektorem) a sestavi je podle
polohy na desce do matice, v niz se formuje obraz. Tento obraz je postupné prenasen do
notebooku, ve kterém probiha jeho zobrazeni i dalsi moZnosti zpracovani. Podle volby rozliseni, je
mozné dosdahnout rdzné Urovneé detailu ve snimku — 150, 300 a 600 dpi. Nardst rozliseni s sebou
prindsi dalsi dva dasledky — rdst ¢asu ¢teni obrazku skenerem — 3, 7 a 15 minut, ale také narUsta
relativni vyznam Sumu. Z vyse uvedenych divodU bylo pro vétsinu provadénych zdznami vyuZito
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rozliseni 300 dpi. Po vytvoreni a pfeneseni obrazu do pocitace, je tfeba obnovit zakladni stav citlivé
vrstvy v desce, coz se provadi pomoci intenzivniho zateni bilé fluorescenéni trubice v trvani alespon
dvé minuty.

Zpracovani dat

Radiogramy jsou bitmapové obrazkoveé soubory s urovnémi Sedi kdédovanymi do Sestnactibitovych
hodnot. Pro snazsi orientaci uZivatell je vhodné tyto soubory transformovat na standardni (8 bit)
cernobilé obrazky a provést eliminaci Sumu a dalsi vyhlazeni odstint Sedi vhodnymi filtry, obvykle
medidanovym filtrem, ktery nahrazuje hodnotu intensity Sedi v daném pixelu hodnou intenzity Sedi
medianu posloupnosti hodnot ve vybraném okoli. Tento filtr potlacuje nahodné odchylky ale
soucasné ponechdva ostré vSechny hrany a jiné objekty. Pro tento Ucel byvaji pouzivany vlastni
skripty vytvorené v prostfedi MATLAB. Vysledky jsou prezentovany nize.

Radiogramy a fotografie jsou v pIném rozliseni priloZeny jako digitdIni data k této zpravé na
digitalnim nosici. V oddile “Prehled vysledk(” je nazornym zplsobem prezentovano znaceni
zpracovanych radiogramd ve vztahu k dokumentovanému objektu. Toto pfehledné usporadani
vysledkd umoziiuje uzivateldm vysledkd snadno vyhledat pfislusny radiogram v piném rozliseni a
prislusné Upravé a zobrazit jej na monitoru, ktery citlivéji podava stupné sedé, nez barevna tiskarna
na papiru.

(V popisku Ize najit odkaz na ndzev souboru s digitdIné upravenym radiogramem (soubory snn.png)
a puvodnim zaznamem z desky, Scanned _0nn.tif). Na datovém nosic¢i (USB Flashdisk) jsou pfilozeny
jak pavodni radiogramy s 16-bit rozlisenim — soubory “Scanned_0nn.tif”, tak jejich verze upravené
pomoci medidnového filtru (oznaceni

Scanned_Onnmedfilt.tif), pripadné odmocninou, resp. logaritmem preskalované rozpéti intenzit
(Scanned_001medfilt-sqrt.tif, resp. Scanned_001medfilt-log.tif). Dokumentacni fotografie jsou k
dispozici v adresari: “fotodokumentace”.
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Zavér
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Radiografickd dokumentace zkoumaného objektu byla na hrané moznosti pouzitého zafizeni. Tato
skute€nost souvisela s tloustkou objektu, ktera se na mnoha mistech blizila 20cm, které jsou pro metodu
kritické.

Z téchto dlvodu byla vyuZita vyssi intenzita (pocet pulz() rtg generatoru na jedné strané a 1mm tlusty plech
pro potlaceni rozptyleného zareni pfed zdznamovou deskou na druhé strané.

Mezi zajimavé zavéry lIze uvést nasledujici pozorovani:

1.

Kritickd vodorovna trhlina v erbu pod korunou probihad v délce vétsi nez je polovina prifezu a je
vhodné uvaZovat o néjakych technickych opatfenich na zpevnéni objektu zohledriujicich hmotnost
koruny a relativné maly zbytkovy prifez.

Pritomnost zasadni trhliny je zfetelnd v radiogramech 1-4, ale ne v 11-13.

U nékterych trhlin se skutec¢ny tvar a jejich hloubku se nepodatilo radiograficky zdokumentovat z
dlvodu jejich postaveni vic¢i sméru zafeni a poloze desky, protoZe v té konfiguraci neni pozorovatelny
Ubytek materialu. Trhlina v sevifeném stavu je proto velmi obtizné detekovatelna.

Ukotveni ok pro vertikalni uchyceni erbu je provedeno zalitim ok do kamene néjakou kovovou
slitinou, nejspise olovem.

Trhliny prochazejici obvodovou dekoraci, girlandou — andélickem a ovocem na levé strané erbu z
pocatku vedou smérem naznacujicim moznost odpadnuti nékterych ¢asti, ale pak se staci do hloubi
materidlu a na radiogramech nejsou zifejmé.

Na mnoha mistech je objekt prekvapivé tenky — napfiklad v misté pozadi rodovych znak
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