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Malinovského nam. 3, neni v obchodnim rejstfiku, zfizena ze zakona

zastoupen prof. Dr. Ing. Janem MareSem, rektorem

POSKYTOVATEL

Jméno Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.
Sidlem Bélidla 986/4a, 603 00 Brno 3

ICO 86652079 DIC CZ86652079
Zapsan v Rejstfiku vefejnych vyzkumnych instituci

zastoupen prof. RNDr. Ing. Michalem V. Markem, DrSc., dr. h. c., feditelem

uzaviraji podle § 1746 odst. 2 ob&anského zakoniku smlouvu nasledujiciho znéni:

PREAMBULE

1. Poskytovatel ziskal prostfedky z Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace (dale jen OP
VaVpl), Prioritni osy 1 — Evropska centra excelence pro realizaci projektu CZ.1.05/1.1.00/02.0073,

CzechGlobe — Centrum pro studium dopadu globalni zmény klimatu (dale jen projekt CG).

2. Z prostfedktl OP VaVpl poskytovatel mj. pofidil prvky specializované infrastruktury. Jednim z prvkd

je FLIS — Flying laboratory of imaging systems (dale jen FLIS).

3. FLIS zahrnuje nasledujici vybaveni: hyperspektralni zobrazujici spektroradiometry CASI 1500, SASI
600 a TASI 600, laserovy skener Riegl Q780, letecky nosi¢ Cessna C208B, a doplikové vybaveni
potfebné pro snimani a zpracovani dat (IMU/GNSS jednotky, gyrostabiliza¢ni ploSina, navigacni

systém, atd.).

4. Dle kapitoly 5.3 technického popisu projektu CzechGlobe muze byt specializovana infrastruktura
vyuzita ve tfech zakladnich drovnich: a) Open access, b) Projektova spoluprace, c) Spoluprace v

ramci smluvniho vyzkumu.
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A

Poskytovatel uvefejnil na svych internetovych strankach vyzvu k podavani projektu v ramci Open
Access. Uzivatel podal poskytovateli projekt ,Data leteckého laserového skenovani uzemi SLP
KFrtiny pro ucely inventarizace lesa, zjiStovani pfirlistl a dalsi vyzkumné ukoly“ (projekt). Projekt je
pfilohou této smlouvy.

Vzhledem k povaze poskytovatele (pravnicka osoba vefejného prava zfizena podle zakona o VVI,
jejimz hlavnim ucelem je vyzkum), uzivatele (pravnicka osoba vefejného prava zfizena v souladu se
zékonem ¢&. 111/1998 Sb., jejimz hlavnim Ucelem je vzdélavani a vyzkum) a vzhledem k vyzkumné
povaze projektu rozhodl poskytovatel o zpfistupnéni FLIS pro ucely projektu.

UCEL A PREDMET SMLOUVY
Ugelem smlouvy je vyuziti FLIS pro potfeby védy a vyzkumu na bazi Open Access.

Pfedmétem této smlouvy je zavazek poskytovatele poskytnout pfistup k infrastrukture FLIS v€. jeji
obsluhy. Pfedmétem smlouvy je zavazek uzivatele dodrZzet podminky pro nakladani s vystupy
pfistupu uvedené v této smlouvé.

Na zakladé této smlouvy nemohou probéhnout lety v celkové délce vy3Si nez 5 hodin.

FINANCENi UJEDNANiIi O NAKLADECH PRiSTUPU

Za pfistup k infrastruktufe nebude hrazena cena, ani odména apod. Uzivatel uhradi pouze naklady
pfistupu k infrastruktufe dle skute¢ného rozsahu pfistupu, a to na zakladé kalkulacnich jednic
uvedenych v pfiloze €. 1 této smlouvy.

Naklady budou uhrazeny na zakladé dvou faktur.

Polozky ,pfimé provozni naklady“ a ,poplatky” budou prefakturovany na zakladé jedné faktury jako
ceny konec¢né, nebude k nim pfipo€itano DPH a pfilohou faktury bude konecna kalkulace
s vycislenim skute¢nych nakladd.

K polozce ,pfiprava letecké kampané“ bude pfipo¢teno DPH v zakonné vysi a bude hrazena na
zakladé druhé faktury.

Faktury budou mit nalezitosti dafiového dokladu, lhata splatnosti bude 30 dni ode dne vystaveni
dané faktury.

PRISTUP K INFRASTRUKTURE
Vystupy budou obéma stranam pfistupné do 50 dnli ode dne sbéru dat nejpozdéiji do 30. 11. 2024.

Vystupem se rozumi surova negeoreferencovana data nasnimana nad zajmovym Uuzemim uzivatele
definovanym v projektu.

Rozsah vystupu je uréen v projektu.

Minimalni pfesnost vystupl nezbytna pro naplnéni ucelu této smlouvy je uréena v projektu.

NAKLADANIi S VYSTUPY

Vystupy mohou byt pouzity pouze pro védecké ucely. Vystupy nemohou byt v zadném pfipadé
pouzity pro komeréni vyuziti. Vystupy nemohou byt v zadném pfipadé pouzity pro hospodarskou
¢innost uzivatele.

Vystupy mohou byt jakkoliv dale zpracovavany.
UZivatel neuverejni vystupy v dale zpracovatelné podobé.
UZivatel nepfeda vystupy tfeti strané&, pokud k pfedani neobdrzi od poskytovatele pisemny souhlas.

Bude-li uzivatel uvefejfiovat vystupy, zmini, Ze vystupy byly pofizeny diky poskytovateli.
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6.

VI.

VII.

3.1

3.2.

VIII.

Vystupy obdrzi jak uzivatel, tak i poskytovatel.

ZASTUPCI SMLUVNICH STRAN

Zastupcem poskytovatele je XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX. Tento zastupce poskytovatele mize za
poskytovatele v souvislosti s touto smlouvou jakkoliv jednat, nem(ze vSak smlouvu ani ménit ani
ukongit.

Zastupcem uZivatele je XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX. Tento zastupce uZivatele mlze za uzivatele v
souvislosti s touto smlouvou jakkoliv jednat, nemuze v§ak smlouvu ani ménit ani ukongit.

SMLUVNi POKUTY A ODPOVEDNOST ZA SKODY

Poskytovatel uplatni vic&i uzivateli smluvni pokutu ve vyse 100.000 K& za kazdy pfipad poruseni
této smlouvy uzivatelem.

Ke smluvni pokuté bude vystavena samostatna faktura se lhltou splatnosti 30 dnl; za den
uskute€néni zdanitelného pInéni bude povazovan den vystaveni faktury.

Zavazek zaplatit smluvni pokutu nevylu€uje pravo na nahradu Skody ve vysi, v jaké prevysuje
smluvni pokutu. Bude-li smluvni pokuta snizena soudem, zUstava zachovano pravo na nahradu
Skody ve vysi, v jaké Skoda prevySuje ¢astku ur€enou soudem jako pfiméfenou a to bez jakéhokoliv
dalSiho omezeni.

V souvislosti s moznou vySi pfipadnych budoucich Skod bere uzivatel na védomi, Zze Skody
v souvislosti s neopravnénym nakladanim s vystupy muize dosahnout az dvojnasobku pofizovaci
ceny FLIS.

UKONCENI SMLOUVY
Smlouvu Ize ukonéit pisemnou dohodou.

Pokud nebudou data pofizena do 30. 11. 2024 z divodu nepfiznivych klimatickych podminek,
smlouva se od pocatku rusi.

Smlouvu Ize ukongit odstoupenim od smlouvy. Odstoupeni musi byt u€inéno pisemné a je ucinné
dojitim druhé smluvni strané.

Poskytovatel mize od smlouvy odstoupit v pfipadech stanovenych zakonem a dale v pfipadé
poruSeni podminek této smlouvy.

Uzivatel mize od smlouvy odstoupit v pfipadech stanovenych zakonem.

SPOLECENA A ZAVERECNA USTANOVENI

Zadna ze stran nemize bez pisemné udéleného souhlasu druhé smluvni strany ani pohledavku ani
dluh z této smlouvy ani tuto smlouvu postoupit tfeti osobé.

Ukaze-li se nékteré z ustanoveni této smlouvy zdanlivym (nicotnym), posoudi se vliv této vady na
ostatni ustanoveni smlouvy obdobné podle § 576 ob&anského zakoniku.

Tato smlouva se Fidi ¢eskym pravnim fadem, s vyjimkou koliznich ustanoveni. VeSkera jednani
probihaji v jazyce Ceském.

Tuto smlouvu Ize ménit pouze pisemné, formou oboustranné podepsaného &islovaného dodatku k
této smlouve.

Pfilohou této smlouvy jsou:

a) Priloha €. 1: Kalkula¢ni jednice pro vycisleni nakladu
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b) Priloha &. 2: Projekt ,Data leteckého laserového skenovani uzemi SLP Kkiny pro Gdely
inventarizace lesa, zjiStovani pfirlsti a dalsi vyzkumné ukoly®
6. Tato smlouva je vyhotovena ve 2 stejnopisech, z nichz kazda ze smluvnich stran obdrzi 1
vyhotoveni.

7. Smluvni strany bezvyhradné souhlasi se zvefejnénim plného znéni smlouvy tak, aby tato smlouva
mohla byt prfedmétem poskytnuté informace ve smyslu zakona ¢&. 106/1999 Sb.,
o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdéjSich pfedpisli a zakona ¢. 340/2015 Sb., o
zvlastnich podminkach ucinnosti nékterych smluv, uvefejfiovani téchto smluv a o registru smluv
(zakon o registru smluv), ve znéni pozdéjSich predpisu.

8. Smluvni strany prohlasuji, ze si smlouvu pfed jejim podpisem pieCetly a s jejim obsahem bez vyhrad
souhlasi. Smlouva je vyjadfenim jejich pravé, skute¢né, svobodné a vazné vile. Na dikaz pravosti
a pravdivosti téchto prohlaseni pfipojuji opravnéni zastupci smluvnich stran své vlastnorucni

podpisy.
9. Tato smlouva nabyva u&innosti okamzikem jejiho zvefejnéni v registru smiuv.

V Brné dne V Brné dne

prof. Dr. Ing. Jan Mare$ prof. RNDr. Ing. Michal V. Marek, DrSc., dr. h. c.
rektor

. . . feditel
Mendelova univerzita v Brné

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.
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PRiLOHA €. 1: KALKULACGNIi JEDNICE PRO VYCISLENi NAKLADU

Cenaza
jednotku

Odhadovany
pocet jednotek
za OA

Odhadovana
cenaza OA

Odhadovana cena za
OA v¢. DPH

Prondjem a provoz letadla

Vypujeka FLIS

PFimé provozni naklady

PFfimé provozni naklady letadla na 1 letovou hodinu

(odhad - palivo bude G¢tovéno dle spotfeby odettené z palivoméru a aktualni ceny paliva)

Poplatky

Hodinova sazba za tratové poplatky dle sazeb RLP CR (odhad, G¢tovan bude pfimy naklad)

Sazba za jedno pfiblizeni dle sazeb RLP CR

Sazba za jedno pfistani (sazba letisté Brno)

Handlingové asistence (primérnd cena, U¢tovan bude pfimy ndklad)

Parkovaci poplatky (primérna cena, Gctovan bude pfimy naklad)

Naklady na Open Access bez pripravnych praci

Pfiprava letecké kampané

Pfimé naklady na pfipravu letecké kampané

82 108 K¢

15 028 K¢

Celkové naklady na Open Access

94 528 K¢

97 136 K¢
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PRILOHA C. 2: PROJEKT ,,DATA LETECKEHO LASEROVEHO SKENOVANIi UZzZEMI
SLP KRTINY PRO UCELY INVENTARIZACE LESA, ZJISTOVANiIi PRIRUSTU A DALSI
VYZKUMNE UKOLY*

Letecka laborator zobrazujicich systému (FLIS) — formular zadosti

Cast 1: Obecné informace

Data leteckého laserového skenovani izemi SLP Kitiny
Nazev projektu (charakterizujici zamér zadosti) pro ucely inventarizace lesa, zjiStovani pfirlstd a dalsi
vyzkumné ukoly
Akronym (zkratka) projektu (volitelné) K|"tiny_2024
Termin zahajeni (oekavany) 1.3.2024
Termin ukoncéeni (ocekavany) 30.11.2024

Vedouci projektu

Titul XXXXXXXXXKXXXXXX

Jméno XHXXXXXXXXXXXXXX

Pfijmeni XXXXXXXXXXXXXXX

Pracovni zafazeni akademicky pracovnik — odborny asistent

Nazev organizace Mendelova univerzita v Brné

oddéleni Ustav hospodafské upravy lest a aplikované

éleni : . NN

geoinformatiky, Lesnicka a dfevafska fakulta

E-mail XXXXXXXXXXXXXXX

Telefon XXXXXXXXXXXXXXX

Adresa Zemédélska 1665/1

Mésto Brno — Cerna Pole

Postovni smérovaci €islo 613 00

Zemé Ceska republika

WWW uhulag.mendelu.cz

. EUROPEAN UNION C:‘
I\Kﬁr o European Regional S

*
*

s Development Fund ,,,OF Research and

Development for Innovation
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Kontaktni osoba pro veskerou korespondenci (pokud se nejedna o stejnou osobu)

Titul

Jméno

Prijmeni

Pracovni zarazeni

Nazev organizace

Oddéleni

E-mail

Telefon

Adresa

Mésto

Postovni smérovaci cislo

Zemé

WWW

Spolupracovnici (pokud se jedna o jiné osoby)

Titul XXXXXXXXXXXXXXX
Jméno XXXXXXXXXXXXXXX
Prijmeni XXXXXXXXXXXXKXX
Pracovni zarazeni referent

Nazev organizace

Mendelova univerzita v Brné

Oddéleni

Oddéleni ugelové ginnosti Skolniho lesniho podniku

Krtiny
E-mail XXXXXXXXXXXXXXX
Telefon XXXXXXXXXXXXXXX
Adresa Krtiny 175
Mésto KFiny
Postovni smérovaci Cislo 679 05

Zemé

Ceska republika

WWW

www.slpkrtiny.cz
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Cast 2: Zarizeni

1) Jaky typ zafizeni byste chtéli vyuzit pro snimani dat?

(V pfipadé, Ze se jedna o vice pfistroju/zafizeni, okopirujte, prosim, nasledujici odstavec.)

Uvedte, o jaké zafizeni se jedna: letecky laserovy skener Riegl LMS-Q780

Uvedte, o jaké prostorové rozliSeni mate zajem: 4 body/m? ,primérné 8 bod/m?2 pfi prekryvu linii, letova vyska
1030m

Uvedte z jakého Uzemi mate zajem pofidit data: SLP Krtiny

2) Jaky druh asistence technického personalu CzechGlobe nebo jinych souvisejicich sluzeb (napf.
dodate¢né korekce, atd.) vyzadujete? Data dodavame negeoreferencovana, radiometricky
korigovana na uroven senzoru (L1). (Uvedte, prosim, nejen technické informace, ale pamatujte i na
finanéni aspekt provozu zafizeni.)

a) Dekompozice signalu do formy bodového mrac¢na

b) Georeferencovani bodového mraéna do soufadnicového systémy UTM33N (ETRS-89).

Cast 3: Pristup k datim

Pokud mate zajem o jakakoli data CzechGlobe, ktera jiz byla FLIS pofizena, popiste je, prosim (napf. ,
oblast, typ dat). Zakladni informace o jiz pofizenych datech jsou dostupné na
http://mapserver.czechglobe.cz/.
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Cast 4: Popis projektu (podrobny)

4.1

Abstrakt projektu: Jestlize bude projekt prijat, budou dané informace uvedeny na webovych
strankach CzechGlobe. Pamatujte, prosim, na to, aby byl tento pfehled srozumitelny i pro Sirokou
vefejnost (max. 400 slov).

Data leteckého laserového skenovani (LLS) se pro Ucely inventarizace lesa vyuzivaiji jiz Fadu let
a to zejména ve Skandinavii. Uzemi celého Skolniho lesniho podniku bylo naposledy skenovano v
zari 2018. Skenovani takto velkého souvislého lesniho celku umoznilo LDF Mendelu zapoijit se i do
mezinarodnich vyzkumnych tymu. Vysledkem této spoluprace je nékolik publikaci, napf. HANSEN,
E.H., ENE, L.T., MAUYA, EW., PATOCKA, Z., MIKITA, T., GOBAKKEN, T., NAESSET, E. 2017.
Comparing Empirical and Semi-Empirical Approaches to Forest Biomass Modelling in Different
Biomes Using Airborne Laser Scanner Data. Forests. sv. 8, €. 5, ISSN 1999-4907; Fernandez Carrillo,
A., PatoCka, Z., Dobrovolny, L., Franco Nieto, A., Revilla Romero, B. 2020. Monitoring Bark Beetle
Forest Damage in Central Europe. A Remote Sensing Approach Validated with Field Data. Remote
Sensing. 12(21), ISSN 2072-4292 nebo Forzieri, G. et al. 2023. The Database of European Forest
Insect and Disease Disturbances: DEFID2. Global Change Biology. 29(21), 6040-6065. ISSN 1354-
1013. https://doi.org/10.1111/gcb.16912.

Data budou vyuzivana zejména pro vyzkum inventarizace strukturné bohatych lesi na bazi
metody area-based approach (ABA) s vyuzitim regresnich modelU a strojového uceni, ale i na bazi
detekce jednotlivych stromd (Individual Tree Detection - ITD). Tento vyzkumny tkol bude ¢aste¢né
realizovan v ramci Ukolu uéelové &innosti SLP Kftiny - Tvorba map taxacnich veligin z dat leteckého
laserového skenovani a projektu Inter-COST - Krok k pokrocilé inventarizaci lesnich porostd pomoci
laserového skenovani a 3D modelovani. Lze omezit naro¢na pozemni Setfeni?. Data budou také
vyuzivana v oblasti ekologie lesa, zejména pro odhad indexu listové plochy, potencialni
evapotranspirace, intercepce a popis struktury lesnich ekosystému. Jelikoz termin skenovani a termin
sbéru terénnich dat by mél spolu alespon ¢astecné korespondovat, neni jiz mozné nadale vyuzivat
data z roku 2014 a 2018 pro dalSi vyzkumy. Zaroven ale také existence skenovani z let 2014, 2018,
2024 pfinese moznost vypoctu pfirlistl dfevni hmoty a biomasy, coz je v sou¢asné dobé vyznamnym
vyzkumnym ukolem v celé fadé zemi.

4.2 Popis projektu (zdmér, metodika, vystupy; max. 1000 slov):

Letecké laserové skenovani se jiz stalo zakladni souc¢asti inventarizace lest ve skandinavskych zemich a

Kanadé&. Na svoiji Sir8i praktickou aplikaci v lesnictvi v zemich stfedni Evropy v3ak stale ¢eka. Ve svété
existuji dva zakladni metody inventarizace lesu za asistence leteckého laserového skenovani: area-
based approach (ABA) a Individual Tree Detection (ITD), v€etné jejich kombinaci.

Zakladnim konceptem metody ABA je skuteCnost, Ze bodové mracno, které nese informaci o
vyskach bodl (odrazll) LLS, mlze byt pouzito pfimo k popisu terénu a vertikalni distribuce
biologického materialu v jednotlivych vrstvach vegetace. Pro vétSinu aplikaci se zanedbava
horizontalni poloha téchto bodu a bere se v potaz pouze vertikalni struktura vySek. Tato distribuce
vySek nebo jeji ¢ast pak mize byt vyuzita k vypoctu diskrétnich metrik, které koreluji s vlastnostmi
distribuce biologického materialu. Metriky zahrnuji parametry rozlozeni vySek bodl v bodovém mracnu
(pruméry a percentily) stejné jako parametry tykajici se hustoty korun (penetraéni indexy). Rozlozeni
vySek lze také aproximovat spojitymi distribuénimi funkcemi. V metodé ABA se jako nezavislych
proménnych vyuziva prvk( odvozenych z povrchovych modelt a z mracen bodu leteckého laserového
skenovani (metrik), které jsou dale pfimo pouZity pro odhad taxa&nich veli€in. K modelovani taxaénich
veli¢in na bazi ABA budou vyuzity nejenom linearni regresni techniky, ale také metody strojového
uceni (Random Forest, Support Vector Machine a vicevrstvé perceptronové neuronové sité). Bude
vytvorena sit’ zkusnych ploch slouzicich pro kalibraci a verifikaci modelu.

K detekci jednotlivych stromu v pfipadé druhé metody se vyuzivaji techniky Inverse Watershed
Segmentation nebo Seeded Region Growing. Vyska kazdého stromu se pak ziska extrakci z
vySkového modelu korun nebo pfimo z bodového mracna pfifazenim konkrétniho bodu v mrac¢nu
k vrcholu stromu. Vy&etni tloustka se vypocita na zakladé regresniho vztahu ve vySkovych funkcich,
pfipadné i pomoci jinych parametrd, jako jsou vySkové rozdily v koruné nebo jeji plocha. Objem
jednotlivych stromu se pak vypocita podle objemovych rovnic.
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4.3

4.4

4.5

Lesni hospodarské plany ve skandinavskych zemich, kde se letecké laserové skenovani
v lesnické praxi pouziva, jsou jednodussi nez v CR. Predpoklada se proto Uprava metod pro potteby
inventarizace strukturné bohatych lesu a lest ve stfedni Evropé obecné a také navrh Upravy stavajici
legislativy v oblasti lesnich hospodarskych plana.

Mezi dal$i vyzkumné Ukoly patfi zejména odhad pFirdstu dfevni hmoty a biomasy, coZ umoznuje
existence dat LLS zroku 2014 a 2018 a dat skenovanych vroce 2024. Odhady pfirGstu patfi
celosvétové mezi soucasné trendy ve vyzkumu vyuziti dat LLS v lesnictvi. Dal$imi Ukoly jsou zejména
ekologické aplikace, jako je popis struktury lesnich ekosystému, odhad indexu listové plochy,
intercepce a potencialni evapotranspirace, k ¢emu bude vyuzZito stejné jako v pfipadé metody ABA
lidarovych metrik a penetracnich indexd. Stejné jako v pfipadé inventarizace lesa se predpoklada
vytvofeni sité zkusnych ploch. Popis vertikalni struktury lesnich porostd umozni také modelovani rizika
lesnich pozaru.

Jednim z vystupl projektu budou i mapové podklady zobrazujici informace o strukturalnich
charakteristikach a mechanické stabilité, véetné zasob a pfirdstl na urovni porostd. Finalni vrstvou je
vyhodnoceni téchto kli€ovych charakteristik, které budou stanoveny pomoci vySe popsanych pfimo
méfenych proxy, na Urovni celych lesnickych hospodarskych celkd.

Predpoklada se publikovani nékolika pivodnich védeckych praci v impaktovanych ¢asopisech a
pfipadné certifikované metodiky, vSe v horizontu 3-5 let od zahajeni projektu.

Je projekt spojeny s grantem / (spolu)financovan pomoci grantu (napf. grant EU, vefejny/statni
prispévek)?

Ano

4.3.1 Oznaceni grantu a dotacni organizace:

Inter-COST - Krok k pokrocilé inventarizaci lesnich porosti pomoci laserového skenovani a 3D

modelovani. Lze omezit naro¢na pozemni Setfeni?

Ukol Ggelové ginnosti SLP Kitiny - Tvorba map taxaénich veliéin z dat leteckého laserového

skenovani

Existuje, dle vaseho nazoru, moznost financovani navrhované vyzkumné spoluprace pomoci
védeckovyzkumného projektu nebo jiného zplsobu financovani, a zajimala by vas pfipadna
projektova spoluprace s CzechGlobe?

Ano / Ne

4.4.1 Jestlize ano, uved'te, prosim, podrobnosti:
Spada néjaka €ast projektu do rezimu utajeni?
Ne

4.5.1 Jestlize ano, uvedte, prosim, podrobnosti a diivody pro utajeni:

Veskeré uvedené informace budou uchovavany v tajnosti. Pokud budou vyzadovany

dal$i informace, budete kontaktovani personalem CzechGlobe.
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