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I Cilftll VP-1 ~ vyvinout a zproiiDznitlilserovV systbTI vyu!ivajiiei ne,modernlJ!I soutilsnl! l«hnolocie, U«Y bude pitelnlm ufizenlm c~tra Ell 

Roznhem il cenou kiM!ovtho clouhocloblho zallzenll tec:hnologll je VP-1 hlavni ilklivitou ttlo!ho projektu. Laserove systbny budou zatvnovilt 

pol;itelnl oscil;itorovy stupftl, •booster" zesilovKe, repetitnl"bumlin~· a 10 PW lilserOII'( blok. Ptotitelnl stup~ bode t:merOVilt ctl S.fs 

pulsy, ktere budou •ntektov;lny do tednolllvyth z~ilovilcith stupi'IY Ll. Z~ilov;Kr l)'pu •booster" budou vyufivat technolosh PFS (Petilwiltt fitld 

Synthesizer) a JeJich ferpanl bud<! za~tf.no diodov~ ferpanYrnl pevnolitkovVmi l<~srryjOPSSI.) s trnlr.Vm diskem. Budou vyuflv<iny dvil typy 

zesclovillU: nill kHz a 100Hz. Rrpet.tnl "bumlln~· L2 a L3 budou&enerovat puhys rn«sii 20J a30J vkomprlmovilnVch pulsrchonomin<ilnl 

do!kr 2()..30 fs s frekvencl vYstlrlii 10Hz. N.illl'fMt "bumlcnes" vvuf•v•Ji velk~ne Ti:safirovi kry$tooly ferpilnt pomocl mult•-drskovY<h 

kryosenne chlazenych OPSSL)rdnotelt. Nillll'!rne nlizenl Ell bvdr dilr utvnov;ot looserovV blok se 'J»lkovYm ,Ykonrm 10 PW, cof je v 

soutasnosll svetovtnrrvvur prOjrlr.tovilr>a hodnotil. Blok bode po5kytovat e-nerau l.SkJ v lSOfs pulsrchoa opakovad freltvenciaf 0.1 Hz. 
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Vdoledem k tomu, ze neelllslute "id<!illni" 1droj r~l&enovveh fotonu pro onec:hny v lOUI:Unosti myslittlne ooplikil'e (viz VP-4 • VP-S), bude v VP2: hperimfiltllni vybilvrnf zalvnufe llikuovy systftll sestlllijkllr dvou komor 

r.mtl VP2 vyvmuto a opllffiilhzovano nel<ol1k vzajemnr komplernll!ntarnic:h rentsenovvc:h 1droju. Zelffier>a se budr tedn.u o plnmove o p.-vmeru 1 m • z jrdne komory o prumeru 2m. Dalsl r•perimentillnl vybiveni 
rrnt&enovr lasery v lntekcnlm modu ..a vl~h delkilth v blizkosti tzv. wdniho okoa, •~tJenovr ln~My n.a volnych tlrktronech (XFH), zahrnuJitlltjml!nil: 

pokrocile K-alfa zdroje, brtiltronove z•reni, a t:enerace ultr~vysokych hilrmonKkych freltvenc1 v oblasti krV. Tyto zdroje JSOU zaloreny nit 

10zdLinyth fyzikalnkh pr1ncipec:h I mrtocb<h reilliiKr a VZiljemnr sr doplnu~, cimz doc.IMz• k rninimaliucl rizfk. Vy$lupn~ ~rlmrtry t ec:hto • Dlaanostiku r~tsenovrho 1areni 

1droju mohou byt srOI/I'Iillrlnr nebo do!Loncr lepsi nez p11ametry vtlkych svetovych lilri~eni (napr. typu XfEL), aV!iak v mnohem kompaktnejsich • Systernfokusace laserorychsvatku 

101merech. Klicove ,Yhody rentsenovyeh zdroju vytvorrnych s luery nit Ell jsou: ultrakratkl drlka pulsu, vysocr kolimov•ny pilprsel<, pi nit • Pomocnoo zoorizeni- rychle osciloskopy, systemy pro sber dill at d. 

casovoo oo prostorOVil kohrrence, synchror'llzace r~IJenovvch, lnfrilcervrnych a 111dittlnych laserovych pulsu pro potreby e~~perimentii tvpu , • Diasnostiku r~tsenovrho zarrni 

pump-probe~ il extrenvor VV$oky 1.prlr.tralni jols. • Systern fokusa<:e lasrrorych svazku 

• PomocruJtilrizeni- rychle osciloskopy, systrmy pro sbrr dill at d. 
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SriL\ln!UrnltlrktronovYzdroj(HEllvES) 
44 500000 

fill'ltiniSUO,EiettriiSincrOirone IHiiiVNm eLiern vyzkurnnrho PfOJrlmu V93 ie vyvinout il optimalitovat nove .po5tupy pro seneracl t.serem urycholenych. VKrucrlovychlvP3:Userovl!urychlov<iniUstk 
rl'peliCIV(.h tdrOjY tlektronu, protonu 1 iontu s velm~ vysokou klnetickou mer&i• l•ditelnou v wokern rouilhu sptktra. ZNcny d..-n bude 
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2. Inform ace o umlstenltechnolosick'fdl celkU v hillich {lludov!vYzkumrw!-ho cenntr~J j5ou pledpokloodem 1 v nikterYch pi'lpoodrch mUfe dojll• dollsnbnu l1 trvillemu um1s!ll!nlv pne lokiiCI 

klldl!n na tdokONieni kVIhly aenerovanych svuku castoc vr smyslu mteru•ty i pari~metru svuku. Tyto pokrocile vysokoenerJrlocke nstocovr 

svilzkyspoluseiOUVIse(KIV'flkurnnoulnfrntrukturou(specl~lnldiaanosllka,Yak~kornotyproaplikacniprojekl)'atd.)dovolivdkluhodobern 

homontu uskutec:nlt mr11oborove ilplrk.ce s celospolrcrnskym vyznamem. 1rjmenil yVvoj il uvrdl!nl do praxe komp<~ktnoc:h nlt~orWkladovjoch 

protOflOVy<:h zdroju pro nove po51upy <!lomirnoc:e r houbovch nadoru. 
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SYl'lemprofokUSICISViltku 

Rentsenovllklmtrilarychlil(streilk)kilmrril 
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Pomocna Zillilenl - oscilosk osberditiltd. 

Hl~vnim cilern VP4 je vybuclovat 1 provozovilt uperlmentalnl urlvatekkou slilnki veno\lllnou prrlomovym vyzkumum v obl•stech 

""".eltula•nic:h, biomedklnskych "rm~terialovych (M8M) veda vyutiviJI(I pnmarnc l•serovy ulroj (VP-1) v kombl~i se stkundarnim~ I VP4: AplikilcrvmolrkuUrnk:h,biomedit. ·lnsk~hilrmtteri~lovYI:hvtuth 
r~tsrnovYrnl (VP-2) il conti<ovYrni (VP-3) zdfoji. Hl1vnl vyhoda ufizeni Ell spoctva v tom, ze po5kytnr unlk•tnl kornbi~ci presnr p.-ostorove 1 

CIS.OVt synchroniliiCe uftrlintrn1ivnoho laseru s d~lsirni sva1ky ionitujic:1ho 1uenr. To umornl sludollil vrlmi ranne h1t fotochemkkych nebo • Di•Jnostiku reniJenoveho zarl!fll 

radiilcne chemtekych proce:su, tel JSOU dnesnlmi prosurdky nepmtupne. Hl~vno temata vYzkun'll.l v rilmci VP-4 1atvnu~ koherrntnl r~t&-
zobrillovani il hoiOJrafii s atorTiilmim rozlisenlm, nsove rozlisrnou rent&rnovou difrakci, sub-plkosekundovou impulzni rildiolyrou, ovlilll'lOvani a · System fokusacr laserorych svilzku 

wndovilni rwnych uedenych systemu. 

Pomocnazrfizenl - rychleosciloskopy, systemy pro sber dilt iltd. 
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J Hlavnim cilem VP-5 j! identHikovat illrllirovat fiO'n sm«y vr fyzice plalrNiu a "Yl'o~Lvch hustot rner&ie (HEOP)a spolupriKovat s 

mrzioarodnimi projekty l«mojildelne fu.ze pomoci li1Seru. Hlivni temata, tel VP-5 poluyva, Eahrnu; nehnearnc opt1ku plilzffiiltu amt«akti 

laseru s nizko-hustotnim pliltffiillern, r<!lilliYistkky-m plalffiillern, onlrrilkcllaseru s prvnou fazi, klastry il tercl s omezenou hmotnosti, ameraci 

horke huste hmoty 1 trstovanl pokrocilych fuznic:h schema! (rychly lilteh). T~to mdikilllvnl sezoam je urc~ jen JakO osnova pro oaYJh 

Hellibilniho intefaktncho tilt erne oo po-o volbu u klildn!ch rez1dentnoc:h diasnostockych urizrnc. Akllvnl dii11f10SIIcke melody iltrchniky pro studium 

pliltrmttu budou Nllll'lel'ly, vyvinuty, vy7kousenv il p.-1pr1veny pro vyuf•ti ve vybranY<h uper1m~tech. Budou provedeny teoretickr analyzy 1 

numerickr simuloocr pro id~llfikOVilnr perspl!lctivni projekty V nimc1 VP-5 bode vybl.>dolr.tni unikllnl experim~tillnlmfrastruktwil pro 

pokrocile studium plurm~tu a HEOP 1 rovntz pro t~tollinf pokroctlych koncrptu lilserove termonukleilrnffuze.llildiacne stmrne intera•cnl 

komory budou vybaveny 11kladni ophkou, r~taenovou il cutocovou ret 1dentno dt.i!Jnosllkou. Dille budou k dispozico ilkllvni opticke 01 

rrntgenove diagi\OSI!ky V'fUIIVapct sllf'IOCiilfie, mterferomrtrie il Thomsonova ro:zptylu. Tat a expertm~tllnl st11'1ke poskytnr ~<Kruc<!lovr, 

uziviltrlsky lilmrrenr prosuedi pro rulizaci scrokrskilly e•pl!l'imll!ntu s hustym plillmatern. Dlky vyhode lutomatocke synclvot111ac:e vsech 

liiSfiU nil Ell budr mo.znr provest rildu novyc:h onter•kcnKh el!Jietlmentu s luerovym plazrm~tern a r•prrlmrntu typu, pump-probe. Spec:! line 

diil&nostiky pl.r""tu budou oavderty, ptOiotypoviny, trstovany • lmpl~tm~tntovany pro potrrby budouc:ich uzlvatrlu. Vyzkum ot.tffiiltu v r.mci 

VP·SbucM!Iikepokryvati'IOVererimyinterakcelasltruasekundarnichzdrojusterci. 

~--~----------------------------~'" 

Hla11111m til em VP6 je zkournat ne}drfve teoreticky il nasledne experim~tillnr ultrarrlai!Yisticky rr1im (hustoty v)'konu 1023 W/cm2 1 vyssf) 

ioterakce zar~f s hmotou, oazY,ilny rxoticka fvz•k•. Tato dosud 1crla nrprobad.1tu1 oblast ontll!nlity umo.znl prist up k zakladnlm fyzohln~m 

,.,...urns daleko vetSfrno c!Mrakter1Uicky.ml eflel'&leml ne1 kdykollv predtfm a pravdepodobne zpo-ISObf preskup~f nrbo sjrdnocenf n<!lt.ol•h 

dikich obluli souc:une fyziky {iltorTiilfni fyzik:a, fyzik:a plnmiltu, ustkOVll fyzlkil, nukleilrnf fyzika, l flllllilcnl fyz1kil, teor1e nehnrarnKh poll, tyzikl 

ultrilvysokych tlilkll, oostrofyr1ka a kosmoko£!e). Z dlouhodobeJ5f perspektivy oabm reliiiiVIsbcka komprrse moznost1mt~zct prekrac:ujM:och J02S 

W/cm2, co1 je ruJdkntockoo hodnotil pro tvorbu elektron-pozitronov}'ch ~ru ve Vlkuu, stejnr jolko poskytnutf novj'th erst k ultrarychlyro 

z~tosH.undov)"m (1()..21 s) jevum. Nelttere z exoticky.ch jevil studovilnych v umcl VP-6 JSOU napr. Jenerace elektron-polllronovrhoplillrmttu, 

ctyrlllnne srnesovani ve vilkuu, polarizacea dvojlom vookUil, Unruho\10 urenf, kVInl<lfttlektrodyoamKkr {QEO) kukady il kvilrk-&luonove 

plillrmt. 

EXJ!erimental nl vybavtni uhrnuje lt'lfMM vilkUOIIOUkotnOiuo prumeru •.Sm 
vletn~pfishJ!~stvf. 
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Pomocna lilnzrnc- oscoloUopy, SV$11!01y pro sber dill iltd. 
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